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AVALIACAO DO CONTATO ENTRE PAREDE E RESINA EM CONECTORES DE
RISERS FLEXIVEIS

EDSON A. ZANIVAN, MANUEL A. SUAREZ, TIAGO B. COSER,
THOMAS GABRIEL ROSAURO CLARKE

Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Escola de Engenharia, Departamento de
Metalurgia, LAMEF-Laboratorio de Metalurgia Fisica

Devido aos desafios de exploracdo de petréleo offshore em aguas profundas e ultraprofundas
foi preciso o desenvolvimento de novas tecnologias. Dentre essas novas tecnologias, foram
criados os risers flexiveis que transportam o petréleo do poco submarino até a unidade de
producdo e 0s conectores que por sua vez, sdo componentes instalados nas extremidades dos
dutos flexiveis e sdo responsaveis por promover a uma unido mecanica estanque entre as
linhas flexiveis desde o poco de producdo até a unidade de producdo na superficie. Os risers
flexiveis sdo compostos de diversas camadas metalicas e poliméricas com diferentes
finalidades. O foco deste trabalha é a camada de tracdo e como sua interacdo com a resina €
afetada pelo angulo do cone interno do conector. Esta camada é composta por arames de aco
de alta resisténcia de seccao retangular dispostos em espiral um ao lado do outro ao longo do
duto flexivel e tem como principal funcdo suportar os esforcos axiais do duto. Os conectores
sdo componentes feitos de aco e em seu interior os arames da camada de tracdo sdo expostos,
para que mediante a injecdo de resina, realizar a ancoragem mecanica dos arames. A
experiéncia operacional tem mostrado que esta regido de transicdo entre o duto flexivel e o
conector € uma zona critica, sendo muitas vezes um local preferencial para a ocorréncia de
falha por fadiga das armaduras de tragdo. Para melhorar a vida em fadiga dos risers a
PETROBRAS em conjunto com LAMEF desenvolveu um novo modelo de conector que visa
melhorar o desempenho geral do conjunto, e assim obter maior tempo de utilizacdo dos risers
flexiveis. O presente trabalho apresenta, pelo método dos elementos finitos, uma analise
paramétrica da geometria do conector. Internamente a jaqueta do conector possui um cone
cujo angulo influi na distribuicdo de tensdes nos componentes do conector, devido a interagdo
entre a resina e o metal. Afim de obter um design otimizado que garanta o melhor
desempenho do conjunto, uma analise axissimétrica desenhando a sec¢do longitudinal do
conjunto (conector, resina e arames de tracdo) foi desenvolvida, em seguida foram feitas uma
série de variacOes deste angulo e através de analises numéricas, foi possivel obter os valores
de tensdo em cada ponto do conjunto. Através dessa investigacdo, foi obtida entdo a melhor
relacdo do angulo de contato entre a resina e as paredes do conector possibilitando a melhor
distribuicdo de tensdo em seu interior. Com o0s resultados obtidos, novos conectores
otimizados poderdo ser projetados, proporcionando uma melhor distribuicdo de cargas no
corpo estrutural do conector.



