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ZEOLITA E MATERIAIS MESOPOROSOS ORGANIZADOS COMO CARGA
PARA A FORMULAGAO DE COMPOSTOS DE BORRACHA, BORRACHA
TERMOPLASTICA, PLASTICO E FABRICAGAO DE PRODUTOS.

Campo da Invengao

A presente invencdo consiste na utilizacdo de zedlitas e materiais
mesoporosos organizados na formulagdo de composto de borracha, borracha
termoplastica e plastico, como cargas inorganicas, para sua aplicacdo na
obtencao de artefatos usados em diversos segmentos da indlstria, como, por
exemplo, componentes de pegas automotivas, pecas mecanicas, pegas de
segurang¢a, materiais esportivos, pneus, maquinas agricolas, embalagens,
maquinas alimenticias e maquinas de fabricagdo de farmacos, entre outros,
beneficiando-se do aumento de resisténcia mecénica, quimica e da diminui¢éo
da permeabilidade a liquidos e vapores. A contribuicdo da zedlita e do material
mesoporoso organizado como carga inorganica é devida a suas altas areas
especificas decorrentes de suas estruturas cristalinas e organizadas na escala
nanométrica.

Uso de zedlitas e de materiais mesoporosos organizados como carga
nas borrachas Nitrilica (NBR), Nitrilica Hidrogenada (HNBR), Poliacrilica (ACM
/ AEM), Policloropreno (CR), Epicloridrina (ECO), Polietileno cloro-sulfonado
(CSP), Silicone (MVQ), Elastdmero de oxido de propeno, silicone fluorado

: (FMVQ), elastébmero fluorado (FKM), elastémero perfluorado (FFKM)

Poliuretano (PU), Natural (NR), Poliisopreno (IR), Polibutadieno (BR), Poli-
butadieno-estireno (SBR), Poli-etileno-propileno-dieno (EPDM), Poli-etileno-
propileno (EPR), Butilica (lIR), Butilica halogenada, Polietileno clorado (CPE),
Fluorelastomero fosfonitrlico, Etileno vinil acetato (EVA) e Termoplasticas
(TPU/ TPV/ TPO/ TPE/ TR), usadas para a confecgao de pegas com formato
de membranas, foles, tubos e mangueiras para combustivel e mangueiras para
aplicagbes hidraulicas e/ou pneumaticas ou, para transporte de

hidrocarbonetos alifaticos, transporte de solventes, transporte de petréleo,
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transporte de alimentos, pecas de borracha usadas na industria do petréleo e
da petroquimica, correias transportadoras, material de friccdo, cobertura de
rolos ou ainda para a confecgdo de pecas de vedagéo, pegas automotivas,
pecas mecanicas, pegas de seguranga, pecas de funilaria, materiais esportivos,
calgados, pneus, pecas de construgao civil, pegas para a preparagao de artigos
de borrachas técnicas, maquinas agricolas, embalagens, maquinas
alimenticias e maquinas de fabricagéo de farmacos entre outros.

ESTADO DA ARTE

A tecnologia atual de produgéo de artefatos de borracha empregados
nas mais diversas aplicagdes da industria utiliza cargas pretas e cargas
brancas que auxiliam na melhoria de propriedades mecéanicas, propriedades
quimicas e na diminuigdo da permeabilidade a gases e liquidos, mas que tem a
desvantagem de prejudicar a processabilidade, proporcionalmente a
quantidade de carga adicionada. Tais problemas constituem limitagbes
significativas a aplicabilidade industrial de tais materiais.

Para aumentar a agéo da carga para melhoria das propriedades da
borracha procura-se aumentar a interagéo entre a borracha e a superficie da
carga. Isso pode ser obtido empregando materiais inorganicos com alta area
especifica, como carga, combinados a um agente de acoplamento, que é
misturado fisicamente aos compostos da formulagdo da borracha. Esses
agentes proporcionam um aumento de compatibilidade entre a carga e a
borracha. Um exemplo tipico é a melhoria das interagbes entre as hidroxilas da

silica e as duplas ligagdes carbono-carbono conjugadas da borracha. Por

exemplo, a patente americana US Patent 6.279.633, de 20/04/2005, descreve a
utilizacao de silica precipitada, de area especifica entre 110 e 130 m? g, e
organosilanos sulfurados como agente de acoplamento em uma borracha
EPDM (terpolimero etileno-propileno-dieno).

Melhorias sdo encontradas no uso de agentes de acoplamento de tipo
organomercaptosilanos modificados com férmula geral (X)n(R70)3-n Si R8-SH,

sendo X um halogénio, R um radical alquil contendo de 1 a 18 carbonos como
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descrito na patente EP 1752488 (A2) (03/08/2006) que corresponde a obtengao
de borracha destinada a fabricagao de pneus.

A adigao de cargas usuais como, por exemplo, negro de fumo, silica e
argila a borracha é acompanhada de melhoria relacionada as propriedades
mecanicas, mas paralelamente o material apresenta um aumento nos valores
de viscosidade Mooney. Esse comportamento da borracha contendo carga de
reforco indica uma diminuicdo da fluidez do material e consequentemente
corresponde a uma diminuicdo ou até a uma impossibilidade de
processabilidade desse material conforme descrito para as borrachas nitrilicas
em “Ohm, R. F., The Vanderbilt Rubber Handbook, 132. Ed., Norwalk, 1990,
paginas 478 e 479”. Esse efeito nefasto da adi¢gdo de carga sobre a fluidez do
material corresponde a uma limitagdo para alcangar melhorias das
propriedades mecanicas das borrachas processadasffindustrialmente. Assim
encontrar uma carga que melhor as propriedades mecanicas e de barreira sem
prejudicar as propriedades de processabilidade, ou seja que permite a
obtencdo de uma borracha com indices de fluidez adequado para o
processamento industrial & um objetivo a ser alcangado.

OBJETIVO DA INVENGAO

A presente invengdo corresponde a utilizacdo de compostos silico-
aluminatos cristalinos que possuem poros na escala nanométrica, chamados
zedlitas e materiais mesoporosos organizados, como carga inorganica, fazendo
parte da formulégéo de borracha, borracha termoplastica ou pllés:tico, utilizada
para a manufatura de pegas usadas emf diversos segrhentos da industria que
utilizam artefatos  de borracha, borracha termoplastica ou plastico que
necessitem possuir resisténcia mecanica, resisténcia quimica e resisténcia a
permeacgao de liquidos e vapores e que apresentam elasticidade. O uso de
zedlitas e materiais mesoporosos organizados permite a obtencao de matérias
que apresentam melhorias relativas as propriedades de resisténcia mecanicas
e resisténcia ao ataque por produtos quimicos sendo que esses materiais

continuem possuindo uma fluidez compativel com a processabilidade industrial.
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DESCRIGAO DA INVENGAO

A adigédo de compostos silico-aluminatos cristalinos que possuem poros
na escala nanométrica, chamados zedlitas ou materiais mesoporosos
organizados, como componentes da carga para a borracha, borracha
termoplastica ou plastico, que confere ao material o aumento de sua resisténcia
em relagdo ao ataque por produtos quimicos liquidos ou gasosos como, por
exemplo, solventes e gasolina.

Essa maior resisténcia quimica permite a obtengdo de compostos mais
eficientes para a produgdo de pecas de vedagdo usadas em sistemas em
contato com solventes volateis liquidos ou vapores de solventes. A presenca
de compostos do tipo zedlitas e/ou materiais mesoporosos organizados,
incorporados aos compostos de borracha, representa uma melhoria em termos
de propriedade de barreira fisica e quimica do composto sem que suas
propriedades de processabilidade sejam modificadas.

A formulagdo do composto objeto comporta os seguintes elementos: a
matriz polimérica, o sistema de carga, constituido por negro de fumo, silica,
zedlita e/ou material mesoporoso organizado, o agente de vulcanizagéo, os
aceleradores quimicos, como por exemplo o6xido de zinco, o agente
plastificante; o auxiliar de processo; o antiozonante, o antioxidante e o agente
de acoplamento. Esses elementos s&o misturados fisicamente em um
misturador fechado ou aberto. Apdés o processo de mistura obtém-se o

P

composto e com ele é realizada a vulcanizagdo durante a qual ocorre a

formacao de ligagdes cruzadas através de reagdes quimicas obtendo-se assim

o artefato.

As propriedades reométricas do composto foram avaliadas, medindo o
parametro de torque minimo (ML), torque maximo (MH), tempo de Scorch (ts2)
e tempo 6timo de vulcanizagao (190).

Comparando-se compostos obtidos com adigdo de zeélita com materiais
obtidos sem tal adicido observa-se: i) o valor de ML nao ¢é alterado, o que indica

que o material € adequado para ser processado; ii) o valor de MH apresenta
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‘um aumento proporcional a quantidade de =zeélita adicionada, o que

corresponde a um aumento na resisténcia mecanica ao alongamento; iii) os
valores de ts2 e t90 diminuem o que significa que o composto inicia a sua
vulcanizagdo num tempo menor, o que corresponde a um efeito das interagdes
da carga com a borracha. ‘

Comparando-se compostos obtidos com adigao de zedlita com materiais
obtidos sem tal adigdo, a dureza, medida conforme a norma ASTM D 2240, dos
compostos contendo zeélita apresentam um aumento da dureza proporcional a
quantidade de zedlita adicionada.

Comparando-se compostos obtidos com adigdo de zedlita com materiais
obtidos sem tal adi¢do, a tensdo de ruptura, medida conforme a norma ASTM
D 412, dos compostos contendo zedlita apresentam um aumento da tenséo de
ruptura proporcional a quantidade de zedlita adicionada. Esse resultado traduz
o efeito da resisténcia mecanica associada a adigao da zeélita para a borracha.
A avaliagdo da propriedade do alongamento na ruptura, medida conforme a
norma ASTM D 412, indica que a elasticidade do produto é conservada apés a
adicéo da zedlita.

As propriedades acima avaliadas, ou seja, propriedades mecénicas,
tensdo de ruptura e o alongamento na ruptura, sendo que essa Ultima
caracteriza a elasticidade do material, podem ser modificas através da variagéo
da quantidade de agente de acoplamento empregada.

A avaliagdo da resisténcia quimica foi feita através da imersdo do
produto/utilizando a norma ASTM 471 em uma mistura de solventes corhposta
de (expressa em % volumétrica): 42,2 % tolueno, 25,4 % isoctano, 12,7 %
isobutileno, 4,2 % etanol, 15,0 % metanol, 0,5 % agua deionizada, a qual sédo
adicionados 20 ppm de acido férmico. Foi registrada a variagdo do volume do
produto apdés uma imersao de 48 horas a 23° C. Em comparagdo com um
composto sem zedlita ou sem materiais mesoporosos organizados, o valor de
inchamento é reduzido comprovando que a adicdo de zedlita permite obter

materiais com maior resisténcia quimica.
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A viscosidade Mooney do composto prevé o comportamento do
composto para os processos que dependem do fluxo de material (no interior do
molde ou durante o processo de injegdo). Avalia-se através da viscosidade
Mooney, conforme a norma ASTM 1646, que o material contendo zedlita ou
materiais mesoporosos organizados como carga de refor¢o possui propriedade
de processabilidade. Observa-se que o aumento da quantidade de zedlita ndo
altera a processabilidade.

Comparando o'invento com as formulagdes atuais que utilizam sistemas
de cargas tradicionais (silica, negro de fumo, carbonato de calcio ou caulim)
evidencia-se que quando incorporada a borracha, a zedlita ou os materiais
mesoporosos organizados atuam como carga de reforco e agentes de
resisténcia quimica (resisténcia ao inchamento quando em contado com
solvente) e permite obter um composto de boa processabilidade levando a
produtos cuja elasticidade é conservada.

EXEMPLOS
Exemplo 1:

Obtencdo de uma borracha NBR contendo 20 phr (phr do inglés parts
per hundred of rubber) de uma zedlita sintética do tipo Faujasita na forma
sbdica com uma érea especifica de 400 m? g' como carga de reforgo. A
formulagdo da borracha contem além da zedlita agentes de vulcanizagéo,
plastificante, auxiliar de processo, antiozonante e antioxidante.

As propriedades reométricas do cbmposto sdo: ML = 1,14 Ib/in; MH =
33,2 Ibfin; ts2 = 43 s e t90 = 146 s. A dureza (Shore A), medida conforme a
norma ASTM D 2240 é igual a 73. A tensdo de ruptura, medida conforme a
norma ASTM D 412, é igual a 8,1 MPa. O alongamento do corpo de prova na
ruptura, medido conforme a norma ASTM D 412, é de 223 %. A avaliagdo da
resisténcia quimica é feita através da imersdao do produto utilizando a norma
ASTM 471 em uma mistura de solventes composta de (expressa em %
volumétrica): 42,2 % tolueno, 25,4 % isoctano, 12,7 % isobutileno, 4,2 %

etanol, 15,0 % metanol, 0,5 % agua deionizada, a qual sdo adicionados 20 ppm
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de acido férmico. E registrada uma variagdo do volume do corpo de prova apés
uma imersdo de 48 horas a 23° C de 30,1 %. E registrada uma variagédo do

- volume do produto apés uma imersdao de 48 horas a 23° C de 32,0 %. A

viscosidade Mooney do composto medida conforme a norma ASTM 1646, é
de 29.
Exemplo 2:

Obtengdo de uma borracha NBR com a formulagado do exemplo 1, mas
com 30 phr de uma zedlita sintética do tipo Faujasita Y na forma sédica com -
uma &rea especifica de 400 m?g™' como carga de reforgo.

As propriedades reométricas do composto sdo: ML = 1,17 | b/in; MH =
34,1 Ib/in; ts2 = 42 s e t90 = 141 s. A dureza (Shore A), medida conforme a
norma ASTM D 2240 é igual a 75. A tensdo de ruptura, medida conforme a
norma ASTM D 412, é igual a 8,1 MPa. O alongamento do corpo de prova na
ruptura, medido conforme a norma ASTM D 412, é de 219 %. A avaliagao da
resisténcia quimica é feita através da imersédo do produto utilizando a norma
ASTM 471 em uma mistura de solventes composta de (expressa em %
volumétrica): 42,2 % tolueno, 25,4 % isoctano, 12,7 % isobutileno, 4,2 %
etanol, 15,0 % metanol, 0,5 % agua deionizada, a qual séo adicionados 20 ppm
de acido férmico. E registrada uma variagdo do volume do corpo de prova apés
uma imerséo de 48 horas a 23° C de 28,0 %. E registrada uma variagdo do
volume do produto apés uma imersdo de 48 horas a 23° C de 30,1 %. A
Viscosidade Mooney do composto medida confofme a norma ASTM 1646, ¢
de 28. " /
Exemplo 3:

Obtengdo de um composto de borracha fluorada (68,5 % em massa de
fldor) cuja formulagédo é expressa em cem partes de borracha ou phr, contendo
7 phr de uma zedlita sintética do tipo A, na forma sédica com area especifica
400 m? g™, como carga de reforco. A formulagdo da borracha contém além da

zedlita, ativador, pigmento, auxiliar de processo.
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As propriedades reométricas do composto sdo: ML = 1,96 Ib/in; MH =
31,55 Ibf/in; ts2 = 115 s e 190 = 147 s. A dureza (Shore A), medida conforme a
norma ASTM D 2240 ¢ igual a 67. A tensado de ruptura, medida conforme a
norma ASTM D 412, é igual a 6,4 MPa. O alongamento do corpo de prova na
ruptura, medido conforme a norma ASTM D 412, é de 220 %. A avaliagao da
resisténcia quimica é feita através da imersédo do produto utilizando a norma
ASTM 471 em uma mistura de solventes composta de (expressa em %
volumétrica): 42,2 % tolueno, 25,4 % isoctano, 12,7 % isobutileno, 4,2 %
etandl, 15,0 % metanol, 0,5 % agua deionizada, a qual sao adicionados 20 ppm
de acido férmico. E registrada uma variagdo do volume do corpo de prova apés
uma imerséo de 48 horas a 23° C de 23,0 %.

Deve ficar evidente aos conhecedores da técnica que a presente
invengdo pode ser configurada de muitas outras formas especificas sem
apartar-se do espirito ou do escopo da invengado. Particularmente, deve-se
compreender que a invengao pode ser configurada nas formas descritas.

Portanto, os exemplos e configuragbes presentes devem ser
considerados como ilustrativos e néo restritivos, e a invengao nao deve ser
limitada aos detalhes fornecidos neste documento, mas podem ser modificados:
dentro do escopo e equivaléncia das reivindicagdes anexas.
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REIVINDICACOES

1. USO DE ZEOLITA E MATERIAIS MESOPOROSOS ORGANIZADOS
COMO CARGA PARA O PROCESSO DE OBTENGAO DE COMPOSTOS DE
BORRACHA, fazendo parte da formulagdo da borracha, caracterizado pelas
zeollitas possuirem poros com um didmetro de 1 Angstrom a 20 Angstroms
podendo ser de origem natural como as das familias Analcimas, Chabazitas,
Gismondinas, Natrolitas, Harmotomas, Heulanditas, Stilbitas, ou zedlitas

sintéticas equivalentes ou também zedlitas sintéticas como a zedlita Linde de
tipo A, zedlita Faujasita X, zedlita Faujasita Y, zedlita ZSM-5, zedlita Mordenita,
zeolita Clinoptilolita, zedlita Philipsotita, zeolita L, zedlita Mazzita, zedlita
Ofretita, zedlita Erionita, zeodlita AIPO, zedlita SAPO, zedlita MAPO, zedlita
MAPSO, zedlita EIAP(S)O, de materiais microporosos sulfurados sendo que
para esses materiais podem ser variadas a natureza dos cations
compensadores de carga, a relagéo entre os atomos compondo a estrutura e a
natureza dos atomos que formam sua estrutura porosa e que os materiais
mesoporosos organizados, da familia ITQ e da familia IM possuindo poros do
didmetro de 20 Angstroms a 500 Angstroms sendo que para esses materiais
podem ser variadas a natureza dos cations compensadores de carga, a relagéo
entre os atomos compondo a estrutura e a natureza dos atomos que formam
sua estrutura porosa.

2. USO DE ZEOLITAS E MATERIAIS MESOPOROSOS ORGANIZADOS, de
acordo com a reivindicagédo 1, caracterizado por fazer parte da formulagdo das
seguintes borrachas: Nitrilica (NBR), Nitrilica Hidrogenada (HNBR), Poliacrilica
(ACM / AEM), Policloropreno (CR), Epicloridrina (ECO), Polietileno cloro-
sulfonado (CSP), Silicone (MVQ), Elastémero de 6xido de propeno, silicone
fluorado (FMVQ), elastdbmero fluorado (FKM), elastdmero perfluorado (FFKM),
Poliuretano (PU), Natural (NR), Poliisopreno (IR), Polibutadieno (BR), Poli-
butadieno-estireno (SBR), Poli-etileno-propileno-dieno (EPDM), Poli-etileno-
prop@eno (EPR), Butilica (IIR), Butilica halogenada, Polietileno clorado (CPE),
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Fluorelastomero fosfonitrlico, Etileno vinil acetato (EVA) e Termoplasticas
(TPU/ TPV/ TPO/ TPE/ TR).

3. USO DE ZEOLITAS E MATERIAIS MESOPOROSOS ORGANIZADOS, de
acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelas formulagdes conterem de A
a F conforme abaixo:

(A) | Uso de uma ou mais borrachas bases correspondendo a um total de 100
phr;

(B) 20 a 120 phr, ou 10 a 80 phr de carga reforgante, tais como negro de
fumo, carbonato de calcio ou caulim,

(C) 10 a 110 phr, ou 6 a 60 phr, de silica,

(D) 10 a 110 phr, ou 6 a 60 phr de zedlita ou materiais mesoporosos
organizados sendo que as zedlitas possuindo poros com um didmetro de 1
Angstroms a 20 Angstroms podem ser zedlitas de origem natural como as das
familias Analcimas, Chabazitas, Gismondinas, Natrolitas, Harmotomas,
Heulanditas, Stilbitas, ou zedlitas sintéticas equivalentes ou também zedlitas
sintéticas como a zedlita Linde de tipo A, zedlita Faujasita X, zedlita Faujasita
Y, zeolita ZSM-5, zeodlita Mordenita, geélita Clinoptilolita, zeo6lita Philipsotita,
zedlita L, zedlita Mazzita, zedlita Ofretita, zedlita Erionita, zedlita AIPO, zedlita
SAPO, zeblita MAPO, zedlita MAF’SO, zedlita EIAP(S)O, de materiais
microporosos sulfurados sendo que para esses materiais podem ser variadas
a natureza dos cations compensadores de carga, a relagdo entre os atomos
compondo a estrutura e a natureza dos atomos que formam sua estrutura
porosa e que os materiais mesoporosos organizados, da familia ITQ e da
familia IM possuindo poros do didametro de 20 Angstroms a 500 Angstroms
sendo que para esses materiais podem ser variadas a natureza dos cations
compensadores de carga, a relagéo entre os atomos compondo-a estrutura e a
natureza dos atomos que formam sua estrutura porosa.

(EY 0 a 7 phr de agentes de acoplamento tais como compostos
organomercaptosilanos tais como: mercaptometiltrimetoxisilano,
mercgptoetiItrimetoxisilano, mercaptopropiltrimetoxisilano, -
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mercaptometiltrimetoxisilano, mercaptoetiltripropoxisilano e  do composto
mercaptopropiltrietoxisilano.

(F) 5 a 100 phr ou 10 a 50 phr de plastificantes como: Aromatico, Parafinico,
Nafténico, Esteres de acido adipico, Ester sintético, Plastificante Resinoso
Ester, DOS (Dioctil Sebacato), DBP (Dibutil Ftalato), DOP (Dioctil Ftalato), BBP
(Buﬁlbenzil Ftalato), DIDP (Diisodelil Ftalato), DTDP (Ditridecil Ftalato), DUP
(Diendercil Ftalato), DBEA (Dibutoxietil Adipato), DBEEA (Dibutoxietoxietil
Adipato), DOA (Dioctil Adipato), DIDA (Diisodecil Adipato), DINA (Diisononil
Adipato), ESO (Oleo de soja epoxidado), IDdPF (Isodecil Difenil Fosfato), TrAF
Trialil Fosfato, Polimérico Sebacato (Viscosidade 200.000 CPS), Polimérico
(Viscosidade 3.300 CPS/ 5.800 CPS), Polimérico Gluterato (Viscosidade
12.000 CPS/ 24.000 CPS), TOTM (Trioctil Trimelitato), TIDTM (Triisodecil
Trimelitato), TIOTM (Triisooctil Trimelitato), DBEEG (Di Dibutoxietil Gluterato),
ou DBEG (Glutaratos butoxietoxietil Gluterato).

4. USO DE ZEOLITAS E MATERIAIS MESOPOROSOS ORGANIZADOS, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pela zedlita e o composto
mesoporoso organizado serem cargas de reforgo fazendo parte da formulagao
que aumentam as propriedades mecénicas do composto de borracha e dos
produtos com ele obtidos. ,

5. USO DE ZEOLITAS E MATERIAIS MESOPOROSOS ORGANIZADOS, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pela zedlita e o composto
mesoporoso organizado aumentarem a resisténcia quimica da borracha.

6. USO DE ZEOLITAS E MATERIAIS MESOPOROSOS ORGANIZADOS, de
acordo com a reivindicacgdo 1, caracterizado por aumentar a impermeabilidade
a liquidos, gases e vapores.

7. USO DE ZEOLITAS E MATERIAIS MESOPOROSOS ORGANIZADOS, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pela zedlita e o composto
mesoporoso organizado permitirem obter um composto com melhoria de suas
propriedades mecanicas, quimicas de resisténcia a permeabilidade de liquidos,

gase@ e vapores sem comprometer as propriedades de processabilidade para -
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os processos que dependem do fluxo de material (no interior do molde ou
durante o processo de injegdo).

8. USO DE ZEOLITAS E MATERIAIS MESOPOROSOS ORGANIZADOS, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por conservar as propriedades de
elasticidade.

9. (JSO DE ZEOLITAS E MATERIAIS MESOPOROSOS ORGANIZADOS, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo composto obtido apds
vulcanizagéo poder ser usado para a confecgdo de pegas com formato de
membranas, foles, tubos e mangueiras para combustivel e mangueiras para
aplicagbes hidraulicas efou pneumaticas ou, para transporte de
hidrocarbonetos alifaticos, transporte de solventes, transporte de petréleo,
transporte de alimentos, pegas de borracha usada na industria do petréleo e da
petroquimica, correias transportadoras, materiais de fricgdo, cobertura de rolos
ou ainda para a confeccdo de pegas de vedagdo, pegas automotivas, pecas
mecanicas, pegas de seguranga, pecas de funilaria, materiais esportivos,
calgados, pneus, pegas de construgéo civil, pegas para a preparagéo de artigos
de borrachas técnicas, maquinas agricolas, embalagens, maquinas
alimenticias e maquinas de fabricagao de farmacos entre outros.



5

10

1/1

RESUMO

ZEOLITA E MATERIAIS MESOPOROSOS ORGANIZADOS COMO CARGA
PARA A FORMULAGAO DE COMPOSTOS DE BORRACHA, BORRACHA
TERMOPLASTICA, PLASTICO E FABRICAGAO DE PRODUTOS

A presente invengao consiste na utilizagao de zedlitas e materiais mesoporosos
organizados na formulagdo de composto de borracha, borracha termoplastica e

_plastico, como cargas inorganicas, para sua aplicagdo na obtengéo de artefatos

usados em diversos segmentos da industria, como, por exemplo, componentes
de pecas automotivas, pegas mecanicas, peg¢as de seguranga, materiais
esportivos, pneus, maquinas agricolas, embalagens, maquinas alimenticias e
maquinas de fabricagdo de farmacos, entre outros, beneficiando-se do
aumento. de resisténcia mecanica, quimica e da diminuigdo da permeabilidade
a liquidos e vapores.
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