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Resumo

A descoberta, em diversas regides, de grandes reservas de gas de folhelho vem
gerando a expectativa de relevantes mudangas no mercado mundial de energia, incluindo o
Brasil, que figura como décimo no ranking mundial de reservas tecnicamente recuperaveis
desse gas. Em 2013 a ANP - Agéncia Nacional do Petréleo disponibilizou, na Bacia do
Parana, onze blocos exploratérios, localizados a oeste do estado do Parana, sete desses blocos
foram arrematados pela PETROBRAS (100%) ou em consorcios com a Cowan Petrdleo e
Gas S. A. (40%), objetivando explorar o gas da Formacdo Ponta Grossa.

Entretanto, existem inimeros indicios de impactos ambientais relacionados ao
fraturamento hidraulico (fracking), processo aplicado a exploracdo do gas de folhelho. O
fracking acarreta, entre outros problemas, o escape de gas e fluidos para os aquiferos
sobrejacentes a unidade explorada através de descontinuidades tectdnicas, se fazendo
fundamental uma caracterizacdo das falhas e fraturas existentes na area a ser explorada. Por
esse motivo, e devido a caréncia de estudos técnico-ambientais que viabilizem a realizagédo
do processo no estado do Parana, a licitacdo exploratoria foi temporariamente suspensa.

O presente trabalho teve como principal objetivo avaliar os riscos ambientais advindos
desse processo sobre os aquiferos da regido, para isso, inicialmente se fez um estudo das
propriedades quimicas desses aquiferos. Também foi realizado um mapeamento das
estruturas tectdnicas presentes na area, que servem como condutos para a ascensdo do gas.
Posteriormente, a partir do banco de dados publicos da CPRM, o SIAGAS, se fez um
levantamento dos dados hidroquimicos de 2.935 pocos presentes na regido, que captam agua
do aquifero Serra Geral. Os parametros e elementos analisados foram: sddio, célcio,
magnésio, fltor, cloro, sulfato, pH, alcalinidade e condutividade elétrica. Os dados obtidos
foram empregados em dois métodos distintos: método EDA (Exploratory and spatial data
analysis) e Andlise de Agrupamentos (AA), na investigacdo da ocorréncia de elementos e
parametros que ndo correspondem ao padrdo quimico caracteristico do aquifero analisado,
tendo assim migrado através das estruturas tectbnicas rupteis a partir de niveis inferiores. A
etapa final consistiu na integracdo dos dados estruturais e hidroquimicos, com o objetivo de
correlacionar as possiveis ocorréncias de ascensdo de dguas a maior concentracdo de falhas
com uma determinada extens&o.

Os resultados obtidos revelaram a ocorréncia de um grande sistema de falhas com
extensdes superiores a 50 km ao sul da area de estudos, correspondendo a regido do
lineamento do Rio Piquiri. VValores andmalos, de todos os elementos e parametros analisados,
também ocorrem com maior frequéncia ao sul. Os valores andmalos permitiram concluir que
existem conexdes hidraulicas entre os diferentes niveis estratigraficos da Bacia do Parana na
area de estudos, sendo importante destacar a existéncia de conexdo direta com a Formacéo
Ponta Grossa, 0 que é verificado através dos valores anémalos de flior no Aquifero Serra
Geral. Sendo assim concluiu-se que existe ascensdo de aguas através das descontinuidades
estruturais, e que essa ascensao esta relacionada as extensas estruturas tectdnicas que ocorrem
ao sul da area de estudos, estando essa regiao mais vulneravel a contaminacao caso 0 processo
de fracking seja efetuado.

Palavras - chave: fracking, gas de folhelho, aquiferos, contaminacao.



Abstract

The discovery, in several regions, of large shale gas reserves has been criate the
expectation of relevant changes in the world energy market, including Brazil, which appears
as tenth in the world ranking os technically recoverable reserves oh this gas. In 2013 the ANP
- Agéncia Nacional do Petroleo provided, on Parana Basin, eleven exploratory blocks, located
at west of Parand state, seven of this blocks were sould by PETROBRAS (100%) or in
consortia with Cowan Petroleo e Géas S. A. (40%), aiming to explore the gas of Ponta Grossa
Formation.

However, there are numerous indications of environmental impacts related to fracking,
procedure applied to exploitation of shale gas. The frackin entails, among another problems,
the scape of gas and fluids to the aquifers overlying the explorated unit through tectonic
discontinuities, making it fundamental a characterization of the faults and fractures existing in
the area to be explorated. For this reason, and due to the lack of technical-environmental
studies that make possible the execution of the process in the Parand state, the exploratory
bidding was temporarily suspended.

The main objective of the present study was to avaluate the environmental risks
arising from this process on the aquifers of the region, for that, firstable was made a study of
the chemical properties oh this aquifers. It was made also a mapping of the tectonic structures
present in the area, which serve as conduits for the rise of the gas. After, from the CPRM
public database, the SIAGAS, was made a survey of the hydrochemical data of 2.935 wells in
the region. The parameters and elements analyzed were: sodium, calcium, magnesium,
fluoride, chlorine, sulfate, pH, alcalinity and eletric conductivity. These data were used in
two different methods: EDA method (Exploratory and spatial data analysis) and Grouping
Analysis (AA), in the ivestigation of the ocurrence of elements and parameters that do not
correspond to the characteristic chemical standard of the analyzed aquifer, have thus migrated
through the tectonic structures from lower levels. The final step consisted in the integration of
structural and hydrochemical data, aiming to correlate the possible occurrences of water rise
to greater concentration of faults with a certain extension.

The obtained results revelated the occurrence of a large system of faults with
extensions of more than 50 km at south of study area, corresponding to the region of Piquiri
River lineament. Anomalous values, from all of the elements and parameters analyzed, also
occurs more frequently at south. The anomalous values allowed to conclude that there are
hydraulic connections between the different stratigraphic levels of the Parana Basin in the
area of studies, being important to emphasize the existence of a direct connection with the
Ponta Grossa Formation, which is verified through the anomalous values of fluoride in the
Serra Geral Aquifer. Thus, it was concluded that there is a rise of water through structural
discontinuities, and that this rise is related to the extensive tectonic structures that occur at
south of the area of studies, being this region more vunerable to contamination of the fracking
process be carried out.

Key - words: fracking, shale gas, aquifers, contamination.
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1. Introducgéo

O gés folhelho é um recurso ndo convencional gerado e aprisionado em rochas
sedimentares de baixa permeabilidade, a partir da deposicdo e posterior transformacao de
matéria organica por processos diagenéticos. Em 2013 a Agéncia Internacional de Energia
estimou que o Brasil possui cerca de 6,4 trilhdes de metros cubicos do gas. A exploracao
desse gas no Brasil enquadra-se na atual politica de diversificacdo das matrizes energéticas,
buscando baratear a producdo de energia, utilizando-o como uma fonte complementar &
geracdo de eletricidade em termelétricas para atender os grandes consumidores, como prevé o
Plano Decenal de Expansdo de Energia (2013). No Brasil, as reservas ja mapeadas sdo
consideradas significativas. S8o reconhecidas cinco bacias com ocorréncia desse recurso:
Parnaiba, Parecis, Sdo Francisco, Parana e Reconcavo.

A Formacdo Ponta Grossa, unidade localizada na Bacia do Parand, apresenta grande
potencial para geracdo de gas de folhelho, podendo alcancar espessuras de até 600 m. A
decisdo de se explorar o gas dessa unidade decorre de suas altas taxas de maturacdo termal.
Em termos financeiros, essa exploracdo é de fundamental importancia devido a sua
capacidade de alavancar a economia do pais, a exemplo dos Estados Unidos, que atualmente
ja possui 23% de toda a sua energia gerada por ele (MONTEIRO, 2013). Entretanto, pelo fato
de o gés de folhelho ndo estar armazenado em reservatOrios porosos e permeaveis associados
a estruturas trapeadoras, sua exploracdo requer a geracdo de porosidade secundaria por
fraturamento hidraulico (fracking), que é uma tecnologia mais avancada do que aquela
necessaria para a extracdo de recursos convencionais, e possui uma taxa de recuperacdo
extremamente baixa, entre 8% e 12%. A queda de producdo, apés dez anos, chega a ser de
95% em relacdo ao primeiro ano, tratando-se, portanto, de uma atividade intensiva que exaure
um recurso natural ndo renovavel em um curto espaco de tempo (RIBEIRO, 2014). Além
disso, 0s impactos ambientais associados a essa pratica tem sido motivo de muita discussao
por parte de profissionais e instituicbes ambientais (CAVA, 2013).

Durante o fracking uma mistura de &gua, areia e por volta 600 componentes quimicos,
sendo alguns radioativos e em grande parte desconhecidos, é injetada sob alta pressdo no
reservatorio, ocasionando a ascensdo do gas através de pocos verticais, mas tambeém podendo
causar tremores de terra e a contaminacdo dos aquiferos sobrejacentes através da migracao
para niveis superiores do gas e dos componentes quimicos por zonas de fraqueza das rochas,

as etapas desse processo encontram-se esquematizadas na Figura 1. Outro problema é a



chegada de gas metano na superficie, podendo entrar em combustdo em contato com o ar, fato
amplamente relatado nos Estados Unidos onde esta tecnologia € aplicada.

Pressupfe-se que a aplicacdo deste processo na Formacdo Ponta Grossa, como € a
intencdo das empresas que arrendaram os blocos exploratérios, poderia gerar tais impactos
ambientais, levando-se em conta que os efeitos agressivos do fracking sobre o meio ambiente
ja sdo bem conhecidos em outros paises ha varias décadas. Além disso, cada localizacdo
possui caracteristicas geoldgicas e estruturais distintas, o que ndo permite estender o0s
impactos gerados num determinado local para outro.

Estudos realizados por diversos autores, apontam a existéncia de processos de a
mistura de aguas entre os sistemas aquiferos presentes na Bacia do Parang, indicando assim a
existéncia de conexdes entre os diferentes niveis estratigraficos através de estruturas
tectonicas. Caso o fracking seja efetuado, essas conexfes representaria caminhos de
percolacao ascendente do gés liberado no processo.

A primeira evidéncia de fluxo vertical de aguas entre o Sistema Aquifero Serra Geral
(SASG) e o Sistema Aquifero Guarani (SAG) foi observada por DAEE (1974), e
posteriormente discutida por diversos autores como Bittencourt (1996), Buchmann Filho
(2002), Souza (2004), Rosa Filho; Bittencourt; Salamuni (1987) , Hindi (2007), Athayde et al.
(2007) e Teixeira (2014), atestando para o SASG, em determinadas regides da Bacia do
Parand, a ocorréncia de aguas com padrbes quimicos provenientes de mistura com o SAG.
Marimon et al. (2013) discute a ocorréncia de grandes quantidades de fllor nas aguas do
SAG, levantando a hipdtese de proveniéncia desses ions a partir da fluorita presente nas

rochas da Formag&o Ponta Grossa.
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Figura 1. Etapas de prospeccéo de gas ndo convencional por fraturamento hidraulico. 1) A
camada F representa o folhelho. A camada A representa 0s niveis superiores, que podem representar
unidades aquiferas. 2) Representacdo do primeiro estagio do processo, onde P é o poco de
injecdo/extracdo. 3) Representacdo da inje¢do da solucdo de fraturamento hidrdulico, que gera fraturas
nas camadas de folhelho. 4) Devido ao alivio de pressdo, o gas contido nos folhelhos é liberado e
migra para a superficie através do poco. O gas é conduzido ao pré-tratamento em uma usina local U, e
transmitido por tubulagdo para uma usina de maior porte, e posteriormente distribuido. A bacia de
acumulo B representa uma area para armazenamento temporario de efluentes liquidos. Fonte: Sanberg

et al. (2015)



2. Justificativa

A principio, quando foi tomada a decisdo de se explorar gas de folhelho no Brasil,
adotou-se um modelo exploratorio que se baseava no sucesso econdmico do modelo norte-
americano. Nos Estados Unidos, onde o géas de folhelho é explorado em diversos estados
desde a década de 50, e sua exploracdo foi inicialmente bem aceita, o licenciamento para a
exploracdo é um processo simplificado, e o historico de ocorréncia de acidentes e impactos
ambientais ligados ao fracking é extenso. Entende-se, portanto, que o modelo norte americano
ndo deve ser copiado, e que o modelo atual brasileiro pode ser alterado de forma a criar um
ambiente regulatdrio e econdbmico mais favoravel a exploragdo desse gas.

Inicialmente, as empresas que arrendaram os blocos tinham como objetivo dar inicio
aos trabalhos nos primeiros meses de 2015. Entretanto, atendendo ao pedido do Ministério
Publico Federal (MPF-PR), a 122 Rodada de LicitacGes realizada pela Agéncia Nacional do
Petréleo (ANP) para a exploracdo do gas de folhelho na Bacia do Parana encontra-se
atualmente suspensa. A suspensdo esta fundamentada no fato de que até o presente momento
ndo existem estudos concretos sobre 0s possiveis riscos ambientais que o processo de fracking
traria para a area, e ocorreu também por pressdo da populacdo dos municipios localizados
sobre os blocos leiloados. Determinou-se que a licitacdo podera ser retomada, somente apds a
realizacdo de estudos técnico-ambientais que demonstrem a viabilidade, ou ndo, a realizacdo
desse processo na area.

Os estudos geologicos e hidroquimicos e a caracterizacdo de falhas e fraturas a serem
realizados no presente trabalho representam uma importante contribuicdo dentro do contexto
geoldgico e geoambiental na area, de modo que os resultados obtidos apontem a existéncia,
ou nao, de riscos ambientais relacionados ao processo, prevendo possiveis contaminac@es dos

aquiferos presentes na area, e contribuindo para a seguranca da populacgéo local.



3. Objetivos

O objetivo geral deste estudo € avaliar a susceptibilidade de contaminagdo dos
sistemas aquiferos presentes no oeste do estado do Parana por hidrocarbonetos de petroleo e
pelos componentes quimicos utilizados durante o fracking, buscando também delimitar zonas
dentro da &rea de estudos onde essa susceptibilidade € maior. Este trabalho atuara assim como
um ponto de partida dos estudos técnico-ambientais a serem realizados na Bacia do Parana.

Para que o principal objetivo seja alcancado, tém-se as seguintes metas:

1- Identificar estruturas regionais que possam representar conexdes hidrulicas entre a

Formac&o Ponta Grossa e 0s sistemas aquiferos sobrejacentes.

2- ldentificar zonas de alta densidade de fraturas que possam representar conexdes

hidraulicas entre a Formacdo Ponta Grossa e os aquiferos sobrejacentes.

3- Identificar a ocorréncia de mistura de aguas subterraneas entre os aquiferos da

Bacia do Parana presentes na area.

4- Definir o padrdo estrutural raptil e estabelecer relagdes da composicdo quimica das

aguas subterraneas com as estruturas identificadas.

5- Produzir instrumentos de gestdo e avaliacdo de riscos ambientais para projetos de

extracdo de gas de folhelho na Bacia do Parana.



4. Area de Estudos

O estado do Parana apresenta um padrdo de relevo muito particular, diferindo
inclusive de seus estados vizinhos, ele é geologicamente subdividido em trés degraus
estruturais ou planaltos: Planalto de Guarapuava ou Terceiro Planalto Paranaense, Planalto de
Ponta Grossa ou Segundo Planalto Paranaense e Planalto de Curitiba ou Primeiro Planalto
Paranaense, e uma baixada litoranea (Figura 2) Esse relevo diferenciado decorre do

arqueamento crustal ocorrido durante o Mesozdico, representado pelo Arco de Ponta Grossa.

Bacia do Parana
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Figura 2. Secdo esquematica E-W no estado do Parana, mostrando a estrutura geoldgica e o
relevo. 1) sedimentos Cenozdicos da plataforma continental; 2) Bacia de Curitiba; 3) Grupo
Bauru/Caiud; 4) Bacia de Santos; 5) derrames basalticos da Formagédo Serra Geral; 6) rochas

sedimentares paleozdicas a mesozoicas; 7) Formacdo Furnas; 8) embasamento pré-cambriano. Fonte:
modificado de Melo (2009)

A érea de estudos do presente trabalho (Figura 3) possui uma extensdao de 20,88 mil
km?, e estd situada na regido oeste do estado do Parana, sobre o Planalto de Guarapuava, que
corresponde ao Terceiro Planalto Paranaense de Maack (1968).

O terceiro Planalto Paranaense ocupa uma regido de aproximadamente 104.000 km?, o
que corresponde a 49% da area total do estado. Existe uma ascensdo gradativa da temperatura
da Serra do Mar em direcdo ao Terceiro Planalto, onde os valores de temperatura média sao
semelhantes aos da orla maritima. As amplitudes térmicas sdo similares entre 0s meses mais

quentes e mais frios, havendo entretanto um decréscimo nas temperaturas médias anuais de



norte para sul (FRAGA, 1986). O indice de precipitacdo média anual nessa regido varia entre
1200 e 1400 mm/ano (BITTENCOURT et al., 2003).
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Figura 3. Localizagdo da area de estudos

A érea de estudos é amplamente dominada pela bacia hidrografica do Rio Piquiri,

ocorrendo também as bacias do Rio Parana Ill a sudoeste e do Rio lvai a nordeste, com

ocorréncia muito pouco expressiva das bacias do Rio Parana Il a noroeste e do Rio Iguagu ao

sul (Figura 4).
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Figura 4. Bacias hidrogréaficas presentes na area de estudos



5. Hipdteses

A regido onde se encontra o estado do Parand foi afetado por um intenso tectonismo
de estreita relagdo com os mecanismos que levaram a abertura do Atlantico Sul, teve sua
atividade mais expressiva durante o Mesozoico, e foi responsavel pela geracdo do mais
importante elemento tectonico da Bacia do Parand, o Arco de Ponta Grossa, indicado por uma
curvatura no embasamento pré-cambriano cujo eixo é voltado para o interior da bacia
(FRAGA, 1986), acompanhado por inumeros lineamentos de grande porte e um dos mais
expressivos enxames de diques do planeta. Tendo em vista que o estado do Parana foi
intensamente afetado por processos tectonicos rupteis, a hipotese apresentada neste projeto €
de que a extracdo de gas da Formacdo Ponta Grossa com o emprego do fracking causara a
contaminacdo dos aquiferos presentes na regido. Isto porque as estruturas existentes
potencialmente promovem a conexdo hidraulica e mistura de aguas de diferentes aquiferos, e

podem constituir caminhos de percolacdo ascendente do gas liberado no processo de extracéo.
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6. Metodologia

6.1. Levantamento bibliografico

Esta etapa consistiu na leitura de diversos artigos cientificos abordando a evolucéo e
estratigrafia da Bacia do Parana, aspectos geoldgicos e estruturais da &rea de estudos,
caracteristicas quimicas e hidroldgicas dos aquiferos presentes na area, aspectos gerais sobre

0s tipos de aquifero ocorrentes e comportamento quimicos dos elementos a serem analisados.

6.2. Caracterizacdo estrutural raptil

Os eventos tectonicos que afetaram uma determinada regido exercem influéncia direta
sobre os padrbes de circulacdo e armazenamento de aguas. Pogos com maior produtividade
estdo em geral relacionadas a zonas mais intensamente afetadas por processos tecténicos
rupteis, com conexdo e interseccdo entre falhas e fraturas, constituindo assim sistemas
aquiferos fraturados.

Neste trabalho a caracterizacdo de estruturas rupteis foi dividida nas seguintes etapas:

6.2.1. Identificagéo e classificagdo de lineamentos tectdnicos

A identificacdo dos lineamentos tectbnicos presentes na area foi feita a partir de
imagens de relevo sombreado (Figura 5) utilizando-se o software ArcGis 10.4. Para que toda
a area fosse recoberta foram utilizadas quatro imagens de relevo sombreado, correspondentes
as folhas de Cascavel, Umuarama, Londrina e Campo Mourdo, todas na escala de 1:250.000.

Os lineamentos foram tracados nas escalas 1:1.000.000, 1:500.000 e 1:250.000, e
posteriormente classificados a partir de sua extensao, sendo subdivididos em lineamentos com
comprimento menor que 5.000 m, entre 5.000 e 10.000 m, entre 10.000 e 50.000 m, e
superiores a 50.000 m.

Imagens de relevo sombreado séo obtidas a partir de dados SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission), sendo resultantes da combinagéo entre dados altimétricos e diferentes
angulos de incidéncia de luz. Essas imagens sdo empregadas para a melhor visualizacdo de
um plano bidimensional de superficies com cotas mais rebaixadas e mais elevadas, além dos
lineamentos estruturais presentes. Desse modo sdo produzidas imagens que destacam a

morfologia do terreno.
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Figura 5. Imagens de relevo sombreado usadas na identificacdo dos lineamentos tectdnicos

6.2.2. Mapas de densidade de lineamentos

Foi gerado um mapa de densidade de lineamentos para cada intervalo de extensdo, e
um mapa geral com todos os comprimentos. Para a obtencdo dos mapas foi utilizada a
ferramenta densidade kernel, pertencente a expansdo Spatial Analyst do ArcGis 10.4. A
metodologia de kernel define um padrdo circular ao redor de cada ponto da amostra, no caso
os lineamentos, correspondendo ao raio de influéncia, e entdo é aplicada uma funcao
matematica de 1, na posi¢do do ponto, a 0, na fronteira vizinha. O valor para cada célula ¢é a
soma dos valores kernel sobrepostos, e divididos pela area de cada raio de pesquisa
(SILVERMAN, 1986). A partir disso puderam ser definidas area de maior e menos

concentragéo de lineamentos.

6.2.3. Definicdo do padrdo estrutural raptil

Os lineamentos tracados foram posteriormente trabalhados no programa
ETGeowizard, responsavel por calcular os azimutes de cada lineamento. Os azimutes foram

em seguida adicionados ao programa Stereo32 para a obtencdo de um diagrama de roseta para
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cada intervalo de extenséo de lineamento, e um diagrama geral com todas as extensdes. Assim
foi possivel observar os padr@es estruturais predominantes para cada intervalo de extensdo, e

0 padrdo predominante na area de estudos.

6.3. Selecdo e cadastramento de pocos

Ao todo foram cadastrados 2.935 pogos presentes na area (Figura 6), que captam
aguas do Sistema Aquifero Serra Geral (SASG). O cadastramento foi feito a partir de
informacgdes de analises quimicas registradas no banco de dados publicos da CPRM, o
SIAGAS. A partir dessas informacdes foram avaliados 0s seguintes elementos e parametros:

sodio, calcio magnésio, sulfato, cloreto, fluoreto, pH, alcalinidade e condutividade elétrica.
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Figura 6. Pocos cadastrados na area de estudos
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6.4. Andlise estatistica

Na etapa de anélise estatistica foram utilizados dois metodos distintos, apresentados a

sequir.

6.4.1. Método EDA (Exploratory and spatial data analysis)

Esse método foi introduzido inicialmente por Tukey (1977) para analisar dados que
ndo seguem um modelo normal. O método consiste na determinacdo de concentracdes
regionais andbmalas e potencialmente toxicas de elementos quimicos, e em geral € aplicado a
exploracao geoquimica.

Inicialmente, pelo método Boxplot define-se o IRQ (Inter Quartile Range) como a
diferenca entre o terceiro e o primeiro quartil (Qsz-Q1). Os quartis superior (Q3) e inferior (Q1),
normalmente referidos como hinges, definem uma caixa central contendo aproximadamente
50 % dos dados. O chamado inner fence é definido como uma caixa estendida por 1,5 vezes o
comprimento da caixa central, em dire¢cdo ao méaximo e ao minimo. O UIF (upper inner fence)
tem o valor de 1,5 x IRQ além da uper hinge (Qsz), enquanto o LNF (low inner fence) tem o
valor de 1,5 x IRQ abaixo da lower hinge (Q1). Os valores extremos das inner fences séo
chamados de whiskers, esses valores minimo e maximo sédo definidos, respectivamente, pelas
formulas: Qs + 1,5 IRQ e Q1 - 1,5 IRQ.

Qualquer valor fora do intervalo das whiskers é definido como anomalia positiva ou
negativa de determinado elemento quimico. O método EDA encontra-se esquematizado na
Figura 7.

Neste trabalho foi calculado um valor limite (whisker) maximo para cada elemento e

pardmetro analisado, levando em conta somente as anomalias positivas.
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Figura 7. Método EDA (Exploratory and Spatial data analyis)

6.4.2. Andlise de agrupamentos (AA)

O método de Analise de agrupamentos (AA), ou clustering, foi realizado junto ao
NAE - Nucleo de Assessoria Estatistica - da UFRGS. Esse método tem como objetivo separar
0s objetos em grupos similares, baseado nas caracteristicas que esses grupos possuem, através
da aplicacdo de uma série de técnicas e algoritmos. Em resumo, esse método é responsavel
por colocar em um mesmo grupo objetos que sejam similares de acordo com algum critério
pré-determinado (LINDEN, 2009).

O critério baseia-se em uma funcéo de dissimilaridade, onde essa funcdo recebe dois
objetos do conjunto de dados e determina a distancia entre eles. Os grupos entéo determinados
devem apresentar alta homogeneidade interna e alta heterogeneidade externa, ou separagéo.
Ou seja, 0s elementos pertencentes a um determinado grupo devem ser mutuamente similares,
e diferentes dos elementos dos outros grupos (LINDEN, 2009).

Cada objeto a ser considerado representa uma entrada de dados que pode ser
constituida por um valor numeérico ou categorico (LINDEN, 2009). Neste estudo serdo
levados em conta valores numéricos, representados pelos teores dos elementos a serem
analisados, para cada poco. O resultado final é a distincdo entre diversos grupos,

representando diferentes tipos quimicos de aguas.
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6.5. Processamento e integracdo dos dados

Essa etapa consiste na integracdo entre os dados estruturais e os dados quimicos
obtidos através do método EDA e da Analise de Agrupamentos (AA), com o objetivo de
correlacionar possiveis areas com recarga ascendente a areas com predominancia de fraturas

de uma determinada extensao.

6.6. Etapa de campo

A etapa de campo foi realizada no dia 16 de julho de 2016; consistiu em uma visita a
trés pocos de captacdo d dgua do Sistema Aquifero Serra Geral, localizados no municipio de
Campos Novos - SC (Figura 8), onde ha trés pocos que registram a ocorréncia de 0leo e gas
juntamente com a agua captada. Cabe destacar que na regido Meio Oeste Catarinense, que
apresenta um contexto hidrogeoldgico e estrutural semelhante a area de estudos, ha relatos e
registros de inimeros pocos tubular no Sistema Aquifero Serra Geral que contém 0leo e,
alguns, gas. Posteriormente foram tragados os lineamentos tectdnicos da area com o objetivo
se fazer uma comparagdo com os dados estruturais obtidos na area de estudos, verificando

assim se a area estaria também suscetivel a ascensdo de 6leo e gas.
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Figura 8. Localizagdo do municipio de Campos Novos - SC
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7. Sintese evolutiva da Bacia do Parana

A Bacia do Parana (Figura 9) representa uma ampla regido sedimentar com
aproximadamente 1.400.000 km?, e é considerada uma das maiores sinéclises do continente
Sul-americano, estendendo-se entre o Brasil meridional, o Paraguai oriental, o nordeste da
Argentina e o norte do Uruguai. A bacia possui forma ovalada com seu eixo maior N-S e
depocentro estrutural que coincide geograficamente com a regido deprimida da calha do rio
Parana, atualmente é delimitada por contornos erosivos relacionados, em grande parte, a
historia geotectdnica Meso-cenozobica do continente Sul-Americano. O estado do Parand esta
inserido no flanco oriental da bacia, que compreende o trecho entre o sudeste do Brasil e 0
Uruguai. Esse flanco foi profundamente modelado pela erosdo em fungdo do soerguimento
crustal associado a formacdo do rifte do Atlantico Sul, tendo sofrido assim uma remocédo de
secdo sedimentar estimada em 2.500 m (ZANOTTO, 1993).

A histédria evolutiva da Bacia do Parana representa um intervalo de 385 milhdes de
anos, e estd intimamente relacionada a variagGes eustaticas no nivel do mar, tendo a
subsidéncia intraplaca ocorrido como resposta aos esforcos orogénicos paleozoicos na borda
oeste do continente e a abertura do Oceano Atlantico Sul durante o Mesozdico (SILVA,
2007). A implantagdo da bacia ocorreu sob forma de depressdes alongadas de direcdo NE-SW
segundo a trama das zonas de fraqueza do embasamento pré-cambriano (MILANI, 1997).
Essas zonas de fraqueza, correspondentes ao arcabouco brasiliano, acabaram por ser
reativadas sob o campo compressional originado na borda sudoeste do continente pela
convergéncia entre 0 Gondwana e a litosfera oceanica do Panthalassa durante o Fanerozoico,
gerando assim um amplo espac¢o deposicional.

O registro estratigrafico da Bacia do Parana é subdividido por Milani (1997) em seis
supersequéncias representadas por pacotes rochosos com espessura total em torno de 7 mil
metros e periodos de tempo que se estendem do Neo-ordoviciano (£ 450 Ma) ao Neo-
Cretéaceo (+ 65 Ma), delimitados por superficies de discordancia. Essas supersequéncias sao:
Rio Ivai (Ordoviciano-Siluriano), Parana (Devoniano), Gondwana | (Carbonifero-
Eotriassico), Gondwana Il (Meso a Neotriassico), Gondwana |11 (Neojurassico-Eocretaceo) e
Bauru (Neocretaceo) (Figura 10). As trés primeiras supersequéncias tem sua deposicéo
relacionada a ciclos transgressivo-regressivos ligados a oscilages do nivel relativo do mar
durante o Paleozoico, enquanto as demais correspondem a pacotes de sedimentos continentais

com rochas igneas associadas, depositados apds o progressivo fechamento da Bacia do Parana
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a incursdes marinhas vindas de oeste, 0 que fez com que a bacia viesse a assumir seu atual

carater intra-cratonico (Milan et al., 2007).
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Figura 9. Mapa geoldgico da Bacia do Parana. Fonte: Modificado de Milani (2004).
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Figura 10. Carta estratigrafica da Bacia do Parana. Fonte: Milani et al. (2007).
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7.1. Formagéo Ponta Grossa

A Formacao Ponta Grossa é uma unidade marinha que em seu conjunto registra
condigdes de mar alto, e juntamente com a Formacdo. Funas compde o0 pacote
Devoniano da Bacia do Parand, tendo tido seu periodo deposicional entre o Praguiano e
0 Neofrasniano ndo-terminal. Seus segmentos aflorantes na porcao brasileira da Bacia
do Parana sdo muito restritos, ocorrendo nos estados do Parana, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul e Goias (PETRI; FULFARO, 1983). No estado do Parana a Formagcéo
Ponta Grossa aflora juntamente com sua unidade subjacente, a Formagdo Furnas, em
uma pequena faixa nos municipios de Ponta Grossa e Tibagi, regido central do estado
(Figura 11).
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Figura 11. Regido aflorante do pacote Devoniano da Bacia do Parana (Formacdes Ponta
Grossa e Furnas) no estado do Parana. Fonte: Bosetti et al. (2008).
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A Formacdo Ponta Grossa é dominada pela ocorréncia de folhelhos e alcanca
espessuras de até 600 m em subsuperficie com 300 m remanescentes em afloramentos.
A formacdo faz parte do sistema de g&s denominado Ponta Grossa-ltararé e é
responsavel pela geracdo do hidrocarboneto que migra para os arenitos da Formacao
Itararé. Os hidrocarbonetos gerados na Formacgéo Ponta Grossa também sédo encontrados
esporadicamente armazenados nos arenitos da Formagéo Funas em soleiras fraturadas e
corpos arenosos dentro da propria rocha geradora.

O topo desse pacote é marcado pela ocorréncia de uma discordancia
desenvolvida no final do Devoniano e sobretudo no Carbonifero, essa discordéancia é
responsavel pela auséncia de grande parte do registro sedimentar Neodevoniano e
Eocarbonifero da Bacia do Parand (MILANI et al., 2007). A Formagéo Ponta Grossa foi
descrita inicialmente no estado do Parana, onde ela foi subdividida por Lange; Petri
(1967) em trés membros: Jaguariaiva, Tibagi e S0 Domingos.

O membro Jaguariaiva ocorre nos 100 m inferiores da formacéo, e esta inserido
em um contexto transgressivo, temporalmente situado no periodo Praguiano-Emsiano
(400-410 Ma). Esse membro representa o afogamento dos sistemas transicionais da
porcdo superior da Formacao Furnas, registrando a primeira grande inundacao do ciclo
devoniano. E pobre em matéria organica em sua parte basal (ZALAN et al., 1990),e
composto por 100 m de folhelhos contendo lentes de arenito estratificado e retrabalhado
por ondas. Nos 20 m superiores ocorrem folhelhos negros laminados, carbonosos,
apresentando grande potencial para geracdo de hidrocarbonetos gasosos em toda a sua
area de ocorréncia, no dominio central da Bacia do Parana (MILANI et al., 2007).

O Membro Tibagi ocorre na porcdo intermediéria da Formacdo Ponta Grossa,
estd inserido em um contexto de regressdo marinha sendo caracterizado por sistemas
deltaicos que progradam a partir da borda nordeste da bacia, onde é muito expressivo o
aporte de sedimentos arenosos (ANDRADE; CAMACO, 1982). Esse membro esta
situado no periodo Emsiano-Eifeliano (410-390 Ma) e é composto por depdsitos de
arenitos e siltitos, sendo mais comuns os depdsitos areniticos (MILANI et al., 2007).

O Membro S&o Domingos corresponde a porcdo superior da Formacdo Ponta
Grossa, ele estd temporalmente situado no periodo Givetiano-Frasiano e representa um
novo evento de transgressdo marinha de grande escala. Esse membro € dominantemente

pelitico composto por folhelhos cinzas e sua espessura pode chegar a 350m em
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subsuperficie. Sua ocorréncia encerra o periodo Devoniano na Bacia do Parana e €
marcada pela erosdo que gerou a discordancia neodevoniana, delimitando a
Supersequéncia Parané da etapa seguinte de sedimentacéo, a Supersequéncia Gondwana
I (MILANI et al., 2007).

Importantes pesquisas bioestratigraficas na Formagdo Ponta Grossa foram
realizadas por Clarke (1913) através da coleta de macrofésseis em afloramentos. Lange
(1954) e Sommer (1954) descreveram a paleofauna dessa unidade no estado do Parana
como sendo composta por uma grande diversidade de invertebrados marinhos, como
braquiopodes, trilobitas, bivalves, gastropodes, anelideos e equinodermos.

Muitos cristais de fluorita encontram-se dispersos na matriz da Formagéo Ponta
Grossa. Testes de solubilizacdo/lixiviacdo correlacionaram o conteddo de flGor
dissolvido nas aguas do Sistema Aquifero Guarani (SAG) com a matéria organica
presente nesses folhelhos, apontando a fluorita da Formacgdo Ponta Grossa como uma
provavel fonte do fluor dissolvido nas dguas do SAG (KERN; VIERO; MACHADO,
2008).

Existem muitas divergéncias a cerca da relacdo de contato entre a Formacéo
Ponta Grossa e a Formacao Furnas, se transicional ou discordante. A Formacao Furnas é
uma unidade transgressiva depositada durante a primeira incursdo marinha no interior
da Bacia do Parana. Essa unidade é composta por arenitos quartzosos médios a grossos
cauliniticos, sujeitos a importantes processos de dissolucdo, o que Ihe confere cavidades
subterraneas que servem como meio para a percolacdo das aguas, apresentando assim
um comportamento de carste ndo carbonatico. Além disso essa unidade também é tida
como um aquifero fraturado e localmente confinado. O municipio de Ponta Grossa, é o
unico abastecido por esse aquifero de maneira expressiva, nessa regido ocorre 0
afloramento tanto da Formacdo Furnas quanto da Formacdo Ponta Grossa, devido a
proximidade com a borda da Bacia do Parand (MELO, 2009).

Melo; Gomes; Pereira (2015) ressaltam a importancia de se classificar a
Formacdo Ponta Grossa como um aquiclude. Entretanto na regido do municipio de
Ponta Grossa sdo exploradas aguas dessa formacdo em alguns pogos, visto que se trata

de uma unidade espessa e aflorante na area.
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7.2. Sistema Aquifero Itararé

A subdivisdo litoestratigrafica adotada atualmente para a Supersequéncia
Gondwana | é a de Schneider et al. (1974), que a subdivide em Grupo ltararé, Guaté e
Passa Dois. Essa supersequéncia abrange o maior volume sedimentar da Bacia do
Parana, com grande variedade de condi¢bes deposicionais, evoluindo desde uma
sedimentacdo neocarbonifera com influéncia glacial, até uma sedimentacdo continental
de ambiente arido com dominio de campos de dunas e6licas no inicio do Mesozdico.

O contato entre os estratos neodevonianos da Formagdo Ponta Grossa e 0s
neocarboniferos do Grupo Itararé é marcado pela presenca de uma lacuna temporal, isso
estd relacionado ao posicionamento do Gondwana sul - ocidental em altas latitudes
durante o Eocarbonifero, gerando uma extensa regido glacial, tendo sido a ac&o glacial o
principal fator que inibiu a formagdo de sistemas deposicionais. A sedimentacgéo foi
retomada posteriormente no final do Moscoviano, com a migracdo do paleocontinente
para norte, afastando-se assim do foco da glaciacéo.

Os depositos glaciogénicos da Bacia do Parana representados pelo Grupo Itararé
e Formacgédo Aquidauana, tem sua maior espessura preservada na porcéo centro-norte da
bacia, onde atinge mais de 1.300 m. Franca; Potter (1988) definiram para esses
depdsitos ciclos de sedimentacdo relacionados a mudancas climaticas ciclicas atribuidas
a periodos de aumento relativo do nivel do mar em um clima glacial. Tais ciclos sdo
demarcados por afinamento de grdos para cima, com gradacdo de niveis arenosos na
base para niveis argilosos no topo, com intercalacdo de diamictitos macicos ou
estratificados com seixos e blocos de diversas litologias e areas-fonte, evidenciando a
acdo de geleiras sobre esses depositos. Subordinadamente ocorrem varvitos e tilitos
(ROCHA-CAMPOS, 1967), sendo os tilitos de presenca local.Para Franga; Potter
(1989) a Formacdo Aquidauana corresponde estratigraficamente ao Grupo Itarare,
diferencia-se deste apenas por sua oxidacdo generalizada e cor avermelhada, sua
ocorréncia se limita ao dominio setentrional da sinéclise.

O Grupo Itararé é subdividido em unidade inferior, média e superior, as quais
apresentam variacOes laterais, com mergulho regional de aproximadamente 1° para
oeste. A ele foram atribuidas idades entre 0 Moscoviano terminal (Neocarbonifero) e o
Sakmariano (Eopermiano) (SOUZA, 2006).
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O Grupo ltararé representa uma unidade aquifera de baixa condutividade
hidraulica e baixa produtividade, apresenta-se como um aquifero regionalmente livre,
mas confinado ou semi-confinado em algumas porcdes pelos sedimentos do Grupo
Passa Dois (FRACALOSSI, 2007). E cortado em diversos pontos por diques de
diabasio, que interrompem localmente e até mesmo regionalmente a continuidade do
reservatorio (VIDAL et al., 2006), consequentemente influenciando o fluxo das &guas.
As melhores condigdes de exploracdo dessas aguas, segundo Diogo et al. (1981) se
encontram nas unidades inferior e superior do Grupo lItararé.

Esse aquifero apresenta heterogeneidades e 0 armazenamento e circulacdo de
aguas ocorre entre os intersticios dos sedimentos grosseiros (arenitos, conglomerados e
diamictitos), que encontram-se intercalados com camadas de sedimentos finos (lamitos,
siltitos e folhelhos), o que dificulta o escoamento das aguas no sentido vertical
(FRACALOSSI, 2007). De acordo com dados do DAEE (2005), sua capacidade
especifica varia entre 0,002 e 4,67 m3/h/m e sua vazdo situa-se na faixa de 0 a 40 m%/h,
com predominancia de 0 a 10 m3/h. Essas aguas apresentam baixas taxas de salinidade,
e quanto a sua quimicidade sdo classificadas como bicarbonatadas sodicas,
secundariamente bicarbonatadas calcicas ou mistas (DAEE, 1981a). O pH dessas aguas

varia entre 4,8 e 8,9, e sdo consideradas proprias para o0 consumo em geral.

7.3. Sistema Aquifero Palermo - Rio Bonito

A segunda unidade da Supersequéncia Gondwana | € representada pelo Grupo
Guata,depositado como consequéncia da subida do nivel relativo do mar, denominada
de "transgressao permiana” por Lavina; Lopes (1987).Esse pacote pos-glacial €
definido por uma cunha transgressiva em onlap de sul para norte, sendo constituido em
sua base pelos depositos deltaicos da Formagdo Rio Bonito, que apresentam uma
notavel ciclicidade sedimentar com intercalacdo entre pacotes arenosos, e peliticos, em
virtude das variagcdes do nivel de base da bacia. Na unidade superior da Formacédo Rio
Bonito, ocorrem arenitos finos, siltitos e siltitos carbonosos intercalados com camadas
de carvdo (BORTOLUZZI; AWDZIEJ; ZARDO, 1987). Os hidrocarbonetos da
Formac&o Rio Bonito sdo alvo de grande interesse exploratorio.

A porcdo superior do Grupo Guata € representada pela Formacdo Palermo,
composta por siltitos e siltitos arenosos apresentando nddulos de silex em sua porgéo

basal, ocorrendo frequentemente intercalagdes com arenitos finos e estrutura do tipo
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hummocky, flaser, ondulada e lenticular, indicativos de ambiente deposicional do tipo
shoreface e plataforma marinha interna (HOLZ; CALUCCI, 2000). A Formagéo
Palermo apresenta carater transgressivo, proveniente de sudoeste, com progressivo
acunhamento para a regido N-NE da bacia (NORTHFLEET; MEDEIROS; MUIMAN,
1969). Sua deposicdo foi seriamente afetada pelo o arqueamento maximo do Arco de
Ponta Grossa durante o Permiano. Essa formagéo foi subdividida por Schneider et al.
(1974), em intervalo superior, médio e inferior, correspondentes respectivamente aos
membros Triunfo, Paraguacu e Sideropolis.

Através de estudos realizados na regido centro-leste do estado do Parana,
Tognolli (1999) identificou uma discordancia angular no contato entre as Formagéo
Palermo e Rio Bonito, que foi relacionada a uma movimentacao positiva do Arco de
Ponta Grossa, com a ocorréncia de processos erosivos.

Considera-se a idade cronologica do Grupo Guata como o periodo entre o
Neosakmariano-Eoartinskiano, dada a sua posicao estratigréafica entre o Grupo Itararé e
a Formacdo Irati, do Grupo Passa Dois, visto que existem muitas controvérsias em
relacdo a idade dessa unidade, e que a Unica datacdo absoluta, obtida por Matos et al.
(2001), ndo corresponde aos valores obtidos as unidades equivalentes na Bacia de
Karoo, Africa (BANGERT; LORENZ; ARMSTRONG, 1997; STOLHOFEN et al.,
2000), nem as unidades fornecidas através de dados paleontoldgicos (DAEMON;
QUADROS, 1970; ROCHA-CAMPOS; ROSLER, 1978; VEEVERS; POWELL, 1987;
SOUZA, 2006).

Gordon Jr. (1947) foi responsavel por agrupar essas duas formacdes em Grupo
Guatd. Juntas elas compde o Sistema Aquifero Palermo - Rio Bonito. Essa unidade
comporta-se como um aquifero confinado, de boa permeabilidade, servindo inclusive
como principal fonte de aguas subterraneas de algumas regides. E descrito por CPRM
(2005) como tendo "média a baixa possibilidade de aguas subterraneas em rochas com
porosidade intergranular”. Essas aguas sdo em geral préprias para consumo,
encontrando-se, entretanto, impropria em alguns municipios devido a alta salinizacao,
resultante de processos de mistura com as aguas provenientes da Formacéo Irati. Sua
capacidade especifica é em média inferiores a 0,5 m3/h.m, com teores de salinidade
variando entre 800 e 1500 m%/I, porém em grandes profundidades essa salinidade tende
a aumentar, com TDS podendo ultrapassar os 10.000 mg/l (GOFFERMANN, 2013).
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7.4. Grupo Passa Dois

O Grupo Passa Dois, unidade superior da Supersequéncia Gondwana |, se
depositou como consequéncia da subida do nivel relativo do mar, identificada como
"transgressao permiana”, sucedendo os estratos glaciais do Grupo Guata. O Grupo Passa
Dois é composto pela Formagdo Irati, Serra Alta, Teresina e Rio do Rastro, unidades
que ndo apresentam caracteristicas aquiferas. A Formagdo Piramboia ocorre no topo da
sequéncia, e seus depositos constituem, juntamente a Formacdo Botucatu, o Sistema

Aquifero Guarani (SAG), cujas propriedades serdo abordadas mais adiante.

7.4.1. Formacdo Irati

A deposicdo da Formacéo lIrati se deu sobre uma plataforma rasa coberta por um
mar intracontinental em uma fase de isolamento e estagnacdo a que foi submetida a
Bacia do Parana durante o Neopermiano, em virtude do deslocamento do depocentro da
bacia. Esse deslocamento esta relacionado a evolugdo da fase tardi-herciniana da Cadeia
Andina Paleozoéica, na borda sudeste da placa sul-americana, que teria experimentado
um lento e progressivo basculamento para leste (HACHIRO, 1997).

A presenca de mesossaurideos registrados tanto na Formacao Irati quanto na
Formacdo Whitehill (Africa do Sul) permitiu estabelecer uma corelacéo entre as duas, e
atribuir idade Artinskiana para ambas (LAGES, 2004).

A Formcdo Irati € constituidas principalmente por folhelhos, lamitos, siltitos,
calcarios e folhelhos betuminosos, carbonatos ricos em matéria organica. O contetdo de
matéria organica desses folhelhos (23%) é o mais expressivo ja registrado em depositos
sedimentares em todo o planeta, com potencial geracdo de reservas petroliferas, sendo
considerada uma das mais importantes unidades geradoras de hidrocarbonetos da Bacia
do Parand. Essa formacdo apresenta-se em condi¢cGes normais de soterramento, imatura
ou matura/supermatura, quando influenciada pela acdo de intrusivas igneas. Gracgas a
seu ambiente deposicional e suas caracteristicas quimicas e mineralogicas essa
formacéo apresenta um forte potencial de salinizacdo das dguas subterraneas da bacia do
Paranad (KERN; VIERO; MACHADO, 2008). A Formacéo Irati ndo é considerada uma
unidade aquifera mas um aquitardo, dada a sua natureza semi-permeavel, o que

inviabiliza seu aproveitamento em pocos de captagéo.



26

7.4.2. Formagéo Serra Alta

A Formacdo Serra Alta faz parte da secdo do Permiano Superior da Bacia do
Parand (SANFORD; LANGE 1960; BRITO, 1982; SCHNEIDER et al., 1974), tendo
sido descrita como unidade litoestratigrafica por Sanford; Lange (1960) e Schneider et
al. (1974), ainda representa a unidade menos estudada da Bacia do Paranad. Os
depdsitos da Formacdo Serra Alta sdo constituidos predominantemente por facies
siliciclasticas finas, depositadas sobre uma desconformidade erosiva presente no topo da
Formacdo Irati (WARREN et al., 2015). Seu contato inferior € transicional e marcado
pelo desaparecimento dos folhelhos e carbonatos da Formacdo Irati e aparecimento
gradual de siltitos laminados de coloracdo acinzentada, caracteristicos da Formacao
Serra Alta (MAACK, 1947; BEURLEN, 1954; CASTRO et al., 1993). Entretanto para
alguns autores como (MEZZALIRA, 1971), essa transicdo € de dificil distincdo devido
a semelhancas litoldgicas, em especial nos estados de Parand e Santa Catarina
(LAVINA, 1991; WARREN, 2005).

Dados de sondagem nas proximidades da faixa aflorante no estado do Parana,
registraram espessura maxima de 68 m (ROHN; LOURENCO; MEGLHIORATI,
2003), mas trabalhos regionais indicam tendéncia a aumento de espessura para o sul do
estado (MILANI; RAMOS, 1998), ndo ultrapassando os 100 m (MEGLHIORATI,
2006).

7.4.3. Formacéo Teresina

Assim como a Formacdo Serra Alta, a Formacdo Teresina evidencia condi¢fes
sedimentares distais a proximais, de um mar interior raso sob influéncia de ondas de
tempestade (MEGLHIORATI, 2006). E composta por intercalacbes de folhelhos e
arenitos muito finos com acamamento em wavy, geralmente em sucessoes
granodecrescente ciclicas métricas a submétricas. Ocasionalmente, ocorrem
intercalagbes de rochas carbonéticas, cujas analises quimicas indicam deposicdo em
condigdes hipersalinas. Para essa unidade, Rocha - Campos et al. (2011) obteve idades
de 267 = 17 Ma, posicionando-a na época Guadalupiana.

O contato entre a Formacdo Serra Alta e Teresina é considerado transicional
(CASTRO et al., 1993; HACHIRO, 1997; ARAUJO, 2001), e representa a mudanca
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gradual de um ambiente profundo e pouco oxigenado para um ambiente de aguas rasas e
agitadas (MENDES, 1984). Esse contato é caracterizado por um significativo aumento
de rochas heteroliticas cinza com acamamento em wave/linsen/flaser e bioturbacéo
(MEGLHIORATI, 2006).

Na borda leste da Bacia do Parana suas espessuras variam entre 300 e 400 m,
ocorrendo um progressivo adelgagcamento para nordeste, sendo denominada Formagéo
Corumbai no estado de S&o Paulo (MEGLHIORATI, 2006), sendo o limite entre as

Formacdo Teresina e a Formacdo Corumbai a atual calha do Rio Tieté.

7.4.4. Formagéo Rio do Rastro

No estado do Parana, essa unidade ocorre estratigraficamente abaixo dos
arenitos da Formacéo Pirambdia, representando condi¢des de ambiente mais continental
em relacdo as unidades subjacentes do Grupo Passa Dois, principalmente lacustres
(MEGLHIORATI, 2006). Compreende dep6sitos que se desenvolvem de NW para SE,
compostos por siltitos, argilitos e arenitos finos, esverdeados e arroxeados na parte
inferior, e por argilitos e siltitos avermelhados com intercalacdes lenticulares de arenitos
e estratificacdo cruzada acanalada e plano-paralela na parte superior (VIEIRA, 1973;
SCHNEIDER et al., 1974). Sua idade é de 266,3 + 4,6 Ma (ROCHA-CAMPOS et al.,
2011), podendo atingir o Permiano Superior - Triassico inicial.

Seu contato inferior, com a Formacao Teresina é considerado abrupto devido ao
surgimento de espessos corpos de arenito com grénulos e intraclastos brechoides na
base (LOURENCO, 2002; ROHN; LOURENCO; MEGLHIORATTI, 2003;
MEGLHIORATTI, 2005). No nordeste do Arco de Ponta Grossa a Formacdo Rio do
Rastro se adelgaca e desaparece por completo no sul do estado de Sdo Paulo.

Essa formacdo apresenta caracteristicas de aquitardo, e as propriedades aquiferas
sdo encontradas apenas nas camadas lenticulares de arenitos, por esse motivo apresenta

baixas taxas de vazio, normalmente abaixo de 5 m%/h (HINDI, 2007).
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7.5. Sistema Aquifero Guarani (SAG)

O Sistema Aquifero Guarani (SAG) (Figura 12) representa a mais importante
unidade aquifera da Bacia do Parana, e € composto pelas Formacdo Botucatu e
Piramboia. Essas duas unidades sdo separadas por um diastema (SOARES, 1975, 1981),
e juntas constituem uma Unica unidade aquifera por apresentarem caracteristicas
hidraulicas muito semelhantes, embora possuam heterogeneidades no que diz respeito a
suas caracteristicas deposicionais.

O SAG é um aquifero transfronteirico que ocorre na regido sudeste do
continente sul-americano e se estende pelos territorios do Brasil, Argentina, Paraguai e
Uruguai. Sua regido aflorante corresponde a uma area de 1.194.000 km? dos quais
840.000 km? estdo em territorio brasileiro, o que corresponde a 70% de sua area total.
Sua ocorréncia se da nos estados do Rio Grande do Sul (157.600 km?), Santa Catarina
(49.200 km?), Parana (131.300 km?), Sdo Paulo (155.800 km?), Minas Gerais (51.300
km?), Goias (55.000 km?), Mato Grosso (26.400 km?) e Mato Grosso do Sul (213.200
km?) (GASTMANS, 2007).
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O SAG encontra-se confinado em aproximadamente 70% de sua extenséo em
territorio brasileiro. Devido a essa condicdo é muito comum a ocorréncia de
artesianismo em pocos que captam agua dessa unidade.

A ocorréncia do SAG no estado do Parana é delimitada a leste pelas escarpas do
Terceiro Planalto Paranaense. As regides de afloramento da Formagdo Botucatu e
Pirambdia correspondem a apenas 10% da area do Aquifero Guarani, essas regifes
representam as zonas de recarga do aquifero. No estado do Parané essas unidades estao
expostas somente na regido de transicdo entre o Segundo e o Terceiro Planalto
Paranaense, e se estendem através de uma faixa com largura média de 2 km. A
espessura do pacote arenoso que oscila entre 200 e 800 m, podendo atingir 1.800 m de
profundidade. As zonas aflorantes sdo constituidas por arenitos silicificados, essa
silicificacdo é atribuida as altas temperaturas as quais essas rochas foram submetidas
devido aos derrames basélticos da Formacdo Serra Geral (HINDI, 2007). Essa unidade
aquifera possui elevada condutividade hidraulica (K), entretanto suas baixas taxas de
recarga em zonas de afloramento e o confinamento exercido pelos basaltos da Formacao
Serra Geral prejudicam as taxas de exploracdo (FERNANDES et al., 2012).

Segundo Arauljo, Franca & Potter (1999), o Arco de Ponta Grossa € responsavel
por dividir o SAG em dois grandes dominios hidrogeoldgicos. O primeiro se localiza a
norte do arco, e tem suas zonas de recarga associados a afloramentos das Formacéao
Botucatu e Pirambdia, com fluxo de aguas preferencialmente centripeto, em direcdo ao
centro da bacia, com gradientes hidraulicos entre 5 e 3 m/km proximos as zonas
aflorantes, que diminuem para valores em torno de 2 m/km em diregéo a parte central da
bacia. O dominio localizado ao sul do arco apresenta gradientes hidraulicos mais
elevados, entre 5 e 0,3 m/km, com fluxo preferencial E-W, com as principais zonas de
recarga ocorrendo no estado de Santa Catarina, as principais zonas de descarga séo o rio
Parand e o rio Uruguai (GASTMANS, 2007).

As Formacdo Botucatu e Pirambdia representam a sedimentacdo arenosa que
recobriu praticamente toda a Bacia do Parana em seu terceiro estagio evolutivo. Face a
influéncia crescente do Arco de Ponta Grossa, a sedimentacdo dos mares remanescentes
do Permiano acabou por ser progressivamente substituida no Tridssico por um sistema
fluvial representado pelos sedimentos da Formacdo Pirambdia, e com o avanco da
desertificacdo ocorreu a deposicdo dos sedimentos da Formacgdo Botucatu durante o

Juréssico.
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A Formacdo Piramboia faz parte da Supersequéncia Gondwana | e teve sua
deposicdo em um clima semi-arido o que propiciou a formacdo de depdsitos
evaporiticos. Essa unidade assenta-se discordantemente sobre as rochas peliticas da
Formacdo Rio do Rastro (Grupo Passa Dois), e € constituida predominantemente por
arenitos, com ocorréncia de clastos finos em repeticdes ciclicas, que Soares (1975)
identifica como sendo decorrentes de alternancias entre os fécies fluviais de canal e de
transbordamento.Sua maior espessura ocorre no Mato Grosso do Sul, e atinge os 400 m
(ALMEIDA, 1981).

A Formacdo Botucatu esta inserida na Supersequéncia Gondwana I, €
constituida por depositos de sedimentos continentais edlicos, localmente fluviais,
predominam arenitos finos quartzosos (97%) e feldspaticos (3%), bem selecionados a
moderadamente selecionados, com ocorréncia local de arenitos conglomeraticos, mais
frequentes em seu terco inferior Petri; Fulfaro (1983), e pouca ocorréncia de argila
(<10%). Anélises petrogréaficas desses arenitos, realizadas por Franca et al. (2003),
revelam que a quantidade de feldspato aumenta a medida que se afasta da zona de
recarga. O cimento é constituido por quartzo nas por¢es mais profundas, e por opala e
calceddnia nas porcdes aflorantes. A calcita é abundante em zonas profundas e bastante
escassa em profundidades inferiores a 250m, indicando dissolucdo intensa desde a zona
de recarga até distancias maiores que 100 km. Hematita, ilita e esmectita ocorrem ao
longo de toda a formacédo. No estado do Parané a espessura da Formacdo Botucatu varia
entre 60 e 100 m Soares (1975, 1981).

A continuidade lateral e vertical das Formacdo Botucatu e Pirambdia encontra-se
afetada pelo tectonismo que atuou na Bacia do Parand (Hindi, 2007), sendo
descontinuas ao longo da bacia e desaparecendo em determinadas regides, como na
porcdo central do Rio Grande do Sul.

A idade de deposicdo das Formacdo Botucatu e Pirambdia permanece incerta.
De modo geral, nos estados de Sdo Paulo, Parand e Santa Catarina a Formacédo
Piramboia é tida como Triassica, e a Formacdo Botucatu é tida como Juro-Cretécea.
Soares (1975) considera a Formacao Piramboia como estando entre o Triassico Médio e
o0 Juréssico Inferior, ja Faccini; Giardin; Machado (2003) consideram essa formacéao
como sendo do Neopermiano, e a correlacionam com a Formagdo Rio do Rastro.
Northfleet; Medeiros; Mihlmann (1969) atribuem a Formacdo Botucatu idades entre o
Juréssico e o Cretaceo Inferior, com base nas interdigitacfes verificadas no topo dessa

formacdo com a Formacdo Serra Geral. Ja Milani (1997) posiciona essa formag&o entre
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0 Neotriassico e o Eojurassico, e Faccini; Giardin; Machado (2003) a colocam no
Cretaceo Inferior.

De modo geral os arenitos da SAG sdo predominantemente quartzosos, com
propor¢bes de 85:15:0 (quartzo : feldspato : fragmentos de rocha) em zonas de
subsuperficie e (97:3:0) em rochas aflorantes. A proporcdo feldspato
potéssico/plagioclasio é de 5:1 em subsuperficie e 15:1 em regides aflorantes. Franca et
al. (2003). Devido a essa homogeneidade mineraldgica, atribui-se as variacOes
composicionais dos elementos dissolvidos no préprio aquifero ao tempo de residéncia
da agua (HINDI, 2007). As caracteristicas quimicas dessas aguas foram estudadas por
diversos autores como Rosa Filho; Bittencourt; Salamuni (1987), Bittencourt (1996), e
Hindi (2007).

Hindi (2007) registrou diminuicdo nos teores dos fons de calcio (Ca?*) e
magnésio (Mg?*), e aumento dos ions de sodio (Na*), a medida que se passa das zonas
de baixo confinamento para as zonas de alto confinamento, além de um aumento
significativo nas concentragdes de sulfato (SO4%) e cloreto (CI), e um aumento suave
nas concentracdes de bicarbonato. Uma teoria bem aceita para essas mudancas € a de
Meng; Maynard (2001) que associam o0 aumento nos teores desses ions nas regides de
maior confinamento a contribuicdo das aguas provenientes de niveis subjacentes. Sendo
assim as aguas do SAG sdo classificadas em suas por¢des mais confinadas como
bicarbonatadas sddicas, supersaturadas em minerais carbonaticos, com pH fortemente
basico (>9,0) e TDS em torno de 250 mg/L. Nas por¢6es menos confinadas, entretanto,
elas podem apresentar-se como bicarbonatadas célcicas, e com pH ligeiramente acido.

A Formacdo Botucatu possui condutividade hidrdulica média de 8,7 m/dia,
muito mais elevada que da Formacdo Pirambdia, de 1,9 m/dia Aradjo; Franca; Potter
(1999).

Secdes geoldgicas levantadas por Hindi (2007) ao longo da regido de ocorréncia
do SAG no estado do Paranad revelaram descontinuidades da camada aquifera,
ocasionadas por falhamentos aproximadamente paralelos ou perpendiculares ao
mergulho do topo do aquifero. Esses falhamentos teriam rejeitos verticais da ordem de
500 m, colocando os arenitos da Formagdo Botucatu em contato com o Grupo Passa

Dois, o que poderia influenciar significativamente a quimicidade das dguas do SAG.
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7.6. Sistema Aquifero Serra Geral (SASG)

Juntamente com a Formacao Botucatu, a Formacédo Serra Geral compde a quinta
sequéncia evolutiva da Bacia do Parana (Supersequéncia Gondwana I11), e sua formacéo
é atribuida ao Eocretaceo.

O magmatismo que originou essa formacao esta relacionado aos fenémenos que
levaram a desagregacdo do Pangea, com intenso vulcanismo fissural que afetou
amplamente as bacias cratbnicas sul-americanas durante o Mesozdico. Assim
constituiu-se uma ampla provincia magmatica que representa a maior manifestacdo
ignea ndo-ocednica durante o Fanerozdico, com importante geracdo de crosta
continental.Durante esses eventos magmaticos a Bacia do Parana foi recoberta
praticamente em sua totalidade por uma espessa cobertura de lavas com uma intensa
rede de diques e varios niveis de soleiras intrudidas segundo os planos de estratificacdo
dos sedimentos paleozdicos. Atualmente trés quartos da area total da bacia ainda
encontram-se recobertos pelos derrames da Formacdo Serra Geral, remanescentes da
erosdo que tem afetado a area nos Gltimos 100 Ma.A espessura maxima remanescente
aproxima-se dos 2000 m na regido do Pontal do Paranapanema (SP) (MILANI et al.,
2007).

A érea de afloramento da Formacéo Serra Geral no Brasil é de 800.000 kmz, e
sua area de ocorréncia no estado do Parana é de aproximadamente 109.000 kmz2. A
espessura maxima dessa unidade ocorre no municipio de Cianorte, com espessura de
1.347 m (ATHAYDE, 2013).

Com base em datacGes pelo método K/Ar, foram atribuidas a principio para a
Formacdo Serra Geral idades entre 147 a 119 Ma (AMARAL et al., 1966; CORDANI,
VANDOROS, 1967). Entretanto estudos feitos com a utilizacdo do método Ar/Ar,
apontaram idades entre 138 e 125 Ma, com o climax do vulcanismo entre 133 e 129 Ma
(RENNE et al., 1992; TURNER et al., 1994; MILNER et al., 1995; MINCATO, 2000).

Em termos petroldgicos essa unidade € composta por derrames vulcanicos
eruptivos predominantemente basicos, com termos acidos que ndo chegam a atingir 3%,
indo de basaltos toleiticos a andesitos basalticos,com ocorréncia subordinada de riolitos
e riodacitos (PEATE; HAWKESWORT; MANTOVANI et al., 1992), representando
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uma das maiores manifestacdes vulcanicas encontradas no registro geologico da Terra
(TEIXEIRA, 2014). Lentes de arenitos edlicos com espessuras métricas a decamétricas
frequentemente se intercalam com os derrames de base, podendo ocorrer com menor
frequéncia até os derrames de topo (ROISENBERG; VIERO, 2000). Rochas intrusivas
associadas ao vulcanismo Serra Geral ocorrem predominantemente na parte norte da
bacia, sobretudo na porcdo oriental do estado de S&o Paulo, sendo diabésios de
afinidade toleitica (MACHADO, 2005). Os diques de direcdo preferencial NW-SE,
associados ao Arco de Ponta Grossa, constituem os principais condutos de ascensao do
magma basaltico. Estudos paleomagnéticos dos diques de diabasio realizados por
Raposo (1992), sugerem episddios formacionais distintos.

Os basaltos sdo compostos predominantemente por plagioclasio célcico, augita e
pigeonita, tendo como minerais acessorios outros silicatos e o6xidos contendo
principalmente aluminio ferro, calcio, magnésio, sddio, titanio e potassio (RUEG,
1969). As principais estruturas que ocorrem nesses derrames sdo fendas de grande
extensdo lateral em contatos interderrames, zonas vesiculares e amigdaloidais
caracteristicas de topos de derrames, preenchidas principalmente por calcita, quartzo e
zedlita (SILVA, 2007). As rochas da Formacdo Serra Geral apresentam textura micro-
cristalina, sua estrutura é indicativa de génese a partir de derrames de lavas sucessivos e
intermitentes (LEINZ, 1949).Seu contato inferior , com a Formacgdo Botucatu e
Piramboia ocorre sob forma de interdigitacdes, sendo frequentemente marcado por uma
superficie dunar bastante irregular. J& o contato superior, com a Formacdo Caiud, €
demarcado por uma superficie erosiva irregular apresentando localmente aspecto
brechdide (FRAGA, 1986).

Estudos Geoquimicos apontam variacdes nas quantidades de TiO2 dessas rochas.
Bellieni et al., (1984) e Mantovani et al., (1985) definiram as rochas da porcao norte da
bacia como sendo enriquecidas em TiO2(TiO2>2%), enquanto as rochas da por¢éo sul
sdo empobrecidas(TiO2<2%). Esses autores atribuiram a variagdo a uma composicao
diferenciada ja em niveis de fonte primaria do magma. Ja Fodor et al. (1989), explica a
variagdo como sendo resultado de diferentes graus de assimilagdo crustal pelo magma
em transito até a superficie.

A area de estudos encontra-se subdividida em dois setores, separados pelo
Lineamento do Rio Piquiri. A por¢do norte, acima do lineamento, esta situada sobre a
chamada Bacia do Parana Setentrional, caracterizada pela predominéncia de basaltos do

tipo Alto TiO2(>3%), com enriquecimento relativo em P20s (>3%), FeO: (>12%), e
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elementos-trago incompativeis (Ba>500ppm, La>30ppm, Ce>60ppm, Sr>400ppm e
Zn>200ppm). Nesse setor as rochas vulcénicas intermediarias sdo raras, e derrames
acidos fortemente porfiriticos ocorrem intercalados com os basaltos, superpostos por
estes ou sobrejacentes a pilha vulcanica. Ja a porcdo sul, abaixo do lineamento, esta
localizada sobre a Bacia do Parand Central, caracterizado pela ocorréncia de
interdigitacbes entre basaltos alto- e baixo-TiO2, e pela presenca de basaltos
transicionais (3%<Ti02>2%), com intercalaces entre derrames &cidos porfiriticos e
afiricos. Nesse setor sdo raras as ocorréncias de rochas vulcénicas intermediarias
(ROISENBERG,; VIERO, 2000).

As rochas dessa formacdo compde Sistema Aquifero Serra Geral (SASG), que
representa uma importante unidade hidroestratigréfica, dada a sua extenséo e seu modo
de ocorréncia, as condi¢Bes de armazenamento e de circulacdo das aguas Ihe conferem
propriedades hidrogeoldgicas distintas e de grande interesse econdmico (FRAGA,
1986). O fluxo das &guas subterraneas do SASG no estado do Parana se da de Leste
para Oeste, tendo como principal area de descarga regional o rio Parana, e também o rio
Paranapanema (ATHAYDE, 2013). Sua recarga ¢ predominantemente pluviométrica, se
dando principalmente em areas com manto de alteracdo desenvolvido, topografia pouco
acidentada e cobertura por mata nativa (PORTELA FILHO et al., 2005).Esse sistema
corresponde a um aquifero livre, entretanto, segundo Reboucas (1976), os pogos mais
profundos apresentam uma tendéncia de transicdo para condicdes de maior
confinamento, geralmente quando restritas a contatos e juntas horizontais.

Esse aquifero constitui a principal fonte de abastecimento por aguas subterraneas
da Bacia do Parana (BITTENCOURT et al., 2003), apresentando em alguns pogos
vazOes superiores a 800.000 L/h, sendo essas aguas de excelente qualidade e proprias
para consumo na auséncia de processos de mistura de aguas.Segundo dados da
SANEPAR -Companhia de Saneamento do Parana- a vazdo total explorada por esse
aquifero no estado é da ordem de 65 x 10° m%/ano.

Diferentemente do SAG essa unidade possui porosidade exclusivamente
secundaria. Além de armazenar dgua em suas falhas e fraturas, esse sistema aquifero
também armazena agua entre os derrames vulcanicos e estruturas vesiculares
interconectadas. O SASG se destaca pela grande quantidade de pogos em operacao,
utilizados para abastecimento publico, atendimento a inddstria e a agricultura.

Autores como Rosa Filho; Bittencourt; Salamuni (1987), caracterizaram essas
aguas como bicarbonatadas calcicas. Segundo (BITTENCOURT et al., 2003) o teor
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médio do ions bicarbonato é de 48,95 mg/L, e o teor médio de célcio é de 9,78 mgl/L,
esse autor também atribui para o total de solidos dissolvidos (TDS), um valor médio de
103,27 mg/L. Aguas do tipo cloretadas e sulfatadas também podem ser encontradas no
SASG, podendo estar relacionadas a dguas ascendentes através das unidades permianas
da Bacia do Parana (TEIXEIRA, 2014). Bertolo; Hirata; Fernandes (2007) descreve as
aguas do SASG como bicarbonatadas célcicas, ligeiramente sodicas e magnesianas, e
com pH ao redor de 7,0, seus estudos indicam que pocos que captam &guas de
circulacdo profunda do SASG sao caracterizadas como bicarbonatadas sddicas, onde o
Ca e 0 Mg estdo praticamente ausentes. A fonte essencial do Na seria 0 processo de
mistura de aguas com o SAG. Nessas aguas mais profundas o pH também seria mais
basico, em torno de 9,0.A presenca de Ca nas aguas do SASG esta relacionada, em
pequenas proporcdes,a dissolucdo de plagioclasio calcico dos basaltos, mas
principalmente a presenca de calcita amigdaloidal preenchendo fraturas e vesiculas,

dada a maior solubilidade desse mineral em relagdo ao feldspato.

7.7. Sistema Aquifero Caiua

O Sistema Aquifero Caiud é uma unidade hidroestratigrafica constituida pelos
depdsitos sedimentares neocretdceos da Bacia do Parand, oriundos de deposicdo em
ambiente desértico, inseridos na Supersequéncia Bauru. No estado do Parana esse
aquifero é composto pelos depositos do Grupo Caiua, mais especificamente a Formacéo
Rio Parana, e pela Formacdo Adamantina, pertencente ao Grupo Bauru (CELLIGOI;
DUARTE, 2002). Sua éarea aflorante ocorre em apenas 15% da superficie da bacia
(POPP; BIGARELLA, 1975; FERNANDES, 1992). Os arenitos do Grupo Caiua
recobrem os basaltos da Formacdo Serra Geral no Terceiro Planalto Paranaense, em
uma area de aproximadamente 22.000 km? (FRAGA, 1986).Nas area de bordo de sua
regido aflorante a exposicdo desses depositos é descontinua, isso ocorre devido a
remocdo dos sedimentos que atualmente ocupam apenas os interflivios, estando
ausentes ao longo das linhas de drenagem, expondo nessas areas as rochas vulcanicas da
Formacdo Serra Geral (FRAGA, 1986).

O Grupo Caiud compreende as Formacédo Goio - Eré e Rio Parana, e tambem a
Formacgdo Santo Anastacio, de ocorréncia restrita ao estado do Parana. A Formagao

Goio-Eré é constituida por arenitos quartzosos finos a muito finos, dispostos em estratos
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tabulares com estratificacdo cruzada, intercalados com pacotes métrico a decametricos
macicos eu com estratificagdo sub-horizontal mal definida (FERNANDES; COIMBRA,
1994), possui contato erosivo com a Formacdo Serra Geral. A Formacdo Rio Parand é
composta por arenitos finos a médios, quartzosos, com estratificacdo cruzada de médio
a grande porte. A Formacdo Santo Anastacio é composta por arenitos finos a muito
finos, quartzosos, macicos, mal selecionados, com pequena quantidade de matriz siltico-
argilosa. A Formacdo Adamantina tem sua ocorréncia muito restrita, e € composta por
arenitos finos a muito finos, alternados por camadas de lamitos e siltitos (CELLIGOI,
2002).

Os depositos do Sistema Aquifero Caiué séo totalmente aflorantes, ndo havendo
um confinamento geoldgico por rochas sobrejacentes, sendo esse um aquifero livre em
toda a sua extensdo, esse comportamento decorre de sua grande homogeneidade
litologica Fernandes (1992). Seus bons indices de porosidade e permeabilidade,facilitam
a percolacdo e armazenamento das aguas. De acordo com dados da SUDERHSA -
Instituto das aguas do Parand, essas aguas sdo consideradas proprias para consumo
humano e atividades industriais e agricolas, embora sejam levemente corrosivas
(CELLIGOI, 2002).

Celligoi (2002) classifica essas aguas como bicarbonatadas célcicas, calci-
magnesianas e muito raramente sodicas, com salinidade muito baixa, demonstrando que
elas sdo muito pouco mineralizadas em relacao as rochas igneas da Bacia do Parana em
geral. Os valores méedios de TDS estdo em torno de 75,4 mg/l, e tendem a aumentar nas
regides de contato com a Formacéo Serra Geral. Seu pH médio é em torno de 6,7. Seus
parametros quimicos muitas vezes variam em funcdo da litologia e de sua distribuicao
espacial sobre o pacote basaltico da Formacao Serra Geral. O carater bicarbonatado das
aguas (13,6 mg/l) decorre da dissociacdo i6nica do acido carbdnico em zonas de recarga
altamente vegetadas, e da hidrolise de minerais calci-silicaticos. Por serem percolantes
em arenitos essas aguas apresentam baixos teores de silica dissolvida, em média 18,6
mg/l, pois nesse tipo de rocha a silica € muito menos solvel por apresentar-se de forma

livre nos minerais silicaticos.
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8. Geologia da Area de Estudos

Na &rea de estudos afloram duas unidades, os basaltos da Formacéo Serra Geral
na porgdo central e sul, e os arenitos da Formacéo Caiué na porcao norte (Figura 13).

Quanto a geomorfologia da area, podem ocorrer desde morros até colinas amplas
e rebaixadas nas regides dominadas por rochas vulcanicas, com quebras de relevo
ocorrendo nos contatos entre as litologias da Formagdo Serra Geral, existindo um
grande controle estrutural dessas rochas, com drenagens fortemente encaixadas e
numerosos efluentes. As areas de ocorréncia da Formacao Caiua sdo marcadas por topos
extensos e aplainados, densidade de drenagens muito reduzida e um relevo mais suave,
que de acordo com Maack (1968) esté relacionado a uma superficie erosiva cenozdica
desenvolvida em clima semi-arido.
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Figura 13. Mapa de dominios geoldgicos do estado do Parand e da area de estudos
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9. Caracterizacéo de meios fraturados

O Sistema Aquifero Serra Geral representa o Unico aquifero presente na area de
estudos em que o armazenamento e circulacdo de agua se da exclusivamente atraves de
porosidade secundaria. As demais unidades aquiferas apresentam porosidade primaria,
entretanto, esses niveis estratigraficos também foram submetidos a processos tectonicos
geradores falhas e fraturas. Neste item serdo abordadas as caracteristicas
hidrogeoldgicas e hidrodindmicas de meios fraturados.

9.1. Génese e geometria de fraturas

Feicdes estruturais como falhas e fraturas sdo resultantes de acdes mecanicas
sobre 0 meio rochoso. Essas estruturas, sob o ponto de vista mecéanico sdo
descontinuidades pois suas propriedades diferem daquelas de rochas ndo fraturadas,
com baixa resisténcia cisalhante, resisténcia a tracdo praticamente nula e alta
condutividade hidraulica em comparacdo com 0 meio rochoso circundante. Essas
descontinuidades podem ser geradas em resposta a esforgos tectdnicos, térmicos e alta

pressdo de fluidos, sob diferentes estados de tenséo (Figura 14).

A

(iii)

Figura 14. Regimes tectdnicos e posicao espacial de fraturas extensionais de maior
abertura (linha tracejada) e de cisalhamento (linha continua e movimento indicado por flechas):
(i) regime extensional, (ii) compressivo e (iii) transcorrente. o1 representa a tensdo principal.
Fonte: RAMSAY; HUBER (1987).
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As caracteristicas geométricas das fraturas sdo muito relevantes no que diz
respeito ao fluxo de fluidos através delas.Estruturas geradas em regime extensional
apresentam, em geral, superficie mais rugosa. Estruturas geradas em ambientes de
compressdo podem ser rugosas ou lisas, dependendo das tensdes de confinamento a que
a rocha estava submetida no momento da ruptura. Estruturas extensionais sdo geradas
paralelamente a tenséo principal (c1), esse tipo de ruptura ocorre mais tipicamente onde
as tensbes de confinamento séo relativamente baixas. Muitas vezes o processo de
génese de fraturas esta relacionado a propagacao de fraturas pré-existente (VARGAS
JR.; BARRETO, 2003).

O conhecimento atual da Mecénica das Rochas reconhece uma tendéncia das
fraturas, a se disporem em familias, nas quais a orientacdo espacial é aproximadamente
a mesma. O conhecimento da geometria dessas familias de fraturas € de fundamental
importancia sob o ponto de vista hidrogeoldgico, pois permite prever os padrbes de
fluxo em meios fraturados.Para isso é necessario que se faca a quantificacdo de algumas
grandezas, que sdo definidas por atitude, espagamento, persisténcia e abertura das
estruturas.

A atitude de uma fratura representa sua orientacdo espacial. O espacamento
quantifica a distancia entre dois planos de fratura. A persisténcia estabelece a extensédo
do plano de fratura, e € em geral quantificada pelo comprimento do seu traco, que vem a
ser a interseccdo entre o plano de fratura e o plano horizontal, ou a superficie. Outra
grandeza importante € o material de preenchimento das fraturas, esse material pode ter
diversas origens, e sua presenca pode fazer com que a fratura chegue a ter o mesmo
valor de condutividade hidraulica do material, e dependendo de sua natureza pode atuar
como um material quase impermeavel. Essas grandezas podem ser quantificadas, visto
gue obedecem a determinadas equacdes probabilisticas. O espacamento, por exemplo,
parece seguir uma distribuicdo exponencial negativa, enquanto a atitude, medida pela
orientacdo dos polos das fraturas, parece obedecer a uma distribuicdo normal
(VARGAS JR.; BARRETO, 2003).
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9.2. Fluxo em meios fraturados

Para a compreensdo do fluxo em meios fraturados, primeiramente é analisado o
comportamento do fluxo em uma Unica fratura, pois hidraulicamente cada fratura
comporta-se como um canal. O modelo para a representacdo do fluxo atraves de uma
fratura é semelhante a lei de Darcy, normalmente utilizada para a descri¢éo de fluxo em
meios porosos. O modelo utilizado ¢ o de “placas paralelas”, onde a fratura é
representada por um espaco existente entre duas placas de abertura constante (Figura
15).

Figura 15. Modelo de placas paralelas. Fonte: Morales (2008, apud CLETO, 2016)

Levando em consideracdo em leis da fluidodindmica adaptadas a geometria de
duas placas paralelas saturadas, com abertura constante, fluxo viscoso e

incompreensivel e desprezando-se as forcas da inércia, tem-se a seguinte equacao:

_ ye? dh
124 0s

Onde:

V' = velocidade

y = peso especifico do fluido

u = viscosidade dinamica do fluido

e = abertura da fratura

dh , P .
55 = gradiente hidraulico e direcéo s
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A partir da equacdo anterior é possivel se estabelecer a vaz&o (gf) da fratura,

como:

ye3 dh

qr=—-7>—.=7

12u'0ds

Essa equacdo estabelece que a vazao é proporcional ao cubo da abertura, a partir
disso criou-se a chamada “lei cubica”, que no entanto € mais adequada ao regime de
fluxo laminar. Uma questdo importante € que o modelo de placas paralelas ndo tem
capacidade de representar efeitos locais e variagdes de fluxo ao longo do plano de
fratura, sabendo-se no entanto, que a abertura no plano de fratura € variavel, o que afeta
a hidrodinamica. A lei cubica ndo se aplica a todos os tipos de abertura. Por definicédo
existem dois tipos de abertura, a abertura real da fratura, e a abertura hidraulica, que
obedece a lei cubica. A abertura real e a abertura hidrdulica coincidem somente até
valores baixos da abertura real.

Outro fator que exerce importante influéncia sobre o fluxo através de fraturas é o
estado de tensdes a que a rocha é submetida, variacdes nos estados de tensdo podem
ocasionar mudancas no comportamento hidraulico. Em um meio fraturado os estados de
tensdo tendem a se alterar consideravelmente ao longo de sua histéria evolutiva. Essas
tensdes podem ser normais ao plano de fratura, ou cisalhantes, com influéncia direta
sobre a abertura das fraturas, e consequentemente sobre a sua condutividade, visto que
esta é funcdo da abertura elevada ao quadrado. Tensdes normais tendem a aumentar
progressivamente, levando assim ao decréscimo das aberturas, e consequentemente de

sua condutividade.

9.3. Fluxo em meios porosos fraturados

O estudo de fluxo em meios porosos requer o conhecimento de sua
condutividade hidraulica ou coeficiente de permeabilidade, que representa a capacidade
do meio em permitir o fluxo de agua. Esse coeficiente reflete tanto as propriedades do

meio quando as do fluxo, podendo ser definido como:
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_kpg

Onde:

K = condutividade hidraulica

k = permeabilidade intrinseca do meio
p = a densidade do fluido

g = aceleracdo da gravidade

u = viscosidade dindmica do fluido

A equacdo de Navier - Stokes é a lei responsével por descrever a dindmica dos
fluidos viscosos mais comuns. Entretanto essa lei ndo se adéqua bem a dindmica de
fluidos em meios porosos, pois desconsidera sua tortuosidade e resisténcia oferecida
pelo meio. Henry Darcy foi responsavel por propor uma lei que descreve a dinamica de
um fluxo incompressivel em meio poroso. Essa lei aplica-se a fluxos laminares em zona

saturada, originalmente s em uma direcdo, e € descrita atraves da seguinte formula:

- Kah
B ds

Onde:
V' = velocidade de descarga

K = condutividade hidraulica

oh . T N
== gradiente hidraulico e direcdo s

N

Bear (1972) indica que para compreender o comportamento de um fluxo em
meio poroso, faz-se necessario a aplicacdo do conceito de Volume Elementar
Representativo (VER), onde os parametros hidraulicos sdo considerados constantes.
Esse conceito permite substituir o modelo real por um modelo teérico de meio continuo,
onde é possivel se atribuir valores constantes a parametros como porosidade e

permeabilidade. O VER comporta-se de maneira diferente para meios fraturados e
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porosos (Figura 16) . Meios fraturados séo altamente heterogéneos, assim o VER pode

n&o existir, ou ser muito maior que a escala de observacao.

A I 1

1 © 00
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8-

4 5y

(a) (b)
Figura 16. (a) VER para meios porosos (b) VER para meios fraturados. L é uma

unidade indicativa de volume. Fonte: Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales Y Puertos
(2011)
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10. Aspectos geoquimicos das aguas subterraneas

A agua é um solvente muito ativo, quimicamente capaz de reagir com 0 meio
percolante, incorporando assim substancias orgénicas e inorganicas. O intemperismo
quimico é interpretado como a tendéncia do sistema agua/rocha a alcancar o equilibrio
fisico-quimico, visto que as rochas apresentam condi¢cfes de instabilidade em contato
com 0 meio aquoso. Esse tipo de intemperismo representa um processo de alteracdo por
meio de reacGes de hidratacdo/hidrdlise, dissolugdo, precipitacdo, oxirreducdo e
complexacdo (FAUST; ALY, 1981), sendo responsavel pela formagdo de minerais
secundarios e liberacdo de ions solGveis para as aguas. O grau de intemperismo
depende, entre outros fatores, da solubilidade dos elementos que compde 0s minerais
constituintes das rochas a serem intemperizadas. A Figura 17 mostra a distribuicdo do
elementos quimicos na crosta terrestre.

As aguas subterraneas tendem a apresentar mais ions dissolvidos em relacéo as
aguas superficiais. Os teores de ions presentes sao reflexo da composicdo do substrato
rochoso através do qual as &guas percolam, do comportamento geoquimico dos
elementos presentes nessas rochas, do tipo de alteracdo mineral, do fluxo e da taxa de
recarga do aquifero. As reacdes quimicas de alteracdo mineral, por sua vez, dependem
do tempo de contato dgua/rocha, da temperatura, da quantidade de CO: dissolvido e da
presenca de acidos organicos e inorganicos (UFMG, 2016).

A composicdo quimica das aguas subterraneas reflete a mobilidade e
solubilidade dos elementos envolvidos no processo de intemperismo. Durante esse
processo cations com maior mobilidade, como Na*, Ca** e Mg?* tendem a ser liberados
mais facilmente, enquanto K* apresenta uma tendéncia intermediaria, e AI®* e Fe**
possuem tendéncia a permanecer na rocha devido a sua baixa mobilidade (UFMG,
2016).

9.20%
4.70% 3.40% - M Oxigénio

7.50% | Silicio
® Aluminio
M Ferro

m Calcio

m Outros

Figura 17. Distribuicdo dos elementos na crosta terrestre
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10.1. S6dio (Na")

O sodio é um elemento maior de rochas igneas (28.100 ppm, que corresponde a
estimativa da composicdo média da crosta terrestre), estando contido sobretudo no
plagioclésio (albita — NaAlSizOs), feldspatoides (nefelina - NaAlSiO4 e sodalita —
Nas(AlSiO4)3Cl), piroxénios (jadeita — NaAl(Si20g)), anfibdlios (arfedsonita —
NasMgsAlSigO22(OH,F)2eglaucofano — Na2MgzAl»SigO22(0OH,F).) e zeolitas (analcita —
NaAISi206.H20). Seu contetdo é menor em rochas sedimentares, sendo que em arenitos
esse elemento ocorre em grdos nao intemperizados, entre 0s componentes cimentantes
(halita, silvita) e nas &guas intersticiais, enquanto em pelitos seu contetdo é maior
devido a adsorcdo. Rochas carbonéticas sdo em geral pobre em sodio, esse elemento
pode ocorrer em altas concentracdes em depdsitos de halita (NaCl), nitrato de sédio
(NaNO:s) e sulfato de sodio (NaSQO4) (TEIXEIRA, 2014).

Os minerais que contém esse elemento s@&o em geral pouco resistentes ao
intemperismo quimico, e os sais formados nesse processo sdo muito solUveis. Em &guas
subterranea ocorre um aumento gradativo do teor de sddio a partir das zonas de recarga,
em direcdo a zonas mais confinadas, devido a adsorcdo seletiva de céations
(AlI>Ca>Mg>K>Na) (DEUTSCH, 1997). Nessas aguas as concentracfes de sodio
variam entre 0,1 e 100 mg/L, e muitas vezes é resultante de processo de troca idnica
com o calcio nos argilominerais (TEIXEIRA, 2014). As mais altas concentracfes de

sodio ocorrem em associacao com ions CI" (CELLIGOI, 1999).

10.2. Célcio (Ca?")

O calcio é um elemento cujas principais fontes sdo o plagioclasio célcico
(CaAlSi20g), calcita e aragonita (CaCOs), dolomita (CaCO3.MgCQOgz), anidrita
(CaS0.), além de anfibolios e piroxénios, apresentando concentracdes de 2,57% em
peso nas rochas igneas. Esse € o cation mais comum em aguas doces e € o principal
elemento responsavel pela dureza das aguas. Seu contedo na maioria dos casos €
determinado pelo sistema de equilibrio CaCOs - CO; - HoCO3 - HCO3- CO3?,conhecido
como equilibrio carbonato de célcio-dioxido de carbono (CELLIGOI, 1999). Em aguas
subterraneas o teor de célcio varia de 10 a 100 mg/L, ocorrendo como resultado do

processo de hidrdlise da calcita, cuja reagdo resultante é a seguinte:
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CaCos + H20 <> Ca?" + HCO3 + OH"
HCO3; — CO3z + H"

A solubilidade do carbonato é potencializada pelo gés carbdnico (COy)
dissolvido,que acidifica as dguas na medida que cresce a sua concentracao. Esse, por
sua vez,depende da temperatura e da pressdo a que as aguas estdo submetidas,
representando assim os fatores determinantes da solubilidade do bicarbonato. Variagdes
de temperatura e pressdo acarretam modificagdes nos teores de CO- dissolvido na agua,
refletindo assim no conteddo de Ca, ora ocasionando a solubilizacdo do CaCQOs, ora

ocasionando a sua precipitacéo.

10.3. Magnésio (Mg?*)

As principais ocorréncias desse elemento nas rochas estdo na dolomita
((Ca,MQ)COs3), olivina (MgFeSiOs4), granada (piropo -  MgsAlx(SiOas)3),
biotita(K(Mg,Fe)3(OH,F)2(Al,Fe)Siz010), anfibolios e piroxénios. O ion magneésio pode
ser solubilizado a partir de minerais como dolomita (CaMg(COs)2), e carbonatos
hidratados como a hidromagnesita (MgCOs3),(OH)2.3H20). Em regido de rochas
carbonaticas, a dolomita é uma importante fonte de magnésio.

Os minerais fornecedores desse elemento sdo mais estiveis diante do
intemperismo quimico em relacdo aos minerais fornecedores de calcio, por isso o teor
de magnésio em &guas subterraneas é significativamente menor que o de calcio. 1sso
também decorre da baixa abundancia geoquimica desse elemento em rochas igneas, em
torno de 1,76 % em peso.

O magnésio apresenta comportamento geoquimico semelhante ao célcio,
entretanto, nas aguas subterraneas ocorre com teores entre 1 e 40 mg/l, e depois do

calcio é o principal elemento responsavel dela dureza das aguas.

10.4. Fluor (F)

O fluor € um elemento presente em pequenas quantidades em aguas naturais (0,1
a 2,0 mg/L).Ocorre como produto do intemperismo de minerais no qual constitui o

elemento principal ou secundario: fluorita, apatita, fldor-apatita (CasF(POa4)s3),
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turmalina, topazio e micas, em alguns casos substituindo hidroxilas na rede cristalina de
micas e anfibolios.

O contetdo de fltor em rochas igneas é estimado em 715 ppm (CLARKE, 1985
apud. TEIXEIRA, 2014). Esse elemento & um constituinte comum de &guas
subterraneas, com concentracdes entre 0,1 e 1,5 mg/L (CUSTODIO; LLAMAS, 1983),
e ocorre dissolvido na forma dominante do anion fluoreto, de alta mobilidade, ou como
ions complexos de aluminio, ferro férrico, boro, magnésio, calcio, e complexos
organicos (NORDSTROM; JENNE, 1977).

Em &guas acidas, com pH inferior a 4, sdo abundantes as formas de fluor
combinadas com o hidrogénio (HF e HF"). A dissolucdo da fluorita é tida como a
principal reacdo de equilibrio que controla a concentracdo de flior nas &guas
subterraneas, e sua variacdo na concentracdo é relacionada ao contetdo de célcio, de

acordo com a seguinte reacao:

CaF; < Ca** + 2F

Desse modo, o aumento nos teores de calcio dissolvido favorece a precipitacéo
de fluorita e consequente reducéo nos teores de fldor dissolvidos na agua. Por outro lado
a complexacdo do Ca®** com COs% e SO.%, diminui a atividade do cation em solucio,
provocando um aumento na solubilidade da fluorita e, por conseguinte, no contetdo de
fluoreto da agua (TEIXEIRA, 2014). Desse modo as concentracfes de fllor podem
alcancar 50 mg/l em aguas muito sodicas e pouco calcicas (CUSTODIO; LLAMAS,
1983).

10.5. Cloro (CI-)

As 4guas do mar constituem a maior fonte de cloreto, visto que o intemperismo
de rochas igneas colabora com poucas quantidades, e o contetdo de cloro nessas rochas
alcancam um méaximo de 305 ppm, enquanto as aguas do mar tém entre 18.000 e 21.000
mg/l, podendo chegar a 220.000 mg/l em salmouras naturais (CUSTODIO; LLAMAS,
1983). A ocorréncia de cloreto nas aguas subterraneas € atribuida em maior parte a
dissolugdo de depositos salinos, intrusdes salinas, e a acfes antropicas como descarga
de efluentes de inddstrias quimicas. Nas rochas esses ions estdo contidos sobretudo em
minerais como  escapolita  ((Ca,Na)sAlz(Al,Si)3Sie024(Cl,C0O3,S04)), sodalita
(Nas(SiAlO4)3Cl) e apatita (Cas(PO4)3(F,OH,Cl)), e substituindo ions OH- em micas e
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anfibolios. Alguns depdsitos sedimentares podem sofrer enriquecimento em cloro, esses
depositos sdo normalmente compostos por evaporitos, minerais como halita (NaCl),
silvita (KCI) e carnalita (KMgCls.6(H20)), e pelitos expostos durante longo tempo a
aguas salgadas, sob forma de cloreto de sédio. Os ions cloreto sdo altamente maveis,
muito sollveis e estaveis em solucdo, ndo sendo retidos em rochas permeaveis e
raramente precipitando. Geralmente a adsor¢do do cloro no constituintes do solo é
pouco expressiva, entretanto, em argilitos, o NaCl pode estar contido nos poros sob
forma de cristais ou em solucdo (TEIXEIRA, 2014).

10.6. Sulfato (S04%)

O ion sulfato é bastante sollvel, sua presenca de nas aguas subterraneas esta
relacionada sobretudo a oxidacdo de sulfetos nas rochas igneas, sedimentares e
metamorficas, e também a lixiviacdo de minerais sulfatados como gipsita (CaSO4.H20)
e anidrita (CaS0Os), presentes em ambientes de condigdes aridas.

Consideraveis quantidades desse elemento também sdo adicionadas ao ciclo
hidrolégico por precipitacdo atmosférica e por dissolugdo de sulfetos. O ions sulfatados
sdo sais moderadamente a muito solUveis, e em &aguas subterraneas percolantes em
rochas igneas, sua concentracdo € baixa, em geral menos que 30 mg/L, enquanto em

rochas evaporiticas essas concentracées podem ser maiores (CELLIGOI, 1999).

10.7. pH

O pH é um potencial que esta relacionado inversamente com a concentracdo de
fons hidrogénio na agua, e o balanco de concentracdo dos ions hidrogénio (H*) e
hidroxido (OH") determina qudo &cida ou basica essa dgua €. Em aguas quimicamente
puras existe um equilibrio entre os ions H'e OH", portanto seu pH é neutro, ou seja,
igual a 7. Em &guas naturais o pH varia entre 4 e 9 a 25°C, e é controlado pelo sistema

CO; - HCOs - COs%. Em 4guas subterranea, ele varia geralmente entre 5,5 e 8,5.
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10.8. Alcalinidade

Alcalinidade é a medida total das substancias presentes na &gua capazes de
neutralizar acidos. Se em uma agua pura (pH=7) for adicionada uma certa quantidade de
acido fraco, haverd uma mudanca em seu pH. Entretanto se esse mesmo &cido for
adicionado a uma &gua com certa alcalinidade ndo havera alteracdo do pH, pois 0 cido
seré neutralizado devido a ag8o dos ions presentes.

A alcalinidade é baseada na quantidade dos ions carbonato e bicarbonato
dissolvidos na &gua, cuja distribuicdo depende do pH da solucdo. Em ambientes acidos
predomina o H.COs, em ambientes intermediarios, o0 HCO3™ e ambientes alcalinos, o
COs% (TEIXEIRA, 2014). Aguas que percolam rochas com carbonato geralmente tem
alcalinidade elevada, enquanto aguas que percolam rochas livres de carbonato tem
alcalinidade mais baixa, resultante apenas da dissolucdo de CO,. Em aguas subterraneas
a alcalinidade ¢é atribuida principalmente a carbonatos e bicarbonatos, e

secundariamente a ions hidroxidos, silicatos, boratos, fosfatos e amonia.

10.9. Condutividade elétrica

Os sais dissolvidos e ionizados na agua conferem a ela a capacidade de conduzir
corrente elétrica, transformando-a assim em um eletrolito. Desse modo, existe uma
relacdo direta de proporcionalidade entre o teor de sais dissolvidos e a condutividade
elétrica, assim é possivel estimar o teor de sais dissolvidos na agua atraves da
condutividade elétrica. A unidade de medida obtida para a condutividade elétrica,
através do condutivimetro é o MHO, para 4aguas subterraneas utiliza-se o
microMHO/cm. No sistema internacional de unidades, adotado pelo Brasil, € utilizado o
siemens (S), sendo utilizado para aguas subterrdaneas o microsiemens por centimetro
(uS/cm).

A condutividade elétrica €, portanto, a expressdo numérica da capacidade de
uma solucdo aquosa de transportar corrente elétrica. Esse parametro depende, além da
quantidade de ions dissolvidos na agua e de suas concentragdes, também de sua

mobilidade, valéncia, e da temperatura das aguas (CELLIGOI, 1999).
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11. Resultados

11.1. Geologia estrutural

A geologia estrutural da area foi caracterizada sob o ponto de vista da
deformacdo ruptil a partir da analise e interpretacdo de lineamentos tectdnicos em
imagens de relevo sombreado. Os lineamentos tragados foram agrupados em intervalos
de comprimento e tratados separadamente. Os diagramas de roseta revelaram a
existéncia de um padrdo estrutural raptil semelhante para todas as extensdes de
lineamentos, ja os mapas de densidade indicam que diferentes extensfes se concentram

em maior quantidade em areas distintas.

11.1.1. Lineamentos tectonicos em geral

A partir das imagens de relevo sombreado foram tragados no total 1.512
lineamentos tectdnicos presentes na area de estudos (Figura 18). Foi verificado que a
quantidade de lineamentos diminui de acordo com o aumento de sua extensédo, havendo
assim um predominio de lineamentos com extensdes até a 5.000 m, seguido dos
lineamentos com extensdes entre 5.000 e 10.000 m, lineamentos entre 10.000 e 50.000
m e por fim lineamentos superiores a 50.000 m. O diagrama de roseta com dados de
todos os lineamentos (Figura 19) revela um predominio de lineamentos com direcédo
NE-SW e NW-SE, com poucos lineamentos E-W e N-S.

No mapa de densidade (Figura 20) foi possivel observar que as regides com
maior quantidade de lineamentos, indicadas pela cor vermelha, predominam na porcao

central e norte da area.
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Figura 18. Lineamentos tectdnicos presentes na area de estudos

Figura 19. Diagrama de roseta contendo dados de todos os lineamentos tectdnicos

presentes na area
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Figura 20. Mapa de densidade de todos os lineamentos presentes na area
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11.1.2. Lineamentos inferiores a 5.000 m

Foram identificados 980 lineamentos com extensdes inferiores a 5.000 m, o
diagrama de roseta (Figura 21) para indicou um predominio de direcbes NE-SW e NW-
SE, com poucos lineamentos E-W e N-S. No mapa de densidade (Figura 22) € possivel

observar que as maiores densidades desses lineamentos ocorrem na por¢do norte da

area.
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Figura 21. Lineamentos inferiores a 5.000 m e diagrama de roseta para essas extensoes
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Figura 22. Mapa de densidade de lineamentos inferiores a 5.000 m
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11.1.3. Lineamentos entre 5.000 e 10.000 m

Foram identificados 406 lineamentos com extensdes entre 5.000 e 10.000 m, o
diagrama de roseta (Figura 23) indicou um predominio de direcdes NE-SW e NW-SE,
com poucos lineamentos E-W e N-S. O mapa de densidade (Figura 24) revela que as

maiores densidades predominam na por¢éo central e norte da area.
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Figura 23. Lineamentos entre 5.000 e 10.000 m e diagrama de roseta para essas

extensdes
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Figura 24. Mapa de densidade de lineamentos entre 5.000 e 10.000 m
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11.1.4. Lineamentos entre 10.000 e 50.000 m

Foram identificados 121 lineamentos com extensdes entre 10.000 e 50.000 m, o
diagrama de roseta (Figura 25) indica um predominio de direcdes NE-SW e NW-SE e
poucos lineamentos E-W, ndo tendo sido verificados lineamentos N-S. O mapa de
densidade (Figura 26) indica um predominio desses lineamentos apenas na porcéo

central da area.
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Figura 25. Lineamentos entre 10.000 e 50.000 m e diagrama de roseta para essas

extensdes
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Figura 26. Mapa de densidade de lineamentos entre 10.000 e 50. 000 m



56

11.1.5. Lineamentos superiores a 50.000 m

Foram identificados apenas 5 lineamentos acima de 50.000 m, como é possivel
observar no diagrama de roseta (Figura 27) esses lineamentos sdo em sua maioria NW-
SE, com a ocorréncia de apenas um lineamento NE-SW, ndo havendo lineamentos E-W
ou N-S. O mapa de densidade (Figura 28) indica que a maior parte deles estd
concentrada na porcdo sul, sendo referentes ao sistema de falhas associado ao

lineamento do Rio Piquiri, também ocorre um unico lineamento de grande extensdo ao
norte da area.
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Figura 27. Lineamentos superiores a 50.000 m e diagrama de roseta para essas
extensoes
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11.2. Anomalias quimicas

As anomalias quimicas, calculadas através do método EDA, sdo valores que se
encontram acima de um determinado limite, até o qual a concentracdo daquele elemento
no aquifero € considerada normal, acima desse limite a concentracdo é considerada
andmala. No presente trabalho considera-se que concentracbes andmalas s&o
provenientes de recarga ascendente de &guas a partir de niveis inferiores, através de
descontinuidades estruturais. Dentre os 2.935 pocos cadastrados 818 apresentaram
anomalia de ao menos um dos elementos analisados (Figura 29). Os resultados do limite
de concentracdo obtidos para cada um dos elementos analisados sdo apresentados na
Tabela 1.
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Figura 29. Pocos com anomalias quimicas

Tabela 1. Célculo do limite de concentracéo para os elementos e pardmetros analisados

L . Limite

A Primeiro Terceiro -
Elemento/Parametro Quartil (Q1)  Quartil (Qs) IRQ (Q3-Q1) (QISRJSS Média

Sadio (mg/L) 0,09 7,68 7,59 19,07 7,99
Calcio (mg/L) 6,81 20,00 13,19 39,79 17,66
Magnésio (mg/L) 2,93 12,66 9,73 27,26 60,45

Fltor (mg/L) 0,07 0,24 0,17 0,50 0,25

Cloro (mg/L) 1,00 13,85 12,85 33,13 8,52

Sulfato (mg/L) 1,00 5,00 4,00 11,00 7,54

pH 6,58 7,84 1,26 9,74 7,21
Alcalinidade 28,3 69,88 41,58 132,25 52,20
Sl 66,80 141,50 74,70 253,55 116,35

elétrica (uS/cm)
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11.2.1. Sodio (Na*)

De acordo com o método EDA o valor limite de concentra¢do no aquifero Serra
Geral é de 19,07 mg/L para o elemento sodio (Na*) (Figura 30), sendo as concentracdes
maiores interpretadas como resultantes de processos de mistura com aguas de recarga
ascendente. 163 pocos apresentaram valores andmalos para esse elemento (> 19,07
mg/L), estando a grande maioria desses pocos concentrados na porcao sul da area de

estudos (Figura 31).
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Figura 30. Diagrama de frequéncia da concentracdo de S6dio nos pogos da &rea.Na
figura esta assinalado o valor do limite superior para o Aquifero Serra Geral (19,07 mg/L).
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11.2.2. Calcio (Ca*")

Para o elemento calcio (Ca?*) foi calculado um limite de concentragio no
Aquifero Serra Geral de 39,79 mg/L (Figura 32), sendo as concentracfes maiores
devidas a processos de mistura com aguas de recarga ascendente. 149 pocos
apresentaram concentrac6es andmalas desse elemento (>39,79 mg/L), estando em sua

maioria concentrados na parte sul da area, (Figura 33).

900
800
700
600
500
400
300
200
100

r 100.00%

- 80.00%

- 60.00%
<

quencia

| 40009 '™ Freqiiéncia

Fre

== % cumulativo
- 20.00%

- 0.00%

o
I

Mais F b

100

concentragdo (mg/l)

Figura 32. Diagrama de frequéncia da concentracdo de célcio nos pogos da area. Na
figura esta assinalado o valor do limite superior para o Aquifero Serra Geral (39,79 mg/L).
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Figura 33. Distribui¢do dos pogos com valores andmalos de calcio, acima de 39,79
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11.2.3. Magnésio (Mg?")

Para 0 magnésio (Mg*") foi calculado um valor limite de concentragdo no
Aquifero Serra Geral de 27,26 mg/L (Figura 34). 107 pocos apresentado valores
anémalos desse elemento (>27,26 mg/L), estando a maioria concentrados na porc¢éo sul

da area (Figura 35).
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Figura 34. Diagrama de frequéncia da concentracdo de magnésio nos pocos da area. Na
figura esta assinalado o valor do limite superior para o Aquifero Serra Geral (27,26 mg/L).
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11.2.4. Fltor (F)

Para o elemento fldor (F) calculou-se um limite de concentracdo de 0,50 mg/I
(Figura 36), sendo as concentrac@es maiores devidas a processos de mistura com aguas
de recarga ascendente. 375 poc¢os apresentaram valores andmalos desse elemento (>0,50
mg/L), esses pogos estdo presentes em toda a &rea de estudos, mas se concentram em
sua maioria na regido sul (Figura 37).
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Figura 36. Diagrama de frequéncia da concentracéo de flior nos pocos da area. Na
figura esta assinalado o valor do limite superior para o Aquifero Serra Geral (0,50 mg/L).
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11.2.5. Cloro (CI)

Para o elemento cloro (CI") foi calculado um limite de concentragdo de 33,13
mg/l (Figura 38), sendo as concentragdes maiores devidas a processos de mistura com
aguas de recarga ascendente . Dada a baixa concentracdo desse elemento em aguas
subterraneas, apenas 30 pocos apresentaram valores acima do limite (>33,13 mg/L),
estando quase todos concentrados na regido sul da area de estudos (Figura 39).
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Figura 38. Diagrama de frequéncia da concentracdo de cloro nos pocos da area. Na
figura esta assinalado o valor do limite superior para o Aquifero Serra Geral (33,13 mg/L).
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11.2.6. Sulfato (S04%)

Para o sulfato (SO4*) calculou-se um limite de concentragdo de 11,00 mg/l
(Figura 40), sendo as concentracdes maiores devidas a processos de mistura com aguas
de recarga ascendente. 58 poc¢os apresentaram valores anémalos para esse elemento
(>11,00 mg/L), estando em sua maioria concentrados na porcdo sul da area, porém
também existe uma quantidade significativa desses po¢os concentrados na porcéo norte
(Figura 41).
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Figura 40. Diagrama de frequéncia da concentracéo de sulfato nos pocos da area. Na
figura esta assinalado o valor do limite superior para o Aquifero Serra Geral (11,00 mg/L).
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11.2.7. pH
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Para o pH foi calculado um limite de concentracdo de 9,74 (Figura 42),

concentracdes maiores ocorrem devido a processos de mistura com aguas de recarga

ascendente. 61 pocos apresentaram valores andmalos de pH (>9,74), estando

praticamente todos eles concentrados na porc¢do sul da area (Figura 43).
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Figura 42. Diagrama de frequéncia do pH nos pocos da area. Na figura esté assinalado o
valor do limite superior para o Aquifero Serra Geral (9,75).
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11.2.8. Alcalinidade

Para a alcalinidade foi calculado um limite de contaminagéo de 132,25 (Figura
44), sendo as concentracdes maiores atribuidas a processos de mistura com aguas de
recarga ascendente. Na area de estudos 36 pocos encontram-se acima do limite
(>132,25), estando a grande maioria concentrados na regido sul, e em sua minoria a
nordeste (Figura 45).

300 7 284 - 100.00%
250 - 223 230 | a0.00%
8 200 - 132,25
g ! - 60.00%
‘g 150 1 124 131 ! A |
g 100 101 85 i - 40.00% ™ Freqléncia
. éi 20.00% == % cumulativo
50 1 3| 32  20.00%

0.00%

15 30 45 60 75 90 115 130 145 Mais

valor

Figura 44. Diagrama de frequéncia de alcalinidade nos pogos da area. Na figura esta
assinalado o valor do limite superior para o Aquifero Serra Geral (132,25).
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11.2.9. Condutividade elétrica

Para a condutividade elétrica foi calculado um limite de contaminacgdo de 253,55
(Figura 46), com as concentragcdes maiores ocorrendo devido a processos de mistura
com 4aguas de recarga ascendente. 135 pocgos apresentaram valores acima do limite
(>253,55), estando sua maioria concentrados ao sul da area, com poucas ocorréncias na

parte central, nordeste e noroeste (Figura 47).
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Figura 46. Diagrama de frequéncia de condutividade elétrica nos pocos da area. Na
figura esta assinalado o valor do limite superior para o Aquifero Serra Geral (253,55).
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11.3. Grupos quimicos

Através da andlise de agrupamentos (AA) foram definidos cinco diferentes
grupos quimicos de aguas presentes na area (Figura 48). No entanto observou-se que
todos 0s grupos quimicos ocorrem dispersos, ou seja, nenhum desses grupos ocorre

concentrado em uma determinada regido dentro da area de estudos.
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Figura 48. Distribuicdo dos grupos quimicos

Através dos diagramas de magnésio X alcalinidade, fluor X alcalinidade, cloro X
alcalinidade e pH X alcalinidade (Figuras 49 a 52, respectivamente), foi possivel

distinguir os cinco grupos da seguinte forma:

e Grupo 1: Apresenta a maior alcalinidade dentre os cinco grupos quimicos,
variando em uma faixa entre 120 e 190. Sua quantidade de fluor €
ligeiramente menor em relacdo aos outros grupos. Os teores de magnésio e
cloro sdo bastante variaveis, ndo sendo possivel distinguir esse grupo dos
demais a partir destes dois pardmetros. Seu pH varia entre 6,8 e 9,8,
aproximadamente, mas esse parametro também ndo pode ser usado como

fator de distin¢éo, devido as amplas faixas de variacdo dos demais grupos.
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Grupo 2: Esse grupo tem sua ocorréncia limitada a apenas cinco pogos. Sua
alcalinidade varia entre 30 e 80, enquanto seu pH varia entre 6,2 e 8,8. Seus
teores de magnésio e cloro sdo amplamente varidveis. Apresenta maiores

quantidades de fltor em relacdo a todos os demais grupos.

Grupo 3: Sua alcalinidade situa-se na faixa entre 42 e 75. Apresenta uma
ampla faixa de variacdo de magnésio, flior e cloro. Seu pH esta situado
entre 5,4 e 10,00.

Grupo 4: Dentre o0s cinco grupos, este € 0 que apresenta a menor
alcalinidade, situada na faixa entre 0 e 42. Seus teores de fltor e cloro sdo
bastante variaveis. Os teores de magnésio também sdo bastante variaveis,
entretanto variam em uma faixa menor em relacdo aos demais grupos. Seu
pH é mais variavel em relacdo aos outros grupos, estando em uma faixa,

aproximadamente, entre 4,5 e 8,2.

Grupo 5: Seus valores de alcalinidade situam-se na faixa entre 75,00 e
115,00, sendo o segundo grupo de maior alcalinidade. Seus teores de
magnésio, fldor e cloro sdo muito variaveis. Seu pH estd em uma faixa entre

6,3 e 9,7, aproximadamente.
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Figura 49. Diagrama magnésio X alcalinidade, distinguindo os diferentes grupos

guimicos
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Figura 50. Diagrama fltor X alcalinidade, distinguindo os diferentes grupos quimicos
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Figura 51. Diagrama cloro X alcalinidade, distinguindo os diferentes grupos quimicos
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Figura 52. Diagrama cloro X alcalinidade, distinguindo os diferentes grupos quimicos
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11.4. Integracéo dos dados

A integracdo dos mapas de densidade com as analises de anomalias quimicas
revela que concentracdes andmalas para os parametros alcalinidade, condutividade
elétrica e pH apresentam correlacdo com a regido onde predominam os lineamentos com
extensdes superiores a 50.000 m (Figura 53-D), presente ao sul da &rea de estudos, visto
que a maioria desse pocos esta situado também ao sul. Essas anomalias ndo apresentam

correlagdo com lineamentos menores que 50.000 m (Figura 53- A a 55-C).
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Figura 53. Integracéo das anomalias de alcalinidade, condutividade elétrica e pH com:
(A) densidade de lineamentos menores que 5.000 m, (B) densidade de lineamentos entre 5.000
m e 10.000 m, (C) densidade de lineamentos entre 10.000 e 50.000 m, (D) densidade de
lineamentos superiores a 50.000 m
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Foi constatado que valores anémalos para 0s elementos sédio, calcio e magnésio
estdo concentrados em sua grande maioria ao sul da area de estudos, onde predominam
lineamentos superiores a 50.000 m (Figura 54-D), ndo existindo correlagdo entre essas

anomalias e lineamentos inferiores a 50.000 m (Figura 54-A a 56-C).
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Figura 54. Integracdo das anomalias de sodio, calcio e magnésio com: (A) densidade de
lineamentos menores que 5.000 m, (B) densidade de lineamentos entre 5.000 m e 10.000 m, (C)
densidade de lineamentos entre 10.000 m e 50.000 m, (D) densidade de lineamentos superiores
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Valores anémalos de sulfato, cloreto e fluoreto apresentaram correlacdo com o
sistema de as falhas maiores que 50.000 m presentes ao sul da area de estudos (Figura

55-D), ndo existindo correlagcdo entre essas anomalias e os lineamentos de menor
extensdo (Figura 55-A a C).
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Figura 55. Integracdo das anomalias de sulfato, cloreto e fluoreto com: (A) densidade de
lineamentos menores que 5.000 m, (B) densidade de lineamentos entre 5.000 e 10.000 m, (C)
densidade de lineamentos entre 10.000 e 50.000 m, (D) densidade de lineamentos superiores a
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11.5. Etapa de campo.

Na visita ao municipio de Campos Novos - SC constatou-se que 0S pogos com
ascensdo de oleo e gas foram fechados devido a falta de condicdes para aproveitamento
da agua. O tracado dos lineamentos tecténicos nas proximidades do municipio indicou
que essa regido é dominada pela presenca de lineamentos com extensdes entre 10.000 e
50.000 m (Figura 56). E importante destacar que na mesma &area existem poGos
tubulares distando menos de um quildmetro que ndo registram quaisquer vestigios de
6leo ou géas, demonstrando a heterogeneidade do aquifero com a ocorréncia de fraturas
sem conexdo hidraulica entre si e com processos de recarga independentes atuando em

pequenas distancias.
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Figura 56. Lineamentos tragados na regido do municipio de Campos Novos - SC
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O padrdo estrutural raptil predominante na area de estudos tem
direcdo NE-SW e NW-SE.

A maior parte dos lineamentos de extensdes superiores a 50.000 m
concentram-se na porgdo sul e correspondem ao sistema de falhas
associado ao Lineamento do Rio Piquiri.

A maior parte dos pogos com valores andmalos concentram-se ao sul
da area, e correlacionam-se com os lineamentos superiores a 50.000
m.

Né&o existe correlacdo entre as anomalias quimicas e os lineamentos
inferiores a 50.000 m.

Valores anémalos de sodio, condutividade elétrica, alcalinidade e
pH, indicam processos de mistura de &guas entre 0 SASG e 0 SAG.
Valores andmalos de cloreto e sulfato no SASG indicam ascendéncia
de &guas a partir dos depositos evaporiticos da Formacdo Pirambdia
(SAG).

Valores andmalos de sulfato no SASG também podem ser
provenientes da oxidagdo dos sulfetos da Formagéo Ponta Grossa.
Valores andmalos de flior no SASG ocorrem devido a dissolugédo da
fluorita da Formacéo Ponta Grossa.

Valores andmalos de célcio e magnésio podem indicar maior tempo
de residéncia dessas aguas no aquifero.

A ocorréncia dos grupos quimicos apresenta distribuicdo irregular,
sendo assim o andlise de agrupamentos ndao se mostrou Util na etapa
de integracdo dos dados.

O Grupo 1 apresenta maior alcalinidade em relacdo aos demais,
podendo indicar recarga ascendente a partir do SAG.

O Grupo 2 apresenta maior teor de flior em relacdo aos demais,
indicando &guas provenientes da Formacéao Ponta Grossa.

Os demais grupos ndo apresentaram parametros indicativos de

processos de mistura.
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A ascensdo de 6leo e gas no municipio de Campos Novos - SC esta
associada a lineamentos com extensdes entre 10.000 e 50.000 m.
Existe recarga ascendente e processos de mistura de aguas entre 0s
diferentes niveis estratigraficos da Bacia do Parana na area de
estudos.

Existe conexdo hidraulica entre a Formacdo Ponta Grossa e 0S
aquiferos sobrejacentes, indicando que o processo de fracking tem
potencial para causar a contaminacdo dos aquiferos da Bacia do
Parana.

A porcéo sul da area de estudos, nas proximidades do Rio Piquiri,se
encontra mais suscetivel a contaminacdo pelo gas que a porcgdo
norte, pois apresenta maior quantidade de lineamentos de grande
extensdo e maior incidéncia de concentragdes andmalas para 0S

padrdes do Aquifero Serra Geral em todos os parametros avaliados.
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1. Dados hidroquimicos dos pogos analisados
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. Codigo do Condutividade Sodio Calcio Cloro Flior  Magnésio Sulfato -
Municipio Ponto UTM-S UTM-E elétrica(usS/cm) pH (Mmgll) (mg/L) (mgll) (mg/L) (mg/L) (mg/L) Alcalinidade
Altamira do Parand 3500017434 7258003 326310 9.4 0.84 0.51 146
Altamira do Paranda 3500037168 7257124 331547 347 9,49 82,1 2,18 1,19
Altamira do Parana 3500037444 7257792 325893 188,3 8,15 19,4 17,29 3,29
Alto Piquiri 3500012959 7326620 258819 5,82
Alto Piquiri 3500017682 7325266 258842 6,1 13
Alto Piquiri 3500017921 7327595 258238 7,59 14,3 0,62 41,06
Alto Piquiri 3500018693 7340511 252166 71,6 6,28 4.3 5,34 5,36 0,11 1,92 1 27,13
Alto Piquiri 3500018694 7340939 251990 141,3 5,38 59 9,86 11,75 0,01 53 1 22,96
Alto Piquiri 3500021254 7320124 255147 6,26 7,3
Alto Piguiri 3500021942 7340513 252280 5,48
Alto Piquiri 3500034227 7341528 251698 11
Alto Piquiri 3500035026 7326144 259280 4,84
Alto Piquiri 3500037321 7344564 249241 259 6,23 33 20 10,08
Alto Piquiri 3500038171 7326909 259013 52,6 5,66 1 28 15,12
Alto Piquiri 3500039547 7334497 256341 45 6,44
Alto Piguiri 3500040195 7328609 259408 10,41 541 1 8 5,04
Alto Piquiri 3500040955 7349848 253987 18,06 541 2,44 5,56
Anahy 3500038844 7258916 319951 265,5 9,4 74,9 74,9 0,87
Anahy 3500013514 7270287 282991 115 7,73 2,91 74
Anahy 3500013897 7271264 280499 115,7 11,43 0,14 10,62 60
Anahy 3500017525 7271955 281389 8,21 0,3 3,89 75
Anahy 3500017526 7274198 283154 8,4 0,4 2,19 64
Anahy 3500021652 7271996 284032 7,43 21,3 0,03 5,47 1 100
Anahy 3500033939 7274500 283240 88,62 6,59 3,614 3,614 30,138
Anahy 3500038052 7274883 283060 47,83 6,73 2 2 2,16
Anahy 3500041445 7276609 285172 99,7 8,41 0,09 0,09 22,3 1
Araruna 3500015743 7351758 348141 7,1 16 0,1 1 55
Araruna 3500015745 7351485 348454 7,1 9,45 58
Araruna 3500015958 7355571 339388 6,7 5 40
Araruna 3500015990 7353347 349961 7,3 15,23 3,65 57,8
Araruna 3500016029 7352453 346861 7 106
Araruna 3500018989 7350369 333819 1141 7,91 0,13 41,1
Araruna 3500019431 7353290 341903 95 6,41 2,85 8 2,5 0,97 25
Araruna 3500020948 7353344 343967 6,94
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Municipio

Araruna
Araruna
Araruna
Araruna
Araruna
Araruna
Araruna
Araruna
Araruna
Araruna
Araruna
Araruna
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand

Cadigo do
Ponto
3500021947
3500022082
3500034395
3500034689
3500034697
3500035217
3500035756
3500036412
3500038787
3500039465
3500041224
3500041903
3500012813
3500012887
3500012981
3500013056
3500013099
3500013272
3500013308
3500013340
3500013620
3500013655
3500013658
3500013660
3500017763
3500017764
3500017765
3500017766
3500017767
3500017768
3500017775
3500017810
3500017859
3500017860

UTM-S

7340510
7352797
7348545
7348242
7362487
7369353
7352206
7352962
7339296
7362382
7343915
7349202
7296672
7288255
7300927
7299449
7312100
7281390
7311415
7288918
7285141
7280656
7279387
7291219
7278409
7297139
7283043
7303246
7306903
7296090
7311692
7313287
7297138
7274288

UTM-E

337975
347451
340316
340772
346585
344161
327012
350475
344092
345369
325812
347038
243349
239361
242002
247076
248739
231295
243164
240250
227786
237955
239301
233248
233154
247005
233939
249404
249001
241809
248295
239490
246948
235007

Condutividade
elétrica(uS/cm)

373,7
53,7
36,6
64,9

176,2

1415
136
3,06

43,08

137,1

127,4
124,6
137
87,8
70
106
111,4

52

1,55
228,6

pH

7,11
4,21
5,93
6,26
5,36
9,05
6,2
7,88
7,8
7,38
6,11
6,68
9,51
8,16
9,6
7,07
7,08
7,48

8,03
7,03
7,46
7,46

8,95
8,23
7,08
7,43
7,43
8,09
7,16
7.4
9,7
7,02

Sodio
(mg/L)
2,78

1,2
0,4
0,25
35,6

7,384
8,9
4,34
0,42
14,6
8,31

11,14

3

Calcio
(mg/L)

7,41
1,93
3,2
6,21

11,74
16,51
34,29
4,8
15,05

13,9

14,02
14,43

29,5
26,05
2,43
14,03
16,35

5,36

Cloro
(mg/L)

8,5
21,3
182,66

0.8
0,65
0,15

0,5

)l
36

1,1

0,01

Fltor
(mg/L)

0,15

0,16

Magnésio
(mg/L)

1,65

43,749
2,69
8,37
1,53
1,05

9,11

1,46

2,19
3,89

0,5
4,13

51
5,46
1,22
2,27

Sulfato
(mg/L)

0,356

0,5

Alcalinidade

100

46,5
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Municipio
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand

Cadigo do
Ponto

3500017866
3500017867
3500017868
3500017931
3500017934
3500017939
3500019073
3500019143
3500019312
3500019319
3500019518
3500021267
3500021317
3500021331
3500021343
3500021375
3500021472
3500021776
3500021833
3500021835
3500021840
3500022270
3500034100
3500034103
3500034427
3500035071
3500035492
3500035947
3500035992
3500035993
3500036246
3500036335
3500036346
3500036348

UTM-S

7307863
7310928
7305254
7298488
7300779
7313692
7275492
7289927
7281468
7298195
7292655
7289873
7300316
7313781
7291068
7291476
7306862
7297861
7277332
7282705
7292350
7281709
7316446
7314835
7298737
7298737
7287231
7288405
7296859
7278378
7288463
7306910
7301411
7286660

UTM-E

227769
238432
241217
243287
239044
246510
235153
244853
233744
235793
237560
238627
238911
246310
231757
248826
239975
244398
228417
226059
242667
238329
241663
241100
239619
239619
230339
245276
229816
235859
228737
225729
246111
227843

Condutividade
elétrica(uS/cm)

148,5
201

335

58,9

83,3
66

1131

600
1110
143,8
138,7

44,3
93,1
89,3
64,3
120
72,7
110,8

pH

8,22
8,3
7,82
6,8

7,25
7.2
8,74
7
7
7,71
6,98
7,58
8,6
7,19
9,38
10,8
6,61

8,62
6,81
6,95
9,3
7,42
7,87
8,06
6,93
6,49
8,01
7,12
8,27
7,46
7,37
7,65

Sodio
(mg/L)
33,5
19,9
19,5

64,4

18,64
3,94
15,34

126,2
206
15,12
14,33

0,07
0,09

10,25
0,03
0,05

Calcio
(mg/L)
4,64
9,16
12,7
8
8.2
34,2

7,33
11,2
12
7,17

31
53

1,6
58,51
15,84
15,38

8,02

14,8

Cloro Fltor
(mg/L)  (mg/L)
0,1
0,01 0,1
0,5 0,01
0,2 0,04
0,1
0,52 0,05
66 0,8
6,2 0,01
0,1
0,1
0,62 0,01
4.8
28,4
3,5 0,4
0,14
4,03
7.8
17,5

Magnésio
(mg/L)

0,47
0,96
1,23
9,52
8,66
3,81

1,75
7,93
8,54
3,6

2,19

20,41

3,57

8,4
8.1
8,5
25,2

6,3
12,5

Sulfato

(mg/L) Alcalinidade

21,3
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Municipio
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand
Assis Chateaubiand

Cadigo do
Ponto
3500036497
3500036590
3500036665
3500036669
3500036704
3500036784
3500036806
3500036878
3500036897
3500036898
3500036903
3500036907
3500037061
3500037062
3500037214
3500037282
3500037286
3500037383
3500037623
3500038185
3500038399
3500038887
3500038902
3500039010
3500039540
3500039832
3500039903
3500040657
3500040691
3500042340
3500042428
3500043014
3500043851
3500044053

UTM-S

7281832
7300770
7291348
7307771
7315719
7288546
7296199
7307211
7306959
7307624
7285899
7289877
7278128
7303497
7299407
7274078
7287097
7300302
7300611
7297588
7311474
7291468
7290241
7297690
7286292
7275667
7295291
7300294
7272384
7272394
7289966
7298363
7291850
7291040

UTM-E

237821
233124
226652
228872
244047
244569
243923
240054
229875
229241
231463
228625
230881
245706
244258
234814
239440
236037
246125
247477
247594
224959
231520
244628
231118
239035
249858
238913
234762
232033
241444
241064
241832
237930

Condutividade
elétrica(uS/cm)

126,95
110
166,8
334
132,5
145,18
90,12
385,47
219,4
92,9
122,3
136
158,09

148,9
66,4
133,7
117,1
156,8
223,1
111,8
120,9
213,2
108,8
71,3
69,4
82,41
142,7
37,8

94,7
167,6
184,5

236

pH

7,22
7,87
9,24
10,03
7,2
717
8,56
9,78
9,6
7,76
7,7
9,08
7,11
6,46
7,99
7,94
7,14
6,4
6,71
6,72
7,33
8.83
8,14
7,16
7,25
7,16
7,56
7,69
6,41
8,17
7,78
91
7,83
9.1

Sodio
(mg/L)
51
38

0,05
10,4
64,74
6
111
0,07

0,02
0,02
82,16

6
0,05

13
0,05
0,07

7
9,54
0,07

55

6
0,07

4,3
26,2
0,05

3
5

93,1

Calcio
(mg/L)
12,1
9,57
18,1
30,2
92
128,65
10
1,71
16,1
12,5
16,8
21,6
108
16,8
80
16,5

52
16,65
18,3
133
2,44
15,1
12,5
20,8
39,2
10,7
432
32,8
60,8
8,01
8,01
21,95
8

Fltor
(mg/L)

Cloro
(mg/L)

Magnésio
(mg/L)
4,95
6,29
13,4
21,3
32,812
58,089
21,87
0,86
11,8
73
9,5
15,4
59,061
9,3
40,32
12,3

26,88
12,3
13,7
3,95
9,56

8,5
6,07
12,6
23,8

4,2
26,2
19,9

9,72
8,74
75,45
e

Sulfato
(mg/L)

Alcalinidade

100
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Municipio

Boa Esperanca
Boa Esperanca
Boa Esperanca
Boa Esperanca
Boa Esperanca
Braganey
Braganey
Braganey
Braganey
Braganey
Braganey
Braganey
Braganey
Braganey
Braganey
Braganey
Braganey
Braganey
Braganey
Braganey
Braganey
Braganey
Brasilandia do
Brasilandia do
Brasilandia do
Brasilandia do
Brasilandia do
Brasilandia do
Brasilandia do
Brasilandia do
Brasilandia do
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia

Cadigo do
Ponto

3500013050
3500017288
3500017598
3500019258
3500034686
3500013196
3500017527
3500017528
3500017529
3500017562
3500017566
3500017601
3500017641
3500035070
3500037262
3500037265
3500037296
3500037340
3500041478
3500041724
3500041763
3500044449
3500012720
3500012905
3500017936
3500018947
3500018958
3500019129
3500021426
3500022051
3500038663
3500012530
3500012697
3500012784

UTM-S

7317629
7313648
7307846
7319165
7317243
7242660
7241000
7248109
7251000
7257888
7257888
7254939
7251586
7256206
7259200
7253525
7261975
7246312
7246070
7254315
7248770
7254302
7321932
7320350
7315992
7321674
7331921
7325945
7321642
7317148
7320241
7270342
7272338
7277674

UTM-E

318431
319948
316216
325606
318803
289740
281990
281906
281748
286990
289310
285646
285783
287370
283924
285192
296416
284406
286740
282539
282261
285601
240827
243539
240908
231908
250281
238071
243544
243568
242102
269206
270777
265877

Condutividade
elétrica(uS/cm)

176,1

265
108,1
462,4

10,47
827

6.41
787

Sodio
(mg/L)

22,8

1,8
19
2,2
4,8
53,2
2,27
2,14
33

14
0,07

Calcio
(mg/L)

4,81
12,4
24,2

8,02
2,6
3,11
15,63
13,23

1,16
23,5
7,85
8,57
96
10,34
10,42
12,08
9,6
28,05

7,57
70
16
15,2
10

17,1

7,29

Cloro

(mg/L)

0,2
26,95

Fltor
(mg/L)

0,22

0.1

0,76
0,1
0,05

0,17

0,08

Magnésio

(mg/L)

2,92
9,27

1,22
2,6
0,36

3,65

3,05
18,3
3,84
3,42
32,326
1,93
2,91
4,74
4,11
4,13

27,31
11,72
12,33
0,88

12,5

Sulfato
(mg/L)

20

(RN

Alcalinidade

4,08
18
80

50
110
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Municipio

Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia

Cadigo do
Ponto
3500012966
3500013139
3500013617
3500013623
3500013627
3500013628
3500013629
3500013672
3500013673
3500013769
3500017518
3500017530
3500017667
3500017677
3500017740
3500017755
3500017769
3500017817
3500017832
3500017833
3500017855
3500017871
3500017890
3500017927
3500021166
3500021333
3500021480
3500021481
3500021486
3500021528
3500021540
3500021579
3500021593
3500021599

UTM-S

7272563
7264781
7267864
7274429
7266151
7274532
7266899
7275167
7271943
7272805
7256539
7273005
7274365
7266362
7274365
7274903
7269862
7274290
7279487
7273438
7275258
7274186
7268281
7267989
7269014
7268560
7272314
7272896
7268956
7274644
7276683
7267618
7269660
7273282

UTM-E

265822
253749
259263
265143
261683
263932
256918
265046
271066
263736
257690
270203
264947
259599
264947
265839
257344
267903
262102
264795
265044
263487
262041
261147
267119
265805
269314
265507
263717
265083
263727
266496
265308
264685

Condutividade
elétrica(uS/cm)

67,98
100,4
55,7
72,04
102,9
110,3
110,6
125

168

96,2
54,5

pH

6,89
7,29
7,84

NDS

— o

P owoPawL
ocu R

DWHAEF, 0SS

~ 00 ~ o 0o oo
O~ O©OWOo

Sodio
(mg/L)

22,16

6,91

Calcio
(mg/L)

0,65
26,3
2,24
10,82
8,3
22,3
9,7
111
12
6,01
16,1

4,96
64,4

Cloro
(mg/L)
50,27

1,62

1,62
0,75

0,25
0,05
14
0,78
1,42

0,71
0,7

0,4
1,63
1,97
0.4

7
13,5
21,3

7,5
20,5

Flaor
(mg/L)
0,15
0,2
0,15

0,04
0,05

0,14
0,5
0,06
0,1
0,07
0,02

0,85
0,2

0,01

Magnésio
(mg/L)

4,96
4,3
0,22
3.4
1,24
0.9
1,6
1,9
14
3,16
8,76
0.49
4,35
21,3

Sulfato
(mg/L)

= 0101

15

37

Alcalinidade

113
43,9
38,9
42,3
31,9
40
443
52,6
52,1
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Municipio

Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia

Cadigo do
Ponto

3500021602
3500021721
3500021779
3500021971
3500022359
3500034063
3500034265
3500034582
3500035040
3500035069
3500035216
3500035249
3500035250
3500035251
3500035252
3500035417
3500035765
3500035897
3500036288
3500036343
3500036786
3500036812
3500036813
3500036815
3500036816
3500036951
3500037129
3500037151
3500037217
3500037329
3500037373
3500037535
3500037624
3500037702

UTM-S

7275885
7267689
7270529
1272677
7273369
7273650
7273981
7272316
7275059
7273945
7274924
7273710
7273895
7273482
7273296
7273237
7267414
7275459
7271004
7275456
7273744
7268873
7277832
7278388
7269150
7277443
7267992
7276090
7273128
7272834
7270480
7275027
7275837
7273981

UTM-E

267482
267058
263887
268971
264318
264004
265434
270779
263614
263268
264686
263947
263944
263163
263109
259706
262957
263636
265905
265211
264143
267319
267424
267527
267287
262589
255493
266354
264098
263117
258657
265332
267766
270921

Condutividade
elétrica(uS/cm)

pH

8,17
8,25
8,01
7,91
7,06
7,3

6,94

7

8,5

9,34
7,09
7,06
91

7,01
8,56
7,55
1,72
8,78
6,62
6,12
9,34
7,4

6,78
7,29
7,22
7,49
7,5

7,58
7,58
5,73
8,21
7,9

8,92
5,48

Sodio
(mg/L)

Fltor
(mg/L)

Cloro
(mg/L)
5
55
12
16,5

Calcio
(mg/L)

11,54
14,83
94,985
8,23
129,853

7,93
160,312
16,6
116,627
14,8
23,5
78,954
84,164
79,755
80,156
11,86
11,06
15,3
10,46
12
18,1
22,5
4,81
151

Magnésio

(mg/L)

42,291
47.638

35,242
9,3
31,353
8,3
18,3
49,825
31,535
31,353
32,326
5,73
3,79
8,7
3,67
12
18,1
22,5
4,81
151

Sulfato

(mg/L)

Alcalinidade

88
83
103,5
115
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Municipio

Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafelandia
Cafezal do Sul
Cafezal do Sul
Cafezal do Sul
Cafezal do Sul
Cafezal do Sul
Cafezal do Sul
Cafezal do Sul
Cafezal do Sul
Cafezal do Sul
Cafezal do Sul

Cadigo do
Ponto
3500038098
3500038139
3500038283
3500038284
3500038285
3500038289
3500038542
3500038622
3500038702
3500038904
3500038916
3500039038
3500039492
3500039509
3500039744
3500040461
3500040486
3500040518
3500040950
3500041346
3500041861
3500042121
3500043943
3500044247
3500017772
3500017773
3500017777
3500017778
3500017857
3500017879
3500017930
3500020021
3500020047
3500021536

UTM-S

7275606
7276664
7274459
7273682
7274155
7276715
7271318
7270746
7268159
7267200
7271631
7270434
7266134
7274220
7275968
7275553
7269883
7263959
7273712
7270227
7264440
7274750
7271168
7269735
7350993
7338335
7342106
7359215
7350050
7354840
7349001
7354780
7354878
7342015

UTM-E

263155
267527
264497
264032
264755
263249
260836
267036
263338
257730
261169
270444
260139
268637
262755
265548
270650
258967
264060
260040
258312
270880
270235
265534
242507
237192
243091
242699
236355
244250
236261
244335
244616
243177

Condutividade
elétrica(uS/cm)

69,62
76,56
270
95,9
1333
77,41
99,42
112,37
88,99
55,4
51,7
71,71
115,61
158
68,24
110,3
84,08
41,4
130,2
51,43
67,64
48,94
196,2
112,14

pH

6,66
6,65
6,76
6,55

6,5
6,81
7,34
6,53
6,78
7,16

734
6.1

7,19

Sodio
(mg/L)

2,3
3,71
7,34
14,2

2,4
5,8
1,8
0,08
0,05
54
5,5
8,34
28

4,2

6,4

0,8
1,56

17

Calcio
(mg/L)
7,53
741
42
75

6,49
8,77
13,58
7,97
15,1
18,1
9,85
13,18
40
44,9
15,2
12,18
25,6
9,61
6.2
10,7
8,09
32,1
19,1
2,4 3
481 1,56
9,6
2,16
0,79
6
6

|
I\)NH-P'L

13

Cloro
(mg/L)

Fltor
(mg/L)

Magnésio
(mg/L)
7,53
7,41
42
7,5

6,49
8,77
13,58
7,97
15,1
18,1
9,85
6,78
22
3,61
111
4,95
15,5
11,6
27,8
5,27
4,03
9,78
8,44
2,67
4,96
1,1
2,04
2,98
9
3

Sulfato
(mg/L)

=

0,16

1,6

4,1
4,5
4,5

Alcalinidade
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Municipio

Cafezal do Sul
Cafezal do Sul
Cafezal do Sul
Cafezal do Sul
Cafezal do Sul
Cafezal do Sul
Cafezal do Sul
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa
Campina da Lagoa

Cadigo do
Ponto

3500035973
3500036058
3500036889
3500037043
3500039546
3500040192
3500040828
3500013561
3500013670
3500017430
3500017531
3500017604
3500020934
3500021703
3500034473
3500035399
3500036135
3500036259
3500036363
3500037292
3500037606
3500037793
3500038217
3500038914
3500038918
3500038920
3500038990
3500039814
3500039819
3500039827
3500040895
3500041917
3500042170
3500043530

UTM-S

7346326
7347601
7341876
7354802
7352351
7345521
7349878
7275170
7275170
7274951
7274198
7282644
7280422
7280668
7268845
7280395
7275296
7275569
7267110
7278916
7275373
7278380
7280401
7272908
7288315
7263120
7272064
7273423
7277589
7282474
7280193
7275263
7273135
7278015

UTM-E

237613
238297
241172
234854
238861
237402
236587
309527
309527
316141
312803
320908
317982
317979
312173
317617
327923
304459
302525
317524
321902
311820
318040
305537
325792
321385
320595
320943
317176
323781
323388
320525
306434
316805

Condutividade
elétrica(uS/cm)

27,2
138,8
45,6
27
79,4
20,85
203,5

163,4

18,4

105,3
201,1
477,6
174,2
112,4
117,7
69,03
131,59
133,82
135,58
273,6
198,12
226,7
58,22
143,7
79,74
282,8
36

pH

6,16
6,91
4,72
5,55
6,09
6
5,69
7,46
9,14
8,11
7,7
8,1
58
5,56
10,12
7,5
7,97
8,02
7,08
7,08
8,35
6,66
7,2
7,19
7,18
7,22
9,46
7,63
6.69

7,17
6,2

Sodio
(mg/L)

H
N T

5,49
21,2
0,07

27
40
10,1
3
2,9
2,9
92,3
14,9
7,62
3,36

9,2
10,5
0.5

Calcio
(mg/L)

16,03
14,03
15,79

4,22

11,14
16,13
21,7

28
10
6,08
17,67
18,15
17,47
0,94
20,68

7,9
3,12
6,96

32,18
3,87

Cloro
(mg/L)

14,2
3,98

Fltor
(mg/L)

0,04

Magnésio
(mg/L)

8,4
10,08
6,72
5,04
12,51
10,2
6,57
4,85
1,45

3,18

15,3

15,12
1,7
1,8

8,43
7,43
8,31
1,18
5,13
8,18
1,72
1,01
1,78
9,62
0,79

Sulfato
(mg/L)

30,2

Alcalinidade

17,68
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Municipio

Campo Bonito
Campo Bonito
Campo Bonito
Campo Bonito
Campo Bonito
Campo Bonito
Campo Bonito
Campo Bonito
Campo Bonito
Campo Bonito
Campo Bonito
Campo Bonito
Campo Bonito
Campo Bonito
Campo Bonito
Campo Bonito
Campo Mourdo
Campo Mourdo
Campo Mourao
Campo Mourao
Campo Mouréo
Campo Mouréo
Campo Mourao
Campo Mourdo
Campo Mouréo
Campo Mouréo
Campo Mourdo
Campo Mourdo
Campo Mourao
Campo Mouréo
Campo Mourao
Campo Mourao
Campo Mourao
Campo Mourdo

Cadigo do
Ponto
3500013148
3500017519
3500017532
3500017543
3500017561
3500017567
3500017577
3500019462
3500019463
3500019464
3500019465
3500019516
3500021564
3500037159
3500040139
3500040380
3500012830
3500012847
3500012864
3500012873
3500013045
3500013064
3500013162
3500013295
3500013336
3500013394
3500015628
3500015687
3500015718
3500015725
3500015726
3500015728
3500015742
3500015746

UTM-S

7222748
7230092
7239795
7225059
7245678
7230087
7230052
7224699
7225053
7227172
7224544
7224656
7264847
7228413
7240536
7242412
7341239
7340525
7337984
7339071
7340341
7341104
7344194
7331733
7339071
7340180
7334093
7338863
7341391
7333498
7336803
7334005
7343615
7333210

UTM-E

293857
291081
293656
302343
302298
298905
298653
292650
289673
289333
290578
299994
306352
299576
291120
291007
360430
359758
354784
346919
359845
359188
363736
360467
346919
359169
362758
359690
360174
352401
359795
356801
361113
363642

Condutividade

elétrica(uS/cm)

3254

303

129
236,3
182,6

22,1
14,27

24,7

127,5

78,88

Sodio Calcio
(mg/L)  (mg/L)
1,2
3 9,74
19,5 9,5
94 14
8,82
4,01
3,82 7,23
11,84
12 10
44 1,7
53 0,61
7,74
0,03 23,9
46,51 2,004
0,09 41,6
10,18
11,38
12,5
7,37
31,7
4,65

Cloro
(mg/L)

28,4
2,3
1
1,26
0,79

0,31
1
1
2,12
0,96

14.64

19,78

15

Fltor
(mg/L)

0,05

0,1
0,17
0,17

0,08
0,1
0,01
0,07
0,12

0,2
1,64

0,05

Magnésio
(mg/L)

0.4
2,16
3.1
3,1
3,16
3,65
1,95
3,25
2
0,4
0,06

19,2
0,49
25,3

5,16
2,65
2,82
20,3
3,79

Sulfato

(mg/L) Alcalinidade

N N =
3
\‘

14,71

51
69

3 42,9
87,8
14
52

35,8
2,3 152,9
11
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Municipio

Campo Mourdo
Campo Mourao
Campo Mourdo
Campo Mourdo
Campo Mourdo
Campo Mourao
Campo Mourdo
Campo Mourdo
Campo Mourao
Campo Mourdo
Campo Mourdo
Campo Mourao
Campo Mourao
Campo Mourdo
Campo Mourao
Campo Mourao
Campo Mourdo
Campo Mouréo
Campo Mouréo
Campo Mourao
Campo Mourdo
Campo Mourao
Campo Mouréo
Campo Mouréo
Campo Mourdo
Campo Mourao
Campo Mourdo
Campo Mouréo
Campo Mouréo
Campo Mourao
Campo Mourdo
Campo Mourao
Campo Mouréo
Campo Mourao

Cadigo do
Ponto

3500015754
3500015978
3500015998
3500016000
3500016001
3500016002
3500016008
3500016022
3500016023
3500016028
3500016034
3500016071
3500016085
3500019204
3500020886
3500021633
3500021722
3500021743
3500022015
3500022032
3500022066
3500022067
3500022097
3500022202
3500022300
3500022338
3500022341
3500034220
3500034408
3500034605
3500034649
3500034837
3500034853
3500034909

UTM-S

7341796
7334677
7345391
7328897
7339139
7344910
7340804
7339939
7340193
7343252
7323199
7341810
7340009
7334125
7334031
7339941
7340622
7340274
7339474
7339866
7336831
7340151
7340561
7322615
7343253
7330162
7343746
7339526
7341778
7334479
7332530
7338536
7339720
7342757

UTM-E

360707
362668
363497
362950
359603
361496
360010
359595
360440
361794
347287
362204
360442
353524
365866
359849
360238
359252
368950
358437
359427
359282
360295
350171
368378
351080
346784
357311
361132
363489
375678
359948
358241
354425

Condutividade
elétrica(uS/cm)

98,41
76,7

98,9
117,3

60,1

109,4
65,2

77
11,07

302

274
178,5
49,9
358

140,9
58,9
86,8

pH

N
[N
N

9,59

758
7.68

Sadio Calcio
(mg/L) (mg/L)
4,08
10,82
10,42
7,61
5,14
36,2
15,2 36,48
0,4 2
14,2 38,1
1,968 24 47
0,52 149,491
2,48 9,31
1,69 7,109

Cloro
(mg/L)

2,5

Fltor
(mg/L)

0,14

0,43

1,35
1,46
0,06
0,11

Magnésio

(mg/L)

4,32
0,24
4,38
1,46

0,24

9,09
4,62
5,81

19,8

77,776
2,02

Sulfato ..
(mg/L) Alcalinidade

3 49,1
38,5
56
44
48,4
66,25

88
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Municipio

Campo Mourao
Campo Mourao
Campo Mourao
Campo Mourdo
Campo Mourao
Campo Mourao
Campo Mourdo
Campo Mourdo
Campo Mourao
Campo Mourdo
Campo Mourdo
Campo Mourao
Campo Mourao
Campo Mourdo
Campo Mourao
Campo Mourao
Campo Mourdo
Campo Mourdo
Campo Mourao
Campo Mourao
Campo Mouréo
Campo Mouréo
Campo Mourao
Campo Mourdo
Campo Mouréo
Campo Mouréo
Campo Mourdo
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto
3500034910
3500034936
3500034944
3500034951
3500034988
3500035401
3500035519
3500035759
3500035800
3500036187
3500036410
3500036572
3500037459
3500037711
3500037841
3500037940
3500039041
3500040098
3500040527
3500040954
3500040989
3500041290
3500042408
3500043364
3500043592
3500044243
3500044308
3500012515
3500012529
3500012724
3500012739
3500012754
3500012799
3500012833

UTM-S

7342453
7340717
7338116
7339597
7343968
7331135
7328356
7326859
7344003
7345391
7344758
7338078
7342294
7334545
7338492
7342624
7340931
7333455
7340232
7340852
7344657
7344323
7340136
7341322
7342087
7345029
7339725
7238752
7237886
7238039
7259699
7218888
7237760
7238910

UTM-E

354682
347495
377776
364712
355514
361178
348163
349111
347008
359372
345785
360207
354232
354565
346642
359484
362609
362539
360356
360744
353585
345394
347869
361701
361213
366497
361970
254635
250945
250887
248498
249162
255888
253117

Condutividade
elétrica(uS/cm)

76
59,51
116,4
52,53

230
9,28
43,99
171,3
96,81

103,12
76,23
81,48
87,62

60,3

113,8
121,5
58

92,7
48,97
176
136,2
85,7
106,43

66,4
46
115,3
94,7
83,9
75
83,4

pH

7,58
58
6,98
6,67
7,91
5,09
7,25
8,13
7
7,3
8,96
7,08
7,64
6,5
7,85
9,5
8,36
6.8
7,09

7,79
6,92
8,62
7,51
8,21
6,58

7,79
7,1
8,18
6,39
8,04
6,32
6,21

Sodio
(mg/L)
1,1
9,15
19,8
10,15
14,06

12
0,03
0,208

30,5
19
4,1
30,624
1,144
11,7
28
0,08
2,91

5,8
2,2
47,3
2,6
0,12
1,16

Calcio
(mg/L)
1,56
4,54
10,17
4,82
30,418
0,55
7.2
20,9
115,024

8,07
9
8,93
92,981
9,835

48
216
14,18

3,6
9,45
2,9
25,7
1,6
17,1

3,62
4,22

6,1
3,52

Cloro
(mg/L)

12,728

)l
21,3
12,4

Fltor
(mg/L)

0,38
0,09

Magnésio

(mg/L)

6,84

0.2
18,8
15,1

42,534

3,27
3,324

25,2
154
6,29

8,02
2,26
4,74
5,48
6,8
1,68

)
0,97
3,04
3,67

2,98

Sulfato
(mg/L)

0,54
1,98

9,8

1,36

Alcalinidade

58
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Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto

3500012834
3500012835
3500012849
3500012897
3500012908
3500012919
3500012954
3500012958
3500012977
3500012992
3500013068
3500013078
3500013150
3500013159
3500013188
3500013245
3500013306
3500013410
3500013417
3500013509
3500013579
3500013595
3500013664
3500013669
3500013725
3500013797
3500013921
3500014372
3500014577
3500014941
3500014942
3500014943
3500014961
3500014969

UTM-S

7224094
7221555
7236354
7227817
7240882
7247964
7234931
7240646
7238035
7251100
7232516
7238034
7246333
7232441
7238252
7232486
7223199
7236525
7239860
7244213
7234623
7239309
7237430
7250819
7239306
7251100
7234026
7252959
7233734
7203987
7197488
7228285
7237825
7221135

UTM-E

257814
260494
258270
256009
258331
238263
247604
284943
252374
256521
264089
250635
258543
252869
252454
245292
252587
257453
252875
243501
264950
258218
251291
229864
258050
256521
257133
232210
266929
264555
259156
256337
250947
259352

Condutividade
elétrica(uS/cm)
159,6
382
99,7

101,5

74,6
36,62

pH

9,01
9,57
6,01
7,93
6,52
7,48
8,03
7,6
7,93
6,52
7,17
6,88
7,58
10,28

7.55
9,11

Sodio
(mg/L)

2,85

2,7

Calcio
(mg/L)

6.3

6,1

7,59
43,1
13,5
3.9

19,1
3.8

Cloro
(mg/L)
26,58
19,49

28,36
7,54
72,67
23,96
32,79

28,4
30,1

21,3
21,3
14,2
14,2
3,42

5,31

5,8

35,5
0,5

Fltor
(mg/L)
0,28
0,52

0,37
0,03
0,28
0,46
0,17

0,47
0,11

0,04

0,12
0,03
0,04
0,08
0,142
0,11

Magnésio
(mg/L)

4.4

Sulfato
(mg/L)

Alcalinidade
25

15
70

50
16
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Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto
3500014971
3500014976
3500014984
3500014989
3500014991
3500015005
3500015010
3500015018
3500015019
3500015022
3500015023
3500015024
3500015025
3500015026
3500015027
3500015031
3500015032
3500015033
3500015036
3500015039
3500015040
3500015041
3200015042
3200015043
3500015044
3500015046
3500015047
3500015049
3500015050
3500015051
3500015052
3500015053
3500015055
3500015056

UTM-S

7221913
7217837
7235404
7209753
7227394
7231390
7237426
7237163
7234670
7234272
7237409
7236937
7229364
7237788
7237376
7237284
7236408
7237399
7237505
7236096
7238573
7232952
7237798
7237504
7237381
7237500
7237310
7238302
7237349
7236608
7235651
7236330
7237324
7237469

UTM-E

246247
264343
251608
268712
249594
244275
279803
251885
251874
264199
251797
251244
244593
250611
251684
251659
250944
251263
251991
249014
254891
247164
254652
251963
251938
251739
251489
255232
251910
255207
248264
251760
252247
251739

Condutividade
elétrica(uS/cm)

45

67.2

66,6
63,2

60
66,3

103,8

75,5
56,4

100,5
81,8

pH
9,07

7,66
8,39

9,62
7,53
7,55
5,87
7,48

7,21

7,02
6,98

6,69
7,6
0,5

6,76

6,56
7,3
7,7
7,5

10,1
7,1

7,83

6,62

8,05

6,5
6.8

Sodio
(mg/L)

38

2,1

Calcio
(mg/L)
10
4.6

18,04
12,02
0,76

8,05
5,25

5,99

4,22
4,1
16,6
5,76
4,81
18,2

7,98
3,23
5,6
14,9
6,7
7,04

6,46
20,5
17,2

Cloro
(mg/L)

1

0,39
0,01
8,2
2,7
1,46

3,2
0.1
2,99
21,3
6,9
0.1
7,7
9,5

0,81

28,4
2,7
8,2

0,03

21,3
S7

Fltor
(mg/L)

Magnésio
(mg/L)
0,73
1,39

2,92
4,86
1,34
3,42
2,32
4,49
3,04
3,18

10,13
3,18

28,9
2,93
4,05
8
4,5
2,69
10,21

5,38

13,3

?;578 Alcalinidade
44
18
21,78
1 70,43
55,55
7
20,2
36,4

66,6
40
39,19
55,44
1 70

22,2
1 35
8 37,18
26,3
35,8
0
35
10,1
80
e
35,6
46,23
52

= N

28,3

37

0 80
200,5

1 50
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Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto

3500015057
3500015058
3500015059
3500015061
3500015062
3500015064
3500015065
3500015066
3500015068
3500015069
3500015070
3500015071
3500015073
3500015076
3500015077
3500015079
3500015080
3500015081
3500015083
3500015086
3500015087
3500015092
3500015094
3500015095
3500015096
3500015097
3500015098
3500015103
3500015104
3500015105
3500015107
3500015108
3500015109
3500015111

UTM-S

7238981
7228810
7236547
7236451
7236625
7238861
7238389
7237277
7234655
7237479
7237697
7236187
7237503
7237338
7235651
7238003
7233610
7237596
7238367
7237852
7238020
7237392
7237006
7239139
7238191
7237681
7236594
7235261
7235262
7237428
7237006
7238757
7237091
7237197

UTM-E

253620
247969
255264
253330
251053
253763
253238
251294
247694
250588
250696
248984
250223
251321
248236
254003
246164
251989
253744
255914
253273
250842
256799
253899
250799
249799
251054
252200
252256
251206
256799
254916
251241
251997

Condutividade
elétrica(uS/cm)

65

63,4

59,7
60

734

68,1
89,5
112,9
60
72,3
64.6
70

103,9
75,4

108,7
1143
112.8

70

63,2
60

pH

7,71
75
5,94
7,2
6.9
7,21
7
6,9
6.93
7,05
6,95
7,04
6,56
6,33
7,18
7,56
7
7,79
6.6
7,058
6,02
7,05
8,27
7,49
5,78
7,29
7.4
6,11
5,54
7,44
7,68
738
7
7,39

Sodio
(mg/L)

10

2,3

Calcio
(mg/L)
2,68
6.3
4,92
1,2

3,36
2

3,3
4,02

6,1

8,6

7,25
1,54
8,33
9,2

8,88
3,52
13,4
8,58
4,61
8,85
3,24

Cloro
(mg/L)

w

21,

0
0
0
1

NN

o

2
97
0.9
14
14

o

8
2
7
0,6

1
0.8

6,96
14,2
55
14,7
6,2
35,5
28,4
3,07

9,22
0,1

Fltor
(mg/L)

0,01
0,14
0.1

0.1

0,05

0,06

0,01

0,12

0,1

Magnésio
(mg/L)

3,32
4.4
1,66
2,07
0,97
2,46
8,76

2,58
1,75

4,88
0,24
3,96
4,37
0,01
6,34
2,64

4,39
2,31

Sulfato

(mg/L) Alcalinidade

38

(SN} ST
\l
o

13,6

6.93 40
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Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto
3500015112
3500015113
3500015118
3500015119
3500015120
3500015121
3500015122
3500015123
3500015125
3500015149
3500015271
3500015273
3500015279
3500016531
3500016611
3500016710
3500016711
3500016728
3500016750
3500016751
3500016752
3500016753
3500016763
3500016764
3500016766
3500016767
3500016768
3500016770
3500016771
3500016772
3500016773
3500016776
3500016777
3500016778

UTM-S

7236014
7236862
7229381
7238812
7236869
7227768
7220857
7234370
7229548
7216121
7237101
7231203
7237504
7239035
7237158
7236910
7237338
7237910
7239021
7237692
7239404
7239158
7238104
7238252
7238353
7238097
7238087
7238183
7237933
7238184
7237842
7238249
7238050
7238026

UTM-E

253000
252171
245518
254522
250880
248185
259329
252300
251238
247700
251802
244194
251935
241493
249893
248101
247897
252265
247388
245392
253192
253224
251054
252426
252930
252402
251840
252035
251871
252119
251901
252258
251504
251898

Condutividade
elétrica(uS/cm)

78,1
83,5
89,9
77,5
65
106,5
208
60
154,7

58,3
4,9

141,2
129,6

51,8
90,1

56,7

174,4
72,6

pH

7,5
6,83
7,1

6,3
7,38
7,63

7,1
7,58

7,2
5,34
7,27

8,2

8,5
8,22

7,1
7,65

9,8
8,58

6,8

7.4
6,96

6.9

7,1
7,97

7,7

6.9

6,5

7,8
6,69

8,2
7,68
6,98

Sodio
(mg/L)
0,1

6,2
24

3,3

8,2

Calcio
(mg/L)
19,2

48
48
6,52

6
16,29
0,96
4,35

8
7,3
6,8

8,02

4,01
7,21
14,9

5,94
7,76
8,4

5,6
5,6
24,8
5
28,5
8,3

Cloro
(mg/L)
28,4
14,2
0,1
0,1
0,2
4.6
3,68

0,91

21,3

82

Flaor
(mg/L)
0,08
0,05
0,08
0,08

0,07
0,08

0,1

15
0,33

0,07
0,09
0,15
0,19
0,6
0,05

0,18

Magnésio
(mg/L)

3,93
3,63
3,76

4,63
4,57
0,19
131
0,97
5,4
2,9
11
2,43

2,92
0,49
2,68

11,3

1,77
5,22
4,08

2,81
1.8
16
4,2
13,2
8

Sulfato . .
(mg/L) Alcalinidade
50

60

=
U1
o

0,8 44,7

25




108

Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto

3500016779
3500016780
3500016783
3500016784
3500016785
3500016786
3500016787
3500016788
3500016791
3500016793
3500016794
3500016796
3500016797
3500016800
3500016801
3500016803
3500016804
3500016805
3500016810
3500016811
3500016812
3500016813
3500016815
3500016817
3500016818
3500016819
3500016820
3500016821
3500016825
3500016826
3500016827
3500016829
3500016830
3500016831

UTM-S

7238156
7238061
7239344
7238438
7238084
7238099
7238156
7238207
7237439
7238335
7238120
7238057
7238081
7238184
7237712
7238948
7238167
7238662
7238597
7238596
7238238
7238473
7238255
7238374
7238535
7237868
7237661
7238090
7238409
7238002
7238078
7237816
7238763
7238628

UTM-E

252288
252093
253249
252564
251671
252514
252288
251669
251823
253660
251924
251897
251504
252119
251510
248428
251193
253009
252813
252786
250041
252788
252595
252397
252759
251704
252129
252009
252592
252263
251363
252182
250059
252841

Condutividade
elétrica(uS/cm)

129,71
64.2
87,7
223,6
78,5
116,7
65,8

161,74

62,9
87,8
99,1
137

167,3

62,7
7,73
56,4

98,8

(DCD\I\I.;I\I(DCD\I
o

XN NEN

|
@ K o

o2
WS

Sodio
(mg/L)

Calcio
(mg/L)

13,2

1,46
9,97

9,67
6,52

10,56
8,86

11,6
34,4

3,1
3,26
8,33
25,6

4,96
7,25
13,4

24,8
4,02

12,92
2,98

8,52
4,28

Cloro
(mg/L)
6,9
4.8
21,3
2,99
28,4
21,3
1.7
3,98
4
1
4,1
52
55
3,4
3,2
0,97
17,91
14,7
6,1
4,09

3,88
17,8
10,9
21,3
1,98
0,98

3
291

Fltor
(mg/L)
1,05

0,01
0,07

0,18
0.9
0,19
0,06

0,71

Magnésio
(mg/L)
15,3
10

3,48
7,23

3,42
4,59
5,83
6,03
3,42
4,6
11
11,2
0.9
2,54
2,17
5,47
13

6,27
6,34
11,2

13
3,28
2,37
3,39

5,83
2,03

Sulfato
(mg/L)

4,82

WP

Alcalinidade

63,2
28,4
50
50,25
100
60
40,4
57,22
38
37,19
34,3
87
33,7
67,4
24
41,21
40,2
50
49,5
53,5

42,68
44,4
37,9

40
60

50,5
42
42,4

39,6
48,5
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Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto
3500016832
3500016835
3500016836
3500016839
3500016840
3500016844
3500016845
3500016846
3500016853
3500016855
3500016857
3500016861
3500016862
3500016866
3500016867
3500016871
3500016874
3500016875
3500016877
3500016878
3500016880
3500016881
3500016887
3500016888
3500016893
3500016894
3500016896
3500016900
3500016901
3500016906
3500016911
3500016914
3500016915
3500016921

UTM-S

7238477
7239055
7238632
7238076
7243092
7238346
7238600
7238285
7237981
7238378
7238914
7238100
7237782
7238473
7237870
7237599
7238610
7238416
7239284
7238316
7238668
7233242
7238099
7238279
7238437
7237386
7238581
7233994
7238123
7238951
7239036
7236333
7232647
7238760

UTM-E

253012
252609
253065
249538
244421
252566
252982
252623
252797
252621
248288
252542
248618
252788
246680
252101
253543
253013
248282
252622
249977
246204
252485
252258
252479
250506
248547
246863
252120
248597
253255
248504
245682
253344

Condutividade
elétrica(uS/cm)

70
42,7
165,4
65,8
140,3
125,8

108,4
68,4

87,9
41,6

75,6
91,2
114,2
65,2
114,9

78,7

79,7
54,8
81,2

72,9
39,9

pH
7,59
6,85
8,12

Sodio
(mg/L)

1,2

Calcio
(mg/L)

3,84

3,36
2,88
9,08

6
3,04
24,8
9,35
1,04
11,8
10,49
19
6,68
6,64
3,67
2
12,32

4,3
7,36

16,5
4,83

4,6
12,52

8,32
4,84

Cloro
(mg/L)

0,97
21,3
1,95
14,2
14,7

21,3
1,97
54
0,97
21,3
3,4

19
1,97
1,97
21,3
9,97

24,93

1.4
0,1

20
4,1

3,99

0,1

Fltor
(mg/L)

0,28

0,22
0,28

0,02

0,46

0,32

0,34

0.1
0,01

Magnésio
(mg/L)

0,97
1,54

1,79
2,72
5,71
6,85
4,93
2,69
12
4,6
1,04
5,6

0,6
7.8
1,56
2,94
2,73
5,22

2,6
2,29

10
4,86

3,8
6,95

5,27
2,02

Sulfato
(mg/L)

1

40

Alcalinidade

38
20,07

30,5

40,2
40,2




110

Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto

3500016923
3500016948
3500016949
3500017172
3500017200
3500017202
3500017493
3500017495
3500017516
3500017517
3500017533
3500017541
3500017544
3500017551
3500017552
3500017563
3500017569
3500017570
3500017582
3500017583
3500017590
3500017591
3500017593
3500017596
3500017602
3500017605
3500017606
3500017607
3500017619
3500017620
3500017629
3500017630
3500017631
3500017632

UTM-S

7238378
7238175
7237403
7236886
7238212
7228366
7244313
7244651
7240602
7240571
7233179
7234688
7237292
7237565
7242491
7247002
7235395
7233391
7238153
7234997
7238059
7238092
7237950
7239323
7234964
7244082
7224286
7239249
7239809
7239501
7240465
7240403
7240341
7238030

UTM-E

250908
249930
249804
246782
250267
264413
255687
255624
256511
256511
281806
263294
273491
269558
257095
266956
261514
268450
255487
276195
255462
255573
256222
253839
261521
254792
281976
254823
256918
256924
253987
253960
253933
255518

Condutividade
elétrica(uS/cm)

83,1
70
78,4
70,5
80,4
94,8
139,8
72,3

62,5

84,2
47,6
55,6

70
59,4
198,7
96,3

68,6
40,2
88,4
69,3

pH

o~
~ O1

6.17

6,65
8,2
7,86
6,9

6,45
6,15
7,25
7,52
6,5
6,85
6,14

Sodio
(mg/L)

N~

5,7

Calcio
(mg/L)
3,32

18,4
4,04

48
4
6,81
79
52,4
0,7
5,64
1,6
3,2
0,8
11,22
0,92
20,1
9,86
3,72
3,18
6,68

12,07
8,76
6
4,76
4,01
11,62

0,6
3,62

Cloro
(mg/L)

Fltor
(mg/L)
0,01

0,2

0,04

0,02
0,01

0,03

0,19
0,06

0,06
0,12

Magnésio
(mg/L)
2,44

3,1
2,99
1,57
3,03

6,6
2,92

5,6
3,17
3,57
1,22
2,92

1,8
3,04

Sulfato
(mg/L)

2,5

5,29

Alcalinidade

40
40
38,61
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Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto
3500017643
3500017645
3500017646
3500017647
3500017648
3500017655
3500017656
3500017658
3500018100
3500018301
3500018734
3500018974
3500019072
3500019079
3500019083
3500019085
3500019087
3500019122
3500019127
3500019135
3500019157
3500019188
3500019190
3500019222
3500019244
3500019247
3500019255
3500019339
3500019370
3500019425
3500019469
3500019472
3500019473
3500019474

UTM-S

7239955
7243842
7244776
7245241
7245177
7245151
7245334
7235483
7236970
7236521
7238528
7238688
7238555
7237970
7237193
7234463
7237032
7239154
7237579
7235857
7233797
7237240
7237832
7234896
7237961
7238416
7247087
7236572
7236148
7238533
7228115
7225289
7248168
7248631

UTM-E

254726
255162
255734
255895
255784
256094
255978
259464
249672
252094
250738
252784
248800
255603
251801
250616
254778
249575
257911
247784
265217
250957
251368
252460
251702
249645
254177
254927
260519
252646
252021
250698
266740
268614

Condutividade
elétrica(uS/cm)

68
85,7
81,3
80,6
91,8
97,3
65,6
12,1

Sadio
(mg/L)
2,04

4,88

6

4,84

6,4

4.4

4.4

16
16

16
12,8

11,6
21

4,62 13,93
8.3 10,03
9,61 8,62
18,96 2

Calcio
(mg/L)

Cloro
(mg/L)

© oOoo0oo
PNR R

~

213
14.2

0,61

0,49

Fltor
(mg/L)

0,08
0.1

0,02
0,03
0,04
0,01
0,01
0,21

0.29

0,24

0.4
0,7
0,12

0,08
0,26

0,07
0,01
0,01
0,01

Magnésio

(mg/L)
1,7
3.9 1
3,9 1
3,32 1

4,44 2

3,66

3,39

52

3,88

073

3.4
14,16

12,94 3
22,9

2,91
14,16
9,52

8,54 3

30
7,3

8,26
3,53
2,43
1,7
0,24

Y

Sulfato
(mg/L)

Alcalinidade

30,1

60,1
60
40
80
60




112

Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto

3500019475
3500019477
3500019479
3500019480
3500019481
3500019482
3500019483
3500019484
3500019485
3500019486
3500019487
3500019488
3500019489
3500019490
3500019491
3500019811
3500019843
3500019958
3500020332
3500020334
3500020371
3500020860
3500020911
3500020918
3500020952
3500020997
3500021029
3500021052
3500021082
3500021120
3500021273
3500021287
3500021325
3500021338

UTM-S

7246379
7237965
7244629
7243668
7241180
7240157
7241499
7246269
7243611
7223035
7227394
7225833
7223110
7221313
7220893
7233146
7238357
7237514
7242170
7235590
7228194
7260440
7236841
7253338
7238579
7234683
7237906
7233668
7237634
7239810
7234215
7254801
7240157
7236156

UTM-E

264665
250271
266829
266395
264922
264519
267387
269103
266649
286510
272450
274886
273979
273336
275810
245954
249730
249128
251234
263895
247925
245196
252761
255976
248408
249209
250384
268473
252353
284619
247197
231978
264519
268123

Condutividade
elétrica(uS/cm)

129,9
61

110,7
70

57,4

91,1

97,2
118,5
141,7
176,6

82,1

118,1
1732

pH
9,6

7,51
7,62

9,27
7,14
9,47
6.8

8,62
7,12
6,56

8,65

Sodio
(mg/L)
20

2,55
15,93
8,84
2,7
8,68
2,93
9,72
15
1,55
1,32
3,29
121
1,7

7,16

1,99

4,41

Calcio
(mg/L)
1,88

9.4
4,9
11,45
11,86
8,99
15,94
7,36
4,91
7,36
4,09
8,58
6
7

7,2

3,62

4,31
0,95
5,16
1,56

5,38
7,03
1,58

Cloro
(mg/L)
2,11
21,3
0,49
151
0,24
2,5
0,49
2,45

1
0,5
0,98
0,5
1
1
21,3
21,3
3,4
12,3
14,2
55
16,1
21,3
3,81
28,4
21,3
28,4
24,85
11,6
4,93
22,2

21,3
24,85

Fltor
(mg/L)
0,1
0,12
0,01
0,03
0,16
0,1
0,17
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,1
0,1
0,33
0,08
0,01

0,09

0,31

Magnésio
(mg/L)
0,1

1,98
0,59
1,24
1,74
0,99
3,72
0,74
2,14
1,74
0,74
3,47
19
3.5

3,9

2,48
2,55

3,42
1,8

4,05
1,82

Sulfato
(mg/L)
1

RPWWRRRPRRRPRRRPRRR R

(BN
~

7,25
8,5
6,39
6,22
40

Alcalinidade

50

80
110

100
44,3

60
80
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Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto
3500021339
3500021362
3500021363
3500021392
3500021403
3500021414
3500021419
3500021423
3500021434
3500021440
3500021460
3500021487
3500021492
3500021533
3500021541
3500021548
3500021549
3500021583
3500021607
3500021619
3500021661
3500021686
3500021688
3500021698
3500021701
3500021725
3500021741
3500021766
3500021802
3500021946
3500021953
3500021973
3500022052
3500022055

UTM-S

7235900
7244023
7244089
7243133
7221455
7255146
7236394
7246334
7233620
7237729
7236983
7236509
7243784
7238042
7227793
7230010
7236407
7238761
7252535
7203830
7238484
7230387
7241074
7237292
7234770
7241475
7238519
7235625
7235358
7235153
7239989
7237960
7241035
7239105

UTM-E

258643
256646
256955
250008
263551
230678
250159
258599
267464
252464
250373
260063
262379
251055
254663
246264
257736
251687
250680
264391
253405
243340
251926
255559
252293
250234
250233
262296
247400
248021
254949
249990
251450
253674

Condutividade
elétrica(uS/cm)

85,6
121,9
171,9
88,7
173,8

97,5
72,6
1456
185,6
40

181,9
103,2

69,2
60
57,2

75,1
169,7
109,5

190,8
126,5
131,2
86,2
109,9

pH

6,18
7,04
8,92
7
8,06

7,1
7,19
8,49
6,33
8,46
6,21
8,12
7,64

7,7
7,35
6,34

6,4
6,21
7,63

6,8
6,71

7
6,82
7,18

872

625

Sodio
(mg/L)

4,41
2,67

Calcio
(mg/L)
411
4,81
2,93
2,03
6,3

521
2,93
8,08

6,89
4,81

3,13
3,1

5,08
1,24

203

11.75
422
272

Cloro
(mg/L)
28,4
21,3
35,5
17,8
14,2
9,98
12,3

11
31,95
28,4
28,4
1,22
2
5,5
21,3
24,85
55
21,3
6,9
7,6
13
0,7

35,5
21,3
21,3
21,3
14,7
21,3
14,2
28,4
21,3
1

Fltor
(mg/L)

0,06

0,03

0,28

0,33
0,61
0,21

0,28
0,03
1,22
0,27
0,07

Magnésio
(mg/L)
2,84
2,99
2,02
1,67

3,38
5,22
3,98
3,64
3,72
2,16

5,3

1,53
3,67
5,47

5,47
2,11

8,04
3,18

Sulfato
(mg/L)
5,25
5,23
5,11
4,28
7,05

6,09

4,47

6.11
35

5,14
5,98

7,23

Alcalinidade

70

40
45

46,5
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Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto

3500022090
3500022196
3500022273
3500022275
3500022348
3500022350
3500022363
3500022383
3500022405
3500022417
3500022426
3500022437
3500022462
3500034033
3500034034
3500034053
3500034054
3500034135
3500034330
3500034440
3500034567
3500034612
3500034619
3500034652
3500034678
3500034681
3500034688
3500034714
3500034726
3500034729
3500034731
3500034788
3500034803
3500034815

UTM-S

7240208
7238311
7215403
7236141
7233265
7240912
7236500
7232556
7240580
7240022
7236646
7234803
7237451
7237610
7237416
7238105
7237923
7237260
7240709
7236087
7233751
7221577
7253498
7246028
7238431
7238049
7235493
7237458
7237382
7236275
7237376
7227853
7239166
7234790

UTM-E

250005
252313
255559
258330
245783
258358
250942
245712
250167
253321
257311
268230
257606
252215
251629
252290
252461
251548
258503
258248
265527
264700
227817
241222
265644
250915
259465
252329
251517
253305
251153
262713
249688
249516

Condutividade
elétrica(uS/cm)
114,9

128,5
160,7

89,5
81,4

121,8

170,8
99,7

pH

6,73
6,41
7,88
5,84
6,35
6,24
7,18
9,96
11,4
6,38
8,34
7,63
6,04
9,81
7,01

7,83
7,28
7,38
6,98
9,13
9,47
7,38
7,7

79

7,08
7,44
7,02
6.86
6,94
1,74
7,01
7,58
7,43

Sodio
(mg/L)

36,1
0,04

0,76
0,03

1,1
57,4

0,1

Calcio
(mg/L)
3,18
6,1
2,63
2,63
4,22
6,1
2,03

3,12
8,33
1,74
4,22
4
11,2

8,82

21,6
19,9
18,1
18,2
16,7
15,3
7,21
21,4
15,1
139

Cloro
(mg/L)
28,4
21,3
14,2
215
21,3
21,3
14,2
22.8

21,3
21,3

21,3

Flior
(mg/L)
0,21
0,07
1,14
0,2
0,63
0,05

0,2
0,01
0,32

0,01

Magnésio
(mg/L)
3,18
4

2,38
3,18

4
2,11

2,72
5,47
3,18
6,3

1,45

15,3
11,3

10,9

14,8
8,5

Sulfato
(mg/L)

Alcalinidade
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Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto
3500034816
3500034817
3500034828
3500034851
3500034852
3500034871
3500034888
3500034898
3500034903
3500035052
3500035067
3500035122
3500035123
3500035132
3500035219
3500035230
3500035241
3500035266
3500035267
3500035319
3500035361
3500035390
3500035392
3500035393
3500035394
3500035397
3500035415
3500035420
3500035493
3500035495
3500035498
3500035499
3500035504
3500035505

UTM-S

7235658
7235181
7238994
7234784
7240692
7232725
7223257
7232656
7237024
7235474
7250427
7237968
7237882
7232706
7232097
7241205
7218165
7238081
7237464
7237977
7237041
7239646
7234004
7238022
7238200
7238790
7236177
7237879
7238451
7233564
7238420
7238109
7237163
7238121

UTM-E

258396
252371
252106
264753
252383
246018
267502
245655
252113
253236
232964
251535
253613
244980
250351
264024
270391
250971
250926
252012
254779
252375
246921
249457
252485
254467
254654
251789
252733
246452
252705
250802
251353
251504

Condutividade
elétrica(uS/cm)

109,6
11,2
99,2
82,8

87,2
182,3
41,9
44
117,8
98,4
1745
80
130
1458
118,2
136,4
66,3
100,1
120

pH

6,82
6,91
6,91
8,23
5,88
7,23
9,87
6,38
7,05
8,38
7,58
7,25
7,22
9,93
8,1

7,16
8,38
6,85
7,42
7,61
7,03
7,93
6,58
7,75
7,97
7,44
7,47
1,27
6,35
7,3

6,55
7,44
6,2

7,09

Saodio

(mg/L)

0,2
0,2

0,2
27,86
0,3

0.2
0,03

0,08
2,1

0,05
0,03
0,05
0,03
0,98
0,08
0,87

0,15
0,07

007

005

Calcio
(mg/L)

11,7
8,7
15,3
20,8

21
8,4
15,1

9,2
149
18,3

16

0.8
18,3
12,5
15,2
12,8
16,5

16
20,6
9,62

2,4

12,42
8,81
12,7
16,6
21,6
15,6

8,6
17,5
7,21
12,5
141

Cloro
(mg/L)

21,3

Fltor
(mg/L)

Magnésio
(mg/L)
8,5
4,1
10,7
12,7

12,5
8,5

5.3
8,4
13,7

13,7
7.4
12,3
7,5
9,2

13

7,5
12,3
154

8,8

12,7

7,3
8,2

Sulfato
(mg/L)

Alcalinidade
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Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto

3500035510
3500035564
3500035565
3500035576
3500035581
3500035586
3500035632
3500035651
3500035666
3500035671
3500035672
3500035673
3500035674
3500035675
3500035677
3500035678
3500035681
3500035682
3500035711
3500035716
3500035771
3500035773
3500035774
3500035828
3500035854
3500035857
3500035876
3500035896
3500035898
3500035899
3500035900
3500035901
3500035902
3500035982

UTM-S

7250313
7237828
7238269
7238593
7238441
7232717
7237390
7238274
7235333
7237516
7236719
7238638
7238224
7234442
7237953
7237417
7236101
7234888
7198154
7234145
7237672
7233366
7231624
7233938
7238173
7256184
7220850
7252384
7228956
7233317
7238187
7235883
7235570
7233036

UTM-E

253222
255747
252848
248688
252199
245570
251939
249790
252228
252104
250603
254610
255516
247278
252405
251713
248762
248139
259706
249556
252213
268255
268958
246697
252710
245978
244866
250347
260618
246400
250043
264256
263868
246153

Condutividade
elétrica(uS/cm)

133
88,5
85,1
76,2
180,1
168,7

pH

8,62
7,28
7,25
7,48
7,94
10,14
7,82
3,39
7,42
6,33
7,08
7,36
7,63
7,42
9,68
7,42

6,86
9,86
9,66
9,38
9,27
9,03
7,02
7,38
8,03
6,97
7,56
7,54
7,74
7,02
6,7

7,48
7,07

Sodio
(mg/L)
0,07

0,08
0,05
0,03
0,09
3,84
0,96
0,03
0,96
0,03
0,07
0,07
0,69
0,03
0,59
0,02
0,09
0,02
0,07
6,85
0,07
0,04
0,04

0,06
0,05
0,06
0,03
0,05
0,02
0,1

0,05
0,07

Calcio
(mg/L)
16,3
16,5
15,1
16,5
18,1
20,5
8,01
7,21
16,1
481
16,1
16,2
18,1
7,21
12,1
8,82
16,2
12,5
30,3
16,4
2.4
13,4
8,9
5,61

16,2
14,43
15,2
22,4
16,6
151
9,3
141
16,3

Fltor
(mg/L)

Cloro
(mg/L)

Magnésio
(mg/L)
11,5
9,2
8.5
9,2
12,7
12,8
1,94

9,5

9,5
11,8
12,7

6,9

9.3
7,3
21,7
9,2

8,9
4,3

11,5

8,4
16,8

8,3
4,5
8,2
10,8

Sulfato
(mg/L)

Alcalinidade
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Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto
3500035983
3500035990
3500036039
3500036066
3500036110
3500036111
3500036300
3500036305
3500036372
3500036518
3500036519
3500036520
3500036661
3500036662
3500036705
3500036896
3500037042
3500037448
3500037470
3500037491
3500037614
3500037632
3500037639
3500037697
3500037701
3500037722
3500037822
3500037873
3500037898
3500037977
3500038142
3500038163
3500038230
3500038241

UTM-S

7236836
7234632
7237975
7235573
7232388
7227715
7238237
7203881
7236711
7244059
7240412
7246643
7216640
7237196
7236246
7246363
7234496
7237321
7238188
7197224
7222163
7234510
7235216
7237438
7238605
7237067
7231465
7239984
7236516
7232556
7222667
7237017
7238610
7237596

UTM-E

255400
250950
248559
258818
259744
248131
249453
270381
255262
254738
253932
259831
269408
251437
260294
256157
250195
251547
251839
261093
263007
250980
245832
254603
252758
256210
247838
252396
251309
245180
260140
255172
249586
248061

Condutividade
elétrica(uS/cm)

133,7
109,8
70
91,9

pH

8,86
6,68
7,52
6,23
7,65
7,98
7,02
7,72
7,14
8,25
7,68
8,01
8,67
6,02
7,98
71

6,54
7,62
6,58
8,1

6,14
6.49
6,6

6,34
7,19
7,14
8,14
7,79
7,32
7,62
7,42
7,87
7,07
1,47

Sodio
(mg/L)
0,02
0,05
2
0,09

0,03
1,59
1,55
0,03
0,021
0,06
0,01

4
0,05
0,01
0,06
0,06
0,07

28,34
26,78
0,06
4,7
0,05
0,05
73
19
0,05
0,05
0,06
0,03
0,08

Calcio
(mg/L)
8,7
15,1
8,81
12,9

15
16,83
7,21
12,4
11,2
16,6
21,3
6,5
6,41
11,3
11
18,1
18,1
16,5
16,3
98,993
95,78
17,14
13,52
18,1
15,1
4,08
7,16
20,8
18,3
13,2
18,1
15,14

Cloro
(mg/L)

14,2
13,9

Magnésio
(mg/L)

4,1
8,5
2,43
7,5

Sulfato
(mg/L)

Alcalinidade
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Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto

3500038397
3500038412
3500038512
3500038541
3500038594
3500038628
3500038660
3500038664
3500038738
3500038739
3500038744
3500038927
3500039025
3500039214
3500039277
3500039285
3500039286
3500039321
3500039333
3500039360
3500039415
3500039452
3500039464
3500039538
3500039552
3500039637
3500039699
3500039716
3500039835
3500039873
3500039964
3500039965
3500040049
3500040059

UTM-S

7240627
7239762
7237347
7235988
7232342
7236459
7238684
7237506
7236362
7241391
7254938
7237957
7237947
7238515
7224629
7236387
7238209
7219398
7221732
7231464
7216692
7236150
7237694
7233123
7250057
7239998
7235898
7255042
7240989
7242225
7225373
7238692
7233830
7233778

UTM-E

252217
252008
254661
247670
245325
249878
253682
249859
256390
258772
230628
257765
255520
252872
263189
249234
252990
254648
244261
244415
267054
258331
260352
275805
232943
253155
247784
229641
251760
255473
261718
255844
262973
246364

Condutividade
elétrica(uS/cm)

40,9
1125
70
61,9
90,2
72,9
58,8
94,8
61,2
74,1
82,21
32,4
90
94,5
107,5
58,2
74,9
351,2
30,6
71,6
120
84,6
94,6
91,1
45,7
60,1
85
79,1
55,1
69,9
209,4
49,7
60,1
62,6

pH

7,37
7,1
7,36
8,04
1.7
7,26
6,81
7,23
7,16
6,43
9,22
6,36
7,28
7,04
9,27
7,73
7,23
7,86
7,85
9,22
9,28
6,45
7,33
7,04
7,91
6,19
8,25
8,34
6.8
9,16
7,1
7,53
6,58
9,61

Sadio
(mg/L)
0,05
0,06
2,2
0,05
0,08
0,07
0,07
0,07
0,06
42
14,9
0,06
2,5
0,07
30,2
0,07
0,05
0,07
16
0,09
0,09
0,06
0,08
2,2
0,08
0,05
15,3
0,09
0,07
0,09
0,09
0,05
0,07
0,09

Calcio
(mg/L)
18,1
18,1
12,02
17,1
16,5
15,1
18,1
16,5
18,1
30,6
3,33
18,1
12,82
18,1
25
15,1
32,8
473
8,52
22,5
314
18,1
18,1
9,77
18,3
18,1
6,41
23,2
18,1
16
21,6
18,1
27,2
27.3

Cloro
(mg/L)

Fltor
(mg/L)

Magnésio
(mg/L)
12,7
12,7
0,97
11,5
12,3
8,5
12,7
12,3
12,7
14,6
0,07
12,7
2,43
12,7
23,5
8,5
19,9
31,2
1,68
16,8
24,5
12,7
12,7
4,03
13,7
12,7
0,49
14
12,7
9,72
15,4
12,7
16,5
20,8

Sulfato
(mg/L)

Alcalinidade




119

Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

Cadigo do
Ponto
3500040199
3500040214
3500040227
3500040257
3500040385
3500040429
3500040438
3500040517
3500040625
3500040699
3500040812
3500040865
3500040912
3500040923
3500040959
3500040978
3500040981
3500041030
3500041131
3500041166
3500041496
3500041500
3500041553
3500041560
3500041566
3500041567
3500041667
3500041713
3500041864
3500041930
3500041954
3500041968
3500041969
3500042013

UTM-S

7237061
7234030
7226146
7237799
7235660
7235923
7242644
7238465
7238270
7238360
7238172
7237513
7236903
7240000
7241928
7241137
7234205
7235132
7221735
7237021
7241199
7237492
7238104
7247661
7233682
7237964
7237434
7238138
7255454
7222193
7237451
7238027
7237974
7238462

UTM-E

250765
267487
260190
252408
258508
257717
247940
255202
246196
252818
250941
251908
250544
253295
250901
251449
265099
247966
266715
250289
258382
252469
252234
265346
266875
256502
254379
250746
251556
245850
251909
251449
251843
253378

Condutividade
elétrica(uS/cm)

49,4
89,4
246,1
47,1

87,54

1705

79,1

pH

7,57
7,58
7,1

6,6

7,73
8,95
6,88
7,31
7,14
7,28
6,47
6,69
6,69
7,61
7,54
6,98
91

9,67
9,36
6,89
7,07
9,07
8,96
8,67
8,34
6,73
8,1

6,79
6,81
7,04
7,57
7,25
7,9

6,49

Sadio
(mg/L)
0,07
0,05
0,09
0,08
8,4
0,09
7,2
0,07
0,06
69.7
0,08
0,09
0,09
31,8
21,6
10,5
7,53
0,05
0,07
2,8
62,8
38,5
70,3
10,3
59,8
1
3
12
1
4,2
79,2
53,6
106,6
1

Calcio
(mg/L)
15,8
27,2
37,6
16,5
10,42
40,8
7,21
41,6
16
17,63
25,6
34,4
44 8
7,21
8,81
6,41
21,1
46,4
25,6
7,21
16,03
11,62
1,6
8,8
7,21
0,83
8,81
8,01
4.8
16,25
12,02
7,21
18,4
6,41

Cloro
(mg/L)

Fltor
(mg/L)

Magnésio
(mg/L)
10,3
16,2
22,8
9,2
3,88
24,7
1,45
25,2
9,72
5,83
15,5
20,8
27,2
2,91
2,91
1,45
0,39
28,1
15,6

2,43

0,48
4,03
0,48
0,24
11,7
5,34
7,77
3,55
3,4
1,45
4,86
8,74

Sulfato
(mg/L)

Alcalinidade
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Municipio

Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte

Cadigo do
Ponto

3500042051
3500042114
3500042139
3500042268
3500042270
3500042271
3500042294
3500042331
3500042339
3500042427
3500042872
3500042891
3500042915
3500042956
3500043070
3500043111
3500043318
3500043486
3500043586
3500043636
3500043927
3500044248
3500044333
3500044451
3500044654
3500044704
3500012727
3500012752
3500012764
3500012777
3500012910
3500012917
3500012995
3500013111

UTM-S

7220548
7238030
7232532
7224606
7226050
7225663
7235193
7217443
7230428
7223812
7231612
7231010
7239896
7240099
7211380
7235407
7222641
7234164
7233581
7225029
7248055
7241729
7224836
7238020
7235783
7224982
7381953
7379677
7358387
7381829
7359586
7385129
7381977
7381766

UTM-E

258719
251618
245601
269049
270706
269648
259919
264239
243368
246857
257682
272754
252595
267804
269666
252956
262130
266277
266428
275938
239330
258766
257465
252769
258506
250229
335383
332746
335397
335300
335355
338862
334788
338021

Condutividade
elétrica(uS/cm)

102
201
50,7
79,9
69,8
46,1
78,6
465,6
15,6
104,3
63,4
21,7
32
107,4

51,6

79,1
89,4
91,15
55,6
59,4
60
62,6
63,26
951

90,2

pH

7,18
7,06
6,79
7,48
7,97
7,45
8,16
9,72
6,19
6,87
7,03
6,49
7,38
7,93
7,79
7,88
7.9
9,31
9,97
7,37
6,88
7,5
7,15
8,51
7,38
7,11
59
6,4
5,03
5,73
5,11
5,63
7,43
6,66

Sodio
(mg/L)
2,23
1195

PN PP W

oo
o O
O ©

&o
wNoowo -~
— ©

[E=Y

2,1
23,7
18,2
6,34

6,64

Calcio
(mg/L)
11,4
26,45
8,01
5,61
10,4
6,41
27,2
22.3
12,8
8,01
8,01
20,8

7,21
13,6
8,02

2,4
6.41
8,73
10,52
4,8
12,82
80,1

13,6

Cloro
(mg/L)

15

Fltor
(mg/L)

Magnésio
(mg/L)
5,06
11,55
9,72
7,29
6,31
9,72
16,5
16,5
12,6
10,2
11,6
12,6

13,1
64,4
12,64
2.4
6,31
9,72
66,27
1,22
8,74
2,18
9,72

12,1

Sulfato
(mg/L)

N

Alcalinidade

12
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Municipio

Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte

Cadigo do
Ponto
3500013168
3500013318
3500013320
3500013488
3500013589
3500013817
3500013877
3500015114
3500015321
3500015399
3500015484
3500015724
3500016120
3500016121
3500016122
3500016123
3500016139
3500016141
3500016144
3500016170
3500016172
3500016175
3500016177
3500016179
3500016193
3500016194
3500016195
3500016196
3500016220
3500016259
3500016315
3500016342
3500016350
3500018973

UTM-S

7383817
7382133
7363997
7384194
7383192
7380203
7381832
7383423
7379982
7371638
7381435
7380078
7367401
7374302
7385040
7358851
7383317
7379602
7368007
7379986
7381709
7379811
7381709
7390011
7380600
7383317
7376210
7380409
7380475
7383412
7381785
7380147
7381511
7383747

UTM-E

339811
337676
339097
334933
344495
338491
338332
343160
335236
329355
338562
335575
332661
328305
339061
335589
336303
336997
334608
332912
338304
336484
338361
332514
332792
336303
325760
340501
332595
339391
334195
333448
334368
336270

Condutividade
elétrica(uS/cm)

0,15

62,49
46,35
218
37,4

62,4

223

86,02

11,3
54,8

76
327

pH

7,14
4,8
4,97
6,84
6,6
6,35
6,78
7
6,24
6

Sodio
(mg/L)

Calcio
(mg/L)

2,56 11,69

3,2

2,81
13,55
1,84
0.8
1,84

8,01
0,88
2,89

5,65
0,96
2,08
1,8

Cloro

(mg/L)

3
45,53
3
6
4,95
5

EEE

0,5

WE NN

17,08

15,2
3,5

N

Fltor
(mg/L)

0,19

0.1

Magnésio
(mg/L)

3,36

5,04

1,22
2,57
0,88
1,89
2,55

3,72

Sulfato

(mg/L) Alcalinidade

2,24 29,4
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Municipio

Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte

Cadigo do
Ponto

3500019564
3500019587
3500019796
3500019815
3500019824
3500019830
3500019906
3500020084
3500020090
3500020556
3500020622
3500020848
3500020849
3500020850
3500020858
3500020859
3500020861
3500020870
3500020877
3500020887
3500020892
3500020899
3500020900
3500020901
3500020908
3500020909
3500020913
3500020915
3500020936
3500020937
3500020938
3500020970
3500021141
3500021190

UTM-S

7383230
7383290
7383233
7381831
7378154
7383161
7362728
7385673
7378249
7381862
7381798
7384688
7385107
7390677
7385260
7384192
7377962
7384566
7389204
7370749
7381789
7385569
7384981
7378730
7374970
7385894
7378520
7379989
7385897
7381336
7385946
7382578
7378196
7385116

UTM-E

339563
339449
339846
338247
334095
344551
335630
340755
331715
338247
338049
332461
339684
326297
334014
332155
328204
332491
331928
329621
331843
334095
333847
328139
330137
332958
331200
330447
333298
332557
332107
336283
335114
332201

Condutividade
elétrica(uS/cm)

107,9
23,7
205,9
11,73

20,9

63,7
45,7

33,7

23,7

6.6
17

pH

7,58
7,82
4,57
5,52
6,61
6,08
8.2

5,19
5,22
5,29
6,29
5,76

5,82
6.5
6,5

6,98

6,23
6,3

6,82
6,4
7,36
6,1
7,3
6.07

6,1
7,24
6,2
7,5

Sodio
(mg/L)

Cloro
(mg/L)
12,5
3
10
7
4

Calcio
(mg/L)

4,5

8.8 8,3
7,75
5,44

6,25

0,02

Fltor
(mg/L)

0,06
0,68

Magnésio
(mg/L)

3,36

25,2

Sulfato
(mg/L)

P NP NN

(o))

Alcalinidade

54
51,7
2
9,5
6
15

2,5
23

4,5

[on)
o~ Oo
(6}
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Municipio

Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte

Cadigo do
Ponto
3500021211
3500021212
3500021227
3500021279
3500021385
3500021421
3500021438
3500021488
3500021542
3500021545
3500021644
3500021664
3500021677
3500021678
3500021772
3500021939
3500021967
3500021988
3500021989
3500021991
3500021994
3500022009
3500022026
3500022034
3500022223
3500022237
3500022257
3500022303
3500022309
3500022314
3500022315
3500022316
3500022317
3500022322

UTM-S

7380241
7379669
7381185
7386272
7382544
7380530
7381088
7382354
7384195
7384136
7382955
7386668
7382613
7354583
7389011
7381121
7381351
7375412
7384460
7383487
7383487
7384431
7381211
7378288
7381675
7354756
7381340
7374718
7381789
7382101
7380713
7370319
7381806
7381163

UTM-E

325854
329431
332813
333804
335972
340188
335110
335520
335018
335302
336959
325522
336651
336458
339358
338057
333917
331067
333966
327062
327090
334193
337886
335113
335330
335439
338394
334955
334479
329601
340073
329739
338786
330916

Condutividade
elétrica(uS/cm)

40,2
32,7

11,3

33,1
160
61,4
69.5

13
48,5

27
23,8
49,9

70,5
29,1

35,9

24,2
20,3

76,4
15,9
56,8
105,9

pH

6,76
5,56
58
5,81
4,38
5,15
4,77
6,22
6,52
4,32
4,76
7,16

6,15
5,78
6,76
4,72
5,77
5,13
6,55
5,24
5,19
5,42
6,22
7,09
7,28
5,33
5,5

5,54
4,58
5,2

5,58
5,6

7,64

Sodio Calcio

(mg/L)  (mg/L)
2.4
2,53
2,58

Fltor
(mg/L)

Cloro
(mg/L)

4,5
14,8
28,4

13,64 0,09
13
5,25

155

Magnésio
(mg/L)

0,02

13,03

Sulfato
(mg/L)

0,01

6,13
4,32

Alcalinidade

15
4
12
4,8

3
20,5
50
30
2
8.5
32
22
6
9
2

8
9,5

4

35,9
69

55
15
2,5
92
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Municipio

Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte

Cadigo do
Ponto

3500022330
3500022347
3500022377
3500022393
3500022394
3500022403
3500022409
3500026834
3500034044
3500034174
3500034175
3500034183
3500034210
3500034215
3500034216
3500034217
3500034218
3500034237
3500034278
3500034287
3500034316
3500034318
3500034319
3500034325
3500034367
3500034394
3500034421
3500034538
3500034860
3500034981
3500035061
3500035196
3500035511
3500035642

UTM-S

7383183
7383271
7378639
7382649
7386214
7378933
7378229
7378760
7359571
7384354
7382353
7382656
7364762
7379738
7381353
7376193
7381345
7383380
7383443
7383359
7383386
7373790
7384120
7383012
7386596
7388257
7383790
7386099
7378206
7379169
7389932
7374932
7382673
7384391

UTM-E

343730
327121
344543
331777
339643
332357
335256
332657
335978
332069
331894
336906
335182
329346
330602
328707
332585
335680
335764
336530
336275
336383
335813
335797
339867
331684
345028
333948
335144
344368
346918
328779
344133
335300

Condutividade
elétrica(uS/cm)

126,7
46,2
951
41,1

18,6
8,9
68.2
18,1
11,2
48
58,1
72
59,4
88,4

164,6

26,7
115,1

17,58
76
102,1

23,7
72,9
60,36

98,5
175

503
524

4,14

715

Sodio
(mg/L)

1,04
0,369

EN SRR N

o =
0o Wo
o @

[N
o

Cloro
(mg/L)

Calcio
(mg/L)

3,25

1,44

0,248 0,113

28

20

26
34

4,035
7,55

32
16

Fltor
(mg/L)

0,01

Magnésio
(mg/L)

0,045

15,12

10,08

1,68
13 44
18,48

0,16
16,8

16,8

Sulfato ..
(mg/L) Alcalinidade
63
73
15
8
1,07 8,7
1
1
0,4
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Municipio

Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte

Cadigo do
Ponto
3500035827
3500035972
3500036264
3500036426
3500036428
3500036479
3500036522
3500036732
3500037090
3500037142
3500037315
3500037449
3500037472
3500037484
3500037558
3500037579
3500037637
3500037647
3500037718
3500037806
3500037809
3500037992
3500038349
3500038350
3500038402
3500038429
3500038430
3500038431
3500038435
3500038514
3500038527
3500038724
3500039080
3500039120

UTM-S

7389297
7388431
7367336
7379511
7374623
7366796
7383233
7375915
7380185
7380010
7382820
7387101
7378262
7380644
7381033
7383658
7379368
7380278
7361532
7376107
7379834
7381480
7372688
7384981
7385979
7378970
7366404
7376324
7384778
7383838
7388256
7382346
7374773
7381626

UTM-E

345082
336162
334333
330992
328697
338189
336220
325963
333392
331439
340617
335467
334774
330440
326894
335734
334620
330785
337993
326697
337731
325784
336876
338581
339760
332074
338986
329357
328777
338168
337042
339546
328300
338419

Condutividade
elétrica(uS/cm)

120,1
126,6
10,85
61
35,6
37,6
6,4
56,2

44
96,8
27,5
13,1

55,83
112,2
2422
12,7
164,8
114,9
71,4
83,64
74,6
120,6
60,7

42
74,1
42,5
71,2
34,6
85,7
94,8
64,1

100,6
197,6

pH
7,54

4,53
4,15
6,48

6,31
5,8
5,63
6,6
6,79
5,68
4,51

5.69
7'33

6.11

Sodio
(mg/L)
7,14

I NI NINS |

N
O
[EEN

Calcio
(mg/L)
13,35
48
12

Cloro
(mg/L)

Fltor
(mg/L)

Magnésio
(mg/L)

16,8

3,2
8.4
0,97
10,08
13,44
8.4

23,576
9,96
21,84
8,4
26,88
20,16
13,44
2,649
20,16
16,8
13,44
10,08
15,12
10,08
16,8

23,52
20,16
11,76
28,56

Sulfato
(mg/L)

Alcalinidade




126

Municipio

Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Cianorte
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia

Cadigo do
Ponto

3500039126
3500039210
3500039283
3500039336
3500039446
3500040384
3500040541
3500040766
3500040898
3500040980
3500041120
3500041177
3500042320
3500043122
3500043857
3500044105
3500044208
3500044209
3500044210
3500012665
3500012686
3500012725
3500012903
3500012947
3500013753
3500013791
3500013809
3500013896
3500014004
3500017106
3500017534
3500017576
3500017578
3500017579

UTM-S

7381634
7379907
7383909
7375995
7363791
7379874
7382809
7390645
7378453
7364236
7373850
7386917
7374328
7379885
7383695
7390300
7381834
7381490
7383074
7253901
7254456
7267373
7269223
7264305
7267769
7266597
7255179
7261058
7249888
7249905
7246127
7258353
7255513
7254990

UTM-E

336323
335917
336184
335537
339128
325207
336848
341638
335254
334962
336297
341167
329749
331356
341854
338210
337737
334511
335768
267121
270876
270241
272291
272710
277489
269860
277467
273634
273901
271149
275396
266511
267852
267861

Condutividade
elétrica(uS/cm)

42,8
92
55,3
94,6
48,3
34,7

68,1
27,69
59
67,6
132,8
103,7
108,7
116,7
100,8
2734
104,8
88,08
101,9
70,5
104,8
114,1

230

99,4
80,1
61

pH

5,72
6,4
5.8

8,01

5,35
5,5

7,64

6,74

6,02

7,21

7,14

5,76

6,67

6,73

7,09

6,34

3,78
4,7

4,39

6,07

7,48
7,4

7,26
5,6

8,64

9,08

9.09
79
728

9,7
7,6

Saodio
(mg/L)
4
14
0,6

3,1

Calcio
(mg/L)

10
42,3
14

3,54
7,28

Cloro
(mg/L)

21,3

21,3

63
21,3
11,99
54
1.4
0,86

0,5
0,1

Fltor
(mg/L)

0,01

0,39

0,39
0,43

0,1
0,12

Magnésio

(mg/L)
10,08
13,44
1,09
28,56
10,08
6,72
26,88
16,8
1,05
6,03
11,76
6,72
13,44
13,44
2,24
13,44
2,82
0,24
0,02

4

3,67

11,48

Sulfato
(mg/L)

150

1,3
2,3

61

Alcalinidade
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Municipio

Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia

Cadigo do
Ponto
3500017608
3500017609
3500017610
3500017611
3500017612
3500017659
3500017848
3500017883
3500019075
3500020978
3500021150
3500021335
3500021525
3500021893
3500022091
3500035054
3500035160
3500035228
3500035514
3500035995
3500036139
3500036611
3500037236
3500037297
3500037391
3500037398
3500037420
3500037685
3500037716
3500037815
3500037853
3500038240
3500038717
3500038752

UTM-S

7255539
7256190
7253828
7255852
7255244
7255006
7255956
7256815
7257895
7253856
7267683
7262573
7260100
7255341
7256814
7250029
7268569
7256577
7258081
7257376
7254718
7268306
7260837
7270278
7273646
7269616
7268597
7280007
7254489
7255350
7267417
7253045
7268931
7264916

UTM-E

267571
267869
268358
267930
268307
276262
268548
268364
263090
268133
270404
275999
271598
268614
268308
276287
273175
270111
275483
266417
273149
272111
272768
272219
276834
273158
276746
280053
272310
268615
268609
265142
269006
275624

Condutividade
elétrica(uS/cm)

76
87,3

67,8
138,9

151,3

115,9

125,3

138,1
86

100
100,4
131,6
217,2
84,1
36
175

114,3
79,49
121,3
105,7
295,8
140,2
76,2

80,78
914

80,15
1104

7,25

812

Sodio
(mg/L)

1,3

39,6

2,6
3,484

0,07

0,05
0,25

005

0.06

0,08
51
0,09

Calcio
(mg/L)
3,68
3,82
3,97

3,32
52

1,37

2,08
5,36
4,22

0.8
92,58
23,5
17,5
19,2
4,8
131
15,1
16,3
87,37
151
20,3
24,47
18,1
15,1
14
22,3
13,22
151

Cloro Fldor  Magnésio
(mg/L)  (mg/L)  (mg/L)
1,96 1,89
1,96 0,88
0,23 0,1 2,48
1,97 2,18
0,3 0,1 3,68
21,3
0,07 0,15 0,12
3,84
0,14
28,4 1,92
21,3 3,57
14,7 1,37 3,67
4,1
72,186
18,3
12,8
11,6
7,5
8,5
9,5
3,305
8,5
15,8
19,6
12,7
8,5
12,05
16,2
5,83
8,5

Sulfato
(mg/L)
2
1

5,43
7,05

Alcalinidade

40,2
50,25
23

39,2
100

50
77,22

48,9
60
70
60
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Municipio

Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Corbélia
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste

Cadigo do
Ponto

3500038775
3500039053
3500039265
3500039490
3500039845
3500040113
3500040193
3500040397
3500040482
3500040685
3500040829
3500041498
3500041862
3500042240
3500044373
3500012750
3500013552
3500013610
3500014893
3500015235
3500015357
3500015359
3500015378
3500015380
3500015381
3500015537
3500015829
3500015940
3500016427
3500016428
3500016468
3500016469
3500016470
3500016497

UTM-S

7253806
7253624
7277055
7279390
7262911
7266834
7268136
7262551
7278130
7255476
7274563
7254216
7255316
7255245
7267320
7367522
7360200
7371134
7368328
7369381
7364026
7366479
7358197
7364295
7375867
7369950
7363932
7362323
7368491
7369103
7369115
7369085
7368958
7368851

UTM-E

268332
270273
276357
278037
271637
270532
269272
275972
276227
266955
276397
270685
268334
267829
270214
285914
288173
290902
288337
286736
288824
290346
285854
292501
290494
294148
288713
290209
291110
286655
289600
289601
289432
286234

Condutividade
elétrica(uS/cm)

29
81,8
113,3
99,36
62,3
89,2
120
69
160
105,3
94,9
80
64,8
88,88
G
70

100

70,6

10,1

53,1

pH

8,05
6,73
7,28
7,35
7,32
7,33

7,28

Sodio
(mg/L)

0,9
2,1
3.8
5
1
2,1

0,07
7,8
0,09
0,05
51,2
0,09
2,14
1
1

Calcio
(mg/L)

4
9,17
8,17

12,26

20,8
8,69

37,6

31,26

25,6
15,2

10,42

29,6
10
6,41
16

Cloro
(mg/L)

Fltor
(mg/L)

0.9
0,73
0,1

0.8

Magnésio
(mg/L)

1,46
3,4
7,31
5,8
12,6
3,81

22,8
1,77
15,5
9,23
7,77
17,9
4,25
6.8
6,72

1,68
3,36

51

0.49
0,49

7,56

?#1578 Alcalinidade
1
3
1 18
20
6
26
35
2
6
14
13
3
4
16
15
25
14
6
8
22 8
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Municipio

Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste

Cadigo do
Ponto
3500016822
3500017654
3500017776
3500017835
3500017841
3500017842
3500017843
3500017854
3500017909
3500019941
3500019952
3500019953
3500019955
3500019969
3500019988
3500020048
3500020049
3500021319
3500021323
3500021578
3500021582
3500021591
3500021941
3500022452
3500034151
3500034268
3500035509
3500035980
3500036084
3500036620
3500036653
3500036877
3500036931
3500037144

UTM-S

7368091
7370160
7367708
7368965
7367893
7367708
7367738
7370181
7386812
7361669
7361814
7358831
7366803
7368104
7367217
7366935
7366983
7360985
7364475
7369936
7371219
7370556
7368958
7365131
7367143
7362765
7365947
7368615
7366960
7368412
7368315
7374306
7372355
7368548

UTM-E

288991
283240
288092
287733
288060
290244
288007
282588
285545
287585
289083
289241
291418
289870
284049
289915
291075
276868
275738
284688
294640
293545
289432
278333
290904
275991
291232
286324
291020
291396
280721
282047
293916
285956

Condutividade
elétrica(uS/cm)

34,6

112,1
78

91,5
89,8
52,6
65
44,6
81,52
26,6
68,2

pH

4,39
6,12
6,2
6,44

6,2
6,9
5,73
514
5,73

4,8
4,3
6,27

5,58
4,78
6,17
5,8
5.
6,2
6.2
6,5
6,39

6,16
4,74
6,11
6,09
6.8

5,83

Sodio
(mg/L)

5,7
2,1
1,21
6,17

N
NFRURPNPFP W

Calcio
(mg/L)
4,41
4,65

4,65
15,43

18
18

14
10

291

Cloro
(mg/L)

N

2,5
3,4
14

5,71
23

Fltor
(mg/L)

Magnésio
(mg/L)

511

6,66
6,66
3,96

6,72

0,14 3,36

6,72
10,08

6,72
8,4
1,99
6,72
15,12

Sulfato
(mg/L)

11

Alcalinidade

6
8
21,8

17,4

17,4

50,8
18
4

3,7

16
14,9

45
20
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Municipio

Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Cruzeiro do Oeste
Diamante do Sul
Diamante do Sul
Diamante do Sul
Diamante do Sul

Diamante do Sul
Engenheiro Beltrdo

Cadigo do
Ponto

3500037586
3500037753
3500037908
3500037909
3500038337
3500039130
3500039359
3500039462
3500039463
3500040110
3500040111
3500040112
3500040253
3500041054
3500041234
3500041236
3500041238
3500041243
3500041244
3500041246
3500041247
3500041248
3500041250
3500041252
3500041923
3500042054
3500044059
3500044060
3500013074
3500017101
3500020984
3500038442
3500039606
3500012991

UTM-S

7364444
7369281
7368982
7361356
7371334
7364574
7369002
7368878
7368936
7367022
7366790
7366944
7368949
7367285
7367019
7371498
7369079
7369380
7385796
7372015
7366429
7358325
7396046
7369451
7360675
7366219
7374671
7367559
7234419
7229250
7229561
7235984
7235103
7366088

UTM-E

289443
285605
286204
288724
289229
277549
289659
289605
289405
291104
289890
289916
279861
292176
288754
294184
290734
288153
289076
285281
290461
285570
287169
286679
276165
292956
294394
292002
325318
330205
330482
326617
332433
366160

Condutividade
elétrica(uS/cm)

36,1
29,8
24,9
60,2
59,9
122,6
75,5
207,8
97,64
36,42
30,67
129,6
40,2
88
48,9
187,6
61,8
129
15
67,2
192,2
88
167,4
38,8
78,3
108
52,7
182

150
252,4

pH

6,7
6,23

5,37
7,21
6,99
6,54
711
7,82
6,95
6,16
5,88

6,11
5,74
5,83
5,89
6.78
6,51
6,11
7,12
6,11
5,72

6,56

Sodio
(mg/L)

WA FRPNFR,BRPE

11
6,07
1,35
2,06

coorRProorRwowNvwo v

6
14,9

Calcio
(mg/L)
3,7
4

22

22,8
23,25
13,7

Cloro
(mg/L)

11

Fltor
(mg/L)

Magnésio
(mg/L)

3,36
15,12
3,36
11,76
5,04
20,16
25,2
55,44
1,83
2,77
2,56
11,76
18,48
13,44
13,44
23,52
16,8
23,52
23,52
10,08
21,84
13,44
11,76
13,44
15,12
21,84
10,08
4,88
6,09
17,3
2,92
40,3

Sulfato
(mg/L)

[l N SR SN Y

N~

6,2

Alcalinidade

30
102
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Municipio
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo
Engenheiro Beltrdo

Farol
Farol
Farol
Farol

Cadigo do
Ponto
3500013789
3500013793
3500015678
3500015701
3500015709
3500015716
3500015747
3500015749
3500015750
3500015991
3500019310
3500019690
3500021193
3500021605
3500021765
3500021974
3500022333
3500022334
3500034431
3500035533
3500035556
3500035570
3500035670
3500036280
3500037851
3500039317
3500040750
3500040756
3500041423
3500041626
3500017759
3500017779
3500017830
3500034973

UTM-S

7366871
7372673
7378436
7377657
7365150
7375865
7368299
7368363
7368364
7368300
7364725
7381219
7367490
7383365
7367698
7376515
7364226
7374856
7369689
7376469
7368762
7374784
7369974
7368944
7366066
7366925
7385053
7367809
7365584
7379736
7335297
7337901
7334356
7333719

UTM-E

378125
380539
385646
376901
361358
379607
372593
372791
372904
322707
365198
379874
371496
378921
370759
380111
367791
380380
362192
377280
371712
376487
369607
361406
372953
372691
373949
358530
374118
385580
336791
325460
327396
335257

Condutividade
elétrica(uS/cm)

1419
200

32,6

157,4
95,2

177,3

327
413
66,3
303
276,8
60,05
114,4
44,75
63,16

7,48
7,35

Sodio Calcio
(mg/L) (mg/L)
12,9
10
18,4
0,4 21,74
1,86
24
7,01 18,81
18,2 14,84
6,2 13,65
8,034 132,257
10,21 36,47
20,145 454,885
18,5
4.63 44,086
4,238 30,265
3,6 25,94
2,2 10,3
20,8 5,54
2,4 8,53
7.9 10,13
13,01
2,57

Cloro
(mg/L)
0,49
0,49
1
14
1

1
1
15
1
16,91
17,69
16,5

1,22
0,7

Fltor
(mg/L)

0,13
0,04

0.1

0,1

Magnésio

(mg/L)
5,85
13,6
5,79

5,79
73
6,59
5,59
6,8
6,22

3,82
2,29

134,893
9,48
170,378

24,305

21,219
10,72
2,89
0,82
6,41
4,56

6.8
2,67

Sulfato
(mg/L)
1,1
0.8

33

16,7

Alcalinidade

69,82
88,31
42
127
40
71

35
12
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Municipio

Farol

Farol

Farol

Farol

Farol
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste

Cadigo do
Ponto

3500035553
3500035955
3500036268
3500041996
3500044494
3500012957
3500013657
3500013701
3500013770
3500017739
3500017780
3500017844
3500017891
3500019131
3500021072
3500021402
3500021479
3500021570
3500022358
3500034878
3500035278
3500035696
3500035698
3500035976
3500036393
3500036403
3500036961
3500037656
3500038553
3500038735
3500038858
3500038953
3500039529
3500039638

UTM-S

7333278
7325813
7325928
7335270
7332270
7309803
7304476
7315069
7315226
7312508
7312086
7309434
7310298
7299601
7307956
7311319
7312959
7313265
7312531
7313348
7314889
7310647
7311533
7304937
7310795
7309734
7310516
7315138
7310029
7318466
7314039
7307305
7300672
7309504

UTM-E

334330
340712
334641
333657
329766
267371
267261
254755
260367
261627
258474
263738
263808
266496
265512
253324
255581
260909
255729
254418
254477
265749
252700
264802
259908
262691
259772
252863
263757
263956
262420
261039
267494
263653

Condutividade
elétrica(uS/cm)

12,58
82,1
132

42,11
167

159,7

111,2
234

121,6

278
90,2
114,6

1513
124
1175

63,96
181,8
254
183,4
277,7
211,2
104,5
64,68
177,3
218
49,2
170,2

pH

5,74
6,74
8,13
7,03
7,09
7,48
7,56
8,66
8,58
7,23
6,5

75
6,2
7,12
7,6
8,65
8
7,02
7,9
8,42
4,18
6,59
8,95
6,87

731

Sadio Calcio
(mg/L) (mg/L)
1 20
19 10,58
0,04 18,2
2,4 9,49
9,9 11,51

7,64
7.7 26,3
211
11,2
9,9 39
20
457 136,265
16 36
19 18
3,042 67,331
49 40
3 82
4 52
6,13 45
38 16
0,8 7,24
2,4 7,45
2,5 17,57
4.3 10,93
5 20
0,06 19,2

Cloro
(mg/L)

0.3

0,6
1,42
1,9

i
0,1
0,55
12,5

Fltor
(mg/L)

0,06

Magnésio

(mg/L)
10,08
3,06
12,5
33
2,92
5,25

17,01

4,8
4,5

7,3
16,36

54,929
18,48

38,402
20,16

25,2
14
8,4

6.43

4,18

10,87

13,2

6,72

11,6

Sulfato
(mg/L)

2,8

Alcalinidade

52,6
128
57,9
97
68,3

40
47,7
92
74
43
49,5
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Municipio

Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Formosa do Oeste
Francisco Alves
Francisco Alves
Francisco Alves
Francisco Alves
Francisco Alves
Francisco Alves
Francisco Alves
Francisco Alves
Francisco Alves
Francisco Alves
Francisco Alves
Francisco Alves
Francisco Alves
Francisco Alves
Francisco Alves
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré

Cadigo do
Ponto
3500040117
3500040185
3500040421
3500040623
3500043660
3500044089
3500012779
3500012962
3500013692
3500017781
3500017782
3500017853
3500017858
3500034170
3500034724
3500034802
3500035941
3500036266
3500037044
3500037299
3500037786
3500012749
3500012874
3500017320
3500017556
3500017588
3500017613
3500017614
3500017622
3500017628
3500017635
3500017638
3500017639
3500017640

UTM-S

7310258
7313692
7304932
7320611
7306154
7305217
7338948
7328465
7326123
7330493
7338994
7329961
7326199
7332954
7336551
7336192
7327059
7332864
7336778
7335368
7334438
7334251
7323790
7322163
7322726
7323419
7322306
7323172
7323331
7323865
7323570
7323965
7323855
7323260

UTM-E

262710
254751
266380
267053
263963
266827
206896
203325
216880
201643
206189
199789
208401
211572
212772
211789
209346
211659
210279
210647
198424
298331
292015
294438
292905
293968
293645
293999
294336
295006
293825
295598
292296
295805

Condutividade
elétrica(uS/cm)

90,4
111,7

89,4
169,67
147,1
72
289
106,9

146,3
11,7
23

31
63,3
182,2
44.8

204,3

21,5

39,18

pH

7,67
7,3
6,64
8,1
7,69
7,59
5,59
6,45
7
6.5
7,7
8,5
6,8
4,59

Sodio
(mg/L)
2,1

0,06
0,09

58

52,8
0,73
11

0,02
0,24

Calcio
(mg/L)
8,69
24

14,4
28,69
15,76

6,1

24
7,69
5,84

0,8

20

11,7

Cloro
(mg/L)

4,35

4
25
1

58

15

Fltor
(mg/L)

0,05
0,1

0,01

0,02

Magnésio
(mg/L)

Sulfato
(mg/L)
3,64
13,44

8,74
10,45
5,73
1,68
6,08
5,84
6,03
2,65 40
0,19
10,08

44

18.48
10,08

6,69
4,43

0,21

Alcalinidade
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Municipio

Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Goieré
Guaraniacu

Cadigo do
Ponto

3500017652
3500021272
3500022028
3500022170
3500034310
3500034311
3500034314
3500034930
3500034931
3500035471
3500035874
3500037695
3500037771
3500039211
3500039471
3500039494
3500040402
3500040712
3500041035
3500041214
3500041495
3500041819
3500041820
3500041821
3500041850
3500041904
3500042248
3500042251
3500042288
3500042332
3500042374
3500042474
3500043693
3500012662

UTM-S

7323735
7329413
7326567
7322525
7323953
7323761
7323394
7325334
7330461
7317737
7321807
7337006
7326267
7322429
7320038
7329298
7320943
7329005
7324235
7331027
7323394
7323958
7324465
7323403
7324015
7323407
7323646
7323458
7323836
7323534
7323518
7323179
7320038
7227014

UTM-E

292495
304499
290392
300360
294158
295770
293771
291710
295165
291991
292581
292415
290342
292995
295852
287275
301032
296627
305419
307048
293800
292323
293360
294392
292069
294703
294163
293996
296672
292838
293854
293859
295852
312155

Condutividade
elétrica(uS/cm)

200
150

155

134,8
1345

89,01
1345
136,3
102,1
2213
58,6
148,1
44,1
123
136,8
60,3
210,3
45

207,3
143

222,8
131,7

pH

4,9
7,32
5,45
6,61
4,22
5,33
4,1
6,46
6,77
7,12
7,68
7,13
7,08
6,75
8,4
7,77
7,94
7,31
6,67
6,18
4,6
5,58
4,99
4,31
5,14
55
4,02
8,44
4,75
5,84
5,84
4,15
10,15
7,85

Sodio
(mg/L)

16,7
5,45

Calcio
(mg/L)

28,77
4,22

42,26
7,21
13,22

Cloro
(mg/L)

0,5

Magnésio
(mg/L)

1,85
3,67

8,98
2,38

12,7
11,76
2,38
15,8
15,4
39,17
3,86
3,06
6,51
145
10,08
16,5
1,77
9,72
5,04

8,16
0,24

12,46
111
5,84

Sulfato
(mg/L)

0,3

Alcalinidade
28,6

98,59
60

160
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Municipio

Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
Guaraniacu
lgatu
lgatu
lgatu
lgatu
lgatu

Cadigo do
Ponto
3500012757
3500013112
3500013393
3500014870
3500014966
3500014982
3500014985
3500015110
3500017344
3500017440
3500017453
3500017456
3500017539
3500017540
3500021041
3500021159
3500021406
3500034300
3500034847
3500035362
3500035768
3500037684
3500038992
3500040463
3500040469
3500040917
3500042978
3500043497
3500043504
3500017107
3500017550
3500034317
3500034570
3500036964

UTM-S

7220061
71227475
7220036
7215649
7218204
7215355
7222921
7218805
7227113
7232755
7226514
7252484
7239894
7245403
7219164
7231036
7221675
7220707
7226451
7231362
7221415
7223798
7250892
7228548
7224649
7222641
7215675
7223637
7222916
7268965
7268946
7266078
7266203
7272012

UTM-E

323877
321342
324297
313739
316058
321697
301366
310503
308257
306803
309442
306975
302410
302442
314223
309323
313377
316137
322254
309908
316155
303876
309048
311153
305265
309077
317241
305587
315631
289113
287848
288849
288988
292499

Condutividade
elétrica(uS/cm)

71,8
284,6

100
230
137,55

204

174,8

345,2
129
228,6
143

184,3
81,7
85,07
73,1
128,9
43,38
139,7
150,3

168,4
75,61

pH

7,55
7,32
5,34
9,2
7,7
7.4
7,55
7,6
7,97
6,5
7,6
7,15
8,3
7,78
10
9,29
7,55
8,36
8,08
9,82
7,13
8,19
6,87
7,3
8,62
7,12
6,97
6,48
8,11
7,62
6,96
7,2
6,83

Sodio
(mg/L)

22,4

28,5

0,5
30,81
0,05
0,09
2,9
0,06
0,07
4,15
3,09
13,75
2,2

Calcio
(mg/L)

4,56

2
30
10,3

521
8,24
3,21
9,2

0,87
1,29
43
22,5
0,36

18,1
24,4
12,78
20,8
19,2
10,74
17,2
12,3
14,42
15,1
12,5

44,125

Cloro Fltor
(mg/L)  (mg/L)
0,04 0,05

0,5
2,4
1 0,27
2
57 0,8
15
1,15 0,14
6 0,2
2
21,3
0,2
14 0,15

Magnésio

(mg/L)

0,97
13,6
3.8
3,16

3,4

2,92
6,95
1,7
6,38

1,38
7,4
16,8
0,17

12,7
19,6

12,6
11,7
3,88
7,45
6,94
2,19

6,2
3,125

40,346

Sulfato
(mg/L)

0,5

200,5

0,8
1,38

1,65
0,28

Alcalinidade

100

133
130,4
88
61,38

69
64
43,44
140,7
17
92

100

75
67
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Municipio

Ipora

Ipora

Ipora

Ipord

Ipora

Ipora

Ipora

Ipord

Ipora

Ipora

Ipora

Ipora

Ipora

Ipord

Ipora

Ipora

Ipora

Ipora

Ipora

Ipora

Ipora

Ipora

Ipora

Ipora

Ipora

Ipora

Ipora

Ipora
Iracema do Oeste
Iracema do Oeste
Iracema do Oeste
Iracema do Oeste
Iracema do Oeste
Iracema do Oeste

Cadigo do
Ponto

3500015893
3500017745
3500017795
3500017875
3500019556
3500019971
3500020950
3500021625
3500034680
3500035099
3500035595
3500036978
3500036980
3500036981
3500037411
3500037671
3500037926
3500038046
3500039157
3500039251
3500039456
3500039989
3500040087
3500040791
3500041095
3500041263
3500041552
3500042746
3500013437
3500013588
3500013700
3500017804
3500017823
3500017850

UTM-S

7343086
7330024
1339195
7342497
7338032
7341434
7342760
7341627
7343222
7347750
7346719
7344153
7341800
7346471
7342154
7331945
7346862
7344632
7335681
7339980
7340775
7339897
7344616
7340833
7346012
7342035
7343872
7341622
7297891
7302606
7296141
7295415
7297888
7296858

UTM-E

224632
225788
228807
224389
218029
223561
202151
208454
224829
210792
217774
223539
224489
225644
223662
218066
225184
229272
237950
227521
222416
226363
217334
222245
230659
225530
228182
234645
260070
262217
262158
257492
259901
259102

Condutividade
elétrica(uS/cm)

39

186
14,5
90
53,6
182,1
66,3
213
18,08
33,4
42,3

pH

4,35
9,3
6.9
5
6,13
6,4
59
5,81
4,57
5,35
5,25
6,96
6,11
6
4,35
5,43
5,69
6,64
7,03
5,58
5,39
6,43
5,45
6,56
6,82
4,46
6,85
5,36
6,94
7
8
7,93
7,73
7,76

Sodio
(mg/L)

2,3

12,7

Calcio
(mg/L)

15,31
8.4

521

11,54

18,64
21,64

(mg/L)

Fltor
(mg/L)

Cloro Magnésio

(mg/L)

2 14 0,63
3.2
22,5
1,22 0,01 0,73
5,6
13,7

Sulfato .
(mg/L) Alcalinidade
72
4.4
1 17,95
15
12
2
0,1
2 46
46,1
1 55,9
76
99,5
55
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Municipio

Iracema do Oeste
Iracema do Oeste
Iracema do Oeste
Iracema do Oeste
Iracema do Oeste
Iracema do Oeste
Iracema do Oeste
Iracema do Oeste
Iracema do Oeste
Iracema do Oeste
Janiopolis
Janiopolis
Janiopolis
Janiopolis
Janiopolis
Janiopolis
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas

Cadigo do
Ponto
3500017851
3500017903
3500017904
3500017946
3500021066
3500034436
3500034667
3500034669
3500035186
3500036433
3500012918
3500016137
3500017928
3500019576
3500021958
3500022320
3500012837
3500013055
3500013066
3500013119
3500013132
3500013152
3500013154
350001361
3500013621
3500013624
3500013626
3500013659
3500013831
3500017783
3500017816
3500017882
3500017915
3500017916

UTM-S

7298804
7290943
7293260
7295788
7293246
7294834
7294274
7302083
7293502
7297599
7329637
7323619
7330504
7330505
7327482
7338494
7305639
7305401
7303677
7305235
7306096
7309924
7300498
7303592
7303132
7300426
7305613
7305622
7301872
7308995
7294915
7300870
7302312
7305855

UTM-E

261211
260611
259248
261346
258402
262519
260415
261691
258427
260443
319067
310620
321964
321993
318926
318701
257738
258193
254642
257520
257505
256282
254162
260424
260545
255319
259854
260333
257042
254211
253498
257905
259403
252404

Condutividade
elétrica(uS/cm)

147,9
256,6
89,74
234,6

128,9
127,3
147,3
99,8
132,3
100,7
128,7
106,5
101,3

93,5
113,3
189,1

179,9
196,5

pH

8,09
7,95
7,26
7,24
8,27
8,6

8,87
7,61

Sodio Calcio
(mg/L)  (mg/L)
11,1 19
7.5 8,6
3,4 8,2
7
6,81
3,302 107,409
22,36 24,52
9,14
459 10,4
4,59 10,4
7.8 13,16
2.6 42,7
24,44
18,09
9,7 22,8
22,16
2,95

Cloro Fltor
(mg/L)  (mg/L)
0,19 0,1
0,05 0,1
0,43 0,1
0,46 0,1

13,08
3,95
1 0,15
1 0,15
0,05 0,8
6
1
3,25
1
14
0,35 0,12
0,5 0
0,26
11
5,97
20,18

Magnésio

(mg/L)
3,4
1,1
2,8
8,1

41,075
5,12

2,58
2,56
3,06
1,48

4,62
4,13
21
1,76
0,03

Sulfato

(mg/L) Alcalinidade
77
40
39

59

53,48
45,25

475
51
39

475

39,5

48,5

44,7

42,2
40

39,4

4 92,4
86
149,71

58
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Municipio

Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas

Cadigo do
Ponto

3500017924
3500021220
3500021231
3500021307
3500021344
3500021393
3500021394
3500021413
3500021467
3500021598
3500012646
3500021820
3500021932
3500022419
3500034451
3500035545
3500035574
3500035763
3500035862
3500035578
3500036814
3500036875
3500037134
3500037158
3500037245
3500037246
3500037412
3500037580
3500037581
3500037655
3500037717
3500037821
3500038169
3500038432

UTM-S

7297088
7302668
7300490
7305481
7286528
7296204
7308390
7288414
7300613
7299860
7290677
7300992
7286778
7290858
7301061
7293200
7291324
7285380
7308154
7309085
7300081
7306261
7299414
7292775
7301649
7294471
7310387
7299932
7291915
7301208
7299709
7299337
7305108
7310828

UTM-E

256363
730268
255459
255710
254492
251559
253093
253191
259037
256456
255855
257818
254684
253908
252433
255249
257169
262313
251349
257116
254424
252257
256803
255566
254368
252267
255880
256484
253947
257308
257841
255930
254929
251105

Condutividade
elétrica(uS/cm)

115,1

116,3

118,8
153
147.5
50,9
117,1
141,6
267
148,8
78,38
261,4
197,6

246
296,2

83,06
81,11
184,7
81,86
81,31
215,4
78,45

pH

6,7

7,2

8,21
7,66
72

7,69
7,74
8,45
8.4

8,16
7,61
6,75
7,35
7,4

741
6,36
7,39
8,57
9,25
6,76
7,22
8,21
9,84
7,03
7,75
7,4

6,63
7,01
711
7,19

693
77

Sodio
(mg/L)

15,8

13,754
0,02

29,3

Fltor
(mg/L)

Calcio Cloro

(mg/L)  (mg/L)

4,24 1,99
1,14

oo

10,6

8,5
18
0,19

8,01
107,81 10
18,2
12
9,258
78,954
18,1
23,2
94,584

25,34
10,3
80,557
82,561
66
90,977
80,958
38
7,33

Magnésio

(mg/L)
1,53

9,72
38,402
12,6

29,895
30,381
12,7

36,701
36,96
14,23
12,882
217,222
28,194
33,6
36,944
39,86
20,16
3,18

Sulfato
(mg/L)

63,3

Alcalinidade

24
47,2

76

71
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Municipio

Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Jesuitas
Juranda
Juranda
Juranda
Juranda
Juranda
Juranda
Juranda
Juranda
Juranda
Juranda
Jussara
Jussara
Jussara
Jussara
Jussara
Jussara
Jussara
Jussara
Jussara
Jussara
Jussara
Jussara
Jussara
Jussara
Jussara

Cadigo do
Ponto
3500039042
3500040656
3500040897
3500041012
3500041847
3500042033
3500042267
3500042736
3500043086
3500017523
3500017524
3500017546
3500017568
3500017657
3500022287
3500035600
3500035775
3500035776
3500039733
3500012747
3500012772
3500013611
3500015785
3500015900
3500016054
3500016103
3500016237
3500021886
3500034039
3500034046
3500035038
3500035381
3500035809
3500036273

UTM-S

7290381
7295675
7289527
7292008
7285018
7290542
7300685
7306505
7302294
7306114
7292326
7298693
7305936
7297129
7301161
7296421
7306262
7304614
7302369
7392643
7385966
7387266
7386387
7385998
7392202
7392398
7374510
7387057
7386364
7386755
7385434
7372729
7386933
7383415

UTM-E

252537
254247
254692
254002
257391
254619
253765
255666
257797
304088
309916
310503
304598
313200
322813
312450
321565
308507
317894
354205
350984
351679
349988
351040
359342
354292
346909
349357
349903
349078
352266
346334
351399
353278

Condutividade
elétrica(uS/cm)

90,89
71,32
43,74
75,9
156,1
172,35
154,3
109,2

80,5

51
74,6
158,3
208,6
147,4

106,4
98,15
1247

173

120
93,02
116,9
58,5
126,5
1311

pH

9,9
7,22
6,63
7,09
7,63
7,24
7,82
7,41
7,21

6

6,8

7
8,64

6,9
7,58
7,48
7,71
7,33
6,79
7,34
7,15
7,74
6,66
8,23

9,2
5,02

6
7,23
7,55
7,71
7,07
6,49

7
7,17

Sodio
(mg/L)
50,39
2,5
6
2,4
11
2
7.3
12
5
0.6
1,39
5,74

6,24
2,8
5,8
1,9

10,33

1,42

12,5

4,58
7,28

Calcio
(mg/L)

13,94
10,26
10,32
27,2
3,2
31,18
12,8
9,21
1,52
2,48

8,02
4,8

5,36
8,61
6
18,01
18,39
39,11
10,42

5,49

9,68
14
143,479
12,86

Cloro
(mg/L)

1,51

0,1
4,6

23,68
2,5
42,34
6,77

2291
4,25

Fltor
(mg/L)

0,78

0,1

0,29
0,07

Magnésio
(mg/L)
0,36
4,78
6,24
2,3
16,5
6,8
10,35
11,6
7,53
0,66
1,68

1,46
4.4

1,65
0,61

0,95
7,97

4,28
3,94
2,69

8.4
49,339

Sulfato

(mg/L) Alcalinidade

Wk O

=

18

38,54
60,5

54

2 54,6
35

49,22

80

22
52




140

Municipio

Jussara
Jussara
Jussara
Jussara
Jussara
Jussara
Luiziana
Luiziana
Luiziana
Luiziana
Luiziana
Luiziana
Luiziana
Luiziana
Luiziana
Luiziana
Luiziana
Mamboré
Mamboré
Mamboré
Mamboré
Mamboré
Mamboré
Mamboré
Mamboré
Mamboré
Mamboré
Mamboré
Mamboré
Mamboré
Mamboré
Mamboré
Mamboré
Mamboré

Cadigo do
Ponto

3500037633
3500039476
3500039706
3500040796
3500041851
3500044432
3500012846
3500015700
3500015715
3500016033
3500017536
3500017537
3500019539
3500022093
3500022236
3500034674
3500040457
3500012853
3500013486
3500015738
3500017522
3500017538
3500017581
3500021603
3500022140
3500035503
3500035602
3500035866
3500036085
3500040949
3500041901
3500041902
3500042040
3500042053

UTM-S

7381416
7386690
7371190
7393261
7387641
7390561
7311285
7311290
7313903
7316456
7302566
7302566
7309623
7321283
7302287
7322990
7319205
7315625
7305292
7316700
7293887
7291888
7294193
7294075
7314057
7296062
7303774
7310291
7312187
7312248
7304211
7310689
7310260
7304017

UTM-E

353382
348681
346293
363160
354482
357373
358327
358806
368113
358529
357006
357006
374524
378174
353824
371895
371676
333124
333584
346511
339690
345288
345038
339941
346821
342511
345299
344861
346504
346503
340306
344660
344861
339575

Condutividade
elétrica(uS/cm)

104,5
78,2
73,84
343,9
87,2
222,8
113,8

171
175,6

44,07
68,93

123,4
9,28
63

125,6
34,2
58,8
95,2
57,8

pH

Sodio
(mg/L)
3,85
2,25
2,6
31,3

12

5,64

6,2

1,08
15,3

Calcio
(mg/L)
10,83
8,8
9,17

4,9

12,08
15,23
4,81
12,2
4,76
9,11
28,54

0,55
10,491

52
3,45
6,87

10,39

54

Cloro

(mg/L)

16,22

0,41
4,91

Fltor
(mg/L)

0,05
0,58

0,13

Magnésio
(mg/L)

4,69
15
6,14
9,19
10,08
25,2

131
1,55

3,26

4,62
11,05

6,17

5,19
7,05
2,63
4,3
2,53
0,02
5,39

0.2
6,2

26,88
1,75
1,96
3,33
2,45

Sulfato
(mg/L)

Alcalinidade

250

0,2
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Municipio

Mamboré
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena
Maria Helena

Maripéa
Maripa
Maripa
Maripéa
Maripéa
Maripéa
Maripa
Maripa
Maripa
Maripa
Maripa
Maripa
Maripa

Cadigo do
Ponto
3500044155
3500016329
3500016359
3500016380
3500016381
3500016382
3500016394
3500016396
3500016401
3500016402
3500016407
3500016417
3500016452
3500021503
3500022366
3500034509
3500035389
3500038336
3500039276
3500042469
3500043212
3500013270
3500013656
3500013703
3500013895
3500016554
3500016645
3500017751
3500017790
3500017793
3500017820
3500017825
3500017847
3500017870

UTM-S

7313690
7382398
7401193
7386994
7385954
7394098
7390689
7386989
7384498
7390412
7393102
7380286
7383186
7382172
7384228
7393955
7386015
7383374
7380306
7382565
7384711
7293836
7299014
7285844
7295368
7289049
7292395
7296285
7298911
7283300
7299786
7296047
7288832
7299904

UTM-E

343301
262901
271907
275106
275605
263136
273290
266995
267120
277294
276090
273197
275703
264095
273419
263225
274924
261752
268067
263098
274207
216032
208708
219744
211095
215283
211805
212289
223402
221907
213289
218750
218275
208520

Condutividade
elétrica(uS/cm)

145,1

106
98,9
16
33,2
39,6
81
110,5
233

98,2

pH

Sodio Calcio
(mg/L) (mg/L)
2,1 13,11
3,61
16,51
4
1 14,41
1,41 5,2
6,97
2,4
2,4
4.4 13,5
12,4 30,3
2,4
1 14
2 32
1 22
1 30
5 16
18
9,01
3,5 12,53
7.7 32
5,04
54 10,34
13,63
1 8,38
2,6 6,59

Cloro
(mg/L)

1
20

2

21,3
0,65
17
3,77

0,09
3,2
15

0,33
0,04

Fltor
(mg/L)

0,1

0,09

0,09

0,21

1,2
0,1

Magnésio
(mg/L)
2,88
7,39
4,52
2,4
3,36
0,6
3,55
1,95
1,46

2,8
53
1,94

16,8
11,76
15,12

8,4

11,18
5,69
7,25

335
225

1,95
4,35
2,07

Sulfato
(mg/L)
2,13

Alcalinidade

N
=
[N
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Municipio

Maripéa
Maripa
Maripa
Maripa
Maripa
Maripa
Maripa
Maripa
Mariluz
Mariluz
Mariluz
Mariluz
Mariluz
Mariluz
Mariluz
Mariluz
Mariluz
Mariluz
Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales

Cadigo do
Ponto

3500017922
3500017938
3500017944
3500017945
3500019309
3500020680
3500021849
3500022050
3500016761
3500019835
3500021975
3500034602
3500035810
3500037726
3500040008
3500040134
3500040135
3500044417
3500012525
3500017487
3500017488
3500017489
3500017506
3500017507
3500017508
3500017512
3500017513
3500017548
3500017733
3500019277
3500019590
3500021660
3500034312
3500034313

UTM-S

7293605
7301604
7288039
7296525
7290406
7291024
7296395
7286904
7331494
7345239
7345023
7343954
7342094
7337026
7348404
7338805
7339215
7331066
7343239
7338791
7338986
7332298
7338496
7338242
7333715
7339557
7338790
7337514
7350394
7340053
7336993
7338703
7333794
7339148

UTM-E

207749
221036
217136
210480
215425
206591
213133
221977
280405
281636
281668
281572
280611
281339
278732
269215
267879
272192
296282
295102
295919
308386
296010
295448
306248
294894
295017
296194
286762
286690
290013
295499
306898
295804

Condutividade
elétrica(uS/cm)

114,8

122
88,4
93
98,8

43,8
55,5

225,1
95,8
13,99
21,7
22,39
14
177,3

274
178,8

pH

6,65
8,8
8,85
7,04
7,02
7,2
8.2
7,03
6,18
5,02
54
4,29
6,75
8,11
6,26
5,57
6
6
8,18
6,06

7,7
6,9
7,15
6,1
6,5
8,05
7,4

7,02
5,99

7,17
4,07

Sodio
(mg/L)

27,5
53
8,6

4,81

Calcio
(mg/L)

3,92
9,53
10,73

14

Cloro
(mg/L)

14,2
15
0,91
1,01
0,51
5
54

Mo

RwNnkRrNwo R~ w

4,69

Fltor
(mg/L)

0,19
0,18
0,22
0,16
0,12

0,68
0,65

0,21

0,15

Magnésio  Sulfato -
(mg/L) (mg/L) Alcalinidade
50
0,48 1 63,7
2,19 1 42,6
1,14 1 48,58
43
4,9 6 69.1
53
10,08 20
5,04 0,75 6
2
11,76
8,4
13,44 1
16,8 20
16,8
76,8
1,94 25
1,84 41
1,16 2,3 92
2 48
1,61 40
5,84 51
4,13 65
1,79 77
5,59 37
28,56 2 90
30
79,2
6
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Municipio

Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales
Moreira Sales
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora

Cadigo do
Ponto
3500037756
3500038808
3500040081
3500042203
3500044066
3500012782
3500013194
3500013274
3500013293
3500013294
3500013401
3500013412
3500017498
3500017545
3500017549
3500017557
3500017584
3500017587
3500017589
3500017592
3500017616
3500017617
3500017618
3500017636
3500017770
3500017792
3500017794
3500017799
3500017818
3500019513
3500019514
3500020975
3500021249
3500021723

UTM-S

7333330
7341562
7340057
7338175
7347081
7283857
7288439
7286750
7283665
7285294
7285294
7276701
7291401
7286695
7300011
7299829
7285913
7281698
7285912
7285012
7286368
7286646
7300884
7286120
7275551
7280962
7288305
7292630
7282348
7288195
7283589
7280291
7284219
7292537

UTM-E

308909
290400
286352
296638
288989
265661
267273
269302
270816
268762
268762
270368
275196
264205
278610
276809
270836
274704
270779
272174
270434
270457
279273
270381
256992
267398
264740
269401
269346
274910
273689
258682
274524
269347

Condutividade
elétrica(uS/cm)

126,6
74,16
84
47,7
96,75

170
273

94,6
96
168.8
176,6
191

159,9

100,1
239,6

pH

7,8
6,84
7,81
7,61
7,11
7,48
7,21
7,44
7,48
8,18
7,99
8,21

7,57
7,3
7,88
9,05
8
7,5
6,5
7,4
8.3
7,3
9,14
6,4
8,65
8,42
8,05
7,2
7,59
8,17
8,47
7,23
9.8

Sodio
(mg/L)
9
4,78
2,7
1,25
4,2

3,8
32,7
7,9

6,27

23,8
18,24

Calcio
(mg/L)
17
15,36
12,91
10,36
9,31

14,03
19,5
16,03

0,75

7,32
9,8
8.1
26

8,82
16,83
7,62
9,5
15,2

4,37
9,77

Cloro
(mg/L)

25,13

25,72
13,16
14,04

0,5

3,96

2,99
2,8
1,2
2,8

14,2

0,71
0,5

1,38
28,4
4,06

Fltor
(mg/L)

0,1

Magnésio
(mg/L)

20,06
3,38
34,63
23,64
3,66

2,92

3,86
6,5
4,86
21,38

2,22

3,65

1,7
4,3

0,97
13,12
0,75
6,83

Sulfato
(mg/L)

1.9

4,78
47,7

Alcalinidade
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Municipio

Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora

Cadigo do
Ponto

3500022107
3500022435
3500022458
3500034171
3500034222
3500034449
3500034450
3500034794
3500034879
3500035062
3500035076
3500035136
3500035325
3500035416
3500035487
3500035490
3500035875
3500035895
3500036289
3500036368
3500036369
3500036370
3500036640
3500036641
3500036674
3500036699
3500036752
3500036950
3500037009
3500037176
3500037230
3500037525
3500037729
3500037730

UTM-S

7285023
7283613
71277325
7280466
7281931
7288676
7288610
7285775
7272753
7281787
7287623
7282638
7287811
7300905
7293528
7292514
7284865
7285921
7288065
7285638
7283875
7280647
7283844
7283489
7287313
7284029
7282078
7280017
7288673
7286680
7285584
7282959
7280875
7280279

UTM-E

267274
265806
272693
259385
271436
266172
265835
273176
258448
259277
269429
262135
269678
278062
276741
278841
266489
270780
264520
266646
268026
264617
262508
261585
263801
271712
263664
258322
262314
270120
276586
270350
263544
264680

Condutividade
elétrica(uS/cm)

52,1
154,1

137,5
126,2
61,58
110,1
104,7
90
138,2
129,4
114,9
156,8
187,3
84
1444
148,5
41,5
376,4
119,2
131,4
175,1
101
259,6
142
162
53
31,1
141,08
143,61

7,13

7,13
7,46
8,27
8.6
6,62
6.67

7,58
6,46
10,62
8,33
6,32
8,2
6,75
7,96
6,74
7,91
59
6,14
7,21
7,23

0,05

0,04
33,9
3,874
0,754
0,05
14,2
0,05

5,2
5.4

Calcio
(mg/L)

24
36,5

15,5
137,868
8,92
14,4
14,24
14
13,38
18,1
16,4
16,1
20,1
114,623
18,1
21,1
8,7
36,5
17,5
16,5
11,29
10,34
258,102
20,5
15,96
16,6
7,21
128,65
134,261

Cloro
(mg/L)
4.6

4,63
7,06

Fltor
(mg/L)

Magnésio
(mg/L)

10,9
54,929

12,7
11

12,2
60,033
12,7
15,2
4,1
27,3
12,6
12,3

35,728
179,128
13,6
1,84
9,3
8,26
68,297
51,041

Sulfato
(mg/L)

Alcalinidade
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Municipio

Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Aurora
Nova Cantu
Nova Cantu
Nova Cantu
Nova Cantu
Nova Cantu
Nova Cantu
Nova Cantu
Nova Cantu
Nova Cantu
Nova Cantu
Nova Cantu
Nova Cantu
Nova Cantu
Nova Cantu
Nova Cantu
Nova Cantu

Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa

Cadigo do
Ponto
3500037733
3500037844
3500038473
3500038519
3500038637
3500039188
3500039605
3500039944
3500039976
3500041936
3500041937
3500042429
3500042737
3500042814
3500043394
3500043395
3500017100
3500017417
3500017441
3500017443
3500019567
3500021996
3500022197
3500034460
3500035398
3500036700
3500038218
3500038333
3500039021
3500039553
3500040849
3500041215
3500013438
3500013512

UTM-S

7285154
7283879
7283937
7285364
7288065
7287628
7287156
7278437
7282382
7287032
7286365
7282557
7283287
7278838
7299630
7279050
7269299
7275015
7273294
7267807
7270911
7271768
7270712
7270175
7269935
7278836
7264396
7266187
7269715
7272716
7276060
7271343
7286698
7290875

UTM-E

276621
264591
264422
266875
262774
269738
263606
261333
272696
265382
264155
261066
256970
266788
281154
270358
353214
333494
347013
346089
340404
337329
341727
353626
340304
346503
340227
330396
339912
333410
348671
345039
210288
198110

Condutividade
elétrica(uS/cm)

354,9
86,8
86,8

102,9

132,6

161,8

58,12

53,45
160
140
170
55,6

115,1
57,1

249,7

145,3

308

234,8
230
213,7
112
112,4
63,82
67,98
119,5
125
110

pH

9,87
6,41
6,41
8,14
8,24
7,91
7,66
6,64
7,2
7,24
10,09
6,72
7,61
6,49
7,15
6,94
7,8
7,78
7
7,8
8,33
8,84
7,24
8.9
9,6
6,8
7,56
7,76
7,75
6,88
7,48
9,26
7

Sodio
(mg/L)
0,06
0,05
0,05
0,07
20,5
0,08
3,69
2
10,1
55,8
169,1
3

3
13,4
3
4,6

45,8
8,34

15,52
14,8
5,34

55

2,4
2,03
19,7
2,98

Calcio
(mg/L)
425
16,5
16,5
22,1
10,26
21,6
34,8
9,09
25,65
16,83
1,6
4.8
10,4
12,8
23,08
7,21
13,52
17,63
9,62
15,67
12,98

10,6
26,65
24,92

Cloro
(mg/L)

1
1,4

1
17,69

3,85

Fltor
(mg/L)

0,14

Magnésio
(mg/L)
27,8
12,3
12,3
16,5
1,97
15,4
27,65
4,05
2,43
2,91

6.8
111
12,6
6,24
10,2
4,51
4,86
1,46

4,6
2,27

8,24
6,72
2,85
13,44
4,13
3,49
1,05

3,11

Sulfato
(mg/L)

12,9

N

Alcalinidade

48,8
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Municipio

Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa

Cadigo do
Ponto

3500013524
3500016673
3500016700
3500016701
3500016722
3500016723
3500016789
3500016790
3500016795
3500016913
3500016934
3500021108
3500021830
3500034370
3500034901
3500035572
3500036147
3500036154
3500036481
3500036484
3500036486
3500036487
3500036488
3500036492
3500036496
3500036902
3500036904
3500036905
3500036906
3500037021
3500037060
3500037154
3500037164
3500037231

UTM-S

7296425
7286194
7290690
7290497
7291096
7293497
7296349
7297665
7288176
7292257
7298216
7289667
7294749
7288153
7289113
7291154
7288672
7288580
7291746
7289270
7298972
7286227
7299504
7292874
7290942
7298308
7285987
7294034
7297805
7296399
7290614
7292342
7289364
7298399

UTM-E

198413
203846
199495
200598
196949
201154
196327
195876
208792
202195
205876
202081
206513
210175
200234
199176
204104
207037
199501
201810
203267
206438
202241
201846
196502
202492
203823
201369
198805
205464
198426
199967
201864
199557

Condutividade
elétrica(uS/cm)

602,4
118

302
267

138,7
142,2

110,5
110
113,21
240,8
58,6
106,2
82,3
63,8
72,2
77
96,1
65,31
951
123

133
114,7

54,2

7,51

7,25
7,7
7,08
7,47
8.97
7,26
7,83
7,85
6,65
7,5

0,07
0,88
4,7
0,09
0,03
0,02
0,04
0,01
0,05
0,02
0,05
7,3
0,05
0,07
0,03
0,05
6,61

0,07
0,04

Calcio
(mg/L)

0,13
7.1
5,88
14,03
10,02
0.8
1,2
4,8
12,4
7,2

2,03
16,7
10
119,032
24,1
11
12,7
15,1

12,8
9,7
12,8
13,42
18,1
16,5
13,6
15
123,44
18,3
16,8
11,3
151

Cloro
(mg/L)
35,5
3
1,77

Flior
(mg/L)
0,36

Magnésio
(mg/L)

0,14 24

0,46
0,16

0,01
0,19
0,89

10,3

36,944
19,3

7.8
8,5
5}
7,5
51
7,5
3,25
10,5

8,8
49,339
12,3

6,31
8,5

Sulfato
(mg/L)

8
2

Alcalinidade
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Municipio

Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa
Nova Santa Rosa

Nova Santa Rosa
Ouro Verde do Oeste

QOuro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
QOuro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
QOuro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
QOuro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste

Cadigo do
Ponto
3500037283
3500037473
3500037689
3500037827
3500037901
3500038200
3500038276
3500038320
3500038777
3500040440
3500040528
3500040529
3500041555
3500042128
3500042186
3500042419
3500012509
3500015126
3500016590
3500016591
3500016595
3500016666
3500016667
3500016713
3500016747
3500016748
3500016833
3500016860
3500018998
3500019283
3500022375
3500035222
3500035577
3500037182

UTM-S

7296837
7297105
7296784
7299258
7285722
7280838
7296328
7300277
7289220
7292186
7299553
7288829
7288460
7295509
7297890
7297703
7259540
7255655
7251960
7299539
7251041
7257761
7258100
7251960
7253101
7254080
7247660
7257136
7259170
7259036
7256675
7246850
7247979
7248062

UTM-E

202948
200528
202525
202302
205858
201691
196273
205298
203812
198477
196919
199930
208703
201197
203121
195793
203176
244703
201595
203148
206113
206392
207846
201595
216272
215943
212254
201652
206052
208445
201149
206990
212333
211882

Condutividade
elétrica(uS/cm)

364,4
286
212
67,3
73,5
49,5
74,6

74,99

263,4
89,6

122,5

122,4
67,3

95,53

193,04

225,2

170,8
82,9
1594

6.39

Sodio
(mg/L)
0,03
0,08
0,05
0,05
0,06
0,07
0,09
19
0,08
0,05
0,05
0,07
0,07

6,2
5
4.4

4,2
24

28
0,07
4
0,05

Calcio
(mg/L)
23,1
13,1
16,5
16,5
216
15,1
225
6,53
18,3
21.6
40,8
47,2
44 8
10,6
33,14
1,6

6,2
17
15,3
8
11,85
13,7
36,8

38,88
17,8
5,8
20,3

Cloro
(mg/L)

0,69
0,2
14
1,4
0,5

)l
14,03
16,04

3,3

3

Fltor
(mg/L)

0,2
0,1

0,13

0,02

0,19

Magnésio
(mg/L)
16,9
8,5
20
12,3
15,4
8,5
16,8
2,86
13,7
154
24,7
28,6
27,2
9,4
11,95
3,88
5
0,73
2,5

2
4,23
2,8
2,4

7,56
12,16
12,5
5,83
13,5

Sulfato
(mg/L)

1
5
4,5
1
0,5

2

Alcalinidade
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Municipio
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
QOuro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
QOuro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste
Ouro Verde do Oeste

Peabiru
Peabiru
Peabiru
Peabiru
Peabiru
Peabiru
Peabiru
Peabiru
Peabiru
Peabiru
Peabiru
Peabiru
Peabiru
Peabiru
Peabiru
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina

Cadigo do
Ponto

3500037188
3500039257
3500039308
3500039506
3500039598
3500039658
3500039957
3500040698
3500041096
3500041868
3500042145
3500043075
3500043884
3500012574
3500012743
3500013812
3500016009
3500019111
3500021203
3500021815
3500022209
3500035193
3500035336
3500035781
3500035782
3500035783
3500038093
3500040456
3500012973
3500012980
3500012983
3500013014
3500013079
3500013187

UTM-S

7253081
7261016
7260579
7259977
7253605
7249178
7254009
7258724
7257563
7258609
7259308
7253526
7260327
7355212
7357580
7347820
7358084
7359770
7349380
7354398
7353055
7360004
7352808
7355157
7354437
7354248
7359974
7345941
7310098
7310137
7315616
7312916
7318956
7316181

UTM-E

216274
205508
202339
200159
206031
212224
215018
206316
212639
200948
201944
208113
206394
364366
360978
354034
365470
352413
362470
366155
377675
365906
372900
364056
362705
362311
365962
352895
217708
213558
222735
216945
205161
202000

Condutividade
elétrica(uS/cm)

92,4
75
76,1
192,9
195,6
70,59
65,9
95,1
124,3
265
161,9

88
115,1

126,8

55,05
189,8

61,2
58,44

544,8
265,8

9.47

Sodio
(mg/L)
0,04
19
1,90
36,35
0,09
1,92
0,09
0,07
0,08
0,70
2,00

23,7

7,3

1,54
6,14
2,41
2,09

3,81

Fltor
(mg/L)

Cloro
(mg/L)

Calcio
(mg/L)
18,1
8,41
7,49
3
18,5
6,74
18,1
37,6
57,6
36
21,6
23,25
11,22

2,49 0,04

31,9

12

7,5

11,56 3.5 0,06

0,69

Sulfato
(mg/L)

Magnésio
(mg/L)
12,7
4,13
3,81
1
13,9 5
1,81
12,7
22,8
34,9
11 10,8
8,3 1
48,1 13
4,37

7,32

4,9 <)
7,73

4,12

Alcalinidade

1,18

17
58,25
62

48
104

44,3

130
70
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. Codigo do Condutividade Sodio Célcio Cloro Flior ~ Magnésio  Sulfato -
Municipio Ponto UTM-S UTM-E elétrica(us/cm) pH (mg/L) (mg/L) (mg/l)  (mg/L) (mg/L) (mg/L) Alcalinidade

Palotina 3500013266 7307877 211432 149,3 7,57 13,9 70
Palotina 3500013403 7321311 221071 9,75 46,01 0,11 1,7 139,06
Palotina 3500013771 7313823 220766 9,48 1,95 0,28 5,31 116,6
Palotina 3500013815 7326614 200227 7,78 54,8
Palotina 3500017675 7304439 210458 8,7 1,7 24,04 2,4 4,86 70
Palotina 3500017678 7317206 202402 7,2 0,8 3,01 1 0,1 0,8 12
Palotina 3500017707 7309160 212449 9,15 34 1,7 0,53 0,1 0,8 73
Palotina 3500017785 7311017 209899 171,9 91 36,59 6 1 0,2 77
Palotina 3500017786 7310898 210127 2414 9,2 21,76 2 0,2 113
Palotina 3500017787 7310319 210366 258,5 10 11,67 0,8 0,3 120
Palotina 3500017788 7311924 213578 316,7 9,4 32,71 2 0,5 0,3 147
Palotina 3500017808 7313395 213210 7,46 11,22 2,92 45
Palotina 3500017838 7305696 210206 180 10,11 1,34 1 14,58 90
Palotina 3500017839 7305713 210995 260 7,57 1,87 21,64 32,99 9,96 41 100
Palotina 3500017840 7312857 209494 6,91 0,1 41
Palotina 3500017881 7313923 221188 89,2 7,25 4,7 1,94 1,76 2 55,28
Palotina 3500017889 7315217 215008 7,8 26,05 2,43 114,24
Palotina 3500017892 7311906 212675 9,49 101
Palotina 3500017896 7310836 211568 7,27 16,3 7,1 2,8 0,1 2,3 44
Palotina 3500017898 7311547 211695 250,8 7,21 28,4 0,29 70
Palotina 3500017899 7309446 211343 6,91 10,1 13 1,8 0,1 3,9 63
Palotina 3500017901 7310692 212051 152,4 7.8 1.3 2,94 0,03 85,57
Palotina 3500017905 7307552 215134 7,1 45
Palotina 3500017906 7308586 217568 8,1 16 0,9 0,1 2 13 100
Palotina 3500017907 7311685 220103 9,7 1 13,4 94
Palotina 3500017910 7313111 215954 7,9 9 0,2 1 2 65
Palotina 3500017911 7309430 210581 8,8 2 14 0,3 3 0,2 78
Palotina 3500017912 7309779 200724 8,5 14 2,5 0,2 3 0,1 64
Palotina 3500017913 7308376 217798 10,2 1 0,6 1 0,6 270
Palotina 3500017914 7303789 210273 169 9,19 45 1,6 0,13 0,05 1 85,52
Palotina 3500017943 7309770 222935 146 8,16 22,3 8,18 0,31 0,26 0,51 1 76,7
Palotina 3500017947 7312773 212940 220 8,1 20 0,4 0,05 13,69 4 100
Palotina 3500017958 7304910 200602 4,67 12 2 12
Palotina 3500019156 7311296 215990 1352 7,66 14,2 0,09 70
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Municipio

Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina

Cadigo do
Ponto

3500019207
3500019208
3500019216
3500019220
3500019363
3500020857
3500021044
3500021044
3500021109
3500021586
3500021606
3500021875
3500021876
3500021877
3500021878
3500021934
3500022288
3500022404
3500022410
3500022415
3500034186
3500034380
3500034921
3500035395
3500035455
3500035679
3500035731
3500035991
3500036134
3500036155
3500036160
3500036161
3500036167
3500036186

UTM-S

7306674
7306304
7306365
7306519
7306489
7309405
7311647
7311647
7309126
7311306
7311547
7306921
7307167
7307446
7307693
7321290
7305503
7305999
7305721
7306277
7318127
7309594
7319830
7301689
7311478
7317290
7308541
7311784
7303978
7319371
7319331
7312279
7320190
7318405

UTM-E

211315
211266
211293
211290
211319
215380
212088
212088
212308
211954
211723
211366
211389
211412
211435
219998
209815
209918
209895
209996
207750
215151
225196
226451
212375
207484
216413
212312
223867
206849
207922
209366
223128
215397

Condutividade
elétrica(uS/cm)

190
248
150
150
125,4

709,2
161,4
1425
109,4
1334

120
176,7
500
59,4
170,8
237,8
141,2
169,7
110
280
250
100
1195,2
146,92

pH

8,99
8,65
7.5
8,27
9,12
7,26
8,07
8,07
8,77
8,65
7,22
7,8
7,66
7,58
7,72
6,5
8,86
7,05
9,16
9,09
9,01
9,41
9,63
6,28
9,08
9,85
8,48
8,43
9,06
9,98
9,95
91
9,37
7,23

Sodio
(mg/L)

Calcio
(mg/L)

20

2,38

0,54
29,9
8,33
12,2
10,3

141,475

Cloro Fltor
(mg/L) (mg/L)
1
5
0,5 0,05
4
1
28,4
21,3 0,23
7.1 0,24
21,3 0,01

Magnésio
(mg/L)

14,16

2,06

0,77
17,06
5,47
8,38
6,63
5,25
3,67

0,41
7,2
8.4

20,4

11,7

24,6
55,415

?#1578 Alcalinidade
88
94
6 100
84
80
1,84 80

7,76
112

30,5
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Municipio

Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina

Cadigo do
Ponto
3500036236
3500036240
3500036333
3500036334
3500036336
3500036344
3500036360
3500036361
3500036362
3500036371
3500036485
3500036490
3500036491
3500036648
3500036666
3500036667
3500036860
3500036862
3500036863
3500036864
3500036865
3500036866
3500036945
3500036946
3500037150
3500037155
3500037397
3500037415
3500037548
3500037762
3500037887
3500037899
3500037994
3500038086

UTM-S

7316417
7310019
7308402
7321221
7303884
7311668
7317953
7310024
7303256
7304910
7313901
7308881
7317453
7303998
7313947
7304033
7321218
7309645
7312293
7312950
7312495
7302348
7305068
7320285
7304939
7314253
7307357
7308974
7319559
7317438
7321031
7321552
7321622
7308379

UTM-E

205469
211812
209587
211499
214476
212681
208290
209018
212402
214991
221161
216463
212423
214051
215741
225107
222147
219242
205584
219769
207922
217751
209148
218551
213355
215649
211161
207402
213086
213214
205205
205108
205559
209926

Condutividade
elétrica(uS/cm)

115,85
192,2
60
250
43

pH

7,16
9,18
7,19
9,65
7,32

7,41
8,82
7,07
7,25
8,49
7,29

8,81
9,23
9,16
10,14
9,06
8,78
9,21
8.12
7,93
6,12
6,92
6,76

7,34
7,37
7,48
7,89
9,95
7,74
7,67

Sodio
(mg/L)

057

Calcio
(mg/L)
10,58
16,6
9.6
0,8
7,21

8,02
12,82

| Ing
o

NN NN S W
B O WN o

o 00 O Ul 0o

25
= o

18,1
141,475
18,1
13,14
131,857
135,864
42,9
13,58
141,475

Magnésio

(mg/L)
4,49
9,1

11,8
0,48

27,9
27,3
18,3
15,4
20,3
15,3

1,45
12,7
36,944
12,7
5,56
57,36

28,5
5,78
50,797

Sulfato
(mg/L)

Alcalinidade
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Municipio

Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Palotina
Perobal
Perobal
Perobal
Perobal
Perobal
Perobal
Perobal
Perobal
Perobal
Perobal
Perobal
Perobal
Perobal
Perobal

Cadigo do
Ponto

3500038316
3500038507
3500038524
3500038590
3500038997
3500039660
3500039920
3500040050
3500040844
3500041065
3500041363
3500041374
3500041375
3500041382
3500041441
3500041747
3500041977
3500042753
3500044022
3500044560
3500017615
3500017791
3500017800
3500017876
3500019609
3500019933
3500021114
3500021116
3500021210
3500034236
3500034548
3500034549
3500034550
3500035098

UTM-S

7311859
7326073
7310026
7316981
7305847
7303395
7306768
7313936
7321430
7311520
7325317
7318436
7311948
7309066
7310204
7302346
7313697
7303391
7312300
7319555
7353589
7355390
7356289
7355637
7353347
7354976
7359434
7362417
7345508
7361330
7358872
7348642
7349042
7353597

UTM-E

203984
201878
212178
207463
208059
220833
212414
221358
218811
211443
199634
213843
212817
216460
210369
213012
212471
222215
213459
225315
248318
254598
256791
254594
255737
253812
251670
256971
269360
259538
256154
248349
251851
248234

Condutividade
elétrica(uS/cm)

145,67
123,9
310,4

120
42,8
98,1
93,62
182,1
292,6
255,1
180
228
3733
140
123,3
70,7
93,58
143,9
198,1

531

77

40
75,8
101,3
37

pH

7,15
7,49
7,06
7,65
6,56
7,47
7,16
9,24
9,8
8,75
9,91
7,7
6,97
9,34
7,19
7,56
7,16
8,27
9,11
6,87
5,48

5,59
6,76
4,51
7,45
4,43
7,15
5,38
6,27
5,56
6,85
5,92

Sodio
(mg/L)
5.2
9,2

10,2
0,08
0,05
45
0,08
100,5
0,12
134,8
7,4
9,1
38,1
0,08
0,09
4,21
9
4

2,8

N

03

Calcio

(mg/L)

13,065
10,42
27.3
10,42
18,1
216
12,42
34,4

12,8

29,29
42,16
2,28
30,4
25,6
12,28
56
30

3,37
2,56

3,82

10
22

Cloro
(mg/L)

Fltor
(mg/L)

0,1

Magnésio

(mg/L)
5,711
4,27
20,8
4,37
12,7
15,4
6,02
20,8
1,09
7,78

10,76
12,66
1,22
18,4
15,5
5,98
28,56
15,12

6,72
1,85
3,26

0,73

5,04
3,36
11,76

Sulfato ..
(mg/L) Alcalinidade
1
1
1
1 2
10,8
15
6
1 18,18
44
4
30
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Municipio

Perobal
Perobal
Perobal
Perobal
Perobal
Perobal
Quarto
Quarto
Quarto
Quarto
Quarto
Quarto
Quarto
Quarto
Quarto
Quarto
Quarto
Quatro Pontes
Quatro Pontes
Quatro Pontes
Quatro Pontes
Quatro Pontes
Quatro Pontes
Quatro Pontes
Quatro Pontes
Quatro Pontes
Quatro Pontes
Quatro Pontes
Quatro Pontes
Quatro Pontes
Quatro Pontes
Quatro Pontes
Quatro Pontes
Quatro Pontes

Cadigo do
Ponto
3500036893
3500037384
3500037774
3500038715
3500040448
3500044519
3500013844
3500017515
3500014642
3500035280
3500035758
3500036324
3500036758
3500037422
3500037551
3500037824
3500044344
3500012990
3500013011
3500013015
3500013749
3500016935
3500016936
3500016943
3500016950
3500016953
3500036138
3500036656
3500037547
3500040211
3500041027
3500041122
3500042256
3500044085

UTM-S

7355593
7355728
7355435
7355441
7359994
7359425
7316977
7311362
7310135
7317189
7313033
7316986
7310074
7309535
7301839
7313271
7312383
7283909
7279181
7277231
7272643
7280073
7280159
7272687
7276747
7283887
7274855
7277430
7279550
7282719
7283023
7276027
7272719
7271394

UTM-E

253350
253999
254938
249844
255143
259683
283029
276203
290608
286271
284105
283029
279807
278857
286729
275722
283946
197837
199911
198094
198109
199892
201016
198728
201287
196823
198851
198288
203391
200794
196308
197502
198363
198306

Condutividade
elétrica(uS/cm)

25,9
765
33,53
66,3
54,9
291,23
90

80,1
115,7
120,4
126,2
30,89

88

95,8

265

158,4
185,3
478
171,2
120,7
224
160
14
253,6
168,7
84,5
140,5
65,47
1114
263,9
2155

717

735

Sodio
(mg/L)

4
1
0,35

1

0,51

40
26
0,05

60

Calcio
(mg/L)

14
24
0,42
14
20
4,8

Cloro Fltor
(mg/L) (mg/L)
14 0,09
2
28,4 0,51
0,3 0,1
0,1 0,08
0,1
1,02 0,29

Magnésio
(mg/L)

6,72
13,44
0,5
8,4
10,08
63,8
5,04
2,04
0,8
20,78
10,3

23,52
1,42

25,2
3,03

19,77
5,49
7,32
5,86
0,73

12,1
4,88
36,45
5,12
8,79
11,01
8,49

Sulfato
(mg/L)

8,9

0,34

Alcalinidade

48
116
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Municipio
Quatro Pontes
Rancho Alegre d*Oeste
Rancho Alegre d Oeste
Rancho Alegre d*Oeste
Rancho Alegre d*Oeste
Rancho Alegre d*Oeste
Rancho Alegre d Oeste
Rancho Alegre d*Oeste
Rancho Alegre d*Oeste
Rancho Alegre d'Oeste
Rancho Alegre d Oeste
Rancho Alegre d*Oeste
Rancho Alegre d*Oeste
Rancho Alegre d*Oeste
Rancho Alegre d*Oeste
Rancho Alegre d*Oeste
Rancho Alegre d Oeste
Rancho Alegre d*Oeste
Rancho Alegre d*Oeste
Rancho Alegre d*Oeste
Rancho Alegre d Oeste
Rancho Alegre d*Oeste

Santa Tereza do Oeste
Santa Tereza do Oeste
Santa Tereza do Oeste
Santa Tereza do Oeste
Santa Tereza do Oeste
Santa Tereza do Oeste
Santa Tereza do Oeste
Santa Tereza do Oeste
Santa Tereza do Oeste
Santa Tereza do Oeste
Santa Tereza do Oeste
Santa Tereza do Oeste

Cadigo do
Ponto

3500044420
3500013612
3500017486
3500017575
3500017603
3500017637
3500017660
3500019257
3500019260
3500021449
3500021889
3500036734
3500038270
3500038980
3500039044
3500039523
3500040009
3500040034
3500040035
3500040037
3500040040
3500043107
3500012871
3500015209
3500015245
3500015298
3500017162
3500017178
3500020579
3500021377
3500034279
3500034795
3500034900
3500035743

UTM-S

7277889
7316464
7310755
7308315
7306346
7302012
7311437
7311605
7308064
7308538
7310657
7310403
7321867
7308857
7319261
7308856
7315939
7311756
7310337
7314631
7301959
7310045
7226630
7216763
7217444
7222695
7239112
7226673
7217166
7235035
7227409
7233323
7225399
7226265

UTM-E

196729
302675
301542
303042
296642
290672
297470
302912
300564
303631
301176
297739
307822
299341
306192
299285
304093
299865
299546
300754
290673
300706
235277
239309
237894
238774
240678
234266
239440
236798
236806
230630
234797
238202

Condutividade
elétrica(uS/cm)

65
199,8

96,6

123,6

92,2
74

109,7
143,2
7,1
69,4
185,1
354
43,2
59,9
50,6
80,6
19
116,9

113,5
63,2
89,4

235,8

183,7

1489

713

Sadio Calcio
(mg/L)  (mg/L)
15,9 7,21

9,6

6,49

0,72

16,4

9,2

4.8

11

13 11
6,71 17,24
0,96 1,52
0,05 15,1
0,09 16,5
0,06 20,5
0,05 16,8
0,08 18,1
0,08 18,5
0,06 211
63,3 45,63
2,03

26 5,55
16,03

2,4

3,96

24

59

0,2 28,1
1,7 3,21
16,4

Cloro
(mg/L)

15
2

0,7
4

01
0

N

oo
w

21,3

0,2
3,98
4,98

8.9
14,2

Fltor
(mg/L)

0,81
0.1

Magnésio
(mg/L)
2,43
6,91
2,9
16
9,94
2,9
12,9
7,32
14,74

6,32
7,19
1,1
8.5
12,3
14,7
12,3
12,7
141
14,8
3,6
2,11
0,09
2,92
1,95
1,55
1,25

19,9
7,78
10,7

Sulfato ..
(mg/L) Alcalinidade

25 77

4,6 24

130
59
7 91,8
43,21
36,18
41,5

1

N oD

8,02 50
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Municipio
Santa Tereza do Oeste
Santa Tereza do Oeste
Santa Tereza do Oeste
Santa Tereza do Oeste
Santa Tereza do Oeste
Santa Tereza do Oeste

Séo Pedro do Iguagu
Séo Pedro do Iguagu
Sao Pedro do Iguagu
Séo Pedro do Iguagu
Séo Pedro do Iguagu
Sdo Pedro do Iguagu
Séao Pedro do Iguagu
Séo Pedro do Iguagu
Sao Pedro do Iguagu
Sdo Pedro do Iguagu
Séo Pedro do Iguagu
Séo Pedro do Iguagu
Sao Pedro do Iguagu
Séo Pedro do Iguagu
S&o Pedro do Iguagu
Séo Pedro do Iguagu
Sao Pedro do Iguagu
Séo Pedro do Iguagu
S&o Pedro do Iguagu
Séo Pedro do Iguagu
S&o Pedro do Iguagu

Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara

Cadigo do
Ponto
3500036365
3500037849
3500038300
3500038529
3500039946
3500040444
3500013814
3500016679
3500016731
3500017036
3500017156
3500021021
3500021022
3500021023
3500022463
3500036096
3500037183
3500037185
3500037186
3500037289
3500038573
3500039098
3500039398
3500040866
3500041883
3500042783
3500044601
3500012707
3500012728
3500015320
3500016228
3500016229
3500016249
3500016250

UTM-S

7228518
7216273
7226734
7228706
7217147
7226667
7235925
7239890
7248794
7245791
7233917
7235762
7240403
7241476
7248245
7233912
7251683
7252122
7250677
7237176
7238632
7244795
7237036
7235371
7237520
7242794
7237913
7372992
7375509
7374744
7380706
7381209
7387956
7377212

UTM-E

238439
238927
238529
238632
239555
244785
221118
211799
798111
196953
210409
211745
209823
208142
797874
211197
203119
197265
197409
217051
210086
211754
219216
208835
221817
210504
209596
309655
309169
300284
306607
317000
296643
312292

Condutividade
elétrica(uS/cm)

113,8
145,8
70,3
97,5
94,02
72,2

141,5
136,6

339,2
145,5

190,3

66,5
80,2
107,1
206
81,4
99,4
230,5
70

911

pH
9,81

1,77
8,13

9,56

Sodio
(mg/L)
0,01
0,04
0,07
0,08
7,3
0,05

4,04

5,6

46
0,05
0,04
0,04

8,74
0,08
37,37
0,09
1
16,2
5,86

Calcio
(mg/L)
12,6
17,1
12,9
23,2
14,14
26,4

8,84
28,5
24,64
14,12
9,07
11,45
6,8
13,5

21,5
20,8
16,7

10,6
21,6
1,2
46,4
9,61
3,2
8,01

Cloro
(mg/L)

15

1,15
28,4
49,7
365

Fltor
(mg/L)

0,1

Magnésio
(mg/L)
7,4
12,5
8,5
17,9
3,32
16

1,14
6,8
6,32
5,28
5,37
27,36
4,74
8,8

17,3
15,1
12,5

113,4
131

28,1
9,72
4,37
0,48

4,52
1,17
0,78

Sulfato
(mg/L)

12

Alcalinidade

120

11
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Municipio

Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Tapejara
Terra Boa
Terra Boa
Terra Boa
Terra Boa
Terra Boa
Terra Boa
Terra Boa
Terra Boa
Terra Boa
Terra Boa

Cadigo do
Ponto

3500016254
3500017679
3500017819
3500017821
3500017831
3500017942
3500019639
3500020429
3500020588
3500020625
3500021113
3500021129
3500022313
3500034235
3500034245
3500034324
3500034564
3500034741
3500034890
3500035283
3500036287
3500036425
3500036733
3500044012
3500012803
3500013802
3500015734
3500019759
3500021475
3500021905
3500022083
3500034154
3500035034
3500035460

UTM-S

7373990
7371620
7373392
7369654
7366814
7369051
7374580
7371891
7375275
7371720
7375335
7373994
7383613
7380158
7376625
7374618
7382064
7373777
7382896
7378319
7375130
7389337
7389399
7373150
7383194
7371956
7381793
7385142
7380049
7380269
7371342
7370890
7373648
7371797

UTM-E

310662
308201
309593
308453
305546
307103
308643
307772
310051
308823
309964
310917
319720
301769
313830
308558
318210
307804
318199
311598
307702
321663
321635
311580
359853
349768
358138
360968
259260
359655
352832
352866
348817
354330

Condutividade
elétrica(uS/cm)

44,8
1484

154,4
92

52,7

19
42,89
22,4
53,9
126
20,43
13,4
108,4

44,9
113,9

190,1
215,4
130,5

pH

5,52
7,74
514
7.9

6.9

7,85
6.89
7,16
6,61
7,44
6,36
6,01
6,84
75

7,59
473
5,33
6,83
5,99
5,94
41

5,03
7,25
4,36
8,3

5,84
7.1

6,56
7,73
6,21
4,27
7,2

7,39
7,27

Sadio Calcio
(mg/L)  (mg/L)
14,02
2,96
15 6,93
8,81
6,23
9,61
0,57
1 6
3,98
3 12
1 14
3,96
1 8
0,58 4,25
3 32
8,7
32,7
15,76
66
3 0,004

Cloro
(mg/L)
8,54
20
2
1
1
8,5
1,72
19,8
0,5
15,4

15,19
16,5

3,09

1,3
3,99
5,54
3,84

10,78

Fldor  Magnésio  Sulfato -
(mg/L) (mg/L) (mg/L) Alcalinidade
10,89
0,18 8,4 9 62
3
5,1 12
7,05 20
76,09
1,75 1 27,27
2,97 21
1,1 121,2
32
20
24
5,04
5,04
0,38
16,8 33
0,65 8,4 1 10
23,3 2 218,5
0,21 37,86
1,22 14,37 60 112,19
15
12,96
26,88
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. Codigo do Condutividade Sodio Célcio Cloro Flior ~ Magnésio  Sulfato -
Municipio Ponto UTM-S UTM-E elétrica(us/cm) pH (mg/L) (mg/L) (mg/l)  (mg/L) (mg/L) (mg/L) Alcalinidade
Terra Boa 3500036413 7371596 352774 137,4 574 6,266 78,152 43,02
Terra Boa 3500037713 7370017 351827 63,07 7,54 3 5 7
Terra Boa 3500037746 7375601 353356 100,9 7,04 7 36 18,48
Terra Boa 3500037931 7372422 358514 16,49 5,06 0,39 12,396
Terra Boa 3500037932 7372422 358485 16,45 5,02 0,389 0,9722
Terra Boa 3500039189 7370507 354540 117,5 8,42 16 36 18,48 8
Terra Boa 3500039559 7371044 349891 78,8 6,8 2,1 7,01 4,25
Terra Boa 3500039580 7385903 361130 75,33 6,81 35 8,08 5,91
Terra Boa 3500039659 7374042 354336 139,4 7,45 2,3 18,91 5,42
Terra Boa 3500039761 7373095 354968 1113 6,86 5 8 26
Terra Boa 3500040159 7372622 350867 50,42 6,78 2 8,89 3,35
Terra Boa 3500042547 7377540 353393 38,6 5,51 0,8 8,59 10,15
Terra Boa 3500044201 7366287 348045 184,3 7,68 4.4 26,556 21,96 0,5

Toledo 3500012508 7260412 227624 7,05 4.7 11 0,01 0,4 3,4 56
Toledo 3500012617 7260482 223376 6,72 8,3 36,36 10,1 3,34 104
Toledo 3500012618 7260881 223312 6,62 7.4 16,2 5,39 0,1 9,5 63
Toledo 3500012636 7260834 224016 6,77 15 30,85 17,48 0,1 10,03 101
Toledo 3500012637 7260335 223744 6,9 8,9 40,27 19 9,5 95
Toledo 3500012694 7258909 220202 185,8 6,07 14,2 35,5 0,23 90
Toledo 3500012765 7268528 220711 7,92 53 8 24 38
Toledo 3500012927 7273617 221171 313,8 0,69 90
Toledo 3500012929 7273017 209869 8,5 0,1 65
Toledo 3500012945 7266126 219184 108,8 7,99 3,12 2,72 30
Toledo 3500013081 7285255 213473 162,1 7,42 100
Toledo 3500013090 7260644 217692 6,68 23,36 7,32

Toledo 3500013137 7259827 227550 135,3 7,38 2,34 12,18 0,21 3,29 49,5
Toledo 3500013189 7257256 220686 141,6 7,21 21,3 0,3 80
Toledo 3500013537 7264619 215514 331,6 9,62 35,5 0,11 2 120
Toledo 3500013540 7285861 212954 108,2 7,16 0,21 42,8
Toledo 3500013651 7279161 207713 131,7 7,53 14,2 0,59 90
Toledo 3500013883 7266779 216470 1351 8,47 21,3 0,08 80
Toledo 3500014190 7258771 227149 48,4 6,8 4,8 4,39 30
Toledo 3500016576 7264945 223258 5,3 0,12 0,1 0,24 5
Toledo 3500016578 7259685 223533 6,48 8,7 8,58 12 0,1 3,91 55
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Municipio

Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo

Cadigo do
Ponto

3500016589
3500016592
3500016604
3500016605
3500016610
3500016612
3500016616
3500016617
3500016627
3500016628
3500016635
3500016636
3500016637
3500016647
3500016670
3500016677
3500016678
3500016690
3500016697
3500016699
3500016714
3500016715
3500016716
3500016724
3500016729
3500016733
3500016734
3500016735
3500016736
3500016737
3500016738
3500016739
3500016740
3500016741

UTM-S

7265504
7265204
7260861
7276862
7279494
7260547
7260727
7260822
7261512
7261949
7257102
7260638
7260824
7268405
7257348
7268009
7262226
7267380
7264945
7279746
7262263
7256895
7257098
7262205
7273626
7279360
7263802
7277755
7259565
7259394
7259935
7260270
7260082
7257811

UTM-E

215905
210341
223846
220206
204523
223534
223343
223426
224059
224359
223697
223457
223510
228507
223692
225617
213722
220312
223258
216656
226209
222605
225046
226407
226238
209849
198049
218695
223703
224382
223752
223521
223384
222248

Condutividade
elétrica(uS/cm)

250

223
201,5
162,8

222
146,9

pH

8,83
9,6
6,94
8,4
7.4
6,83
6,84
7,18
1,7
7,3
7,2
6,39
7,48
7,9
6,1
6
7.2
7,93
7,02
6,6
7,57
7,7
7,42
7,59
6,83
7,15
9,26
8,21
6.75
6,47
7,1
7,01
6,26
7,13

Sodio
(mg/L)

18,1
22
8,09
12,4
8.1
38

10,8
6,1

4,5

19,2
41

8,3
9,5
10,5

Calcio
(mg/L)
11,22
1,6
46,63
19,38
16,01

31,28
53,85

33,01
47,09
8,4
12,5

9,6
2,03

5,61
13,63

15,23
3,61
14
6,65
19,37
17,75
36,35
34,39

Cloro
(mg/L)

36,84
16
1
28,93
19,1
22,6
7.5
6
5.5
14,71
154

1

4,33
2,5

1,37
1,42
1,06

12,98
20,7

25 43
20,43

Fltor
(mg/L)

0.1

Magnésio
(mg/L)

3,16
1,95
17,22
1,35
2,26
15,68
21,53
1,11

13,78
4,81
2,68
2,9
1,45
4,06

3,77
29

1,95
4,86
17
4,86
3,65
1,4
3,38
6,02

3296
557

Sulfato
(mg/L)

Alcalinidade

56
87
130
92
57
122
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Municipio

Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo

Cadigo do
Ponto
3500016742
3500016743
3500016744
3500016745
3500016746
3500016749
3500016756
3500016757
3500016758
3500016769
3500016798
3500016799
3500016816
3500016828
3500016841
3500016842
3500016843
3500016847
3500016869
3500016883
3500016884
3500016886
3500016895
3500016898
3500016904
3500016907
3500016909
3500016910
3500016951
3500017625
3500017749
3500018964
3500019447
3500019467

UTM-S

7257227
7257160
7257038
7257131
7257166
7254717
7253043
7268551
7268551
7264754
7278401
7281041
7260698
7286414
7270697
7284965
7263415
7289363
7257736
7266365
7263810
7266065
7245119
7263960
7264664
7273309
7283317
7264382
7262319
7269162
7269112
7283093
7274762
7263134

UTM-E

222233
220490
222067
222094
222318
223014
222429
224987
224987
222953
206658
216742
223343
212942
210845
215902
226806
212600
223066
215803
226544
223828
221943
226428
223095
219630
201823
225970
222833
229478
234852
208672
202118
220483

Condutividade
elétrica(uS/cm)

96
89,5

412

112,4
106,3
228

140,5
751
352,6

153,6
274
105,4
70,5
78,5

95,8

pH

7,36
7,72
7,41
7,55
7,38
7,51
8,4
8,7
7,53
7.7
7,07
7,83
6,78
9,03
7
7,2
7,6
7,94
7,88
7,25
8
6.82
9,49

00 0O ©o

Sodio
(mg/L)
10,4
24,8
12,3
10,5
114

11,5
7,2

Calcio
(mg/L)

9,7
3,73
9,98
7,17
9,78

8,02

12,02

2,24

6,6
8
24

18,44

7,28
0,24

3,56
1,2
1,6
1,24
16
4,8

8,4
7.4

Cloro
(mg/L)

0,45
0,22
0,01
0,01
0,45

0,98
0,26

14
0,68

29,85

14,2
21,3

0,1
0,3

0,1

15
0,75

Fltor
(mg/L)

0,1

0,01
0,1

0,1

Magnésio
(mg/L)

3,4
3,62
3,53
2,75
3,96

2,43
2,19
2,83

8,08

16,8
6,1
19,77

4,34
1,44
0,1

3,02
1,8
0,24
3,12
8,96
3,66

3,48
5

Sulfato

(mg/L) Alcalinidade

N
ol
>
30
»

()
©
o
~1
a1
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Municipio

Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo

Cadigo do
Ponto

3500020375
3500020933
3500020969
3500021030
3500021147
3500021163
3500021179
3500021194
3500021247
3500021286
3500021292
3500021329
3500021354
3500021356
3500021400
3500021412
3500021416
3500021422
3500021425
3500021463
3500021468
3500021485
3500021501
3500021702
3500021749
3500021756
3500021784
3500021823
3500021838
3500021857
3500021908
3500021970
3500022047
3500022131

UTM-S

7262312
7263286
7261644
7263697
7267489
7268417
7288399
7256534
7278632
7261797
7275618
7259944
7265508
7259489
7273381
7266370
7271209
7271890
7274001
7273717
7273665
7273127
7249599
7262854
7263027
7262990
7285323
7280060
7275522
7278128
7262231
7272122
7272986
7271488

UTM-E

214902
223432
222931
227052
232098
226003
212141
227700
216397
222900
215050
216554
225244
219910
203808
233161
205909
228777
224964
226208
225140
227458
224212
202626
221272
227123
212317
206539
219416
214267
223004
226465
206913
216346

Condutividade
elétrica(uS/cm)

7

90
213,8

121,7
279,8
228,6
141,7

72,6
336,2

76,6

87,3
204
91,3

pH

8,99
5,5
7,87
5,2
7,92
7,34
7,19
7,76
7,08
5,98
7,42
7,25
7,85
8,87
7,68
7,97
7,76
8,18
9,33
7,76
8,31
7,15
6,25
5,59
6,02
8,76
7,66
6,56
7,68
7,06
5,11
8,19
7,55
7,16

Sodio
(mg/L)

8,71

911

8,66
7,11
511
7,71
4,17

15.28

4,11

2,66

Calcio
(mg/L)

10,8
9,4

10,6

4,22
3,02

4,81
11,5

9,72

Cloro
(mg/L)
21,3

8.7
21,3

0.5
9,77
35,5

6,9
28,4

24,85
6
21,3
6,12
9
4,62
7,69
3,91
3,08
el
9,91
21,7

Fltor
(mg/L)
0,07

0,12
0,21

0,45
0,45
0,06

0,01

Magnésio
(mg/L)

0,5

10,81

2,99

3,62
7,63

Sulfato
(mg/L)

7,28

4,93
7,48

8.16

5,28

2

Alcalinidade

100
2,2

170

50
70
71,28

96
100
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Municipio

Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo

Cadigo do
Ponto
3500022259
3500022324
3500022427
3500022444
3500034035
3500034077
3500034080
3500034081
3500034087
3500034148
3500034169
3500034255
3500034258
3500034289
3500034329
3500034383
3500034412
3500034463
3500034467
3500034516
3500034526
3500034553
3500034580
3500034593
3500034654
3500034668
3500034699
3500034793
3500034902
3500034913
3500035072
3500035168
3500035197
3500035203

UTM-S

7279746
7260478
7263543
7267452
7270705
7268104
7269652
7268111
7258105
7271089
7258445
7264286
7260174
7271692
7261724
7278120
7274539
7257865
7262861
7263764
7264633
1277527
7280172
7274956
7259792
7263207
7262329
7263062
7281136
7260286
7267932
7282368
7263367
7268406

UTM-E

213615
223179
220924
231790
227591
204288
206113
206033
230313
228288
221084
200037
224396
226080
223436
216465
223660
227535
214161
213214
231930
211634
209946
222976
216221
223632
222834
202468
216404
228555
212199
216435
202532
203148

Condutividade
elétrica(uS/cm)

159,9

2442
152,6
89,8
166,1
157,5
199,7
54,7
175,8
339,4
359

185

pH

7,43
6,57
8,56
7,39
7,61
8,71
8,15
7,62
8,52
9,81
8,85
9,78
5,6

7,76
5,14
7,25
6,84
79

6,6

7,93
7,7

8,04
7,51
7,83
6,37

7

7,85
8,57
7,63
9,18
6,6

7,65
7,13
7,12

Sodio
(mg/L)

0,05
0,08
0,02
0,07
0,03
0,07
0,09
123

18,2

148,7
0,05
0,14
0,01

0,06
0.3
8,9
0.2

0,2

0,11
33,39
5,7
0,91
14,274
7,098

Calcio
(mg/L)

0,12

16,5
16,3
18,1
20,9
12,8
16,3
29,7
1,7

15,23

24,04
15,1
10,02
8,7
14,53
16,2
26,2
7,21
17,5

16,7
22,9
16

10,13
16
90,176
13,78

Cloro
(mg/L)

14,3
14,2

Fltor
(mg/L)

0,24

Magnésio
(mg/L)

2,72

9,2
91
12,7
12,5
8,6
12,5
20,3

2,91

8,26
8,5

4,1
3,8
12,1
20,3
5,34
10,2

4,49

50,797
58

Sulfato
(mg/L)

0,5

Alcalinidade

59

90
54,5
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L Codigo do Condutividade Sodio Célcio Cloro Flior ~ Magnésio  Sulfato -
Municipio Ponto UTM-S UTM-E elétrica(us/cm) pH mg/l)  (mg/l)  (mg/L)  (mg/L) (mg/L) (mg/L) Alcalinidade
Toledo 3500035245 7287102 214479 261,6 8,38 0,09 20,2 13,8
Toledo 3500035294 7276387 211573 101,2 6,9 0,3 16,5 9,2
Toledo 3500035295 7288883 214273 112,2 7,25 2,652 122,238 57
Toledo 3500035326 7274603 214651 100 7,79 0,41 12,02
Toledo 3500035404 7273160 219437 90 8,03 0,97 16,03
Toledo 3500035445 7278574 216090 120 8,41 1,8 4,81
Toledo 3500035522 7277827 212670 1715 6,49 0,07 18,1 12,7
Toledo 3500035633 7273772 211655 180,4 7,54 0,2 24,7 15,1
Toledo 3500035662 7266914 216609 116,4 8,47 0,04 16,1 11,5
Toledo 3500035676 7257081 223727 188,3 0,02 21,5 16,4
Toledo 3500035720 7262005 222053 105,4 9,42 21,6 15,3
Toledo 3500035750 7277369 222027 117 6,94 5,115 135,063 44,235
Toledo 3500035751 7276913 223810 118 7,13 5,17 135,864 44,478
Toledo 3500035752 7278777 223125 92,3 7,12 2,2 9,97 3,96
Toledo 3500035760 7262996 228530 103,9 8,33 0,05 16,4 21,3 11,8
Toledo 3500035772 7278861 219632 420,4 9,29 0,08 245 19,9
Toledo 3500035825 7263087 213228 100 8 8 12,87 151
Toledo 3500035826 7262566 213294 99,5 7,35 6 13,14 2,14
Toledo 3500035858 7260723 241705 56,7 9,18 0,01 13,1 8,6
Toledo 3500035860 7265848 203886 269,8 7,85 0,05 24,3 195
Toledo 3500035981 7262109 222642 145,1 6,64 0,02 16,8 9,5
Toledo 3500035984 7280799 217987 94,5 7,1 0,03 15,8 8,1
Toledo 3500036035 7269751 229186 110,6 7,49 0,08 16,8 10,2 2
Toledo 3500036067 7259199 217301 174,3 7,4 0,09 18,1 12,7
Toledo 3500036069 7258911 232208 104,3 7,97 0,05 16,5 11,2
Toledo 3500036090 7269029 201482 66,48 7,63 21,01 4.8
Toledo 3500036143 7256829 223450 115,6 7,37 0,01 18,1 12,7
Toledo 3500036166 7273687 219595 142,3 7,18 0,05 18,1 12,7
Toledo 3500036249 7266877 205946 224.8 6,64 0,08 21,6 154
Toledo 3500036270 7272586 223023 200 9,61 14,9 2,4
Toledo 3500036271 7261640 208785 161,5 9,14 0,05 17,5 10,9
Toledo 3500036272 7266331 212232 130 9,66 37,5
Toledo 3500036277 7256491 226577 191,7 8,15 0,01 20,3 13,5

Toledo 3500036278 7256522 226605 107.7 936 0.02 15.2 87
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Municipio

Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo

Cadigo do
Ponto
3500036281
3500036282
3500036284
3500036308
3500036339
3500036340
3500036347
3500036373
3500036380
3500036414
3500036415
3500036416
3500036417
3500036418
3500036419
3500036420
3500036421
3500036422
3500036423
3500036424
3500036489
3500036513
3500036515
3500036517
3500036530
3500036570
3500036571
3500036586
3500036655
3500036672
3500036673
3500036682
3500036687
3500036691

UTM-S

7273476
7265451
7265235
7271289
7267186
7265500
7265994
7263089
7267364
7270126
7273667
7259862
7256111
7276217
7265926
7281698
7276858
7256009
7279538
7280670
7276770
7281136
7273001
7263587
7269874
7265450
7256864
7259253
7263852
7264831
7270979
7262611
7265455
7259592

UTM-E

222893
215852
212846
227495
204589
222855
206443
227010
210072
206722
223198
216585
216886
204903
209033
206337
222628
238224
212043
219257
222827
217925
202832
215045
216802
229691
233035
221490
220525
215639
227417
229325
225191
226122

Condutividade
elétrica(uS/cm)

135
137,5
107,9
72,5
308,2
122,3
120,8
109,3
120

289

68,3
216

171
130,7
73,1

193,2
1239

139,7
46,3
65
100
113,6
39,2
69,2
155
245,8
63,9

pH

7,48
7,13
7,17
7,43
7,66
91
7,68
7,09
6,69
8
9,84
78
7,49
6,01
7,4
9,59
7,14
7,08
7,8

7,04
6.35
9,7
8,02
6,74
7,58
7,04
8,16
8,42
7,61
9,52
7,57
7,22
7,06

Sodio
(mg/L)
7,3
0,05
0,03

0,05
0,09
0,01
0,01
4,9

64

0,01
0,05

0,08
0,07
oD

008

0,08
38,8
12,5
0,05

Calcio
(mg/L)
20,04
18
20,5
13,1
30,2
27,3
12,6
12,4
15,23
13,6
69,93
12,8
7,51
8,3
10,4
2,83
14,42
7,98
12
12,4
16,6
15,2
2,4
20,2
16,5
7,61
11,62
24.4
8,7
18,1
0,8
16,2
16,3

Cloro
(mg/L)

0,06

Fltor
(mg/L)

Magnésio
(mg/L)

12,6
14,7
7,8
22,3
20,8
7,3
7,2

1.9
1,41
6,7
2,72
0,73
2,1
0,17
4,69
2,16
14,7
2,4
12,2
8,7
0,5
12,5
9,2
3
3,88
19,6
4,1
12,7

16,1
9,4

Sulfato
(mg/L)

Alcalinidade

51,16

14,01
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Municipio

Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo
Toledo

Cadigo do
Ponto

3500036770
3500036807
3500036908
3500036991
3500037018
3500037051
3500037132
3500037184
3500037187
3500037189
3500037190
3500037252
3500037272
3500037281
3500037288
3500037474
3500037478
3500037526
3500037560
3500037572
3500037642
3500037661
3500037681
3500037700
3500037728
3500037737
3500037763
3500037765
3500037878
3500037883
3500037884
3500037895
3500037900
3500037947

UTM-S

7275508
7260237
7281703
7279724
7265751
7260490
7263244
7246811
7259525
7264942
7281369
7261797
7277536
7259017
7259154
7264655
7277786
7261444
7260402
7256092
7259803
7266114
7264311
7262205
7263746
7257954
7259789
7270294
7257370
7261073
7272742
7260147
7268629
7259019

UTM-E

219812
235501
220054
215137
202284
212719
223969
213931
213695
238477
209780
222394
212057
239376
227312
201436
216697
212671
212946
225124
213718
206272
215818
222808
222890
221234
214533
225461
233785
211159
213957
218491
231599
225206

Condutividade
elétrica(uS/cm)

33

115,3
189,2

44,7
109.4

pH

7,17
6,12
7,74
7,19
8,86
7,76
7,28
8,49
7,85
7,58
7,71
7,98
6,78
7,6

8,51
7,33
127
7,04
8.17
7,52
8,18
7,88
7,84
5,26
8,23
6,75
6,42
9,56
6.46
9,04
8,12
6,97
7,79
8,56

Sodio
(mg/L)
0.9
0,03
44

47
4,5
0,05
0,04
0,05
0,04
0,07
26,4
2,8
0,03

0,11
0,06
0,05
0,05
0,05
11,97
6,7
0,05
0,07
0,06
0,06
0,07
68
0,06
0,07

48
0,07
1491

Calcio
(mg/L)
4.8
14,8
11,22
16,7
2,4
13,11
19,8
14,8
24.4
21,6
16,7
13,22
12,5
16,4

27,3
21,7
22,5
16,3
0,05
8,7
12,02
151
13,1
21,7
30,2
15,1
52
21,6
16,5
11,93
107,36
21,6
5,18

Fltor
(mg/L)

Cloro
(mg/L)

Magnésio
(mg/L)
1,45
8,5
2,43
9,2

3,52
12,2
8,1
19,65
15,4

3,64
5,07
9,2

15,9
16,8
9.2
14,9
0,19
1,94
8,5
8,5
15,9
21,3
8,5
26,88
15,3
9,2
1,69
17,36
15,4
0,05

Sulfato
(mg/L)

Alcalinidade
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. Codigo do Condutividade Sodio Célcio Cloro Flior ~ Magnésio  Sulfato -
Municipio Ponto UTM-S UTM-E elétrica(us/cm) pH (mg/L) (mg/L) (mg/l)  (mg/L) (mg/L) (mg/L) Alcalinidade
Toledo 3500038032 7262652 210030 1155 8,1 0,07 21,6 15,3
Toledo 3500038150 7258108 232084 103,9 6,47 0,08 18,1
Toledo 3500038165 7272955 230840 394 6,55 0,07 16,5 9,2
Toledo 3500038228 7267108 205237 142,78 7,19 44 129,853 49,825




