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RESUMO

O Brasil é um dos paises com a maior riqueza de aves do mundo (1.677
espécies). A Ordem Passeriformes detém 56% desta riqueza, incluindo o sabia-
laranjeira Turdus rufiventris e o pardal Passer domesticus (introduzido), espécies
cuja composi¢ao, padrdao e estrutura da comunidade de helmintos foram
investigadas nesta pesquisa. As aves (N=160 de cada espécie) foram capturadas
com o auxilio de algapdes e de redes de neblina em paisagens urbanas e rurais da
Regiao Metropolitana de Porto Alegre, RS. Quinze espécies de helmintos foram
encontradas no sabid-laranjeira (sete nematoides, quatro digenéticos, trés
cestoides e um acantocéfalo), com riqueza média de 2,92 espécies/hospedeiro. No
pardal, a riqueza média foi de 0,19 espécies/hospedeiro e cinco espécies de
helmintos foram encontradas (dois digenéticos, dois nematdides e um cestoide).
Nove espécies foram dominantes, cinco co-dominantes e uma subordinada na
comunidade de helmintos do sabid, enquanto para o pardal, quatro espécies
foram dominantes e uma co-dominante. Machos e fémeas adultos das duas
espécies hospedeiras apresentaram comunidades de parasitos semelhantes. Os
sabids-laranjeira adultos, por sua vez, tiveram uma maior riqueza de parasitos do
que os juvenis. A fauna parasitaria encontrada nestas espécies hospedeiras reflete
em grande parte a dieta das aves, considerando que muitas das espécies de
helmintos sao adquiridas através da ingestdao de hospedeiros intermedidrios
infectados. As variagdes na prevaléncia apresentada por algumas espécies de
helmintos entre as diferentes estagdes do ano e na riqueza da helmintofauna
entre as paisagens rural e urbana sao compativeis com possiveis diferencas na
disponibilidade de invertebrados e/ou de outros itens alimentares (tais como

frutos) nestas épocas e/ou paisagens dominadas por ambientes distintos.



INTRODUCAO

1.1. O parasitismo e a biodiversidade

Os parasitos representam uma proporcao significativa da biodiversidade
de espécies existentes no planeta e o parasitismo ¢ a relagao mais comum entre os
seres vivos (Thompson 1994 apud WINDSOR 1998) considerando que,
praticamente toda a espécie de metazodrio de vida livre hospeda pelo menos
uma espécie de parasito (POULIN & MORAND 2004). Infelizmente, no entanto,
nosso conhecimento acerca desta fascinante parcela da biodiversidade ainda é
escasso, embora eles sejam um importante componente dos ecossistemas
(MCLAUGHLIN 2001). Apesar do nimero de espécies de parasitos ser, ainda,
desconhecido, PRICE (1980) sugere que existem mais espécies parasitas do que de
vida livre. Sob um conceito amplo de parasitismo que inclui desde insetos que se
alimentam de plantas até aves que colocam os seus ovos no ninho de outra
espécie, entre 30 a 50% das espécies animais conhecidas poderiam ser
classificadas como parasitos (PRICE 1980; WINDSOR 1998). Apenas para o Filo
Nematoda 20.000 espécies ja foram descritas, mas estima-se que este valor
represente apenas 2% da riqueza real, ou seja, a diversidade de nematodides seria
da ordem de 1.000.000 de espécies (ORIANS 1997).

No entanto, a riqueza de espécies parasitas nunca sera totalmente
conhecida até que todos os hospedeiros tenham sido descritos e estudados
(WINDSOR 1998), uma tarefa aparentemente inatingivel tendo em vista a
estimativa de que existam cerca de 10 milhdes de seres vivos na Terra (WILSON

2002). Assim como alguns helmintos sao especificos a uma unica espécie



hospedeira (ROBERTS & JANOVY 2000), outros podem utilizar mais de um
hospedeiro e os hospedeiros podem abrigar varias espécies de parasitos. Estes
requerem ainda hospedeiros intermedidrios adequados e/ou condi¢oes
favoraveis para os estagios de vida livre ou mecanismos adequados de
transmissao de um hospedeiro para o outro (HOLMES & PRICE 1986). Dentro desta
complexa relacdo parasito-hospedeiro, se considerarmos, ainda, a taxa de
extingdo, que é estimada em uma espécie a cada 20 minutos, conclui-se que boa
parcela da fauna helmintoldgica esta sendo perdida, em grande parte sem o
conhecimento da ciéncia (WILSON 1992; LEVIN & LEVIN 2002). Como os parasitos
sao componentes integrantes da biodiversidade, é necessario considerar as
conseqiiéncias de suas extingoes locais e globais (WINDSOR 1995).

Os estudos acurados da biodiversidade e fauna mundiais de parasitos
estao baseados na importancia intrinseca e extrinseca dos parasitos na saude dos
ecossistemas, como agentes de doengas, e nos ambientes natural e doméstico,
terrestre, marinho ou de dgua doce (BROOKS & HOBERG 2000). Dentro deste
contexto, a parasitologia ¢ uma das dreas mais integradoras dentro da Biologia,
unindo ecologia, sistemadtica, evolugao, biogeografia, comportamento e uma
variedade de fendmenos bioldgicos, através de um continuo de micro- a
macroparasitos e seus hospedeiros vertebrados e invertebrados. As informagoes
obtidas de estudos com parasitos tém um efeito sinergético, pois adicionam mais
do contexto ecoldgico, histérico e biogeografico ao estudo da biosfera do que
aqueles derivados de organismos de vida livre (BROOKS & HOBERG 2000). Os
parasitos nos informam sobre a ecologia e o comportamento do hospedeiro e
suas interagOes troficas. Como os complexos ciclos de vida dos parasitos estao
integrados dentro de intrincadas teias alimentares, eles podem ser indicadores
das relagdes trdficas, da estrutura das teias alimentares, das preferéncias

alimentares e do modo de forrageamento dos hospedeiros (Hoberg 1996 apud



BROOKS & HOBERG 2000). Este tipo de informagao deve ser priorizado e os
parasitos devem ser considerados como provas da biodiversidade e como
bibliotecas de histéria natural e geoldgica. Desta forma, os estudos da
helmintofauna sao importantes fontes de argumentacao no desenvolvimento de
estratégias de conservacdo, pelo reconhecimento de sua diversidade e sua
importancia evolutiva (GARDNER & CAMPBELL 1992).

Na biologia da conservacao dos hospedeiros os parasitos tém papéis
variados. Enquanto por um lado os parasitos patogénicos podem representar
uma ameacga aos programas de manejo e recuperacao de espécies ameacadas
(HOLMES 1996), por outro eles podem desempenhar um importante papel no
controle populacional dos hospedeiros (vertebrados e invertebrados) evitando a
superpopulagao e auxiliando na manutencao da diversidade genética e

estruturacao das comunidades onde vivem (WINDSOR 1995; 1996).

1.2. A biodiversidade e a urbanizagao

A diversidade e a abundancia animal sao radicalmente alterados em
paisagens urbanas em comparagdo a paisagens naturais (MARZLUFF 2001;
MCKINNEY 2002). A urbanizagao envolve uma das mais extremas formas de
alteragaito do ambiente natural, geralmente levando a uma completa
reestruturacao da vegetacao e composigao das espécies (MILLER & HOBBS 2002).

A ecologia urbana tornou-se um campo multidisciplinar, no qual bidlogos
colaboram com antropdlogos, socidlogos e geografos para o entendimento dos
complexos processos neste ecossistema altamente dinamico (ALBERTI et al. 2003),
sendo, atualmente, um dos principais focos em biologia da conservacdao (MILLER

& HOBBS 2002).



A maioria das espécies que tem sucesso em paisagens urbanas é
remanescente de espécies nativas que conseguiram se adaptar a paisagem urbana
e a sua ampla variedade de condi¢des, mas que também utilizam recursos
naturais. No entanto, muitas espécies sao menos tolerantes e podem ser levadas a
extingoes locais (MCKINNEY 2002). Sendo assim, apesar da alta disponibilidade de
recursos suportar altas densidades animais nas cidades, a diversidade local tende
a diminuir com o aumento da urbanizacao.

A urbanizagao pode ser considerada como um gradiente de modificagoes
no habitat em uma 4rea restrita, abrangendo desde paisagens rurais ou semi-
naturais até aquelas com o mais alto grau de interferéncia humana (MCDONNELL
& PICKETT 1990). Estudos realizados nestes gradientes examinam altera¢des ao
longo de um transecto que parte do ntcleo da cidade em direcao a regides mais
afastadas e com ecossistemas menos alterados (MCKINNEY 2002). Muitos estudos
relatam que as menores diversidades de espécies ao longo de um gradiente
urbano-rural ocorrem nos ambientes muito edificados, ou seja, no ntcleo urbano.
Nestes nucleos, plantas, insetos, aves e mamiferos apresentam o numero de
espécies reduzido a menos da metade daquele encontrado em paisagens rurais,
mais naturais, no outro extremo do gradiente (MCKINNEY 2002).

Alteragdes como as encontradas no gradiente urbano-rural modificam
drasticamente o ambiente para os parasitos e seus hospedeiros. No entanto,
maior atencdo foi dispensada as parasitoses humanas, como a maldria e a
esquistossomose, que tiveram a sua transmissdao facilitada em ambientes
modificados pelo homem. Outros parasitos, particularmente aqueles com
complexos ciclos de vida, geralmente diminuem a sua densidade com a
diminui¢ao da biodiversidade em um ambiente, ja que um declinio na densidade

e distribuicio de uma espécie hospedeira pode criar uma falha no ciclo,



ocasionando uma diminui¢do na capacidade de transmissao destes parasitos

(LAFFERTY & KURIS 2005).

1.3. Ecologia e estrutura das comunidades de helmintos

Segundo POULIN (2001), os padrdes e processos que envolvem a estrutura
das comunidades de parasitos foram bastante estudados nas décadas de 1980 e
1990. No entanto, ainda nao existe consenso em relacdo a importancia da relagao
interespecifica entre parasitos na estruturagao das suas comunidades. Alguns
trabalhos sugerem que a presenca de uma espécie nao influencia a presenca de
outra, enquanto outros mostram que as comunidades de helmintos podem ser
altamente interativas e que uma espécie pode influenciar na abundancia e
distribuicao de outra (POULIN 1999; 2001).

A identificagao acurada dos recursos utilizados pelos organismos ajuda a
elucidar os processos envolvidos nas suas comunidades. No caso dos parasitos,
uma grande proporcao destes recursos esta fortemente correlacionada com a
espécie hospedeira ou mais especificamente, com a regidao de seu corpo que é
explorada. Apesar da diversidade genética e fisioldgica que existe dentre e entre
as populacoes de hospedeiros, elas proporcionam hdébitats bastante semelhantes
e as espécies pertencentes a um mesmo taxon sdo estruturalmente semelhantes
para a colonizagdao pelos parasitos (HOLMES & PRICE 1986). Acerca das
comunidades de parasitos de espécies hospedeiras semelhantes, HOLMES & PRICE
(1986) propuseram as seguintes generalizacoes: (1) a maioria dos parasitos tem
sucesso em, relativamente, poucas espécies de hospedeiro; (2) espécies de
parasitos comuns em uma determinada espécie de hospedeiro, nao sao
normalmente comuns em outras; (3) diferentes espécies de hospedeiros de uma

mesma comunidade geralmente ndao possuem o0s mesmos parasitos; e (4)



parasitos que possuem mais de um hospedeiro sao, normalmente, encontrados
com freqiiéncias estatisticamente diferentes.

Além disso, conforme citado anteriormente, muitas espécies de parasitos
apresentam um certo grau de especificidade aos hospedeiros, o que esta
relacionado com sua habilidade em procurar o hospedeiro adequado. Aqueles
parasitos, que ativamente procuram e invadem o hospedeiro podem escolher a
espécie hospedeira e esta selecdo pode ser guiada por informagdes programadas
geneticamente. J& aquelas espécies que colonizam os hospedeiros através da
ingestdo de seus ovos, cistos ou hospedeiros intermediarios infectados, sdo
incapazes de rejeitar um hospedeiro. Estes tltimos sofrem pressoes seletivas
mais fortes para aumentar a probabilidade de atingir os hospedeiros necessarios
para o seu desenvolvimento (HOLMES & PRICE 1986).

A especificidade pode estar relacionada, também, com o microhabitat
ocupado pelo parasito em seu hospedeiro. Algumas espécies tém microhdbitats
mais restritos enquanto outras podem se deslocar de um microhdbitat para outro
com o amadurecimento. Além disso, a presenca de um helminto pode modificar
a escolha de um microhdbitat por outra espécie (HOLMES 1973). E no nivel de
microhabitat que ocorre a maior parte da diferenciacdo de nichos entre os
parasitos de uma mesma espécie hospedeira. As varidveis que influenciam no
sucesso de um dado parasito incluem a disponibilidade de nutrientes, a umidade
e a temperatura, assim como fatores que afetam a especificidade ao hospedeiro, a
natureza da resposta imune do hospedeiro e a habilidade do parasito em contra-
atacar esta resposta (ESCH et al. 1990).

BusH (1990) sugere que o padrao de distribuicao dos helmintos entre as
espécies hospedeiras esta relacionado com a distribuicao geografica, idade e sexo
do hospedeiro e com a sazonalidade ambiental. Parece existir uma relacdao

positiva entre a area de distribuicao do hospedeiro e o namero de espécies de



parasitos registradas para ele; isto é, a medida que ocorre um aumento da
distribuicao geografica do hospedeiro ha uma tendéncia de aumento da riqueza
da comunidade local de parasitos, o que aumenta a probabilidade de competi¢ao
entre eles. Isto também aumenta a probabilidade de troca de parasitos entre
comunidades, aumentando a probabilidade de resisténcia genética e imunologica
do hospedeiro, devido a esta exposi¢do a um maior nimero de espécies de
parasitos (PRICE 1990).

Além da distribui¢do geografica, a densidade do hospedeiro também
influencia a estrutura da sua comunidade de parasitos. Quando sua abundancia
local aumenta, aumentam as chances de manutencdo de uma dada espécie de
parasito e a riqueza de espécies de parasitos na comunidade em geral, além de
provocar uma diminui¢ao na probabilidade de extingdo dos parasitos (PRICE
1990). De uma maneira geral, um aumento na densidade leva a um declinio no
tamanho corporal do hospedeiro e, conseqiientemente, a um aumento na taxa de
crescimento da sua populagdo. Assim, a alta taxa reprodutiva do hospedeiro
mantém a populagao abastecida de novos individuos que nao ficarao saturados
com as espécies parasitas, o que acarretara em uma reducdao da competicao
nestas comunidades (PRICE 1990).

KENNEDY et al. (1986) sugerem que os principais fatores que contribuem
para uma alta riqueza nas comunidades de parasitos estao relacionados a
caracteristicas do hospedeiro, tais como a complexidade do canal alimentar
(quanto mais complexo o habitat, maior a diversidade de nichos ocupados pelos
parasitos), a quantidade de alimento ingerido (aumenta a probabilidade de
infeccao pelos parasitos e o numero de individuos por espécie), a movimentagao
do hospedeiro (aumenta a sua exposi¢ao a uma maior quantidade de parasitos e

a efetividade de amostragem dos habitats) e a amplitude da dieta do hospedeiro



(espécies generalistas sao expostas a uma maior variedade de fontes de parasitos
do que as especialistas).

BUSH (1990), por outro lado, considera que o ambiente, com os seus
habitats, é o principal determinante do padrao das comunidades de parasitos em
aves. Segundo ele, quase todos os helmintos encontrados nas aves sao adquiridos
através da ingestdao. Assim, o ambiente como um todo, influenciard na
sobrevivéncia e potencial transmissao de helmintos com ciclo de vida direto e
sobrevivéncia e transmissao dos estagios intermediarios.

THUL et al. (1985) classificam as espécies de parasitos em quatro categorias
de acordo com a sua importancia na comunidade: as dominantes sdo aquelas que
caracterizam uma comunidade; as co-dominantes contribuem significativamente
para a comunidade, porém em um grau menor do que as dominantes; as espécies
subordinadas ocorrem infreqlientemente e embora se reproduzam e
desenvolvam no hospedeiro, ndo contribuem de maneira significativa para a
comunidade; e as pioneiras mal-sucedidas tem acesso ao hospedeiro, mas nao
amadurecem e se reproduzem, contribuindo pouco para a comunidade por
serem caracteristicas de outro hospedeiro.

Estudos sobre a estrutura de comunidades de helmintos tém sido
realizados por varios autores. Por exemplo, LUQUE et al. (1996a; b) realizaram
uma andlise comparativa dos parasitos de duas espécies de peixes marinhos -
Orthopristis ruber (Cuvier, 1830) e Haemulon steindachneri (Jordan & Gilbert, 1882)
- capturados na Baia de Sepetiba, Estado do Rio de Janeiro, quanto a influéncia
do tamanho e do sexo dos hospedeiros sobre a diversidade de parasitos, suas
associagOes interespecificas e distribuicao gastrointestinal. A comunidade
parasitaria de O. ruber foi considerada interativa, ja que todos os locais
disponiveis para infeccdo pelos parasitos estavam ocupados e pelas evidéncias

de processos interativos entre as espécies de parasitos. Para H. steindachneri nao



foram observadas associagdes entre os parasitos, assim sua comunidade foi
considerada isolacionista. Na pesquisa dos parasitos metazodrios das tainhas
Mugil platanus Glinther, 1880 no litoral do Rio de Janeiro, KNOFF et al. (1997)
concluiram que a comunidade parasitaria deste hospedeiro era do tipo
isolacionista, j4 que era constituida principalmente por espécies com baixa
prevaléncia. FEDYNICH et al. (1997) enfocaram a estrutura e padrao das
comunidades de helmintos de biguas Phalacrocorax auritus (Lesson, 1831). As
comunidades parasitarias dos sapos Bufo americanus americanus Holbrook, 1836 e
das ras Rana clamitans melanota Rafinesque, 1820 foram estudadas no sudeste de
Wisconsin, Estados Unidos. Nestes hospedeiros foi encontrada uma relagao
significativa entre o seu peso e a riqueza de helmintos, mas a sazonalidade nao
influenciou significativamente a comunidade parasitaria (BOLEK & COGGINS 2000;
2001). GLASS et al. (2002) estudaram uma populagao em expansao da pomba de
asa branca Zenaida asiatica asiatica (Linnaeus, 1758) e concluiram que o padrao de
abundancia local, a simpatria com outros columbiformes e a dieta granivora
deste hospedeiro sao fatores mais importantes para a estruturacdo da
comunidade parasitaria do que a influéncia da expansao de sua distribuicao

geografica.

1.4. As aves

Em uma escala mundial existem aproximadamente 9.700 espécies de aves,
das quais cerca de 33% sao encontradas na América do Sul (SIBLEY & MONROE
1990), o que faz com que esta regiao seja considerada o continente das aves. A
Colombia e o Brasil sao os paises com a maior riqueza de avifauna do mundo. O
Brasil possui 1.796 espécies, pertencentes a 95 familias e 26 ordens (55% das aves

residentes na América do Sul) (CBRO, 2006). A abundancia de aves brasileiras
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torna-se também impressionante quando comparada com os mamiferos: seis
espécies de aves para cada espécie de mamifero registrado (SICK 1997).

O grupo mais diverso de aves no mundo é a Ordem Passeriformes, a qual
¢ constituida por 5.739 espécies ou 59% do total de espécies vivas no planeta. No
Brasil encontramos 938 espécies de passeriformes (56%) (SICK 1997); o Estado do
Rio Grande do Sul e o0 Municipio de Porto Alegre apresentam o mesmo padrao.
Das 624 espécies listadas por BENCKE (2001) para o Estado, 47% pertencem a
Ordem Passeriformes, enquanto cerca de 50% das 198 espécies de Porto Alegre
sao representantes deste grupo (FONTANA 2005).

Dados morfoldgicos e moleculares (hibridizacado de DNA e DNA
mitocondrial) suportam a hipdtese de monofilia para a Ordem Passeriformes
(RAIKOW & BLEDSOE 2000). Segundo FITZPATRICK (1988) e COLLIAS (1997), o
sucesso da radiacao dos passeriformes pode ser atribuido a uma combinagao de
caracteristicas que incluem habitos arboricolas e diurnos, cérebro
proporcionalmente grande, flexibilidade comportamental, grande capacidade de
aprendizado, corpo pequeno, insetivoria, primeira postura precoce e tempo curto
entre as geragOes, excelente capacidade de dispersao, alta taxa metabdlica e

sofisticadas vocalizagoes.

1.5. Biologia das espécies hospedeiras

O sabia-laranjeira, Turdus rufiventris Vieillot, 1818 e o pardal, Passer
domesticus (Linnaeus, 1758), sao passeriformes pertencentes, respectivamente, as
familias Turdidae e Passeridae (CBRO, 2006).

O sabia-laranjeira ocorre no Brasil oriental, do Maranhao ao Rio Grande
do Sul, e na regiao central do pais é encontrado nos Estados de Minas Gerais,

Goids e Mato Grosso. Apresenta uma caracteristica cor ferruginea-laranja na
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barriga e uma vocalizacao bastante conhecida. No Brasil, T. rufiventris é o maior
representante da subfamilia Turdinae, medindo, aproximadamente, 25 cm; os
machos pesam cerca de 68 g e as fémeas, 78 g (SICK 1997). Apesar desta pequena
diferenca no peso, nao ha maneira de determinar o sexo dos individuos na
natureza, o que compromete uma comparagao do comportamento e da ecologia
de machos e fémeas desta espécie de facil observagao, porém pouco estudada
(W. Voss, comunicagao pessoal).

Espécimes de T. rufiventris podem ser observados em areas de mata, bem
como nas ruas e jardins das cidades, mostrando-se bastante adaptado ao
convivio humano (EFE et al. 2001; FONTANA 2001). Nas florestas, ocupa com maior
freqiiéncia, o estrato médio da copa das arvores, enquanto nos jardins o chao é
bastante utilizado (BELTON 1994).

Alimenta-se de frutos diversos e invertebrados, tais como insetos e
minhocas (EFE et al. 2001; FONTANA 2001). Em Turdus migratorius Linnaeus, 1766
as minhocas representam cerca de 20% da dieta, principalmente durante a época
do acasalamento. O forrageio por minhocas envolve corridas curtas intercaladas
com paradas freqiientes, durante as quais os sabids torcem a cabega para um dos
lados por alguns segundos e, entdo dao uma estocada em direcao ao solo,
geralmente enterrando o bico no substrato para capturar a minhoca, a qual é
consumida ou levada para o ninho para alimentar os filhotes. Desta forma, T.
migratorius parece utilizar dicas auditivas para detectar a presenca de minhocas e
outras presas no substrato. Apos essa deteccao inicial, no entanto, é provavel que
as dicas visuais desempenhem um papel importante na localizagdo da presa
(MONTGOMERIE & WEATHERHEAD 1997). O sabia-laranjeira é considerado um
importante dispersor de sementes de varias espécies arboreas, tais como Ficus
microcarpa L. (RODRIGUES 2001), Trema micrantha (L.) Blume (ZIMMERMANN 2001) e

Cabralea canjerana (Vellozo) Martius (P1z0 1997).
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O sabia-laranjeira é uma espécie residente do Rio Grande do Sul (BELTON
1976) e que ja compunha a avifauna de Porto Alegre, pelo menos, desde a década
de 20. As &areas com maior abundancia concentravam-se nas adjacéncias do
centro da cidade e eram caracterizadas por véarzeas. A medida que arvores
nativas e exoticas foram plantadas nesses locais, ocorreu a formagao de um
ambiente de bosque aberto com frutos, ideal para os representantes do género
Turdus, especialmente o T. rufiventris. Aparentemente, os sabids-laranjeira que
antes utilizavam as 4reas menos habitadas passaram a ocupar a cidade mais
homogeneamente, figurando hoje entre as espécies mais comuns na area urbana
de Porto Alegre (FONTANA 2005).

O pardal é originario da Eurasia e norte da Africa, mas encontra-se,
atualmente, bem estabelecido no continente sul-americano. Segundo MATTHEWS
et al. (2005) sua introducao inicial na América do Sul ocorreu através de Buenos
Aires (Argentina) em 1872. No entanto, EFE et al. (2001) citam que ela ja havia
sido introduzida no Brasil no século XVIII. Contudo, SICK (1997) cita a entrada
de pardais no Rio de Janeiro, somente em 1906. Segundo ele, Antonio B. Ribeiro
soltou 200 espécimes com a inten¢do de colaborar com Oswaldo Cruz na
campanha de higienizacao da cidade, ja que os pardais eram considerados
inimigos de mosquitos e outros insetos transmissores de enfermidades (SICK
1997). Seu alto grau de adaptagao ao meio urbano permitiu que se espalhasse por
todo o territdrio brasileiro, inclusive nas ilhas oceanicas de Fernando de Noronha
e Atol das Rocas (EFE et al. 2001). A ocupacao do Rio Grande do Sul, um dos
estados atualmente mais densamente povoados pelo pardal, ocorreu entre 1910 e
1923 (SICK 1997). Apesar de nao ter sido coletado nas capturas seletivas de
Camargo em Porto Alegre na década de 1960, aparentemente ja havia sido
introduzido na cidade na década de 1920, provavelmente através do municipio

de Sao Leopoldo, onde ja existia desde 1917-1918. Gliesch, em 1923, alertava a
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populagdo sobre a necessidade de conter a expansao da espécie na cidade, que
estava no inicio limitada as ruas da capital e mais tarde expandiram sua
distribuigao para os arredores (FONTANA 2005).

Considerado uma espécie onivora, o pardal utiliza alimentos de origem
vegetal e animal (insetos), podendo inclusive utilizar lixo como fonte de recursos
(EFE et al. 2001). Mede cerca de 14,8 cm e pesa em torno de 30 g (SICK 1997).
Apresentam dimorfismo sexual, sendo que os machos adultos caracterizam-se
pela placa negra na garganta e pelo pileo cinzento e uniforme. O bico é negro,
mas torna-se amarelado durante o descanso reprodutivo. As fémeas e os juvenis
possuem bico pardo e mais grosso, plumagem pardacenta, faixa pos-ocular clara
e lado inferior branco-sujo uniforme (SICK 1997). O macho corteja a fémea
pulando a sua volta com as asas caidas, cauda arrebitada e gritando. No Brasil
utilizam beirais e outras partes de constru¢oes humanas que oferecem cavidades
e fendas para a nidificagdo. Os ovos, geralmente quatro, sao manchados e
incubados pelo casal durante 12 dias. Os filhotes sdo alimentados pelos pais, que
inicialmente aglomeram o alimento em pequenas bolas. Mais tarde, passam a
oferecer pequenos artropodes e suas larvas (SICK 1997).

SCHERER et al. (2005) estudaram a estrutura trofica da avifauna em parques
de Porto Alegre, e observaram estas duas espécies em sete parques da regido
metropolitana (Chico Mendes, Farroupilha, Gabriel Knijnik, Marinha do Brasil,
Mascarenhas de Moraes, Mauricio Sirotsky e Moinhos de Vento). A presenca
constante destes passeriformes nos parques deve-se, provavelmente, ao habito
onivoro de ambas as espécies, o qual pode ter um efeito tampao contra as

flutuagdes no suprimento de alimento nestes ambientes (WILLIS 1979).
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1.6. O estudo da helmintofauna de aves: considerac¢oes historicas

O primeiro registro de um helminto de ave data do século XIII, quando
Demetrios Pepagomenos observou vermes (possivelmente espirurideos) sob a
membrana nictitante de falcoes utilizados para caga. No entanto, os estudos com
helmintos em aves iniciaram-se na Europa apenas no final do século XVIII. Um
dos primeiros trabalhos importantes foi o de J.A. Goeze que em 1782 descreveu
varias espécies de helmintos de diferentes hospedeiros. Neste mesmo ano, M.E.
Bloch também descreveu algumas espécies parasitas de aves. Em 1786, A.].G.C.
Batsch propds uma classificacdo para os cestdides. Numerosas espécies foram
descritas nas publicacdes de C.A. Rudolphi, das quais a mais importante foi
"Entozoorum Synopsis" de 1819. Os trabalhos de F. Dujardim (1845) e C.M.
Diesing (1850) demonstram os progressos da helmintologia durante a primeira
metade do século XIX. Com o desenvolvimento da tecnologia e a énfase em
investigagoes experimentais, apos 1850 muitos estudos passaram a enfocar a
anatomia e o desenvolvimento dos ciclos em humanos e animais domésticos.
Entre eles destacam-se os realizados por F. Kiichenmeister, P.]. van Beneden e R.
Leuckart. Em 1869, H. Krabbe realizou um importante trabalho com cestoides de
aves, e em 1878 Von Linstow publicou um compéndio de helmintologia onde
todos os helmintos conhecidos de animais foram listados por hospedeiro e local
de infeccao (RAUSCH 1983).

Numerosas publicagdes a respeito de helmintos de aves apareceram
durante as primeiras décadas do século XX. Entre as mais importantes esta a
obra de O. Fuhrmann (1908) sobre cestdides e que foi parcialmente baseada em
cole¢cOes preservadas nos museus europeus. A publicacio de 1914 de K.
Skrjabin marcou o comego da intensa investiga¢dao da helmintofauna na Unido

Soviética, enquanto o trabalho de C. Joyeux e J.G. Baer de 1936 sobre a fauna da
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Franga foi uma importante fonte de informacao sobre os cestdides (RAUSCH
1983).

No hemisfério sul, as pesquisas foram menos extensivas, tanto geografica
quanto faunisticamente (RAUSCH 1983). As primeiras citagdes de helmintos em
espécies brasileiras datam de 1648, quando G. Marcgrave fez referéncia a
helmintos de iguanas e tamanduds. Entre 1817 e 1835, Natterer capturou
milhares de espécimes de vertebrados e coletou uma quantidade muito grande
de helmintos que foram depositados no Museu de Viena. A partir de 1916, L.
Travassos iniciou os seus estudos sobre a helmintofauna de animais silvestres e
domésticos do Brasil (REGO 1982) e publicou trabalhos abordando todos os
grandes grupos de helmintos, embora sua especialidade tenha sido os
trematodeos digenéticos (TRAVASSOS et al. 1969). H. von Thering e A. Lutz foram,
também, pesquisadores importantes durante as primeiras décadas do século XX
(RAUSCH 1983).

Estudos sobre a taxonomia, a sistematica e os ciclos de vida dos helmintos
permanecem essenciais nas pesquisas destes organismos. Publica¢oes nestas
areas vém aumentando em numero desde a década de 1950, embora ainda sejam
menos representativos do que aquelas que abordam temas como coevolugao,
especificidade ao hospedeiro e competicao intra- e interespecifica. Em relacao as
aves, espécies com importancia econdmica, principalmente das ordens
Anseriformes e Galliformes, tém sido mais intensamente estudadas, enquanto o
conhecimento a respeito da helmintofauna da maioria das mais de 9.000 espécies

de aves viventes permanece muito escasso (RAUSCH 1983).
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1.7. A helmintofauna do sabia-laranjeira e do pardal

Os Passeriformes podem ser parasitados por trematddeos digenéticos,
cestoides, acantocéfalos e nematdides (BORGSTEDE et al. 2000) e a comparagao da
helmintofauna de seus representantes pode indicar diferengas no uso do habitat,
na preferéncia alimentar e partigio de recursos e nas interagdes com os
hospedeiros intermedidrios (CHING 1993), tanto em nivel inter- quanto
intraespecifico.

A helmintofauna das espécies de Turdus Linnaeus, 1758 que vivem no
Brasil tem sido pouco pesquisada. Apenas os trabalhos de TRAVASSOS et al.
(1969), VICENTE et al. (1995), FABIO & FERREIRA (1999) e CALEGARO-MARQUES &
AMATO (2004) citam digenéticos e nematoides parasitos destas aves (Tabela I). Na
Ameérica do Norte, por outro lado, T. migratorius tem sido amplamente estudado
(Anexo 1). Ja em 1932, ]. A. Rayner foi o primeiro a conduzir uma pesquisa sobre
parasitos de aves em Quebec (Canadd) a qual incluia esta espécie (SLATER 1967).
Mais tarde, WEBSTER (1943) estudou a helmintofauna deste hospedeiro em Ithaca,
Nova Iorque (Estados Unidos da América) e em 1963 foram encontradas 11
espécies de helmintos — um digenético, trés cestoides, seis nematdides e um
acantocéfalo — parasitando esta ave no Colorado (Estados Unidos da Ameérica).
Dos 62 T. migratorius do Colorado examinados, 58 estavam infectados por, no

minimo, uma espécie de helminto.



Tabela I - Lista dos helmintos registrados em Turdus spp. no Brasil.

HELMINTO

Trematoda
Conspicuum conspicuum (Faria, 1912) Bhalerao, 1936

Lutztrema obliquum (Travassos, 1917)

Prosthogonimus sp.

Stomylotrema gratiosus Travassos, 1922

Nematoda

Diplotriaena henryi Blanc, 1919

Diplotriaena sylvinae Pinto & Noronha, 1970
Tetrameres sp.

Tetrameres pusilla (Travassos, 1915) Chabaud, 1975

HOSPEDEIRO

Turdus albicollis Vieillot, 1818

Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850
Turdus leucomelas Vieillot, 1818
Turdus rufiventris Vieillot, 1818

T. amaurochalinus
T. leucomelas
T. rufiventris
T. amaurochalinus
T. rufiventris

Turdus sp.

T. amaurochalinus
T. amaurochalinus
T. amaurochalinus
T. rufiventris
T. rufiventris

REFERENCIA

TRAVASSOS et al. 1969

TRAVASSOS et al. 1969

TRAVASSOS et al. 1969

TRAVASSOS et al. 1969;

CALEGARO-MARQUES & AMATO 2004
TRAVASSOS et al. 1969

TRAVASSOS et al. 1969

TRAVASSOS et al. 1969; FABIO & FERREIRA 1999
TRAVASSOS et al. 1969

TRAVASSOS et al. 1969

TRAVASSOS et al. 1969

VICENTE et al. 1995
VICENTE et al. 1995
VICENTE et al. 1995
VICENTE et al. 1995
VICENTE et al. 1995

L1
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Em pesquisa realizada em 1969 sobre a ecologia do parasitismo na
avifauna da Ilha South Bass em Ohio (Estados Unidos da América), COOPER &
CRITES (1976a) encontraram T. migratorius parasitado por nove espécies de
helmintos com ciclos de vida estabelecidos na area. O nematoide Capillaria exilis
(Dujardim, 1845) e o cestoide Dilepis undula (Schrank, 1788) tiveram os
representantes do género Turdus como os principais hospedeiros, o que sugere
um alto consumo de minhocas, as quais sao os hospedeiros intermedidrios destes
parasitos. Além disso, a presenca de Dispharynx nasuta (Rudolphi, 1819) e
Plagyorhynchus formosus Van Cleave, 1918 sugere a inclusao de isdpodos
terrestres na dieta. As espécies citadas por COOPER & CRITES (1976a) foram
listadas na revisao sobre os helmintos parasitos de T. migratorius na América do
Norte, a qual inclui 10 espécies de digenéticos, 14 de cestdides, seis de
acantocéfalos e 17 espécies de nematdides (COOPER & CRITES 1976b).

Mais tarde, no periodo entre 1986 e 1992, a helmintofauna de T.
migratorius foi investigada, na Columbia Britanica (Canada). Todos os individuos
necropsiados (N=17) estavam parasitados. As espécies mais prevalentes foram o
acantocéfalo Prosorhynchus cylindraceus (Goeze, 1782) (53%), o cestdide D. undula
(53%) e os nematodides Capillaria obsignata (Madsen, 1945) (41%) e Capillaria
quiscali Read, 1949 (47%). Aploparaksis dujardini neoarcticus Webster, 1955 e C.
quiscali foram citados pela primeira vez como parasitos de T. migratorius (CHING
1993).

A semelhanca das espécies ocorrentes no Brasil, pouco se sabe sobre a
helmintofauna de outras espécies de Turdus de outras regides do mundo.
POJMANSKA (1969) cita Turdus philomelos Brehm, 1831, Turdus merula Linnaeus,
1758 e Turdus iliacus Linnaeus, 1766 como hospedeiros do trematddeo
Leucochloridium perturbatum Pojmanska, 1969 e SCHMIDT (1975) cita T. merula

como hospedeiro do acantocéfalo Plagiorhynchus cylindraceus (Goeze, 1782).
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Estudos recentes realizados no Japao propdem novas espécies de cestdides:
Malika turdi Kugi and Fujino, 1999 para Turdus dauma Holandre (KUGI & FUJINO
1999) e Sobolevitaenia japonensis Kugi, 2000 para T. naumanni eunomus Temminck
(Kuat 2000).

A helmintofauna dos pardais foi melhor estudada na Europa, regiao de
origem desta ave (Anexo 2). Na Poldnia, de 190 pardais necropsiados, 89 estavam
infectados com espécies de digenéticos, cestoides e nematoides. Os helmintos
que apresentaram maior prevaléncia foram Acuaria subula (Dujardim, 1845) (34%)
e Choanotaenia passerina (Fuhrmann, 1907) (8%) (JoszT 1962). Estes helmintos
também foram os mais prevalentes em um estudo conduzido por SCIUMILO
(1963) na Italia.

Das regioes onde o pardal foi introduzido, a América do Norte ¢ a regiao
responsavel pelo maior ntimero de pesquisas acerca de sua helmintofauna.
HOPKINS & WHEATON (1935) necropsiaram 131 pardais, dos quais apenas nove
estavam infectados, com uma tnica espécie, o cestoide C. passerina. Este e outros
cestoides, Hymenolepis passeris (Gmelin, 1790) e Anonchotaenia globrata (Linstow,
1879) foram os tnicos helmintos encontrados por KINTNER (1938) em apenas 17
(8,6%) dos 197 pardais examinados. Novas espécies de helmintos foram descritas
para P. domesticus no Egito, tais como o cestoide Anomotaenia assuti Mandour,
Mazen & Omran, 1995 (MANDOUR et al. 1995) e o trematddeo Caprimolgorchis jhai
Ramadan, Saoud & Aly, 1988 (RAMADAN et al. 1988); e na India, os cestdides
Mogheia sp. (JADHAV & NANAWARE 1993) e Thaparea yeolaensis Shah, Shinde &
Jadhav, 1992 (SHAH et al. 1992). Além disso, o pardal tem sido citado como novo
hospedeiro de outros helmintos, como o acantocéfalo Mediorhynchus emberizae
(Rudolphi, 1819) (SCHMIDT 1975).

Entre os estudos realizados no Brasil e que enfocam a helmintofauna do

pardal merecem destaque as pesquisas realizadas no Estado do Rio de Janeiro
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(AMATO & BRASIL 1990; BRASIL 1990; BRASIL et al. 1991) (Tabela II), onde 85 dos
250 espécimes capturados estavam infectados com uma ou mais espécies de
helmintos. Este estudo ndo encontrou diferenga significativa quanto a infecc¢ao de

individuos machos e fémeas (BRASIL 1990).

1.8. Objetivos
Este trabalho visou conhecer a fauna helmintologica do sabia-laranjeira (T.
rufiventris) e do pardal (P. domesticus) na regiao metropolitana de Porto Alegre,
Rio Grande do Sul. Seus objetivos especificos foram:
(1) identificar as espécies parasitas e determinar a sua prevaléncia,
intensidade média e abundancia média de infeccdao, relacionando os
resultados com a ecologia e o comportamento das aves e com as interagdes
parasito-hospedeiro;
(2) determinar e comparar a estrutura das comunidades de helmintos de
T. rufiventris e P. domesticus, identificando os padrdes de dispersao,
diversidade, similaridade, associagdo e competicdo entre as espécies
parasitas;
(3) comparar a fauna de helmintos de individuos adultos e juvenis e de
machos e fémeas adultos de cada espécie de hospedeiro visando
determinar a existéncia de segregacao no uso de recursos, tal como
diferencas na composicao da dieta, entre as classes etdrias e sexuais;
(4) avaliar se o grau de infeccao, medido pela riqueza de parasitos e pela
abundancia e intensidade de infeccao de cada espécie de parasito, afeta a
saude de individuos adultos, estimada pelo seu peso corporal;
(5) avaliar a influéncia da sazonalidade na prevaléncia e intensidade de

infeccao dos parasitos nas espécies hospedeiras;
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(6) comparar a helmintofauna de paisagens rurais e urbanas e determinar
se a diversidade de ambientes da darea de vida das aves e a
representatividade dos diferentes ambientes ao longo de um gradiente
urbano-rural afetam a riqueza e abundancia das espécies de helmintos,
tendo em vista a sua potencial influéncia sobre a fauna de hospedeiros
intermedidrios e a disponibilidade de outros alimentos (tais como, frutos e

restos de alimento humano).



Tabela I - Lista dos helmintos registrados em Passer domesticus no Brasil.

HELMINTO

REFERENCIA

Trematoda

Athesmia rudecta (Braun, 1901) Travassos, 1941
Echinostoma revolutum (Froelich, 1802) Looss, 1899
Eumegacetes medioximus Braun, 1901
Leucochloridium parcum Travassos, 1922

Lutztrema transversum (Travassos, 1917)

Paraurotocus fusiformis (McIntosh, 1935)

Tanaisia inopina Freitas, 1951

Tanaisia minax Freitas, 1951

Tanaisia zarudnyi (Skrjabin, 1924) Byrd & Denton, 1950
Urogonimus sp.

Eucestoda
Choanotaenia passerina (Fuhrmann, 1907) Fuhrmann, 1932

Nematoda

Capillaria angusta

Diplotriaena ozouxi Railliet & Henry 1909

Dispharynx nasuta (Rudolphi, 1819) Stiles & Hassal, 1920
Tetrameres minima (Travassos, 1914) Travassos, 1915

Acanthocephala
Mediorhynchus papillosus Van Cleave, 1916

AMATO & BRASIL 1990; BRASIL 1990

AMATO & BRASIL 1990; BRASIL 1990

AMATO & BRASIL 1990; BRASIL 1990

RODRIGUES et al. 1984; AMATO & BRASIL 1990 BRASIL 1990, BRASIL et al. 1991
TRAVASSOS & FREITAS 1941;

TRAVASSOS et al. 1969

TRAVASSOS et al. 1969

FREITAS 1951; TRAVASSOS et al. 1969; AMATO & BRASIL 1990; BRASIL 1990
FREITAS 1951; TRAVASSOS et al. 1969

ALMEIDA 1935

Lurtz 1921

AMATO & BRASIL 1990; BRASIL 1990

TRAVASSOS 1915b

VICENTE et al. 1995

AMATO & BRASIL 1990; BRASIL 1990
AMATO & BRASIL 1990; BRASIL 1990

AMATO & BRASIL 1990; BRASIL 1990
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2

MATERIAL E METODOS

2.1. Caracterizagao da area de estudo e dos locais de coleta

A regiao da Grande Porto Alegre caracteriza-se por possuir um relevo
formado por diferentes dominios morfoestruturais com altitudes que variam de
31 metros abaixo do nivel do mar, na Fossa de Itapud, até 311 metros acima do
nivel do mar, no topo do Morro Santana (HASENACK & MENEGAT 1998). O clima
desta regiao é subtropical iimido, tendo como caracteristica marcante a grande
variabilidade meteorologica ao longo do ano. A cidade se localiza em uma zona
de transicao climdtica onde massas de ar tropical maritimo alternam-se com
massas de ar polar maritimo, provocando quedas bruscas de temperatura (LIVI
1998).

A flora de Porto Alegre possui uma diversidade muito peculiar e esta hoje
conservada em dreas com maior dificuldade de ocupacgao, tais como as encostas
dos morros. E composta por quatro tipos florestais nativos, dois tipos de campos
savanoides e dois tipos de formagoes pioneiras das areas umidas. Os morros e o
delta do Rio Jacui permanecem com grandes dreas intocadas gracgas a iniciativas
conservacionistas que ajudam a manter os remanescentes da diversidade de flora
outrora existente em todo o municipio (PORTO & MELLO 1998). A fauna
encontrada nesta regido € apenas uma amostra da riqueza e abundancia
anteriores. Assim como a flora, a maioria das espécies animais remanescentes
encontram-se em refugios naturais nos morros, banhados e restingas nas

margens do lago Guaiba ou em éreas de preservagao. Poucas espécies nativas se
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beneficiaram com a agao antropica, dentre as quais cita-se o sabid que ¢é
abundante nas areas verdes urbanas (DIEFENBACH 1998).

Os locais de coleta estiveram localizados na Regiao Metropolitana de
Porto Alegre, RS (Figura 1; Tabela III) e classificados em paisagem urbana e rural
de acordo com seu grau de urbaniza¢ao. Devido a grande heterogeneidade de
hébitat nestes locais e a fim de permitir a andlise da influéncia de diferentes
caracteristicas da paisagem sobre a helmintofauna das duas espécies hospedeiras
estudadas, cinco ambientes foram quantificados em uma superficie com raio de
564 m ao redor do ponto de coleta (=1 km?): area construida, mata, campo, solo
exposto e agua (Figura 2, Tabela IV) Esta quantificacdo foi obtida através do
emprego de rotinas de processamento e tratamento de imagens orbitais
realizadas no software Idrisi Andes 15.0, plataforma Windows. A imagem orbital
utilizada foi captada pelo sensor Landsat ETM 7+, de drbita ponto 221/081, de
retangulo envolvente de coordenadas UTM 467230m, 515020mE; 6661430m,
6700220mN, datando de 31/01/2003. Foram utilizadas trés bandas espectrais
(vermelho, infravermelho préximo e infravermelho médio) para elaboragao da
composicao colorida no sistema RGB. Os outros tratamentos realizados foram a
correcao geomeétrica, a correcao radiomeétrica, a classificagao nao supervisionada
e o método de clusterizagao. Na clusterizacdo, o software realizou a separacao
das classes através de distancia euclidiana, classificando os pixeis de mesmo
tema em uma unica classe. A seguir, os pontos plotados na imagem foram
rasterizados e utilizados para a elaboragao de uma imagem de distancias cuja
origem zero metros é o proprio ponto plotado, aumentando em direcdo aos
extremos da imagem. Logo, através da rotina de reclassificagdao das distancias
das superficies de 1 km? foram elaboradas imagens boleanas para cada ponto.
Utilizando rotinas especificas de operagdes aritméticas, a imagem clusterizada foi

multiplicada pelas imagens boleanas de 1km? de cada ponto plotado. Estes



25

Tabela III. Localizagao dos locais de coleta na Regidao Metropolitana de Porto

Alegre, RS.
Locais de Localizagio Coordenadas geograficas
coleta
1 Gravatai (GRA) 29°50'57"S, 50°57'10"O
2 Estrada da Branquinha, Viamao (EBR) 30°07'54"S, 51°03'46"O
3 Kelleter, Viamao (KEL) 30°05'42"S, 51°02'23"O
4 Bairro Vila Nova, Porto Alegre (VNO) 30°06'10"S, 51°12'47"'O
Lago Taruma, Viamao (LTA) 30°04'15"S, 50°01'20"O
6 Bairro Gloria, Porto Alegre (GLO) 30°05'55"S, 51°10'26"O
7 Aguas Claras, Viamao (ACD) 30°09'00"S, 50°53'43"O
8 Aguas Claras, Viamao (ACL) 30°08'24"S, 50°52'00"O
9 Guaiba (GUA) 30°02'48"S, 51°18'28"O
10 Bairro Guaruja, Porto Alegre (GUR) 30°09'25"S, 51°13'16"O
11 Bairro Cristal, Porto Alegre (CRI) 30°05'26"S, 51°14'22"O
12 Eldorado do Sul (ELS) 30°06'14"S, 51°18'45"O
13 Bairro Jardim Santa Fé, Porto Alegre (JSF) 30°00'45"S, 51°06'36"O
14 Bairro Partenon, Porto Alegre (PPU) 30°03'41"S, 51°10'35"O
15 Bairro Partenon, Porto Alegre (PAR) 30°03'52"S, 51°10'36"O
16 Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre (MVE) 30°01'38"S, 51°11'57"O
17 Bairro Higiendpolis, Porto Alegre (HIG) 30°01'11"S, 51°11'20"O
18 Bairro Centro, Porto Alegre (CEN) 30°01'50"S, 51°13'08"O
19 Bairro Petropolis, Porto Alegre (PET) 30°02'37"S, 51°11'48"O
20 Bairro Menino Deus, Porto Alegre (MDE) 30°03'04"S, 51°13'01"O




Figura 1. Mapa mostrando a distribui¢ao dos locais de coleta na Regiao Metropolitana de Porto Alegre (numeracao de

acordo com a Tabela III).
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[_] Campo

B Agua

[_] Solo exposto
I Area construida

B Mata

Figura 2. Esquema diagramatico mostrando a caracterizagao dos locais de coleta
de sabias-laranjeira e pardais na Regiao Metropolitana de Porto Alegre. O

local representado esté localizado no bairro Vila Nova (VNO).
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Tabela IV. Quantificacdo (em % da area de 1 km?) dos cinco ambientes da

paisagem nos locais de coleta: 4drea construida, mata, campo, solo

exposto e agua.

Locais Hospedeiro Area Solo 3
Mata Campo Agua
de coleta coletado construida exposto

1-GRA sabia 0,9 16,1 43,5 38,4 0,9
2 -EBR sabia 10,4 31,4 35,2 22,5 0,3
3 -KEL sabia 14,4 18,4 28,7 37,4 0,9
4-VNO sabia 19,5 37,9 25,6 14,3 2,5
5-LTA sabia 22,1 13,1 25,4 32,2 7,1
6-GLO sabia 29,2 20,6 25,2 22,9 2,0
7 - ACD sabia 34,3 1,4 11,4 52,5 0,3
8- ACL sabia/pardal 45,0 1,6 13,1 40,1 0,1
9-GUA pardal 41,3 13,5 25,7 19,4 0
10 - GUR pardal 63,5 8,0 10,7 13,4 4,2
11-CRI pardal 79,7 0,7 3,5 14,2 1,6
12 - ELS sabia 48,2 8,9 3,9 55 33,3
13 —JSF sabid/pardal 84,7 3,2 5,2 6,7 0
14 - PPU sabid/pardal 85,9 1,0 4,1 6,1 2,8
15— PAR sabia/pardal 91,3 0,5 2,9 4,5 0,7
16 - MVE sabia/pardal 84,9 2,2 2,5 2,9 7.4
17 - HIG sabid/pardal 92,1 1,3 2,0 0,4 4,1
18 — CEN sabid/pardal 87,4 2,4 0,6 0,5 8,8
19 - PET sabia 94,2 0,3 1,0 0,4 4,0
20 - MDE sabia 96,2 0 0,6 0,5 2,5
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produtos foram submetidos a calculos de area. Esta metodologia foi elaborada e
implementada no Laboratorio de Tratamento de Imagens e Geoprocessamento
da Pontificia Universidade Catodlica do Rio Grande do Sul (LTIG-PUCRS) pelo
gedgrafo Roger Santos, sob a coordena¢dao do professor Dr. Régis Alexandre
Lahm. Esta metodologia é semelhante a utilizada em estudos sobre ecologia e
conservacao de aves que enfocaram diferencas entre dreas com variados graus de

urbanizacao (ALBERTI et al. 2001; MENNECHEZ & CLERGEAU 2006).

2.2. Coleta dos hospedeiros

As coletas dos sabias-laranjeira (Figura 3) e dos pardais (Figura 4) foram
realizadas entre marg¢o/2003 e margo/2006, utilizando-se armadilhas (al¢apdes) e,
principalmente, redes de neblina (Figura 5) (BUB 1991). As redes de neblina
utilizadas possuiam malhas de 20, 32 e 38 mm e dimensdes de 3,0 x 10 m, 2,5 x
70me1,0x6,0m.

Os sabids e pardais (160 individuos de cada espécie) foram coletados
durante todo o ano, obtendo-se, assim, amostragens em cada estagao (primavera,
verao, outono e inverno) (Tabela V). Nove dos 160 sabias coletados nao foram
necropsiados devido a perda (roubo) do material durante o transporte para o
laboratério. Todos os pardais foram necropsiados. O ntimero de aves coletadas
foi planejado de maneira conservadora a fim de minimizar o impacto sobre as
populagdes. Além disso, as coletas foram realizadas ao longo de trés anos
(mar¢o/2003 a mar¢o/2006) durante as quatro estagdes e em varios locais. O
tamanho da amostra de cada espécie de hospedeiro foi compativel com aquele

utilizado em outros estudos helmintologicos: THUL et al. (1985)



Figura 3. Espécime de sabia-laranjeira Turdus rufiventris.
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Figura 4. Espécimes de pardal, Passer domesticus: macho (a) e fémea (b).
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Figura 5. Rede de neblina utilizada para a captura dos hospedeiros.
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Tabela V. Distribui¢ao das coletas por hospedeiro/ano/paisagem/estacao.

Anol Ano 11 Ano IIT TOTAL
Paisagem | Estacdo
Sabia | Pardal | Sabia | Pardal | Sabia | Pardal | Sabia | Pardal
Out 6 6 7 7 7 7 20 20
Inv 6 6 7 7 7 7 20 20
Urbana
Pri 6 6 7 7 7 7 20 20
Ver 6 6 7 7 7 7 20 20
Out 6 6 7 7 7 7 20 20
Inv 6 6 7 7 7 7 20 20
Rural
Pri 6 6 7 7 7 7 20 20
Ver 6 6 7 7 7 7 20 20
TOTAL 48* 48 56** 56 56*** 56 160 160

Numero de individuos ndo necropsiados devido a perda do material: * 4, ** 2, *** 3,
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necropsiaram 215 aves em um estudo sobre a ecologia de helmintos de anatideos,
enquanto GLASS et al. (2002) determinaram a estrutura da comunidade de
helmintos de pombos através do exame de 171 aves ao longo de um ano, citando
apenas dois exemplos. O tamanho das amostras de cada
hospedeiro/ambiente/estagao (20 individuos) esta de acordo com o sugerido por
JOVANI & TELLA (2006) que consideram amostras >15 suficientes para fornecer
estimativas confiaveis da prevaléncia das espécies.

A captura e o transporte dos hospedeiros foram autorizados pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
através das licengas n° 051/2002/RS, 005/2004/RS e 004/2005/RS. A captura nos
parques da Regidao Metropolitana de Porto Alegre também foi autorizada pela
Secretaria Municipal do Meio Ambiente — SMAM (licengas n°s 176/04 e 049/05).
Este projeto também foi submetido a Comissdo de Ftica em Pesquisa da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) obtendo um parecer
circunstanciado favoravel.

Turdus rufiventris nao foi citado por BENCKE et al. (2003) no Livro Vermelho
da Fauna Ameacada de Extingao no Rio Grande do Sul, cujas espécies foram
legalmente listadas no Decreto n> 41.672 de 11 de junho de 2002 (publicado no
Diario Oficial do Estado do Rio Grande do Sul, Ano LXI, N° 110, pp. 1-4) que
declara as espécies da fauna silvestre ameagadas de extingao no Estado do Rio
Grande do Sul. Passer domesticus, por sua vez, ¢ uma espécie exotica de

ocorréncia comum na Regiao Metropolitana de Porto Alegre.

2.3. Necropsia e exame das aves
As aves foram sacrificadas através de uma dosagem excessiva de

anestésico, seguindo as recomendagdes do “The Ornithological Council” para o
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uso de aves silvestres em pesquisa (GAUNT & ORING 1999), a fim de evitar o
sofrimento do animal. A necropsia ocorreu no Laboratorio de Helmintologia do
Departamento de Zoologia, da UFRGS, preferencialmente, logo apos o sacrificio
dos hospedeiros. Quando isto ndo foi possivel, as aves foram congeladas para
posterior exame.

Para cada espécime examinado foi preenchida uma ficha de necropsia
(Figura 6) com dados sobre o animal, a coleta e as infrapopula¢des dos helmintos
encontrados em cada Orgao ou local examinado. Uma infrapopulagao ¢é
considerada um conjunto de parasitos pertencentes a mesma espécie e que sao
encontrados no mesmo local de infeccao (BUSH et al. 1997). Cada hospedeiro
recebeu uma numeracao de acordo com a colecao do Laboratério de
Helmintologia, enquanto os helmintos encontrados foram referidos através deste
numero seguido pelo nimero de identificagdo da sua infrapopulacao (conforme
exemplo na Figura 6).

Os passarinhos foram submetidos a uma incisao ventral na linha mediana
do corpo, no sentido da cloaca até a regiao da siringe, com tesoura de ponta fina.
Os orgaos foram individualizados em placas de Petri contendo solugdo salina
fisiologica 0,85% evitando-se contaminacao do conteudo de diferentes drgaos.
Traquéia, esdfago, proventriculo, moela, duodeno, jejuno-ileo, intestino grosso,
cecos, cloaca e vesicula biliar foram abertos utilizando-se tesoura, enquanto
pulmao, figado, rins, pancreas, bago, coracao, ovdario/testiculos e bolsa de
Fabricius (quando presente) foram dilacerados com o auxilio de pingas e agulhas
histoldgicas. Quando necessario, cada orgao foi lavado com dgua corrente em
peneiras de coleta com malha de 154 um de abertura (AMATO et al. 1991). Olhos,
narinas, boca e cavidade abdominal foram examinados com auxilio de pincel e

lavados com jato de solucao salina fisiologica 0,85%.



FORMULARIO PARA NECROPSIA DE AVES

HOSPEDEIRO
Nome genérico/especifico: Nome comum:
Local de coleta:
Data da coleta: / / Leitura de GPS:
Modo de captura:
Néo( ) Refii () )
Data da necropsia: / ! Sexo:macho () fémea ( )|
Cor dos olhos: Jovem () Adulto (

Cor da cariincula:

Medidas de bico, asa e tarso (cm):

R —

@ \eowemibeo—
— — Largura mdéx. base

Anatideos

—— Comprimento asa compiimida

Peso: g

Comprimento de um testiculo: em
Comprimento do ovario: em
Largura do ovério: cm

Dimetro do maior ovécito: cm
Observagdes:

— Comprimento tarso (diagonal)

Figura 6. Ficha de necropsia utilizada durante o exame das aves.

)
G0 mar0 g 2004

PARASITOS
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Penas:

Olhos:

Narinas:

Boca:

Esofago

Papo (quando houver):

Pré-ventriculo:

Moela (quando houver):

Duodeno:

Pancreas:

Jenunofileo - ¥ anterior:

Jenuno/ileo - ¥ posterior:

Intestino grosso:

Cecos direito/esquerdo:

Cloaca:

Bolsa de Fabricius:
Traquéia:

Pulmdes:

Sacos aéreos:
Coragdo:

Grandes vasos:
Figado:

Vesicula biliar:
Bago
Rins/ureteres:
Ovario/Testiculos:
Cavidade abdominal:

JFA 2006 12-1-8
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Sempre que possivel o conteado da moela era triado a procura de partes
de invertebrados que tivessem sido consumidos pelas aves. No entanto, como o
sacrificio delas ocorria varias horas apos a sua coleta, foram encontrados apenas
alguns élitros de coledpteros e pedagos de himendpteros. Como os sabids-
laranjeira nao apresentam dimorfismo sexual, a diferenciagao entre os sexos foi
realizada durante a necropsia pela visualizagdao de testiculos ou ovario em
machos e fémeas, respectivamente. Com relagao a classe etaria, tanto em sabids-
laranjeira quanto em pardais, a diferenciacao foi realizada pela presenga da bolsa
de fabricius que é encontrada apenas em individuos jovens, estando atrofiada

nos adultos (PROCTOR & LYNCH 1993).

2.4. Coleta e fixacao dos helmintos

A triagem dos helmintos foi realizada apds a lavagem dos 6rgdos com
auxilio de estereomicroscdpio. Os helmintos foram transferidos para placas
contendo solugao salina fisiologica 0,85% para limpeza e posterior fixagao em
A.F.A. (alcool etilico 70°GL — 93 partes, formalina comercial (37-40%) — 5 partes,
acido acético glacial — 2 partes) de acordo com AMATO et al. (1991). A limpeza dos
helmintos foi realizada através do sonicamento dos espécimes submersos em
solucdo salina ou agitagdo dos mesmos em solugao de dgua sanitaria e agua (1 :
250) ou detergente e dgua (1 : 250).

Os digenéticos foram comprimidos entre lamina e laminula em placas
contendo fixador frio. Os cestoides foram colocados na geladeira em placas de
petri com solugao salina fisioldgica 0,85% para morrerem pela acdo do frio,
possibilitando, assim, o relaxamento da musculatura. Apds a morte, quando
necessario, os cestdides foram comprimidos entre lamina e laminula e colocados

em placas com fixador frio. Os acantocéfalos também foram sacrificados sendo
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levados ao refrigerador submersos em agua destilada. Este método também
provoca a eversao da probdscide, estrutura necessdria para a indentificagao do
helminto. Apds, os acantocéfalos foram comprimidos e fixados em placas com
fixador frio. O tempo utilizado para a compressao variou conforme o tipo e a
espessura do helminto. Os nematoides foram fixados em A.F.A. quente (65°C)
apos o procedimento de limpeza. Todos os helmintos permaneceram em A.F.A.
por, aproximadamente, 48 horas e apds este periodo foram transferidos para

etanol 70 °GL.

2.5. Processamento dos helmintos

Apds a fixagao, os digenéticos, os cestdides e os acantocéfalos foram
corados com hematoxilina de Delafield (HUMASON 1972) para os estudos de
microscopia de luz. A hematoxilina oferece vantagens ao corar, principalmente
os nucleos, evidenciando, desta forma, estruturas internas muito delicadas
necessarias para a identificacdo dos helmintos. O processo utilizado para
coloracao foi o regressivo, onde o helminto foi corado em excesso, para posterior
diferenciacao em etanol cloridrico (etanol 70 °GL com 0,5% de acido cloridrico).
A Tabela VI apresenta a seqiiéncia para coloragio de helmintos pela
hematoxilina através do processo regressivo (AMATO et al. 1991). Apds a
coloracao, os digenéticos e cestoides foram clarificados em 6leo de cedro e os
acantocéfalos em creosoto de faia. Os espécimes foram montados
individualmente em Ilaminas permanentes com bdalsamo do Canada. Os
nematodides foram clarificados diretamente em lactofenol de Aman (HUMASON
1972) e estudados em preparagoes temporarias.

O corte en face para os nematoides, inicialmente descrito por ANDERSON

(1958), foi realizado através de corte da parte apical da regido cefdlica de
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Tabela VI. Seqiiéncia das etapas necessarias a coloracao de helmintos através de

processo regressivo, segundo AMATO et al. 1991.

SUBSTANCIA
Etanol 70 °GL
Etanol 50 °GL
Etanol 30 °GL
Hematoxilina
Agua destilada
Agua de torneira @
Etanol 30 °GL
Etanol 50 °GL
Etanol 70 °GL
Etanol 70 °GL Cloridrico 0,5%
Etanol 70 °GL
Etanol 80 °GL
Etanol 90 °GL
Etanol absoluto 1

Etanol absoluto 2

Creosoto de faia ou Oleo de cedro

TEMPO (min)
15
15
15
Tempo variavel @
Lavagem rapida
Tempo varidvel
15
15
15
Tempo varidvel
15
15
15
15
15

Tempo varidvel ©

PROCESSO
HIDRATACAO
COLORACAO

REGRESSIVA

OXIDACAO

DESIDRATACAO

DIFERENCIACAO

DESIDRATACAO

CLARIFICACAO

(1) O tempo na hematoxilina foi variavel, de acordo com o helminto, seu

tamanho, e a dilui¢dao do corante.

(2) A agua de torneira teve por objetivo oxidar a hematoxilina, mudando a

coloracao do tecido de roxa para azul.
(3) O tempo correto para clarificagio de um helminto dependeu de seu tamanho

e do grupo a que pertencia. Cada helminto foi clarificado individualmente

impedindo a sua flutuagao com o auxilio de agulha histologica ou pincel.
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espécimes clarificados e montagem em lamina com gelatina de glicerina (AMATO
et al., 1991).

Para os procedimentos de microscopia eletronica, os espécimes foram
desidratados em uma bateria gradual de etanol (etanol 20 °GL até etanol absoluto
— 2 horas em cada) e etanol/acetona (acetona 20% até acetona pura — 20 minutos
em cada) ap0s a fixacdo, tomando-se cuidado para que eles ndo entrassem em
contato com o ar para evitar danos ao material. Apds a acetona pura, os
espécimes foram submetidos a desseca¢dao no aparelho de ponto critico (Critical
Point Dryer da Bal-Tec — CPD030). As pecas foram, entao, colocadas sobre os
“stubs” e submetidas a metalizacaio com carbono e ouro, utilizando-se o
metalizador Sputter Coater da Bal-Tec (SCD050). As amostras foram
armazenadas em dessecador com silica fechado a vacuo até o momento de serem
examinadas ao microscopio eletronico de varredura (Jeol-JSM-5800). A
preparacao e analise destas amostras foram realizadas no Centro de Microscopia
Eletronica (CME) da UFRGS.

Os espécimes utilizados para o procedimento histologico foram fixados
em formalina tamponada 10% a 90°C e incluidos em blocos de parafina. Cortes
com 0,7 um de espessura foram realizados em um microtomo Leica RM 2145 e

corados com hematoxilina-eosina.

2.6. Identificacao dos helmintos

Os helmintos foram identificados até a categoria de género utilizando-se
chaves especializadas: YAMAGUTI (1971) e GIBSON et al. (2002) para os
trematddeos digenéticos; SCHMIDT (1986) e KHALIL et al. (1994) para os cestdides;
YAMAGUTI (1963) e PETROCHENKO (1971) para os acantocéfalos; e YAMAGUTI

(1961) e ANDERSON et al. (1974 — 1983) para os nematoides.
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Para as determinac¢des em nivel de espécie foram realizadas medidas dos
espécimes em microscopio de luz de acordo com as caracteristicas de cada
helminto. A determinacdo especifica foi efetuada através da comparacao com
descri¢oes e redescricdes publicadas, bem como com o uso de chaves para
espécie, quando disponiveis. Na descricao das espécies encontradas neste estudo,
os dados morfométricos estao informados em micrometros (um), exceto em
alguns casos onde outra unidade métrica ¢ indicada. Para cada medida sera
informado o valor maximo e minimo seguido, entre parénteses, pela média,
tamanho da amostra analisada para a caracteristica e desvio padrao da média.

Durante o trabalho de determinagdo, os helmintos e os cortes histologicos
foram fotomicrografados utilizando filme negativo (Kodak Gold, ISO 100) em
microscopio de luz Zeiss Axiolab com camera fotografica acoplada. As
fotomacrografias foram obtidas com camera digital Sony W7 em microscopio
estereoscOopico. Quando necessdrio, foram confeccionados desenhos dos

helmintos com auxilio de tubo de desenho acoplado ao microscopio.

2.7. Depésito dos espécimes

Material tipo e espécimes representativos dos helmintos estao sendo
depositados na Colecao Helmintoldgica da Fundagao Instituto Oswaldo Cruz
(CHIOC) no Rio de Janeiro, R]J.

ApoOs a necropsia as carcagas das aves foram congeladas e enviadas para
depdsito nas colegdes ornitoldgicas do Museu da Fundagao Zoobotanica do Rio
Grande do Sul (FZB) e do Museu de Ciéncias e Tecnologia da Pontificia

Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (MCP) em Porto Alegre, RS.
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2.8. Parametros ecologicos e analise estatistica

Os ecologos quando estudam um organismo necessitam descrever o meio
onde ele vive e as suas relagOes intra- e interespecificas. Os parasitos nao sao
fundamentalmente diferentes dos outros seres vivos. No entanto, devido ao fato
deles freqiientemente possuirem ciclos de vida complexos e viverem parte de sua
vida sobre ou dentro de outro ser vivo, alguns termos ecoldgicos precisam ser
adaptados. Neste sentido, o conjunto de todos os individuos de uma
determinada espécie de parasito co-ocorrente em um unico espécime de
hospedeiro é chamado de infrapopulagao (BUSH et al. 1997). O conjunto das
infrapopulagdes de um dado parasito presente em todos os hospedeiros que
coexistem em uma determinada drea compde a populacao desta espécie de
parasito. Conseqiientemente, uma infracomunidade €é o conjunto de todas as
infrapopulagdes co-ocorrentes em um unico individuo hospedeiro. Sao as
interagbes entre as infrapopulagdes que determinam quantas espécies de
parasitos podem coexistir dentro de um individuo hospedeiro e, desta forma,
definem a riqueza da sua infracomunidade. O conjunto das espécies
componentes das infracomunidades de todos os individuos de uma populagao
de hospedeiros representa a comunidade de parasitos desta espécie de
hospedeiro (BUSH et al. 1997).

Com os dados obtidos das infrapopulagdes de parasitos foram calculadas
para cada espécie de hospedeiro, seguindo BUSH et al. (1997): (a) a prevaléncia
(numero de hospedeiros infectados com uma espécie de parasito dividido pelo
namero de hospedeiros examinados); (b) a intensidade de infeccao média
(numero total de individuos de uma espécie de parasito dividido pelo nimero de
hospedeiros infectados com este parasito); (c) a abundancia média (nimero total
de individuos de uma espécie de parasito dividido pelo nimero total de

hospedeiros examinados - incluindo infectados e nao-infectados) e (d) a
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amplitude da intensidade de infec¢ao (intervalo compreendido entre o valor
minimo e maximo da intensidade de infeccao). Além disso, foi determinado o
valor de importancia (I) de cada espécie de helminto conforme proposto por

THUL et al. (1985). Este valor € calculado através da formula:

A;.B;

L =M x 100

L A:Bt

onde: M;j = fator de maturidade que tera valor igual a um se pelo menos um
espécime adulto foi encontrado para a espécie j ou valor igual a zero se todos os
espécimes eram imaturos; Aj=numero de espécimes da espécie j encontrados; Bj=
numero de hospedeiros infectados pela espécie j; ZA«.Bi= somatdrio de A.B para
todas as espécies de helmintos encontradas naquele hospedeiro. Cada espécie foi
classificada em dominante (I > 1,0), codominante (0,01 <1< 1), subordinada (0 <1
< 0,01) ou pioneira mal-sucedida (I =0).

A representatividade da riqueza de espécies de helmintos encontrada nas
amostras de sabids-laranjeira e pardais em relacao a riqueza real de espécies
destes hospedeiros foi avaliada através da confeccao de curvas do coletor ou de
suficiéncia amostral (SANTOs 2003), nas quais o nimero cumulativo de espécies
de parasitos encontrados foi plotado em relagio ao ntimero cumulativo de
unidades amostrais (necropsias) realizadas. Quando a curva obtida atinge uma
estabilizagio é possivel inferir que a riqueza observada é altamente
representativa da riqueza real existente e que qualquer aumento no esfor¢o de
coleta possui uma baixa probabilidade de resultar em um aumento no niimero
de espécies registradas (SANTOs 2003). O indice de diversidade de Shannon da

comunidade de helmintos de cada espécie e de machos e fémeas adultos foi
calculado utilizando-se o logaritmo natural (loge) na féormula (BROWER & ZAR

1984).
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A similaridade entre as comunidades de parasitos de sabids-laranjeira e
pardais e de machos e fémeas adultos de cada espécie foi calculada qualitativa e
quantitativamente. A similaridade qualitativa foi determinada pelo indice de
similaridade de Jaccard (MAGURRAN 1988), como realizado por BRASIL & AMATO
(1992). A similaridade quantitativa foi estimada pelo indice de similaridade de
Morisita-Horn, o qual é considerado um dos melhores indices quantitativos
disponiveis (MAGURRAN 1988). Apesar dele ser altamente sensivel a abundancia
das espécies mais abundantes (MAGURRAN 1988), ele é menos influenciado pela
riqueza de espécies e pelo tamanho das amostras do que a maioria dos indices
disponiveis (WOLDA 1981).

O padrao de dispersao de cada espécie de parasito foi determinado
através da razao variancia/média de sua abundancia em cada ave, conforme
sugerido por BROWER & ZAR (1984) e utilizado por BusH & HOLMES (1986),
HINOJOS & CANARIS (1988) e YANEZ & CANARIS (1988). Valores proximos a 1,0
indicam uma dispersao aleatdria, enquanto valores muito inferiores a 1,0
indicam uniformidade e aqueles muito superiores, agregacao. Para testar se a
razao variancia/média encontrada para cada espécie desvia significativamente de
1,0, foi utilizado o teste t de Student. O valor obtido foi comparado com o valor
tabular fornecido por BROWER & ZAR (1984).

As andlises das interagOes interespecificas incluiram apenas as espécies
com >10% de prevaléncia, conforme realizado por LUQUE et al. (1996b). Desta
forma, nenhuma andlise destas interacdes foi realizada entre os parasitos dos
pardais, tendo em vista que apenas uma espécie atendeu a este critério. A
semelhanca de BRASIL & AMATO (1992), o grau de associagao entre cada par de
espécies foi estimado através do coeficiente de afinidade de Jaccard (q), o qual
utiliza a mesma formula do indice de similaridade de Jaccard mencionado

anteriormente.
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Além disso, estas associagOes interespecificas foram avaliadas através do
teste do qui-quadrado (x?) com correcao de Yates, como realizado por LUQUE et
al. (1996b). Para tal, foram construidas tabelas de contingéncia 2 x 2 para cada par
de espécies de parasitos, nas quais foram incluidas a freqiiéncia de hospedeiros
infectados com ambas as espécies (A e B, por exemplo), a freqiiéncia de
hospedeiros infectados apenas com a espécie A, a freqiiéncia de hospedeiros
infectados apenas com a espécie B e a freqiiéncia de aves nao infectadas com
nenhuma destas espécies. Os pares de espécies cujas associagOes se mostraram
significativas pelo teste do qui-quadrado tiveram, entdo, a covariacdo na sua
intensidade de infeccdo quando em co-ocorréncia no mesmo hospedeiro
analisada pelo coeficiente de correlagdo por postos de Spearman (rs), método
anteriormente utilizado por LUQUE et al. (1996b). A ocorréncia de uma correlagao
significativa € sugestiva de influéncia mutua entre as espécies. Se ela for positiva,
€ possivel supor que haja um processo de cooperacao ou facilitagio entre as
espécies. Por outro lado, se ela for negativa, a hipdtese de competigao parece a
mais provavel. Quando tanto o teste do qui-quadrado quanto o coeficiente de
correlacdo por postos de Spearman entre duas espécies apresentaram resultados
significativos, as intensidades de infeccdo de cada espécie quando em co-
ocorréncia com a outra foram comparadas com suas intensidades de infec¢dao
naqueles hospedeiros sem a outra espécie pela andlise de varidncia nao
paramétrica de Kruskal-Wallis. Esta comparacao intra-especifica permite avaliar
se a intensidade de infec¢cdo de uma espécie quando em co-ocorréncia com a
outra espécie vs. em condi¢Oes de nao-associagao € diferente. Se a intensidade de
infeccao de uma espécie em co-ocorréncia com outra for significativamente maior
ou menor, esta andlise da suporte, respectivamente, as hipdteses de cooperacao

ou competicdo entre as espécies. A auséncia de diferencgas significativas, por
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outro lado, enfraquece a hipdtese de existéncia de uma interferéncia da
intensidade de uma espécie sobre a outra.

A comunidade de helmintos de individuos adultos e juvenis e de machos
e fémeas adultos de ambas as espécies foi comparada quanto a prevaléncia e a
intensidade de infec¢ao de cada espécie de parasito. Os dados de prevaléncia
foram organizados em tabelas de contingéncia 2 x 2 contendo o nimero de
individuos necropsiados positivos e negativos em cada classe e comparados
através do teste G com correcao de Yates. A intensidade de infeccao destas
classes com cada espécie de helminto foi comparada através do teste de Mann-
Whitney. Na auséncia de diferencas estatisticamente significativas entre estas
classes, os dados foram agrupados para a realizacao de analises subseqiientes,
tais como a influéncia da estagao e da paisagem dos locais de coleta.

A prevaléncia de cada espécie de helminto e sua intensidade de infecgao
também foi comparada entre as estacoes de coleta dos sabids e pardais. A
prevaléncia foi novamente avaliada pelo teste G em tabelas 4 x 2 contendo o
namero de individuos positivos e negativos para cada espécie de parasito. A
intensidade de infec¢ao nas quatro estagoes foi comparada pelo teste de Kruskal-
Wallis. Na existéncia de diferenca significativa, utilizou-se o método post-hoc de
Student-Newman-Keuls para determinar quais os pares de estagoes
apresentaram divergéncia significativa entre as médias de seus postos.

Para avaliar a influéncia da paisagem sobre a riqueza de parasitos e sua
abundancia em sabids e pardais, os locais de coleta foram classificados em
urbanos e rurais de acordo com a proporcao de drea construida, estimada
conforme descrito no item 2.1 (caracterizacao da area de estudo e dos locais de
coleta). Assim, foram consideradas rurais as paisagens com menos de 50% de
urbanizagao para ambas as espécies hospedeiras e paisagens urbanas aquelas

com urbanizagao > 85% e > 63% para sabiad-laranjeira e pardal, respectivamente.
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Estas varidveis foram comparadas entre as paisagens pelo teste de Kruskal-
Wallis. As espécies que mostraram diferenca significativa em sua abundancia
entre as paisagens foram, entdo, avaliadas quanto a influéncia de cada um dos
cinco tipos de ambiente (drea construida, mata, campo, solo exposto e dgua) pelo
teste de regressao linear simples. O poder da diversidade de ambientes dos locais
de coleta, medida pelo indice de diversidade de Shannon, como preditor da
riqueza média de parasitos por hospedeiro também foi avaliado pelo teste de
regressao.

A normalidade da distribuicdo das varidveis foi avaliada pelo teste
D’Agostino Pearson para amostras >20, enquanto amostras 210, mas <20, foram
avaliadas pelo teste D’Agostino (AYRES et al. 2005). Quando a distribuicao de
uma variavel nas amostras foi normal e suas variancias semelhantes, foi utilizado
o teste paramétrico ¢ de Student. Quando a distribuicao foi normal, mas as
variancias foram desiguais, foi utilizado o teste paramétrico Z. Quando a
distribui¢do nao apresentou normalidade e nenhuma transformacao conseguiu
normaliza-la foram utilizados testes nao-paramétricos. Isto ocorreu, por exemplo,
em relacdo a abundancia das espécies de parasitos devido a alta freqiiéncia de
individuos negativos. Todos os testes estatisticos consideraram um nivel de
significancia de 5%, exceto quando expresso ao contrdrio, como no caso da
realizacao de multiplos testes envolvendo a mesma varidvel. Nestas situagoes foi
considerado um nivel de significancia protegido (mais conservador) dividindo-se
5% pelo numero de testes realizados com cada variavel, conforme sugerido por
LEIGH & JUNGERS (1994). Por exemplo, na avaliagdo da influéncia dos cinco
ambientes sobre a abundancia de algumas espécies de parasitos utilizou-se um
nivel de significancia de 1% (5%/5 testes). Todos os testes foram realizados
utilizando os programas BioEstat 4.0 (AYRES et al. 2005) e Systat 5.0 (WILKINSON

1990).
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RESULTADOS

3.1. Taxonomia, descri¢ao e resenha taxonémica dos helmintos

3.1.1. Digenéticos

Filo Platyhelminthes Gegenbaur, 1859
Superclasse Neodermata Ehlers, 1985
Classe Trematoda Rudolphi, 1808
Subclasse Digenea Carus, 1863 (como subclasse van Beneden, 1858)
Superfamilia Brachylaimoidea Joyeux & Foley, 1930
Familia Brachylaimidae Joyeux & Foley, 1930
Subfamilia Brachylaiminae Joyeux & Foley, 1930

Brachylaima sp.
(Figuras 7 - 9)

Descricao: Brachylaimidae, Brachylaiminae. Baseada em trés espécimes montados
in toto. Corpo alongado com 2,51mm - 2,17mm (2,36; 3; 0,17) de comprimento e
0,45mm - 0,38mm (0,42; 3; 0,03) de largura. Ventosa oral medindo 219,84 — 210,68
(213,73; 3; 5,29) por 210,68 — 201,52 (204,57; 3; 5,29). Acetabulo na metade anterior
do corpo com 229,00 - 219,84 (222,89; 3; 5,29) de comprimento por 229,00 - 219,84
(222,89; 3; 5,29) de largura e localizado a 998,44 - 842,72 (912,95; 3; 78,97) da
extremidade anterior. Faringe medindo 128,24 - 119,08 (125,19; 3; 5,29) por 128,24 -
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119,08 (122,13; 3; 5,29). Esdfago praticamente ausente e cecos longos e levemente
sinuosos. Gonadas dispostas em tandem, proximas uma da outra e localizadas na
extremidade posterior do corpo. Testiculo anterior medindo 201,52 — 164,88
(180,15; 3; 19,07) por 146,56 — 100,76 (122,13; 3; 23,05) e o posterior 210,68 — 164,88
(186,25; 3; 23,05) por 137,40 — 119,08 (131,29; 3; 10,58). Bolsa do cirro alongada e
localizada a frente do testiculo anterior. Ovario posicionado entre os testiculos,
com 183,20 — 174,04 (180,15; 3; 5,29) de comprimento e 174,04 — 137,40 (155,72; 3;
18,32) de largura. Viteldrio medindo 687,00 - 659,52 (674,79; 3; 13,99) de
comprimento e com foliculos pequenos, estendendo-se do testiculo anterior até
proximo ao acetabulo. Utero com uma alca que atinge a regido anterior ao
acetabulo. Ovos com 31,92 - 27,36 (29,41; 10; 1,29) de comprimento e 20,52 — 15,96
(16,87; 10; 1,59) de largura.

Resenha TaxonO6mica:

Hospedeiro: sabid-laranjeira, Turdus rufiventris

Local de Infeccdo: intestino grosso

Localidade: Viamao, RS

Prevaléncia: 0,66%

Intensidade Média de Infec¢ao: 3 helmintos/hospedeiro
Abundancia Média de Infec¢ao: 0,02 helmintos/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infeccao: 3 helmintos/hospedeiro

Comentarios:
A superfamilia Brachylaimoidea compreende um grupo grande de

digenéticos, a maioria deles parasitos de aves e mamiferos, caracterizados
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principalmente por apresentarem um esofago extremamente curto ou ausente, a
localizagao dos 0rgaos genitais posterior ao acetabulo e pela estrutura do sistema
excretor.

Esta superfamilia foi inicialmente reconhecida por ALLISON (1943), com
Brachylaimidae como a familia-tipo. Mais tarde, LA RUE (1957) estabeleceu a
subordem Brachylaimata La Rue, 1957 dentro da ordem Strigeatoidea La Rue,
1926 e TRAVASSOS et al. (1969) a ordem Brachylaimiformes Travassos, Freitas &
Kohn, 1969. A superfamilia Brachylaimoidea foi aceita por MAS-COMA &
GALLEGO (1945), MEHRA (1962) e TRAVASSOS & KOHN (1966). A classificacao atual
para a superfamilia Brachylaimoidea, adotada por POJMANSKA (2002a), segue
TRAVASSOS & KOHN (1966), com excecao de duas familias que sao excluidas
(Urotrematidae Poche, 1925 e Liolopidae Dollfus, 1934). Oito familias sao aceitas
em Brachylaimoidea, dentre estas, Brachylaimidae que se caracteriza por possuir
o ovario localizado entre os testiculos, poro genital anterior as gonadas, vitelario
com extensao varidvel, mas que nao atinge o nivel da ventosa oral e cecos
terminando proximos a extremidade posterior (POJIMANSKA 2002a).

No estudo da familia Brachylaimidae muita confusao tem sido feita com
relacao a grafia dos nomes dos taxons relacionados. O género-tipo, por exemplo,
apresenta varias grafias em diferentes trabalhos: Dujardin, em 1843 utilizou duas
grafias no mesmo trabalho, Brachylaima e Brachylaime; em 1845, este mesmo
autor, mudou o nome genérico para Brachylaimus. Blanchard (1847) corrigiu
ortograficamente o nome genérico para Brachylaemus. Em 1899, Braun elegeu o
género Harmostomum, que incluia o género Brachylaima ou Brachylaime citada por
Dujardin em 1843 (POJMANSKA 2002b). No entanto, desde os trabalhos de
DOLLFUSS (1934; 1935) o nome genérico Brachylaemus e conseqiientemente a
familia Brachylaemidae foram aceitos em trabalhos de grande relevancia como

YAMAGUTI (1958), MEHRA (1962), TRAVASSOS & KOHN (1964; 1966) e FREITAS et al.
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(1967). Mas, KRUIDENIER & GALLICCHIO (1959) discutiram amplamente este
problema ortografico e concluiram que o primeiro nome utilizado por Dujardin,
Brachylaime deve ser aceito como nome genérico e conseqiientemente a familia
Brachylaimidae. Desde entao, o nome da familia Brachylaimidae tem sido aceito
e citado em trabalhos como os de YAMAGUTI (1971; 1975). Com relagao ao nome
genérico, apesar de KRUIDENIER & GALLICCHIO (1959) terem mostrado que a
grafia Brachylaime apareceu em pdaginas anteriores do que Brachylaima na
publicagdo de Dujardim em 1843, a tltima € mais comumente utilizada. Além
disso, a estabilidade nomenclatural e o fato de que prioridade de pagina nao faz
mais parte do Codigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica, sao fatores que
levaram POJMANSKA (2002b) a indicar o uso do nome genérico Brachylaima.
YAMAGUTI (1971) divide o género em dois subgéneros Brachylaima e
Rallitrema Travassos & Kohn, 1964, no entanto, mais recentemente POJMANSKA
(2002b) sinonimiza os dois subgéneros incluindo-os dentro do tnico género
Brachylaima. Os géneros Heterolope Looss, 1899, Entosiphonus Sinitisin, 1931,
Centrodes Travassos & Kohn, 1964 e Mazzantia Travassos & Kohn, 1964 também
sao considerados sindonimos do género Brachylaima (POIMANSKA 2002b).
Brachylaima centrodes (Braun, 1901) Dollfus, 1935 parasito de Tinamus sp.,
Crypturellus variegatus Gmelin, 1789, Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815) e
Nothura maculosa (Temminck, 1815); Brachylaima marsupium (Braun, 1901) Dollfus,
1935 encontrada em Perdix rufina Spix, 1925 e Brachylaima mazzantii (Travassos,
1927) Dollfus, 1935 de Columba livia Gmelin, 1789 e Columbigallina talpacoti
(Temminck, 1811) sdo as espécies parasitas de aves registradas para o Brasil
(YAMAGUTI 1971). Apenas trés espécimes foram encontrados parasitando T.
rufiventris, o que tornou dificil a determinacao deste helminto em nivel de

espécie, no entanto foi possivel constatar que eles diferenciavam-se das espécies
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descritas para o Brasil pela extensao do viteldrio que apresentava-se distribuido
da regiao do testiculo anterior até o acetabulo.

O ciclo de vida dos representantes da familia Brachylaimidae em
ambientes terrestres caracteriza-se por apresentar dois hospedeiros
intermedidrios e a metacercaria pode estar encistada ou nao no segundo
hospedeiro intermedidrio (YAMAGUTI 1975; POJMANSKA 2002a). Os moluscos
terrestres Helix sp., Helicella sp., Oxychilus sp. e Agriolimax sp. sao citados como

hospedeiros intermedidrios para o género Brachylaima (YAMAGUTI 1975).
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Figuras 7 — 9. Brachylaima sp., parasito de sabid-laranjeira, Turdus rufiventris,
fotomicrografias: (7) regiao anterior, barra= 250um; (8) regiao posterior,
barra= 250um; (9) detalhe das gonadas, barra= 100pm. VO- ventosa oral; F-
faringe; A- acetdbulo; V- vitelaria; BC- bolsa do cirro; T- testiculo; OV-

ovario; CC- ceco.



54




55

Superfamilia Cyclocoeloidea Stossich, 1902
Familia Eucotylidae Cohn, 1904

Subfamilia Tanaisiinae Freitas, 1951

Tamerlania inopina (Freitas, 1951)

(Figuras 10 - 12)

Descricao: Eucotylidae, Tanaisiinae. Baseada em 13 espécimes montados in toto.
Corpo alongado com 3,92 — 2,30 mm (2,88; 13; 4,86) de comprimento por 0,78 —
0,36 mm (0,58; 13; 0,12) de largura. Tegumento com espinhos. Ventosa oral
subterminal, arredondada medindo 290,00 - 146,56 (225,45, 13; 48,14) de
comprimento e 310,00 - 164,88 (257,30; 13; 50,48) de largura. Faringe musculosa
globular com 120,00 - 73,28 (98,69; 13; 16,72) de comprimento por 160,00 - 100,00
(123,49; 13; 18,82) de largura. Esdfago curto, muitas vezes imperceptivel. Cecos
bifurcados, levemente sinuosos, estendendo-se ao longo do corpo, fusionando-se
a 420,00 - 200,00 (293,52; 11; 60,92) da extremidade posterior do corpo. Bolsa do
cirro ausente. Gonadas posicionadas na porc¢ao anterior do corpo. Testiculos
lobados e pos-ovarianos. Testiculo direito medindo 280,00 - 155,72 (204,94; 12;
44,88) por 237,50 - 119,08 (177,39; 12; 45,54) e o esquerdo 265,64 - 162,50 (207,99;
12; 33,05) por 240,00 - 107,50 (175,09; 12; 41,92). Ovario lobado, localizado no
mesmo campo do testiculo direito, medindo 201,52 - 109,92 (149,89; 12; 33,29) de
comprimento por 252,50 - 112,50 (184,33; 12; 40,77) de largura. Utero muito
desenvolvido, com alcas ascendentes e descendentes que ocupam todo o corpo,
com excec¢ao das regioes da ventosa oral e das gonadas. Viteldrio formado por
numerosos foliculos; estendendo-se da regidao dos testiculos até 989,28 - 677,84

(789,87; 13; 111,70) da extremidade posterior do corpo. Ovos castanho escuros
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medindo 40,00 - 27,36 (34,92; 13; 4,61) de comprimento por 25,08 - 18,24 (23,44;
13; 2,33) de largura.

Resenha Taxonomica:

Hospedeiro: sabia-laranjeira, Turdus rufiventris e pardal, Passer domesticus

Local de Infecgao: rins

Localidade: Guaiba, Porto Alegre e Viamao, RS

Prevaléncia: 4,64% em T. rufiventris e 2,50% em Passer domesticus

Intensidade Média de Infec¢do: 3,71 helmintos/sabia-laranjeira e 7 helmintos/
pardal

Abundancia Média de Infecgao: 0,17 helmintos/sabia-laranjeira e 0,18 helmintos/
pardal

Amplitude das Intensidades de Infeccao: 1 — 10 helmintos/sabia-laranjeira e 1 —

17 helmintos/pardal

Comentarios:

A superfamilia Cyclocoeloidea divide-se em trés familias Cyclocoelidae
Stossich, 1902, Typhlocoelidae Harrah, 1922 e Eucotylidae, que distingue-se das
demais familias por apresentar a ventosa oral bem desenvolvida (KANEV et al.
2002a). Atualmente, a familia Eucotylidae encontra-se dividida em duas
subfamilias, Eucotylinae Skrjabin, 1924 e Tanaisiinae que dintinguem-se pela
presenga de um alargamento cervical em forma de cone ou triangulo, presenca
de ciclocele, posicao dos testiculos em relacdo ao ceco e presenga de bolsa do
cirro. Trés géneros sao listados para a subfamilia Tanaisiinae: Tanaisia Skrjabin,

1924, Paratanaisia Freitas, 1959 e Tamerlania Skrjabin,1924 (KANEV et al. 2002b).



57

O género Tamerlania diferencia-se por apresentar testiculos simétricos,
pré-equatoriais e o viteldrio pds-ovariano (KANEV et al. 2002b). Este género foi
pela primeira vez descrito por Skrjabin (1924) apud KANEV et al.(2002b) para
digenéticos encontrados nos rins de aves do Turquestao. No entanto, YAMAGUTI
(1958; 1971) listou Tamerlania como um subgénero de Tanaisia e FREITAS (1951;
1959a) sinonimizou os dois.

YAMAGUTI (1971) cita, para o Brasil 11 espécies dentro do subgénero
Tamerlania: Tamerlania exigua Freitas, 1951; Tamerlania freitasiana Odening, 1963;
Tamerlania incerta Freitas, 1951; Tamerlania inopina Freitas, 1951; Tamerlania
magnicolica Freitas, 1951, Tamerlania minax Freitas, 1951; Tamerlania oviaspera
Freitas, 1951; Tamerlania parva Freitas, 1951; Tamerlania precaria Freitas, 1951;
Tamerlania similis Freitas, 1951 e Tamerlania valida Freitas, 1951.

Os hospedeiros definitivos registrados para T. inopina sao os
passeriformes Passer domesticus (FREITAS 1959a; BRASIL & AMATO 1992) e Icterus
chrysocephalus (Linnaeus, 1766) (FRANCO 1965) e de uma espécie nao identificada
do género Sterna Linnaeus, 1758 (FREITAS 1959a). Nao existem registros sobre os
hospedeiros intermediarios de T. inopina. No entanto, KINGSTON (1965)
estudando experimentalmente o ciclo de vida de T. zarudnyi (Skrjabin, 1924)
coletados dos ureteres e ductos renais de Bonasa umbellus (Linnaeus, 1766) em
Ontério (Canadd) e Michigan (Estados Unidos da América) constatou que os
caracdis terrestres das espécies Anguispira alternata (Say, 1816) e Succinea ovalis
(Say, 1817) serviam como hospedeiros intermedidrios. Representantes do género
Succinea Draparnaud, 1801 sdao encontrados no sul do Brasil e podem ser
potenciais hospedeiros intermedidrios para T. inopina (THOME et al. 2006).

Neste trabalho seguimos KANEV et al.(2002b) que consideram Tamerlania
como um género valido com caracteristicas morfoldgicas intermedidrias aquelas

apresentadas pelos géneros Tanaisia e Paratanaisia.
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Figuras 10 — 12. Tamerlania inopina, parasito de sabia-laranjeira, Turdus rufiventris,
e de pardal, Passer domesticus, fotomicrografias: (10) regiao anterior, barra=
250um; (11) regiao posterior, barra= 250um; (9) detalhe do tegumento com
espinhos (setas), barra= 50um. VO- ventosa oral; F- faringe; CC- ceco; V-

vitelaria; U- tuitero.
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Familia Dicrocoeliidae (Looss, 1899) Odhner, 1910
Subfamilia Dicrocoeliinae Looss, 1899

Tribo Eurytrematini Yamaguti, 1958

Conspicuum conspicuum (Faria, 1912) Bhalerao, 1936

(Figuras 13 - 16)

Descricao: Dicrocoeliidae, Dicrocoeliinae, Eurytrematini. Baseada em 18 espécimes
montados in toto. Corpo sub-elipsdide, com 9,52mm - 5,31mm (6,85mm; 16; 1,14)
de comprimento e 3,07mm - 1,68mm (2,35mm; 17; 0,45) de largura. Tegumento
com papilas conicas. Ventosa oral subterminal medindo 750 — 480 (570; 17; 70) de
comprimento e 710 — 480 (600; 17; 80) de largura. Acetdbulo no final do terco
anterior do corpo com 990 - 710 (830; 16; 80) de comprimento por 1010 - 710 (850;
16; 90) de largura. Faringe com 260 - 160 (210; 17; 30) de comprimento. Es6fago
dorsal a bolsa do cirro medindo 530 — 220 (340; 8; 100) de comprimento. Cecos
terminando a 1590 - 350 (990; 7; 480) da extremidade posterior do corpo. Testiculos
simétricos, irregularmente lobados e imediatamente pds-acetabulares. O testiculo
esquerdo medindo 710 — 310 (510; 15; 110) por 640 — 310 (460; 15; 90) e o direito 720
— 330 (520; 15; 110) por 580 — 260 (450; 15; 70). Bolsa do cirro com 540 — 330 (390; 13;
70) de comprimento por 220 — 110 (140; 13; 30) de largura, contendo vesicula
seminal tubular e enovelada (“winding”), complexo prostatico e cirro. Por¢oes
genitais terminais dos machos e fémeas abrem separadamente em uma cavidade
comum e o poro genital localiza-se na superficie ventral no nivel da faringe.
Ovario submediano, pos-testicular, com 480 — 190 (360; 16; 60) por 490 — 220 (360;
16; 80). Receptaculo seminal e canal de Laurer presentes. Viteldrio medindo
2,7lmm - 1,33mm (1,99mm; 15; 0,36mm) de comprimento e com foliculos

pequenos, estendendo-se nos campos extracecais do nivel testicular até proximo ao
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final dos cecos, distando 3,62mm - 1,62mm (2,38mm; 14; 0,56mm) da extremidade
posterior do corpo. Utero ventral ocupando a maior parte da regido posterior ao
acetabulo. Ovos com 40 - 30 (40; 17; 0) de comprimento e 30 — 20 (20; 17; 0) de
largura. Vesicula excretora levemente dilatada na extremidade terminal. Poro

excretor terminal.

Resenha Taxonomica:

Hospedeiro: sabia-laranjeira, Turdus rufiventris

Local de Infecgao: Vesicula biliar

Localidade: Eldorado do Sul, Porto Alegre e Viamao, RS

Prevaléncia: 59,60%

Intensidade Média de Infecg¢ao: 2,42 helmintos/hospedeiro
Abundancia média de infec¢do: 1,44 helmintos/hospedeiro
Amplitude das Intensidades de Infecgao: 1 — 20 helmintos/hospedeiro
Espécime depositado: CHIOC ne 36.508.

Comentarios:

Esta espécie foi inicialmente descrita por FARIA (1912) como Dicrocoelium
conspicuum. TRAVASSOS (1916) incluiu-a no género Platynosomum Looss, 1907 e em
1918, no género Eurytrema Looss, 1907. No entanto, BHALERAO (1936) colocou-a
como um subgénero de Eurytrema, com duas subespécies Eurytrema conspicuum
conspicuum Faria, 1912 e Eurytrema conspicuum pulchrum Travassos, 1919. Mais
tarde TRAVASSOS (1944), baseado na estrutura da porcao terminal do tutero, poro
genital e bolsa do cirro, separou esta espécie do género Eurytrema. Conspicuum

conspicuum assemelha-se morfologicamente a Eurytrema coelomaticum (Giard &
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Billet, 1892) Looss, 1907, diferenciando-se pela auséncia de novelo de algas uterinas
na regiao anterior ao acetabulo, pela posi¢ao mais anterior do poro genital e pela
fusao dos canais deferentes antes de penetrarem na bolsa do cirro (TRAVASSOS
1944).

Conspicuum conspicuum parasita a vesicula biliar de varias espécies de aves,
das quais a maioria pertence a Ordem Passeriformes: Turdus albicollis Vieillot, 1818,
Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850, Turdus leucomelas Vieillot, 1818, Turdus
rufiventris Vieillot, 1818, Platycichla flavipes flavipes (Vieillot, 1818), Mimus gilvus
autelius Oberholser, 1919, Ramphocelus brasilius brasilius (Linnaeus, 1766), Cacicus
haemorrhous (Linnaeus, 1766), e Xiphocolaptes albicollis albicollis (Vieillot, 1818)
(TRAVASSOS 1944). Outras aves hospedeiras deste dicroceliideo sao Celeus flavescens
(Gmelin, 1788) (TRAVASSOS et al. 1969) e Numida meleagris (Linnaeus, 1758)
(MENEZES et al. 2001). De acordo com TRAVASSOS et al. (1969), os primatas Callimico
goeldii (Thomas, 1904) e Saguinus nigricollis (Spix, 1823) sao, também, hospedeiros
definitivos desta espécie. No entanto, no trabalho original de KINGSTON &
COSGROVE (1967) estes macacos sao citados como hospedeiros de duas novas
espécies de Platynosomum Looss, 1907 (P. amazonensis e P. marmoseti), encontradas
nos ductos biliares e por eles descritas.

Este é o primeiro registro de C. conspicuum no Rio Grande do Sul, Brasil e
pela primeira vez a porc¢ao terminal do aparato genital masculino e feminino foi
estudada em detalhe utilizando espécimes in toto, cortes histoldgicos e microscopia
eletronica. A andlise de espécimes corados sugeriu a presenca de poros genitais
masculinos e femininos abrindo independente, lado a lado, uma vez que o
metratermo corre paralelo a bolsa do cirro até préximo da superficie. No entanto,
os cortes histologicos mostraram as por¢oes terminais das genitadlias masculina e
feminina convergindo para uma cavidade rasa que se abre para o exterior através

de um tnico poro. O estudo da microscopia eletronica confirmou a existéncia de
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uma poro genital tnico na superficie ventral. De acordo com BROOKS et al (1985)
esta cavidade poderia ser um atrio genital, no entanto, YAMAGUTI (1971) e GIBSON
& BRAY (1979) relacionam o atrio genital a presenca de um ducto hermafrodita, o
que nao é o caso para este dicroceliideo.

O estudo histologico de vesiculas biliares de Euphagus cyanocephalus
(Wagler, 1829) infectadas com Conspicuum icteridorum Denton & Byrd, 1951 mostrou
a presenca de alteragoes nos tecidos destes drgaos. As lesdes mais comuns foram
hiperplasia localizada do tecido conjuntivo, perda de tecido de suporte na parede do
orgao, assim como, em alguns casos, a presenga de tecido necrosado e de processos
inflamatdrios (BASSETT 1958). Embora MENEZES et al. (2001) tenham registrado a
presenca de lesdes no figado (lobos alargados e amarelados, e processos
degenerativos nos vacuolos hepaticos) de espécimes de Numida meleagris parasitados
com C. conspicuum, nenhuma lesao visivel foi observada na vesicula biliar ou figado
dos espécimes de T. rufiventris examinados.

Pouco se conhece sobre o ciclo de vida dos representantes da subfamilia
Dicrocoeliinae. No entanto, o ciclo de vida de C. icteridorum foi estudado e
elucidado por PATTEN (1952). Este digenético possui como primeiro hospedeiro
intermedidrio o molusco Zonitoides arboreus (Say, 1817). A metacercaria
desenvolve-se no segundo hospedeiro intermedidrio, um artrépodo, neste caso
os isopodos terrestres Oniscus asellus (Linnaeus, 1758) e Armadillidium quadrifrons
Stoller, 1902. Dezesseis horas apos a infecgao experimental, as metacercarias ja
eram encontradas na vesicula biliar de Quiscalus quiscula quiscula (Linnaeus,
1758) e o digenético C. icteridorum atingiu o estdgio de maturacgao

aproximadamente 12 semanas apos a infecgao.
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Figuras 13 — 16. Conspicuum conspicuum, parasito de sabid-laranjeira, Turdus
rufiventris: (13) aspecto geral, fotomicrografia, barra= 1000pum (foto de J.F.R.
Amato); (14) corte histologico da regiao terminal da genitdlia masculina e
feminina, fotomicrografia, barra= 100pum; (15) regiao anterior, microscopia
eletronica de varredura, barra= 100pum; (16) detalhe da cavidade na qual se
abrem os poros genitais, microscopia eletronica de varredura, barra= 10 pm.
GP- poro genital; C- cirro; M- metratermo; SV- vesicula seminal; CP- bolsa

do cirro; CC- ceco intestinal e P- papilas.
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Tribo Lutztrematini Yamaguti, 1958

Lutztrema obliquum (Travassos, 1917) Travassos, 1941

(Figuras 17 - 19)

Descric¢do: Dicrocoeliidae, Dicrocoeliinae, Lutztrematini. Baseada em 12 espécimes
montados in toto. Corpo alongado medindo 3,39mm - 1,36mm (2,62mm; 12; 0,53)
de comprimento e 0,33mm - 0,17mm (0,25mm; 12; 0,05) de largura. Tegumento
sem espinhos, mas com pequenas papilas. Ventosa oral subterminal medindo
128,24 - 91,60 (114,50; 12; 11,39) de comprimento e 119,08 — 91,60 (103,05; 12; 9,67)
de largura tendo adiante da ventosa oral um pequeno prolongamento em forma de
labio. Acetabulo no ter¢o anterior do corpo com 256,48 - 183,20 (211,44; 12; 21,20)
de comprimento por 219,84 - 164,88 (194,65; 12; 15,19) de largura. Faringe com
61,56 - 36,48 (48,26; 12; 7,33) de comprimento e 52,44 - 41,04 (48,64; 12; 3,41) de
largura. Es6fago, fracamente visualizado, continua em um ceco unico, sinuoso, que
fica localizado sob outros d6rgaos na regidao posterior do corpo. Poro genital
mediano. Bolsa do cirro pré-acetabular com 175,56 — 104,88 (158,75; 8; 22,70) de
comprimento por 66,12 — 20,52 (43,32; 8; 13,73) de largura. Testiculos de contorno
irregular, o esquerdo medindo 174,04 — 82,44 (125,95; 12; 30,29) por 201,52 - 91,60
(138,16; 12; 35,68) e o direito 201,52 — 100,76 (145,03; 12; 31,21) por 201,52 — 100,76
(150,38; 12; 32,79). Ovario de contorno regular, elipsdide, pds-testicular, com 155,72
— 73,28 (93,89; 12; 22,48) por 128,24 — 82,44 (107,63; 12; 15,68). Vitelario lateral
medindo 421,36 — 109,92 (282,43; 12; 94,21) de comprimento e com foliculos
volumosos, distando 1603,00 — 668,68 (1141,95; 12; 264,43) da extremidade
posterior do corpo. Utero ocupando inteiramente a regido posterior do corpo e

repleto de ovos que medem 36,48 — 27,36 (31,73; 12; 3,43) de comprimento e 22,80 —
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15,96 (19,00; 12; 2,02) de largura. Vesicula excretora levemente dilatada na

extremidade terminal. Poro excretor terminal.

Resenha Taxono6mica:

Hospedeiro: sabia-laranjeira, Turdus rufiventris

Local de Infeccao: figado e vesicula biliar

Localidade: Eldorado do Sul, Gravatai, Porto Alegre e Viamao, RS
Prevaléncia: 13,91%

Intensidade Média de Infec¢do: 11,10 helmintos/hospedeiro
Abundancia Média de Infecgao: 1,54 helmintos/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infecgao: 1 — 47 helmintos/hospedeiro

Comentarios:

YAMAGUTI (1971) cita 11 espécies pertencentes ao género Lutztrema
Travassos, 1941: Lutztrema obliquum, Lutztrema bhattacharyai (Pande, 1939)
Travassos, 1944, Lutztrema insigne Travassos, 1941, Lutztrema microstomum
Denton & Byrd, 1951, Lutztrema monenteron (Price & McIntosh, 1935) Travassos,
1941, Lutztrema sinense Faust, 1966, Lutztrema skrjabini Rysavy, 1955, Lutztrema
spinosum Faust, 1966, Lutztrema sturni Skrjabin & Evranova, 1953, Lutztrema
transversum (Travassos, 1917) Travassos, 1941 e Lutztrema verrucosum Travassos,
1941. A espécie tipo do género € L. obliguum que é registrada para o Brasil, assim
como L. insigne, L. transversum e L. verrucosum. Os hospedeiros definitivos
registrados para L. obliquum incluem Turdus amaurochalinus, Turdus leucomelas,
Turdus rufiventris, Platycichla flavipes, Cacicus (=Archiplanus) solitarius (Vieillot,

1816), Uroleuca cristatella (Temminck, 1823), Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819
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no Brasil, Gymnostinops montezuma (Lesson, 1830) na Costa Rica e Aethiopsar
cristatellus cristatellus (Linnaeus, 1766) na China (YAMAGUTI 1971).

Inicialmente esta espécie foi descrita como Lyperosomum obliquum
Travassos, 1917 e TRAVASSOs (1941) fez a nova combinagao passando-a para
Lutztrema obliguum. Uma das caracteristicas que diferencia estes dois géneros € a
forma do tubo digestivo que ¢é dificil de ser visualizada, pois o ttero quando
repleto de ovos, ocupa inteiramente a regiao posterior do corpo. Em L. obliqguum o
esofago é seguido por ceco unico, relativamente longo e mediano ou quando
bifurcado, um dos cecos é rudimentar, ndo ultrapassando a zona acetabular. As
espécies do género Lyperosomum caracterizam-se por apresentar cecos de
comprimento semelhante e que terminam a distancia variavel da extremidade
posterior (TRAVASSOS 1944). FABIO & FERREIRA (1999) registraram L. obliquum
parasitando a vesicula biliar do sabid-coleira Turdus albicollis na Ilha da
Marambaia, Rio de Janeiro. No entanto, a ilustracdo apresentada neste trabalho
mostra a presenga de cecos bifurcados bem desenvolvidos, o que nao esta de
acordo com a descri¢ao de L. obliguum feita por TRAVASSOS (1944).

Lutztrema monenteron € a inica espécie do género que apresenta o ciclo de
vida totalmente esclarecido (KRISSINGER 1984). Este dicroceliideo ¢ comumente
encontrado na vesicula biliar e ductos biliares de varios passeriformes da
América do Norte e Europa. Varias espécies de moluscos pertencentes a Ordem
Stylommatophora Schmidt, 1856 sao citados como primeiro hospedeiro
intermedidrio deste digenético (KRISSINGER 1984), entre estes, representantes de
géneros encontrados no Rio Grande do Sul, tais como, Bulimulus Leach, 1814,
Deroceras Ratinesque, 1820 e Vallonia Risso, 1826 (THOME et al. 2006). KRISSINGER
(1984) observou que milipedes Oxidus gracilis (Koch, 1847) alimentavam-se
prontamente das bolas de muco contendo cercédrias que eram eliminadas por

estes moluscos, servindo como o artrépodo, segundo hospedeiro intermediario.
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Figuras 17 - 19. Lutztrema obliquum, parasito de sabid-laranjeira, Turdus
rufiventris, fotomicrografias: (17) aspecto geral, barra= 500um; (18) regiao
anterior, barra= 100um; (19) detalhe das gonadas, barra= 250um. L-
prolongamento em forma de ldbio; VO- ventosa oral; F- faringe; A-

acetabulo; T- testiculo; OV- ovario; V- vitelaria.
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Familia Eumegacetidae Travassos, 1922

Eumegacetes sp.

(Figuras 20 - 21)

Descri¢do: Eumegacetidae. Baseado em um espécime montado in toto. Corpo
oval, com 2,49mm de comprimento por 1,23mm de largura. Tegumento liso.
Ventosa oral subterminal medindo 558,76 de comprimento e 577,08 de largura.
Acetdbulo pds-equatorial com 531,28 de comprimento e 540,44 de largura.
Faringe globosa medindo 155,72 por 219,84. Esofago medindo 36,64 de
comprimento. Testiculos lisos, redondos, pré-acetabulares. O testiculo direito
medindo 311,44 de comprimento e 320,60 de largura e o testiculo esquerdo com
320,60 de comprimento e 320,60 de largura. Bolsa do cirro presente. Ovario
arredondado, pods-acetabular, medindo 229,00 de comprimento e 229,00 de
largura. Utero bem desenvolvido, contendo ovos que medem 27,36 - 22,80 (25,76;
10; 1,54) de comprimento e 13,68 - 11,40 (12,31, 10; 1,18) de largura, e
apresentando alcas que atingem a regido da ventosa oral. Viteldrio lateral,
disposto ao longo do comprimento do corpo estendendo-se do nivel anterior do

acetabulo até a extremidade posterior.

Resenha Taxonémica:

Hospedeiro: pardal, Passer domesticus
Local de Infeccdo: intestino grosso
Localidade: Viamao, RS

Prevaléncia: 0,63%

Intensidade Média de Infec¢ao: 1 helminto/hospedeiro
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Abundancia Média de Infecgao: 0,01 helminto/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infeccao: 1 helminto/hospedeiro

Comentarios:

A posicao sistematica do género Eumegacetes Looss, 1900 gerou bastante
controvérsia. Inicialmente ele foi considerado um género da subfamilia
Lecithodendriinae Looss, 1902, familia Lecithodendriidae Odhner, 1910. Mais
tarde passou para a subfamilia Pleurogenetinae Looss, 1899, na mesma familia.
YAMAGUTI (1958; 1971) coloca este género na familia Eumegacetidae Travassos,
1922. JAISWAL & VASUDEV (1960) discutiram a posi¢ao sistematica do género
Eumegacetes e sugeriram a sua retencdo em uma subfamilia separada,
Eumegacetinae, dentro da familia Lecithodendriidae. Khotenovskii (1966) apud
JAISWAL & HUMAYUN (1973) reconheceu a familia Eumegacetidae e colocou este e
outros géneros sob esta familia, o que também foi aceito por JAISWAL &
HUMAYUN (op. cit.). Estes autores sugeriram que o género Posthovitellum
Khotenovskii, 1966 fosse considerado, também, como um subgénero de
Eumegacetes.

Assim, o género Eumegacetes compreende trés subgéneros, classificados de
acordo com a extensao ocupada pelo vitelario. No subgénero Eumegacetes
(Oshmarin, 1963) Khotenovskii, 1966 a extensao anterior do vitelario esta restrita
ao nivel anterior dos testiculos; no subgénero Anterovitellum Khotenovskii, 1966 a
extensao anterior do vitelario vai além do nivel anterior dos testiculos; enquanto
no subgénero Posthovitellum (Khotenovskii, 1966) o viteldrio esta restrito a regiao
do meio do corpo, nao se estendendo nem até o nivel anterior do acetabulo

(JAISWAL & HUMAYUN 1973).
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As espécies do género Eumegacetes registradas para o Brasil, estariam
classificadas dentro do subgénero Eumegacetes. No entanto, o tinico espécime de
digenético coletado do intestino grosso de P. domesticus neste estudo apresenta
vitelario que nao chega a atingir o nivel anterior do acetdbulo, o que a colocaria
dentro do subgénero Posthovitellum, levando em consideracdao a classificacdo
proposta por JAISWAL & HUMAYUN (1973). Porém, como se trata de um tnico
espécime, fica dificil considerar se esta é uma caracteristica constante para este
parasito de P. domesticus ou se esta € uma variacdo intraespecifica apresentada

por este espécime.
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Figuras 20 - 21. Eumegacetes sp., parasito de pardal, Passer domesticus,
fotomicrografias: (20) regiao anterior, barra= 500um; (21) regidao posterior,
barra= 500um. VO- ventosa oral; F- faringe; CC- ceco; T- testiculo; A-

acetabulo; OV- ovario.
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3.1.2. Cestoides

Superclasse Neodermata Ehlers, 1985
Classe Cercomeromorphae Bychowsky, 1937
Subclasse Cestodaria Monticelli, 1891
Superordem Eucestoda Southwell, 1930
Ordem Cyclophyllidea van Beneden in Braun, 1900
Familia Davaineidae Braun, 1900

Subfamilia Davaineinae Braun, 1900

Fernandezia spinosissima (Linstow, 1894) Lopez-Neyra, 1936
(Figura 22)

Descricao: Davaineidae, Davaineinae. Baseada em trés espécimes montados in
toto. Estrobilo craspédoto com 31,12 mm de comprimento e 1,50 mm — 1,41 mm
(1,46; 2; 64,49) de largura maxima. Escdlece medindo 592,80 - 501,60 (562,40; 3;
52,65) de comprimento por 820,80 - 638,40 (706,80; 3; 99,38) de largura, provido
de quatro ventosas bem desenvolvidas, desarmadas, que apresentam diametro
de 192,36 - 137,40 (167,93; 3; 27,98). Rostelo armado com um ntimero grande de
minusculos ganchos arranjados em duas fileiras. Ganchos medindo 18,24 - 13,68
(15,20; 3; 2,63) de comprimento. Colo ausente. Progldtides mais largas do que
compridas, as imaturas com 229,00 - 109,92 (169,46; 2; 84,20) de comprimento e
622,88 - 384,72 (503,80; 2; 168,40) de largura; as maduras com 274,80 de
comprimento e 1,09 mm de largura; e as gravidas medindo 613,72 de
comprimento por 1,54 mm de largura. Testiculos numerosos e posteriores ao
ovario com 86,64 - 57,00 (72,20; 3; 14,83) de comprimento por 68,40 - 45,60 (57,00;

3; 11,40) de largura. Cirro armado com espinhos muito pequenos. Ovario
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bilobado apresentando 155,72 de comprimento por 82,44 de largura. Poros
genitais irregularmente alternados. Utero persistente e profundamente lobado.

Ovos medindo 50,16 - 31,92 (43,32; 3; 9,94) de diametro.

Resenha Taxonémica:

Hospedeiro: sabia-laranjeira, Turdus rufiventris

Local de Infec¢ao: duodeno e jejuno-ileo

Localidade: Porto Alegre e Viamao, RS

Prevaléncia: 7,95%

Intensidade Média de Infec¢ao: 3,25 helmintos/hospedeiro
Abundancia Média de Infecgao: 0,26 helminto/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infecgao: 1 — 17 helmintos/hospedeiro

Comentarios:

A familia Davaineidae apresenta numerosos e mintsculos ganchos
rostelares em forma de martelo. Esta ¢ uma caracteristica totalmente diagnostica
dos representantes desta familia, que tem sido freqlientemente dividida em trés
subfamilias baseado na natureza do utero: Davaineinae Braun, 1900 com
capsulas uterinas contendo um ou mais ovos, Ophryocotylinae Fuhrmann, 1907
com utero persistente em forma de saco e Idiogeninae Fuhrmann, 1907 contendo
um grande Orgao paruterino. No entanto, atualmente sdao consideradas apenas
duas subfamilias baseadas na presenca (Idiogeninae) ou auséncia (Davaineinae)
de orgao paruterino. Ophryocotylinae foi considerado sinonimo de Davaineinae

(JONES & BRAY 1994).
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O género Fernandezia Lopez-Neyra, 1936 é muito proximo do género
Skrjabinia Fuhrmann, 1920 diferenciando-se pela presenca, no ultimo, de capsulas
uterinas contendo um Unico ovo e no primeiro a presenca de ttero em forma de
saco (Spasskii & Kornyushin 1977 apud JONES & BRAY 1994). Binder (1971) apud
JONES & BRAY (1994) descreveu o tutero de F. spinosissima como sacular e com
margens profundamente lobadas o que poderia ser confundido com capsulas.

Trés espécies sao listadas para o género Fernandezia, Fernandezia goizuetai
Lopez-Neyra, 1936, Fernandezia indicus (Singh, 1964) Artyukh, 1966 e F.
spinosissima. Todas estas espécies sdo parasitas de aves passeriformes, sendo que
F. goizuetai esta registrada para Turdus musicus (James & Llewellyn, 1967) na
Europa e norte da Africa, F. indicus em Turdoides subrufus (Jerdon, 1839) na India
e F. spinosissima em Turdus merula Linnaeus, 1758 na Europa, Africa, Rdssia e
Israel (SCHMIDT 1986).

Fernandezia spinosissima foi inicialmente descrita por Linstow em 1893
como Davainea spinosissima. Esta espécie diferencia-se das demais por apresentar
cerca de 1000 ganchos no rostelo enquanto F. goizuetai possui em torno de 300
ganchos (LOPEZ-NEYRA 1936). E dificil precisar o ntimero exato de ganchos no
rostelo de F. spinosissima, pois eles sao minusculos, destacam-se do rostelo com
muita facilidade e estao dispostos em duas fileiras sobrepostas.

O rostelo dos representantes da familia Davaineidae € usualmente
descrito como um 6rgao muscular com tamanho e forma variados e armado com
uma coroa de numerosos ganchos em forma de martelo (SCHMIDT 1986; JONES &
BRAY 1994). No entanto, STOITSOVA et al. (2001) estudando F. spinosissima,
descrevem o aparato rostelar composto por rostelo, pseudoprobdscide (anel de
paredes grossas localizado na parte apical do escolece e adjacente ao rostelo) e
dois grupos de sincicio glandular, um no rostelo e o outro dentro do rostelo e da

pseudoprobdscide. Estas caracteristicas conferem ao aparato rostelar do tipo
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davaineideo uma func¢ao de orgao de fixagao complexo e especializado que
promove o ancoramento mecanico, adesao e, possivelmente, protegao através das

suas secrecgoes.
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Familia Dilepididae Railliet & Henry, 1909

Choanotaenia passerina (Fuhrmann, 1907) Fuhrmann, 1932

Descric¢ao: Dilepididae. Baseada em oito espécimes montados in toto. Estrobilo
craspédoto com escolece subglobular com 201,52 - 146,56 (169,46; 8; 17,65) de
comprimento por 137,40 - 109,92 (123,66; 8; 10,95) de largura, provido de quatro
ventosas bem desenvolvidas, desarmadas medindo 91,60 - 64,12 (77,86; 8; 8,48)
de diametro. Rostelo retratil, cilindrico, medindo 91,60 - 64,12 (77,86; 6; 9,61) de
comprimento e armado com 20 ganchos uniformes dispostos em uma unica
tileira. Cada gancho mede 18,24 - 13,68 (15,96; 4; 1,86) de comprimento. Bolsa do
rostelo com 174,04 - 119,08 (140,45; 6; 20,62) de comprimento. Colo medindo
375,56 - 311,44 (345,79; 4; 27,35) de comprimento por 137,40 - 109,92 (128,24; 4;
12,95) de largura. As proglotides imaturas, mais largas do que compridas,
medem 164,88 - 100,76 (123,01; 7; 22,97) de comprimento e 274,80 - 155,72 (217,22;
7, 45,41) de largura; as maduras possuem 311,44 - 229,00 (264,11; 6; 34,48) de
comprimento por 439,68 - 366,40 (404,57; 6; 30,33) de largura; as progldtides
gravidas, mais compridas do que largas, medindo 824,40 - 760,28 (792,34; 4;
37,02) de comprimento e 503,80 - 494,64 (496,93; 4; 4,58) de largura. Testiculos
redondos, ocupando o terco posterior da progldtide, apresentam 50,16 - 36,48
(41,04; 6; 4,78) de diametro. Bolsa do cirro, alongada e situada entre os canais
osmorreguladores, mede 127,68 - 95,76 (106,25; 5; 12,76) de comprimento por
34,20 - 22,80 (29,18; 5; 4,39) de largura. Cirro cilindrico, armado com minusculos
espinhos, medindo 134,52 - 114,00 (124,26; 2; 14,51) de comprimento por 20,52 -
15,96 (18,24; 2; 3,22) de largura quando totalmente extrovertido. Ovario bilobado,
pré-testicular situado no meio da proglotide e com 128,24 - 100,76 (109,92; 4;
12,95) de comprimento por 174,04 - 137,40 (162,59; 4; 17,34) de largura. Viteldrio
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compacto, lobado e localizado entre os 16bulos ovarianos. Receptaculo seminal
com 79,80 - 68,40 (74,10; 2; 8,06) de comprimento e 41,04 - 38,76 (39,90; 2; 1,61) de
largura. Vagina alongada abre-se, juntamente com a bolsa do cirro, em um éatrio
genital que se comunica com o exterior através do poro genital. O poro genital
localizado lateralmente no ter¢co anterior da proglotide, alterna-se
irregularmente. Utero ocupando toda a proglétide e preenchido com ovos que

apresentam 38,76 - 34,20 (36,77; 8; 1,90) de diametro.

Resenha Taxonomica:

Hospedeiro: pardal, Passer domesticus

Local de Infec¢ao: duodeno e jejuno-ileo

Localidade: Porto Alegre e Viamao, RS

Prevaléncia: 10%

Intensidade Média de Infeccao: 4,69 helmintos/hospedeiro
Abundancia Média de Infecgao: 0,47 helminto/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infecgao: 1 — 38 helmintos/hospedeiro

Comentarios:

SCHMIDT (1986) cita Icterotaenia Railliet & Henry, 1909, Choanofuhrmannia
Lopez-Neyra, 1935, Macracanthus Moghe, 1925, Megalacanthus Moghe, 1925,
Molluscotaenia Spasskii & Andreiko, 1971, Prochoanotaenia Meggitt, 1924,
Spreotaenia Spasskii, 1969 e Sobolevitaenia Spasskaia & Makarenko, 1965 como
sindnimos do género Choanotaenia Railliet, 1896.

Das espécies listadas por SCHMIDT (1986), apenas Choanotaenia cayennensis

(Fuhrmann, 1907) parasitando Belonopterus cayennensis (Gmelin, 1789) e
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Choanotaenia rostellata (Fuhrmann, 1908) Baylis, 1925 em Himantopus mexicanus
(Muller, 1776) sao registradas para o Brasil. A esta lista acrescenta-se C. passerina
registrada no Rio de Janeiro por AMATO & BRASIL (1990). Esta espécie ja era
registrada parasitando P. domesticus, assim como, Choanotaenia gondwana
Inamdar, 1934 e Choanotaenia himalayana Fotedar & Chishiti, 1977 na India, e
Choanotaenia parina (Dujardin, 1895) Cohn, 1899 na Europa e Russia.

Choanotenia passerina tem uma ampla distribuicao geografica existindo
registros desta espécie parasitando o pardal na Espanha (ILLESCAS-GOMEZ &
LOPEZ-ROMAN 1978; 1980), Polénia (JoszT 1962), Moldéavia (SCIUMILO 1963), India
(BAUGH & SAXENA 1975) e Estados Unidos (HOPKINS & WHEATON 1935; STUNKARD
& MILFORD 1937; KINTNER 1938; WILSON 1956), além do Brasil (AMATO & BRASIL
1990).

Além de besouros e gafanhotos (YAMAGUTI 1961), a mosca doméstica
Musca domestica Linnaeus, 1758 foi registrada como hospedeiro intermediario
para espécies do género Choanotaenia (REID & ACKERT 1937). Este hospedeiro é
facilmente capturado pelos pardais junto a depositos de lixo em ambientes

peridomiciliares.
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Dilepis undula (Schrank, 1788) Weinland, 1858
(Figuras 23, 25 - 26)

Descric¢do: Dilepididae. Baseada em oito espécimes montados in toto. Estrobilo
craspédoto com 23,28 mm de comprimento e 2,21 mm - 0,78 mm (1,64; 4; 0,62) de
largura madaxima. Escolece medindo 512,96 - 265,64 (390,83; 6; 85,27) de
comprimento por 577,08 - 274,80 (418,31; 6; 121,48) de largura, provido de quatro
ventosas bem desenvolvidas, desarmadas, que apresentam diametro de 210,68 -
128,24 (167,17; 8; 28,44). Rostelo retratil medindo 320,60 - 128,24 (227,47; 6; 77,38)
de comprimento e 174,04 - 64,12 (105,34; 6; 36,98) de diametro quando
extrovertido e armado com ganchos (> 30) arranjados em dois circulos. Ganchos
medindo 82,08 - 54,72 (70,22; 5; 11,33) de comprimento. Bolsa do rostelo com
439,68 - 174,04 (328,23; 6; 88,13) de comprimento por 210,68 - 82,44 (149,61; 6;
42,44) de largura. Colo medindo 192,36 - 109,92 (149,61; 3; 41,30) de comprimento
e 229,00 - 155,72 (183,20; 3; 39,93) de largura. Proglétides mais largas do que
compridas, as imaturas com 192,36 - 82,44 (137,40; 5; 40,45) de comprimento e
687,00 - 320,60 (498,30; 5; 139,16) de largura; as maduras com 338,92 - 219,84
(267,47; 5; 51,16) de comprimento e 1,50 mm - 0,74 mm (1,13; 5; 0,32) de largura; e
as gravidas medindo 384,72 - 247,32 (311,44; 3; 69,16) de comprimento por 2,33
mm — 0,63 mm (1,44; 3; 0,85) de largura. Testiculos numerosos, pds-ovarianos
com 64,12 - 45,80 (54,96; 10; 6,11) de comprimento por 54,96 - 36,64 (47,63; 10;
7,23) de largura. Bolsa do cirro medindo 223,44 - 134,52 (171,00; 5; 35,06) de
comprimento por 45,60 - 22,80 (36,94; 5; 9,46) de largura. Cirro longo medindo
209,76 - 193,80 (202,16; 3; 8,01) por 15,96 - 11,40 (13,68; 3; 2,28) e armado com
espinhos muito pequenos. Ovario com 256,48 - 146,56 (199,69; 5; 47,33) de
comprimento por 100,76 - 54,96 (76,94; 5; 21,09) de largura situado no centro da
proglétide. Receptaculo seminal medindo 109,92 - 73,28 (97,71; 5; 21,15) de
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diametro. Vagina longa, dorsal a bolsa do cirro. Poros genitais unilaterais. Utero
inicialmente reticulado e depois saciforme com 1172,48 - 732,80 (952,64; 2; 310,90)
de diametro e ocupando quase completamente as proglotides gravidas. Ovos
medindo 34,20 - 27,36 (30,78; 6; 2,39) de diametro e apresentando embrido
hexacanto, cujos ganchos medem 13,68 - 11,40 (12,16; 3; 1,32).

Resenha Taxonomica:

Hospedeiro: sabia-laranjeira, Turdus rufiventris

Local de Infec¢ao: duodeno e jejuno-ileo

Localidade: Eldorado do Sul, Porto Alegre e Viamao, RS
Prevaléncia: 30,46%

Intensidade Média de Infec¢ao: 3,48 helmintos/hospedeiro
Abundancia Média de Infec¢ao: 1,06 helmintos/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infec¢do: 1 — 17 helmintos/hospedeiro

Comentarios:

A subdivisdo de Dilepididae em trés subfamilias (Dilepidinae Fuhrmann,
1907, Paruterininae Fuhrmann, 1907 e Dipylidiinae Stiles, 1896) baseada na
estrutura do utero ndao é mais utilizada. Paruterininae e Dipylidiinae foram
elevadas a familia e uma nova familia foi criada, Metadilepididae Spasskii, 1959.
A atual familia Dilepididae possui mais de 100 géneros que nao formam um
grupo monofilético, o que provavelmente levard a novas divisdes deste grupo
(BONA 1994).

Espécies do género Dilepis Weinland, 1858 sdao encontrados em aves,

principalmente nos Passeriformes, embora existam registros em alguns
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mamiferos (insetivoros e primatas) (POLK 1942). Dentre as espécies citadas para
este género por SCHMIDT (1986), D. undula, Dilepis brachyarthra Cholodkovsky,
1906, Dilepis orientalis Yamaguti, 1956 e Dilepis turdi Yamaguti, 1935 sao citadas
como parasitos de espécies do género Turdus. Para o Brasil existem registros de
Dilepis bicoronata Fuhrmann, 1908, Dilepis crassirostrata Fuhrmann, 1908, Dilepis
fuhrmanni Railliett & Henry, 1909, Dilepis macrocephala Fuhrmann, 1908, Dilepis
oligorchida Fuhrmann, 1906, Dilepis papillifera Fuhrmann, 1908 (SCHMIDT 1986) e
Dilepis unilateralis (Rudolphi, 1819) Clerc, 1906 (REGO & ROLAS 1972). As espécies
registradas para o Brasil possuem como hospedeiros definitivos aves como o
soco-boi Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783), a batuira-de-esporao Hoploxypterus
cayanus (Latham, 1790) e a garca-azul Florida caerulea Linnaeus, 1758 (SCHMIDT
1986) que costumam habitar margens de corpos de dgua onde se alimentam (SICK
1997).

Dilepis undula é um cestéide com ampla distribuicao geografica (SCHMIDT
& NEILAND 1971; ILLESCAS-GOMEZ 1981; SCHMIDT 1986) e bastante comum em aves
passeriformes (ILLESCAS-GOMEzZ 1981), especialmente em representantes da
subfamilia Turdinae (SCHMIDT & NEILAND 1971). Tem sido registrado em varias
espécies do género Turdus, entre estes T. migratorius (WEBSTER 1943; SLATER 1967;
COOPER & CRITES 1976a; 1976b; CHING 1993), Turdus philomelos Brehm, 1831
(MARTINEZ et al. 1977; ILLESCAS-GOMEZ 1981), Turdus grayi Bonaparte, 1838
(SCHMIDT & NEILAND 1971), Turdus viscivorous Linnaeus, 1758, T. merula e outros
Passeriformes, como Sturnus vulgaris Linnaeus, 1758 (MARTINEZ et al. 1977),
Ixoreus naevius (Gmelin, 1789) (CHING 1993) e Seiurus noveboracensis (Gmelin,
1789) (JEWER & THRELFALL 1978). Neste estudo, D. undula é pela primeira vez
descrito para o Brasil e como parasito de sabid-laranjeira.

Apresenta como sinénimos Taenia undula Schrank, 1788; Taenia angulata

Dujardin, 1845; Dilepis angulata (Dujardin, 1845) Clerc, 1900; Hymenolepis undulata
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Parona, 1899; Dilepis undulata Volz, 1900; Drepanidotaenia undula Rosseter, 1906;
Southwellia ransomi Chapin, 1926; Hymenolepis pyramidalis Sinitzin, 1896 e Dilepis
turdi Yamaguti, 1935 (SCHMIDT 1986).

Embora nos estudos realizados por diferentes autores com esta espécie
exista uma variacdo com relagao as medidas dos drgaos, existe um consenso
quanto a forma caracteristica dos ganchos rostelares (ILLESCAS-GOMEZ 1981).
Devido a alta facilidade com que estes ganchos se soltam do rostelo, o seu
numero também pode variar nas descri¢des desses autores. DAVIES (1935)
estudando a anatomia de D. undula observou que o rostelo comportava 45 a 60
ganchos (78 de comprimento) dispostos em duas fileiras. Além disso, apesar da
descrigao para esta espécie citar a presenca de poros unilaterais € possivel que
ocorram irregularidades e eventualmente pode ocorrer a presenca de poro
genital no lado oposto (DAVIES 1935).

Além do oligoqueta semiaquatico Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826)
(RYsAVY 1973), os hospedeiros intermedidrios ja registrados para D. undula sao os
anelideos terrestres Allolobophora longa Ude, 1885 e Lumbricus terrestris Linnaeus,
1758 (Vogel 1921 apud RYSAVY 1973; Harper 1933 apud RYSAVY 1973; Rysavy 1964
apud RYSAVY 1973). As minhocas fazem parte da dieta dos sabids-laranjeira (EFE et
al. 2001; FONTANA 2001), bem como de outros representantes do género Turdus,

como T. migratorius (MONTGOMERIE & WEATHERHEAD 1997).
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Familia Hymenolepididae Ariola, 1899

Subfamilia Hymenolepidinae Perrier, 1897

Wardium fernandensis (Nybelin, 1929)
(Figuras 24, 27 - 28)

Descri¢do: Hymenolepididae, Hymenolepidinae. Baseada em seis espécimes
montado in toto. Estrébilo craspédoto com 980,12 — 595,40 (787,76; 2; 272,04) de
largura maxima. Escdlece retratil, bem desenvolvido, provido de quatro ventosas
desarmadas com diametro de 102,60 — 91,20 (97,28; 6; 4,71). Rostelo retratil e
armado com 10 ganchos arranjados em um tnico circulo e que medem 22,80 —
11,40 (18,24; 7; 3,72) de comprimento. Bolsa do rostelo com 173,28 - 132,24
(152,19; 4; 18,74) de comprimento por 72,96 - 43,32 (59,28; 4; 12,49) de largura.
Colo medindo 141,36 de comprimento e 150,48 de largura. Progldtides imaturas
com 146,56 — 119,08 (132,82; 2; 19,43) de comprimento e 357,24 (357,24; 2; 0) de
largura; as maduras com 238,16 — 229,00 (233,58; 2; 6,48) de comprimento e 540,44
- 467,16 (503,80; 2; 51,82) de largura; e as proglotides gravidas medindo 412,20 —
393,88 (403,04; 2; 12,95) de comprimento por 998,44 — 677,84 (838,14; 2; 226,70) de
largura. Trés testiculos por proglétide com 119,08 — 82,44 (106,87; 6 16,04) de
comprimento por 100,76 — 73,28 (80,91; 6; 12,18) de largura. Cirro armado com
minasculos espinhos. Ovario lobado com o maior didametro medindo 348,08 e o
menor 238,16. Viteldrio situado no centro da progldétide apresentando 100,76 de
comprimento por 91,60 de largura. Receptaculo seminal bem desenvolvido.
Ductos genitais dorsais aos canais osmorreguladores. Poros genitais unilaterais,
direitos. Utero em forma de saco com 723,64 — 467,16 (595,40; 2; 181,36) de
diametro. Ovos medindo 41,04 — 27,36 (31,92; 3; 7,90) de diametro e apresentando
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embrido hexacanto, cujos ganchos medem 22,80 — 13,68 (17,48; 3; 4,75) de

comprimento.

Resenha Taxono6mica:

Hospedeiro: sabia-laranjeira, Turdus rufiventris

Local de Infec¢ao: duodeno e jejuno-ileo

Localidade: Eldorado do Sul, Porto Alegre e Viamao, RS
Prevaléncia: 25,83%

Intensidade Média de Infeccao: 5,49 helmintos/hospedeiro
Abundancia Média de Infecgao: 1,42 helmintos/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infecgao: 1 — 27 helmintos/hospedeiro

Comentarios:

A familia Hymenolepididae ¢ a mais rica em nimero de espécie entre
todos os cestdides. Somente entre as aves, os himenolepidideos sao
representados por 620 espécies divididas em 142 géneros e subgéneros
(CZAPLINSKI & VAUCHER 1994).

O género Wardium Mayhew, 1925 foi criado para abrigar os cestoides que
apresentam trés testiculos por progldtide, cuja posigao pode variar ao longo do
mesmo estrobilo, escolece armado com uma unica fileira de ganchos, poros
genitais unilaterais, titero em forma de saco e ductos genitais dorsais aos canais
excretores (MAYHEW 1925).

Segundo CZAPLINSKI & VAUCHER (1994) o género Wardium apresenta como
sinonimias, Chelacanthus Yamaguti, 1959; Debrosia Spasskii, 1987; Decacanthus

Yamaguti, 1959; Glareolepis Spasskii, 1967; Hybridolepis Spasskii, 1959; Limnolepis
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Spasskii & Spasskaya, 1954; Lobatolepis Yamaguti, 1959; Parvibursa Yamaguti,
1959; Troglodytilepis Yamaguti, 1956 e Variolepis Spasskii & Spasskaya, 1954.
Destes sindnimos o género Variolepis foi citado por YAMAGUTI (1959) e SCHMIDT
(1986) como um cestdide comumente encontrado parasitando aves com habitos
terrestres.

VOSER & VAUCHER (1988) registraram a presenca deste cestoide
parasitando Turdus amaurochalinus, Turdus leucomelas e T. rufiventris no Paraguai.
Estes autores colocaram a espécie dentro do género Hymenolepis conforme
inicialmente proposto por Nybelin em 1929. No entanto, YAMAGUTI (1959) e
SCHMIDT (1986) colocam-na dentro do género Variolepis, como Variolepis
fernandensis (Nybelin, 1929) Spasskii & Spaskaya, 1954. Este cestdide foi
inicialmente descrito em Turdus falcklandii Quoy & Gaimard, 1824 no Chile
(VOSER & VAUCHER 1988). Como CZAPLINSKI & VAUCHER (1994) citam o género
Variolepis como um dos sindnimos do género Wardium, a espécie passa a ser
denominada Wardium fernandensis.

Varios grupos de insetos foram registrados como hospedeiros
intermediarios destes cestoides, como o0s besouros das familias Carabidae
Latreille, 1802, Pterostichus madidus (Fabricius, 1775) e Carabus hortensis Linnaeus,
1758 (MOURAD 1967), Scarabaeidae Latreille, 1802 Geotrupes sylvaticus Panzer,
1798 (Linstow 1893 apud MOURAD 1967) e Silphidae Latreille, 1807 Silpha sp.
(Kisielewska 1961 apud MOURAD 1967), além dos gafanhotos Acrotylus
humbertianus Saussure, 1888, Acrida exaltata (Walker, 1859), Oedaleus abruptus
(Thunberg, 1815), Crotogonus sp. e Aiolopus sp. (Dutt & Mehra 1962 apud MOURAD
1967).
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Figura 22. Fernandezia spinosissima, parasito de sabia-laranjeira, Turdus rufiventris,

fotomicrografia: (22) detalhe do escolece, barra= 150um.

Figuras 23, 25 - 26. Dilepis undula, parasito de sabia-laranjeira, Turdus rufiventris,
fotomicrografias: (23) detalhe do rostelo e ganchos, barra= 100pum; (25)
proglotides maduras, barra= 250um; (26) detalhe da proglotide madura,
barra= 150um. OV- ovdrio; V- viteldria; RS- receptdculo seminal; T-

testiculos; BC- bolsa do cirro.

Figuras 24, 27 - 28. Wardium fernandensis, parasito de sabid-laranjeira, Turdus
rufiventris, fotomicrografias: (24) detalhe dos ganchos, barra= 50um; (27)
proglotides maduras, barra= 250um; (28) proglotides gravidas, barra=

250pum. OV- ovario; V-viteldria; T- testiculo.
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3.1.3. Acantocéfalos

Filo Acanthocephala Rudolphi, 1808
Classe Palaeacanthocephala Meyer, 1931
Ordem Polymorphida Petrochenko, 1956
Familia Plagiorhynchidae Golvan, 1960

Subfamilia Porrorchinae Golvan, 1956

Lueheia inscripta (Westrumb, 1821) Travassos, 1919
(Figuras 29 - 36)

Descrigao: Plagiorhynchidae, Porrorchinae. Baseada em 20 espécimes 12 fémeas
e oito machos, montados in toto. Corpo rugoso, achatado, com coloragao branco-
leitosa. Tronco sem espinhos Sistema de canais lacunares irregular e reticular.
Probdscide esférica medindo 531,28 - 421,36 (479,37; 12; 35,01) de comprimento
por 458,00 - 293,12 (373,27; 12; 48,65) de largura e com 30 fileiras longitudinais
com 10 a 12 ganchos. Ganchos aumentando de tamanho das extremidades para o
centro. Ganchos superiores com 41,04 - 29,64 (34,61; 11; 3,35) de comprimento,
ganchos medianos medindo 45,60 - 36,48 (41,45; 11; 2,46) e inferiores 38,76 - 29,64
(34,61; 11; 2,85). Receptaculo da probdscide com 1474,76 - 1062,56 (1284,51; 13;
129,23) de comprimento por 531,28 - 302,28 (412,90; 13; 76,13) de largura. Ganglio
cerebral medindo 184,68 - 164,16 (173,74; 5; 7,46) por 102,60 - 82,08 (90,74; 5; 9,32)
e localizado a 364,80 - 173,28 (280,90; 5; 80,44) do limite anterior do tronco. Cinco
lemniscos longos que atingem a regiao dos testiculos nos machos.

Machos: Tronco com 8,44 mm — 4,01 mm (6,39; 6; 1,52) de comprimento por 1,28
mm - 0,80 mm (1,07; 6; 0,17) de largura. Colo com 448,84 - 348,08 (392,35; 6; 39,89)

de comprimento e 522,12 - 403,04 (453,42; 6; 40,45) de largura na base. Testiculos
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elipsdides, sobrepostos, o anterior medindo 1300,72 - 512,96 (883,94; 6; 269,73) de
comprimento e 558,76 - 274,80 (412,20; 6; 101,01) de largura e o posterior com
1291,56 - 421,36 (787,76; 5; 320,40) de comprimento e 659,52 - 238,16 (445,18; 5;
156,87) de largura. Quatro glandulas de cimento, tubulares e alongadas com 2,18
mm - 0,73 mm (3,49; 6; 1,42) de comprimento. Bolsa de Saefftigen medindo
888,52 - 512,96 (711,43; 6; 127,28) de comprimento e 403,04 - 155,72 (285,49; 6;
90,39) de largura.

Fémeas: Tronco medindo 11,27 mm - 5,15 mm (8,60; 10; 2,16) de comprimento
por 1,64 mm - 0,71 mm (1,22; 10; 0,33) de largura. Colo com 467,16 - 302,28
(405,33; 8; 62,85) de comprimento por 540,44 - 274,80 (422,51; 8; 91,00) de largura
na base. Sino uterino localizado a 622,88 - 421,36 (540,44; 3; 105,64) da
extremidade posterior. Bolas ovarianas com 338,92 - 283,96 (317,55; 3; 29,45) de
comprimento e 155,72 - 91,60 (119,08; 3; 33,03) de largura. Ovos medindo 47,88 -
17,00 (35,71; 18; 8,14) de comprimento e 25,08 - 11,40 (15,20; 18; 3,58) de largura.

Resenha Taxondmica:

Hospedeiro: sabia-laranjeira, Turdus rufiventris

Local de Infecgao: jejuno-ileo e intestino grosso
Localidade: Eldorado do Sul, Porto Alegre e Viamao, RS
Prevaléncia: 40,4%

Intensidade Média de Infeccao: 2,6 helmintos/hospedeiro
Abundancia Média de Infecgao: 1,1 helmintos/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infeccao: 1 — 17 helmintos/hospedeiro
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Comentarios:

A subfamilia Porrorchinae foi estabelecida dentro de Polymorphidae
Meyer, 1931 para abrigar as espécies de acantocéfalos com probodscide oval ou
esférica (Golvan 1956 apud SCHMIDT & KUNTZ 1967). Nela estavam incluidos os
géneros Porrorchis Fukui, 1929; Pseudoporrorchis Joyeux & Baer, 1935;
Oligoterorhynchus Monticelli, 1914; Lueheia Travassos, 1919 e Sphaerechinorhynchus
Johnston & Deland, 1929. De acordo com SCHMIDT & KUNTZ (1967), Golvan em
1960, removeu o género Sphaerechinorhynchus de Porrorchinae e criou a familia
Plagiorhynchidae para conter Plagiorhynchinae Meyer, 1931, Porrorchinae e
Sphaerechinorhynchinae Golvan, 1956.

A classificagao de Acanthocephala proposta por AMIN (1985) com a adigao
de uma nova classe (Polyacanthocephala Amin, 1987) para acomodar os
membros da familia monogenérica Polyacanthorhynchidae Golvan, 1956 (AMIN
1987) é atualmente aceita pela maioria dos taxonomistas que trabalham com este
filo. Segundo esta classificacao, a subfamilia Porrorchinae contém seis géneros:
Lueheia (= Furcata Werby, 1938); Oligoterorhynchus Monticelli, 1914; Ouwilfordia
Schmidt & Kuntz; Porrorchis Fukui, 1929 (=Pseudoporrorchis Joyeux & Baer, 1935);
Pseudogordiorhynchus Golvan, 1957 e Pseudolueheia Schmidt & Kuntz, 1967.

O género Lucheia foi criado para abrigar as espécies que contém de quatro
a seis lemniscos que partem independentemente da regiao do colo (TRAVASSOS
1926). Mais tarde, WERBY (1938) estabeleceu o género Furcata Werby, 1938 para
espécimes de acantocéfalos parasitos de Turdus migratorius. Este novo género se
assemelha a Luehein com relagdo a varios aspectos, como a estrutura da
probodscide e dos ganchos e a presenca de lemniscos longos, no entanto, estes em
Furcata seriam simples, mas ramificados em trés a cinco bragos enquanto em
Lueheia eles sao multiplos (WERBY 1938). No entanto, VAN CLEAVE (1942)

considerou a descricdo de Furcata errdnea e sugeriu que este género fosse
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considerado sindnimo de Lueheia e Furcata adluehein Werby, 1938 um sindnimo
direto de L. inscripta. Entretanto, um estudo mais detalhado dos espécimes
estudados por Werby suporta a conclusao de que os géneros Furcata e Lueheia sao
sindbnimos, mas sugere que a espécie seja registrada como Lueheia adlueheia
(Werby, 1938) ja que existem diferencas entre elas (VAN CLEAVE & WILLIAMS
1951). Ja os géneros Lueheia e Pseudolueheia diferenciam-se, principalmente, pela
estrutura dos lemniscos, que na primeira sao multiplos, longos, delgados e nao
fusionados a parede do corpo e na tltima sao um tnico par, largos e com a ponta
distal fusionada a parede do corpo (SCHMIDT & KUNTZ 1967).

Os trabalhos de TRAVASSOS (1920; 1921), SOUTHWELL & MACFIE (1925),
TRAVASSOS (1926), WERBY (1938), YAMAGUTI (1963), GOLVAN (1960), SCHMIDT &
KuNTZ (1967), ACHOLONU (1976) e AMIN (1985), entre outros citam Travassos,
1919 como o autor deste taxon. No entanto, neste ano, Travassos apresentou este
género oralmente em um encontro cientifico, o que nao é considerado valido
para fins de nomenclatura zooldgica pelo Cédigo Internacional de Nomenclatura
Zooldgica (INTERNATIONAL COMMISSION ON ZOOLOGICAL NOMENCLATURE 1999).
No artigo publicado em 1920, Travassos apresenta uma brevissima diagnose do
género Lucheia e apenas cita a espécie-tipo Lueheia luehein dando como autoria
para ambos os taxons Travassos, 1919. No entanto, Travassos s6 descreve a
espécie-tipo na literatura em 1921, na Folha Médica, mas ndao apresenta a
diagnose para o género. Baseado neste artigo, NEAVE (1939) no Nomenclator
Zoologicus da a autoria do género a Travassos, 1921, apesar da auséncia da
diagnose para o género neste trabalho. VAN CLEAVE (1923) cita a data de autoria
do género (1919) com uma anotac¢ao de que nunca encontrou a diagnose para o
género Lueheia. Para evitarmos mais inconsisténcias com rela¢dao a este género,
serd utilizada neste trabalho, a autoria considerada correta pelo proprio autor do

género e mais freqlientemente utilizada na literatura, ou seja, Travassos, 1919.



96

Além disso, existe alguma confusdao com relagao a grafia do género e da
espécie-tipo. Em TRAVASSOS (1921), onde pela primeira vez aparece a descrigao
da espécie-tipo, a grafia encontrada é Lueheia lueheia, o que sugere o nome
genérico Lueheia. No entanto, o proprio autor em outros artigos utiliza grafias
diferentes, como Liiheia e L. luhei (TRAVASSOS 1920) e Lueheia luehei (TRAVASSOS
1926). A partir dai, os autores de outros artigos utilizam a grafia de diferentes
formas. Neste trabalho a grafia da descricao original de TRAVASSOs (1921),
Lueheia lueheia sera utilizada.

Quatro espécies validas estao registradas para este género: Lucheia lueheia
Travassos, 1919, Lueheia adlueheia (Werby, 1938) Van Cleave, 1942, Lueheia
cajabambensis Machado & Ibanez, 1967 e L. inscripta (TRAVASSOS 1921; MACHADO
& IBANEZ 1967; AMIN 1985). Destas espécies, TRAVASSOS (1926) lista duas espécies
para o Brasil: L. lueheia e L. inscripta.

Apesar de L. inscripta ter sido registrada para varias espécies de turdineos
(Platycichla flavipes, Turdus albicollis, Turdus leucomelas, Turdus amaurochalinus e
Turdus fumigatus e uma espécie indeterminada de Turdus (TRAVASSOS 1926), pela
primeira vez ela é registrada em T. rufiventris. SCHMIDT & NEILAND (1966)
registraram esta espécie em Turdus grayi na Nicaragua e WHITTAKER et al. (1970)
em Porto Rico no passeriforme Quiscalus niger (Boddaert, 1783). Duas espécies do
género Thamnophilus Vieillot, 1816 também sao citadas como hospedeiros deste
acantocéfalo (SOUTHWELL & MACFIE 1925).

O hospedeiro intermedidrio registrado para L. inscripta é a barata
americana Periplaneta americana Linnaeus, 1758, e lagartos da espécie Anolis
cristatellus Dumeril & Bibron, 1837 servem como hospedeiros paraténicos. Uma
prevaléncia de aproximadamente 35% de L. inscripta foi registrada nos lagartos.
No estdomago de um deles foi encontrada uma barata parcialmente digerida que

apresentava larvas deste acantocéfalo no mesmo estagio de desenvolvimento que
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aquelas encontradas nos lagartos, isto confirma a fung¢ao destes como hospedeiro
paraténico no ciclo de L. inscripta (ACHOLONU 1976). No entanto, a transmissao de
L. inscripta para o sabia-laranjeira ocorre, provavelmente, sem a presenca do
hospedeiro paraténico, ou seja, o sabid alimenta-se diretamente do hospedeiro

intermediario (barata) infectado com os cistacantos do acantocéfalo.
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Figuras 29 — 36. Lueheia inscripta, parasito de sabid-laranjeira, Turdus rufiventris,
fotomicrografias: (29) probdscide, barra= 250um; (30) ganglio cerebral,
barra= 250um; (31) lemniscos, barra= 250um; (32) glandulas de cimento,
barra= 250um; (33) testiculos, 250um; (34) bolsa de Saefftigen, 250um; (35)
bolas ovarianas e ovos, 250um; (36) vagina e canais lacunares, 100um. P-
probdscide; C- colo; RP- receptaculo da probdscide; GC- ganglio cerebral; L-
lemniscos; T- testiculos; GC- glandulas de cimento; BS- bolsa de Saefftigen;

BO- bolas ovarianas; O- ovos; V- vagina; SCL- sistema de canais lacunares.
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3.1.4. Nematoides

Filo Nematoda Rudolphi, 1808
Classe Enoplea Inglis, 1983
Subclasse Dorylaimia Inglis, 1983
Ordem Trichinellida Hall, 1916
Superfamilia Trichinelloidea Ward, 1907
Familia Capillariidae Railliet, 1915

Aonchotheca sp.
(Figuras 37 - 41)

Descricao: Trichinelloidea, Capillariidae. Baseada em cinco espécimes, um
macho e quatro fémeas, montados in toto. Nematoides longos, muito finos.
Cuticula lisa. Extremidade anterior arredondada; boca pouco desenvolvida.
Esdfago constituido por por¢ao muscular e porgao glandular composta por fileira
de esticdcitos com nucleos grandes de forma variada. Anel nervoso na porgao
inicial do es6fago muscular.

Machos: Espiculo longo, fino com 864,12 de comprimento e 11,40 de largura na
base. Bainha espicular, sem espinhos e estriada com 759,24 de comprimento.
Bolsa copuladora membranosa com 31,92 de comprimento e 47,88 de largura
suportada por projecOes laterais. Asas caudais medindo 104,88 e 70,68 de
comprimento, respectivamente.

Fémeas: Corpo com 7,92 mm - 4,68 mm (6,30; 2; 2,29) de comprimento por 45,80 -
36,64 (41,22; 2; 6,48) de largura. Es6fago com 4,40 mm - 3,01 mm (3,70; 2; 0,98) de

comprimento, composto por duas porc¢oes distintas; a por¢do muscular com
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269,04 - 266,76 (267,90; 2; 1,61) e a porcao distal, esticossomo, com 4,13 mm — 2,75
mm (3,44; 2; 0,98) de comprimento e composto por 44 - 52 esticocitos. Relagao do
comprimento do corpo:comprimento do eséfago 1: 1,7. Anel nervoso distando
61,56 - 43,32 (52,44; 2; 12,90) da extremidade anterior. Abertura vulvar localizada
a 4,48 da extremidade anterior e a 82,44 da jungao esofago-intestinal. Apéndices
vulvares semicirculares com 54,72 - 45,60 (50,16; 2; 6,45) de comprimento. Cauda

medindo 6,84 - 4,56 (5,70; 2; 1,61), anus quase terminal.

Resenha Taxonomica:

Hospedeiro: sabid-laranjeira Turdus rufiventris

Local de Infec¢ao: duodeno e jejuno-ileo

Localidade: Porto Alegre e Viamao, RS

Prevaléncia: 1,99%

Intensidade Média de Infeccao: 3,33 helmintos/hospedeiro
Abundancia Média de Infecgao: 0,07 helmintos/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infecgao: 1 — 8 helmintos/hospedeiro

Comentarios:

A estrutura do esofago distingue os representantes da superfamilia
Trichinelloidea dos demais nematdides, consistindo de uma porgao anterior
muscular curta e uma longa porcao posterior glandular. Esta consiste de um tubo
estreito ao qual ficam aderidas grandes células glandulares, os esticocitos que se
comunicam com o limen do eso6fago através de um tinico poro. Toda esta por¢ao

glandular é conhecida como esticossomo. Usualmente a por¢ao anterior do corpo
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possui apenas o esticossomo e ¢ mais estreita do que a porgao posterior que
contém o0s Orgaos reprodutivos (ANDERSON 1992).

A familia Capillariidae inclui mais de 300 espécies, tem distribuicao
mundial e os hospedeiros destes helmintos incluem todas as classes de
vertebrados (MORAVEC et al. 1987). A classificagao dos capilariideos é uma das
mais dificeis e nao elucidada dentre os nematdides (LOPEZ-NEYRA 1947;
MORAVEC 1982). Em ANDERSON & BAIN (1982), o género Aonchotheca Lopez-
Neyra, 1947 aparece sinonimizado ao género Capillaria Zeder, 1800. No entanto,
MORAVEC (1982) propoe a divisao da familia Capillariidae em 16 géneros, dentre
0s quais encontra-se Aonchotheca. As principais caracteristicas que distinguem os
géneros de capilariideos e que foram consideradas por MORAVEC (1982), assim
como por outros autores, como FREITAS (1959b) E BUTTERWORTH & BEVERLEY-
BURTON (1980), sao as estruturas encontradas na extremidade posterior dos
machos. Estas estruturas encontradas no género Aonchotheca sao presenca de asas
caudais, de bolsa copuladora e de espiculo e bainha espicular desprovida de
espinhos. Mais recentemente outros géneros foram estabelecidos
Pseudocapillaroides Moravec & Cosgrove, 1982, Piscicapillaria (Moravec, 1982),
Amphibiocapillaria (Moravec, 1982), Tenoranema Mas-Coma & Esteban, 1985 e
Huffmanela Moravec, 1987. Além destes, o género Paratrichosoma foi transferido
da familia Trichosomoididae para a Capillariidae (MORAVEC et al. 1987).

O género Aonchotheca é representado por um grupo muito heterogéneo de
45 espécies. Estas espécies sao muito distintas morfologicamente de acordo com
o tipo de hospedeiro que podem ser morcegos, carnivoros, aves e anfibios
(MORAVEC 1982). Entre estas espécies, trés sao citadas por YAMAGUTI (1961) como
parasitos de aves: Aonchotheca bursata (Freitas & Almeida, 1934) Moravec, 1982,
Aonchotheca caudinflata (Molin, 1858) Moravec, 1982 e Aonchotheca exilis (Dujardin,

1845) Moravec, 1982, sendo que este autor sinonimiza A. bursata a A. caudinflata.
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Estes nematoides sao encontrados em uma grande variedade de aves, sendo a
maioria das citagdes em aves com importancia econdmica. Além destas, A.
caudinflata possui registro em alguns passeriformes como Passer sp. e Turdus sp. e
A. exilis em Turdus merula e Sturnus vulgaris (YAMAGUTI 1961).

Aonchotheca bursata foi inicialmente descrita como Capillaria bursata Freitas
& Almeida, 1934 (FREITAS & ALMEIDA 1934; 1936) tendo sido posteriormente
transferida para o género Aonchotheca (MORAVEC 1982). Esta registrada como
parasito de galinhas no Brasil (FREITAS & ALMEIDA 1934; 1936) e na Argentina
(LED & BRANDETTI 1970). Os nematdides encontrados no duodeno e jejuno-ileo
dos sabids-laranjeira assemelham-se morfologicamente a A. bursata, no entanto,
apresentam medidas distintas para algumas estruturas. Mas, como o niimero de
espécimes examinados foi muito baixo, ndo podemos ter certeza de que estas
medidas sao representativas dos capilariineos de sabids. Além disso, as fémeas
encontradas eram jovens, nao apresentando ovos, e apéndices perivulvares nao
estavam presentes em algumas delas, conforme foi também observado por
FREITAS & ALMEIDA (1934).

Os ovos dos capilariineos, que vao para o meio externo juntamente com os
produtos da excrecaio do hospedeiro definitivo, sao depositados nao
embrionados e amadurecem, em condi¢des adequadas de temperatura e
umidade, até a formacdo de uma pequena larva de primeiro estagio. Dos ovos,
quando ingeridos por uma minhoca, eclode uma larva que invade os tecidos
deste hospedeiro e embora permaneca no primeiro estagio torna-se infectante ao
hospedeiro definitivo apos um periodo de crescimento moderado (ANDERSON
1992). A larva continua o seu desenvolvimento apenas quando a minhoca
infectada € ingerida por um hospedeiro definitivo adequado, onde no intestino,

atinge a maturidade (MORAVEC et al. 1987).



104

Em A. bursata a eclosao e o desenvolvimento larval ocorrem nas minhocas
Dendrobaena octaedra (Savigny, 1826), Lumbricus rubellus Hoffmeister, 1843,
Aporrectodea rosea (Savigny, 1826), Aporrectodea caliginosa (Savigny, 1826), Eisenia
foetida (Savigny, 1826) e Octodrilus complanatus (Dugés, 1828) (MORAVEC et al.
1987). Ja em A. caudinflata, um nematdide de ampla distribuicdo geografica que
parasita o intestino de aves como galinhas, faisdes, pombas e patos (ANDERSON
1992), ALLEN & WEHR (1942), MOREHOUSE (1944) e WEHR & ALLEN (1945)
comprovaram a existéncia de minhocas, Allolobophora caliginosa (Savigny, 1826) e

Eisenia foetida, como hospedeiro intermediario.
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Figuras 37 — 41. Aonchotheca sp., parasito de sabia-laranjeira, Turdus rufiventris,
fotomicrografias: (37) esticossomo, barra= 50um (setas indicam o limite de
um esticocito); (38) bolsa copuladora, asas caudais e espiculo, barra= 50pum;
(39) vulva, barra= 50um; (40) anus, barra= 50um; (41) regidao proximal do
espiculo com bainha espicular, 50um. AC- asas caudais; BC- bolsa
copuladora; ES- espiculo; V- vulva; ET- esticdcito; A- anus; BE- bainha do

espiculo.
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Classe Chromadorea Inglis, 1983
Subclasse Chromadoria Pearse, 1942
Ordem Rhabditida Chitwood, 1933
Subordem Spirurina
Infraordem Spiruromorpha Ley & Blaxter in Lee, 2002
Superfamilia Thelazioidea Skrjabin, 1915
Familia Thelaziidae Skrjabin, 1915

Subfamilia Oxyspirurinae Yamaguti, 1961

Oxyspirura petrowi Skrjabin, 1929
(Figuras 42 - 45)

Descri¢ao: Thelazioidea, Thelaziidae. Baseada em 14 espécimes, sete machos e
sete fémeas, montados in toto. Corpo fusiforme, com 6,29 mm - 5,24 mm (5,79; 7;
0,35) de comprimento e 0,34 mm — 0,27 mm (0,30; 7; 0,3) de largura nos machos e
8,09 mm - 6,41 mm (7,13; 7; 6,00) de comprimento e 0,34 mm — 0,27 mm (0,30; 7;
0,02) de largura nas fémeas. Boca sem labios, cercada por papilas. Capsula bucal
medindo 34,20 - 27,36 (29,64; 7; 2,63) de comprimento por 20,52 - 15,96 (17,91; 7;
1,57) de largura nos machos e 31,92 - 20,52 (26,06; 7; 3,92) de comprimento por
22,80 - 15,96 (20,85; 7; 2,44) de largura nas fémeas. Esofago dividido em porgao
glandular e por¢ao muscular apresentando 563,16 - 483,36 (525,38; 7; 29,34) de
comprimento total nos machos e 595,08 - 506,16 (562,51; 7; 29,60) de comprimento
total nas fémeas. Anel nervoso localizado nos machos a uma distancia de 173,28 -
157,32 (163,83; 7; 5,80) da extremidade anterior e nas fémeas a 202,92 - 173,28
(182,40; 7; 10,53). Nos machos o poro excretor fica situado a 296,40 - 259,92
(278,92; 6; 15,58) da extremidade anterior e nas fémeas a 346,56 - 296,40 (310,73; 7;
17,84).
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Machos: Cauda enrolada, afilada e dotada de trés pares de papilas pré-cloacais e
quatro pares de papilas pos-cloacais. Espiculos desiguais e dessemelhantes com o
menor medindo 93,48 - 84,36 (89,57; 7; 3,15) de comprimento e o maior 196,08 -
159,60 (182,73; 7; 12,72). Cloaca localizada a 230,28 - 186,96 (211,06; 7; 15,62) da
extremidade posterior.

Fémeas: O tutero cheio de ovos larvados, que medem 50,16 - 43,32 (46,90; 7; 2,23)
de comprimento por 29,64 - 27,36 (28,66; 7; 1,22) de largura, atinge a regiao do
poro excretor. Vulva localizada préxima ao anus, a uma distancia de 385,32 -
351,12 (361,87; 7; 11,53) da extremidade posterior. Distancia entre a vulva e o
anus de 212,04 - 182,40 (194,13; 7; 10,48). A cauda pontuda apresenta 221,16 -
200,64 (208,13; 7; 7,18) de comprimento.

Resenha TaxonO6mica:

Hospedeiro: sabia-laranjeira, Turdus rufiventris

Local de Infeccao: olhos e narinas

Localidade: Eldorado do Sul, Porto Alegre e Viamao, RS
Prevaléncia: 9,93%

Intensidade Média de Infeccao: 4,60 helmintos/hospedeiro
Abundancia Média de Infec¢ao: 0,46 helmintos/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infec¢do: 1 — 12 helmintos/hospedeiro

Comentarios:
A superfamilia Thelazioidea compreende trés familias, Thelaziidae,
Rhabdochonidae (Travassos, Artigas & Pereira, 1928) Skrjabin, 1946 e

Pneumospiruridae Wu & Hu, 1938 reunidas, principalmente, com base nas
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estruturas cefdlicas, mas que apresentam biologias bastante diversas (CHABAUD
1975a). A subfamilia Oxyspirurinae foi proposta por YAMAGUTI (1961) para
agrupar os nematoides parasitos da cavidade orbital das aves que apresentam
boca desprovida de labios, extremidade posterior afilada em ambos os sexos,
machos sem asas caudais e fémeas com vulva na regiao posterior do corpo.

YAMAGUTI (1961) e CHABAUD (1975a) utilizaram a separagdao do género
Oxyspirura Drasche in Stossich, 1897 em subgéneros, no entanto, RODRIGUES
(1964) propos a elevacao dos subgéneros Oxyspirura e Cramispirura Skrjabin, 1931
a geéneros pertencentes a subfamilia Oxyspirurinae. O género Oxyspirura
encontra-se, atualmente, representado por 84 espécies registradas nas cavidades
orbitais de aves de pelo menos 43 familias em todo o mundo (ANDERSON 1992).
Para o Brasil, VICENTE et al. (1995) citam as seguintes espécies parasitas de aves:
Oxyspirura altensis Rodrigues, 1962, Oxyspirura anacanthura (Molin, 1860)
Stossich, 1897, Oxyspirura brasiliensis Rodrigues, 1962, Oxyspirura brevipenis
(Molin, 1860) Stossich, 1897, Oxyspirura brevisubulata (Molin, 1860) Stossich, 1897,
Oxyspirura cassici Rodrigues, 1963, Oxyspirura cephaloptera (Molin, 1860) Stossich,
1897, Oxyspirura cruzi Rodrigues, 1962, Oxyspirura heteroclita (Molin, 1860)
Ransom, 1904, Oxyspirura mansoni (Cobbold, 1879) Ransom, 1904, Oxyspirura
matogrosensis Rodrigues, 1963, Oxyspirura octopapillata Caballero, 1942, Oxyspirura
petrowi Skrjabin, 1929 e Oxyspirura sygmoidea (Molin, 1860) Stossich, 1897. Estes
helmintos sao encontrados parasitando aves das ordens Falconiformes,
Galliformes,  Gruiformes, Charadriiformes, Cuculiformes, Strigiformes,
Caprimulgiformes, Coraciformes, Piciformes e Passeriformes (VICENTE et al.
1995).

Oxyspirura petrowi foi descrita inicialmente parasitando aves na Russia e
mais tarde redescrita por Cram em material coletado nos Estados Unidos da

América (RODRIGUES 1980). STRACHAN (1957) estudando material coletado no
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Brasil Central, cita esta espécie como parasito de Setopagis parvula Gould, 1837. A
lista de hospedeiros deste helminto inclui varias espécies de aves de diferentes
ordens, incluindo entre os Passeriformes Turdus migratorius, Turdus naumanni
(Temminck 1820) (RODRIGUES 1980) e Agelaius phoeniceus (Linnaeus, 1766) (PENCE
1972; COOPER & CRITES 1974Db).

As fémeas destes helmintos produzem ovos pequenos, ovais e de casca
lisa que sao depositados nas secre¢oes lacrimais. Através dos ductos lacrimais os
ovos sao conduzidos para a cavidade bucal, onde eles sao engolidos e passam ao
exterior junto com as fezes do hospedeiro. O modo de transmissdao dos helmintos
pertencentes a este género somente esta esclarecido em O. mansoni. Esta espécie é
bastante conhecida por parasitar aves de importancia econdmica, como galinhas
e patos, além de uma grande variedade de outros hospedeiros, dentre os quais
varios passeriformes (ANDERSON 1992). A barata Pycnoscellus surinamensis
(Linnaeus, 1758) foi registrada como o hospedeiro intermedidrio deste helminto
(FIELDING 1926; 1927). Esta barata era originalmente encontrada no leste da India,
tendo sua distribuicdo limitada ao redor dos trépicos, no entanto, espalhou-se
para as regides tropical e subtropical de todo o planeta como resultado das
atividades humanas. A distribuicaio mundial de O. mansoni em aves
domesticadas coincide quase totalmente com a distribui¢ao geografica deste

hospedeiro intermedidrio (ANDERSON 1992).
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Figuras 42 — 45. Oxyspirura petrowi, parasito de sabiad-laranjeira, Turdus rufiventris,
fotomicrografias: (42) regiao anterior apresentando capsula bucal e anel
nervoso, barra= 100um; (43) detalhe do poro excretor, barra= 100um; (44)
regiao terminal do macho com espiculos, barra= 100um; (45) regiao terminal
da fémea apresentando vulva e anus, barra= 150um. CB- capsula bucal; E-
esofago; AN- anel nervoso; PE- poro excretor; ES- espiculo; C- cloaca; V-

vulva; A- anus.



112




113

Superfamilia Habronematoidea Chitwood & Wehr, 1932

Familia Tetrameridae Travassos, 1914

Microtetrameres pusilla Travassos, 1915

(Figuras 46 - 52)

Descri¢do: Habronematoidea. Tetrameridae. Baseada em 20 espécimes, 10
machos e 10 fémeas, montados in toto. Dimorfismo sexual muito evidente.
Machos: Corpo filiforme medindo 3,73 mm - 2,71 mm (3,24; 10; 0,38) de
comprimento e 109,92 - 5496 (79,69; 10; 21,18) de largura. Cuticula
transversalmente estriada e sem espinhos. Capsula bucal cilindrica com 20,52 -
13,68 (17,33; 10; 2,68) de profundidade por 9,12 - 4,56 (7,75; 10; 1,59) de largura.
Esofago glandular com 289,56 - 212,04 (258,15; 9; 26,90) de comprimento por
22,80 - 15,96 (19,51; 9; 2,58) de largura. Esofago muscular apresentando 690,84 —
576,84 (650,05; 9; 38,46) de comprimento por 34,20 - 29,64 (31,41; 9; 1,90) de
largura. Anel nervoso e poro excretor situados a 166,44 - 139,08 (153,90; 8; 10,48)
e 139,08 - 127,68 (131,39; 8; 4,03) da extremidade anterior do corpo. Espiculos
delgados e apresentando tamanhos muito diferentes, o maior com 1,87 mm — 1,47
mm (1,66; 10; 0,14) de comprimento e o menor com 109,92 - 73,28 (89,77; 10;
12,06) de comprimento. Cloaca situada a 166,44 - 143,64 (154,13; 10; 7,06) da
extremidade posterior do corpo. Cinco pares de papilas caudais, dois pré-
cloacais, um adcloacal e dois pares pos-cloacais.

Fémeas: Corpo arredondado de coloracdo avermelhada, formando uma espiral
em torno do eixo central. Corpo com 2,22 mm - 1,43 mm (1,90; 10; 0,24) de
comprimento por 1,56 mm - 0,87 mm (1,19; 10; 0,25) de largura. Cuticula
apresentando estriagdes transversais. Cadpsula bucal em forma de barril com

22,80 - 15,96 (20,06; 10; 2,35) de profundidade por 13,68 - 6,84 (9,58; 10; 2,35) de
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largura maxima. Parte central do corpo ocupada em grande parte pelo utero
expandido e repleto de ovos, que medem 45,60 - 41,04 (43,78; 10; 1,80) de
comprimento por 31,92 - 27,36 (29,41; 10; 2,00) de largura.Vulva posicionada a
283,96 - 201,52 (238,16; 6; 33,28) da extremidade posterior do corpo. Cauda
medindo 128,24 - 100,76 (113,58; 10; 10,75) de comprimento.

Resenha Taxonomica:

Hospedeiro: sabia-laranajeira, Turdus rufiventris

Local de Infeccao: proventriculo

Localidade: Eldorado do Sul, Porto Alegre e Viamao, RS
Prevaléncia: 31,79%

Intensidade Média de Infecg¢ao: 3,83 helmintos/hospedeiro
Abundancia Média de Infec¢ao: 1,22 helmintos/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infec¢do: 1 — 13 helmintos/hospedeiro

Comentarios:

A superfamilia Habronematoidea estd dividida em quatro familias
Hedruridae (Railliet, 1916), Habronematidae (Chitwood & Wehr, 1932)
Ivaschkin, 1961, Cystidicolidae (Skrjabin, 1946) e Tetrameridae que inclui os
géneros parasitos de proventriculo de aves e que fazem parte da subfamilia
Tetramerinae (Travassos, 1914), Tetrameres Creplin, 1846 e Microtetrameres
(CHABAUD 1975b). O género Microtetrameres € algumas vezes considerado como
um subgénero de Tetrameres, mas ELLIS (1971a) e ANDERSON (1992) consideram
que as diferencas na estrutura dos estdgios larval e adulto justificam o

reconhecimento de Microtetrameres como um género distinto. Além disso, dados
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sugerem que o género Tetrameres parasita aves com habitos aquaticos e semi-
aquaticos, enquanto o género Microtetrameres é encontrado em aves com habitos
terrestres (ELLIS 1971a).

O dimorfismo sexual é altamente aparente, com as fémeas apresentando
uma coloragao vermelha escura e com a parte central do corpo torcida em duas
ou trés voltas espessas e justas em forma de espiral, mas as regides anterior e
posterior do corpo tém a forma e estrutura normais de outros nematoides. Os
machos sao minutsculos, com coloracdo esbranquicada e apresentam a forma
caracteristica dos nematoides (ANDERSON 1992). Os machos normalmente sao
encontrados na mucosa ou cavidade do proventriculo, enquanto as fémeas
ocupam as glandulas de Lieberkuene, situadas na parede deste érgao, atrofiando
o epitélio glandular. A presenca destes helmintos é facilmente percebida pela
visualizagao das fémeas como manchas vermelhas através da parede externa do
proventriculo (TRAVASSOS 1914). As espirais do corpo das fémeas podem,
segundo CRAM (1927), ser simples ou complexas e em algumas espécies a espiral
muda de dire¢cado uma ou mais vezes. As fémeas imaturas sao filiformes e
encontradas na cavidade do proventriculo, podendo ser confundidas com os
machos (TRAVASSOS 1915a).

Dentre as 17 espécies validas de Microtetrameres listadas por YAMAGUTI
(1961), trés possuem registro para o Brasil, Microtetrameres cruzi (Travassos,
1914), Microtetrameres minima Travassos, 1914 e M. pusilla. Os hospedeiros
definitivos citados para a primeira espécie sao Bucco sp. e Melanerpes flavifrons
(Vieillot, 1818), para a segunda Tachyphonus cristatus (Linnaeus, 1766) e para a
altima T. rufiventris e Platycichla flavipes (YAMAGUTI 1961). VICENTE et al. (1995)
listam, além das espécies acima, Microtetrameres micropenis Travassos, 1915 para o
Brasil. Além de T. rufiventris, outros representantes do género Turdus sao citados

como hospedeiros destes nematdides, Turdus merula, Turdus ruficollis Pallas, 1776,
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Turdus dauma e Turdus naumanni (ELLIS 1971b). Existem registros de espécies
representantes deste género em outros passeriformes, como Corvus
brachyrhynchos Brehm, 1822 (MAWSON 1956), Myadestes elisabeth (Lembeye, 1850)
(BARUS 1966), Agelaius phoeniceus (COOPER & CRITES 1974c¢;d) e Pica pica (Linnaeus,
1758) (GOMEZ et al. 1982; GUTIERREZ et al. 1982).

Evidéncias sugerem que os machos movem-se livremente para alcangar e
fertilizar as fémeas estaciondrias, cujas caudas ficam direcionadas para o liumen
do proventriculo. Como a vulva fica localizada proxima ao anus, a fertilizacao é
realizada e os ovos sdao depositados diretamente no limen do proventriculo.
Algumas vezes, os machos podem ser encontrados junto com as fémeas dentro
das glandulas (SCHELL 1953). Os ovos sao pequenos, ovais, de casca lisa e contém
uma larva de primeiro estagio totalmente desenvolvida quando sao liberados
pelas fémeas (ANDERSON 1992). Varios pesquisadores citam ortdpteros como
hospedeiros intermedidrios das espécies de Microtetrameres (CRAM 1934; ELLIS

1969; BETHEL 1973; QUENTIN et al. 1986).
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Figuras 46 — 52. Microtetrameres pusilla, parasito de sabid-laranjeira, Turdus
rufiventris, fotomicrografias: (46) aspecto geral do macho, barra= 500um;
(47) aspecto geral da fémea, barra= 500um; (48) detalhe da capsula bucal do
macho, barra= 50um; (49) detalhe da cdpsula bucal da fémea, barra= 50um;
(50) espiculo menor e porgao terminal do espiculo maior, 50um; (51) cloaca,
50um; (52) porgao proximal do espiculo maior, 100um. ES- espiculo; C-

cloaca.
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Superfamilia Acuarioidea Railliet, Henry & Sisoff, 1912
Familia Acuariidae Railliet, Henry & Sisoff, 1912

Dispharynx nasuta (Rudolphi, 1819) Stiles & Hassall, 1920
(Figuras 53 - 57)

Descri¢dao: Acuarioidea, Acuariidae. Baseada em 12 espécimes, sete machos e
cinco fémeas, montados in toto. Corpo filiforme medindo 7,77 mm - 6,71 mm
(7,27; 6; 0,43) de comprimento por 0,27 mm - 0,23 mm (0,25; 6; 0,01) de largura
nos machos e 8,67 mm - 8,10 mm (8,49; 4; 0,27) de comprimento por 0,57 mm —
0,54 mm (0,56; 4; 0,01) de largura nas fémeas. Labios pequenos e conicos.
Corddes recorrentes, nao anostomosados apresentando 0,67 mm — 0,61 mm (0,64;
6; 0,03) de comprimento nos machos e 1,41 mm - 1,29 mm (1,36; 4; 0,50) nas
fémeas. Anel nervoso situado a 316,92 - 257,64 (281,58; 6; 21,76) da extremidade
anterior e poro excretor localizado a 46512 - 449,16 (456,00, 4; 7,21) da
extremidade anterior. Cdpsula bucal com 107,16 - 98,04 (102,60; 6; 3,82) de
comprimento por 25,08 - 18,24 (21,28; 6; 2,76) de largura nos machos e 155,04 -
136,80 (145,92; 4; 7,68) de comprimento por 34,20 - 22,80 (28,50; 4; 4,75) de largura
nas fémeas. Esofago muscular medindo 572,28 - 533,52 (561,26; 6; 14,95) nos
machos e 699,96 - 684,00 (690,84; 3; 8,22) nas fémeas e o esofago glandular com
2,00 mm - 1,84 mm (1,92; 6; 0,07) nos machos e 1,96 — 1,93 (1,95; 3; 0,02) nas
fémeas.

Machos: Extremidade caudal enrolada, com a cloaca abrindo-se a 316,92 - 289,56
(302,48; 6; 11,04) da extremidade posterior. Nove pares de papilas caudais, sendo
quatro pares pré-cloacais e cinco pos-cloacais. Espiculo maior medindo 298,68 -
253,08 (279,53; 5; 19,18) e o espiculo menor 171,00 - 157,32 (164,62; 5; 4,94) de

comprimento.
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Fémeas: Abertura anal localizada a 148,20 - 143,64 (145,92; 4; 1,86) da
extremidade posterior do corpo. Distancia entre a vulva e o anus medindo 1,39
mm — 1,31 mm (1,35; 4; 0,04). Utero bem desenvolvido preenchido por ovos com
38,76 - 34,20 (36,48; 4; 1,86) de comprimento por 25,08 - 20,52 (22,80; 4; 1,86) de
largura. Cauda medindo 148,20 - 143,64 (145,92; 4; 1,86) de comprimento.

Resenha Taxonomica:

Hospedeiro: pardal, Passer domesticus

Local de Infeccao: proventriculo

Localidade: Porto Alegre, RS

Prevaléncia: 0,63%

Intensidade Média de Infec¢ao: 18 helmintos/hospedeiro
Abundancia Média de Infec¢ao: 0,11 helminto/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infec¢do: 18 helmintos/hospedeiro

Comentarios:

Apenas uma familia, Acuariidae, é reconhecida dentro da superfamilia
Acuarioidea. Estes nematdides sao de tamanho pequeno a médio e habitam o
sistema digestorio superior, principalmente de aves. As espécies sdo
caracterizadas pela presenca de estruturas cefdlicas peculiares em forma de
complexos corddes (ANDERSON 1992). O padrao apresentado por estes cordoes é
a caracteristica diagnodstica e sistematica mais importante para a separacao dos
géneros pertencentes a esta familia (BARUS & MAJUMDAR 1975), apesar de existir
uma grande variabilidade no comprimento e percurso destes cordoes

intraespecificamente (MACKO et al. 1974). A funcdo desempenhada por estas
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estruturas cefdlicas é ainda desconhecida, mas parece que nas espécies que se
fixam ao esdfago e ao proventriculo eles auxiliariam na alimentacdo (ANDERSON
1992).

Apesar de alguns autores (CHABAUD 1975b; ZHANG et al. 2004)
considerarem Dispharynx como um subgénero de Synhimantus Railliet, Henry &
Sisoff, 1912, outros (BRASIL 1990; BRASIL & AMATO 1992; VICENTE et al. 1995) o
consideram como um género distinto. Neste trabalho foi seguida a classificagao
que considera Dispharynx como um género da familia Acuariidae.

VICENTE et al. (1995) listam quatro espécies pertencentes ao género
Dispharynx para o Brasil: Dispharynx capitata (Molin, 1860) Cram, 1927,
Dispharynx crassissima (Molin, 1860) Cram, 1927, Dispharynx magnilabiata (Molin,
1860) Gendre, 1920 e Dispharynx spiralis (Molin, 1858) Skrjabin, 1916. No entanto,
D. spiralis é considerado sinonimo de D. nasuta (GOBLE & KUNZ 1945). A tnica
caracteristica proposta para distinguir estas duas espécies é a posi¢ao da vulva,
entretanto, a descricdo de Rudolphi, em 1819, ndo indica se a vulva estd
localizada na parte anterior ou posterior do corpo. Dujardin (1844) apud GOBLE &
KUNZ (1945), no entanto, menciona em sua descri¢ao de D. nasuta a presenca de
vulva localizada na metade anterior do corpo. Com base nesta descri¢ao, Molin
(1858) apud MACKO et al. (1974) descreveu D. spiralis que apresenta vulva na
metade posterior do corpo. No entanto, GOBLE & KUNZ (1945) consideraram as
observacdes de Dujardin errdoneas e propuseram considerar D. spiralis como
sindonimo de D. nasuta, ja que esta apresenta a prioridade de 39 anos. Os registros
de D. spiralis encontrados no hospedeiro-tipo de D. nasuta, a ampla distribuicao
geografica de ambas as espécies e a sua morfologia idéntica, sao citadas por estes
autores como razoes suficientes para a sinonimia entre as espécies. GOBLE &
KUNz (1945) listam as seguintes sinonimias Spiroptera nasuta Rudolphi, 1819,

Dispharagus nasutus (Rudolphi, 1819) Dujardin, 1844, Dispharagus spiralis Molin,
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1858, Filaria nasuta (Rudolphi, 1819) Schneider, 1866, Dispharagus tentaculatus
Colucci, 1893, Dispharagus spiralis columbae Bridré, 1910, Acuaria (Dispharynx)
nasuta (Rudolphi, 1819) Railliet, Henry & Sisoff, 1912, Acuaria (Dispharynx) spiralis
(Molin, 1858) Railliet, Henry & Sisoff, 1912, Cheilospirura nasuta (Rudolphi, 1819)
Ransom, 1916, Dispharynx spiralis (Molin, 1858) Skrjabin, 1916, Dispharynx stonae
Harwood, 1933.

Dispharynx nasuta, que é a espécie-tipo do género, é um helminto de ampla
distribuicdo geografica e que habita o proventriculo de Galliformes, como
Meleagris gallopavo Linnaeus, 1758, Numida meleagris, Perdix perdix (Linnaeus,
1758), Gallus gallus (Linnaeus, 1758) (GOBLE & KUNz 1945), Alectoris barbara
(Bonnaterre, 1792) e Lophortyx californica (Shaw, 1798) (LEWIN & HOLMES 1971), de
Charadriiformes, como Charadrius vociferus Linnaeus, 1758 (BARUS 1966), de
Columbiformes, como Columba livia Gmelin, 1789 (GOBLE & KUNz 1945), de
Strigiformes, como Athene noctua (Scopoli, 1769) (ILLESCAS-GOMES et al. 1993) e
Passeriformes, como Passer domesticus (considerado o hospedeiro-tipo), Turdus
migratorius (GOBLE & KUNZz 1945), Sturnus vulgaris (COOPER & CRITES 1975),
Agelaius phoeniceus (COOPER & CRITES 1974c) e Pica pica (GUTIERREZ et al. 1982).

Para o Brasil este helminto foi registrado, principalmente em aves com
importancia econdmica, como galinhas (FREITAS 1957; FREITAS & SILVA 1960;
MARTINS & FREITAS 1975; MELO & RIBEIRO 1977; COSTA et al. 1979; CARNEIRO et al.
1980; MACHADO et al. 1980; COSTA et al. 1986), perus (FREITAS 1957, COSTA &
FREITAS 1962; COSTA et al. 1986), pavoes (DUARTE & DOREA 1987) e pombos
(FREITAS 1957; CARNEIRO et al. 1980; COSTA et al. 1986). A distribuicao de D. nasuta
no Brasil inclui os estados da Bahia (FREITAS & SILVA 1960; COSTA et al. 1986),
Distrito Federal (CARNEIRO et al. 1980; COSTA et al. 1986), Mato Grosso (MELO &
RIBEIRO 1977; COSTA et al. 1986), Piaui (COSTA & FREITAS 1962), Rio de Janeiro

(DUARTE & DOREA 1987; COSTA et al. 1986), Ceara, Minas Gerais, Parana,
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Pernambuco, Rio Grande do Sul e Sao Paulo (COSTA et al. 1986). BRASIL & AMATO
(1996) registraram pela primeira vez a presenca deste nematdide em pardais P.
domesticus no Estado do Rio de Janeiro.

A maioria dos acuariideos ocorre em aves que habitam ambientes
aquaticos, mas algumas espécies sao registradas para aves com habitos terrestres,
como os falconiformes, galiformes e passeriformes. Estes nematdides produzem
ovos ovais, lisos e com casca grossa que contém uma pequena larva de primeiro
estagio. As espécies com ciclo terrestre desenvolvem-se com sucesso em uma
série de hospedeiros intermediarios artropodos, como os isdpodos, os ortopteros,
os coleopteros e os diplopodos. Algumas espécies podem inclusive se
desenvolver em uma grande variedade de hospedeiros intermedidrios
(ANDERSON 1992). BIROVA et al. (1974) ao infectar os isopodos terrestres
Porcellionides pruinosus (Brandt, 1833) e Cubaris sp. com larvas de D. nasuta
concluiram que cada espécime hospedeiro, em condi¢des naturais, pode abrigar
varias larvas. A quantidade de larvas encontrada no hospedeiro intermedidrio
estd relacionada com o contato potencial deste hospedeiro com material

infectado (BIROVA et al. 1974).
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Figuras 53 — 57. Dispharynx nasuta, parasito de pardal, Passer domesticus,
fotomicrografias: (53) regido anterior com cdpsula bucal, barra= 75um; (54)
detalhe do cordao, barra= 150pum; (55) espiculos, barra= 75um; (56) vulva,
barra= 150um; (57) anus, 150um. CB- capsula bucal; CD- cordao; C- cloaca;

V- vulva; A- anus.
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Superfamilia Filarioidea Weinland, 1858
Familia Onchocercidae Leiper, 1911

Subfamilia Splendidofilariinae Chabaud & Choquet, 1953

Aproctella stoddardi Cram, 1931
(Figuras 58 - 60)

Descricao: Filarioidea, Onchocercidae, Splendidofilariinae. Baseada em 20
espécimes, 10 machos e 10 fémeas, montados in toto. Corpo filiforme medindo
10,05 mm - 8,91 mm (9,43; 10; 0,37) de comprimento por 228,00 — 159,60 (184,68;
10; 25,09) de largura nos machos e 14,77 mm - 13,66 mm (14,15; 10; 0,38) de
comprimento por 410,40 — 228,00 (310,08; 10; 67,29) nas fémeas. Abertura oral
circular. Cdpsula bucal com mintsculas projecdes em forma de labio pouco
cuticularizadas que se projetam pela abertura oral. Esofago curto, nao dividido,
medindo 467,16 - 384,72 (409,45; 10; 24,82) nos machos e 428,64 - 396,72 (407,66;
10; 10,95) nas fémeas. Anel nervoso situado a 186,96 - 155,04 (170,32; 10; 11,97) da
extremidade anterior nos machos e a 184,68 - 159,60 (169,86; 10; 7,62) nas fémeas.
Machos: Cauda com 75,24 - 45,60 (57,23; 10; 9,76) de comprimento. Espiculos
robustos e curvados. Espiculo maior com 100,32 - 86,64 (91,43; 10; 4,09) e o
espiculo menor 84,36 - 66,12 (73,87; 10; 5,61) de comprimento.

Fémeas: Vulva localizada a 1,35 — 1,19 (1,28; 10; 0,06) da extremidade anterior.
Cauda medindo 137,40 - 73,28 (98,01; 10; 20,28) de comprimento. Microfilarias,
coletadas internamente, na regiao da vagina, medindo 237,12 - 198,36 (211,36; 10;
11,53).
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Resenha Taxondmica:

Hospedeiro: sabia-laranjeira, Turdus rufiventris

Local de Infecgao: cavidade abdominal

Localidade: Eldorado do Sul, Gravatai, Porto Alegre e Viamao, RS
Prevaléncia: 20,53%

Intensidade Média de Infecg¢ao: 3,55 helmintos/hospedeiro
Abundancia Média de Infecgao: 0,73 helmintos/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infec¢do: 1 — 13 helmintos/hospedeiro

Comentarios:

Dezesseis géneros representantes da superfamilia Filarioidea sao
encontrados parasitando aves. Embora estes géneros estejam incluidos na chave
apresentada por ANDERSON & BAIN (1976), BARTLETT & ANDERSON (1987)
propuseram uma nova chave especifica para filaridideos de aves incluindo novas
sinonimias e o numero de espécies validas para cada género.

Os géneros representantes de Onchocercidae mais comumente
encontrados em aves sao Splendidofilaria Skrjabin, 1923, Chandlerella Yorke &
Maplestone, 1926, Cardiofilaria Strom, 1937 e Aproctella Cram, 1931. Estes quatro
géneros sao facilmente identificados. Em Splendidofilaria e Chandlerella a vulva
estd localizada na regiao esofagiana, normalmente bem anterior a porcao final do
esofago. Cardiofilaria e Aproctella sao géneros bastante proximos, nos quais a
vulva fica posicionada bem abaixo da por¢ao terminal do esofago. Aproctella se
diferencia pela presenca de um par de mintsculas elevagoes cuticulares laterais
que partem da cavidade bucal reduzida. Em Cardiofilaria, além das elevagoes

estarem ausentes, as microfildrias sao muito mais longas do que em Aproctella.
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Este género € geralmente encontrado na cavidade abdominal, embora ja tenham
ocorrido registros no pericardio e rins do hospedeiro (ANDERSON & FREEMAN
1969).

O género Aproctella apresenta como sindnimo Carinema Pereira & Vaz,
1933 e as espécies validas sao A. stoddardi (espécie-tipo), Aproctella carinii (Pereira
& Vaz, 1933) Anderson, 1957, Aproctella milloti Chabaud, Anderson & Brygoo,
1959 (ANDERSON & FREEMAN 1969), Aproctella thahari (Gupta & Kumar, 1977)
(GUPTA & KUMAR 1977), Aproctella tuberculata Ramnivas, 1979 (RAMNIVAS 1979),
Aproctella alessandroi Bain, Petit, Kosek & Chabaud, 1981 e Aproctella golvani Bain,
Petit, Kosek & Chabaud, 1981 (BAIN, et al. 1981). Duas espécies sao registradas
para o Brasil: A. carinii parasito de Xanthornus sp. em Sao Paulo e Aproctella
stoddardi em Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766) no Mato Grosso do Sul (VICENTE et
al. 1995).

As espécies deste género possuem uma baixa especificidade ao
hospedeiro. Por exemplo, Aproctella stoddardi Cram, 1931, apenas na Ameérica do
Norte, ¢é parasito de aves das familias Odontophoridae, Tetraonidae,
Ptilogonatidae, Fringillidae, Turdidae, Compsothlypidae e Alcedinidae. Entre os
passeriformes, foram registrados como hospedeiros de espécies deste género T.
sayaca (VICENTE et al. 1995), Thraupis episcopus (Linnaeus, 1766), Tachyphonus rufus
(Boddaert, 1783), Quiscalus lugubris Swainson, 1838, Loxigilla noctis (Linnaeus,
1766) (BAIN et al. 1981), Phainopepla nitens (Swainson, 1838), Zonotrichia albicollis
(Gmelin, 1789), Geothlypis trichas (Linnaeus, 1766), Seiurus aurocapilus (Linnaeus,
1766) (ANDERSON 1957), Pitta brachyura (Linnaeus, 1766) (RAMNIVAS 1979) e
Pheucticus ludovicianus (Linnaeus, 1766) (ANDERSON 1961).

Aproctella stoddardi foi redescrita em ANDERSON (1957) a partir de
espécimes coletados de aves provenientes de Ontario, Canad4. Na descri¢dao

original de Cram, em 1931, aparece que o anus em A. stoddardi é atrofiado ou
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ausente, no entanto ANDERSON (1957) em sua redescri¢ao relata a presenca de
anus a 133 da extremidade posterior. PINTO et al. (1991) redescrevem A. stoddardi

a partir de espécimes coletados em aves brasileiras.
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Figuras 58 - 60. Aproctella stoddardi, parasito de sabiad-laranjeira, Turdus
rufiventris, fotomicrografias: (58) regido anterior (seta indica projecao
cuticularizada), barra= 50um; (59) espiculos, barra= 50um; (60) vulva, barra=

75um. E- esdfago; ES- espiculo; C- cloaca; V- vulva.
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Cardiofilaria pavlovskyi Strom, 1937
(Figuras 61 - 64)

Descricao: Filarioidea, Onchocercidae, Splendidofilariinae. Baseada em 15
espécimes, nove machos e seis fémeas, montados in toto. Corpo filiforme
medindo 8,50 mm - 6,82 mm (7,68; 9; 0,67) de comprimento por 182,40 — 114,00
(136,80; 9; 25,49) de largura nos machos e 11,38 mm — 8,87 mm (9,60; 6; 0,92) de
comprimento por 250,80 — 182,40 (212,80; 6; 23,55) de largura nas fémeas. Esdfago
curto, nao dividido, medindo 440,04 - 353,4 (397,73; 9; 34,56) nos machos e 408,12
- 360,24 (384,56; 6; 17,04) nas fémeas. Anel nervoso situado a 180,12 - 143,64
(162,64; 9; 14,15) da extremidade anterior nos machos e a 159,60 - 141,36 (150,10;
6; 6,35) nas fémeas.

Machos: Cauda com 75,24 - 61,56 (69,16; 9; 3,95) de comprimento. Espiculos
robustos e curvados. Espiculo maior com 9576 - 79,80 (87,65 9; 4,58)
apresentando a extremidade distal arredondada, espiculo menor 82,08 - 66,12
(74,48; 9; 4,42) de comprimento e com extremidade distal terminando em uma
ponta triangular.

Fémeas: Vulva localizada a 1,41 mm - 1,29 mm (1,35; 6; 0,05) da extremidade

anterior. Cauda medindo 75,24 - 63,84 (69,92; 6; 3,99) de comprimento.

Resenha Taxond6mica:
Hospedeiro: pardal, Passer domesticus
Local de Infecgao: cavidade abdominal

Localidade: Porto Alegre e Viamao, RS
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Prevaléncia: 5,63%
Intensidade Média de Infecc¢ao: 2,33 helmintos/hospedeiro
Abundancia Média de Infec¢ao: 0,13 helminto/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infec¢ao: 1 — 8 helmintos/hospedeiro

Comentarios:

Embora os 16 géneros representantes da superfamilia Filarioidea
encontrados em aves estejam incluidos na chave apresentada por ANDERSON &
BAIN (1976), BARTLETT & ANDERSON (1987) propuseram uma nova chave
especifica para filaridideos de aves incluindo novas sinonimias e o numero de
espécies validas para cada género.

Cardiofilaria é um dos géneros representantes de Onchocercidae mais
comumente encontrados em aves. Este género é bastante préximo de Aproctella,
ambos apresentando a vulva posicionada bem abaixo da porgao terminal do
esofago. Cardiofilaria diferencia-se de Aproctella por nao apresentar um par de
elevagOes cuticulares laterais que partem da cavidade bucal e possuir
microfildrias muito mais longas do que Aproctella (ANDERSON & FREEMAN 1969).

Este género, que possui como sindnimos Pseudaproctella Anderson, 1957,
Gallifilaria Jain, Alwar, Adwadhiya & Pandit, 1965 e Francofilaria Jairajpuri &
Siddiqi, 1970, (BARTLETT & ANDERSON 1980) é encontrado, principalmente, na
cavidade abdominal e pericdrdio de aves (ANDERSON 1992). ANDERSON &
FREEMAN (1969) consideraram inapropriado o nome deste género, ja que todas as
espécies estdo associadas com cavidade abdominal ou pericardio. As
microfildrias, encontradas no sangue, sao usualmente longas, desembainhadas e
com caudas longas (ANDERSON 1992). BARTLETT & ANDERSON (1980) listam 11

espécies validas para este género: C. pavlovskyi, Cardiofilaria nuda (Hamann, 1940)
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Sonin, 1961, Cardiofilaria dubia (Johnston & Mawson, 1940) Sonin, 1961,
Cardiofilaria graucalinum (Johnston & Mawson, 1940) Sonin, 1961, Cardiofilaria
campanae (Chabaud & Golvan, 1956) Anderson & Freeman, 1969, Cardiofilaria
andersoni (Chabaud, Brygoo & Richard, 1964) Dissanaike & Fernando, 1965,
Cardiofilaria major Dissanaike & Fernando, 1965, Cardiofilaria nilesi Dissanaike &
Fernando, 1965, Cardiofilaria mhowensis (Jain, Alwar, Adwadhiya & Pandit, 1965)
Anderson & Bain, 1976, Cardiofilaria basiri (Jairajpuri & Siddiqi, 1970) Anderson &
Bain, 1976 e Cardiofilaria stepheni Schmidt & Neiland, 1973.

Cardiofilaria pavlovskyi € a espécie-tipo do género e apresenta como
sindnimos Cardiofilaria inornata (Anderson, 1956) Sonin, 1961 e Cardiofilaria ardae
(Mawson, 1957) Sonin, 1961. Existem registros desta espécie para aves
representantes das familias Oriolidae, Ardeidae, Accipitridae, Falconidae,
Scolopacidae, Strigidae e Apodidae, além de varias espécies pertencentes a
Ordem Passeriformes, Corvus corax Linnaeus, 1758, Corvus brachyrhynchos, Corvus
splendens Vieillot, 1817, Aphelocoma coerulescens (Bosc, 1795), Hylocichla mustelina
(Gmelin, 1789), Monticola cinclorhynchus (Vigors, 1832), Catharus ustulatus
(Nuttall, 1840), Turdus migratorius, Turdus dissimilis Blyth, 1847, Turdus unicolor
Tickell, 1833, Turdus philomelos, Turdus iliacus, Anthus gustavi Swinhoe, 1863,
Lanius cristatus Linnaeus, 1758, Geothlypis trichas (Linnaeus, 1766) e Seiurus
aurocapillus aurocapillus (Linnaeus, 1766). Este elevado ntiimero de hospedeiros
apresentado por C. pavlovskyi representa uma baixa especificidade ao hospedeiro
(ANDERSON & FREEMAN 1969; BARTLETT & ANDERSON 1980).

Os nematodides descritos neste estudo, apresentam medidas e
caracteristicas semelhantes aquelas apresentadas por ANDERSON & FREEMAN
(1969) para C. inornata. Ja as medidas apresentadas por BARTLETT & ANDERSON
(1980) para C. pavlovskyi diferem das encontradas neste estudo com relagao ao

tamanho das fémeas, comprimento do esdfago e comprimento da cauda das
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fémeas. No entanto, como estas duas espécies foram consideradas sindnimos por
BARTLETT & ANDERSON (1980), esta espécie de filariideo encontrada em P.
domesticus esta sendo considerada C. pavlovskyi.

As espécies que nao sao altamente especificas ao hospedeiro,
provavelmente parasitam grupos de aves que vivem em ambientes semelhantes
e em associagao com certos vetores. Filariideos com uma ampla abrangéncia de
hospedeiros sao, provavelmente, transmitidos por vetores com habitos
alimentares nao especificos, como os vetores de C. pavlovskyi que nao sao, ainda,
conhecidos (BARTLETT & ANDERSON 1980). As larvas infectantes de C. nilesi foram
encontradas em Mansonia crassipes (Niles & Kulasin, 1967), Armigeres subalbatus
(Coquillett, 1898), Culex annulus (Theobald, 1898) e Culex tritaeniorhynchus (Giles,
1901) (Cheong et al. 1981 apud ANDERSON 1992).

Embora algumas espécies representantes da superfamilia Filarioidea nao
sejam especificas a um hospedeiro, dentro de uma comunidade de aves existirdo
aquelas espécies hospedeiras que serdo mais importantes do que outras para a
manutengao da infeccao na comunidade. Este hospedeiro principal pode variar
de uma regido para outra. Por exemplo, representantes do género Scolopax
Linnaeus, 1758 parecem ser o principal hospedeiro de C. pavlovskyi em Ontario
(ANDERSON & FREEMAN 1969), mas, na Florida Aphelocoma coerulescens aparece
mais comumente infectada (KINSELLA 1974).

O género Cardiofilaria nao esta restrito a qualquer zona zoogeografica
especifica, sendo que C. pavlovskyi deve, provavelmente, apresentar uma
distribuigdo mundial. E possivel que aves migratérias tenham um papel
importante na disseminacao de espécies de filariideos pelo mundo, uma vez que
estas aves podem alcancar dreas com potenciais vetores adequados e assim
espalhar a infeccdo para populagdes de aves suscetiveis em diferentes regioes

geograficas (BARTLETT & ANDERSON 1980).
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Figuras 61 — 64. Cardiofilaria pavlovskyi, parasito de pardal, Passer domesticus,
fotomicrografias: (61) extremidade anterior, barra= 250um; (62) espiculos,
barra= 125um; (63) vulva, barra= 125um; (64) microfilarias, barra= 125um.

E- esofago; I- intestino; ES- espiculos; C- cloaca; V- vulva; MI- microfilarias.
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Cardiofilaria sp.
(Figuras 65 - 67)

Descricao: Filarioidea, Onchocercidae, Splendidofilariinae. Baseada em 13
espécimes, seis machos e sete fémea, montados in foto. Nematdides filiformes
com as extremidades arredondadas medindo 13,45 mm - 10,15 mm (12,38; 5;
1,30) de comprimento por 250,80 — 205,20 (231,80; 6; 17,16) de largura nos machos
e 17,83 mm - 13,70 mm (14,97; 6; 1,45) de comprimento por 342,00 — 273,60
(292,60; 6; 26,65) de largura nas fémeas. Cuticula fina e lisa. Extremidade cefélica
com quatro pares de papilas submedianas. Abertura oral pequena e circular.
Anel quitinoso pré-esofagiano com pontas direcionadas para o esofago
localizado a 6,84 - 4,56 (6,46; 6; 0,93) da extremidade cefalica nos machos e a 6,84 -
4,56 (6,08; 6; 1,18) da extremidade anterior das fémeas. Esofago curto, bem
desenvolvido, ndo dividido externamente em porcao glandular e muscular,
claramente diferenciado do intestino e medindo 508,44 - 405,84 (456,91; 5; 36,61)
de comprimento nos machos e 576,84 - 339,72 (467,78; 6; 88,41) de comprimento
nas fémeas. Anel nervoso nos machos situado a 212,04 - 145,92 (173,28; 6; 25,43)
da extremidade anterior e nas fémeas situado a 189,24 - 155,04 (171,00; 6; 12,32)
da extremidade anterior.

Machos: Cauda com 72,96 - 61,56 (66,12; 6; 4,08) de comprimento. Espiculos
robustos e levemente curvados. Espiculo maior com 79,80 - 66,12 (76,00; 6; 5,52)
apresentando a extremidade distal arredondada, espiculo menor 70,68 - 61,56
(66,88; 6; 4,25) de comprimento e com extremidade distal terminando em uma
ponta triangular.

Fémeas: Vulva localizada a 1,3lmm - 1,01 mm (1,16; 5; 1,18) da extremidade

anterior. Cauda medindo 134,52 - 104,88 (120,38; 5; 11,89) de comprimento.
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Resenha Taxondmica:

Hospedeiro: sabia-laranjeira, Turdus rufiventris

Local de Infeccao: canal colédoco (figado)

Localidade: Eldorado do Sul, Porto Alegre e Viamao, RS
Prevaléncia: 7,28%

Intensidade Média de Infec¢ao: 3,18 helmintos/hospedeiro
Abundancia Média de Infecgao: 0,23 helmintos/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infec¢ao: 1 — 7 helmintos/hospedeiro

Comentarios:

Os espécimes deste nematdide, coletados no canal colédoco do figado de
T. rufiventris, apresentam as caracteristicas diagndsticas do género Cardiofilaria
apresentadas na chave para a identificacdo dos filaridideos de aves proposta por
BARTLETT & ANDERSON (1987). Estas caracteristicas sao auséncia de asas caudais e
laterais, cloaca nao subterminal nos machos, porcao anterior do esdfago
desenvolvida, juncdo entre o esdfago e o intestino distinta, espiculos nao
marcadamente diferentes em forma e sub-iguais em tamanho, cuticula lisa,
cauda do macho arredondada, cavidade bucal sem dentes laterais que se
protraem pela abertura oral, papilas caudais inconspicuas e vulva localizada bem
abaixo da jungao esofago-intestino.

No entanto, das 11 espécies validas listadas por BARTLETT & ANDERSON
(1987), estes nematoides de T. rufiventris diferenciam-se, pela presenca de anel
quitinoso na cavidade bucal, de C. pavlovskyi (BARTLETT & ANDERSON 1987), C.
basiri (JAIRAJPURI & SIDDIQI 1970), C. andersoni (CHABAUD, et al. 1964), C.
graucalinum (JOHNSTON & MAWSON 1940), C. mhowensis (JAIN et al. 1965), C. major e

C. nilesi (DISSANAIKE & FERNANDO 1965).
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O anel quitinoso pré-esofagiano € encontrado em algumas espécies do
género Cardiofilaria, como C. nuda, C. dubia e C. stepheni, no entanto os filariideos
encontrados nos sabids-laranjeira diferenciam-se da primeira pela posi¢ao do
anel quitinoso (HAMANN 1940) e das outras duas espécies, pela forma e tamanho
dos espiculos (JOHNSTON & MAWSON 1940; SCHMIDT & NEILAND 1973).

Dentre as espécies descritas para este género, aquela que mais se
assemelha aos espécimes encontrados neste estudo é C. campanae. Esta espécie foi
registrada em T. iliacus e T. philomelos e apresenta o anel quitinoso pré-esofagiano
e as dimensdes das caracteristicas, tanto em machos quanto em fémeas, sdo
semelhantes; no entanto, diferencia-se pela presenca de ornamentagoes
cuticulares na face ventral da cauda dos machos nesta espécie (CHABAUD &

GOLVAN 1956).
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Figuras 65 — 67. Cardiofilaria sp., parasito de sabid-laranjeira, Turdus rufiventris,
fotomicrografias: (65) extremidade anterior, barra= 75um; (66) espiculos,
barra= 75um; (67) vulva e microfildrias, barra= 150um. APE- anel pré-

esofagiano; E- esofago; ES- espiculos; V- vulva; MI- microfilérias.
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Subordem Tylenchina Thorne, 1949
Infraordem Panagrolaimomorpha Ley & Blaxter in Lee, 2002
Superfamilia Strongyloidoidea (Chitwood & McIntosh, 1934)
Ley & Blaxter in Lee, 2002
Familia Strongyloididae Chitwood & McIntosh, 1934

Strongyloides oswaldoi Travassos, 1930

(Figuras 68 - 71)

Descricao: Strongyloidoidea, Strongyloididae. Baseada em 15 espécimes
montados in toto. Forma parasita constituida somente por fémeas
partenogenéticas que apresentam 2,09 mm - 1,39 mm (1,72; 10; 0,21) de
comprimento e 45,80 - 36,64 (42,14; 10; 4,73) de largura. Boca com pequenos
labios salientes. Esofago claviforme com 531,24 - 383,04 (460,56; 11; 53,70) de
comprimento. Anel nervoso e poro excretor situados a 59,28 - 41,04 (52,44; §;
6,89) e 171,00 - 150,48 (161,88; 3; 10,45) da extremidade anterior do corpo,
respectivamente. Vulva em forma de uma fenda transversal localizada pouco
abaixo do meio do corpo a 729,60 - 446,88 (577,98; 10; 94,44) da extremidade
posterior. Ovoejector rudimentar. Didéficas, com tuteros comportando ovos
dispostos em rosario. Ovos apresentando 47,88 - 31,92 (41,34; 15; 4,63) de
comprimento por 27,36 - 18,24 (23,26; 15; 2,61) de largura. Cauda conica e aguda
com 59,28 - 34,20 (44,15; 11; 7,51) de comprimento.

Resenha Taxon6mica:
Hospedeiro: sabia-laranfeira, Turdus rufiventris

Local de Infeccao: duodeno, jejuno-ileo e intestino grosso
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Localidade: Eldorado do Sul, Porto Alegre e Viamao, RS
Prevaléncia: 27,81%

Intensidade Média de Infeccao: 20,55 helmintos/hospedeiro
Abundancia Média de Infec¢ao: 5,72 helmintos/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infec¢do: 1 — 166 helmintos/hospedeiro

Comentarios:

As espécies que representam o género Strongyloides Grassi, 1879 sao
extremamente comuns e amplamente difundidas entre os vertebrados,
parasitando a mucosa do intestino (ANDERSON & BAIN 1982). Como parasito, este
nematdide é encontrado apenas na forma de delicadas fémeas que produzem,
através de partenogénese, apenas outras fémeas (ANDERSON 1992).

A primeira citacdo de representantes deste género em aves foi realizada
por Cram em 1929, quando descreveu Strongyloides avium Cram, 1929
parasitando os cecos de Gallus gallus (FREITAS & ALMEIDA 1930). YAMAGUTI (1961),
além de S. avium, lista como parasitos de aves as seguintes espécies: Strongyloides
cubaensis Pérez Vigueras, 1942, Strongyloides minimum Travassos, 1930,
Strongyloides oswaldoi Travassos, 1930 e Strongyloides turkmenicus Kurtieva, 1954.
Destas, S. minimum e S. oswaldoi sao registradas para o Brasil em Anas bahamensis
bahamensis Linnaeus, 1758 e Gallus gallus, respectivamente (VICENTE et al. 1995).

Strongyloides oswaldoi é facilmente distinguida das outras espécies deste
género por apresentar labios bucais, pela posicao da vulva e pelo pequeno
comprimento do es6fago (TRAVASSOS 1930a,b). FREITAS & ALMEIDA (1930) fizeram
uma comparagao entre S. oswaldoi e S. avium que sao espécies bastante
semelhantes. Eles destacaram a importancia do exame dos adultos de vida livre

para a descricao detalhada das espécies. No presente estudo nao obtivemos
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espécimes de vida livre, no entanto a morfologia das fémeas parasitas coincide
com as descrigoes encontradas em TRAVASSOS (1930a; b) e FREITAS & ALMEIDA
(1930). Além disso, FREITAS & ALMEIDA (1930) indicam a presenga de larvas nas
fezes dos hospedeiros de S. oswaldoi, o que indica a liberacdo das larvas ainda
dentro do hospedeiro, o que pode ser observado nos nossos espécimes. Ao
contrdrio, nas fezes dos hospedeiros de S. avium foram encontrados ovos.

No Brasil, representantes do género Strongyloides foram registrados em
galinhas nos estados do Espirito Santo (COSTA et al. 1975), Minas Gerais (FREITAS
1957), Roraima (SANTIAGO & COSTA 1974), Sao Paulo (COSTA et al. 1979), Bahia e
Rio Grande do Sul (COSTA et al. 1986). Strongyloides oswaldoi estd, também,
registrado para os estados de Goids (CARNEIRO et al. 1979; COSTA et al. 1986),
Maranhao, Piaui (COSTA & FREITAS 1962; COSTA et al. 1986), Distrito Federal, Rio
de Janeiro e Sao Paulo (COSTA et al. 1986). Este € o primeiro registro de S. oswaldoi
em sabids-laranjeira.

Os ovos embrionados liberam as larvas rabditiformes de primeiro estagio
no intestino do hospedeiro. Estas vao ao meio externo juntamente com as fezes e
passam pela fase de vida livre do seu desenvolvimento. No meio ambiente, a
larva rabditiforme pode desenvolver-se em larvas fémeas infectantes ou crescer e
sofrer quatro mudas para produzir uma unica geracao de machos e fémeas de
vida livre. Estas fémeas produzem ovos, cujo desenvolvimento precisa ser
iniciado pela penetracao de espermatozoide, embora nao ocorra a fusao dos proé-
nucleos do espermatozdide e do ovulo. As larvas resultantes destes ovos dao
origem a larvas infectantes que invadirdo e amadurecerao como fémeas no
hospedeiro. Ao penetrar o hospedeiro as larvas infectantes do género
Strongyloides entram na circulacdo sanguinea e linfatica, sdo carregadas para o

coragao e dai para os pulmodes. Nos pulmoes, as larvas deixam a circula¢dao
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entrando nas vias respiratdrias, movems-se para a traquéia e sao, entao, engolidas

pelo hospedeiro (ANDERSON 1992).



147

Figuras 68 — 71. Strongyloides oswaldoi, parasito de sabid-laranjeira, Turdus
rufiventris, fotomicrografias: (68) extremidade anterior, barra= 50um; (69)
vulva, barra= 100pum; (70) larvas aderidas ao corpo da fémea, barra= 75um;
(71) anus, barra= 100um. L- 1abios salientes; E- esdfago; V- vulva; LR- larvas;

A- anus.
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Subordem Rhabditina Chitwood, 1933
Infraordem Rhabditomorpha Ley & Blaxter in Lee, 2002
Superfamilia Strongyloidea Baird, 1853
Familia Syngamidae Leiper, 1912

Syngamus trachea (Montagu, 1811) Chapin, 1925
(Figuras 72 - 78)

Descricao: Strongyloidea, Syngamidae. Baseada em 12 espécimes, seis machos e
seis fémeas, montados in tfofo. Dimorfismo sexual acentuado, as fémeas
apresentando uma coloracao avermelhada e de tamanho muito maior do que os
machos que sao branco-leitosos. Casal permanentemente em copula.

Machos: Corpo com 2,90 mm — 2,64 mm (2,75; 6; 0,10) de comprimento e 0,39 mm
- 0,25 mm (0,32; 6; 0,05) de largura. Capsula bucal com 137,40 - 100,76 (115,42; 5;
15,33) de comprimento por 174,04 - 137,40 (153,89; 5; 16,39) de largura, provida
de 8 dentes na base. Esdfago com 393,88 - 302,28 (340,75; 5, 36,87) de
comprimento e 100,76 - 73,28 (82,44; 5; 11,22) de largura. Anel nervoso distando
283,96 - 247,32 (268,69; 3; 19,07) da extremidade anterior do corpo. Espiculos nao
conectados na porcao distal, apresentando 72,96 - 57,00 (67,07; 12; 5,00) de
comprimento. Bolsa copuladora terminal dotada de raios grossos.

Fémeas: Corpo com 13,50 — 12,47 (12,90; 6; 0,45) de comprimento e 0,80 — 0,71
(0,76; 6; 0,04) de largura. Capsula bucal com 183,20 - 137,40 (163,35; 6; 15,78) de
comprimento por 265,64 - 219,84 (247,32; 6; 19,21) de largura, provida de 8 dentes
na base. Esofago com 512,96 - 458,00 (480,90; 6; 20,69) de comprimento e 137,40 -
100,76 (120,61; 6; 15,78) de largura. Anel nervoso distando 375,56 - 348,08 (360,29;
3; 13,99) da extremidade anterior do corpo. Vulva localizada a 1,11 — 1,04 (1,08; 6;
0,03) da extremidade anterior do corpo. Ovos com 91,60 - 73,28 (83,36; 12; 6,76) de
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comprimento por 64,12 - 45,80 (54,04, 12; 6,76) de largura. Cauda afilada
medindo 247,32 - 210,68 (224,42; 6; 15,05) de comprimento.

Resenha Taxono6mica:

Hospedeiro: sabia-laranjeira, Turdus rufiventris

Local de Infecgao: traquéia

Localidade: Porto Alegre e Viamao, RS

Prevaléncia: 7,95%

Intensidade Média de Infeccao: 5,17 helmintos/hospedeiro
Abundancia Média de Infecgao: 0,41 helminto/hospedeiro

Amplitude das Intensidades de Infec¢ao: 2 — 36 helmintos/hospedeiro

Comentarios:

Os representantes da superfamilia Strongyloidea apresentam grandes e
complexas capsulas bucais e sao, principalmente, parasitos de intestino, embora
algumas poucas espécies ocorram no sistema urinario ou respiratorio, como os
representantes do género Syngamus Siebold, 1836. A superfamilia esta dividida
nas familias Strongylidae (Baird, 1853), Chabertiidae (Popova, 1952), Syngamidae
e Deletrocephalidae Chitwood, 1969 (ANDERSON 1992). As espécies encontradas
nas aves sao conhecidas como ‘gapeworms’ ja que elas bloqueiam o sistema
respiratdrio das aves fazendo com que elas respirem com dificuldade (ANDERSON
1992). BARUS & TENORA (1972) reconhecem algumas caracteristicas que sao
importantes para a diagnose dos géneros pertencentes a familia Syngamidae, das

quais para a determinacao do género Syngamus sao importantes a auséncia de
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faixas longitudinais na parede interna da capsula bucal, presenca de opérculos
nos ovos e comprimento dos espiculos.

Syngamus trachea é um nematdide comum e de ampla distribuicdo
geografica, que habita a traquéia de galiformes, domesticados e nativos,
passeriformes e raramente aves de outras ordens (ANDERSON 1992). Os machos
sao consideravelmente menores do que as fémeas e o casal é sempre encontrado
em cOpula. Para isso, o macho permanece fixado através da bolsa copuladora a
regiao vulvar da fémea (CRAM 1927). Esta é a tnica espécie pertencente a este
género citada para o Brasil, onde ela foi encontrada parasitando Gallus gallus,
Meleagris gallopavo, Anser anser domesticus (Linnaeus, 1758) nos estados da Bahia,
Ceara, Distrito Federal, Minas Gerais, Pernambuco, Rio Grande do Sul, Rio de
Janeiro e Sao Paulo (FREITAS 1957; FREIRE 1970; MARTINS & FREITAS 1975; COSTA et
al. 1979; MACHADO et al. 1980; COSTA et al. 1986; VICENTE et al. 1995). Entre os
Passeriformes, S. trachea ja foi registrada em Paroaria coronata (Miller, 1776) e
Turdus amaurochalinus em Porto Alegre, RS (SILVA-SANTOS et al 1995), Agelaius
phoeniceus em South Bass Island, Ohio (COOPER & CRITES 1974d), Pica pica na
Provincia de Cérdoba, Espanha (GUTIERREZ et al. 1982)

Os ovos fracamente desenvolvidos deixam o hospedeiro definitivo e irao
embrionar rapidamente no meio externo sob condi¢des adequadas de umidade e
temperatura. O desenvolvimento da larva de terceiro estdgio ocorre ainda dentro
do ovo. Os hospedeiros definitivos podem infectar-se diretamente ao ingerir o
ovo que contem a larva infectante ou esta pode invadir e encapsular na
musculatura de hospedeiros paraténicos como minhocas das espécies Eisenia
foetida (WEHR 1937; NOLST 1973; ANDERSON 1992), Helodrilus caliginosus Savigny,
1826 e Lumbricus terrestris (WEHR 1937, ANDERSON 1992). Desta forma a larva
torna-se disponivel para os hospedeiros definitivos que utilizam minhocas como

itens alimentares, dentre os quais encontram-se os passeriformes.
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Figuras 72 — 78. Syngamus trachea, parasito de sabia-laranjeira, Turdus rufiventris,
fotomicrografias: (72) capsula bucal, barra= 50um; (73) corte en face, barra=
150um; (74) espiculos, barra= 100pum; (75) cloaca, barra= 100pm; (76) bolsa
copuladora, 100pum; (77) vulva, 100um; (78) anus, 100pum. D- dentes; ES-

espiculos; V- vulva; OS- ovos; A- anus.
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3.2. Analise ecolégica e estrutura da comunidade de helmintos de sabia-

laranjeira e pardal.

3.2.1. Parametros ecoldgicos

a. Turdus rufiventris

Dos 151 sabias-laranjeira que foram necropsiados, 140 (92,7%) estavam
parasitados por pelo menos uma espécie de helminto. Um total de 2.387
helmintos foi coletado, representando uma intensidade média de infecgao de 15,8
helmintos/hospedeiro. Estes helmintos pertenciam aos grupos Nematoda,
Digenea, Eucestoda e Acanthocephala em ordem decrescente de contribui¢do
(Figura 79). Foram coletadas 15 espécies de helmintos em sabia-laranjeira, cujas
prevaléncias, amplitudes de infeccdo, intensidades médias de infeccao e
abundancias médias de infeccao estdao apresentadas na Tabela VII. Vdrias destas
espécies representam novos registros para o hospedeiro e/ou amplia¢do da sua
distribuicao geografica conhecida (Tabela VIII). Uma curva de suficiéncia
amostral analisando o nimero cumulativo de espécies de helmintos encontrados
pelo nimero de aves necropsiadas (em ordem cronoldgica) indica que esta
riqueza de espécies € representativa da fauna de helmintos do sabia-laranjeira
(Figura 80). Apds encontrar a 15* espécie de helminto no 52¢ sabia necropsiado,
nenhuma nova espécie foi obtida nas tltimas 99 necropsias. Esta comunidade de
helmintos apresentou um indice de diversidade de Shannon H'=2,139. A riqueza
parasitaria por hospedeiro variou de zero a oito, sendo que a maioria dos
individuos amostrados apresentou entre duas e quatro espécies de helminto
(Figura 81) e a riqueza média foi igual a 2,92 espécies/hospedeiro.

O Filo Nematoda foi o mais diverso e abundante, contribuindo com sete
espécies, ou seja, 46% desta riqueza (Figura 82). Do total de helmintos coletados

56% pertenciam a este filo (Figura 79), parasitando 98 (64,90%) dos hospedeiros
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com uma intensidade média de infeccao de 13,60. Em nivel de familia estas
espécies foram classificadas como Onchocercidae (2), Capillariidae (1),
Thelaziidae (1), Tetrameridae (1), Strongyloididae (1) e Syngamidae (1). Os
estrongiloidideos (64,74%) e os tetramerideos (13,80%) foram os nematdides mais
freqlientes. Apesar dos oncocercideos estarem representados por duas espécies
nos sabids-laranjeira, eles aparecem apenas como a terceira familia mais
freqiiente (10,88%). Os telaziideos, singamideos e capilariideos apresentaram
freqiiéncias bem menores, 5,18%, 4,65% e 0,75% do total de nematdides
coletados, respectivamente.

Os digenéticos, com quatro espécies (Figura 82), contribuiram com 20% do
total dos espécimes coletados (Figura 79) e 102 (67,55%) dos hospedeiros estavam
parasitados com uma intensidade média de 4,71. Estas espécies pertenciam as
familias Dicrocoeliidae (2), Brachylaimidae (1) e Eucotylidae (1). Os
dicroceliideos foram muito mais freqiientes (93,96%) do que os eucotilideos e os
braquilaimideos, os quais apresentaram baixas freqiiéncias com relagao ao
namero total de espécimes de digenéticos coletados (542% e 0,63%,
respectivamente).

Os cestdides foram representados por trés espécies (Figura 82) que
contribuiram com 17% do nimero total de helmintos coletados (Figura 79) e 68
(45,03%) dos hospedeiros estavam infectados com uma intensidade média de
infecgao de 6,07. Os cestdides pertenciam as familias Dilepididae (1),
Hymenolepididae (1) e Davaineidae (1). Com relacdo ao total de cestdides
coletados, os himenolepidideos foram os mais freqiientes com 51,82%, os
dilepidideos contribuiram com 38,74%, enquanto os davaineideos foram pouco
freqiientes, correspondendo a apenas 9,44% do total de espécimes de cestdides

coletados.
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O filo Acanthocephala esteve representado por apenas uma espécie
(Figura 82), pertencente a familia Plagiorhynchidae, contribuindo com 7% do
total de helmintos coletados (Figura 79) e 61 (40,40%) hospedeiros estavam
infectados com uma intensidade média de infec¢ao de 2,64 acantocéfalos por

hospedeiro.

b. Passer domesticus

Dos 160 pardais que foram necropsiados, apenas 30 (18,8%) estavam
parasitados por pelo menos uma espécie de helminto. Um total de 143 helmintos
foi coletado, representando uma intensidade média de infecgao de apenas 0,90
helmintos/hospedeiro. Estes helmintos pertenciam aos grupos Eucestoda,
Nematoda e Digenea em ordem decrescente de contribuicdao (Figura 83). Foram
coletadas cinco espécies de helmintos nos pardais, cujas prevaléncias, amplitudes
de infecgao, intensidades médias de infeccao e abundancias médias de infeccao
estdo apresentadas na Tabela IX. A curva de suficiéncia amostral sugere uma
estabilizagdo no numero cumulativo de espécies de helmintos a partir da 872
necropsia, quando a quinta espécie foi encontrada (Figura 84). A comunidade de
helmintos dos pardais apresentou um baixo indice de diversidade de Shannon
(H’=1,235). A riqueza parasitaria por hospedeiro variou de 0 a 2, sendo que a
maioria dos individuos ndo encontrava-se parasitado (Figura 85) e a riqueza
média foi igual a 0,19 espécie/hospedeiro.

Os digenéticos, representados por duas espécies (Figura 86), pertencentes
as familias Eucotylidae (1) e Eumegacetidae (1), contribuiram com 20% do total
dos espécimes coletados (Figura 83) e apenas cinco (3,13%) dos hospedeiros
estavam parasitados com uma intensidade média de 5,8. Os eucotilideos foram
muito mais freqiientes (96,60%) do que os eumegacetideos (3,40%) com rela¢do

ao numero total de espécimes de digenéticos coletados.
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Figura 79. Contribuigao de cada um dos grupos taxondmicos (nimero total e

porcentagem) na helmintofauna de sabia-laranjeira, Turdus rufiventris.



Tabela VII. Prevaléncia, amplitude da intensidade de infeccao, intensidade média e abundancia média dos helmintos

parasitos de 151 sabias-laranjeira, Turdus rufiventris.

. . A e o . Intensidade média Abundancia média
Espécies de helmintos Prevaléncia (%) Amplitude X + DP) X + DP)
Digenea

Brachylaima sp. 0,66 3 3,00 0,02 +0,24
Tamerlania inopina 4,64 1-10 3,71 +2,93 0,17 +2,34
Conspicuum conspicuum 59,60 1-20 2,42 +2.34 1,44 +2,16
Lutztrema obliqguum 13,91 1-47 11,10 £ 12,92 1,54 + 6,09
Eucestoda
Fernandezia spinosissima 7,95 1-17 3,25+4,77 0,26 +1,56
Dilepis undula 30,46 1-17 3,48 +£3,78 1,06 2,62
Wardium fernandensis 25,83 1-27 5,49 + 6,46 1,42 + 4,05
Acanthocephala
Lueheia inscripta 40,40 1-17 2,64 +2,69 1,07 +2,14
Nematoda
Aonchotheca sp. 1,99 1-8 3,33 +4,04 0,07 0,66
Oxyspirura petrowi 9,93 1-12 4,60 + 3,50 0,46 +1,75
Microtetrameres pusilla 31,79 1-13 3,83 +2,88 1,22 +2,41
Aproctella stoddardi 20,53 1-13 3,55 +2,96 0,73+1,96
Cardiofilaria sp. 7,28 1-7 3,18+1,94 0,23 +0,97
Strongyloides oswaldoi 27,81 1-166 20,55 + 30,90 5,72 + 18,61
Syngamus trachea 7,95 2-36 5,17 +9,74 0,41 +2,99

X = média; DP = desvio padrao
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Tabela VIII. Novos registros para as espécies de helmintos encontrados em

Turdus rufiventris.

Helminto

Hospedeiro

]
wn

Brasil

Américas

Tamerlania inopina

X

Lutztrema obliquum

Fernandezia spinosissima

Dilepis undula

Wardium fernandensis

Lueheia inscripta

Oxyspirura petrowi

Microtetrameres pusilla

Aproctella stoddardi

X| X X X X X| X| X| X

Strongyloides oswaldoi

Syngamus trachea
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Figura 80. Riqueza cumulativa de espécies de parasitos encontradas em relagao
ao numero cumulativo de sabids-laranjeira, Turdus rufiventris,

necropsiados (em ordem cronoldgica).
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Figura 81. Riqueza parasitaria em Turdus rufiventris, sabia-laranjeira.
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Figura 82. Riqueza apresentada pelos diferentes grupos de helmintos da fauna

helmintolégica do sabia-laranjeira, Turdus rufiventris.
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Figura 83. Contribuicao de cada um dos grupos taxondmicos (ntimero total e

porcentagem) na helmintofauna do pardal, Passer domesticus.
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Figura 84. Riqueza cumulativa de espécies de parasitos encontradas em relagao
ao numero cumulativo de pardais, Passer domesticus, necropsiados (em

ordem cronoldgica).



Tabela IX. Prevaléncia, amplitude da intensidade de infecgao, intensidade média e abundancia média dos helmintos

parasitos de 160 pardais, Passer domesticus.

Espécies de helmintos Prevaléncia Amplitude Intensidade média Abunciéncia média
(%) (X+£DP) (X+£DP)

Digenea

Tamerlania inopina 2,50 1-17 7,00 +£7,35 0,18 +1,49

Eumegacetes sp. 0,63 1 1,00 0,01 +0,08
Eucestoda

Choanotaenia passerina 10,00 1-38 4,69+9,14 0,47 +3,14
Nematoda

Dispharynx nasuta 0,63 18 18,00 0,11 +1,42

Cardiofilaria pavlovskyi 5,63 1-8 2,33+2,24 0,13+0,74

X = média; DP = desvio padrao
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Figura 85. Freqiiéncia do nimero de helmintos encontrados por pardal, Passer

domesticus.
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Figura 86. Riqueza apresentada pelos diferentes grupos de helmintos da fauna

helmintoldgica do pardal, Passer domesticus.
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Os cestoides estavam representados por apenas uma espécie (Figura 86) da
familia Dilepididae. Apesar disso, formaram o grupo mais rico considerando o
numero de espécimes coletados, contribuindo com 53% do total de helmintos
coletados (Figura 83) e 16 (10%) dos hospedeiros estavam infectados com
intensidade média de infecgao de 4,69 cestdides/hospedeiro.

O Filo Nematoda contribuiu com duas espécies, ou seja, 40% desta riqueza
(Figura 86). Do total de helmintos coletados 27% pertenciam a este filo (Figura
83), parasitando 10 (6,25%) dos hospedeiros com uma intensidade média de
infeccao de 3,9 nematodides por hospedeiro. Em nivel de familia estas espécies
foram classificadas como Onchocercidae (1) e Acuariidae (1). Com relagdao ao
total de nematdides coletados, os oncocercideos e o0s acuariideos tiveram

freqiiéncias bastante semelhantes, 53,8% e 46,2%, respectivamente.

c. Similaridade entre as comunidades de helmintos de T. rufiventris e P.
domesticus

As comunidades de helmintos do sabid-laranjeira e do pardal
compartilharam apenas uma espécie, o digenético Tamerlania inopina, o que
resultou em uma baixa similaridade qualitativa pelo indice de Jaccard (5,3%).
Devido a baixa representatividade de T. inopina na comunidade de helmintos
do sabia-laranjeira, a similaridade quantitativa entre estas comunidades foi

ainda menor (indice de similaridade de Morisita-Horn=0,8%).

3.2.2. Estrutura da comunidade de helmintos

3.2.2.1. Valor de importancia das espécies nas comunidades de helmintos de
Turdus rufiventris e Passer domesticus
De acordo com o valor de importancia (I) (THUL ef al. 1985) nove espécies

(quatro nematdides, dois digenéticos, dois cestdides e um acantocéfalo) foram
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classificadas como dominantes na comunidade de helmintos de T. rufiventris.
As espécies co-dominantes foram trés nematdides, um digenético e um cestdide
e apenas uma espécie foi classificada como subordinada (Tabela X).

Na comunidade de helmintos de P. domesticus, quatro espécies (dois
nematoides, um digenético e um cestoide) foram classificadas como
dominantes, apenas uma espécie ¢ co-dominante e nenhuma foi classificada

como subordinada (Tabela XI).

3.2.2.2. Padrao de dispersao dos helmintos

Todos os parasitos, exceto Eumegacetes sp., apresentaram uma ampla
variacdo em sua abundancia nas aves necropsiadas, tendo um padrao de
dispersdao altamente agregado. Eumegacetes sp., espécie representada por um
unico individuo encontrado em um pardal, mostrou um padrao de distribuigao

aleatério.

3.2.2.3. Associagdes interespecificas

O coeficiente de afinidade de Jaccard entre as nove espécies de helmintos
do sabia-laranjeira com prevaléncia >10% variou de 5,56 (S. oswaldoi e O.
petrowi) a 41,94 (S. oswaldoi e D. undula) (Tabela XII). A média deste coeficiente
entre os pares de espécies foi de 19,82 (DP=8,33, n=36). Dessas 36 possiveis
associagOes interespecificas, apenas cinco foram significativas (Tabela XII). Uma
analise da co-variacdo na intensidade de infeccao desses pares de espécies
quando em co-ocorréncia no mesmo hospedeiro indica que trés deles nao
apresentam correlacao significativa (L. obliguum e O. petrowi: r=0,5522, p=0,1557,
n=8; L. obliguum e A. stoddardi: r~-0,1070, p=0,7687, n=10; W. fernandensis e S.
oswaldoi: 1~0,3993, p=0,0810, n=20). Apenas D. undula e W. fernandensis
(rs=0,5735, p=0,0082, n=20) e D. undula e S. oswaldoi (r==0,4222, p=0,0316, n=26)
apresentaram uma correlacdo positiva significativa em suas intensidades de

infec¢ao. Uma comparacao intra-especifica das intensidades de infecgao de cada
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Tabela X. Classificagdo das espécies de helmintos parasitos de sabids-laranjeira,

Turdus rufiventris, segundo os valores de importancia (I) de THUL et al. (1985).

HELMINTOS VALOR DE IMPORTANCIA (I)

Espécies dominantes (I > 1,0)

Strongyloides oswaldoi 35,75
Conspicuum conspicuum 19,35
Lueheia inscripta 9,69
Microtetrameres pusilla 8,71
Wardium fernandensis 8,23
Dilepis undula 7,26
Lutztrema obliqguum 4,83
Aproctella stoddardi 3,36
Oxyspirura petrowi 1,02

Espécies co-dominantes (0,01 <I<1)

Syngamus trachea 0,73
Fernandezia spinosissima 0,46
Cardiofilaria sp. 0,38
Tamerlania inopina 0,18
Aonchotheca sp. 0,03

Espécies subordinadas (0 <1< 0,01)

Brachylaima sp. 0,003
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Tabela XI. Classificacdo das espécies de helmintos parasitos de pardais, Passer

domesticus, segundo os valores de importancia (I) de THUL et al. (1985).

HELMINTOS VALOR DE IMPORTANCIA (I)

Espécies dominantes (I > 1,0)

Choanotaenia passerina 78,95
Cardiofilaria pavlovskyi 12,43
Tamerlania inopina 7,37
Dispharynx nasuta 1,18

Espécies co-dominantes (0,01 <I<1)

Eumegacetes sp. 0,07
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Tabela XII. Coeficiente de afinidade de Jaccard (q) entre as espécies de helmintos que co-ocorreram em sabias-laranjeira, Turdus rufiventris, e
numero de individuos infectados com ambas espécies (n) sao apresentados na diagonal superior da tabela. Na diagonal inferior é mostrado o
resultado do teste de qui-quadrado com corregao de Yates (X?) para cada associacdo interespecifica e seu respectivo nivel de significancia (p).
Os resultados de X? significativos e o maior coeficiente de afinidade de Jaccard para cada espécie sao mostrados em negrito.

[ Conspicuum  Lutztrema Dilepis Wardium Lueheia Strongyloides Oxyspirura Microtetrameres Aproctella
Espécies . . . o . . . .
conspicuum obliguum undula fernandensis inscripta oswaldoi petrowi pusilla stoddardi
Conspicuum - q=12,12 q=29,52 q=27,72 q=34,82 q=29,41 q=12,90 q=30,19 q=23,47
conspicuum n=12 n=31 n=28 n=39 n=30 n=12 n=32 n=23
Lutztrema X2<0,001 - q=15,52 q=13,21 q=12,33 q=10,53 q=28,57 q=16,95 q=23,81
Obliguum p=0,9937 n=9 n=7 n=9 n=6 n=8 n=10 n=10
Dilepis X?=1,234 X?=1,154 - q=30,77 q=20,22 q=41,94 q=10,91 q=14,63 q=20,31
undula p=0,2666 p=0,2826 n=20 n=18 n=26 n=6 n=12 n=13
Wardium X2=2,599 X2=0,334 X?=9,474 - q=20,48 q=32,79 q=8,00 q=14,47 q=14,75
fernandensis p=0,1069 p=0,5631 p=0,0021 n=17 n=20 n=4 n=11 n=9
Lueheia X?=0,524 X2<0,001 X?2=0,001 X2=0,080 - q=15,73 q=11,76 q=21,11 q=17,95
inscripta p=0,4690 p=0,9937 p=0,9762 p=0,7777 n=14 n=8 n=19 n=14
Strongyloides X2=2,733 X2=0,032  X2=25,135  X?=12,890 X2=0,834 - q=5,56 q=20,00 q=21,67
oswaldoi p=0,0983 p=0,8579 p<0,0001 p=0,0003 p=0,3612 n=3 n=15 n=13
Oxyspirura X>=2,014 X=18,120  X2=0,303 X?=0,054 X?=0,638 X?=0,167 - q=14,55 q=15,00
petrowi p=0,1558 p<0,0001 p=0,5823 p=0,8161 p=0,4245 p=0,6832 n=8 n=6
Microtetrameres X2=1,060 X2=2,035 X2=0,650 X2=0,128 X2=0,002 X2=0,201 X2=2,548 -— q=19,70
pusilla p=0,3032 p=0,1537 p=0,4203 p=0,7201 p=0,9690 p=0,6541 p=0,1105 n=13
Aproctella X?=2,729 X2=9,127 X?=1,790 X?=0,052 X2=0,161 X?=3,040 X?=2,658 X>=1,310 -

stoddardi p=0,0986 p=0,0025 p=0,1809 p=0,8203 p=0,6884 p=0,0813 p=0,1030 p=0,2523
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uma dessas espécies quando em co-ocorréncia com a outra espécie versus em
condi¢Oes de nao-associa¢ao, no entanto, ndo mostrou diferengas significativas
para nenhuma das espécies (associacao entre D. undula e W. fernandensis: D.
undula — H=0,5883, g.1.=1, p=0,4431, W. fernandensis — H=0,1089, g.1.=1, p=0,7414;
associacao entre D. undula e S. oswaldoi: D. undula — H=0,9247, g.1.=1, p=0,3362, S.
oswaldoi — H=2,5025, g.1.=1, p=0,1137). Tendo em vista que D. undula apresentou
uma associagao significativa com duas espécies, procedeu-se a comparacao de
suas intensidades de infeccao em quatro situagoes diferentes (hospedeiros com
D. undula e sem W. fernandensis e S. oswaldoi: X=3,86, DP=2,66, n=14; D. undula
com W. fernandensis e sem S. oswaldoi: X=2,17, DP=1,60, n=6; D. undula com S.
oswaldoi e sem W. fernandensis: X=3,08, DP=4,46, n=12; D. undula com W.
fernandensis e S. oswaldoi juntas: X=4,00, DP=4,82, n=14), a qual também nao

mostrou diferengas significativas (H=2,9095, g.1.=3, p=0,4058).

3.2.2.4. Analise sexo-etaria

a. Turdus rufiventris

O peso dos adultos variou de 50 a 87 g (X=65,6, d.p.=6,3, n=115) e nao
diferiu entre os sexos (machos: X=64,9, d.p.=5,3, n=63; fémeas: X=66,6, d.p.=7,2,
n=52; H=2,1087, g.1.=1, p=0,1465). O peso dos adultos nao foi um bom preditor
da riqueza de parasitos (F [regressao]=2,1716, p=0,1395, Figura 87). Uma analise
da influéncia da abundancia de cada espécie de parasito (varidvel
independente) sobre o peso de todos os adultos necropsiados (n=115, variavel
dependente) sugere que um aumento no niumero de helmintos das espécies F.
spinosissima (F=5,2646, p=0,0222, r>=4,45%), W. fernandensis (F=4,2604, p=0,0388,
1>=3,63%) e Cardiofilaria sp. (F=5,2620, p=0,0223, r>=4,45%) esta relacionado a
uma diminui¢ao no peso dos individuos. Tendo em vista que os coeficientes de
determinacdo foram muito baixos, procedeu-se a analise da influéncia da

intensidade de infeccao dos sabids com estes helmintos. Por esta
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Figura 87. Relacado entre o peso dos sabids (Turdus rufiventris) adultos e a
riqueza de espécies de parasitos.
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nova analise, a relacao significativa desaparece para W. fernandensis (F=2,9341,
p=0,0943, r>=9,48%, n=30) e Cardiofilaria sp. (F=3,2000, p=0,1048, r>=26,23%, n=11),
mas mantém-se para F. spinosissima (F=7,1635, p=0,0359, 1=54,42%, n=8). A
exclusdo do tnico valor extremo da amostra (18 espécimes de F. spinossima em
um sabid com 55 g), contudo, faz com que esta relacao significativa também
desapareca (F=6,3425, p=0,0525, 1?=55,92%, n=7). A abundancia e a intensidade
de infec¢do de nenhuma das outras espécies apresentou relagao significativa
com o peso dos sabids adultos.

Machos e fémeas adultos apresentaram riqueza de parasitos semelhante,
a qual variou de 0 a 8 espécies (machos: X=3,0, d.p.=2,0, n=63, Figura 88a;
témeas: X=3,2, d.p.=2,0, n=53, Figura 88b; teste ¢ de Student: t=0,6105, g.1.=114,
p=0,5427). A comunidade de helmintos dos machos adultos apresentou um
indice de diversidade de Shannon H'=2,225, enquanto o indice de diversidade
da comunidade das fémeas adultas foi H’=1,801. Machos e fémeas adultos
apresentaram comunidades de helmintos muito similares, tanto qualitativa
(indice de similaridade de Jaccard=92,9%) quanto quantitativamente (indice de
similaridade de Morisita-Horn=84,6%).

A riqueza de parasitos de machos juvenis variou de 0 a 5 espécies (X=2,4,
d.p.=1,5, n=19) e a de fémeas juvenis, de 1 a 5 (X=2,3, d.p.=1,5, n=16), nao sendo
observada diferenca significativa entre eles (+=0,2340, gl.=33, p=0,8164).
Comparados aos adultos, a riqueza de parasitos dos individuos juvenis foi
menor (adultos: X=3,1, d.p.=2,0, n=116; juvenis: X=2,3, d.p.=1,5, n=35; Z=2,5505,
p=0,0108).

Sabids adultos e juvenis também diferiram quanto a prevaléncia de
algumas espécies de parasitos (Tabela XIII). Enquanto os adultos apresentaram
uma maior prevaléncia de C. conspicuum (64,66% vs. 42,86%), M. pusilla (37,07 %
vs. 14,29%) e A. stoddardi (26,72% vs. 0%), os juvenis apresentaram uma maior
prevaléncia de S. trachea (22,86% vs. 3,45%). O teste G sem correcao de Yates

também indicou uma prevaléncia significativamente maior de S. oswaldoi e
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Figura 88. Riqueza de espécies de parasitos presentes em sabias (Turdus
rufiventris) adultos machos (a) e fémeas (b).
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Tabela XIII. Comparag¢ao do niimero de individuos adultos e juvenis de sabia-laranjeira, Turdus rufiventris, infectados (positivos) e
nao infectados (negativos) com as diferentes espécies de parasitos. As diferengas significativas entre as faixas etdrias estao
salientadas com negrito.

Adultos Juvenis

Espécie Positivos  Negativos Positivos = Negativos Teste G (Yates)
Brachylaima sp. 0 116 1 34 G=0,3420, g.1.=1, p=0,5587
Tamerlania inopina 7 109 0 35 G=1,3362, g.1.=1, p=0,2477
Conspicuum conspicuum 75 41 15 20 G=4,3727, g.1.=1, p=0,0365
Lutztrema obliquum 19 97 2 33 G=1,9731, g.1=1, p=0,1601
Fernandezia spinosissima 9 107 3 32 G=0,0412, g.1=1, p=0,8392
Dilepis undula 39 77 7 28 G=1,8421, g.1.=1, p=0,1747
Wardium fernandensis 30 86 9 26 G=0,0408, g.1.=1, p=0,8399
Lueheia inscripta 39 77 22 13 G=8,2510, g.1.=1, p=0,0041
Strongyloides oswaldoi 37 79 5 30 G=3,6136, g.1.=1, p=0,0573 *
Aonchotheca sp. 1 115 2 33 G=1,0427, g.1=1, p=0,3072
Oxyspirura petrowi 14 102 1 34 G=1,9120, g.1.=1, p=0,1667
Microtetrameres pusilla 43 73 5 30 G=5,9618, g.1.=1, p=0,0146
Aproctella stoddardi 31 85 0 35 G=14,4167, g.1.=1, p=0,0001
Cardiofilaria sp. 11 105 0 35 G=3,0976, g.1=1, p=0,0784 **
Syngamus trachea 4 112 8 27 G=9,3577, g.1.=1, p=0,0022

Sem corregao de Yates: * G=4,5800, g.1.=1, p=0,0323; ** G=6,0574, g.1.=1, p=0,0138
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Cardiofilaria sp. mnos adultos (31,90% vs. 14,29% e 9,48% vs. 0%,
respectivamente). Contudo, nenhuma espécie de parasito encontrada em
adultos e juvenis apresentou diferenca significativa em sua intensidade de
infeccao entre estas classes (Tabela XIV).

Machos e fémeas adultos apresentaram uma maior semelhanga do que
adultos e juvenis em relagao a prevaléncia das espécies parasitas (Tabela XV).
Oxyspirura petrowi foi mais prevalente nos machos (19,05%) do que nas fémeas
(3,77%). Novamente, o teste G sem correcao de Yates indicou outras diferencas
entre as classes. Neste caso, a prevaléncia de F. spinosissima foi maior nas fémeas
adultas (13,21% vs. 3,17%), enquanto W. fernandensis foi mais prevalente nos
machos adultos (33,33% vs. 16,98%). A semelhanca do observado entre sabias
adultos e juvenis, nenhuma espécie de parasito apresentou diferenca
significativa em sua intensidade de infeccdo de machos e fémeas adultos

(Tabela XVI).

b. Passer domesticus

O peso dos pardais adultos variou de 14 a 36 g (X=24,6, d.p.=3,2, n=146) e
nao diferiu entre os sexos (machos: X=24,8, d.p.=3,4, n=72; fémeas: X=24,3,
d.p.=3,1, n=74; H=0,4653, g.l.=1, p=0,4952). O peso dos adultos de P. domesticus
nao foi um bom preditor da riqueza de parasitos (F=0,0159, p=0,8952).
Nenhuma relacdo significativa foi encontrada entre a abundancia de cada
espécie de parasito (varidvel independente) e o peso de todos os adultos
necropsiados (n=146, varidvel dependente) ou entre o peso e a intensidade de
infeccao dos adultos (T. inopina, n=4; C. passerina, n=15; C. pavlovskyi, n=7).
Entretanto, vale ressaltar a tendéncia observada entre a intensidade de infeccao
por T. inopina e o peso dos hospedeiros (F=10,4229, p=0,0830, r>=83,90%; Figura
89). E possivel que a detecgio de uma relagio estatisticamente significativa

neste caso tenha sido comprometida pela baixa prevaléncia deste helminto na
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Tabela XIV. Comparagao da infec¢ao de adultos e juvenis de sabid-laranjeira, Turdus rufiventris com as diferentes espécies de
parasitos. Sao incluidas apenas as espécies presentes em ambas as classes etarias. Os valores mostrados representam a média
de parasitos por hospedeiro necropsiado positivo + desvio padrao [amplitude] e tamanho da amostra para cada classe etaria.
O resultado da comparagao entre as classes pelo teste de Mann-Whitney (U) e sua respectiva probabilidade (p) também sao
mostrados.

Espécie

Adultos

Juvenis

Mann-Whitney

Conspicuum conspicuum
Lutztrema obliquum
Fernandezia spinosissima
Dilepis undula

Wardium fernandensis
Lueheia inscripta
Strongyloides oswaldoi
Aonchotheca sp.
Oxyspirura petrowi
Microtetrameres pusilla

Syngamus trachea

2,27 +1,46 [1-9] 75
11,90 + 13,34 [1-47] 19
4,00 +5,36 [1-17] 9
3,33 £3,96 [1-17] 39
4,70 £ 5,79 [1-25] 30
2,85 +3,18 [1-17] 39
21,51 + 32,62 [1-166] 37
8,00 [8] 1
4,79 + 3,56 [1-12] 14
3,86 2,93 [1-13] 43
2,00 +0 [2] 4

3,20 +4,77 [1-20] 15
3,50 2,12 [2-5] 2
1,00£0[1]3
4,29 £2,69 [1-8] 7
8,11 +8,15[2-27]9
2,27 + 1,49 [1-7] 22
13,40 £ 11,72 [2-28] 5
1,00 £0[1] 2
2,00 [2] 1
3,60 £2,61[1-7] 5
6,75 11,85 [2-36] 8

U=568,0, p=0,950
U=24,0, p=0,547
U=21,0, p=0,121
U=89,5, p=0,137
U=80,0, p=0,061
U=407,0, p=0,726
U=89,5, p=0,907
U=2,0, p=0,157
U=9,5, p=0,558
U=107,5, p=1,000
U=10,0, p=0,180
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Tabela XV. Comparagao do nimero de individuos machos e fémeas adultos de sabid-laranjeira, Turdus rufiventris, infectados
(positivos) e nao infectados (negativos) com as diferentes espécies de parasitos. As diferencas significativas entre os sexos
estao salientadas com negrito.

Machos adultos Fémeas adultas

Espécie Positivos  Negativos Positivos  Negativos Teste G (Yates)
Tamerlania inopina 3 60 4 49 G=0,0556, g.1=1, p=0,8136
Conspicuum conspicuum 40 23 35 18 G=0,0082 g.1.=1, p=0,9277
Lutztrema obliquum 12 51 7 46 G=0,3567, g.1=1, p=0,5504
Fernandezia spinosissima 2 61 7 46 G=2,8154, g.1.=1, p=0,0934 *
Dilepis undula 20 43 19 34 G=0,0721, g.1=1, p=0,7882
Wardium fernandensis 21 42 9 44 G=3,2774, g.1=1, p=0,0702 **
Lueheia inscripta 17 46 22 31 G=2,1075, g.1=1, p=0,1466
Strongyloides oswaldoi 18 45 19 34 G=0,4061, g.1=1, p=0,5240
Aonchotheca sp. 1 62 0 53 G=0,0075, g.1=1, p=0,9309
Oxyspirura petrowi 12 51 2 51 G=5,4166, g.1.=1, p=0,0199
Microtetrameres pusilla 20 43 23 30 G=1,2115, g.1=1, p=0,2710
Aproctella stoddardi 14 49 17 36 G=0,9658, g.1.=1, p=0,3257
Cardiofilaria sp. 7 56 4 49 G=0,1126, g.1=1, p=0,7372
Syngamus trachea 2 61 2 51 G=0,1135, g.1.=1, p=0,7362

Sem corregao de Yates: * G=4,1885, p=0,0407; ** G=4,1203, p=0,0424
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Tabela XVI. Comparagao da infec¢ao de machos e fémeas adultos de sabia-laranjeira, Turdus rufiventris, com as diferentes espécies
de parasitos. Os valores mostrados representam a média de parasitos por hospedeiro necropsiado positivo + desvio padrao
[amplitude] e tamanho da amostra para cada sexo. O resultado da comparagao entre as classes pelo teste de Mann-Whitney
(U) e sua respectiva probabilidade (p) também sao apresentados.

Espécie

Machos adultos

Fémeas adultas

Mann-Whitney

Tamerlania inopina
Conspicuum conspicuum

Lutztrema obliquum

Fernandezia spinosissima

Dilepis undula
Wardium fernandensis
Lueheia inscripta
Strongyloides oswaldoi
Oxyspirura petrowi
Microtetrameres pusilla
Aproctella stoddardi
Cardiofilaria sp.

Syngamus trachea

5,33 +4,16 [2-10] 3
2,28 +1,62 [1-9] 40
10,83 + 10,01 [1-31] 12
2,00 + 1,41 [1-3] 2
2,60 + 2,14 [1-9] 20
4,71 + 5,83 [1-25] 21
3,06 + 4,18 [1-17] 17
14,39 + 20,79 [1-90] 18
5,08 + 3,68 [1-12] 12
4,80 + 3,58 [1-13] 20
3,86 + 3,78 [1-13] 14
3,57 £1,99 [1-7] 7
2+0[2]2

2,50 1,00 [1-3] 4
2,26 £1,29 [1-6] 35
13,71 + 18,56 [1-47] 7
4,57 6,02 [1-17] 7
4,10+5,20 [1-17] 19
4,67 + 6,04 [1-20] 9
2,68 +2,21 [1-8] 22
28,26 + 40,26 [1-166] 19
3,00 + 2,82 [1-5] 2
3,04+ 1,96 [1-7] 23
3,29 +2,17 [1-8] 17
2,50 1,92 [1-5] 4
2+07[2]2

U=3,0, p=0,271
U=736,5, p=0,685
U=45,0, p=0,799
U=7,5, p=0,878
U=196,0, p=0,860
U=91,5, p=0,887
U=207,5, p=0,531
U=212,0, p=0,212
U=16,5, p=0,404
U=288,5, p=0,146
U=123,5, p=0,855
U=9,5, p=0,385
U=2,0, p=1,000
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Figura 89. Relacao entre a intensidade de infec¢do por Tamerlania inopina e o
peso (gramas) de pardais, Passer domesticus, adultos infectados.
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populacao estudada de P. domesticus.

Machos e fémeas adultos apresentaram riqueza de parasitos semelhante,
a qual variou de 0 a 2 espécies (machos: X=0,2, d.p.=0,4, n=73, Figura 90a;
témeas: X=0,2, d.p.=0,4, n=77, Figura 90b; teste t de Student: t=-0,2778, g.1.=144,
p=0,7817). O indice de diversidade de Shannon das comunidades de helmintos
de pardais machos e fémeas adultos foi semelhante (H macos=1,113;
H’ femeas=0,995). A semelhanca do observado em T. rufiventris, suas comunidades
de helmintos também apresentaram uma alta similaridade qualitativa (indice
de similaridade de Jaccard=75,0%) e quantitativa (indice de similaridade de
Morisita-Horn=93,2%). A riqueza de parasitos de fémeas imaturas variou de 0 a
1 espécie (X=0,3, d.p.=0,5, n=9). O tnico pardal macho juvenil capturado foi
negativo. A riqueza de parasitos de adultos e juvenis foi semelhante (=-0,8414,
g.1=158, p=0,4017).

Todas as espécies de parasitos encontradas em pardais adultos e juvenis
apresentaram uma baixa prevaléncia. Apenas C. passerina apresentou uma
prevaléncia >10% nos adultos (10,67%). Devido a esta baixa prevaléncia geral e
apesar de somente C. pavlovskyi ter sido encontrada em individuos adultos e
juvenis, a prevaléncia das cinco espécies de parasitos nao diferiu entre estas
classes etarias (Tabela XVII). A intensidade de infec¢ao com C. pavlovskyi variou
de 1 a 3 nos adultos (n=7) e de 1 a 8 nos juvenis (n=2). Nenhuma diferenca
significativa na prevaléncia e intensidade de infeccao dos parasitos foi

encontrada entre machos e fémeas adultos (Tabelas XVIII e XIX).
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Tabela XVII. Compara¢ao do numero de individuos adultos e juvenis de pardal, Passer domesticus, infectados (positivos) e nao
infectados (negativos) com as diferentes espécies de parasitos.

Adultos Juvenis
Espécie Positivos  Negativos Positivos  Negativos Teste G (Yates)
Tamerlania inopina 4 146 0 10 G=0,2171, g.1.=1, p=0,6413
Eumegacetes sp. 0 150 1 9 G=1,4717, g.1=1, p=0,2251
Choanotaenia passerina 16 134 0 10 G=0,3525, g.1.=1, p=0,5527
Dispharynx nasuta 1 149 0 10 G=1,4717, g.1=1, p=0,2251

Cardiofilaria pavlovskyi 7 143 2 8 G=1,2783, g.1.=1, p=0,2582
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Tabela XVIII. Comparacao do ntimero de machos e fémeas adultos de pardal (Passer domesticus) infectados (positivos) e nao
infectados (negativos) com as diferentes espécies de parasitos.

Machos adultos

Fémeas adultas

Espécie Positivos  Negativos Positivos = Negativos Teste G (Yates)

Tamerlania inopina 2 71 2 75 G=0,2076, g.1=1, p=0,6486
Choanotaenia passerina 8 65 8 69 G=0,0230, g.1=1, p=0,8794
Dispharynx nasuta 1 72 0 77 G=0,0007, g.1.=1, p=0,9787
Cardiofilaria pavlovskyi 3 70 4 73 G=0,0052, g.1=1, p=0,9424
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Tabela XIX. Comparacao da infec¢ao de machos e fémeas adultos de pardal (Passer domesticus) com as diferentes espécies de
parasitos. Os valores mostrados representam a média de parasitos por hospedeiro necropsiado positivo + desvio padrao
[amplitude] e numero de hospedeiros infectados para cada sexo. O resultado da comparacao pelo teste de Mann-Whitney
(U) e sua respectiva probabilidade (p) também sao apresentados.

Espécie Machos adultos Fémeas adultas Mann-Whitney
Tamerlania inopina 9,50 +10,61 [2-17] 2 4,50 +4,95 [0-8] 2 NA*

Choanotaenia passerina 7,12+£12,76 [1-38] 8 2,25+1,67 [1-6] 8 U=28,0, p=0,674
Cardiofilaria pavlovskyi 2,00+ 1,00 [1-3] 3 1,50+ 0,58 [1-2] 4 U=4,0, p=0,479

* Tamanho amostral insuficiente para a execugao do teste estatistico.
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3.2.2.5. Influéncia da sazonalidade na coleta das aves

a. Turdus rufiventris

O numero de sabids-laranjeira infectados nao diferiu entre as estagoes do
ano. Contudo, quatro espécies de parasitos apresentaram diferencas em sua
prevaléncia entre elas. O cestdide D. undula e o nematoide S. oswaldoi
apresentaram uma maior prevaléncia no outono e no inverno (D. undula:
inverno=46,15%, outono=34,21%, primavera=23,68% e verao=16,67%; S. oswaldoi:
outono=39,47%, inverno=38,46%, primavera=23,68% e verao=9,09%), enquanto o
acantocéfalo L. inscripta apresentou uma prevaléncia crescente do outono para o
verao (outono=15,79%, inverno=28,21%, primavera=55,26% e verao=63,89%) e o
nematoide A. stoddardi foi mais prevalente no inverno e na primavera
(primavera=31,58%, inverno=28,21%, verao=11,11% e outono=10,53%) (Tabela
XX). A intensidade de infec¢ao das aves pelos parasitos, no entanto, nao diferiu

entre as estagOes (Tabela XXI).

b. Passer domesticus

A semelhanca dos sabiés-laranjeira, o nimero de pardais infectados nao
variou entre as estagdes do ano. Em rela¢do a prevaléncia dos parasitos ao longo
do ano, apenas o cestoide C. passerina apresentou diferenga significativa, tendo
sido mais prevalente na primavera (=25%) do que nas outras estagOes
(inverno=10%, verao=5% e outono=0%; Tabela XXII). Sua intensidade de
infeccdo na primavera (6,50 + 11,37, n=10) e inverno (1,75 + 0,96, n=4), no

entanto, nao apresentou diferenga significativa (H=0,7726, g.1.=1, p=0,3794).
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Tabela XX. Comparacao do nimero de sabids-laranjeira (Turdus rufiventris) infectados (positivos) e nao infectados (negativos) com
as diferentes espécies de parasitos durante as quatro estagdes (outono, inverno, primavera e verao). O resultado da
comparacao entre as estagoes pelo teste G (G; g.1.=3) e sua respectiva probabilidade (p) também sdao apresentados. As
diferencas significativas entre as estagdes estao salientadas com negrito.

Espécie Outono (n=38) Inverno (n=39) Primavera (n=38) Verao (n=36)
Positivos Negativos Positivos Negativos Positivos Negativos Positivos Negativos Teste G

Brachylaima sp. 0 38 0 39 0 38 1 35 G=2,8889, p=0,4091
Tamerlania inopina 1 37 2 37 3 35 1 35 G=1,5141, p=0,6790
Conspicuum conspicuum 25 13 26 13 22 16 17 19 G=3,7307, p=0,2920
Lutztrema obliquum 6 32 9 30 4 34 2 34 G=5,4834, p=0,1396
Fernandezia spinosissima 4 34 2 37 5 33 1 35 G=3,7144, p=0,2940
Dilepis undula 13 25 18 21 9 29 6 30 G=8,9495, p=0,0300
Wardium fernandensis 13 25 11 28 9 29 6 30 G=3,2485, p=0,3549
Lueheia inscripta 6 32 11 28 21 17 23 13 G=24,8279, p<0,0001
Strongyloides oswaldoi 15 23 15 24 9 29 3 33 G=13,3329, p=0,0040
Aonchotheca sp. 2 36 0 39 0 38 1 35 G=4,6424, p=0,1999
Oxyspirura petrowi 3 35 6 33 5 33 1 35 G=4,5255, p=0,2100
Microtetrameres pusilla 11 27 16 23 14 24 7 29 G=4,8153, p=0,1858
Aproctella stoddardi 4 34 11 28 12 26 4 32 G=8,8253, p=0,0317
Cardiofilaria sp. 4 34 3 36 3 35 1 35 G=1,9490, p=0,5831
Syngamus trachea 1 37 1 38 5 33 5 31 G=6,6427, p=0,0842

Geral 35 3 37 2 34 4 34 2 G=1,0152, p=0,7976
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Tabela XXI. Comparac¢ao da infeccao de sabids-laranjeira (Turdus rufiventris) com as diferentes espécies de parasitos durante as
quatro estagdes (outono, inverno, primavera e verao). Os valores mostrados representam a média de parasitos por
hospedeiro necropsiado positivo + desvio padrao [amplitude] e tamanho amostral. O resultado da comparagao pelo teste de

Kruskal-Wallis (H) e sua respectiva probabilidade (p) também sao apresentados.

Espécie

Outono

Inverno

Primavera

Verao

Kruskal-Wallis

Tamerlania inopina
Conspicuum conspicuum
Lutztrema obliquum
Fernandezia spinosissima
Dilepis undula

Wardium fernandensis
Lueheia inscripta
Strongyloides oswaldoi
Aonchotheca sp.
Oxyspirura petrowi
Microtetrameres pusilla
Aproctella stoddardi
Cardiofilaria sp.

Syngamus trachea

4,00 [4] 1*

2,40 +1,76 [1-9] 25
10,00 + 10,88 [2-31] 6
2,75 +3,50 [1-8] 4
3,46 + 4,45 [1-17] 13
4,38 +4,94[1-15] 13
1,50 0,55 [1-2] 6
22,73 + 23,55 [2-90] 15
4,50 + 4,95 [0-8] 2*
433+3,05[1-7] 3
5,27 + 4,13 [1-13] 11
2,50 + 1,00 [2-4] 4
4,25 +0,96 [3-5] 4
2,00 [2] 1*

3,00 + 0 [3] 2*
2,27 +1,31[1-6] 26
11,11 + 16,14 [1-47] 9
9,00 + 11,31 [1-17] 2*
3,56 + 4,19 [1-16] 18
4,45 + 5,43 [1-20] 11
3,27 £2,37 [1-8] 11
29,00 + 44,00 [1-166] 15
6,50 + 3,94 [1-12] 6
2,81+1,76 [1-7] 16
4,18 +3,31 [1-12] 11
2,00 +1,00 [1-3] 3
2,00 [2] 1*

4,33 +4,93[1-10] 3

2,18 +1,22 [1-6] 22
16,50 + 11,79 [8-33] 4
1,80 +0,84 [1-3] 5
2,78 +3,03 [1-9] 9
6,56 + 7,76 [1-25] 9
3,10 + 3,88 [1-17] 21
7,56 + 10,54 [1-35] 9
3,00+2,92 [1-8] 5
4,00 +2,66 [1-9] 14
3,75+ 3,49 [1-13] 12
3,67 +3,06 [1-7] 3
8,80 = 15,21 [2-36] 5

3,00 [3] 1*
3,00 + 4,56 [1-20] 17
3,50 +2,12 [2-5] 2*
1,00 [1] 1*
433 +2,25[2-8] 6
8,17 + 9,30 [2-27] 6
2,22 +1,57 [1-7] 23
6,33+ 7,57 [1-15] 3
1,00 [1] 1*
2,00 [2] 1*
3,57 £2,57 [1-7] 7
2,25+ 0,50 [2-3] 4
1,00 [1] 1*
2,80 1,10 [2-4] 5

NA
H=0,5486, g.1.=3, p=0,9081
H=2,4605, g.1.=2, p=0,2922
H=0,2909, g.1.=1, p=0,5896
H=4,1106, g.1.=3, p=0,2498
H=2,6978, g.1.=3, p=0,4406
H=3,0252, g.1.=3, p=0,3878
H=7,5213, g.1.=3, p=0,0570
NA
H=2,1672, g.1.=2, p=0,3384
H=2,9400, g.1.=3, p=0,4010
H=1,4891, g.1.=3, p=0,6848
H=3,2358, g.1.=2, p=0,1983
H=0,1500, g.1=1, p=0,6985

* Estagao nao incluida no teste devido ao pequeno tamanho amostral (n<3).
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Tabela XXII. Compara¢ao do ntimero de pardais (Passer domesticus) infectados (positivos) e nao infectados (negativos) com as
diferentes espécies de parasitos durante as quatro estagdes (outono, inverno, primavera e verao, n=40 cada). O resultado da
comparacao entre as estagoes pelo teste G (G; g.1.=3) e sua respectiva probabilidade (p) também sdao apresentados. As
diferencas significativas entre as estagdes estao salientadas com negrito.

Espécie Outono Inverno Primavera Verao
Positivos Negativos Positivos Negativos Positivos Negativos Positivos Negativos Teste G

Tamerlania inopina 2 38 1 39 1 39 0 40 G=2,8239, p=0,4196
Eumegacetes sp. 0 40 0 40 1 39 0 40 G=2,7915, p=0,4249
Choanotaenia passerina 0 40 4 36 10 30 2 38 G=17,1519, p=0,0007
Dispharynx nasuta 1 39 0 40 0 40 0 40 G=2,7915, p=0,4249
Cardiofilaria pavlovskyi 3 37 3 37 1 39 2 38 G=1,4318, p=0,6981
Geral 6 34 8 32 12 28 4 36 G=5,7001, p=0,1271
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3.2.2.6. Influéncia da paisagem

a. Turdus rufiventris

A riqueza de espécies de parasitos dos sabids-laranjeira coletados em
paisagens rurais (<50% de urbanizacdo) foi superior a dos sabids de paisagens
urbanas (=85% de urbanizac¢do) (rurais: X=3,62, d.p.=1,96, mediana=4, n=73;
urbanas: X=2,27, d.p.=1,61, mediana=2, n=78; H=18,3790, g.1.=1, p<0,0001; Figura
91). Além disso, a diversidade de ambientes dos locais de coleta, medida pelo
indice de diversidade de Shannon, mostrou ser um bom preditor da riqueza de
parasitos (riqueza média de parasitos por hospedeiro) nos sabids (F=11,6901,
p=0,0040, 1>=43,80%, n=17 areas, Figura 92).

Enquanto a abundancia da maioria das espécies foi similar entre as
paisagens rurais e urbanas, trés parasitos dos sabids também apresentaram uma
abundancia significativamente maior em paisagens rurais: M. pusilla (rural:
X=2,41, d.p.=3,03, mediana=1; urbana: X=0,10, d.p.=0,35, mediana=0; H=29,3500,
g.l=1, p<0,0001), C. conspicuum (rural: X=2,00, d.p.=2,68, mediana=2; urbana:
X=0,92, d.p.=1,35, mediana=0,5; H=11,7674, g.1.=1, p=0,0006) e A. stoddardi (rural:
X=1,22, d.p.=2,59, mediana=0; urbana: X=0,27, d.p.=0,86, mediana=0; H=4,3888,
g.1=1, p=0,0362). Uma avaliagao da influéncia de cada tipo de ambiente sobre a
abundancia destas trés espécies indicou que o ambiente drea construida afeta
negativamente M. pusilla, enquanto a disponibilidade de solo exposto, campo e
mata tém uma influéncia positiva (Tabela XXIII). O melhor preditor da
abundancia de M. pusilla foi a representatividade do ambiente drea construida
(Figura 93), o qual apresentou um coeficiente de determinagao de 19,12%.
Embora a area construida também tenha mostrado uma relacdo inversa com a
abundancia de C. conspicuum e A. stoddardi e a disponibilidade de campo e/ou
cobertura florestal tenham apresentado uma relagao significativamente positiva
com estas espécies, seus coeficientes de determina¢ao foram muito baixos (<7%;

Tabela XXIII).
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Figura 91. Riqueza de espécies de parasitos em sabids-laranjeira (Turdus
rufiventris) coletados em paisagens rurais (n=73) e urbanas (n=78).
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Figura 92. Relacdo entre a diversidade de ambientes (H'=indice de diversidade
de Shannon, variavel independente) e a riqueza média de parasitos por
hospedeiro nos 17 locais de coleta de sabids, Turdus rufiventris (variavel
dependente).
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Tabela XXIII. Avaliacao do poder de predi¢ao de cada tipo de ambiente (varidvel independente: drea construida, mata, campo, solo
exposto e agua) sobre a abundancia de Conspicuum conspicuum, Microtetrameres pusilla e Aproctella stoddardi em sabids-
laranjeira, Turdus rufiventris, (variavel dependente). Os valores mostrados representam os resultados do teste de regressao: F,
probabilidade (p) e coeficiente de determinagao (r?). Os ambientes com poder de predigao ao nivel de 1% (p protegido=5%/5
testes) estao destacados em negrito.

Espécie Area construida Mata Campo Solo exposto Agua

Conspicuum conspicuum F=10,5103 F=9,5936 F=9,8877 F=1,4524 F=0,1993
p=0,0019 p=0,0027 p=0,0024 p=0,2279 p=0,6604
1=6,59% 1=6,05% 1=6,22%

Microtetrameres pusilla F=35,2306 F=13,4092 F=27,1566 F=27,2760 F=2,4489
p<0,0001 p=0,0006 p<0,0001 p<0,0001 p=0,1157
1’=19,12% 1’=8,26% 1?=15,42% 1=15,47%

Aproctella stoddardi F=10,8210 F=3,0849 F=11,0979 F=5,6027 F=1,3573
p=0,0016 p=0,0773 p=0,0015 p=0,0182 p=0,2442
12=6,77% 1=6,93%
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Figura 93. Rela¢do entre a representatividade do ambiente area construida nos
locais de coleta e a abundancia de Microtetrameres pusilla em Turdus
rufiventris.
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b. Passer domesticus

Ao contrario do observado em T. rufiventris, a riqueza de parasitos dos
pardais coletados em paisagens rurais (<50% de area construida) nao diferiu da
riqueza dos pardais de paisagens urbanas (>63% de drea construida) (rurais:
X=0,21, d.p.=0,41, mediana=0, n=82; urbanas: X=0,18, d.p.=0,42, mediana=0, n=78;
H=0,1731, g.1=1, p=0,6774). A diversidade de ambientes dos locais de coleta, por
outro lado, também mostrou ser um bom preditor da riqueza média de parasitos
por hospedeiro (F=8,4272, p=0,0192, r>=51,30%, n=10 areas, Figura 94). Contudo, a
exclusdao do valor extremo de riqueza média de 0,50, resultante da coleta de
apenas dois pardais em Guaiba, RS, um dos quais encontrava-se infectado com
17 individuos de T. inopina, faz com que o indice de diversidade de ambientes
deixe de ser um bom preditor da riqueza de parasitos desta espécie (F=2,0773,
p=0,1911). Além disso, nenhuma espécie de parasito apresentou diferenca em sua

abundancia entre as paisagens urbanas e rurais.
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de Shannon, variavel independente) e a riqueza média de parasitos por
hospedeiro nos 10 locais de coleta de pardais, Passer domesticus (variavel
dependente).
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4

DISCUSSAO

Ecologia é o estudo das interagOes entre as espécies e delas com o seu
meio e como estas interagOes influenciam sua distribuicao e abundancia
(TOWNSEND et al. 2006). Este conceito aplicado ao escopo desta pesquisa é o
estudo da relacdo entre uma variedade de parasitos, que inclui digenéticos,
cestoides, acantocéfalos e nematdides, os seus hospedeiros, representados pelos
passeriformes T. rufiventris e P. domesticus, e os ambientes presentes em
paisagens rurais e urbanas. A busca por correlacdes ecoldgicas ou relacionadas
com o hospedeiro da riqueza de parasitos € fundamentada na premissa de que a
riqueza de espécies nao aparece distribuida ao acaso entre espécies hospedeiras
ou areas geograficas, mas seguem padroes esperados. Recentemente, alguns
ecllogos (NORRIS 2003; OSTLING 2005; DOVE 2006) tém discutido uma visdo
alternativa, a teoria neutra da biodiversidade. Esta teoria prediz que o niimero de
espécies de uma comunidade e a distribui¢ao de suas abundancias relativas nao
sofre alteragdes, assumindo que cada individuo de cada espécie em uma
comunidade ¢é idéntico, e que a abundancia total de todas as espécies ¢é fixa.
Todas as variagdes na riqueza de espécies e suas abundancias relativas ocorrem
devido a variagdes ao acaso nas taxas de nascimento, morte, migracao e
especiagdo. Em algumas comunidades, individuos de diferentes espécies
parecem estar envolvidos em uma interacao de competicao simétrica e esta teoria
¢é extremamente aplicavel nestas situagdes (POULIN & MORAND 2004). No entanto,
¢ dificil pensar nesta teoria aplicada aos parasitos. A presenca de uma espécie

parasita em determinado hospedeiro pode influenciar a disponibilidade de
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alimento e espago, o numero de individuos e a fecundidade de uma segunda
espécie. Freqiientemente esta interagdo competitiva é assimétrica com algumas
espécies sendo claramente superiores na competi¢do, assim € impossivel pensar
em todas as espécies sendo iguais em comunidades de parasitos (POULIN 2004).

Estudos enfocando a helmintofauna do sabié-laranjeira, T. rufiventris, sao
raros e superficiais. Na literatura encontramos citagdes casuais de helmintos
registrados para esta ave: Comspicuum conspicuum, Prosthogonimus sp. e
Microtetrameres pusilla (TRAVASSOS 1915a; TRAVASSOS et al. 1969; FABIO & FERREIRA
1999). No entanto, outros representantes do género Turdus, em especial T.
migratorius e T. merula foram amplamente estudados na América do Norte
(WEBSTER 1943; SLATER 1967, COOPER & CRITES 1976a, 1976b e CHING 1993 entre
outros) e na Europa (POJMANSKA 1969; SCHMIDT 1975; MACHALSKA 1980,
OKULEWICZ & WESOOWSKA 2003 e MISOF 2005 entre outros), respectivamente. Os
resultados provenientes destes estudos demonstram uma semelhanca com os
dados obtidos em T. rufiventris neste estudo. Por exemplo, SLATER (1967)
encontrou 93,5% dos individuos de T. migratorius parasitados por, pelo menos,
uma espécie de parasito, valor praticamente igual aos 92,7% do presente estudo.
A riqueza parasitaria encontrada em T. migratorius estava composta por seis
espécies de nematdides, trés cestdides, um digenético e um acantocéfalo. Neste
estudo, os nematoides também foram os mais ricos, contribuindo com sete
espécies, seguidos pelos digenéticos (quatro), cestdides (trés) e acantocéfalos
(um). MISOF (2005), utilizando o método de exame de fezes, encontrou 82% dos
espécimes de T. merula parasitados por, pelo menos, uma espécie de parasito.

J& com os pardais P. domesticus, os estudos com a helmintofauna sao
freqlientes tanto em sua distribuicdo geografica original, como em areas onde ele
foi introduzido (MEGGITT 1916, HOPKINS & WHEATON 1935; STUNKARD & MILFORD

1937; KINTNER 1938; JOszT 1962; COOPER & CRITES 1974a; BAUGH & SAXENA 1975,
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1976; ILLESCAS-GOMEZ & LOPEZ-ROMAN 1980). BRASIL & AMATO (1992) realizaram
o primeiro estudo da helmintofauna deste hospedeiro no Brasil com uma
amostra representativa de pardais coletados (n= 142) em Campo Grande, Rio de
Janeiro, R]. Os resultados encontrados por BRASIL & AMATO (1992) diferem
daqueles obtidos neste estudo em alguns aspectos. Enquanto 51,4% dos pardais
de Campo Grande estavam infectados com, pelo menos, uma espécie de
helminto, esta porcentagem para os pardais de Porto Alegre foi de apenas 18,8%.
Esta diferenca no nivel de infec¢ao dos pardais pode estar relacionada ao fato do
processo de colonizagao desta espécie no Rio Grande do Sul ser mais recente que
a sua introdugdo no Rio de Janeiro. Segundo HAIR & FORRESTER (1970), embora os
vertebrados introduzidos possam adquirir novos parasitos nas novas areas, sua
fauna parasitaria ¢ geralmente reduzida nestes novos ambientes, pois varios
parasitos sao perdidos a medida que os individuos da populagao fundadora nao
estejam infectados com estas espécies ou que estes parasitos nao encontrem os
hospedeiros intermedidrios ou as condigdes ambientais necessdrias para
completar os seus ciclos. Esta hipdtese recebe suporte de uma comparagao entre
a fauna de helmintos de pardal na sua drea de ocorréncia original, no Rio de
Janeiro e no Rio Grande do Sul, a qual mostra um gradiente de reducao
correspondente ao tempo de ocorréncia desta espécie na regido. Enquanto a
helmintofauna encontrada nos pardais em sua area de distribuicao original é
composta por 13 espécies, oito cestoides, quatro digenéticos e um nematdide
(MEGGITT 1916; JOszZT 1962; BAUGH & SAXENA 1975; 1976; MARTINEZ et al. 1977;
ILLESCAS-GOMEZ & LOPEZ-ROMAN 1980), no Rio de Janeiro este passeriforme
apresentou oito espécies de helmintos (quatro espécies de digenéticos, duas de
nematoides, uma de cestdide e uma de acantocéfalo) (BRASIL & AMATO 1992) e na
regido metropolitana de Porto Alegre apenas cinco (dois digenéticos, dois

nematoides e um cestdide). Das cinco espécies encontradas em Porto Alegre, trés
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(Tamerlania inopina, Choanotaenia passerina e Dispharynx nasuta) estiveram
presentes, também, no Rio de Janeiro e apenas uma (C. passerina) na distribuicao

original do pardal.

4.1. Importancia dos ciclos de vida na estruturacio das comunidades de
helmintos

A fauna parasitaria encontrada em T. rufiventris e em P. domesticus reflete
em grande parte a dieta destas aves, tendo em vista que a grande maioria das
espécies de helmintos parasitas encontradas possui ciclo heteroxeno. A infec¢ao
dos passarinhos com estes helmintos confirma o consumo de varios tipos de
invertebrados, como minhocas, caracois terrestres, tatuzinhos, centopéias,
moscas, baratas e gafanhotos, entre outros. Nestes casos, as baixas prevaléncias
apresentadas por alguns helmintos podem estar relacionadas a varios fatores: (a)
uma baixa infeccdo natural dos hospedeiros intermedidrios, (b) uma baixa
disponibilidade de hospedeiros intermediarios e (c) um baixo consumo de certos
tipos de hospedeiros intermediarios pelas aves, entre outros. Estas hipoteses nao
sao mutuamente exclusivas e a base de dados disponivel ndao permite testa-las.
Estudos enfocando os hospedeiros intermediarios, suas densidades e interagdes
com 0s parasitos seriam necessarios para permitir uma melhor compreensao
desta interagdo multiespecifica. Alguns helmintos encontrados, por outro lado,
possuem ciclos diferenciados. Os filariideos, como Aproctella stoddardi e
Cardiofilaria pavlovskyi sao transmitidos através de vetores e o estrongiloidideo,
Strongyloides oswaldoi, possui ciclo monoxeno, ou seja, sem a presenca de

hospedeiro intermedidrio.
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a. Sabia-laranjeira

No que se refere aos digenéticos, observou-se uma alta prevaléncia de
Conspicuum conspicuum, que juntamente com Lutztrema obliquum, sao os
representantes da familia Dicrocoeliidae encontrados parasitando os sabids-
laranjeira. Estas espécies apresentam ciclos com dois hospedeiros intermediarios,
o primeiro, um molusco terrestre e o segundo, um artrépodo. O ciclo de C.
conspicuum nao estd esclarecido, mas estudos realizados com C. icteridorum
comprovam que o segundo hospedeiro intermedidrio é um tatuzinho (isbpodo
terrestre) (PATTEN 1952). Como C. conspicuum apresentou a maior prevaléncia
entre os helmintos encontrados nos sabids, pode-se concluir que os isdpodos
terrestres constituem um importante item alimentar para esta espécie na regiao
metropolitana de Porto Alegre. Também presente na dieta dos sabids estao os
milipedes, segundo hospedeiro intermediario de Lutztrema sp.. Além disso, estas
duas espécies foram consideradas dominantes dentro da comunidade de
helmintos de T. rufiventris, enquanto as outras duas espécies de digenéticos,
Tamerlania inopina e Brachylaima sp., foram classificadas como co-dominante e
subordinada, respectivamente.

Duas das espécies de cestoides, Dilepis undula e Wardium fernandensis,
apresentaram altas prevaléncias e foram classificadas como dominantes dentro
da comunidade de helmintos de T. rufiventris. O dilepidideo D. undula, que é
bastante comum em passeriformes, possui como hospedeiro intermediario
anelideos terrestres, o que esta de acordo com as observagdes comportamentais
da inclusao de minhocas como parte da dieta dos sabias-laranjeira (EFE et al.
2001; FONTANA 2001), bem como de outros representantes do género Turdus,
como T. migratorius (MONTGOMERIE & WEATHERHEAD 1997).

Pouco se sabe a respeito do ciclo de vida de W. fernandensis. No entanto,

outras espécies que possuem hospedeiros definitivos com hdabitos terrestres
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parecem ter como hospedeiros intermediarios besouros das familias Carabeidae,
Scarabaeidae e Silphidae (Kisielewska 1961 apud MOURAD 1967), além de varias
espécies de gafanhotos (Dutt & Mehra 1962 apud MOURAD 1967).

Lueheia inscripta foi o unico representante do filo Acanthocephala,
apresentou uma prevaléncia bastante alta e ¢ uma das espécies dominantes na
comunidade de helmintos do sabia-laranjeira. Este acantocéfalo possui as baratas
americanas como hospedeiro intermedidrio (ACHOLONU 1976). ACHOLONU (1976)
encontrou cistacantos encistados em lagartos Anolis cristatellus. Estes cistacantos
apresentavam o mesmo estagio de desenvolvimento daqueles encontrados nas
baratas, o que indica que os lagartos desempenham a fungao de hospedeiros
paraténicos no ciclo de L. inscripta. A presenga de hospedeiros paraténicos sugere
que estes acantocéfalos sao também parasitos de outros animais que nao utilizam
baratas como itens alimentares e o lagarto serviria como uma ponte entre o
hospedeiro intermedidrio (barata) e o hospedeiro definitivo. No caso do
parasitismo de L. inscripta em sabids-laranjeira, a transmissdao deve ocorrer
diretamente do hospedeiro intermedidrio para o definitivo quando este se
alimenta de baratas infectadas com os seus cistacantos. Como a prevaléncia de L.
inscripta nos sabids é bastante alta, podemos supor que as baratas sejam um item
alimentar bastante utilizado na sua dieta.

Entre os nematoides, o tetramerideo Microtetrameres pusilla foi o mais
prevalente, enquanto o estrongiloidideo Strongyloides oswaldoi apresentou
intensidade e abundancia médias de infeccao maiores e foi a espécie com maior
valor de importancia (I), sendo a mais dominante dentro da comunidade de
helmintos do sabid-laranjeira. Pesquisas indicam a presenca de ortdpteros
(gafanhotos, por exemplo) como hospedeiros intermedidrios das espécies de
Microtetrameres (CRAM 1934; ELLIS 1969; BETHEL 1973; QUENTIN et al. 1986). O ciclo

de vida de M. pusilla, no entanto, é completamente desconhecido.
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Os resultados encontrados para os nematdides estrongiloidideos podem
ser explicados pela presenca de um ciclo diferenciado com uma geragao de vida
livre e outra parasitaria, 0 que mantém um suprimento de larvas infectantes
disponiveis no ambiente (HON et al. 1978). Durante o estdgio de vida livre, o ciclo
pode ocorrer de forma direta ou indireta. No ciclo direto, as larvas desenvolvem-
se até o estagio infectante e através de penetracdao pela pele infectam um novo
hospedeiro; migram pelo seu corpo até atingir o intestino, onde alcancam a
maturidade. No desenvolvimento indireto, as larvas de primeiro estagio,
provenientes das fémeas parasitas, desenvolvem-se, passando por trés estagios
larvais, em machos e fémeas adultos de vida livre. Estes reproduzem-se
sexuadamente, produzindo ovos dos quais eclodirao larvas de primeiro estagio
que se desenvolverao em larvas infectantes (VINEY 2002). Cram (1929) apud HON
et al. (1978) estudando o ciclo de vida de Strongyloides em pavoes Meleagris
gallopavo observou que as larvas da geracao parasitdria eclodiam apds 18 horas
mesmo em temperaturas relativamente baixas (10 a 14°C). Isto garante que o ciclo
possa ser concluido na maior parte do ano. Estudos sobre os efeitos das varia¢oes
ambientais de temperatura mostram que em Strongyloides ratti (Sandground,
1925) o desenvolvimento do ciclo direto € favorecido por temperaturas mais
baixas, enquanto que em temperaturas mais altas o ciclo indireto é favorecido,
resultando no aparecimento de individuos de vida livre (VINEY 1996). Além
disso, as fémeas parasitas comegavam a eliminar os ovos apenas cinco dias apos
a infecgao (Cram 1929 apud HON et al. 1978). Segundo HON et al. (1978), este curto
tempo de geracao desempenha um importante papel no aumento da prevaléncia
de Strongyloides em seus hospedeiros. Estas caracteristicas do ciclo de vida dos
estrongiloidideos podem explicar a alta prevaléncia de S. oswaldoi encontrada nos
sabids-laranjeira na regiao metropolitana de Porto Alegre, onde a temperatura

minima média durante o inverno fica em torno de 10 a 14 °C (L1vi 1998).
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Outros nematdides que foram importantes na comunidade de helmintos
do sabia-laranjeira foram Aproctella stoddardi e Oxyspirura petrowi. Os filariideos
da espécie A. stoddardi sdao transmitidos através de vetores que inoculam as
microfildrias no hospedeiro definitivo. Esta espécie é encontrada em uma ampla
variedade de hospedeiros, demonstrando sua baixa especificidade e transmissao
por vetores com habitos alimentares mais generalistas. Embora esta espécie,
assim como outros representantes da superfamilia Filarioidea, ndo apresente
especificidade ao hospedeiro, em uma comunidade de aves existirdao espécies
hospedeiras mais importantes do que outras para a manutengao de sua
ocorréncia na comunidade (BARTLETT & ANDERSON 1980). A alta prevaléncia de
A. stoddardi e sua classificacdo como dominante na comunidade de helmintos de
T. rufiventris podem indicar que o sabid-laranjeira poderia estar atuando como
uma das espécies hospedeiras responsaveis pela manutengao deste nematoide na
regiao metropolitana de Porto Alegre. O fato de T. rufiventris ser considerada
uma espécie comum na regido metropolitana de Porto Alegre e a auséncia deste
parasito em outra espécie comum, P. domesticus (FONTANA 2005), é compativel
com esta hipdtese.

LOPEZ-CABALLERO (1978) também registrou filariideos em espécies do
género Turdus (T. iliacus, T. philomelos e T. merula) na Espanha. No entanto, entre
estas espécies apenas uma pertencia ao género Cardiofilaria. A prevaléncia deste
género em T. rufiventris € semelhante a encontrada por este autor em T. iliacus
(9,67%).

O ciclo de vida de O. petrowi nao é conhecido. No entanto, sua espécie
congenérica O. mansoni tem a barata Pycnoscelus surinamensis como hospedeiro
intermedidrio (FIELDING 1926; 1927). A distribui¢ao geografica destas baratas ¢
bastante ampla e inclui o territério brasileiro (PARKER et al. 1977), o que as torna

potenciais candidatas a hospedeiro intermedidrio de O. petrowi. Esta hipotese é
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compativel com o fato de P. surinamensis ser geralmente encontrada em uma
variedade de habitats criados pelo homem, tais como galinheiros, estabulos,
estufas e casas (PARKER et al. 1977), onde os sabids-laranjeira também podem ser
encontrados. Estudos visando elucidar o ciclo de O. petrowi poderiam iniciar por

uma investigacao de sua possivel ocorréncia em P. surinamensis.

b. Pardal

Os digenéticos representaram 40% da riqueza de espécies de helmintos
em P. domesticus. Apesar das duas espécies representantes deste filo
apresentarem prevaléncias baixas, uma delas, Tamerlania inopina, foi classificada
como dominante, enquanto a outra, Eumegacetes sp., foi considerada co-
dominante na comunidade. Tamerlania inopina foi o tinico parasito encontrado em
sabids-laranjeira e pardais. A infec¢ao dos passarinhos por este digenético ocorre
com a ingestao de moluscos terrestres, como Subulina octona (Bruguiere, 1792),
infectado com suas metacercarias (BRANDOLINI et al. 1997). Estes moluscos, que
sao encontrados em hortas e jardins, tornam-se infectados ao ingerir os ovos de
T. inopina encontrados nas fezes dos hospedeiros definitivos (MALDONADO 1945).

Os nematodides, que também representaram 40% da riqueza de helmintos
do pardal, foram distribuidos em duas espécies, Cardiofilaria pavlovskyi e
Dispharynx nasuta. Ambas as espécies foram consideradas dominantes na
comunidade de helmintos de P. domesticus. O filariideo C. pavlovskyi nao
apresenta grande especificidade ao hospedeiro e é transmitida através de vetores
para varias espécies de aves que vivem em ambientes semelhantes. Os vetores
desta espécie ainda nao sao conhecidos, mas para a espécie congenérica C. nilesi
as microfilarias sdo encontradas em mosquitos das espécies Mansonia crassipes,
Armigeres subalbatus, Culex annulus e Culex tritaeniorhynchus (Cheong et al. 1981

apud ANDERSON 1992).
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Os acuariideos, representados pela espécie D. nasuta, apresentaram uma
baixa prevaléncia, o que concorda com os resultados encontrados por BRASIL &
AMATO (1992, 4,2% da amostra composta por 142 pardais). Embora estes
helmintos sejam normalmente encontrados em aves com habitos aquaticos,
algumas espécies ja foram registradas para aves que habitam ambientes
terrestres, como os pardais (ANDERSON 1992). D. nasuta desenvolve-se com
sucesso em uma série de hospedeiros intermedidrios, como is6podos, ortdpteros,
coledpteros e diplopodos (ANDERSON 1992). Segundo BIROVA et al. (1974), a
quantidade de larvas encontrada no hospedeiro intermediario esta diretamente
relacionada com o contato potencial deste hospedeiro com material infectado.
BRASIL & AMATO (1992) relacionaram a baixa prevaléncia apresentada por este
helminto ao fato de que um dos principais hospedeiros intermedidrios sao
isdpodos terrestres, como Porcellio laevis, Porcellio scaber e Armadillidium vulgare.
Segundo as autoras, o comportamento de viver sob pedras apresentado por estes
isopodos poderia dificultar a sua captura pelos pardais. Apesar desta hipotese
ser valida outras caracteristicas da biologia dos hospedeiros intermedidrios e
definitivos devem ser consideradas. Em primeiro lugar, devido a sua dieta
altamente granivoro-onivora e ao grande consumo de residuos alimentares
humanos (SICK 1997), é possivel que o pardal apresente um baixo nivel de
predacao de isépodos terrestres e, conseqiientemente, uma baixa prevaléncia de
seus parasitos associados, apenas porque eles sdo consumidos
oportunisticamente e representam uma pequena parte de seu cardapio habitual.
O fato de ser comum encontrar estes isopodos em deslocamento proximos a
gramados nas calgadas durante as primeiras horas do dia em Porto Alegre, é
compativel com a hipdtese anterior. Além disso, a alta prevaléncia observada em
T. rufiventris de C. conspicuum (59,6%), espécie que possui isopodos terrestres

como segundo hospedeiro intermedidrio, parece reforcar a hipotese de que estas
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presas podem ser predadas com maior freqiiéncia pelos passarinhos. Esta logica
poderia se mostrar incorreta se os sabias forem mais capazes do que os pardais
de capturar isdpodos em seus esconderijos sob as pedras, no entanto, nao existe
registro deste tipo de comportamento em sabids-laranjeira. Apesar dos sabids
apresentarem um maior tamanho corporal do que os pardais (peso dos adultos =
50 — 87 vs 14 — 36 g, este trabalho), esta diferenca comportamental parece pouco
provavel.

Os cestdides foram representados apenas pela espécie Choanotaenia
passerina. Esta espécie foi a mais prevalente (10%) e a que apresentou o maior
valor de importancia (78,95), sendo considerada a mais caracteristica da
comunidade de helmintos do pardal, o que estd de acordo com os resultados
encontrados nos pardais do Rio de Janeiro (BRASIL & AMATO 1992). A associagao
do pardal com o homem e sua capacidade de utilizar o lixo como fonte de
alimento, conforme descrito acima, parecem estreitamente relacionadas com a
sua infecgao com C. passerina. Segundo YAMAGUTI (1959), as moscas domésticas,
que se alimentam da matéria organica em decomposi¢ao no lixo, constituem o
hospedeiro intermediario deste cestdide. Como C. passerina apresenta uma alta
especificidade ao hospedeiro definitivo, a sua distribuicao geografica parece
acompanhar a distribuicdo do pardal, desde a Europa, norte da Africa e parte da
Asia, até a América do Norte, a América do Sul e a Australia (BRASIL & AMATO
1992). O fato da mosca doméstica também apresentar uma grande relagdo com o
homem e ocorrer em grande parte do globo terrestre também parece ser de
fundamental relevancia para a manutengao desta relagao de parasitismo ao longo

da distribuigao original e atual do pardal.
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4.2. Interacoes interespecificas e a estrutura da comunidade de helmintos

A alteragao no tamanho de uma infrapopulagao ou a mudanca no uso de
recursos por uma espécie de parasito em conseqiiéncia da presenga de uma outra
espécie sao sinais de que ambas estdao interagindo e que as suas intensidades de
infec¢do nao sao independentes uma da outra. Respostas numéricas sao comuns
em infec¢Oes mistas de helmintos gastrointestinais. Em algumas relagdes, podem
ocorrer redugdes de 50% no tamanho que uma infrapopulagao pode atingir
quando a espécie nao estd dividindo o hospedeiro com outra espécie. No
entanto, estas respostas numéricas nao sao necessariamente negativas, embora as
interagdbes competitivas, que podem até levar a exclusao de uma espécie,
aparecam mais freqiientemente entre os helmintos do que as interagdes positivas
(POULIN 2001).

Como a tipica distribuicaio dos helmintos nos hospedeiros segue um
padrao agregado (SHAW & DOBSON 1995), no qual a maioria dos hospedeiros esta
pouco ou nao esta infectada, talvez existam poucas oportunidades para que duas
ou mais espécies ocorram em um mesmo individuo hospedeiro e em nimero
suficiente para que ocorra competicao e alteracdo na infracomunidade (POULIN
2001). Este pode ser o caso observado em P. domesticus. Apesar dos parasitos dos
sabids também apresentarem distribuicao agregada, este possivel baixo indice de
infecgdo, no entanto, ndo explica o padrdao observado em T. rufiventris. Nesta
espécie, apenas 11 individuos nao estavam parasitados e 29 encontravam-se
infectados por apenas uma espécie de parasito. Os demais 111 individuos
necropsiados apresentaram duas ou mais espécies de helmintos. Entretanto, a
falta de evidéncias consistentes da existéncia de interacdao entre estas espécies,
talvez esteja relacionada a uma abundancia insuficiente ou a utilizacdo de

diferentes recursos do hospedeiro.
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4.3. Comparacao entre a helmintofauna do sabia-laranjeira e do pardal

Apesar das duas espécies hospedeiras ocuparem habitats semelhantes e
utilizarem o solo como um dos locais para a procura e captura dos alimentos,
suas faunas helmintoldgicas apresentaram baixa semelhanga, tanto em relacao a
riqueza parasitdria, quanto a similaridade qualitativa e quantitativa de suas
comunidades. Apenas uma espécie de parasito, Tamerlania inopina, foi encontrada
nos dois hospedeiros. Este digenético foi mais representativo na comunidade de
helmintos do pardal, onde foi considerado uma espécie dominante, do que na
comunidade de helmintos do sabid-laranjeira, onde foi co-dominante. Estes
resultados sugerem que apesar das aves habitarem ambientes semelhantes, elas
parecem competir apenas por uma pequena variedade de presas.

O fato dos pardais serem uma espécie exotica, tendo sido introduzida no
Rio Grande do Sul apenas na década de 1920 (FONTANA 2005), é um fator que
deve ser considerado na interpretagio dos resultados. Segundo POULIN &
MORAND (2004), a introdugao de espécies tem alterado a diversidade de parasitos
em muitas regides do planeta. Introducgdes deliberadas, principalmente de
vertebrados, foram comuns nos ultimos séculos, enquanto mais recentemente
introdugdes acidentais aumentaram drasticamente com o aumento do comércio e
viagens internacionais.

TORCHIN et al. (2003) concluiram que o nimero de espécies parasitas em
animais nativos pode ser duas vezes maior do que o encontrado em espécies
exdticas e que as espécies introduzidas sao menos intensamente parasitadas do
que as nativas. Os resultados da presente pesquisa corroboram esta conclusao.
Esta reducao parasitaria conduz a um aumento demografico da espécie invasora
(TORCHIN et al 2003), dando a ela uma vantagem competitiva sobre as espécies
nativas (PRENTER et al. 2004). Como alguns parasitos sao capazes de reduzir a

densidade populacional da espécie hospedeira e/ou comprometer o crescimento
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corporal dos individuos e considerando-se que uma espécie invasora deixa para
trds os seus parasitos e que adquire na nova area de distribui¢ao poucos novos
parasitos, TORCHIN et al. (2003) concluiram que ela pode acabar tornando-se uma
praga em conseqiiéncia de uma explosdao populacional. Os fatores que levam a
uma reducao do parasitismo em espécies exoticas podem estar relacionados (a) a
uma reduzida probabilidade de introducdo de parasitos com as espécies
hospedeiras devido a sua baixa prevaléncia, (b) a extingao dos parasitos apds o
estabelecimento da espécie hospedeira pela auséncia de hospedeiros
intermedidrios adequados na nova 4rea de distribuicdo geografica e/ou a
auséncia de intera¢do entre os hospedeiros intermediarios e definitivos na nova
area, ambos comprometendo o fechamento do ciclo de vida do parasito, e (c) com
a incapacidade de adaptacao das espécies parasitas nativas a espécie invasora
devido ao seu elevado grau de especificidade aos hospedeiros nativos (TORCHIN
et al. 2003). No entanto, algumas espécies parasitas podem colonizar hospedeiros
exoticos e, assim, aumentar sua riqueza parasitaria depois de algum tempo
(POULIN & MORAND 2004). Isto pode ser observado em relagao a helmintofauna
do pardal. Na Eurésia e norte da Africa, sua distribuicio de origem, os pardais
apresentam uma fauna helmintologica com riqueza de espécies maior do que a
encontrada no Rio de Janeiro, onde a espécie foi introduzida no século XVIIIL. Ja&
em Porto Alegre, Rio Grande do Sul, onde P. domesticus foi introduzido apenas
na década de 1920, tanto a riqueza quanto a porcentagem de hospedeiros
infectados com helmintos é bem menor. Seguindo EBERT et al. (2001) que
demonstraram que a idade da populacao hospedeira é o melhor preditor da
riqueza de parasitos, estudos futuros com este hospedeiro poderao comprovar a
hipotese de que inicialmente as espécies introduzidas em uma drea apresentam

uma fauna de parasitos menos rica, mas que depois de algum tempo a riqueza
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parasitaria tende a aumentar nos hospedeiros exoticos pela aquisicao de

parasitos nativos.

4.4. Influéncia da idade e do sexo dos hospedeiros na comunidade de
helmintos

Um tema dominante em ecologia parasitaria é a relagao entre o tamanho
do hospedeiro e o nimero de espécies na infracomunidade e na comunidade
componente. Estudos tém demonstrado uma forte relacdo entre a riqueza de
espécies de nematodides e trematddeos e o tamanho do corpo do hospedeiro.
(SIMBERLOFF & MOORE 1997). Numerosos autores enfatizam a relagao direta entre
a idade do hospedeiro e o seu tamanho corporal com a alteragdo na composigao e
na riqueza da comunidade de parasitos (BUSH 1990). Contudo, POULIN &
MORAND (2004) apontam incongruéncias nas analises das pesquisas que
relacionam tamanho corporal do hospedeiro e riqueza parasitdria. Portanto, com
evidéncias empiricas tao varidveis e aparentemente tao dependentes da analise
utilizada, é mais seguro concluir que o tamanho corporal do hospedeiro é um
fator importante, mas a sua contribuigao para a riqueza de espécies parasitas em
um hospedeiro nao deve ser superestimada. No presente estudo, esta relagao nao
foi observada entre os sabids-laranjeira adultos (utilizando-se o peso como
medida de tamanho corporal), embora estes tenham apresentado uma riqueza de
parasitos maior que 0s juvenis.

Dogiel (1964) apud SIMBERLOFF & MOORE (1997) atribui esta relacao positiva
entre a idade do hospedeiro e a riqueza de parasitos ao aumento das
oportunidades de infec¢do por um nimero maior de espécies. Tal hipdtese esta
baseada no fato de que a medida que o hospedeiro tem uma vida mais longa, ele

se expOe a uma maior quantidade e diversidade de presas, vetores, ovos e larvas
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infectantes. Este tipo de relacdo pode explicar, também, o fato dos sabids adultos
terem apresentado prevaléncias maiores do que os juvenis para varias espécies
de helmintos (Conspicuum conspicuum, Microtetrameres pusilla e Aproctella stoddardi
e, possivelmente, Strongyloides oswaldoi e Cardiofilaria sp.). A diferenca mais
significativa foi observada para A. stoddardi, a qual infectou 31 adultos e nenhum
juvenil. O fato deste helminto, que é transmitido por vetores (mosquitos)
também ter apresentado uma diferenca em sua prevaléncia entre as estagoes,
sendo mais prevalente no inverno e na primavera, pode explicar, pelo menos
parcialmente esta diferenca. Dos 35 sabids juvenis necropsiados, apenas cinco
foram coletados na primavera e nenhum no inverno. A diferen¢a com relacao a
C. conspicuum e M. pusilla pode estar relacionada tanto as diferencgas na idade e
tamanho corporal dos hospedeiros adultos e juvenis, conforme a hipdtese acima,
quanto a diferencas na proporc¢ao dos itens alimentares na dieta dos individuos
destas classes etarias. Em S. oswaldoi, cujo ciclo é monoxeno, por outro lado, é
preciso que suas larvas infectantes entrem em contato direto com o hospedeiro.
Assim, quanto mais tempo este hospedeiro estiver exposto no ambiente onde as
larvas estao presentes, maior serd a probabilidade de ocorrer o contato e,
conseqiilentemente, a infecgao. Entretanto, a falta de relagao entre a maioria das
espécies de parasitos de T. rufiventris e a classe etaria e o peso corporal dos
hospedeiros, assim como a maior prevaléncia de Syngamus trachea em juvenis
(22,86%) do que em adultos (3,45%), também poem em duvida a hipotese de
relacdo entre a riqueza de parasitos e o tamanho do corpo e a idade dos
hospedeiros. Além disso, a auséncia de diferenga entre adultos e juvenis na
intensidade de infec¢do com todas as espécies de parasitos também nao
corrobora a hipdtese de Dogiel (1964) apud SIMBERLOFF & MOORE (1997). Se a

idade interferisse diretamente na probabilidade de infec¢do com um maior
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numero de espécies, isto também nao afetaria a intensidade de infecgao com os
diferentes parasitos? Parece l6gico imaginar que sim.

Um aspecto relevante que pode resultar em diferencas no padrao de
prevaléncia e intensidade de infeccdo entre diferentes espécies de parasitos em
relagdo a idade e tamanho corporal dos hospedeiros é a duragao do ciclo de vida
do parasito no hospedeiro definitivo. Segundo este raciocinio, esta relagao
poderia ser esperada para espécies que permanecem por longos periodos de
tempo (por exemplo, mais de um ano) no hospedeiro definitivo. Por outro lado, a
probabilidade de individuos com mais idade e/ou com maior tamanho corporal
apresentarem uma maior riqueza e/ou uma maior prevaléncia ou intensidade de
infeccao com determinadas espécies de parasitos nao deve diferir em relagao a
espécies que apresentem uma rapida passagem, como adultos, pelo hospedeiro
definitivo. Obviamente, esta hipdtese pressupde a ocupagao do mesmo nicho
tréfico por individuos de diferentes classes etarias e tamanhos corporais.

O efeito do parasitismo em ninhegos ainda é desconhecido. No presente
estudo, a maior intensidade de infeccao com Syngamus trachea (36) foi observada
em um individuo juvenil que foi capturado enquanto aprendia a voar.
Considerando-se que S. trachea possui ciclo heteroxeno e pode ser adquirido
diretamente do ovo ou através da ingestdo de um hospedeiro paraténico
(minhocas), parece razoavel supor que as minhocas representam um item
alimentar oferecido pelos pais aos ninhegos.

Como a maioria dos helmintos é adquirida pelos hospedeiros definitivos
através da ingestao de hospedeiros intermedidrios infectados, as diferencas na
helmintofauna observadas entre os individuos refletem diferencas nas suas
dietas. Como os machos e fémeas adultos das duas espécies hospedeiras nao
apresentaram diferencas nas suas comunidades de helmintos, é possivel concluir

que eles apresentam dietas semelhantes em relacdo aos itens alimentares de
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origem animal. Como os pardais adultos apresentam dimorfismo sexual, esta
semelhanca nos tipos de presa explorados poderia ser observada diretamente em
estudos de campo sobre o seu comportamento alimentar. No caso dos sabids-
laranjeira, por outro lado, esta conclusao tem uma importancia muito maior para
o conhecimento de sua biologia, visto que esta espécie ndo apresenta dimorfismo
sexual no tamanho corporal ou coloragao da plumagem. Esta impossibilidade de
distinguir machos e fémeas na natureza compromete a realizacao de estudos
comportamentais visando determinar o grau de sobreposicao do nicho troéfico
entre os sexos. Neste caso, o estudo da helmintofauna de sabias nao revela
apenas que tipos de invertebrados fazem parte da sua alimentacdo, como a alta
similaridade qualitativa e quantitativa da comunidade de helmintos de machos e
fémeas, é indicativa de uma grande sobreposi¢ao de nicho trofico. Contudo, a
alta similaridade geral na helmintofauna de machos e fémeas adultos e a
auséncia de dimorfismo sexual no peso corporal estdo de acordo com a teoria
ecologica que postula que o tamanho corporal afeta a intensidade de competicao
interespecifica, visto que as espécies de uma guilda com tamanho semelhante
exploram os recursos de maneira semelhante (SCHOENER 1974). Em nivel
intraespecifico, diferencas no tamanho corporal entre os sexos parecem ter o
mesmo efeito sobre a sobreposicao de nichos tréficos. Apesar da intensidade de
infecgdo com todos os helmintos nao ter diferido entre os sexos, Oxyspirura
petrowi foi mais prevalente nos machos (19,05%) do que nas fémeas (3,77%). Esta
diferenca ¢ sugestiva de um maior consumo de baratas (hospedeiro
intermediario) pelos machos. Possiveis diferencas na prevaléncia de Fernandezia
spinosissima e Wardium fernandensis também podem estar relacionadas a
diferencas troficas sutis entre os sexos.

Outro aspecto que tem sido estudado na relacdo de parasitismo diz

respeito a influéncia dos parasitos sobre a satde dos hospedeiros. Alguns
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estudos, por exemplo, mostram que parasitos intestinais considerados pouco
patogénicos modificam fortemente o fluxo de energia dos seus hospedeiros,
perturbando significativamente o metabolismo basal, a capacidade de regulacao
térmica e provocando uma acentuada perda de peso (CONNORS & NICKOL 1991).
Apesar da pressuposicdo de que os parasitos comprometem a saude dos
hospedeiros, a riqueza de parasitos encontrada em um hospedeiro no presente
estudo nao apresentou relacao com o peso dos adultos em sabids-laranjeira e
pardais. Esta aparente auséncia de influéncia da riqueza de parasitos sobre a
morbidez dos hospedeiros pode estar relacionada ao fato do parasito ter
interesse em explorar a espécie hospedeira tanto quanto possivel, mas ao mesmo
tempo manté-la em um bom estado de satide. Se aparentemente uma espécie de
parasito nao prejudica o seu hospedeiro, isso ndo significa que ndo ocorreram
danos, tendo em vista que no parasitismo sempre existe um custo ao hospedeiro,
mesmo que pequeno (COMBES 2001). Os resultados encontrados com relagao ao
peso dos hospedeiros podem indicar que os helmintos encontrados nas
populagdes de sabid-laranjeira e pardal estudadas nao aparecem em intensidades
de infeccdo suficientes para comprometer significativamente a saude dos

individuos, embora nao tenham sido realizadas analises histopatoldgicas.

4.5. A estrutura da comunidade de helmintos e a variacao entre as estagoes

a. Sabia-laranjeira

Algumas das diferengas na prevaléncia dos parasitos de sabids ao longo
do ano sao compativeis com variagdes na ingestao dos hospedeiros
intermedidrios dos parasitos pelos sabids, as quais podem estar relacionadas a
alteragdes na disponibilidade dos proprios invertebrados e/ou podem ser

afetadas pela oferta de outros itens alimentares, tais como os frutos. Uma maior
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disponibilidade de frutos caracteristica do Rio Grande do Sul durante a
primavera e o verao (BACKES & IRGANG 2002), por exemplo, pode provocar um
menor consumo de invertebrados pelos sabids nestas estagoes e resultar em uma
menor prevaléncia de determinados parasitos. Apesar da area de estudo ser
caracterizada por um clima superamido, com chuvas bem distribuidas em todos
os meses, diferengas na temperatura e na evapotranspira¢ao ao longo do ano
resultam em ambientes com maior umidade durante o outono e o inverno (LIVI
1998), o que pode favorecer as populacdes de determinados hospedeiros
intermedidrios, como as minhocas e os moluscos. Estes dois fatores podem estar
relacionados a maior prevaléncia do cestoide Dilepis undula no inverno e outono.
Ja a maior prevaléncia do acantocéfalo Lueheia inscripta durante a primavera e o
verao parece ser melhor explicada por um aumento no consumo de baratas da
espécie Periplaneta americana nesta época do ano, compativel com um crescimento
populacional desta presa nos periodos mais quentes. O fato dos locais de coleta
utilizados nas diferentes estagOes ter apresentado uma representacao semelhante
dos diferentes ambientes e de nenhum deles ter se mostrado um bom preditor da
intensidade de infeccao de D. undula e L. inscripta reforcam a idéia de que a
variagao na sua prevaléncia esta relacionada a disponibilidade e/ou consumo de
seus hospedeiros intermedidrios ao longo do ano.

Enquanto as diferengas na prevaléncia das espécies acima sao compativeis
com possiveis variagdes sazonais na dieta das aves, as prevaléncias dos
nematoides Strongyloides oswaldoi e Aproctella stoddardi ao longo do ano sao mais
dificeis de relacionar com a ecologia dos sabids. No entanto, tendo em vista que o
primeiro nao possui hospedeiro intermedidrio e a infec¢ao do hospedeiro
definitivo ocorre através de contato direto com a larva infectante no ambiente, é
possivel que variagoes nas condi¢des ambientais ao longo do ano interfiram na

sua capacidade de infeccao. Esta hipotese é compativel com a observagao de que
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altas temperaturas propiciam uma maior aridez do solo e isto dificulta a
transmissao de parasitos que apresentam estagios de vida livre (LAFFERTY &
KURIs 2005). Assim, é possivel que a ocorréncia de temperaturas mais amenas e
de uma umidade relativa mais elevada no outono e inverno favorecam uma
maior incidéncia de larvas no habitat dos sabids-laranjeira nestas estagoes. Ja
para os filariideos, que sao transmitidos através de vetores, existem evidéncias
de que a transmissao € dificultada em temperaturas mais altas devido a um
aumento na mortalidade dos vetores (DYE 1992). O fato de A. stoddardi, cujos
vetores sao mosquitos, apresentar uma maior prevaléncia no inverno e

primavera, concorda com estas evidéncias.

b. Pardal

Apenas o cestdide Choanotaenia passerina apresentou diferenca
estatisticamente significativa com relagao as estagdes de coleta. O hospedeiro
intermedidrio destes helmintos sdo as moscas domésticas. O hospedeiro
definitivo € infectado ao ingerir moscas contendo o cisticercoide e estima-se que
cerca de sete semanas sejam necessarias para que ocorra o desenvolvimento até o
estagio adulto, como observado em C. infundibulum (REID & ACKERT 1937). Como
em Porto Alegre, C. passerina ¢ mais prevalente nos meses de primavera e
levando em consideragdo o tempo necessario para que o cestdide atinja a
maturidade, pode-se concluir que os pardais estao sendo mais infectados durante
o final do inverno. Em Porto Alegre, existem diferencas no desenvolvimento
ontogenético das moscas com relagao as estagoes do ano, ocorrendo um aumento
no tempo de duragao dos estagios de pré-pupa e pupa durante os meses mais
frios. Apesar desta variagao na duracdo dos estagios, o desenvolvimento das
moscas domésticas € completado durante todo o ano mesmo em temperaturas

muito baixas (TORRES et al. 2002). O habito dos pardais de procurar alimentos em
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lixos domésticos, para onde os hospedeiros intermediarios sao atraidos em
grande numero pelo cheiro de material organico em decomposigao, aliado a
escassez de outros itens alimentares para a dieta dos pardais nos meses mais
frios pode estar propiciando esta maior infeccao dos pardais por C. passerina

nesta época do ano.

4.6. A influéncia da paisagem na fauna helmintologica

A presenca e abundancia de parasitos em um hospedeiro sao
influenciadas por muitos fatores, alguns bidticos e outros abidticos. Sendo assim,
nao é apenas importante a influéncia do parasito em seu ecossistema, mas
também a influéncia do ecossistema sobre o parasito. O homem tem,
freqiientemente, imposto brutais e profundas alteracdes em todos os tipos de
ambientes e estas perturbagdes podem agir positiva ou negativamente sobre
parasitos e hospedeiros como um todo ou apenas em uma das faces desta
relacdo. Os estudos da relacdo parasito-ambiente oferecem um desafio real para
as pesquisas parasitoldgicas e a influéncia da paisagem sobre a estrutura das
comunidades de parasitos necessita ser esclarecida (COMBES 2001). A poluicao
ambiental elevada encontrada em paisagens urbanas, por exemplo, pode levar a
alteracoes na comunidade de helmintos através de um decréscimo na eficacia do

sistema imunoldgico dos hospedeiros (COMBES 2001).

a. Sabia-laranjeira

A maior riqueza de espécies de helmintos encontrada nas paisagens rurais
sugere uma maior disponibilidade de invertebrados em ambientes com uma
maior cobertura vegetal. A diversidade de ambientes (mata, campo, solo exposto,

agua e area construida) nas paisagens rurais amostradas deve resultar em uma
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maior variedade de invertebrados, possiveis hospedeiros intermedidrios,
disponiveis para a alimentacdao dos sabias. Isto se reflete no fato de que houve
uma relagao positiva significativa entre a diversidade de ambientes dos locais de
coleta e a riqueza de espécies parasitas dos sabias-laranjeira.

Contudo, como a maioria das espécies de helmintos nao apresentou
diferenca significativa em relagdo a sua abundancia nos sabias capturados em
paisagens rurais e urbanas conclui-se que os seus ciclos estao sendo finalizados
com sucesso nos dois tipos de paisagem. Isto significa que os passarinhos estdo
tendo acesso aos hospedeiros intermedidrios infectados, contato com os vetores e
com as larvas de vida livre tanto na paisagem rural quanto na urbana.

O nematoide Microtetrameres pusilla apresentou uma abundancia
significativamente maior nas paisagens rurais. O melhor preditor desta diferenca
foi a representatividade da drea construida, a qual afetou negativamente a sua
abundancia, enquanto a maior disponibilidade de solo exposto, campo e mata a
afetaram positivamente. A densidade dos hospedeiros intermedidrios deste
nematdide (gafanhotos) nos diferentes ambientes parece ser a principal
candidata para explicar esta influéncia. Como os gafanhotos sao encontrados em
associacao com as plantas das quais se alimentam, é de se esperar que paisagens
com maior cobertura vegetal e menor area construida sejam habitadas por sabias
com uma maior abundancia de M. pusilla. A auséncia de relacdo entre a
abundancia de infeccdo e as caracteristicas da paisagem para Wardium
fernandensis, helminto que também tem gafanhotos como hospedeiros
intermedidrios, por sua vez, € intrigante. O fato de W. fernandensis também ser
transmitido para os sabids pela ingestao de besouros talvez seja a causa desta
diferenca entre M. pusilla e W. fernandensis. Para que esta explicacao tenha logica,
no entanto, parece necessdrio que a densidade de besouros nas paisagens

urbanas seja, pelo menos, igual a das paisagens rurais.
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b. Pardal

Além de nao ter ocorrido diferenca entre a riqueza dos parasitos de pardal
entre as paisagens rural e urbana, houve uma fraca evidéncia de que a
diversidade de ambientes afetou a riqueza média de parasitos por hospedeiro.
Como o pardal € uma espécie extremamente adaptada ao convivio com o homem
e de habito onivoro, é possivel que, mesmo em paisagens rurais, ele esteja
consumindo itens alimentares semelhantes aqueles utilizados em paisagens
urbanas. Neste caso, o consumo de restos de alimento humano parece
desempenhar um importante papel. A observacao de que nenhum pardal foi
capturado em locais de coleta com menos de 40% de cobertura com o ambiente

area construida da suporte a esta idéia.

Em resumo, além da reducao significativa na diversidade de parasitos dos
sabids, poucas sdao as evidéncias de uma influéncia negativa das alteragoes
provocadas pelas atividades humanas no meio ambiente sobre a comunidade de
helmintos dos sabids-laranjeira e pardais, segundo os resultados deste estudo.
Deve-se ter em mente, contudo, que ambas as espécies-alvo desta pesquisa
podem ser classificadas como generalistas, tanto em relacao as necessidades de
habitat, quanto a composi¢ao da dieta. Sendo assim, espera-se que espécies mais
especialistas sofram uma influéncia muito mais marcante da alteragao ambiental
sobre sua biologia. Além de maiores diferencas em sua distribuicdo espacial e
densidade demografica ao longo de um gradiente urbano-rural, estudos sobre a
helmintofauna de espécies especialistas deverao fornecer outras evidéncias

corroborando esta hipotese.
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5

CONCLUSAO

A andlise ecologica da helmintofauna do sabia-laranjeira, Turdus rufiventris,

e do pardal, Passer domesticus, na regiao metropolitana de Porto Alegre, RS,

permite fazer a seguinte sintese:

a grande maioria dos sabids e menos de 1/5 dos pardais necropsiados
estavam infectados com, pelo menos, uma espécie de helminto;

alguns sabids estavam infectados por oito espécies de helmintos, enquanto
nenhum pardal apresentou mais do que duas espécies de helmintos
simultaneamente;

a helmintofauna de T. rufiventris foi composta por 15 espécies: sete
nematoides (Strongyloides oswaldoi, Aonchotheca sp., Oxyspirura petrowi,
Microtetrameres pusilla, Aproctella stoddardi, Cardiofilaria  sp. e Syngamus
trachea), quatro digenéticos (Brachylaima sp., Tamerlania inopina, Conspicuum
conspicuum e Lutztrema obliquum), trés cestoides (Fernandezia spinosissima,
Dilepis undula e Wardium fernandensis) e um acantocéfalo (Lueheia inscripta);

a prevaléncia dos helmintos de T. rufiventris variou de <1% (Brachylaima sp.) a
cerca de 60% (C. conspicuum);

a abundancia média dos helmintos de T. rufiventris variou de 0,02
(Brachylaima sp.) a 5,72 (S. oswaldoi), enquanto a intensidade média variou de
2,42 (C. conspicuumy) a 20,55 (S. oswaldoi);

a helmintofauna de P. domesticus foi composta por cinco espécies: dois
nematoides (Dispharynx nasuta e Cardiofilaria pavlovskyi), dois digenéticos

(Tamerlania inopina e Eumegacetes sp.) e um cestoide (Choanotaenia passerina);
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a prevaléncia dos helmintos de P. domesticus variou de <1% (Eumegacetes sp. e
D. nasuta) a 10% (C. passerina);

a abundancia média dos helmintos de P. domesticus variou de 0,01
(Eumegacetes sp.) a 0,47 (C. passerina), enquanto a intensidade média variou de
1,00 (Eumegacetes sp.) a 18,00 (D. nasuta);

as comunidades de helmintos de T. rufiventris e P. domesticus apresentaram
uma baixa similaridade quali- e quantitativa (<6%);

a maioria das espécies das comunidades de helmintos de T. rufiventris e P.
domesticus foi classificada como dominante;

todas as espécies, exceto Eumegacetes sp., apresentaram um padrdo de
dispersao agregado;

nao hé evidéncia de associagao ou competicao entre as espécies de helmintos
de cada espécie hospedeira;

machos e fémeas adultos de T. rufiventris apresentaram comunidades de
helmintos muito semelhantes quali- e quantitativamente (>80%);

a prevaléncia da maioria e a intensidade de todas as espécies de parasitos nao
diferiu entre machos e fémeas adultos de T. rufiventris;

sabids juvenis apresentaram uma menor riqueza de helmintos que os adultos.
Estas classes etarias também diferiram em relacdo a prevaléncia de algumas
espécies de parasitos, a qual foi geralmente maior nos adultos. A intensidade
média de todas as espécies, por outro lado, foi semelhante entre as classes;

as comunidades de helmintos de machos e fémeas adultos de P. domesticus
apresentaram altos indices de similaridade quali- e quantitativa (=75%);
nenhuma diferenga significativa foi observada na prevaléncia e intensidade
de infeccdo das espécies parasitas entre machos e fémeas adultos de P.

domesticus;
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o grau de infec¢do, medido pela riqueza de parasitos e pela abundancia e
intensidade de infec¢ao de cada espécie de helminto, nao apresentou relagao
significativa com o peso corporal dos adultos de nenhuma espécie de
hospedeiro;

a estacao de coleta das aves nao influenciou o numero de individuos
infectados de cada espécie hospedeira, embora tenha influenciado a
prevaléncia de quatro espécies de helmintos de T. rufiventris (D. undula, S.
oswaldoi, A. stoddardi e L. inscripta) e uma de P. domesticus (C. passerina). A
intensidade de infeccao, no entanto, nao diferiu entre as estacoes;

a helmintofauna de T. rufiventris apresentou uma maior riqueza de espécies
em paisagens rurais;

em T. rufiventris, a diversidade de ambientes dos locais de coleta foi um bom
preditor da riqueza média de parasitos por hospedeiro;

apenas trés parasitos de T. rufiventris apresentaram uma abundancia
significativamente maior em paisagens rurais (M. pusilla, C. conspicuum e A.
stoddardi), onde ha uma menor e maior disponibilidade dos ambientes area
construida e campo/solo exposto, respectivamente;

a riqueza de parasitos e a abundancia de cada espécie de helminto de P.

domesticus nao diferiu entre as paisagens urbanas e rurais.
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ANEXO 1

Lista de helmintos registrados para as espécies do género Turdus (exceto Brasil)

HELMINTO
Digenea

| HOSPEDEIRO

REFERENCIA

Brachylaemus pellucidum (Werby, 1928)

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Brachylaima arcuatus Dujardin, 1845

T. iliacus

DiAZ et al., 2001

Brachylaima cribbi Butcher & Grove, 2001

T. merula

BUTCHER & GROVE, 2005

Brachylecithum mosquensis (Skrjabin & Isaitschikoff, 1927)

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a; CHING, 1993

Collyriclum faba (Bremser, 1831)

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Leucochloridium perturbatum Pojmanska, 1969

T. philomelos

POJMANSKA, 1969

T. merula

POJMANSKA, 1969

T. iliacus

POJMANSKA, 1969

Leucochloridium variae McIntosh, 1932

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Leucochloridium sp.

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Leyogonimus postgonoporus (Neiland, 1951)

T. merula

OKULEWICZ & WESOOWSKA, 2003

Plagiorchis noblei Park, 1936

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Plagiorchis sp.

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Posthodiplostomum minimum MacCallum, 1921

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Dricoceliideo indeterminado

T. migratorius

SLATER, 1967; COOPER & CRITES, 1976a

Eucestoda

Anomotaenia constricta Molin, 1858

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Aploparaksis dujardini neoarcticus Webster, 1955

T. migratorius

CHING, 1993

Aploparaksis turdi Williamson & Rausch, 1965

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Choanotaenia iola Lincicome, 1939

T. migratorius

SLATER, 1967; COOPER & CRITES, 1976a, 1976b

Choanotaenia sp.

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a
Continua




HELMINTO
Eucestoda (continuagio)

HOSPEDEIRO

Anexo 1 (continuagao)

REFERENCIA

Dilepis undula (Schrank, 1788)

T. migratorius

WEBSTER, 1943; SLATER, 1967; COOPER & CRITES,
1976a, 1976b; CHING, 1993

T. phylomelos

ILLESCAS-GOMEZ, 1981

Dilepis sp.

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Hymenolepis farciminosa Goeze, 1782

T. migratorius

SLATER, 1967; COOPER & CRITES, 1976a, 1976b

H. microcirrosa (Mayhew, 1925)

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

H. planestici (Mayhew, 1925)

T. migratorius

WEBSTER, 1943; COOPER & CRITES, 1976a

H. serpentulus (Schrank, 1788)

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

H. turdi Cheng & Bogitsh, 1958

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Hymenolepis sp.

T. migratorius

SLATER, 1967; COOPER & CRITES, 1976a

Malika turdi Kugi and Fujino, 1999

T. dauma aureus

KUGI & FUJINO, 1999

Passirilepis crenata (Goeze, 1782) Sultanov & Spasskaya, 1959

T. migratorius

CHING, 1993

Sobolevitaenia japonensis Kugi, 2000

T. naumanni eunomus

Kuar, 2000

Southwellia sp.

T. migratorius

SLATER, 1967; COOPER & CRITES, 1976a

Tatria decacantha Fuhrmann, 1913

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Acanthocephala

Lueheia adlueheia (Werby, 1938)

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

L. boreotis van Cleave & Williams, 1951

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Mediorhynchus grandis van Cleave, 1916

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

M. robustus van Cleave, 1916

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Mediorhynchus sp.

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Plagiorhynchus cylindraceus. (Goeze, 1782)

T. merula

SCHMIDT, 1975

Plagyorhynchus formosus van Cleave, 1918

T. migratorius

WEBSTER, 1943; COOPER & CRITES, 1976a, 1976b

Prosorhynchus cylindraceus (Goeze, 1782)

T. migratorius

CHING, 1993

Prosthorhynchus formosus (van Cleave, 1918) Travassos, 1926

T. migratorius

SLATER, 1967
Continua




Anexo 1 (continuagao)

HELMINTO HOSPEDEIRO REFERENCIA
Nematoda
Ascaridia galli (Schrank, 1788) T. migratorius CHING, 1993

Capillaria caudinflata (Moulin, 1858)

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

C. contorta (Creplin, 1839)

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

C. exilis (Dujardim, 1845)

T. migratorius

SLATER, 1967; COOPER & CRITES, 1976a, 1976b

C. obsignata (Madsen, 1945) T. migratorius CHING, 1993
C. ovopunctatum (Von Linstow, 1873) T. migratorius COOPER & CRITES, 1976a, 1976b
C. quiscali Read, 1949 T. migratorius CHING, 1993

Capillaria sp.

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Cardiofilaria inornata (Anderson, 1956)

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Dispharynx nasuta (Rudolphi, 1819)

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a, 1976b

Dispharynx spiralis (Molin, 1858)

T. migratorius

WEBSTER, 1943; SLATER, 1967

Dispharynx sp.

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Habronema sp.

T. migratorius

SLATER, 1967; COOPER & CRITES, 1976a

Microfilaria sp.

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Microtetrameres sp.

T. migratorius

SLATER, 1967; COOPER & CRITES, 1976a

Oxyspirura petrowi Skrjabin, 1929

T. migratorius

COOPER & CRITES, 1976a

Porrocaecum brevispiculum Webster, 1943

T. migratorius

WEBSTER, 1943; COOPER & CRITES, 1976a

Porrocaecum ensicaudatum (Zeder, 1800)

T. migratorius

WEBSTER, 1943; SLATER, 1967; COOPER & CRITES, 1976a, 1976b

Porrocaecum sp.

T. migratorius

SLATER, 1967; COOPER & CRITES, 1976a

Splendidofilaria sp.

T. migratorius

SLATER, 1967; COOPER & CRITES, 1976a

Syngamus merulae Baylis, 1927

T. migratorius

SLATER, 1967; CHING, 1993

Syngamus trachea (Montagu, 1811)

T. migratorius

WEBSTER, 1943; COOPER & CRITES, 1976a, 1976b

Synhimantus (Dispharynx) nasuta (Rudolphi, 1819)

T. grayi

LUPING et al., 2004

Synhimantus (Dispharynx) sp.

T. grayi

LUPING et al., 2004




ANEXO 2

Lista de helmintos registrados para Passer domesticus (exceto Brasil).

HELMINTOS

REFERENCIA

Digenea

Brachylaemus erinacei (Blanchard, 1847)

LOPEZ-NEYRA, 1941; SIMON-VICENTE, 1955; POZO-LORA, 1960

Collyriclum colei Ward, 1917

WARD, 1917

C. faba (Bremser in Schmalz, 1831)

COLE, 1911

Conspicuum icteridorum Denton and Byrd, 1951

COOPER & CRITES, 1974a

Leucochloridium fuscostriatum Robinson, 1947

ROBINSON, 1948

L. macrostomum (Rudolphi, 1803) Poche, 1907 Joszt, 1962
L. phragmitophila Bykhovskaja-Pavlovskja & Dubinina 1951 BYKHOVSKAIA-PAVLOVSKAIA & DUBININA, 1951
Plagiorchis elegans (Rudolphi, 1802) Joszt, 1962
P. maculosus (Rudolphi, 1802) Braun, 1901 Joszt, 1962

P. marii Skrjabin 1920

SCIUMILO, 1963

P. noblei Park, 1936

BLANKESPOOR, 1975

Plagiorchis sp.

SKRJABIN, 1928; JOszT, 1962

Posthodiplostomum minimum (MacCallum, 1921)

PALMIER], 1973

Prosthogonimus ovatus (Rudolphi, 1803)

JOszT, 1962; SCIUMILO, 1963

Tanaisia (T.) zarudnyi (Skrjabin, 1924) Denton and Byrd, 1950

PENNER, 1939

Zonorchis petiolatus

DENTON & BYRD, 1951

Eucestoda

Anonchotaenia antirina Singal, 1963 SINGAL, 1963

A. globata (von Linstow, 1879) KINTNER, 1938; SCIUMILO, 1963; MARTINEZ et al., 1977
Anonchotaenia sp. Joszt, 1962

Choanotaenia musculosa (Fuhrmann, 1896)

MARTINEZ et al., 1977

C. passerina (Fuhrmann, 1907)

HOPKINS & WHEATON, 1935; STUNKARD & MILFORD, 1937; JOSZT, 1962;
SCIUMILO, 1963; BAUGH & SAXENA, 1975, 1976; ILLESCAS-GOMES & LOPEZ-
ROMAN, 1978, 1980;

Continua




Anexo 2 (continuagao)

HELMINTOS

REFERENCIA

Eucestoda (continuagio)

Hymenolepis passeris (Gmelin, 1790)

KINTNER, 1938

Proparuterina lali Baugh & Saxena, 1975

BAUGH & SAXENA, 1975, 1976

Raillietina (R.) galeritae (Skrjabin, 1915)

BAUGH & SAXENA, 1975; 1976

R. sartica (Skrjabin, 1914) Fuhrmann, 1932

MARTINEZ et al., 1977

Sobolevicanthus gracilis (Zeder, 1803) Spasskii & Spasskaya, 1954

MISIURA, 1971

Acanthocephala

Mediorhynchus emberizae (Rudolphi, 1819)

SCHMIDT, 1975

M grandis Van Cleave, 1916

COOPER & CRITES, 1974a

M. papillosus Van Cleave, 1916

PETROCHENCKO, 1971

Plagiorhynchus formosus Van Cleave, 1916

COOPER & CRITES, 1974a

Nematoda

Acuaria nicolli

MANDOUR et al., 1986

A. subula (Dujardin 1845)

JoszTt, 1962; SCIUMILO, 1963

Dispharynx nasuta (Rudolphi, 1819)

CRAM, 1932; GOBLE & KUTZ, 1945; COOPER & CRITES, 1974a

Microtetramers passeri

MANDOUR et al., 1986

Microtetrameres sp.

SCIUMILO, 1963

Splendidofilaria passerina Koch & Huizinga, 1971

COOPER & CRITES, 1974a
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Nota de pesquisa publicada na revista cientifica Biociéncias.



NoTAS CIENTIFICAS — RESENHAS

SOUTHERN EXTENSION OF THE KNOWN GEOGRAPHIC DISTRIBUTION
OF Conspicuum conspicuum (DIGENEA, DICROCOELIIDAE) PARASITE
OF Turdus rufiventris AND COMMENTS ON ITS MORPHOLOGY'

Conspicuum conspicuum (Faria, 1912) Bhalerao,
1936 (Fig. 1) is a dicrocoeliid digenetic trematode that
was first described by Faria (1912) as Dicrocoelium
conspicuum. Bhalerao (1936) placed it as a subgenus
of Eurytrema Looss, 1907, with two subspecies,
E. c. conspicuum and E. c. pulchrum. Later, Travas-
sos (1944) separated this species from the genus
Eurytrema based on the uterus terminal portion,
genital pore, and cirrus pouch.

This parasite lives in the gallblader of several
bird species, most of which belong to the order
Passeriformes: Turdus albicollis Vieillot, 1818,
T. amaurochalinus Cabanis, 1850, 7. leucomelas
leucomelas Vieillot, 1818, T. rufiventris rufiventris
Vieillot, 1818, Platycichla flavipes flavipes (Vieillot,
1818), Mimus gilvus autelius Oberholser, 1919,
Ramphocelus brasilius brasilius (Linnaeus, 1766),
Cacicus haemorrhous (Linnaeus, 1766), and
Xiphocolaptes albicollis albicollis (Vieillot, 1818)
(TRAVASSOS, 1944). Other bird hosts of
C. conspicuum include Celeus flavescens (Gmelin,
1788) (order Piciformes; TRAVASSOS et al., 1969)
and Numida meleagris (Linnaeus, 1758) (order Galli-
formes; MENEZES et al., 2001). According to
Travassos et al. (1969), the primates Callimico goeldii
(Thomas, 1904) and Saguinus nigricollis (Spix, 1823)
are the final hosts of this species. However, in the
original work of Kingston and Cosgrove (1967) these
monkeys are cited as hosts of two new species
of Platynosomum Looss, 1907 (respectively,
P amazonensis and P. marmoseti), found in the
biliary ducts. The known geographic distribution of
C. conspicuum in Brazil is restricted to the State of
Rio de Janeiro (MENEZES etal., 2001; TRAVASSOS,
1944; TRAVASSOS et al., 1969) and to the upper
Amazon basin (TRAVASSOS et al., 1969).

As part of a research of the helminthfauna of
the rufous-bellied thrush, 7. rufiventris, specimens
were collected from March 2003 to March 2004
in Porto Alegre and vicinity, Rio Grande do Sul,
Brazil. The birds were sacrificed according to the

recommendations of ‘The Ornithological Council®
(GAUNT; ORING, 1999) and necropsied for
surveying helminths. The helminths found were
collected, killed under compression and fixed in AFA
(ethanol 70°GL, formalin and acetic acid). They were
stained in Delafield’s hematoxilin (HUMASON,
1972), cleared in cedar oil and mounted in Canada
balsam following Amato et al. (1991). Photomicro-
graphs were obtained with a stereomicroscope. The
specimens utilized for the histological and scanning
electron microscopy procedures were fixed in 10%
buffered formalin at 90°C. For histological sections,
the specimens were included in paraffin and sectioned
(0.7 pm) utilizing a microtome Leica RM 2145. The
sections were stained with hematoxilin-eosin and the
photomicrographs were obtained with a Zeiss Axiolab
microscope. For SEM study, specimens were
dehydrated in a graded ethanol-acetone series and
critical point dried; coated with carbon and gold and
examined with a Jeol, JSM-6060, scanning electron
microscope. Measurements are expressed in micro-
meters (um), unless otherwise indicated. The eco-
logical parameters follow Bush et al. (1997). Voucher
specimen was deposited in the Colegdo Helminto-
légica do Instituto Oswaldo Cruz (CHIOC), Rio de
Janeiro, Brazil, under the number CHIOC 36.508.
Conspicuum conspicuum (Figs. 1-4) was found
always in the gallblader of 7. rufiventris with a
prevalence of 58.7% (N = 46), mean intensity of
2.67, and mean abundance of 1.56. The specimens
studied can be described as follow: Dicrocoeliidae,
Dicrocoeliinae, Eurytrematini. Body sub-ellipsoid,
6.02-8.32 mm long, 1.96-3.07 mm wide. Tegument
with conical papillae (Figs. 2-3). Oral sucker
subterminal, 510-750 long, 530-710 wide. Acetabulum
at the end of the anterior third of the body, 710-990
long, 750-1010 wide. Pharynx 180-260 long. Eso-
phagus is dorsal to the cirrus pouch. Ceca terminating
at 350-1590 from the posterior extremity of the body.
Testes symmetrical (380-720 long, 400-690 wide),
irregularly lobed, immediately postacetabular. Cirrus
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pouch 330-540 long, 110-220 wide, containing winding,
tubular, seminal vesicle, prostate complex and cirrus.
Male and female genital terminal portions open
separately in a common cavity and the genital pore is
at the pharynx level over the ventral surface (Figs. 3-4).
Ovary submedian, post-testicular, 330-540 long,
110-220 wide. Seminal receptacle and Laurer’s canal
present. Vitelline follicles small, extending in extra-
cecal fields from testicular level as far as, or to
near, cecal ends. Uterus ventral occupying most
of hindbody. Eggs 32.5-37.5 long, 22.5-27.5 wide.
Excretory vesicle slightly dilated at the terminal end.
Excretor pore terminal.

This is the first report of C. conspicuum in the state
of Rio Grande do Sul, Brazil, and for the first time the
terminal portion of the male and female genital
apparatus was studied in detail using specimens in
toto, histological sections, and scanning electron
microscopy. An analysis based on a series of
wholemount stained specimens (Fig. 1) suggested the
presence of male and female genital pores opening
independently side by side, giving that the metraterm
runs parallel to the cirrus pouch until close to the
surface opening over the cirrus pouch. However,
sagital histological section (Fig. 2) showed male and
female terminal portions converging to a common
recess, or shallow cavity, that opens to the exterior
through a single pore. The SEM study confirmed the
existence of a single genital pore on the ventral surface
(Figs. 3-4). According to Brooks et al. (1985) this
cavity could be a genital atrium, although Yamaguti
(1971) as well as Gibson and Bray (1979) relate
genital atrium to the presence of a hermaphroditic
duct, which is not the case for this dicrocoeliid.

Although Menezes et al. (2001) reported the
occurrence of lesions in the liver of specimens of
N. meleagris harboring C. conspicuum in the
gallblader, no visible lesion has been observed either
in the gallblader or in the liver of hosts so far examined.

Recebido em: 02.12.04; aceito em: 30.12.04.
! Contribui¢ao n® 447 do Departamento de Zoologia, UFRGS.
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Figs. 1-4. 1. Wholemount of the dicrocoeliid, Conspicuum conspicuum (Bar = 500 um) (photo
by J. F. Amato); 2. Sagital histological section of the genital pore (GP) region of Conspicuum
conspicuum. (C) cirrus; (CC) cecum; (CP) cirrus pouch; (M) metraterm; (P) papillae; (SV)
seminal vesicle (Bar = 50 um); 3. SEM of the anterior end of Conspicuum conspicuum showing
the genital pore (GP) and papillae (P); 4. Detail of the genital pore of Conspicuum conspicuum
in SEM.
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