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RESUMO

Relatos sobre resisténcia de microrganismos a indmeros produtos quimicos-sintéticos
convencionais, bem como demanda por tecnologias adequadas ao sistema de producdo
organico/agroecolégico motivaram o desenvolvimento dessa pesquisa buscando solucdes
antimicrobianas originadas de extracGes de vegetais. O objetivo deste trabalho foi avaliar
atividade desinfetante em extracGes de Jacaranda micrantha Cham. (caroba), selecionada
baseado em investigacdo etnogréafica sobre plantas medicinais nativas no sul do Brasil. Foram
confrontadas as cepas padrdes Salmonella Choleraesuis ATCC 10708 e Staphylococcus
aureus ATCC 25923, bem como as isoladas em alimentos de origem animal Salmonella spp
(N=20) e Staphylococcus coagulase positiva (N=20). O método foi o de diluicéo, pelo teste de
suspensdo quantitativo para avaliar atividade bactericida de desinfetantes e antissepticos
quimicos. As formas foram decocto e extrato hidroetandlico (EH). A triagem, com o0s
organismos padrdes, ocorreu nas proporcoes (p:v) 5g:100 mL, 10 g: 100 mL e 20 g : 100
mL, hidratados ao volume inicial. As densidades populacionais (DP) de confronto foram 10’
10° e 10° UFCmL™, nos tempo de contato de oito e 24 horas. A proporcéo 10 g : 100 mL foi
usada para confrontar as isoladas. Verificada a identidade fitoquimica detectou-se a presenca
de compostos fendlicos, taninos condensados e flavonas tanto no decocto quanto maceracao
hidroacodlica, e de saponinas apenas no decocto. A triagem evidenciou que o decocto
praticamente ndo promoveu reducdo das densidades populacionais frente as duas padrées, o
mesmo ocorrendo frente as isoladas. J& o EH, na menor proporcdo p : v, inativou as cepas
padrdes na menor DP, e nas proporcdes 10 e 20 : 100 todas DP (excecdo de 10’ da
Salmonella, apenas com reducdo). Frente as isoladas de Salmonella spp., inativou 5 % delas
nas DP 10° e 10° UFCmL™, e frente as Staphylococcus coagulase positiva, 5 % na DP 10, 40
% na 10° e 75 % na 10° UFCmL™. Concluiu-se que o decocto pouco apresentou atividade
antibacteriana, enquanto que o EH promoveu acdo de reducdo logaritmica das densidades
populacionais ou mesmo de inativacao total frente todas as bactérias. As evidéncias mostram
que além da densidade populacional de confronto, caracteristicas intrinsecas dos individuos
isolados dos dois géneros também interferiram no tempo necessario para que a acdo fosse
promovida.

Palavras-chave: Jacaranda, desinfetante, antibacteriano, Salmonella, Staphylococcus.



ABSTRACT

Reports of resistance of microorganisms to many conventional chemical-synthetic products,
as well as the demand for appropriate organic / agroecological system technologies motivated
the development of this research originated seeking antimicrobial solutions for extractions
vegetables. The objective of this study was to assess disinfectant activity extractions
Jacaranda micrantha Cham. (caroba), selected based on ethnographic research on native
medicinal plants in southern Brazil. Standards strains Salmonella Choleraesuis ATCC 10708
and Staphylococcus aureus ATCC 25923 were compared, as well as isolates in foods of
animal origin: Salmonella spp (N = 20) and Staphylococcus coagulase positive (N = 20). The
method was to dilution by the quantitative suspension test for evaluating bactericidal activity
of chemical disinfectants and antiseptics. The forms were hydroethanolic extract (HE) and
decoction, screening with standards strains, occurred in the proportions (p: v) 5 g: 100 mL, 10
g: 100 ml and 20 g: 100 ml, hydrated to the original volume. Population densities (PD) of
confrontation were 107, 10° and 10° UFCmL™, the contact time of 8 and 24 hours. The ratio
10 g: 100 mL was used to confront the isolates. Verified the identity phytochemical detected
the presence of phenolic compounds, flavones and condensed tannins as hidroacolic both the
decoction and saponins only decoction. The screening showed that the decoction hardly
promoted reduction of population densities across the two standards, the same occurring
against isolated. Have the HE, the lowest proportion p: v, inactivated strains patterns in lower
PD, and in the proportions 10 and 20: 100 all PD (except for the 10’ Salmonella, only
reduction). Against isolates of Salmonella spp. 5% of inactivated at 10° and 10° UFCmL™ PD
and against Staphylococcus coagulase positive in 5% PD 10°, 40% 10° and 75% at 10°
UFCmL™. It was concluded that the decoction showed little antibacterial activity, while the
hydroalcoholic extract promoted action log reduction in population density or total
inactivation forward all bacteria. Evidence shows that in addition to population density of
confrontation, intrinsic characteristics of isolated individuals of both genders also interfered in
the time required for the action to be promoted.

Key words: Jacaranda, disinfectant, antibacterial, Salmonella, Staphylococcus.
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1 INTRODUCAO

1.1 Consideragdes iniciais

A utilizacdo de plantas medicinais no reestabelecimento da satde vem sendo utilizada
desde o primordio dos tempos, através das formas mais simples de tratamento local,
possivelmente utilizada pelo homem desde a pré-histéria, até os tempos atuais com utilizacdo
de tecnologias sofisticadas na industria, utilizadas pelo homem moderno. Porém, apesar de
grandes diferencas quanto ao uso das plantas, tanto o homem primitivo quanto o moderno,
perceberam nas mesmas a presenca de algo que, se administrado, por exemplo, na forma de
chés, tinturas, comprimidos ou pomadas, provocavam rea¢des no organismo que resultavam
na recuperacdo da saide (LORENZI; MATOS, 2002). As plantas sdo uma fonte de produtos
biologicamente ativos, com uma grande diversidade de estruturas e de propriedades fisico-
quimicas e bioldgicas. Desta forma, os compostos quimicos produzidos por algumas plantas
apresentam atividade antiglicemiante, outras também s8o utilizadas na medicina popular no
tratamento de célculos renais, infeccdes intestinais e hepatite. Alguns dos constituintes
isolados destas plantas parecem ser 0s responsaveis pelas acdes analgésica, anti-inflamatoria,
antiviral, entre outras (SIMOES et al., 2002). Assim, o resgate de saberes e valores historicos
para cura de doencas a partir do uso de plantas medicinais é importante pela diversidade de

substancias antimicrobianas encontradas a partir de extratos naturais.

A medicina veterinaria preventiva objetiva evitar a ocorréncia de doencas, porém se
esta ja estiver desencadeada, interromper sua evolucdo. Desta forma se faz necessario a
intervencdo, para prevencdo da ocorréncia de enfermidades, em ambientes de salde e
producdo animal, assim como na industria de alimentos, através dos processos de
higienizacdo. Os desinfetantes tem grande importancia nos programas de biosseguranca,
sendo utilizados para evitar a multiplicacdo microbiana ou promover a eliminacdo de micro-
organismos potencialmente patogénicos em ambientes de criacdo animal, nos matadouros e
industrias de alimentos. A manutencdo dos procedimentos de higiene € essencial para a gestéo
de qualquer empresa, independentemente da espécie ou o sistema de agricultura (FAO; OIE,
2009).

A pesquisa por novos agentes antimicrobianos se faz necessaria pela crescente

resisténcia de micro-organismos a antibioticos e desinfetantes convencionais. Agentes



antimicrobianos séo utilizados na veterindria como terapia (tratamento) e profilaxia
(prevencdo) de doencas. Também podem ser administrados para animais com manifestacdes
clinicas e como promotor de crescimento. O uso generalizado destes agentes pode resultar no
surgimento e difusdo de organismos resistentes. A disseminacdo da resisténcia antimicrobiana
pode ser transferida, por exemplo, do animal para 0 homem através de suprimentos de
alimentos e agua, bem como em contato direto com o0 animal e suas excretas
(GUARDABASSI et al., 2010). A busca por novos agentes antimicrobianos a partir de
extratos vegetais é de grande importancia, pois existe a possibilidade de se encontrar uma
substancia que seja eficaz frente a estes micro-organismos resistentes e que encontram-se

dispersos no ambiente.

A possibilidade de utilizacdo de extratos vegetais como método complementar pode se
tornar uma alternativa a agricultura familiar, ndo tornando esta completamente dependente
dos insumos convencionais. Os antimicrobianos/desinfetantes complementares podem vir a se
tornar um método sustentdvel para as propriedades, porém torna-se necessario o
estabelecimento de estratégias de conservacdo e manejo para evitar que o extrativismo se
torne insustentavel, colocando a espécie na lista de extingdo. Como um produto natural,
possivelmente ndo causa danos ambientais, como os desinfetantes convencionais, podendo
assim tornarem se viaveis para produtores agroecoldgicos. Um sistema de producdo animal
agroecoldgico, para que tenha o produto classificado como orgéanico, precisa seguir o que
estabelece a Instru¢cdo Normativa n°® 46/2011 do MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento), que informa em seu Anexo | 0 uso de extratos vegetais como sanitizante para
instalagdes, equipamentos e produgdo animal, assim como no seu Anexo Il a utilizagdo de
fitoterapicos e extratos vegetais na prevencdo e tratamento de enfermidades dos animais
(BRASIL, 2011).

O estudo da atividade antimicrobiana de plantas medicinais, condimentares e
aromaticas vem se desenvolvendo no pais como no trabalho apresentado por Avancini e Wiest
(2008), que selecionaram 21 plantas com indicativo etnografico medicinal nativas do sul do
Brasil, com énfase a etnomedicina veterinaria, etnosotaxia e etnoterapéutica de doencas de
pele. Na triagem para verificagcdo da atividade bioativa antimicrobiana, onde entre as plantas

apresentadas encontra-se a Jacaranda micrantha.

Jacaranda micrantha Cham. pertence a familia Bignoniaceae, encontra-se distribuida

em regides tropicais como Paraguai, nordeste da Argentina e Brasil, de Minas Gerais ao Rio
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Grande do Sul (SOBRAL; JARENKOW, 2013). E uma arvore de grande porte, podendo
ser empregada na construcdo civil, além de ser utilizada como planta medicinal e para
regeneracdo de areas degradadas com a finalidade de preservacdo permanente (BACKES;
IRGANG, 2002).

Pelo exposto, justifica-se avaliar a atividade antibacteriana de extratos do vegetal J.
micrantha para verificar seu potencial uso como recurso/insumo sanitario frente a Salmonella

spp. e Staphylococcus coagulase positiva isolados em produtos de origem animal.

1.2 Problemas de pesquisa

- As formas galénicas decocto e extrato hidroalcodlico (maceracdo hidroalcodlica
desalcoolizada), em diferentes proporcoes planta : volume (p : v) das folhas da Jacaranda

micrantha, possuem atividade antibacteriana?
- Qual o espectro de a¢édo?

- A densidade populacional microbiana e o tempo de contato interferem na intensidade
da reducéo bacteriana?

1.3 Objetivos

O objetivo geral foi descobrir novos antimicrobianos frente Salmonella spp. e
Staphylococcus coagulase positiva, a partir de extracBes vegetais, para possivel utilizacdo
como prevencdo e controle em ambientes de saude, producdo e nos de manipulacdo de

produtos de origem animal.

Como objetivo especifico, submeter as solugbes decocto e extrato hiroalcodlico
hidratado a protocolo padronizado para a verificacdo quantitativa da atividade desinfetante

frente cepas bacterianas padronizadas e isoladas em alimentos de origem animal.

Também como objetivo especifico, realizar screening fitoquimico de ambas soluces a
fim de indicar grupos de metabolitos secundarios relevantes presentes na espécie vegetal em

estudo.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 — Salmonella spp.

As infeccbes causadas por bactérias do género Salmonella sdo consideradas, a nivel
mundial, como as causas mais importantes de doencas transmitidas por alimentos. A
transmissao ocorre por um ciclo de infec¢do entre 0 homem e os animais pelas fezes, agua e
alimentos, especialmente pelos de origem animal (GERMANO; GERMANO, 2011).

O género Salmonella pertence a familia Enterobacteriaceae (bactérias entéricas). Sao
Gram-negativas, anaerobias facultativas, ndo formam esporos e tem forma de bastonetes
curtos. A maioria das espécies € movel, com flagelos peritriquios, com exce¢do da S.
Gallinarum e S. Pullorum. As bactérias entéricas também sdo oxidase negativa, com
exigéncias nutricionais relativamente simples e fermentam acUcares, originando uma
variedade de produtos finais (MADIGAN et al., 2010).

Quase todos os membros do género Salmonella sdo potencialmente patogénicos. Sao
habitantes comuns do trato intestinal de varios animais, principalmente aves, suinos e
bovinos. As salmoneloses ocorrem mundialmente, com sorovares regionais, sendo
reconhecidas universalmente como zoonoses. Em mas condi¢gBes sanitarias, podem
contaminar alimentos. Sdo geralmente patogénicas tanto para humanos quanto para outros
animais de sangue quente. Em humanos, as doengas mais comuns causadas por salmonelas
sdo a febre tifoide e as gastrenterites (TORTORA et al., 2003, GERMANO; GERMANO,
2011). N&o sdo micro-organismos fastidiosos, podendo se multiplicar externamente aos seres
vivos, como em agua contaminada com restos de alimentos ou fezes (MADIGAN et al., 2010;
GERMANO; GERMANO, 2011).

No Brasil, uma pesquisa laboratorial realizada em abatedouro avicola revelou que
26,1% das amostras de carcaca colhidas em diferentes etapas da linha de abate, apresentaram
resultados positivos para presenca de Salmonella spp. Este resultado sugere que as aves
infectaram-se quer nas granjas de producéo, quer em decorréncia da contaminacgéo cruzada ao
longo do processo de abate (GERMANO; GERMANO, 2011).
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As salmonelas caracterizam-se imunologicamente com base em trés antigenos de
superficie celular, o antigeno O, ou de parede celular (somatico); o antigeno H, ou flagelar; e

0 antigeno Vi (camada polissacaridica externa) (MADIGAN et al., 2010).

A temperatura Otima de crescimento € de aproximadamente 38°C e a temperatura
minima para o crescimento é de cerca de 5 °C. Como ndo formam esporos, sdo relativamente
termossensiveis, podendo ser destruidas a 60 °C por 15 a 20 minutos (FORSYTHE, 2002).

A atividade de &gua afeta diretamente o desenvolvimento da bactéria. Embora o limite
minimo seja de 0,94, salmonelas podem sobreviver por longo periodo de tempo em alimentos
com baixa atividade de agua. A faixa de pH para seu desenvolvimento é de 3,7 a 9,5, abaixo
ou acima deste valor ha diminuicdo da atividade de multiplicacdo do agente (GERMANO;
GERMANO, 2011).

Uma grande variedade de alimentos contaminados estd associada as salmoneloses,
como carnes de: aves, bovinos e suinos e seus derivados, produtos lacteos: leite e queijos
cremosos, ovos: pudins, gemadas, licores de ovos, maioneses, peixes, camardes, levedura de
cerveja, coco, molhos e temperos de salada, mistura para bolos, sobremesas recheadas com
cremes, gelatina em pd, manteiga de amendoim, cacau e chocolates (FORSYTHE, 2002;
GERMANO; GERMANO, 2011).

A presenca deste patdgeno em produtos carneos crus, incluindo os de frango, é
resultado de ampla contaminacdo cruzada nas plantas industriais (GERMANO; GERMANO,
2011).

2.2 - Staphylococcus coagulase positiva

O género Staphylococcus compreende patdogenos do homem e outros animais. Sao
habitantes usuais da pele, membranas mucosas, do trato respiratério superior e do intestino do
homem (GERMANO; GERMANO, 2011).

Os estafilococos sdo cocos Gram-positivos, ndo esporulantes, resistentes ao
dessecamento, sendo facilmente disseminados pelas particulas de poeira presentes no ar e nas
superficies. Duas espécies apresentam importancia para o homem: Staphylococcus

epidermides, uma espécie ndo pigmentada, geralmente encontrada na pele ou nas membranas
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mucosas, e Staphylococcus aureus, uma espécie que exibe pigmentacdo amarela. Ambas as
espécies sdo patogénicas, porém S. aureus € mais frequentemente associado as doengas
humanas (MADIGAN et al., 2010).

S. aureus é o maior causador de surtos de toxinfeccdo, em razdo do importante papel
desempenhado pelos manipuladores durante as diferentes etapas de processamento dos
alimentos somado aos riscos de contaminacdo das matérias-primas deste de sua origem e das
temperaturas inadequadas de conservacao pos-coccdo (GERMANO; GERMANO, 2011).

O S. aureus é a mais resistente de todas as bactérias patogénicas ndo formadoras de
esporos. E um organismo coagulase positivo, catalase positivo, oxidase negativo e anaerobio
facultativo. Multiplica-se entre 7 °C e 48 °C, sendo 37 °C a temperatura Otima para
desenvolvimento (GERMANO; GERMANO, 2011). A espécie S. aureus produz toxinas que
contribuem para a patogenicidade da bactéria, aumentando sua habilidade de invadir o corpo e
danificar os tecidos (TORTORA et al., 2003).

As faixas de pH e atividade de &gua suportadas pelas bactérias sdo muito amplas. O
pH situa-se entre 4 e 10, enquanto a atividade de agua, entre 0,83 e 0,99 ou superior. S. aureus
é tolerante ao sal, multiplicando-se com facilidade nos meios que contem entre 5 e 7,5% de
cloreto de sodio (GERMANO; GERMANO, 2011).

A coagulase, uma das substancias produzidas por S. aureus, é uma enzima que
provoca a coagulacdo da fibrina e formacdo de um codgulo. A producdo de coagulase
geralmente esta associada a patogenicidade. A formacéo de coagulos induzida pela coagulase
resulta no acimulo de fibrina ao redor das células bacterianas, dificultando o acesso dos
agentes de defesa produzidos pelo hospedeiro contra as bactérias, impedindo sua fagocitose
(MADIGAN et al., 2010). Os estafilococos existem no ar, na poeira, no esgoto, na agua, no
leite, nos alimentos e equipamentos de processamento de alimentos, nas superficies expostas

aos ambientes, nos seres humanos e nos animais (FORSYTHE, 2002).

No Brasil, no Estado de Goias, foram isoladas 419 linhagens de S. aureus a partir de
amostras de queijo tipo mozarela, colhidas em diferentes etapas do processamento industrial,
entre as quais 62,1% eram de provavel origem humana e 23,4% de origem bovina, ressaltando
a importancia do homem como fonte de contaminacdo do patdgeno para os alimentos. Os
alimentos mais envolvidos pela contaminacdo de S. aureus sdo aqueles com elevado teor de

umidade e alta porcentagem de proteina, como carnes e produtos derivados de bovinos, suinos
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e aves, além de ovos. Podem ser isolados ainda a partir de carcacas de frango in natura e
resfriadas, bem como de peixes e frutos do mar. Outro grupo de alimentos importante € o de
leite e derivados, como queijos cremosos e produtos de confeitaria. O treinamento de
manipuladores é um dos procedimentos de maior relevancia para a prevencdo da
contaminacdo de alimentos durante as diferentes fases de preparo, ai incluidas todas as
medidas de higiene pessoal, utensilios e instalagdes (GERMANO; GERMANO, 2011).

2.3 Sanitizantes / Desinfetantes

Biocida, ou produtos biocidas, sdo moléculas quimicas ativas utilizadas para controlar
0 crescimento ou matar bactérias. Neste grupo (SCENIHR, 2009b) estdo incluidos, entre
outros, 0s antissépticos, conservantes e os desinfetantes. Uma adequada limpeza e desinfec¢édo
desempenham um papel vital na protecdo de animais destinados a alimentacdo, de doencas
endémicas e zoonoticas e, assim, protegendo indiretamente a salde humana. Na criacdo destes
animais os desinfetantes sdo essencialemnte utilizados na desinfeccdo dos criatérios,
particularmente entre os lotes de animais; como barreiras sanitarias (ex.: desinfeccdo de
veiculos e materiais durante surto de doenca infecciosa); aplicacdo direta em superficies
corporais, como por exemplo, nos tetos e na preservacao de produtos especificos como ovos e
sémen (SCENIHR, 2009a).

A desinfeccdo € a aplicacdo de agentes fisicos ou quimicos em uma superficie limpa,
com o objetivo de reduzir a carga microbiana a um nivel que ndo represente risco para a
salde. Utilizada também para o controle de micro-organismos, quanto a destruicdo de células
vegetativas, porém ndo necessariamente de esporos (OLIVEIRA, 2001).

A regulamentacdo do uso de saneantes, no Brasil, esta a cargo da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) que atuam no registro e notificacdo desses produtos, antes de sua comercializacao,
observando critérios de qualidade para garantir eficacia e seguranca desses produtos. A
Resolucdo da Diretoria Colegiada — RDC n® 14 de 28 de fevereiro de 2007, aprova o
Regulamento Técnico para Produtos Saneantes com acdo antimicrobiana destinados ao uso
em objetos, sobre superficies inanimadas e ambientes, em domicilios, em industrias, em
hospitais, estabelecimentos relacionados com o atendimento a saude e em locais ou

estabelecimentos publicos ou privados (BRASIL, 2007). O MAPA em sua Instrugdo
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Normativa (IN) n® 26/2009, regulamenta a fabricacdo, o controle de qualidade e a
comercializac¢do de produtos antimicrobianos de uso veterinario (BRASIL, 2009).

A desinfeccdo é considerada como um passo crucial na obtencdo de uma definicdo do
estado de higiene desejado em ambientes de producdo e processamento de alimentos, e em
plantas de processamento de alimentos. A limpeza e sanitizag8o, na indUstria de carnes e seus
derivados, é uma prética de grande importancia no sentido de evitar contaminacdo dos
mesmos, que levam a perda das suas qualidades organolépticas e nutricionais pela sua
deterioracdo, ou que pode ocasionar enfermidades de maior ou menor gravidade ao homem
(COLLA et al.,, 2012). Uma variedade de biocidas sd&o comumente utilizadas para a
desinfeccdo de equipamentos, contentores, superficies ou condutos relacionados a producéo,
transporte e armazenamento de alimentos ou bebidas, incluindo &4gua potavel (SCENIHR,
2009a).

A suscetibilidade a desinfetantes pode variar muito entre os diferentes tipos de micro-
organismos e também podem diferir entre as diferentes estirpes da mesma espécie, por
exemplo, as bactérias, possuem diferentes graus de suscetibilidade a biocidas (MACHADO et
al., 2010; MAILLARD, 2002; RUSSEL, 1998). Existem dois principais mecanismos de
resisténcia a desinfetantes. O primeiro é a resisténcia intrinseca, que pode ser uma
caracteristica propria do micro-organismo, geralmente apresentada por bactérias Gram
negativas, esporuladas, micobactérias e por vezes estafilococos. O segundo mecanismo é o da
resisténcia adquirida, onde o micro-organismo adquire resisténcia por mutacdo mediada por
plasmidios ou transposons, geralmente esta associada aos compostos mercuriais € a outros

sais metélicos e tem sido observada em estafilococos (BOROWSKY et al., 2006).

2.4 Plantas Medicinais
2.4.1 Plantas medicinais no Brasil

Os primeiros europeus que chegaram ao Brasil depararam-se com uma grande
guantidade de plantas medicinais em uso pelas tribos indigenas que aqui viviam (LORENZI;
MATOQOS, 2002). Existem relatos de que os primeiro médicos portugueses, que chegaram ao
Brasil, muito cedo perceberam a importancia dos remédios de origem vegetal utilizados pelos

indigenas, pois ndo tinham acesso aos remeédios que utilizavam na Europa (BRASIL, 2012).
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No Brasil, diferentes tradi¢des terapéuticas contribuiram para a formacao da medicina
popular. A partir do século XVI, o contato entre 0os povos ibéricos e indigenas de vérias
etnias, criou uma complexa combinacdo de elementos de medicamentos europeus e
autoctones. Os escravos africanos trazidos para o Brasil para trabalhar na agricultura e
mineragdo contribuiram, de maior forma, para moldar a medicina popular. Uma caracteristica
compartilhada por estas diferentes tradices terapéuticas é a utilizacdo de plantas, pelo menos
até certo ponto, para tratamento de doencas (AMOROSO, 2004).

Até o século XX, o Brasil era um pais essencialmente rural, utilizando-se amplamente
da flora medicinal, tanto a nativa quanto a introduzida. Com o inicio da industrializagdo e
consequente urbanizacdo do pais, 0 conhecimento tradicional passou a ser posto em segundo
plano. O acesso a medicamentos sintéticos e o pouco cuidado com a comprovacdo das
propriedades farmacoldgicas das plantas tornou o conhecimento da flora medicinal sinénimo
de atraso tecnoldgico e muitas vezes charlatanismo. As profundas alteragcdes que tanto a
sistematica vegetal quanto a medicina experimentaram, no final do século XIX e todo o
século XX, também contribuiram para o afastamento do estudo das plantas medicinais. Este
estudo mostrou uma resisténcia inicial a acompanhar as grandes revolucGes cientificas
ocorridas neste periodo. Essa inadequacdo inicial manteve a fitoterapia em um periodo de
obscurantismo (LORENZI; MATOS, 2002).

Atualmente, grande parte da populacdo brasileira tem encontrado nas plantas
medicinais, uma importante fonte de recursos terapéuticos. 1sso se deve, entre outros fatores, a
crise econdmica e o alto custo dos medicamentos industrializados, assim como, ao dificil
acesso da populacéo a assisténcia médica. Aliada a esta situacdo, verifica-se uma tendéncia da
populacao na utilizagdo de “produtos naturais” (BALDAUF et al., 2009) e ainda ao fato de as
pessoas se renderam a facilidade de se obter as plantas medicinais, que muitas vezes sao

cultivadas nos quintais de suas casas (PILLA et al., 2006).

O Brasil possui a maior biodiversidade do mundo, com 15 a 20% das espécies do
planeta, com destaque as plantas superiores, nas quais detém aproximadamente 24% da
biodiversidade (BRASIL, 2006). Possui também em seu territério a maior riqueza de espécies
da flora, aléem dos maiores remanescentes de ecossistemas tropicais (LEITE; CORADIN,
2011). A magnitude desta biodiversidade ndo é conhecida com precisdo, tal a sua
complexidade, estimando-se mais de 2 milhdes de espécies distintas de plantas, animais e
micro-organismos (BRASIL, 2012).
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Dentro deste contexto, as plantas sdo utilizadas como matéria-prima para fabricagéo de
fitoterapicos e outros medicamentos. Além de seu uso como matéria prima, as plantas sdo
também utilizadas em préaticas populares e tradicionais como remédios caseiros e
comunitarios, processo conhecido com medicina tradicional. Além de um acervo fitogenético,
0 Brasil possui uma rica diversidade cultural e étnica, que resultou em um acumulo de
conhecimentos e tecnologias tradicionais, que foram transmitidas de geracdo para geracéo,
onde se destaca 0 acervo de conhecimentos sobre manejo e uso de plantas medicinais
(BRASIL, 2006). Apesar disso, o potencial de uso de plantas como fonte de novos
medicamentos é ainda pouco explorado (BRASIL, 2012). No Brasil, com cerca de 55 mil
espécies de plantas, ha relatos de que somente 0,4% da flora possui investigacbes (GURIB-
FAKIM, 2006).

Esta imensa biodiversidade possui uma alta taxa de endemismo bioldgico e esta
dispersa em biomas Unicos. Esta diversidade bioldgica vem sendo estudada, ao longo de
sessenta anos, sob varios aspectos, em pesquisas multidisciplinares. Uma variedade de
metabolitos foi obtida, e varias substancias apresentaram atividades bioldgicas e
farmacoldgicas relevantes, apresentando assim, grande potencial para o desenvolvimento de
protétipos de farmacos, cosméticos, agroquimicos e suplementos alimentares. No entanto,

possuimos poucos exemplos de sucesso comercial de principios ativos (JOLY et al., 2011).

A orientacdo da Organizacdo Mundial da Saude (OMS) é fazer uma conexdo entre a
medicina tradicional empirica e a medicina cientifica. Visto isso, a OMS e o Fundo das
NagOes Unidas para a Infancia (UNICEF), promoveram, a Conferéncia Internacional sobre
Atencdo Primaria em Salde em Alma-Ata (GENEBRA, 1978), pela necessidade de proteger e
promover a salde dos povos do mundo. Ao final da década de 70, a OMS criou 0 Programa
de Medicina Tradicional, que recomenda aos estados-membros, o desenvolvimento de
politicas publicas para promover a integracdo da medicina tradicional e da medicina
complementar alternativa nos sistemas nacionais de atencdo a salde, promovendo também o
uso racional desta integracdo (BRASIL, 2006). Segundo a OMS, 80% da populacdo mundial
utiliza principalmente plantas medicinais tradicionais nos seus cuidados basicos de salde, e
85% destas utilizam plantas ou preparagdes destas (ALMEIDA, 2011; BRASIL, 2006).
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2.5 Compostos bioativos e atividade antibacteriana/desinfetante de plantas medicinais

A atividade biologica de plantas medicinais tem sido objeto de intensa investigacéo
cientifica. Plantas superiores e aromaticas sdo amplamente utilizadas na medicina popular,
uma vez que apresentam amplo espectro de atividade e inibicdo comprovada contra bactérias
e fungos. A maioria dessas propriedades é conferida por produtos do metabolismo secundario,
como terpendides e compostos fendlicos, que também na forma pura exibem atividade.
Extratos e Oleos de varias espécies mostraram-se eficientes no controle de fungos
relacionados a infeccGes da pele, sobre bactérias patogénicas bucais, e sobre uma variedade de

bactérias Gram-negativas e Gram-positivas (DUARTE et al., 2004).

2.6 Pesquisa fitoquimica

O objetivo da pesquisa fitoquimica é conhecer os constituintes quimicos de espécies
vegetais ou avaliar sua presenca. No caso de indisponibilidade de estudos quimicos sobre a
espécie de interesse, a analise fitoquimica preliminar pode indicar os grupos de metabdlitos
secundarios relevantes na mesma (FALKENBERG et al., 2002).

Estes produtos quimicos produzidos pelos vegetais podem ser classificados em dois
grandes grupos. Os primeiros, 0s metabdlitos primarios ou macromoléculas, sdo essenciais a
todos os seres vivos. Neste grupo estdo incluidos os lipidios, protideos e glicidios que
possuem funcgdes vitais bem definidas. Os produtos do metabolismo primério, através do
dispéndio de energia, originam o segundo grupo de compostos quimicos, 0s metabdlitos
secundarios ou micromoléculas. Os metabdlitos secundarios apresentam, geralmente,
estruturas complexas, baixo peso molecular, marcantes atividades biolégicas e sdao
encontrados em concentracGes baixas em determinados grupos vegetais, ao contrario dos
metabolitos primarios. Antigamente, alguns autores relataram que os metabdlitos secundarios
eram apenas subprodutos do metabolismo primério. Porém, o fato de o vegetal utilizar
elaboradas vias biosintéticas e elevados gastos de energia, conduz ao pensamento de que 0s
vegetais utilizam toda essa energia para elaboracdo de compostos que serdo utilizados para
sua sobrevivéncia e preservacdo, atuando primeiramente na defesa do vegetal, agindo como
dissuasorios alimentares e como toxinas, ou também atraindo insetos, passaros € morcegos,
responsaveis pela polinizacdo de muitas plantas (VON POSER; MENTZ, 2002).
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Essas substancias produzidas pelo metabolismo secundario da planta podem ser
divididas, basicamente, em dois grupos: as fitoanticipinas, que estdo presentes na forma
constitutiva das plantas, e as fitoalexinas, cuja presenca aumenta de forma consideravel em
resposta a invasao microbiana. Foram isolados em torno de 12000 compostos a partir de
organismos vegetais e estima-se que representam apenas 10% dos metabdlitos secundarios.
Uma porcentagem importante destes metabdlitos possui certa atividade frente a micro-
organismos. As plantas possuem uma enorme capacidade em sintetizar compostos, a maioria
relacionada ao fenol e seus derivados. Os principais grupos de compostos gerados pelas
plantas sdo: fenois simples (ex.: timol, acido antémico, terpendides, etc.); quinonas (ex.:
hipericina); taninos; cumarinas; flavonoides (ex.: catequina, isoflavona, quercetina, etc.);
alcaloides (ex.: coca, piperina, mescalina) e saponinas (DOMINGO; LOPEZ-BREA, 2003).

2.6.1 - Fenois e heterosideos fenodlicos
2.6.1.1 - Compostos fenolicos simples

Fendis sdo compostos em que o elemento estrutural fundamental que os caracteriza é a
presenca de ao menos um anel aromatico benzénico que contém um ou mais grupos hidroxila
livre ou formando parte de outra funcgdo: éter, éster, heterosideo (Figura 1). Estdo largamente
distribuidos em plantas, geralmente ligados a acucares como glicosideos. Alguns exemplos
destes compostos sdo o catecol, pirogalol e os acidos cinamico, caféico, cumarico e feralico
(D’AMELIO, 1998; DOMINGO; LOPEZ-BREA, 2003; BRUNETON, 2001). Os locais e 0
namero de grupos hidroxila (OH) no anel parecem ter relacéo direta com a toxicidade frente
aos micro-organismos, de forma que um aumento na hidroxilacéo esta ligado a um aumento
na toxicidade (DOMINGO; LOPEZ-BREA, 2003). Na natureza a sintese de um anel

aromatico é feito apenas pelas plantas e micro-organismos (BRUNETON, 2001).

Dentro deste grupo, podemos destacar algumas plantas produtoras destes compostos
como a gayuba (Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng., Ericaceae), tradicionalmente utilizada
no tratamento de infec¢Bes urinarias, cujos principios ativos sdo heterosideos fenolicos,
representados pela arbutina (DOMINGO; LOPEZ-BREA, 2003), também foi apontada
atividade antibacteriana e antiviral de ésteres de acido caféico, onde destaca-se 0
echinacosideo, em diversas espécies de Echinacea, e o plantamajosideo de Plantago major L.
(CARVALHO et al., 2002). Estudos desenvolvidos por Falcdo et al. (2002) detectaram a
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presenca de diversos compostos fenolicos na espécie de liquen Heterodermia leucomela (L.)
Poelt, sendo a atranorina e a zeorina, 0s principais principios ativos com ac¢do antibacteriana

frente a Staphylococcus aureus e Bacillus subtilis.
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Figura 1 — Estrutura quimica do Acido-5-O-Cafeoilquinico, um composto fendlico
isolado de Jacaranda caroba (FERRERES et al, 2013).

2.6.1.2 - Quinonas

Quinonas sdo compostos oxigenados formados a partir da oxidacdo de fendis (Figura
2). A principal caracteristica é a presenca de dois grupos carbonilicos que formam um sistema
conjugado com pelo menos duas ligagdes duplas entre carbonos. Estdo divididas em trés
grandes grupos: as benzoquinonas, as naftoquinonas e as antraquinonas. Dentre estes grupos,
as naftoquinonas apresentam atividade antibacteriana e fungicida. Como exemplos de plantas
que possuem este grupo quimico estdo Drosera rotundifolia L. e Drosera peltata Sm., cujo
um dos principios ativos é a plumbagina, um composto dotado de propriedades
antibacterianas frente as estafilococos, estreptococos, pneumococos, assim como frente alguns
Gram negativos, como salmonelas. Também possui certa atividade frente a certos fungos

patogénicos e alguns protozoarios parasitas (leishmanias) (BRUNETON, 2001).

Estudos envolvendo Tabebuia avellanedae, desenvolvidos por Machado et al. (2003),
atribuiram atividade antimicrobiana do extrato frente Staphylococcus aureus. A

responsabilidade pela atividade foi atribuida a naftoquinona a-xyloidone.
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Figura 2 — Estrutura quimica da Jacaranona, uma quinona isolada de Jacaranda spp.
(GACHET & SCHUHLY, 2009).

2.6.1.3 - Taninos

Historicamente, a importancia dos taninos esta relacionada a suas propriedades de
curtimento, ou a capacidade que possuem de transformar a pele fresca em um material
imputrescivel, o couro. Os taninos sdo substancias quimicamente complexas, e se apresentam
geralmente como uma mistura de polifendis (Figura 3). Podem ser classificados como taninos
hidrolisaveis e taninos condensados (D’AMELIO, 1998; BRUNETON, 2001). Os taninos
condensados em geral estdo amplamente distribuidos em plantas lenhosas, ja 0s taninos
hidrolisadveis ocorrem em dicotileddnias herbaceas e lenhosas, porém dentro de limites
taxonémicos bem definidos (MELLO; SANTOS, 2002). A maioria das propriedades
biolégicas dos taninos se deve ao poder que possuem de formar complexos com
macromoléculas (adstringéncia), especialmente de proteinas (enzimas digestivas, proteinas
fangicas ou virais). Seja qual for a via de administracdo, topica ou uso interno, os taninos
exercem um efeito antisséptico — antibacteriano e antifingico, demostrando ser moléculas de
interesse (D’AMELIO, 1998; BRUNETON, 2001). J& foram descritos mais de 30 taninos que
podem inibir fungos e bactérias. Um exemplo é o tanino existente no eucalipto (Eucalyptus
globulus) (DOMINGO; LOPEZ-BREA, 2003).

O efeito antimicrobiano do extrato da casca de barbatimdo (Stryphnodendron
adstringens), foi atribuido por Audi et al. (2004), pelo alto teor de taninos. Torres et al. (2008)
detectaram a presenca de taninos condensados nos extratos hidrofilicos de Leonotis
nepetaefolia e Leucas martinicensis (“cordao-de-frade”), podendo ser atribuida a estes

compostos, a atividade antimicrobiana.
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Figura 3 — Estrutura quimica geral de um tanino condensado (Da autora).

2.6.1.4 - Flavonoides

Os flavonoides séo sintetizados pelas plantas e pertencem ao grupo dos compostos
fenolicos. A estrutura dos flavonoides é baseada no nucleo que consiste de dois anéis
fenolicos, e um anel que pode ser pirano heterociclico (Figura 4), como no caso dos flavondis
(catequinas) e antocianidinas, ou pirona, como nos flavonois, flavonas, isoflavonas e
flavanonas (HUBER; RODRIGUEZ-AMAYA, 2008).

Além da pigmentacdo de frutas, flores, sementes e folhas, os flavonoides também
atuam na sinalizacdo entre plantas e micrébios, na fertilidade de algumas espécies, na defesa
como agentes antimicrobianos e na protecdo a radiacdo ultravioleta (WINKEL-SHIRLEY,
2001).
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Também sdo conhecidos por suas propriedades anti-inflamatdrias, antialérgicos,
hepatoprotetores, antiespasmodicos, hipocolesterolemiantes, diuréticos, antibacterianos e
antivirais (BRUNETON, 2001).

No estudo sobre influéncia da sazonalidade na atividade antibacteriana e composi¢éo
fendlica da propolis no sudeste e nordeste do Brasil, Castro et al. (2007) verificaram que a
sazonalidade influenciou a atividade antibacteriana das prépolis devido, provavelmente, a
alteracdo na concentragdo de compostos bioativos oriundos das fontes vegetais destas
prépolis. Verificaram que nos meses que em a propolis apresentou maior atividade
antibacteriana, correspondeu a o periodo que apresentou maior concentracdo de compostos
fendlicos e flavonoides, compostos ja considerados substancias biologicamente ativas.

OH O Luteolina

Figura 4 — Estrutura quimica da Luteolina, um flavondide isolado de Jacaranda spp.
(GACHET & SCHUHLY, 2009).

2.6.2 - Cumarinas

Sao compostos derivados da benzo-a-pirona (Figura 5) como a cumarina, esculetina,
umbeliferona e a escopoletina. Possuem compostos que sdo venotdnicos e protetores
vasculares, anti-inflamatorios, antitromboticos e vasodilatadores (BRUNETON, 2001;
DOMINGO; LOPEZ-BREA, 2003). Além destas propriedades, também s&o atribuidos a esses
compostos uma grande variedade de atividades bioldgicas, como a antimicrobiana, antiviral,
antitumoral e antioxidante, as quais podem estar relacionadas com a inibi¢éo da atividade de
enzimas (SASAKI, 2008).

Alguns estudos antigos com Hieracium pilosella L., planta utilizada para o tratamento
da brucelose na medicina veterinaria, atribuiam a umbeliferona, um de seus principios ativos,
atividade bacteriostatica (BRUNETON, 2001; DOMINGO; LOPEZ-BREA, 2003).
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Figura 5 — Estrutura quimica geral de uma cumarina (Da autora).

2.6.3 - Alcaloides

S&o descritos como substancias nitrogenadas heterociclicas (Figura 6). Os alcaloides
possuem uma estrutura complexa em que seu atomo de nitrogénio forma parte de um sistema
heterociclico e possuem uma atividade farmacoldgica significativa (BRUNETON, 2001).
Pertencem a este grupo, entre outras substancias importantes, a morfina, heroina e cocaina.
Um exemplo s&o os derivados da casca de Cinchona officinalis utilizados no tratamento da
malaria. O mecanismo de acdo dos alcaloides parece estar na interacdo entre a parede celular
e 0 DNA do micro-organismo (DOMINGO; LOPEZ-BREA, 2003).

Stefanello et al. (2009), realizaram o estudo fitoquimico e a avaliacdo da atividade
antimicrobiana de Talauma ovata St. Hil. (Magnoliaceae), popularmente conhecida como
baguacu ou pinha-do-brejo. O estudo fitoquimico possibilitou o isolamento de alcaloides,
entre eles, xilopina e liriodenina, conhecidos pela sua atividade antibacteriana, e que
possivelmente contribuiram com a atividade inibitéria frente a bactérias testadas e atividade

antifungica contra Candida albicans.
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Figura 6 — Estrutura quimica de alguns alcaloides identificados de Tecomella undulata
(Bignoniaceae) (LAGHARI et al, 2014).
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2.6.4 - Saponinas

Saponinas sio glicosideos de esteroides ou de terpenos policiclicos (Figura 7). E uma
estrutura que possui uma parte com caracteristica lipofilica (triterpeno ou esteroide) e outra
parte hidrofilica (acUcares). Essa caracteristica determina a propriedade de reducdo da tenséo
superficial da &gua e suas acdes detergentes e emulsificante (SCHENKEL et al., 2002). As
saponinas sdo encontradas em tecidos que sdo mais vulneraveis ao ataque de fungos, bactérias
e insetos (WINNA et al., 2005).

O comportamento anfifilico das saponinas e a capacidade de formar complexos com
esteroides, proteinas e fosfolipidios de membrana, determinam a variedade de propriedades
bioldgicas destas substancias, onde se destaca a acdo sobre membranas celulares, alterando
sua permeabilidade e causando sua destruicdo. Estudos utilizando a caléndula (Calendula
officinalis L.), detectaram a presenca de compostos do grupo das saponinas, sendo que, 0S
extratos utilizados tiveram acgdes bactericida, fungicida, viruscida e tricomonicida
(SCHENKEL et al., 2002).

HO™ B-Sitosterol

Figura 7 — Estrutura quimica do b-Sitosterol, uma saponina triterpénica isolada de Jacaranda
spp. (GACHET & SCHUHLY, 2009).

2.7 - Fatores que influenciam o contetdo de metabdlitos secundarios

Entende-se por metabolismo o conjunto de reacdes quimicas que ocorrem
continuamente em cada célula. Presencas de enzimas especificas promovem certa dire¢éo a
essas reacdes, o que chamamos de rotas metabdlicas. Os compostos quimicos formados,
degradados ou transformados, sdao denominados de metabdlitos. Primeiramente, estas reacdes
visam ao aproveitamento de nutrientes para satisfazer as necessidades basicas da célula,

como, por exemplo, energia (derivado do ATP), poder redutor (NADPH) e biossintese das
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substancias essenciais a sobrevivéncia da mesma — macromolécula, sendo denominado de
metabolismo primério. Entretanto, os vegetais apresentam um arsenal de enzimas, coenzimas
e organelas capazes de produzir, transformar e acumular diversas substancias nao diretamente
relacionadas a manutencédo da vida do produtor. A producdo e acumulacdo dessas substancias
s&o restritas a um nimero de organismos e sdo consideradas como elementos de diferenciaco
e especializagdo, garantem vantagens para a sobrevivéncia da espécie e sua perpetuacdo em
um ecossistema. A este conjunto metabolico da-se o nome de metabolismo secundario
(SANTOS, 2002). Dentre os metabolitos secundarios existem componentes que sdo
responsaveis pela atividade antimicrobiana, e sua produgdo pode ser influenciada conforme

fatores a seguir mencionados.

Em geral, as espécies vegetais apresentam épocas especificas em que contém maior
quantidade de principio ativo no seu tecido, podendo esta variacdo ocorrer tanto no periodo de
um dia como em épocas do ano. S@o relatadas variacbes sazonais no conteudo de
praticamente todas as classes de metabolitos secundarios (REIS; MARIOT, 2002; GOBBO-
NETO; LOPES, 2006). O conhecimento do momento correto de coleta do material desejado
leva a obtencdo de produtos de melhor qualidade. Geralmente, essa variagdo ocorre em funcédo
do estagio em que se encontra a planta, como na plena floracdo ou no periodo que antecede a
floracdo (REIS; MARIOT, 2002). A idade, o estigio de desenvolvimento da planta, os
diferentes Orgdos vegetais, também sdo de grande importancia e podem influenciar na
producdo de metabolitos e também nas proporc¢des relativas dos componentes (BOWERS;
STAMP, 1993). A temperatura de cultivo é outro fator importante. A faixa em que ocorrem as
variacfes anuais, mensais e didrias na temperatura € um dos fatores que exerce maior
influéncia no desenvolvimento da planta, afetando, portanto, a producdo de metabdlitos
secundarios. Além dos fatores ja& mencionados, outros como, disponibilidade hidrica, radiacdo
ultravioleta, utilizacdo de macro e micronutrientes do solo, altitude, poluicdo atmosférica e a
inducdo por estimulos mecénicos ou ataque de patdgenos, pode interferir na producdo de
metabolitos secundarios (GOBBO-NETO; LOPES, 2006).

A utilizacdo de ferramentas apropriadas € uma maneira adequada de se evitar danos as
plantas. O instrumento de corte no momento da colheita deve ser afiado, para que a
cicatrizacdo ocorra 0 mais breve possivel, pois as aberturas no tecido das plantas favorecem a
contaminagdo por doencas e pragas. O recipiente de coleta do material colhido ndo deverd

danifica-lo, pois o esmagamento das plantas acelera a degradacdo das mesmas. A incidéncia
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de raios solares sobre o material colhido também acelera a degradacdo de substancias das
plantas. Por isso, 0 material colhido deve ser rapidamente levado ao local de secagem para
impedir reacdes que destruam os principios ativos das plantas. O local de secagem das plantas
deve ser limpo, bem ventilado, protegido do ataque de insetos e de outros animais e ao abrigo
de luz. A secagem das plantas deve ser individual, para ndo haver mistura de elementos
volateis. O periodo de armazenamento deve ser 0 menor possivel, pois com o passar do tempo
podem ocorrer perdas qualitativas e/ou quantitativas nas substancias ativas das plantas (REIS;
MARIOT, 2002).

2.8 - Jacaranda micrantha Cham.

A familia Bignoniaceae é constituida por 113 géneros e 800 espécies de plantas
arbustivas, arboreas e trepadeiras. As espécies deste taxon encontram-se distribuidas nas
regides tropicais de todo o mundo, sendo de ocorréncia frequente no continente americano,
cujos jacarandas (Jacaranda brasiliana) e Ipés amarelo e roxo (Tabebuia alba e T.

avellanedae) séo os exemplos mais representativos da familia (CARVALHO et al., 2009).

A espécie Jacaranda micrantha Cham. (caroba), que pertence a familia Bignoniaceae,
é uma arvore de grande porte, de até 30 metros de altura, caducifélia, com longos fustes de até
60 cm de didmetro (FIGURA 8). Casca acinzentada (FIGURA 9), folhas opostas, compostas,
imparipenadas, com inflorescéncia do tipo tirso, terminal (FIGURA 10). As flores sdo
tubulosas, roxas e hermafroditas (FIGURA 11). Seus frutos, do tipo siliqua, sdo arredondados,
ondulados e lenhosos (FIGURA 12). A espécie é adequada para regeneracdo de areas
degradadas com a finalidade de preservacdo permanente. E utilizada, assim como outros
representantes da familia Bignoniaceae, na marcenaria, carpintaria, construcdo civil e
construcdo de instrumentos musicais devido a natureza rigida da madeira. Além disso, no
planejamento urbano é também utilizada como planta ornamental, devido as suas belas
floracGes, sendo o Ipé o exemplo mais conhecido no paisagismo urbano. A casca € usada
contra doencas de pele, reumatismo e problemas de garganta (BACKES; IRGANG, 2002;
CARVALHO et al., 2009). Jacaranda micrantha Cham. encontra-se em regides tropicais
como Paraguai, nordeste da Argentina e Brasil, onde encontra-se distribuida de Minas Gerais
ao Rio Grande do Sul (SOBRAL; JARENKOW, 2013).
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Figura 9 — Detalhe do tronco da espécie (LOPES, 2012).
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Figura 10 — Detalhe das folhas frente e verso (SAUERRESSIG, 2012).
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Figura 12 — Detalhe dos frutos tipo siligua (KAMBAMI, 2013).

Em estudo realizado por Avancini e Wiest (2008), J. micrantha Cham., apresentou
acdo sobre Salmonella Choleraesuis utilizando solu¢des de decoto e maceracao hidroalcéolica
e também apresentou agdo sobre Staphylococcus aureus, porém somente com a utilizagdo de
solucdo hoidroalcoolica.
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Wiest et al. (2009), em seus estudos também testaram J. micrantha Cham., frente a
Salmonella sp., obtendo resultados de agdo sobre estas bactérias tanto no uso de decocto

quanto de maceracao hidroalcoolica.

2.9 Compostos (fito)quimicos presentes na familia Bignoniaceae

Estudos fitoquimicos de algumas espécies da familia Bignoniaceae demonstraram a
presenca de diversas classes de substdncias quimicas como 4acidos graxos, agucares,
antocianinas glicosiladas, terpenos, alcaldides taninos, flavondides, lignanas, compostos
fendlicos e iriddides, e lapachol, um tipo de naftoquinona (MUNOZ-MINGARRO et al.,
2003; GACHET; SCHUHLY, 2009).

Em relacdo aos géneros da familia Bignoniaceae, estudo desenvolvido por Carvalho et
al. (2009), detectaram a presenca simultanea de taninos, flavonoides, heterosideos
cardiotbnicos, saponinas, triterpenos e esteroides, nos extratos aquoso, etanolico e
diclorometano de Tynnanthus fasciculatus, Miers (cipé-cravo). De Almeida Souza et al.
(2011), através da analise fitoquimica dos extratos etandlicos da semente e folha e do extrato
hexanico da folha de Pithecoctenium crucigerum, identificaram a presenca de heterosideos,
flavondides (flavonas, flavonois e xantonas), alcaléides e derivados de cumarinas e saponinas
espumidicas. A espécie Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers, conhecida popularmente por
flor ou cip6-de-S&o-Jodo, apresentou a presenca de compostos fenolicos nos extratos metanol,
hexano e acetato (SILVA et al., 2011).

2.10 - Compostos (fito)quimicos presentes no género Jacaranda

Em relacdo ao género Jacaranda, estudos dos componentes quimicos foram descritos
para seis espécies: Jacaranda acitufolia, Jacaranda caucana, Jacaranda copaia, Jacaranda
decurrens, Jacaranda filicifolia e Jacaranda mimosifolia. (GACHET; SCHUHLY, 2009). As
principais substancias isoladas entre estas espécies foram: triterpenos, quinonas, flavonoides,
acidos graxos, acetosideos e feniletandides (ARRUDA et al., 2012). O fitoquindide jacarona
foi isolado a partir do extrato metanolico de folhas e gravetos de Jacaranda caucana
(FARNSWORTH et al., 1977 apud MARTINS et al. 2008).
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Segundo Higuchi et al. (2008), os principais terpendides isolados dos extratos
metandlicos das cascas e folhas de Jacaranda cuspidifolia, que inibiram o crescimento de
Micobacterium tuberculosis, foram lupeol, acido ursélico e acido oleandlico. Estes dois
ultimos compostos quimicos também foram isolados de outras espécies de Jacaranda
(GACHET; SCHUHLY, 2009). Ja Braga et al. (2003), isolaram acido ursolico, a-amirina e
uma mistura de &cidos ursdlico e oleandlico de Jacaranda caroba. Estes achados véo de
encontro aos estudos de Varanda et al. (1992), que encontrou no extrato hidroalcodlico de
folhas de Jacaranda decurrens, os triterpenos acidos ursolico e oleanolico. A prospecgédo
fitoquimica dos extratos vegetais de Jacaranda cuspidifolia detectou a presenca de taninos,
flavondides, terpenos, cumarinas e esteroides, segundo estudo realizado por Arruda et al.
(2012).

2.11 - Compostos fitoquimicos presentes na espécie Jacaranda micrantha Cham.

Pilatti (2012), realizou estudo fitoquimico da espécie utilizando o extrato bruto
metanolico das folhas do vegetal, através do uso de cromatografia em camada delgada e para
substancias invisiveis para esta técnica foram utilizadas reac6es colorimétricas. Para a espécie
J. micrantha foram identificadas substancias do grupo dos terpenos (saponinas), alcaloides e

compostos fenolicos (taninos condensados).



CAPITULO Il

33



34

Atividade antibacteriana/desinfetante de extracdes galénicas de Jacaranda micrantha
Cham. (caroba) sobre cepas de salmonela e estafilococos padrdes e de isoladas em

produtos de origem animal.

DREBES, T.'"; ETHUR, E. M.?; AVANCINI, CAM.?

Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias Veterinarias/Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS); 2 Centro Universitario do Vale do Taquari (Univates). Rua Avelino Tallini,
171, sala 406 prédio 8. Lajeado, RS. "E-mail: tainadrebes@univates.br. *Departamento de
Medicina Veterinéria Preventiva/Faculdade de Veterinaria/ UFRGS. Av. Bento Gongalves,
9.090. Bairro Agronomia, Porto Alegre, RS. CEP 91.540-000. Correspondéncia:
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Resumo

Relatos sobre resisténcia de micro-organismos a inumeros produtos quimicos-sintéticos
convencionais, bem como demanda por tecnologias adequadas ao sistema de producdo
organico/agroecoldgico motivaram o desenvolvimento dessa pesquisa buscando soluces
antimicrobianas originadas de extracGes de vegetais. O objetivo deste trabalho foi avaliar
atividade desinfetante em extracGes de Jacaranda micrantha Cham. (caroba), selecionada
baseado em investigacdo etnografica sobre plantas medicinais nativas no sul do Brasil. Foram
confrontadas as cepas padrdes Salmonella Choleraesuis ATCC 10708 e Staphylococcus
aureus ATCC 25923, bem como as isoladas em alimentos de origem animal Salmonella spp
(N=20) e Staphylococcus coagulase positiva (N=20). O método foi o de dilui¢do, pelo teste de
suspensdo quantitativa para avaliar atividade bactericida de desinfetantes e antissépticos
quimicos. As formas foram decocto e extrato hidroetandlico (EH). A triagem, com 0s
organismos padr@es, ocorreu nas proporcées (p:v) 5g: 100 mL, 10 g: 100 mL e 20 g : 100
mL, hidratados ao volume inicial. As densidades populacionais (DP) de confronto foram 107,
10° e 10° UFCmL™, nos tempo de contato de oito e 24 horas. A proporcdo 10 g : 100 mL foi
usada para confrontar as isoladas. Verificada a identidade fitoquimica detectou-se a presenga
de compostos fenolicos, taninos condensados e flavonas tanto no decocto quanto maceracao
hidroacodlica, e de saponinas apenas no decocto. A triagem evidenciou que o decocto
praticamente ndo promoveu reducdo das densidades populacionais frente aos dois padrdes, o
mesmo ocorrendo frente as isoladas. J& o EH, na menor proporcdo p : v, inativou as cepas
padrdes na menor DP, e nas proporcdes 10 e 20 : 100 todas DP (excecdo de 10’ da
Salmonella, apenas com reducédo). Frente aos isolados de Salmonella spp., inativou 5 % delas
nas DP 10° e 10° UFCmL™, e frente as Staphylococcus coagulase positiva, 5 % na DP 10, 40
% na 10° e 75 % na 10° UFCmL™. Concluiu-se que o decocto pouco apresentou atividade
antibacteriana, enquanto que o EH promoveu acdo de reducdo logaritmica das densidades
populacionais ou mesmo de inativacao total frente todas as bactérias. As evidéncias mostram
que, além da densidade populacional de confronto, caracteristicas intrinsecas dos individuos
isolados dos dois géneros tambem interferiram no tempo necessario para que a acdo fosse
promovida.

Palavras-chave: Jacaranda, desinfetante, antibacteriano, Salmonella, Staphylococcus.
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ABSTRACT: Antibacterial/disinfectant activity of galenical extractions of Jacaranda
micrantha Cham. - Bignoniaceae - (*'caroba’™) against Salmonella and Staphylococcus
standard and isolates from animal products. Reports of resistance of microorganisms to
many conventional chemical-synthetic products, as well as the demand for appropriate
organic / agroecological system technologies motivated the development of this research
originated seeking antimicrobial solutions for extractions vegetables. The objective of this
study was to assess disinfectant activity extractions Jacaranda micrantha Cham. (caroba),
selected based on ethnographic research on native medicinal plants in southern Brazil.
Standards strains Salmonella Choleraesuis ATCC 10708 and Staphylococcus aureus ATCC
25923 were compared, as well as isolates in foods of animal origin: Salmonella spp (N = 20)
and Staphylococcus coagulase positive (N = 20). The method was to dilution by the
quantitative suspension test for evaluating bactericidal activity of chemical disinfectants and
antiseptics. The forms were hydroethanolic extract (HE) and decoction. The screening with
standards strains, occurred in the proportions (p: v) 5 g: 100 mL, 10 g: 100 ml and 20 g: 100
ml, hydrated to the original volume. Population densities (PD) of confrontation were 10°, 10°
and 10° UFCmL™, the contact time of 8 and 24 hours. The ratio 10 g: 100 mL was used to
confront the isolates. Verified the identity phytochemical detected the presence of phenolic
compounds, flavones and condensed tannins as hidroacolic both the decoction and saponins
only decoction. The screening showed that the decoction hardly promoted reduction of
population densities across the two standards, the same occurring against isolated. Have the
HE, the lowest proportion p: v, inactivated strains patterns in lower PD, and in the proportions
10 and 20: 100 all PD (except for the 10" Salmonella, only reduction). Against isolates of
Salmonella spp. 5% of inactivated at 10° and 10° UFCmL™ PD and against Staphylococcus
coagulase positive in 5% PD 10, 40% 10° and 75% at 10° UFCmL™. It was concluded that
the decoction showed little antibacterial activity, while the hydroalcoholic extract promoted
action log reduction in population density or total inactivation forward all bacteria. Evidence
shows that in addition to population density of confrontation, intrinsic characteristics of
isolated individuals of both genders also interfered in the time required for the action to be
promoted.

Key words: Jacaranda, disinfectant, antibacterial, Salmonella, Staphylococcus.

INTRODUCAO

A salmonelose e a estafilococose sdo consideradas epidemiologicamente importantes
zoonoses, ou enfermidades transmissiveis comuns entre animais e seres humanos, sendo que a
transmissdo geralmente acontece através do consumo de alimentos de origem animal
contaminados, principalmente carnes, ovos e leite (ACHA; SZYFRES, 1989). Esses micro-
organismos possuem distribuicdo mundial e estdo amplamente disseminados na natureza
(SHINOHARA et al.,, 2008), constituindo problema para a saude animal e humana
(BOROWSKY et al.,, 2006). No Brasil os patogenos Salmonella spp. e Staphylococcus
coagulase positiva estdo entre os principais agentes identificados em doencas transmitidas por
alimentos (DTAs) (SVS, 2011).
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A medicina veterinaria preventiva possui como principios evitar a ocorréncia de
doencas ou, quando ja desencadeadas, interromper a sua evolugdo, estando, além do uso de
antibidticos, a desinfeccdo entre as principais medidas. O procedimento de desinfeccdo visa
agir sobre o agente causal quando em vida-livre nas superficies dos ambientes, seja de saude
ou de producdo animal. Limita¢cGes no uso dos antimicrobianos convencionais podem ocorrer
devido a resisténcia de micro-organismos, ou mesmo por sistemas tecnoldgicos de criacdo
animal referenciados nos modelos agroecologico e organico que demandam insumos/recursos
sanitarios veterinarios considerados sustentaveis, para que sejam usados em substituicdo ou
em complementaridade aos produtos convencionais. Entre as alternativas para superar essas
limitacdes tem sido proposta, entre outras, o uso de plantas medicinais e de fitoterapicos
(AVANCINI; WIEST, 2008).

O estudo da atividade antimicrobiana de plantas medicinais, condimentares e aromaticas
vem se desenvolvendo no pais como no trabalho apresentado por Avancini e Wiest (op. cit.),
que selecionaram 21 plantas com indicativo etnografico medicinal nativas do sul do Brasil,
com énfase a etnomedicina veterindria, etnosotaxia e etnoterapéutica de doencas de pele. A
triagem para verificacdo da atividade bioativa antimicrobiana das solucGes de decocto e
maceracdo hidroalcéolica incluiu a Jacaranda micrantha, tendo sido demonstrada a acéo
sobre Salmonella Choleraesuis e Staphylococcus aureus padroes.

O género botanico Jacaranda pertence a familia Bignoniaceae, a qual é composta por
800 especies, estando estas distribuidas mundialmente nas regides tropicais, ocorrendo com
grande frequéncia no continente americano (CARVALHO et al., 2009). J. micrantha Cham.,
conhecida popularmente como “caroba”, encontra-se distribuida desde o estado de Minas
Gerais até o Rio Grande do Sul (SOBRAL; JARENKOW, 2006). E uma arvore de grande
porte, podendo ser empregada na construcdo civil, além de ser utilizada como planta
medicinal e para regeneracdo de é&reas degradadas com a finalidade de preservacdo
permanente (BACKES; IRGANG, 2002).

Os objetivos deste trabalho foram realizar o screening fitoquimico das solugbes
decocto e extrato hidroalcodlico hidratados das folhas de J. micrantha, a fim de indicar
grupos de metabolitos secundarios presentes, bem como avaliar a atividade antibacteriana
dessas formas galénicas, em diferentes proporcdes planta : volume do solvente (p:v), frente a
Salmonella spp. e Staphylococcus coagulase positiva padrdes e isoladas em produtos de

origem animal.
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MATERIAL E METODO
Amostra vegetal

A amostra de J. micrantha Cham. foi um exemplar localizado no Municipio de
Lajeado / RS (29° 26° 33.81°> S - 51° 57° 12.56”> O). A coleta foi realizada no més de
novembro de 2012. A planta foi identificada botanicamente, a partir de exsicata, pela Prof.
Elisete Freitas, do Departamento de Boténica do Centro Universitario Univates, sendo
encaminhada para registro e depdsito junto ao Herbario do Instituto de
Biociéncias/Departamento de Botanica da UFRGS, Porto Alegre/RS, Brasil, recebendo o

namero ICN 176815. A parte usada foram as folhas, secas a temperatura ambiente.

Extracoes

Triagem inicial foi realizada com as propor¢ées (p:v) 5g: 100 mL,10g: 100 mL e
20 g : 100 mL. No confronto com os isolados, unicamente a segunda proporcéo.

O decocto foi preparado com agua destilada estéril, levada a ebulicdo em fogo brando
por 15 minutos, em frasco Erlenmeyer (com boca parcialmente coberta), e posterior
reconstituicdo do volume inicial também com agua destilada estéril. Foi preparado sempre no
mesmo dia em que eram realizados os testes.

O preparo da maceracao hidroalcodlica (tintura) foi com alcool etilico de cereais a 70
°GL. Ap6s o periodo de 15 dias, o alcool foi retirado com auxilio de aparelho evaporador
rotativo (Marca Fisatom®, modelo 802 D), temperatura de 60 °C, sob pressao reduzida
(FARMACOPEIA, 1959), com posterior reconstituicdo do volume inicial com agua destilada
esteril.

Para o controle de esterilidade dos extratos, uma aliquota de 0,1 mL de cada foi
inoculada em placas contendo Agar TSA (Tryptic Soy Agar, OXOID®), sendo espalhado
sobre a superficie com auxilio de uma alca de Drigalski e posteriormente incubado a 36 °C +
1 °C, por 24 horas.

Amostras bacterianas

As cepas padres para triagem foram Salmonella Choleraesuis ATCC 10708 e
Staphylococcus aureus ATCC 25923.
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As cepas isoladas Salmonella spp. (N 20) e Staphylococcus coagulase-positiva (N 20)
foram coletadas entre maio de 2012 a setembro de 2013 a partir de amostras de alimentos
provenientes do laboratério de Microbiologia de Alimentos — UnianalisessfUNIVATES.
Foram obtidas em diferentes tipos de produtos, (cortes de carnes, linguica, farinha de carne,
queijo, ovos...) coletadas em dias diferentes assim como de empresas distintas para se evitar a
utilizacdo de possiveis clones.

Das isoladas de Salmonella spp. 40% eram de origem suina, 35% avicola, 15% bovina
e 10% de origem mista. Dos Staphylococcus coagulase positiva 60% eram de origem avicola,
15% de origem suina, 15% de origem mista €10% bovina.

Foram mantidos congelados (-20 °C) em criotubos contendo caldo BHI (caldo de
infusdo cérebro e coragdo - OXOID®) e glicerol (Vetec®). Apés a reativagdo bacteriana, para
a padronizacdo da densidade dos indculos foi utilizada a escala padrdo 0,5 de McFarland,
resultando em aproximadamente 1,5 x 10% UFC/mL de micro-organismos. Nos testes foram
utilizadas trés densidades populacionais (DP) de confronto dos inéculos: 10” UFC/mL, 10°
UFC/mL e 10° UFC/mL.

Método de Avaliacdo da Atividade Antimicrobiana

O método foi o de diluicdo, pelo Teste de Suspensdo Quantitativa para Avaliar
Atividade Bactericida de Desinfetantes e Antissépticos Quimicos, conforme o protocolo do
Comité Europeu de Padronizacdo (CEN) numero EN 1040: 2005 (fase 1) (BS, 2006). Os
tempos de contato foram de 8 h e 24 h.

Apos cada tempo de contato de 1mL da suspensdo de bactérias com 9 mL das
solugdes, 1mL foi retirado e acrescentado a 9 mL de solucdo neutralizadora (3% de
polisorbato 80, 0,3% de lecitina e 0,1% de histidina) por um periodo de cinco minutos. Para
cada tempo de contato foi retirada uma aliquota de 0,1 mL, em duplicata, e inoculada por
espalhamento de superficie em placa de Petri com agar TSA, incubando-se a 36 °C por 24
horas. Ap6s o tempo de incubacdo procedeu-se a leitura das placas visando quantificar o
crescimento de coldnias.

Na contagem das coldnias, para as placas que apresentaram crescimento maior que o
intervalo de precisdo do método (14 - 330 UFC/mL), o resultado foi expresso como sem
atividade. As leituras das placas que ndo apresentaram coldnias viaveis foram consideradas

como inativacéo total do micro-organismo testado.
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Screening fitoquimico

O screening fitoquimico foi realizado de acordo com adaptacgdes a partir de Harborne
(1998), Simdes et al. (2002) e Farmacopeia Brasileira (1988). Para realizacdo das técnicas de
screening, foram utilizados diretamente os extratos vegetais no modo de uso dos utilizados no
teste de suspensdo quantitativa. A escolha dos grupos fitoquimicos fez-se a partir de registros
bibliogréaficos da familia Bignoniaceae, principalmente de espécies do género Jacaranda. Os
principais grupos quimicos foram selecionados para teste, sendo eles, os compostos fenolicos,
taninos, flavonoides, cumarinas, quinonas, saponinas e alcaloides. O estudo foi realizado no
Laboratorio de Quimica do Centro Universitario UNIVATES.

RESULTADO E DISCUSSAO

Os resultados do teste da triagem inicial encontram-se na Tabela 1.

TABELA 1. Reducao logaritmica de cepas padrdo Salmonella Choleraesuis ATCC 10708 e
Staphylococcus aureus ATCC 25923, em diferentes densidades populacionais, tempos de
contato e proporcdo planta : volume, quando confrontados com decocto e o extrato

hidroalcodlico hidratado das folhas de J. micrantha
Cham.
Salmonella Choleraesuis ATCC 10708 Staphylococcus aureus ATCC 25923
D EH D EH
PROPORCAO  DP TC (h) RL RL PROPORCAO DP TC (h) RL RL
- 8 SR 1 - 8 SR 2
. 10 . 10

5:100 24 SR 3 5:100 24 SR 3

10° 8 1 2 10° 8 SR 4

24 SR 4 24 SR 5

10° 8 1 2 10° 8 2 |

24 SR | 24 1 |

107 8 SR 2 107 8 SR 3

10:100 24 SR 4 10:100 24 SR |

B 8 SR 2 G 8 SR |

= 24 SR I = 24 2 |

s 8 1 | s 8 2 |

= 24 2 I il 24 2 |

- 8 SR 2 - 8 SR 5

. 10 i 10

20:100 24 SR | 20:100 24 SR |

10° 8 SR I 10° 8 SR |

24 2 | 24 SR |

10° 8 1 I 10° 8 2 |

24 2 | 24 2 |

DP: densidade populacional (UFC/mL); TC: tempo de contato; RL: redugdo logaritmica; D: decocto;
EH: extrato hidroalcodlico; SR: sem reducdo; I: inativacdo total.
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Os resultados evidenciam que o decocto, em todas as proporgdes, praticamente nao
promoveu reducdo das densidades populacionais, agindo do mesmo modo frente as duas
cepas padrdo. Quanto ao extrato hidroalcodlico hidratado observou-se que em todas as
proporcOes testadas, frente as duas cepas, quanto menor a densidade populacional (DP) e
maior tempo de contato, maiores foram as redugdes logaritmicas (RL) chegando mesmo a
inativacéo (1), o que vai ao encontro do resultado obtido no estudo de Avancini & Wiest
(2008).

Na confrontacdo do decocto com as cepas isoladas em alimentos observou-se que nas
de salmonelas, na maior densidade populacional utilizada, ndo ocorreu RL em nenhum tempo
de contato. Na DP de 10° UFC/mL, no tempo de contato de 8 h, observou-se que 45% das
cepas ndo tiveram RL, 35% reduziram 1 log e 20% reduziram 2 log, e ha menor DP testada,
10° UFC/mL, 90% das cepas reduziram 1 log e 10% 2 log. J& no tempo de 24h, na DP de 10°
UFC/mL, observou-se que 85% das amostras ndo tiveram reducéo e as outras 15 % reduziram
2 log, e na densidade de 10° UFC/mL, 55% das amostras ndo tiveram reducdo, 40%
reduziram 1 log e 5% reduziram 2 log.

Ainda o decocto, frente as cepas de estafilococos na DP de 10’ UFC/mL, no tempo de
contato de 8h, néo apresentou RL das cepas testadas. Na DP de 10° UFC/mL, 80% das cepas
nédo reduziram, 10% reduziram 1 log e 10% reduziram 2 log. Na menor DP, 75% das cepas
reduziram 1 log e 25% 2 log. Nas 24 horas testadas, 95% das amostras ndo reduziram e 5%
reduziram 3 log na maior DP. Na densidade de 10°, 85% n&o reduziram, 5% reduziram 1 log,
5% reduziram 2 log e 5% reduziram 4 log. Na menor DP, 20% ndo apresentaram reducéo,
55% reduziram 1 log, 15% reduziram 2 log e 10% reduziram 3 log.

Os resultados do confronto do extrato hidroalcodlico hidratado frente aos isolados de

Salmonella spp. e Staphylococcus coagulase positiva, encontram-se na Tabela 2.
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TABELA 2. Frequéncias absoluta e relativa de isolados de Salmonella spp (N=20) e de
Staphylococcus coagulase positiva (N=20) que sofreram reduc¢do logaritmica ou inativacao
total, em diferentes densidades populacionais e diferentes tempos de contato, quando
confrontados com o extrato hidroalcodlico hidratado (EH) das folhas de J. micrantha Cham.,
na proporc¢édo de 10 g : 100 mL

Extrato hidroalcéolico hidratado (EH)

Salmonella spp. Staphylococcus coagulase positiva
DP RL RL
8h 24h 8h 24h

Fa Fr Fa Fr Fa Fr Fa Fr
SR 20 100% 18 90% SR 13 65% 6 30 %

1 0 0% 0 0% 1 0 0% 0 0%

2 0 0% 0 0% 2 0 0% 0 0%

1,5 x 10’ 3 0 0% 1 5% 3 3 15% 1 5%
UFC/mL 4 0 0% 1 5% 4 3 15% 10 50%
5 0 0% 0 0% 5 1 5% 2 10 %

6 0 0% 0 0% 6 0 0% 0 0%

| 0 0% 0 0% | 0 0% 1 5%

SR 16 80% 0 0% SR 5 25% 1 5%

1 2 10 % 1 5% 1 0 0% 0 0%

2 0 0% 11 55% 2 0 0% 0 0%
1,5 x 10° 3 2 10 % 6 30 % 3 4  20% 2 10 %
UFC/mL 4 0 0% 1 5% 4 7 35% 7 35%
5 0 0% 0 0% 5 1 5% 2 10 %
| 0 0% 1 5% | 3 15% 8 40%

SR 0 0% 0 0% SR 0 0% 0 0%

1 18 90% 3 15 % 1 0 0% 0 0%

1,5x 10° 2 1 5 % 8 40% 2 3 15% 0 0%
UFC/mL 3 1 5% 8 40 % 3 4 20% 4 20 %
4 0 0% 0 0% 4 5 25% 2 10 %
[ 0 0% 1 5% I 8 40% 15 75%

DP= densidade populacional (UFC/mL); RL= reducdo logaritmica; SR= sem reducédo logaritmica; I=
inativacdo; Fa= Frequéncia absoluta; Fr= Frequéncia relativa (% de N).

A atividade do extrato hidroetanolico frente as isoladas foi semelhante ao confronto
com as cepas padrdes: quanto menor a densidade da populacdo e quanto maior o tempo de
contato, maior foi a reducdo da DP, ou inativacdo. O maior percentual de reducdo e
inativacdo foi observado frente a Staphylococcus coagulase positiva.

Comparando a atividade do EH sobre as cepas isoladas, com a exercida sobre a
padréo, pode-se verificar que frente a Salmonella spp. em 10’ UFC/mL, nas 8 h de contato,
enquanto que a padrdo apresentou RL de 2 log, 100 % das isoladas sofreu nenhuma ac¢do; nas
24 h, enquanto a padrdo sofreu RL de 4 log, sobre 18 (90%) isoladas ndo promoveu acéo e
apenas sobre duas promoveu agdo de RL semelhante. Em 10° UFC/mL, nas 2 h de contato, a
padréo apresentou RL de 2 log, o que ocorreu de modo semelhante em apenas 4 (20%) das
isoladas; nas 24 h apenas uma (5%) sofreu | como a padréo, e 80% delas RL de 2-3 log. Em
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10° UFC/mL, nas 8 h, nenhuma foi | como a padrdo; nas 24 h apenas uma | como padréo e
80% delas apresentou RL de 2-3 log.

Na comparacdo da atividade do extrato frente padrdo e isoladas de Staphylococcus
coagulase positiva, em 10” UFC/mL, nas 8 h de contato, 35% das isoladas haviam sofrido a
RL semelhante a padréo, ao passo que 65% sofreram nenhuma atividade; nas 24 h apenas
uma sofreu | como a padréao, 65% apresentou RL entre 3-5 log e 30% nenhuma atividade. Em
10° UFC/mL, tanto nas 8 h quanto nas 24 h a padrdo estava I. No entanto as isoladas, nas 8 h,
15% estavam nessa condicdo, 60% sofreram RL e 25% ndo sofreram atividade; nas 24 h, 40%
estavam |, 55% apresentaram RL e apenas uma néo sofreu atividade. Em 10° UFC/mL, nos
dois tempos de contato, como na DP anterior, a padréo estava I; nas 8 h 40% I, e nas 24 h
75%. Nesta DP todas as cepas sofreram RL.

De modo descritivo, pode-se perceber que a maior parte das isoladas sofreu menor
atividade do EH, comparado com a cepa padrdo. E que houve diferengas entre as cepas com
relacdo a atividade exercida pelo EH, exigindo esse fendmeno melhor estudo para tentar
explicar que fatores relacionados as unidades experimentais podem ter determinado esse
resultado.

A andlise fitoquimica detectou a presenca de compostos fendlicos, taninos
condensados e flavonas tanto no decocto quanto maceragdo hidroacoodlica, e de saponinas
apenas no decocto.

Pilatti (2012) realizou estudo fitoquimico utilizando o extrato bruto metanélico das
folhas de J. micrantha. Foram identificadas substancias do grupo dos terpenos (saponinas),
alcaloides e compostos fendlicos (taninos condensados).

Estudos fitoquimicos de algumas espécies da familia Bignoniaceae demonstraram a
presenca de diversas classes de substancias quimicas, entre elas, taninos, flavonoides e
compostos fenolicos (MUNOZ-MINGARRO et al., 2003; GACHET; SCHUHLY, 2009). Em
relacdo ao género Jacaranda, estudos dos componentes quimicos foram descritos para seis
espécies: Jacaranda acitufolia, Jacaranda caucana, Jacaranda copaia, Jacaranda decurrens,
Jacaranda filicifolia e Jacaranda mimosifolia (GACHET; SCHUHLY, 2009). As principais
substancias isoladas entre estas espécies foram: triterpenos, quinonas, flavondides, acidos
graxos, acetosideos e feniletandides (ARRUDA et al., 2012). A analise fitoquimica dos
extratos vegetais de Jacaranda cuspidifolia, realizada por Arruda et al. (2012), detectou a
presenca de taninos, flavonoides, terpenos, cumarinas e esteroides.

Segundo SIMOES et al., 2002, testes in vitro tém identificado diversas atividades

bioldgicas para substancias ricas em taninos, entre elas a atividade bactericida e fungicida.
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Acredita-se que as atividades relacionadas a estes compostos devem-se a complexagdo com
ions metélicos, atividade antioxidante e complexacdo com macromoléculas como, por
exemplo, proteinas e polissacarideos.

Flavondides sdo compostos secundarios amplamente encontrados nas espécies vegetais,
e comumente associados a atividade antioxidante, porém em ensaios bioldgicos utilizando
compostos isolados de flavonoides, revelou que o mesmo pode apresenta grandes efeitos

sobre o sistema bioldgico, podendo-se citar a atividade antimicrobiana (PELZER et al., 1998).

CONCLUSAO

As duas extragOes apresentaram atividade antibacteriana tendo, no entanto, o decocto
menor capacidade de reducdo logaritmica ou de inativacdo frente as cepas padrdes e as
isoladas se comparada como o extrato hidroalcodlico.

As evidéncias mostram que além da densidade populacional de confronto e tempo de
contato, caracteristicas intrinsecas das cepas isoladas dos géneros Salmonella e
Staphylococcus coagulase positiva também interferiram no tempo necessario para que a acdo
fosse promovida.

A andlise fitoquimica identificou a presenca de compostos fendlicos, taninos
condensados e flavonas em ambos os extratos utilizados, e de saponinas apenas no decocto. A
atividade antimicrobiana pode estar relacionada a presenca dos compostos fenolicos, dentre

eles os taninos e flavondides.
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APENDICE A — Amostras bacterianas de Salmonella spp. e Staphylococcus coagulase-positiva e

suas respectivas matrizes de origem.

Salmonella spp.

Staphylococcus coagulase-positivo

Matrizes

Farinha de carne e 0ssos bovino
Ovos vermelhos
Frango
Linguica de carne suina defumada
Farinha de visceras de frango
Carne mecanicamente separada congelada de
suino
Banha
Swab de superficie — industria de farinha de
origem animal
Frango resfriado sem middos
Linguica suina defumada
Linguica de lombo resfriada
Frango resfriado sem mitdos

Corag&o de suino quente
Frango resfriado sem mitdos
Pele resfriada de suino
Frango
Linguica churrasco
Lombo temperado
Linguica churrasco
Swab carcaca (bovino)

Corte de frango — filé
Corte de frango — coxa
Corte de frango — asa
Corte de frango — asa
Corte de frango — filé
Corte de frango — asa

Carne suina
Queijo ralado

Queijo ralado
Corte de frango — coxa
Residuos da desossadora de coxa
Carne de frango moida, temperada, envolta
em pele de frango
Linguica tipo calabresa cozida
Linguica tipo colonial
Carne mecanicamente separada de frango
Carne mecanicamente separada de frango
Carcaca de frango
Linguica de carne suina
Linguica mista — salsichdo
Linguica toscana resfriada




