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RESUMO

Ha mais de um século as praias tém atraido as pessoas, inicialmente para
uso terapéutico, entretanto, nas ultimas décadas vém atraindo um numero crescente
de visitantes, em busca de férias e lazer. A falta de planejamento causa a ocupagéao
inadequada da zona costeira, com destruicido de ecossistemas. A presente
Dissertagcédo visa ampliar o conhecimento sobre o ambiente natural e antropico do
Balneario Camacho, a partir de diferentes ferramentas de diagndstico de cunho
ambiental e social. O Camacho é a localidade mais ao NE do municipio de
Jaguaruna, localizado no Setor Centro-Sul do litoral de Santa Catarina. E uma das
comunidades mais antigas do municipio, teve inicio da ocupagdo em 1964, com
posterior criacdo de loteamentos, entre as décadas de 1970 e 1990, abrangendo
Areas de Preservacdo Permanente (APP) e terrenos de Marinha. Encontra-se
inserido na Area de Preservacdo Ambiental (APA) da Baleia Franca, que em 2011
teve uma Recomendagdo do Ministério Publico Federal (MPF) solicitando que os
municipios inseridos na APA nao autorizassem quaisquer tipos de intervencdes em
APP. O Camacho é composto por um mosaico de ambientes frageis e instaveis,
como: pequenos lagos, campo de dunas, planicie de deflagdo, depdsito de
sambaqui e area urbanizada. As dunas barcanas encontradas ao longo da linha de
costa do balneario sao intercaladas por planicies, que configuram uma maior
vulnerabilidade ao sistema de dunas, principalmente quando aliada a presséo de
uso. A vegetacdo do balneario é composta por restinga de dunas, planicies,
banhados e lagoas, com importante beleza cénica e ecoldgica. Dentro dos limites de
orla, estabelecido no Projeto Orla, s&do identificados diversos conflitos, como:
depdsitos de residuos, ocupacgdes irregulares, dispersdes de arvores exoticas e
acessos de veiculos. A Recomendag¢ado do MPF vem causando muitos transtornos a
economia local. A fim de gerenciar a problematica de uso e ocupagao vigente no
Camacho, baseado no diagnéstico apresentado no artigo e estado da arte
constituintes desta Dissertacdo, € apresentada uma proposta de mudanga de
paradigma, concluindo-se que investimento no ecoturismo é uma boa oportunidade
de desenvolvimento. O importante para a regidao do Camacho €& conciliar os usos
com o meio ambiente sadio, logo, outras alternativas também podem ser mais bem
estudadas, como o potencial para a geragao de energia edlica e para a criagao de

uma Unidade de Conservacgao.



ABSTRACT

For over a century the beaches have attracted people, initially for therapeutic
use, however, in recent decades have attracted an increasing number of visitors in
search of vacation and leisure. Lack of planning causes inadequate occupation of the
coastal zone, destroying ecosystems. This dissertation aims to increase knowledge
about the natural and human environment of the Camacho Balneary, through
different diagnostic tools of environmental and social nature. Camacho Balneary is
located in the northeastern portion of Jaguaruna Municipality, which is located in the
Central-South Sector of Santa Catarina Coast, Brazil. It is one of the oldest
communities in the municipality, occupation began in 1964, with posterior allotments,
between 1970 and 1990 decades, covering permanent preservation areas and
Marines land. The study area is inside the Environmental Preservation Area of the
Right Whale (APA da Baleia Franca), which in 2011 had a recommendation from
Federal Public Ministry (FPM) requesting that municipalities inside the APA da Baleia
Franca could not authorize any types of interventions in areas of permanent
preservation. Camacho Balneary is composed of a mosaic of fragile and unstable
environments, such as: little lakes, dune fields, plain deflation, shellmounds and
urban areas. The barchans dunes along the shoreline of the balneary are
interspersed with plains, that make up a greater vulnerability to the dune system,
especially when combined with the pressure of use. The vegetation of the balneary is
made up restinga of dunes, plains, wetlands and lakes, with important ecological and
landscape beauty. Within the boundary of the shore, established in Projeto Orla
(Shore Project, free translation), many conflicts are identified, such as: landfills of
litter, illegal occupations, dispersions of exotic trees and vehicle access. The
Recommendation of the MPF is causing much disruption to the local economy. In
order to manage the problems of current use and Camacho’s occupation, based on
the diagnosis presented in the article and state of the art constituents of this
dissertation, a proposal for a paradigm shift is presented, concluding that investment
in ecotourism is a good opportunity for development. The important towards in the
region of Camacho is reconciling the environment uses and its healthy, soon, other
alternatives may also be investigated further, such as the potential for wind energy

generation and the creation of a Conservation Unit.
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Sobre a Estrutura desta Dissertagao:

Esta dissertacdo de mestrado esta estruturada em torno de artigos publicados
em periodicos ou publicagdes equivalentes. Consequentemente, sua organizagéao
compreende as seguintes partes principais:

a) Introdugado sobre o tema e descricdo do objeto da pesquisa de mestrado, onde
estdo sumarizados os objetivos e a filosofia de pesquisa desenvolvidos, o estado da
arte sobre o tema de pesquisa. Com formatacdo de texto, referéncias e citacboes
conforme regras do PPGGEO e Biblioteca do IGEO.

b) Artigo publicado em periddico, escrito pelo autor durante o desenvolvimento de
seu Mestrado. Com numeracdo de pagina diferenciada e formatagdo de texto,
referéncias e citagdes conforme as regras da revista, no caso, Pesquisas em
Geociéncias.

c) Anexos, compreendendo: resumos publicados em eventos, relacionados ao tema
central da dissertagdo, bem como documentacido pertinente de natureza numérica
(tabelas, calculos), gréafica (figuras, diagramas, mapas, secgdes) e fotografica que,

por sua dimensao e/ou natureza nao pode ser incluida no artigo.



1 INTRODUGAO

No Brasil as grandes transformag¢des ambientais se deram a partir do século
XX, quando houve a intensificacdo da industrializacdo e do modelo econdémico
capitalista, fazendo do homem um grande vildo contra o meio ambiente. O
crescimento econdmico desordenado, sustentado no uso intensivo de energia e de
recursos naturais, resulta em uma degradagdo continua do ambiente (PORTZ,
2012).

Ha mais de um século as praias tém atraido as pessoas, inicialmente para
uso terapéutico, entretanto, nas ultimas décadas vém atraindo um numero crescente
de visitantes, em busca de férias e lazer (PORTZ, 2012). Conforme Carter (1998) o
homem ¢é o principal fator de transformacdes do litoral. A forma de ocupacédo e a
rapida expansdo dos aglomerados urbanos influenciam na acelerada
descaracterizagao dos ecossistemas costeiros. Fazendo-se necessario um maior
controle e regramento do processo de expansao e evolugdo urbana na costa. Desta
forma, o planejamento territorial e a gestdo ambiental inadequados podem causar
rapidas e drasticas mudangas ambientais, muitas vezes com danos irreversiveis.

Nas regides Sudeste e Sul do litoral brasileiro as planicies costeiras sao
formadas pela justaposicdo de corddes litordneos. Nestes ambientes podem ser
encontradas praias, corddes litoraneos e zonas de intercorddes, dunas frontais e
campos de dunas (SCHERER; SANCHES; NEGREIRO, 2009).

As caracteristicas da plataforma continental e das correntes maritimas fazem
das regides costeiras Sudeste e Sul do Brasil, as de maior produtividade marinha do
pais. Além disso, a regiao costeira € composta por um complexo de ecossistemas
formadores de ambientes de alta complexidade ecoldgica e de extrema relevancia
para a sustentacdo da vida no mar (MMA, 2010).

A area de estudo esta inserida no Setor Centro-Sul do litoral catarinense
(GERCO/SC, 2004) e destaca-se por sua diversidade ambiental e sua importancia
histdrica e cultural. O Balneario Camacho, objeto deste estudo, € a localidade mais
ao nordeste do Municipio de Jaguaruna, situado a cerca de 4 km ao sudoeste (SW)
do Cabo de Santa Marta (Fig. 1). O Cabo de Santa Marta consiste em um limite
geomorfoldgico, tendo ao norte o inicio de um litoral composto por baias e praias
recortadas pelo embasamento cristalino e ao sul planicies costeiras largas e
continuas (SIEGLE; ASP, 2007).
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Figur 1: Mapa de localizagdo da area de estudo. Fonte: Mapa base ESRI; Imagem
Google Earth® (out. 2012).

O Balneario Camacho € uma das comunidades mais antigas do Municipio de
Jaguaruna, teve inicio em uma ocupacgao proxima a barra em 1964, com posterior
criacdo de loteamentos, entre as décadas de 1970 e 1990, abrangendo Areas de
Preservagdo Permanente (APP) e terrenos de Marinha (DELFINO, 2008). Esta
inserido na Area de Preservacdo Ambiental (APA) da Baleia Franca, pelo Decreto de
14 de setembro de 2000, o que acarreta em algumas condigbes e restricoes
especiais para usos da area (BRASIL, 2000).

Em 2011 o Ministério Publico Federal expediu uma Recomendacgao para que
0s municipios inseridos na APA da Baleia Franca nao autorizassem intervengdes,
como construcoes, reformas, ampliagdes ou supressdo em APP no interior da
unidade de conservagdo. E ainda, que nao fossem concedidos alvaras e
autorizacdes para o parcelamento do solo e implantacdo de loteamentos em zona
costeira sem aprovagao por parte do 6rgdo ambiental competente e que fosse

regularizada a ocupacgao ou desapossadas as areas inviaveis a regularizagdo. Além
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disso, recomendou que fossem verificadas se as autorizagdes pretéritas tiveram
estudos de impacto ambiental. Pois, em pericia da Policia Federal, foi constatado
que alvaras foram concedidos ilegalmente para construgdes em APP e terrenos de
Marinha, locais onde a edificacdo €& proibida. Além disso, diversas acdes
demolitdrias foram requeridas em Agdes Civis Publicas que questionam loteamentos
construidos na regiéo.

A partir desta recomendacgéo, a Associagdo dos Balnearios de Jaguaruna
(ABJ) buscou solugdo junto ao Laboratério de Gerenciamento Costeiro
LABGERCO/CECO/IGEO/UFRG (representado pelo Prof. Dr. Nelson L. S. Gruber),
visto as atividades de licenciamentos de Planos de Manejo de Dunas elaborados
para diversos municipios do Litoral Norte do Rio Grande do Sul. Firmado contrato,
apo6s aprovagao dos orgaos competentes (MPF, APA da Baleia Franca e do poder
municipal), foi iniciado o estudo, com a primeira fase, de Diagndstico Ambiental,
apresentada em agosto de 2013 em reunido oficial.

A presente Dissertacdo € um viés do diagnéstico ambiental detalhado
elaborado no Balneario Camacho, devido suas caracteristicas ambientais e
potencialmente atrativas. A partir de dados a cerca deste estudo, foi aberto também
um leque de curiosidades e abordagens, que subsidiaram a elaboragdo de dois
resumos ja apresentados, um no VIII Simpdsio Sul-brasileiro de Geologia (Anexo 2)
e outro no XIV Congresso da Associacdo Brasileira de Estudos do Quaternario
(Anexo 3) e também, de dois resumos expandidos submetidos para apresentagao no
XIX Congreso Geoldgico Argentino (Anexos 4 e 5).

No ambiente praial podem ser observados multiplos usos e por conta disso,
também muitos conflitos. A falta de consciéncia e educacdo ambiental, aliado ao
desconhecimento ou desrespeito a legislagdo aplicavel as praias, podem ser
prejudiciais a gestdo deste ambiente (WILLIAMS; MICALLEF, 2011). Atualmente,
tem-se um evidente incremento turistico e consequente alteragdo paisagistica no
litoral catarinense, associada a uma crescente ocupagao urbana de segunda
residéncia. A tendéncia de degradacao do ambiente costeiro faz do planejamento
ambiental para a orla do Balneario Camacho uma ferramenta importante. Subsidiado
nos dados apresentados nessa Dissertagdo, o planejamento ambiental subsidiara o
desenvolvimento, de forma a conciliar o uso antrépico com a preservagao da

natureza.



1.2 OBJETIVOS

O objetivo principal dessa dissertagédo foi aliar o conhecimento cientifico ao
conhecimento local para subsidiar um plano de gestdo ambiental para a orla do
Balneario Camacho, ambiente fragil, mas com grande potencial geoturistico.
Objetivou-se, portanto:

e Efetuar um diagndstico ambiental da area de estudo a partir de diferentes
meétodos e com base na bibliografia;

e Delimitar a area de orla e dos ambientes naturais;

e Avaliar o estado de vulnerabilidade das dunas costeiras;

e Investigar os conflitos existentes entre o uso antrépico e a preservagao dos
ambientes naturais da orla;

e Levantar dados de percepcédo ambiental da comunidade local;

e Expor a aplicabilidade do Projeto Orla como ferramenta de gestao da orla;

e Propor medidas para a gestao integrada da costa estudada.



1.3 ESTADO DA ARTE

A fim de obter um rol de informagdes sobre as caracteristicas, terminologias e
classificagdes que envolvem o ambiente costeiro, foi efetuado um levantamento do

estado da arte, subsidiando a confeccao da presente Dissertagao.
1.3.1 Zona Costeira

A partir da década de 1960 comega a historia da Zona Costeira (ZC) do
Brasil. Em 1974 foi criada a Comissao Interministerial de Recursos do Mar (CIRM),
com o objetivo de implementar programas de Zoneamento da ZC junto aos 6rgaos
estaduais (GRUBER; BARBOZA; NICOLODI, 2003). A ZC brasileira é reconhecida
como Patriménio Nacional nos termos do § 4° do art. 225 da Constituicado Federal,
devendo sua ocupacéo e exploragéo ocorrer de forma sustentavel (BRASIL, 1988A).
E definida pelo Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, Lei n° 7.661/88, Decreto
n° 5.300/04, como o espago geografico de interagdo do ar, mar e terra, composta
por uma faixa maritima e uma terrestre (BRASIL, 1988B). Estabelece o limite para a
faixa maritima, como o espago de 12 milhas nauticas medido a partir de linhas de
base e, para a faixa terrestre, 0 espaco ocupado pelos municipios que sofrem

influéncia direta dos fendbmenos costeiros (BRASIL, 2004), expresso na Figura 2.

A

Brasil

< ZEE

ZC terrestre

ZC maritima

Figura 2: Mapa com a delimitacdo da ZC brasileira, demonstrando a faixa terrestre, a
faixa maritima e a Zona Econbmica Exclusiva. Fonte: adaptado de MMA/SQA
(2002).
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A orla maritima esta inserida na ZC, consiste em uma unidade geografica
delimitada pela faixa de interface entre a terra e o mar, onde fenbmenos de ambos
os ambientes interagem (BRASIL, 2004). Ainda, inserido na zona costeira tem-se os
terrenos de Marinha, estabelecidos pelo Decreto Lei 9.760, de 1946 e correspondem
a uma faixa de 33 m, medidos para a terra da posi¢ao da linha da preamar média de
1831, em areas situadas no continente, na costa maritima e nas margens dos rios,
lagos e as que contornam as ilhas, situadas em zona onde se sinta influéncia das
marés (BRASIL, 1946).

A Lei Nacional do Gerenciamento Costeiro (Lei Federal n° 7.661, de 16 de
mar¢go de 1988) norteia a gestdo da ZC ao instituir o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro (PNGC), que estabelece normas gerais para a gestdo da
costa do pais. O PNGC é responsavel pelo gerenciamento da ZC nacional, sua
protecdo ambiental e orientacdo para a utilizagdo racional dos recursos naturais,
contribuindo para elevar a qualidade de vida da populacdo, e a protegcdao do
patrimbénio natural, cultural, historico e étnico; e estabelece ainda, os instrumentos
para a gestdo da ZC (BRASIL, 1988B). Em dezembro de 1997, foi criada a
Resolugdo n° 05, que instituiu o Segundo Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro (PNGC Il), buscando adequar o PNGC as novas demandas da sociedade.
O PNGC |l institui a descentralizagdo da gestdo dos ambientes costeiros,
entendendo que os estados e municipios podem melhor gerenciar suas demandas
(CIRM, 1997).

Com a Lei Nacional de Gerenciamento Costeiro também foi criado o Grupo de
Coordenacgao da Gestdao Costeira (COGERCO), que estabelece regras para alguns
usos e atividades, e assegura 0 acesso publico as praias. A Lei Nacional de
Gerenciamento Costeiro especifica ainda que estados e municipios poderéo instituir,
através de lei, seus proprios Planos de Gerenciamento Costeiro, observando as
normas e diretrizes do PNGC e o disposto na lei. Em Santa Catarina, o Plano
Estadual de Gerenciamento Costeiro (GERCO/SC), foi legalmente instituido pela lei
n° 13.553/05, regulamentada pelo Decreto n° 5.010/06. A regulamentacédo da Lei
Nacional do Gerenciamento Costeiro (7.661/88) foi sancionada pelo Decreto
5.300/04 que estabelece mais normas para o uso e ocupacao da zona costeira.

Além da Lei Nacional de Gerenciamento Costeiro, o Brasil possui uma a série
de normas, leis, decretos e resolugbes que, regulam usos e atividades na costa.

Apesar da estrutura legal disponivel no Brasil, os instrumentos praticamente ndo sao
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utilizados, e as acdes nado ocorrem conforme os principios e diretrizes do PNGC na
maioria dos Estados (SCHERER; SANCHES; NEGREIRO, 2009).

Scherer, Sanches e Negreiro (2009) afirmam que os principais problemas da
costa brasileira sao resultado da ocupacgao desordenada e da exploracao predatoria
dos recursos naturais, que gerou graves impactos socioambientais, destacando:

1. Contaminacao hidrica pela deficiéncia no saneamento, causando riscos para

a saude humana, e acidentes pela ocupacdo de baixa renda em areas de

risco.

2. Danos a biodiversidade pela perda de habitat e fragmentacdo de
ecossistemas.
Perda de produtividade primaria pela destruicdo da Mata Atlantica.
Degradacgao do patriménio histérico-cultural costeiro.
Crescente dificuldade de acesso aos bens de uso publico.
Perda de patriménio publico.

Contaminacao de ecossistemas pela industria petroleira e atividade portuaria.

© N o g bk ©

Diminuicdo de diversidade de paisagens naturais e maior suscetibilidade a
erosdo costeira.

Mesmo que as bases legais de ocupagdo e preservagao desta importante
zona ja estejam estabelecidas, os interesses econémicos aliados a presséo de uso e
ocupacado geram conflitos de cunho sociocultural e ambiental (PORTZ, 2012).
Conforme Portz (2012) como forma de intermediar estes conflitos sdo necessarios
estudos interdisciplinares e elaboragdo de documentos (como Planos de Manejo
Integrados, Zoneamentos Ecologicos Econdmicos e Cartas de Sensibilidade a

Derrames de Oleo), que ajudem no planejamento de médio a longo prazo.

1.3.2 Aspectos do Ambiente Praia—Duna

As praias formadas por sedimentos inconsolidados ocupam aproximadamente
40% da linha de costa do planeta (BIRD, 1996). A dindmica costeira é a principal
responsavel pelo desenvolvimento das praias arenosas, e também por seus
processos de erosdao e deposicdo que as mantém em constante alteracéo
(VILLWOCK; TOMAZELLI, 1995). O conhecimento da dindmica do sistema praia—
duna é fundamental para a implementacdo de qualquer projeto de gerenciamento

em ambiente costeiro.
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A orla é composta pelo ambiente praia—duna, onde podem ser delimitados os
subambientes basicos descritos abaixo e expressos na Figura 3:

e Antepraia: se estende da zona onde a onda comega a interagir com o fundo
até o primeiro ponto de quebra.

e Zona de surfe: situada entre o ponto de quebra da onda e a linha de costa.

e Zona de espraiamento - ou estirancio (VILLWOCK; MARTINS, 1972):
estende-se desde o ponto de colapso da onda na face da praia até o limite
superior da acao do fluxo do espraiamento na praia seca, é relativamente
estreita.

e Praia subaérea/pds-praia: estende-se do nivel do estirancio superior ao
campo de dunas ou ponto de fixagao permanente da vegetacéo, configurando
a parte seca da praia e sujeito aos processos aerodindmicos.

e Berma: é formada por sedimentos provenientes da acdo de ondas acima da
linha de preamar média (SUGUIO, 1992).

Sistema Praial
MORFOLOGIA LT _ Plataforma
P Zona de surfe Antepraia Continental
Interna
PROCESSOS : Fricgdo de fundo
bAS ONDAS ||--Priementa]  Gluebra das ondas (empolamento da onda)
. (Olico Crista da

D Face da praia

una Ponto de
Zonade

................. %praiamento quebra

Limite do
espraiamento de praia

W" berma

1-30mde

costas comondulagdes => 0-2 bancos profundidade

costas comvagas =>0-5bancos

(depende da
altura da onda)

Antepraia: quanto mais pro
menores as ondas, mais estrel
esta zona

54-50 -100 m »4¢——~100 m bt ~1a2km >

Base da onda

Adaptado de Short, A. (1999)

Figura 3: Compartimentag¢ao das subdivisdes do ambiente praia—duna. Fonte: Toldo
Jr. (2010) modificado de Short (1999).

]

A morfodindmica é o ajuste entre a topografia e a acdo de ondas, marés e
correntes, envolvidos no transporte de sedimentos (WRIGHT; THOM, 1977). A
dindmica costeira no sul do Brasil € controlada pelas correntes litoraneas, que sao o
resultado das ondulacdes incidentes na linha de costa e promovem o transporte
longitudinal de sedimentos ao longo da zona de surfe (VILLWOCK; TOMAZELLI,
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1995). As praias podem apresentar ainda, variabilidade no perfil, em resposta as
alteracgdes nos parametros ondulatorios. Os ventos dao origem as ondas e correntes
litordneas, sendo os grandes responsaveis pela dinamica costeira.

As dunas costeiras sao feigdes naturais encontradas em praias arenosas e
sua formacgao se da devido a interagdo do vento, areia e vegetacdo (CORDAZZO;
SEELIGER, 1988). Para o desenvolvimento de dunas ao longo das praias, deve
haver uma quantidade suficiente de suprimento de areia e vento em direcéo a terra
com velocidade capaz de mové-la. A areia transportada pela corrente litordnea é
depositada na praia, depois de seca € submetida mais uma vez a acido dos ventos,
gue promovem seu movimento, até a energia edlica ser dissipada ou encontrar uma
barreira fisica (como plantas) que promovera a deposigdo dos graos. Quando os
ventos sopram do mar em direcdo ao continente ou ao longo da costa, constroem
campos de dunas transgressivos, a partir da areia depositada na face de praia, e o0
sentido de deposicao desse sedimento retrata a direcdo dos ventos predominantes
(HESP et al., 2007). O movimento das dunas pode ser visto como resultado da
relacdo entre a energia do vento e as propriedades do sedimento local. Campos de
dunas transgressivas sdo depodsitos de areia edlica de grande escala formados
principalmente de dunas médveis, também chamadas de dunas ativas ou migratorias.
Plantas pioneiras altamente especializadas, capazes de resistir a seca, temperaturas
elevadas, spray salino e baixa disponibilidade de nutrientes, s&do responsaveis pelo
inicio do processo de estabilizacdo de areia, principalmente de dunas costeiras
(HESP, 2000). Existem diversos tipos de classificagdo de dunas edlicas. Os
primeiros tipos de classificagdo relacionavam-se a dunas desérticas. Com maiores
estudos sobre dunas costeiras, alguns nomes novos surgiram e alguns foram
incorporados a nomenclatura costeira, assim, criou-se uma confusao terminoldgica.

As dunas costeiras sdo ambientes importantes e devem ser conservados por
diversos aspectos:

e Configuram patrimdénio publico e APP;

e Possuem importancia paisagistica, cultural e ecolégica;

e Protegem areas costeiras das marés meteoroldgicas;

¢ Ajudam na manutengao da estabilidade da linha de costa;

e Protegem o lengol freatico da salinizagdo e armazenam agua doce;

e Sao areas de preservacao da biodiversidade, com fauna e flora caracteristica;
e S3ao laboratdrios a céu aberto, oportunizando o aprendizado e atividades de

educacao ambiental, pesquisa, contemplacéo e lazer (NEMA, 2008).
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O litoral catarinense, ao sul do cabo de Santa Marta, se caracteriza por
apresentar extensas e continuas planicies costeiras, com praias dissipativas de
micromarés dominadas por ondas, antepraia com declividade suave e zona de surfe
bem desenvolvida, constituida por areia quartzosa fina, bem selecionada (GIANNINI,
1993). Na porcao central do litoral catarinense, entre os municipios de Florianépolis
e Palhoga, existe uma inversdo no sentido de migragdo das dunas, com 0os campos
de dunas transgressivas ao norte de Palhoga migrando para noroeste e ao sul
migrando para SW (VINTEM; TOMAZELLI; KLEIN, 2004; HESP et al., 2007).

1.3.3 Projeto Orla

O Projeto Orla € uma acédo do Governo Federal, dirigida pelo Ministério do
Meio Ambiente, por sua Secretaria de Qualidade Ambiental nos Assentamentos
Humanos, e pela Secretaria do Patriménio da Unido, do Ministério do Planejamento,
Orcamento e Gestdo, que objetiva compatibilizar diretrizes de disciplinamento de
uso e ocupacao e sustentacido natural e econbmica da orla maritima. Foi langado em
2002, apresenta subsidios para o disciplinamento da orla maritima em seis
capitulos, com um guia completo de abordagens litordneas, possibilitando que os
gestores municipais juntamente com a sociedade civil, realizem um planejamento e
ordenamento litordneo de forma descentralizada com os seguintes objetivos
estratégicos:

e Fortalecimento da capacidade de atuacao e da articulacdo de atores publicos

e privados na gestao integrada da orla, com aperfeicoamento das normas de

ordenamento de uso e ocupacéo do espaco;

e Desenvolvimento de mecanismos institucionais de mobilizagdo social para a
gestao integrada;

e Estimulagao de atividades socioecondmicas de desenvolvimento sustentavel
da orla.

Os limites de orla e classificagbes definidas no Projeto Orla sao
regulamentados pelo Decreto Federal n° 5.300 de 8 de dezembro de 2004. A
metodologia proposta no Projeto Orla estabelece duas tipologias para caracterizagao
da orla: uma que observa as caracteristicas fisiograficas, que distingui as orlas em
orla abrigada, orla exposta ou semi-exposta (Fig. 4); e outra analisa os niveis de
ocupacao e adensamento populacional, classificadas como orla ndo urbanizada, orla

em processo de urbanizagdo e orla com urbanizagéo consolidada (Fig. 5).
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ORLA ABRIGADA

ORLA EXPOSTA

Figura 4: llustracdo das tipologias de orla em planta, segundo o grau de exposi¢ao
baseado em suas caracteristicas fisicas. Classificadas como orla exposta, semi-
exposta ou abrigada. Fonte: MMA/SQA (2002).

Orla n"é'o—urbani-zada :7‘%

Figura 5: Tipologias de Orla de acordo com o seu nivel de urbanizagdo, onde s&o
apresentados cenarios de orla ndo urbanizada, em processo de urbanizagdo e com
urbanizacdo consolidada. Fonte: Adaptado de MMA/SQA (2002).
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Os limites de orla estabelecidos no Projeto Orla sdo apresentados abaixo, e
expressos na Figura 6:

e Zona marinha - isébata de 10 m, profundidade na qual a acdo das ondas
passa a sofrer influéncia do fundo marinho, ocasionando o transporte de
sedimentos. Essa referéncia podera ser alterada desde que haja
comprovacdo da localizacdo do limite de fechamento do perfil em
profundidades inferiores;

e Area terrestre - em areas urbanizadas 50 m ou em dareas n&o urbanizadas
200 m, demarcados na direcdo do continente a partir da linha de preamar ou
do limite final de ecossistemas, como feicdes de praias, dunas, areas de
escarpas, falésias, costdes rochosos, restingas, manguezais, marismas,
lagunas, estuarios, canais ou bragos de mar, quando existentes, e onde ha

areas de terrenos de marinha.

DUNA FRONTAL OU
FINAL DE PRALA

ISOBATA DE 10m

. LIMITE PARA ORLA
| URBANIZADA 50m
e

_ LIMITE PARA ORLA NAO URBANIZADA 200m I ——
TERRENOS DE MARINHA (33m)

A

FAIXA EMERSA *ﬁ”n*tﬁﬂﬁé';m

Figura 6: Limites da Orla Maritima conforme o Projeto Orla, sendo 33 m de terrenos
de Marinha, o limite de 50 m de orla para areas urbanizadas e 200 m para nao
urbanizada. Fonte: MMA/SQA (2002).

No Projeto Orla também sdo apresentados roteiros para a aplicagao das
metodologias de construgdo do diagndstico, classificagao, formulagdo de cenarios e
do Plano de Intervencdo na Orla. A classificagdo da orla integra o planejamento
estratégico multiplo, que dara subsidios para a tomada de decisdes necessarias
para se alcangar os cenarios desejados. A construgdo de cenarios é utilizada para
descrever alternativas de futuro e baseia-se no conhecimento da situagao atual
(diagnostico), para assim, se estabelecer tendéncias e delinear a situagcédo desejada,
que pode ser alcangada com agdes de curto, médio e longo prazos (MMA/SQA,

2002).
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Para desenvolver o Projeto Orla, o estado deve ter primeiramente, uma
Comisséo Técnica do Projeto Orla. A Comissao Estadual para o Desenvolvimento
do Projeto Orla de Santa Catarina foi instituida em 2005, através do Decreto n°
3.077, de 20 de abril de 2005, alterado pelo Decreto n° 4.015 de 16 de fevereiro de
2006. Compete a Comissao Técnica Estadual do Projeto Orla:

1. Selecionar municipios aptos a participar do Projeto Orla, cujo objetivo visa
disciplinar o uso e ocupagao da orla maritima, por meio de uma gestao
patrimonial e ambiental integrada;

2. Supervisionar os planos de intervengdo municipais;

3. Dar apoio técnico no desenvolvimento de agdes pertinentes ao Projeto Orla;

4. Acompanhar a execucdo dos planos de intervengdo municipais e seus
desdobramentos; incluindo alteragdes que se facam necessarias nos planos
diretores dos municipios abrangidos;

5. Promover agdes integradas de intervencéo da orla.

No arranjo institucional do desenvolvimento do Projeto Orla de Santa
Catarina, se tem ainda as Secretarias de Desenvolvimento Regionais, onde séo
formados os Comités Tematicos Regionais de Gerenciamento Costeiro, aos quais

compete uma primeira analise dos municipios costeiros candidatos ao Projeto Orla.

1.3.4 Planejamento e Gestao Costeira

O adensamento populacional no litoral brasileiro é resultado da colonizagao,
que contou com a ocupagao do territério no sentido da costa para o interior.
Atualmente a Zona Costeira apresenta a maior densidade populacional do pais, com
135 hab/km?, seis vezes a média nacional (OLIVEIRA; NICOLODI, 2012). A grande
expansdo desses locais causa gradativas mudangas nos habitos das comunidades
tradicionais, seja por perda de espago por pressdes comerciais ou pelo
enfraquecimento de atividades artesanais, como a pesca, por causa da poluicdo. O
sistema econdmico adotado pelo homem depende essencialmente da exploragao de
recursos naturais, atividade que requer planejamento, o que, em grande parte das
vezes, nao ocorre, fazendo com que muitos projetos sejam insustentaveis (SANTOS,
2008).

Conforme Polette e Silva (2003) o Gerenciamento Costeiro Integrado € um
amplo processo que busca compatibilizar agdes, por meio de uma analise das
diferentes formas de pensar. O conceito de gerenciamento costeiro refere-se a todos
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os planos, programas e medidas governamentais que disciplinam os usos dos
recursos costeiros e sua conservagao, como principio fundamental a promoc¢éo da
atenuacgao dos conflitos envolvendo os diversos atores que participam da producao
da ZC (FRANCHINI, 2011). O primeiro programa de gerenciamento costeiro foi
langado pelo governo dos Estados Unidos em 1972, The Coastal Zone Management
Act., como resposta a ameaca aos recursos naturais, em virtude das ocupacgdes
desordenadas e da falta de planejamentos. O programa americano foi disseminado
por diversos paises, servindo de base para o Gerenciamento Integrado da Zona
Costeira. Mas devido as diferencas de ambientes, ele nao foi aplicavel a todos os
paises, constatando-se que cada pais deveria criar seu proprio programa de
gerenciamento costeiro adaptado as suas demandas.

Santos (2008) afirma que o termo gestdo nao se restringe a geréncia de bens
publicos ou privados, mas se constitui de forma indissociavel ao planejamento, a
discussao publica, a implantacdo, ao monitoramento e a avaliacdo de planos,
programas e atividades. No processo de gestédo, o planejamento é uma das etapas
mais importantes, pois nessa fase as agdes preventivas para o uso adequado dos
recursos naturais devem ser criteriosamente avaliadas. Logo, para a gestéo
planejada, devem-se buscar ferramentas capazes de sistematizar as informagdes e
permitir uma visdo tanto global, quanto especifica da area em estudo, a partir de
informacgdes basicas (SANTOS, 2008).

Conforme Manzolli (2007), a administragdo do ambiente vem sendo
observada desde os primordios da coletividade humana, essencial para as pessoas
que vivem em sociedade com objetivos e normas comuns. O planejamento
ambiental € um importante instrumento de gestdo, que busca mitigar impactos e
reduzir danos, com vista em um objetivo comum (SANTOS, 2008).

Santos (2004) define planejamento como um processo continuo, com coleta,
organizagdo e analise de informagdes, para alcangar alternativas de melhor
aproveitamento de recursos; objetivando metas especificas, com melhorias de
determinadas situagbdes para o desenvolvimento da sociedade. Para alcancgar os
objetivos, o homem deve obedecer aos propositos do planejamento, criando planos,
politicas, programas, normas e projetos que visem o desenvolvimento sustentavel. O
autor informa ainda, que para a elaboragdo de planos ambientais devem ser
seguidas quatro fases principais, a de definicdo de objetivos, de diagndstico, de

levantamento de alternativas e de tomadas de decisoes.
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A histéria do planejamento indica que o redirecionamento de tendéncias de
uso ja existentes, quando viavel, € um caminho mais eficaz do que tomar medidas
impositivas, como exclui-las. As limitagdes de ordem natural e a aceitacdo das
mesmas estdo diretamente ligadas a compreensao dos impactos negativos de usos
irregulares (MMA/SQA, 2002). A elaboragéo de planos ambientais € uma das formas
de se alcangar o planejamento ambiental satisfatério, sua inexisténcia compromete o
exercicio do planejamento e o alcance efetivo dos resultados desejados (SANTOS,
2004).

A falta de visao sistémica tem levado os governantes a tomadas de decisdes
indabeis, com aplicacdo de recursos em locais inadequados, ndo observando
prioridades, impondo um exercicio de enganos, comprometendo a sustentabilidade
dos ecossistemas (DIAS, 2002). A especulagdo desenfreada do litoral, em especial
da construgdo de segundas residéncias, tem gerado a degradacdo da paisagem
natural, configurando uma atividade turistica autofagica, pelo fato de sua base (a
construgédo civil) se tornar um adversario. O turismo autofagico gera também a perda
da sustentabilidade da populagao "nativa", pois a grande maioria tem seus empregos
relacionados com o turismo. Existe uma aparente competigao entre a geragao de
emprego e a preservagao ambiental, mas isso nao € correto, pois o trabalho do meio
ambiente torna-o socio da economia, sendo decisivo para o seu desenvolvimento,
como exemplo as areas do turismo e meio ambiente, uns dos maiores geradores de
emprego atuais (DIAS, 2002). Buscar no turismo uma oportunidade econdmica
construida com base em principios sustentaveis € um dos grandes desafios atuais
(POLETTE, 2004).

O planejamento e organizagdo do uso de uma area deve permitir o
compartilhamento harmdnico entre atividades de carater econémico, social, cultural
e ecologico. As fragilidades e a capacidade do meio fisico e bidtico devem ser
consideradas ao se tratar do planejamento e da organizagdo das atividades
econdmicas e da expansdo urbana. Ainda, devem se apoiar no conhecimento
cientifico para que se dé o desenvolvimento sem perda de aspectos singulares da
bio e geodiversidades (MANSUR, 2010).

Conforme Scherer, Sanches e Negreiro (2009), a deficiéncia do
gerenciamento costeiro no Brasil resulta da sua organizagédo politico-administrativa
territorial e da consequente abundéncia de instituicdes, processos, normas e

controles de diversas esferas. No entanto, o gerenciamento costeiro € oportuno, pois
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ainda é possivel reverter as inumeras dificuldades existentes na ZC brasileira
(POLETTE; SILVA, 2003).

1.3.5 Diagndstico Ambiental para a Caracterizagao da Zona Costeira

Azevedo (2009) afirma que o diagnodstico ambiental foca-se nas perguntas:
‘qual a situacdo atual?” e “onde estamos agora?”. O diagnéstico € indispensavel
para a elaboragao de um plano ambiental, que por sua vez ampara as perguntas do
que precisa ser feito para obter os objetivos desejados. Santos (2004) define
diagnostico como a compreenséao das potencialidades e fragilidades do ambiente, da
evolucdo da ocupacao e dos conflitos de uso antrépico com ambientes naturais,
proporcionando uma visdo analitica do fendmeno em estudo em determinado
espaco.

Segundo Teixeira (1998) diagndstico ambiental é a identificacéo,
caracterizacao e mapeamento dos ecossistemas naturais e antropicos que ocorrem
no territério, com a finalidade de identificagcdo e avaliacdo de impactos, elaboracao
de zoneamentos e formulacao de politicas ambientais.

Conforme Crepani et al. (2001), para analisarmos a paisagem natural é
necessario conhecermos sua génese, constituicao fisica, climatica, forma e estagio
de evolugdo, bem como o tipo da cobertura vegetal que se desenvolve. Essas
informagdes precisam ser integradas para que se tenha um retrato fiel do cada
unidade conforme sua ocupagdo e com base em suas caracteristicas climaticas
prever seu comportamento frente as alteracbes ambientais.

A caracterizacdo da ZC se da a partir do diagnéstico. Conhecendo-se os
fendmenos naturais ocorrentes, as dindmicas natural e socioecondmica, padrao e
processos de uso e ocupagao vigentes, onde se insere a orla em estudo e seu
entorno, s&o conhecidas também suas tendéncias e pode-se projetar o
comportamento da orla no futuro (MMA/SQA, 2002).

Conforme Gruber, Barboza e Nicolodi (2003), o reconhecimento das
caracteristicas fisograficas da regido costeira e marinha adjacente, é fundamental
para o planejamento adequado ZC. Informam também, que o reconhecimento se da
a partir da observagdo de aspectos evolutivos geoldgico/geomorfolégicos e da
interacao entre os sistemas marinhos e costeiros, servindo de base para programas

de manejo e planejamento de uso e ocupagao da costa.



21

A classificagdo da costa € um procedimento de ordenamento territorial,
baseado numa série de parametros e possui a finalidade de determinar niveis de
vulnerabilidade costeira, que necessitam agdes urgentes de gestdo, sendo um
importante instrumento de apoio a decisao politica. A acentuacao da vulnerabilidade
no sistema de dunas esta diretamente relacionada a pressdo de uso, como as
atividades turisticas e de veraneio que, ao mesmo tempo em que geram receitas
para o municipio, sdo responsaveis por impactos ambientais e sociais negativos,
incluindo perda de habitat, aumento na pressdo sobre os estoques pesqueiros,
poluicdo das aguas costeiras com esgotos, acumulo de lixo, entre outros tantos
(CLARK, 1996). A pressao de uso humana € o principal condicionador de alteragbes
nas caracteristicas morfologicas de dunas em area com ocupagdo consolidada,
como observado em estudos efetuados no Litoral Norte gaucho (TABAJARA;
GRUBER; PORTZ, 2012), e o mesmo pode ser observado no Litoral Centro-Sul
catarinense.

Muehe (2001) diz que propor limites para zona de protecdo da orla
condizentes com a realidade local, representa um compromisso entre o desejavel e
o possivel. Especialmente nas areas urbanas, faixas de largura maiores que as
propostas no Projeto Orla e PNGC, embora preferiveis, teriam sua implantagao
frustrada por desobediéncia e dificuldade de fiscalizagdo. Para o estabelecimento da
largura da faixa de protegao costeira € importante considerar a tendéncia erosiva ou
progradacional, a retrogradacgao pelo efeito de elevagéo do nivel relativo do mar e
aspectos estético-paisagisticos (MUEHE, 2001).

Na presente Dissertacdo o diagnostico ambiental é entendido como o
processo de inventario, analise e interpretagcdo de informagdes sobre os elementos
naturais e antrdpicos, de tal modo que poga subsidiar o processo de planejamento

ambiental da orla do Balneario Camacho.

1.3.6 Percepcao Ambiental como subsidio para o Planejamento

Segundo Marin (2008) a percepgédo ambiental € dada pelo que adquirimos da
vivéncia e das experiéncias perceptiveis. Pode ser conceituada como uma tomada
de consciéncia do ambiente pelo homem, isto é, o ato de perceber o ambiente em
que se insere (MACEDO et al., 2007).

Antes de se interferir em uma realidade, seja para o conhecimento das

relagdes entre homem e ambiente ou para propor agdes, € preciso entender a forma
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de assimilacdo e de uso dos recursos naturais nessa comunidade, compreendendo
assim suas tendéncias e necessidades (HOEFFEL; SORRENTINO; MACHADO,
2008). As populagdes nativas possuem grande conhecimento intrinseco do meio em
que se inserem e valorizagdo desse conhecimento pode contribuir para a
participacao popular. Participando, a populacdo passa também por uma reflexao e
conscientizagao sobre seus conflitos, buscando solugées em conjunto (PINHEIRO et
al., 2011).

Através da percepcado ambiental podem ser compreendidas as inter-relagdes
entre o homem e o0 ambiente, suas expectativas, anseios, satisfacbes e
insatisfagbes, julgamentos e condutas. Delineamos a pesquisa de percepgao
ambiental desta Dissertagdo, adotando entrevistas com perguntas abertas e
semiestruturadas, com principios de investigacbes qualitativa e quantitativa. A
pesquisa quantitativa em sua racionalidade cientifica e légica é util para questdes
que necessitam de mensuragdo, como periodos de tempo e renda. Ja, o método
qualitativo possibilita o estudo de questdes que ndo podem ser quantificadas como
0s anseios, os sentimentos, as motivacdes, as crencas e as atitudes individuais, que
fazem parte do contexto da comunidade (REY, 2005).

Para Trivinos (1987), a entrevista semiestruturada € caracterizada por
questionamentos basicos apoiados em teorias e hipoteses que se relacionam ao
tema da pesquisa. O autor firma também, que entrevistas semiestruturadas
favorecem néo s6 a descricdo dos fendbmenos sociais, mas também sua explicacao
e a compreensdo de sua totalidade, além de manter a presenga consciente e
atuante do pesquisador no processo de coleta de informacoes.

A partir do delineamento das concepgdes dos atores sociais sobre 0 ambiente
natural, pode-se elaborar melhor as politicas de desenvolvimento, auxiliando na
caracterizagdo e resolucédo de conflitos envolvendo o planejamento ambiental e a
utilizagdo de recursos naturais (HOEFFEL; SORRENTINO; MACHADO, 2008). A
presente pesquisa utilizou técnicas interpretativas para descrever e decodificar
valores, perspectivas, motivagdes e relagdes de afetividade com fatores ambientais
€ sociais, para assim, propor a essa comunidade novas bases econdémicas e sociais,

a fim de favorecer um desenvolvimento sustentavel.
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Resumo: A Zona Costeira (ZC) brasileira possui grande biodiversidade, por isso ¢ reconhecida como
Patrimdnio Nacional pela Constituigdo Federal. A falta de planejamento causa a ocupagado inadequada da ZC,
com alteragOes paisagisticas e destrui¢do de ecossistemas. O Balnedrio Camacho ¢ a localidade mais ao NE do
municipio de Jaguaruna, localizado no Setor Centro-Sul do litoral de Santa Catarina. A paisagem da area esta
inserida em uma barreira arenosa holocé€nica, composta por diversos ambientes, como: campo de dunas, planicie
de deflacdo, lagos, banhados e alagados temporéarios, além do Sambaqui Garopaba do Sul e da 4rea urbana.
Dentro dos limites de orla estabelecidos no Projeto Orla, observou-se a ocorréncia de muitos conflitos, como:
ocupagdo, depositos de residuos solidos, dispersdo de arvores exoticas e acessos de veiculos. O sistema de dunas
costeiras do Camacho ¢ formado predominantemente por dunas barcanas e cadeias barcanoides, desvegetadas,
intercaladas por planicies parcialmente alagadas, onde pode se ter a formacao de nebkhas. As dunas apresentam
maior vulnerabilidade no setor denominado como: 4reas com significativa degradacao, associado a classificacao
de urbanizagdo consolidada da orla. A orla do Camacho apresenta ainda, areas em processo de urbaniza¢ao, com
degradagao ativa das dunas, e areas preservadas onde ndo hé urbanizagdo. A partir de entrevistas com a
comunidade local e frequentadores do balneério, obteve-se um rol de informagdes sobre suas percepgdes quanto

ao ambiente onde se inserem, ficando clara a insatisfacdo com a infraestrutura urbana, desde a ma qualidade das
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ruas a falta de saneamento basico. Percebeu-se também o interesse da maioria dos entrevistados em conservar
um ambiente sadio e tranquilo, e o desejo de investimentos no turismo. Concluiu-se com este trabalho que
exploragdo ecoturistica ¢ um meio de desenvolvimento sustentavel para o Camacho, visto sua localizagao
geografica e ligagdo com importantes estradas, além de exibir uma bela paisagem, faltando apenas o
redimensionamento e a organizagdo dos servicos sociais e de infraestrutura urbana.

Palavras-chave: Gestdo costeira, Projeto Orla, Percepgao ambiental, Vulnerabilidade de dunas, Conflitos

ambientais, Paisagem costeira.

Abstract: The Brazilian Coastal Zone (CZ) has great amount biodiversity, being recognized as a
National Heritage by the Federal Constitution. Lack of planning causes inadequate occupation of the CZ, with
landscape shifting and destruction of ecosystems. The Camacho Balneary is located in the northeastern portion
of Jaguaruna Municipality, which is located in the Central-South Sector of Santa Catarina Coast, Brazil.. The
landscape of the area is set in a sand holocenic barrier, composed of different environments, such as: dune fields,
plain deflation, lakes, wetlands, temporary wetlands, South Garopaba’s Shellmound and urban areas. Within the
shore limits established by the Projeto Orla (Shore Project, free translation), the occurrence of many conflicts
was observed, such as: occupation, solid waste deposit, exotic trees dispersion and vehicle access. The coastal
dunes system of Camacho is set by barchans dunes and barcanoides chains, without any vegetation, interspersed
with partially flooded plains, where nebkhas formations can be found. The dunes are more vulnerable in the
sector denominated as areas with significant degradation, associated with consolidated urbanization at the shore.
The Camacho shore also presents areas with undergoing urbanization, active degradation of the dunes and
preserved areas where there is no urbanization. By means of interviews with the local community and balneary
goers, many information about their perceptions of the environment in which they operate were gathered, being
clear the dissatisfaction with urban infrastructure, from poor streets quality until the lack basic sanitation. The
interest of the majority of respondents to maintain a healthy and peaceful environment was also noticed, as well
as the desire for investments in tourism. The present work shows that efforts towards ecotourism activities is a
mean to sustainable development for Camacho Balneary, considering geographical location and connection with
major roads, as well as beautiful landscape, lacking only of resizing and organization of social services and
urban infrastructure.

Keywords: Coastal Management , Projeto Orla, Environmental Perception, Dunes vulnerability,

Environmental Conflict, Coastal Landscape.



1. Introducio

A Zona Costeira (ZC) brasileira é reconhecida como Patrimdnio Nacional pela Constituigdo
Federal, devido a sua beleza paisagistica e biodiversidade inerente (Brasil, 1988). Os ambientes
costeiros ¢ marinhos acolhem uma ampla gama de fungdes, como: a prote¢do contra tempestades; a
prevencao contra inundagdes, intrusdo salina e erosao costeira; e a reciclagem de nutrientes e de
substancias poluidoras (MMA, 2010). A ZC apresenta ainda, importante Geodiversidade, que é
entendida como a natureza abiotica, constituida por diversos ambientes, fendmenos e processos
geologicos (CPRM, 2006).

Os padrdes historicos de assentamentos resultaram em centros de urbanizagdo proximos de
habitats costeiros ecologicamente importantes, por aliarem meio de comércio, comunicagdo, fonte de
recursos naturais, turismo ¢ lazer. Como resultado de sua evolu¢do, atualmente, a ZC brasileira
apresenta uma densidade populacional de seis vezes a média nacional, com 135 hab/km? (Oliveira &
Nicolodi, 2012).

Conforme Carter (1988) o homem ¢ o principal fator de modifica¢des do litoral. A falta de
planejamento, aliada a proliferacdo de balnearios, grandes projetos hoteleiros e de areas de segunda
residéncia, causam a ocupacdo inadequada do solo, a desfiguragdo paisagistica e a destruigdo de
ecossistemas, o que representa grande ameaga a integridade dos ambientes costeiros ¢ marinhos.

O reconhecimento das caracteristicas fisograficas da regido costeira e marinha adjacente, ¢
fundamental para o planejamento adequado da ZC. Esta caracterizacdo se da a partir da observagao de
aspectos evolutivos geoldgico/geomorfologicos e da interagdo entre os sistemas marinhos e costeiros,
servindo de base para programas de manejo e planejamento de uso e ocupagdo da costa (Gruber ef al.,
2003). A presente pesquisa consiste no diagndstico ambiental da orla do Balneario Camacho,
municipio de Jaguaruna, Santa Catarina. Sdo apresentados dados sobre suas caracteristicas naturais,
antropicas, bem como, os resultados de estudos sobre concepgdes do ambiente local, que contribuirdo
para a finalizacdo do Plano de Manejo de Dunas do Municipio, em fase de elaboragao pelo
LABGERCO/CECO/IGEO/UFRGS. O planejamento ambiental da orla do Camacho a partir do

diagnéstico integrado e multidisciplinar pode propiciar um desenvolvimento harmonico e sustentavel



para a regido, dando condiggo de ordenar os processos de ocupagdo, respeitando as areas de

preservacao e normativas vigentes.

2. Area, Materiais e Métodos

2.1 Area de Estudo

O litoral catarinense possui 561,4 km de extensao, com 36 municipios costeiros. Para efeitos
de gestdo o litoral ¢ dividido em cinco setores: norte, centro-norte, centro, centro-sul e sul. O
municipio de Jaguaruna esta localizado no Setor Centro-Sul, juntamente com os municipios: Paulo
Lopes, Garopaba, Imarui, Imbituba ¢ Laguna (GERCO/SC, 2004). Neste setor ocorre 0 maior
complexo lagunar do Estado de Santa Catarina, composto pelas Lagoas Mirim, Imarui, Santo Antonio,
Santa Marta, Camacho, Laranjal e Garopaba do Sul (Scherer et al., 2006).

O Balneario Camacho ¢ a localidade mais ao nordeste (NE) de Jaguaruna (Fig. 1), limitrofe
com o municipio de Laguna. Configura uma estreita barreira costeira com ao noroeste (NW) a Lagoa
do Camacho, ao NE o canal artificial de liga¢do da lagoa com o mar, ao sudeste (SE) o Oceano

Atlantico e ao sudoeste (SW) a Localidade de Garopaba do Sul, com extenso campo de dunas moéveis.
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Figura 1: Mapa delocalizagﬁo da area de estudo. Fonte: Mapa base ESRI; Imagem Google Earth®
(out. 2012).



2.1.1 Uso e ocupagdo

O processo de ocupagdo do sul catarinense foi facilitado a partir da década de 1970, com a
construcdo rodovia BR-101. A partir de entdo se deu o incremento dos pequenos empreendimentos em
industrias, destacando-se as de farinha de mandioca, ceramica, fumo, arroz, calcados e confecgdes, e
também o aumento do turismo e da construcdo de segunda residéncia (Bitencout et al., 2011). O
Balneario Camacho ¢ uma das comunidades mais antigas do municipio de Jaguaruna, teve inicio em
uma ocupagdo proxima a barra da lagoa de mesmo nome, em 1964, com posterior criacdo de
loteamentos, entre as décadas de 1970 e 1990, abrangendo Areas de Preservacdo Permanente e
terrenos de Marinha (Delfino, 2008). O Balneario esta inserido na Area de Preservagio Ambiental
(APA) da Baleia Franca (Decreto de 14 de setembro de 2000), o que acarreta em algumas condigdes e
restri¢Oes especiais para usos da area.

Com base nos dados do Censo do IBGE de 2010 (setores: 420880705000016,
420880705000014, 420880705000013, 420880705000059 ¢ 420880705000015) residem 725 pessoas
na regido da area de estudo, e o territorio conta com 1.855 domicilios, sendo 1.559 de uso ocasional, o
que representa 84% dos mesmos. O adensamento do uso antropico do solo estd aumentando
rapidamente no litoral brasileiro, consequéncia do crescimento do entorno das cidades litoraneas, do
surgimento das segundas residéncias para veraneio (domicilios de uso ocasional - IBGE) e
consolidagdo de novos nucleos urbanos (Bitencout et al., 2011).

A Regido Sul Brasileira apresenta clima subtropical, o que faz com que haja uma variagdo na
flora e fauna acompanhante, tornando seus aspectos paisagisticos distintos do restante do pais e
fazendo da regido a mais procurada para ecoturismo, em especial, Santa Catarina (Leme & Neves,
2007).

Tendo em vista que a costa catarinense ¢ de grande suscetibilidade ambiental, demanda
prudéncia quanto aos usos e formas de ocupagao urbana a serem estabelecidos, de forma a evitar
danos materiais e ambientais (Bonetti, 2011). As transformagdes ambientais no litoral de Santa
Catarina, conforme Reis (2010) variam desde os primeiros loteamentos, quando a abertura das ruas ¢ a
construcdo de infraestruturas e edificagdes se davam em longos periodos de tempo, até a atualidade,

quando os grandes empreendimentos balnearios, transformam o ambiente rapidamente, com a retirada



de vegetagdo nativa, retificagdo de cursos d’agua, aterros de areas umidas e movimentos de topografia.
Em sua maioria, desrespeitando critérios basicos de preservacdo ambiental, muitas vezes infringindo a

legislagdo federal, estadual ou municipal.

2.1.2 Aspectos Climaticos e Oceanogrdficos

O clima na regido ¢ descrito como subtropical imido mesotérmico, sem estagdo seca, com
precipitacdo durante o ano todo, temperatura média de 19°C e alta umidade relativa do ar (Giannini,
1993(. O Anticiclone Tropical do Atlantico Sul predomina nos meses de primavera-verao, trazendo
ventos de leste (E) a NE e no outono-inverno, a area ¢ atingida pelo Anticiclone Moével Polar, com
ventos de sul (S) a SW (Orselli, 1986).

Em estudo feito na costa sul catarinense por Siegle & Asp (2007), verificou-se que as ondas
de S e E, que possuem alta energia e longo periodo (swell) sao as controladoras da deriva litoranea de
sedimentos de S para N; as ondas de NE e SW (vagas), de baixa energia e curto periodo, sdo mais
frequentes, mas menos importantes no transporte longitudinal litoraneo. Em especifico para o setor
onde se insere a area em estudo, os autores verificaram que a deriva litoranea efetiva ¢ muito pequena,
havendo uma inversdo de direcdo sazonal.

Conforme descrito por Beltrame (2003), a area é caracterizada por um regime de micromarés,
com amplitude de mar¢ astronomica de aproximadamente 0,6 m e tendéncia para um regime misto de
maré semi-diurna. Marés meteorologicas podem ser mais expressivas na regido, com 1,5 m, causando

danos na barreira costeira, principalmente quando aliada a ventos fortes.

2.1.3 Contexto Geologico

Horn Filho & Diehl (2001) dividem a geologia de Santa Catarina em cinco provincias
geologicas por seus caracteres petrograficos, estruturais, sedimentares e evolutivos, sdo: o Escudo
Catarinense; a Bacia do Parana; o Planalto da Serra Geral; o0 Complexo Alcalino e a Provincia
Costeira. A Provincia Costeira de Santa Catarina (PCSC) por sua vez, foi subdividida em oito

compartimentos geoldgico-geomorfoldgicos, agrupados em trés setores: Norte, Central e Sul. A PCSC



¢ constituida de duas unidades geoldgicas maiores: 0 embasamento ¢ as bacias sedimentares marginais
de Pelotas e Santos. O embasamento aflorante em algumas regides na forma de elevacdes, macigos
rochosos, promontdrios, pontais e ilhas continentais, representam as terras altas da PCSC, constituido
por rochas das provincias geoldgicas do Escudo Catarinense, da Bacia do Parana e do Planalto da
Serra Geral (Horn Filho, 2003).

As Bacias de Santos e Pelotas configuram a margem continental da PCSC, caracterizada como
uma margem continental “deposicional”. As bacias sdo compostas por dois setores interdigitados,
limitados pela praia: o setor submerso (plataforma continental) e o setor emerso (planicie costeira).
Estas bacias marginais sdo limitadas geograficamente pela Plataforma de Florianopolis, nas
imediagdes do cabo de Santa Marta, que tem ao sul, a Bacia de Pelotas e ao norte, a Bacia de Santos
(Horn Filho, 2003).

A area de estudo situa-se proxima ao limite geomorfologico do cabo de Santa Marta, ao norte
tem o inicio de um litoral composto por baias e praias recortadas pelo embasamento cristalino,
caracterizado pela elevacao paledgena do assoalho oceanico, e a sul planicies largas e continuas
(Siegle & Asp, 2007). Caruso Jr. (1995), caracteriza a geologia e a geomorfologia da zona costeira da
area deste estudo em duas unidades principais: o0 Embasamento Cristalino e a Planicie Costeira. O
embasamento cristalino é constituido por rochas graniticas de idade Pré-Cambriana. A Planicie
Costeira, localizada entre o embasamento ¢ a Plataforma Continental Atlantica, é caracterizada como
um complexo sistema de depositos de idade Cenozoica. Na por¢do interna da Planicie Costeira
podem-se identificar depositos em forma de leques aluviais, e na por¢do mais externa, se tem o
sistema deposicional tipo Laguna-Barreira, formado pelas oscilagdes do nivel relativo do mar no
Quaternario. Essa regido pode ser correlacionada aos sistemas descritos por Villwock (1984) para o
litoral do Rio Grande do Sul, assim denominados sistema Laguna-Barreira III formado durante o
ultimo periodo interglacial no Pleistoceno (120 ka AP), e o sistema Laguna-Barreira [V formado no
Holoceno. Conforme Angulo et al. (2006), as planicies costeiras nesta parte da América do Sul
representam periodos de oferta abundante de sedimentos combinado com a lenta queda do nivel do
mar, de aproximadamente 2,5 m desde 5,7 ka AP.

Horn Filho et al. (2010) identificaram 12 unidades litoestratigraficas do Quaternario costeiro

para a regido de estudo. As unidades foram classificadas e agrupadas, conforme as relacdes



processo/forma entre os ambientes de deposi¢do e os depdsitos, suas idades e formas de ocorréncia,
em trés tipos de depositos: depdsitos continentais (depositos de leques aluviais, coluviais e fluviais),
depositos litoraneos (depositos lagunares, flivio-lagunares, edlicos, lagunares e marinhos, holocénicos
e pleistocé€nicos) e depositos antropogénicos (do tipo sambaqui e tecnogénicos).

Geomorfologicamente, Giannini (1993) caracterizou a area em estudo pela justaposigdo de
quatro sistemas deposicionais costeiros: o lagunar, o barra-barreira (Holoceno), a planicie costeira
(Pleistoceno e Holoceno) e o edlico (Pleistoceno e Holoceno). Vieira et al. (2009) sintetiza o modelo
paleogeografico da area de estudo em cinco estagios evolutivos: regressdo do Pleistoceno inferior;
transgressao do Pleistoceno superior; regressao apos o maximo do Pleistoceno superior; transgressao
do Holoceno; e regressdao do Holoceno.

Fornari (2010) e Fornari et al. (2012), caracterizaram a sucessao sedimentar holocénica da
area como o preenchimento de uma paleobaia, formada pelas atuais lagunas do Camacho, Garopaba
do Sul e Santa Marta. Entretanto, em estudos recentes do LABGERCO associado ao
LABSIS/DPE/IGEO/UFRGS, dando subsidios a elaboracdo do Plano de Manejo de Dunas de
Jaguaruna, identificou-se através de dados de GPR (Radar de Penetrag@o no Solo), que a barreira
holocénica que compreende o Balneario Camacho, possui comportamento retrogradacional,
recobrindo parte das lagoas Garopaba do Sul ¢ Camacho. Comportamento esse que caracteriza uma
linha de costa transgressiva. O mesmo estudo identifica que a migragcdo das dunas barcanas é em
direcdo ao mar, em baixo angulo em relacdo a linha de costa, com azimute de 235°.

Hoje, o canal artificial do Camacho faz a ligacao das lagoas adjacentes com o Oceano
Atlantico. Trata-se de um canal com aproximadamente 200 m de largura e 1,5 m de profundidade,
com tendéncia de fechamento, o que foi atenuado pelo homem, ao intervir com a dragagem ¢ a

construc¢do de um guia corrente, na década de 1990 (Klein et al., 1998; Giannini, 1993).

2.1.4 Contexto Ecologico

O ambiente costeiro constitui uma regido de transig¢do ecologica, composta de um complexo

de ecossistemas formadores de ambientes de alta complexidade ecoldgica e de extrema relevancia para



a sustentagdo da vida no mar. As caracteristicas da plataforma continental ¢ das correntes maritimas
fazem das regides costeiras Sudeste e Sul, as de maior produtividade marinha do pais (MMA, 2010).

A vegetacdo de restinga € o tipo de vegetagdo caracteristica da Zona Costeira Brasileira,
incluida no Bioma Mata Atlantica pela Lei da Mata Atlantica (Lei 11.428 de 2006). Contudo, acredita-
se que restam apenas 12% da vegetacdo natural do Bioma Mata Atlantica em Jaguaruna (261 ha de
mata e 3.835 ha de restinga) e que no periodo 2011-2012, houve a supressao entorno de 32 ha de
restinga (Fundagdo SOS Mata Atlantica, INPE, 2013). Segundo Waechter (1985) estes ecossistemas
apresentam grande fragilidade, podem incluir areas ainda naturalmente desprovidas vegetacdo, como
as dunas, onde a cobertura vegetal exerce papel fundamental para a estabilizagdo dos sedimentos e
manuten¢do da drenagem natural, bem como para a preservagdo da sua fauna residente e migratoria,
além de, contribuir para modificar as condi¢des pedoldgicas locais. A vegetacdo de restinga pode
ocorrer em mosaico, em fungdo de gradientes locais do tipo "bem drenado - inundavel - mal drenado",
ou apresentar-se com zonagao no sentido oceano-continente, aumentando a riqueza de espécies,
lenhosidade e altura da vegetacao, com o aumento da distdncia do mar e da diminui¢ao da influéncia
da salinidade (Waechter, 1985).

Souza et al. (2008) verificaram que o termo “restinga”, tem sido usado genericamente para
designar a vegetagao das planicies costeiras, e classificou o uso do termo nessa conotagdo como
inadequado por duas razdes: 1) A palavra restinga foi introduzida como um conceito geologico e
geomorfologico, para definir feigdes arenosas de linha de costa atuais e instaveis, mas com o passar do
tempo foi sendo generalizada, para se referir a outros tipos de depositos de origem marinha presentes
nas planicies costeiras; 2) O termo também acabou sendo extrapolado para todas as fitofisionomias

presentes nas planicies costeiras, que recobrem depositos marinhos ou nao.

2.2 Materiais e métodos

A fim de subsidiar a gestdo da orla do Balneario Camacho, foram utilizados diferentes
critérios de analise ambiental. Para o diagnostico ambiental do Camacho utilizou-se além de
bibliografia pretérita, levantamentos de campo, imagens de satélite, um checklist (lista de controle) de

vulnerabilidade de dunas costeiras e entrevistas semiestruturadas com moradores e frequentadores. A
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partir dessas multiplas ferramentas de investigagdo da orla, podemos obter um panorama mais amplo

da realidade e pretensdes local.

2.2.1 Paisagem e Conflitos Antropicos

Para a presente pesquisa, as unidades de paisagem natural, sdo consideradas como uma por¢ao
do terreno onde se inscreve uma combinacao de eventos e interagdes, visiveis e invisiveis, cujo
resultado € registrado e pode ser visto na forma de imagem fotografica de um determinado momento,
representando um elo entre a Geografia e a Ecologia. O estudo e a analise das paisagens decorrem da
sintese entre os dados ecoldgicos, geoldgicos e antropicos, resultantes da distribuicdo e dindmica dos
elementos naturais, os induzidos pelo homem, e dos elementos perceptivos extraidos de uma avaliagao
subjetiva da paisagem (Crepani ef al., 2001). Com analises de bibliografias e imagens de satélites
(LandSat-TM8, Google Earth®, Spot ¢ ESRI - banco de imagens ArcGIS®™), aliado a levantamento de
campo, em abril de 2013, foi efetuada a verificacdo e caracterizacdo das unidades da paisagem naturais
(ambientes), e levantadas as principais areas de conflito antropico.

Dentre os instrumentos legais disponiveis para a gestao do ambiente costeiro brasileiro
destacamos o Projeto Orla, que consiste em uma agdo integrada do Ministério do Meio Ambiente e da
Secretaria do Patrimdnio da Unido, para aperfeicoar o ordenamento da orla, compatibilizando politicas
ambiental, urbana e patrimonial. Os limites de orla e classificagdes definidas no Projeto Orla sdo
regulamentados pelo Decreto Federal n° 5300 de 8 de dezembro de 2004. A metodologia proposta no
Projeto Orla estabelece duas tipologias para caracteriza¢ao da orla: uma que observa as caracteristicas
fisiograficas, que distingui as orlas em orla abrigada, orla exposta ou semi-abrigada; e outra analisa os
niveis de ocupacdo e adensamento populacional, classificadas como orla ndo urbanizada, orla em
processo de urbanizagdo e orla com urbanizagao consolidada. Neste projeto, a orla ¢ definida como
uma faixa da zona costeira, de largura variavel, com uma porg¢do aquatica e outra terrestre,
caracterizada pela interface entre a terra e o mar. Definida como zona marinha a isdbata de 10 m de
profundidade; e a zona terrestre com limites de 50 m, em areas urbanizadas, ¢ de 200 m, em areas ndo
urbanizadas; medidos na direcdo do continente a partir da linha de preamar ou do limite final de

ecossistemas. Devem ser observados aspectos geomorfoldgicos, aos quais implicam o limite de 50 m
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contados a partir da praia ou do limite superior da margem de lagunas e lagoas costeiras; ¢ de 50 m
contados a partir do limite da praia ou da borda superior das margens de estuarios (MMA/SQA, 2002).

A fim de enriquecer o presente diagnostico, em novembro de 2012, foi efetuado o
levantamento de dois perfis morfoecoldgicos. Os perfis foram obtidos por nivelamento topografico,
com base em referencial de nivel vertical (RN) por meio de marcos situados na regido do pds-duna
(extremo continental do perfil), de modo que os perfis levantados numa mesma posi¢do possam ser
comparados (Muehe et al., 2003). O inventario morfoecologico das dunas costeiras informa a variagao
da cobertura vegetal ao longo dos primeiros corddes de dunas adjacentes a praia. Foi obtido através de
parcelas de 1 m? amostradas a distancia fixa de 3 m. As espécies vegetais foram identificadas com o
uso de guia ilustrado das plantas das dunas costeiras de Cordazzo & Seeliger (1995). Os resultados sdo
apresentados na forma de graficos de variacdo da cobertura vegetal por m?, ao longo do perfil. O uso
da mesma base topografica como referencial de nivel permite também o acompanhamento da variagdo
espaco-temporal da cobertura vegetal relativa aos perfis de praia (Santos ef al., 1995), possibilitando a
avaliac@o dos niveis de cobertura vegetal das dunas costeiras e pardmetros morfoldgicos ao longo do
tempo.

Em ambiente computacional, com a utilizagdo do programa ArcGIS®, foi elaborado um
projeto em um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG ), com o Sistema de Coordenadas em
Projecdo Tranversal de Mercartor - UTM, Datum WGS-84. Neste projeto foram criados bancos de
dados e analisadas as imagens de satélites da area. Estabeleceram-se os limites de orla terrestre
conforme os limites propostos no Projeto Orla e pontuaram-se os conflitos antropicos ocorrentes, bem
como, identificou-se as unidades de paisagem.

Varias classificacdes das comunidades de vegetais sdo aplicaveis a restinga sul-brasileira, mas
para este estudo foi adotada a classificagdo de Waechter (1990) que sugeriu para a restinga catarinense
uma classificacgao fitofisionomica em trés tipos basicos, subdividindo o primeiro em trés tipos de
ambientes, descritos como: restinga herbacea/subarbustiva, de praias e dunas frontais, de dunas
internas e planicies e de lagunas, banhados e baixadas; restinga arbustiva e; restinga arborea (ou mata

de restinga).
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2.2.2 Indice de Vulnerabilidade de Dunas

O diagndstico € o monitoramento das formas e processos praiais sdo imprescindiveis para a
obtencdo dos subsidios necessarios ao estabelecimento de programas de gestdo costeira (Tabajara,
2004). No sentido de identificar os principais setores degradados do sistema de dunas costeiras do
Balneéario Camacho, empregou-se, em abril de 2013, o método de “checklist” (lista de controle de
vulnerabilidade) adaptado de Williams ef al. (2001). Este método ¢ utilizado para delinear o problema,
a partir da listagem e avaliagdo das principais caracteristicas a respeito da vulnerabilidade e da
protecdo das dunas costeiras. O método consiste em atribuir pontuacdo de 0 a 4 para cada varidvel
dentro de um setor de 250 m, no qual a primeira nota representa uma condi¢do boa de equilibrio ¢ a
ultima um estagio avancado de degradag@o. Os 25 parametros avaliados com o checklist sdo dispostos
em quatro se¢des distintas:

e Sec¢do A (morfologia da duna): a condigdo geomorfologica ¢ um dos fatores determinantes da
resiliéncia das dunas, pois a capacidade de regeneragdo das mesmas apos eventos de estresse
ambiental esta relacionada a sua extensdo e volume. Portanto, quanto maior o sistema ¢ maior
a disponibilidade de sedimentos, melhores serdo as relagdes ecoldgicas e geomorfologicas
juntamente com a protecdo contra a acdo erosiva eolica e marinha;

e Secdo B (condigdo de praia): refere-se ao segmento do pos-praia, que esta relacionado ao
suprimento direto de sedimentos para as dunas. A largura da praia é diretamente proporcional
a disponibilidade de sedimentos, da mesma forma que um pods-praia mais estreito dissipa
menos energia das ondas e do avango da maré, afetando o desenvolvimento das dunas;

e Secdo C (caracteristica dos 200 m adjacentes ao mar): contém parametros mais abrangentes
que sintetizam o ambito biofisico, bem como, a influéncia dos sangradouros ou areas de
sobrelavagem das ondas e areas impermeabilizadas no sistema praia-duna;

e Sec¢do D (pressao de uso): traz um inventéario de elementos de natureza antrdpica que afetam
diretamente o equilibrio das dunas.

Em ambiente computacional as variaveis foram utilizadas para gerar os indices de
vulnerabilidade relativos (IVR) a cada se¢do e os indices finais de cada trecho (IVF), que sdo

proporcionais a fragilidade do sistema. O IV resultante ¢ obtido pelo algoritmo: IV=),
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(A,B,C,D)x(100)/(maximo valor possivel). A orla do Balneario Camacho foi dividida a cada 250 m
(unidades amostrais), apresentando 15 trechos costeiros, no sentido NE - SW. A partir dos resultados
obtidos, foi aplicada uma analise multivariada com auxilio do pacote estatistico PAST (Hammer et al.,
2001), a fim de obter subsidios para uma setorizagdo da costa, com base no estado de vulnerabilidade

do ambiente de dunas.

2.2.3 Percepgdo ambiental

Percepgao ambiental ¢ uma reproducdo cientifica, um tipo de pesquisa que pode estabelecer
conexdes entre o estudo sobre o meio fisico e uma reflexdo sobre as relagdes desse meio com a
epistemologia e ideologia dos atores sociais (Pacheco & Silva, 2006). A fim de obter um rol de
informagdes sobre os atores sociais locais, foram efetuadas entrevistas semiestruturadas, a partir de um
roteiro previamente elaborado, que envolve questdes que procuram caracterizar o perfil
socioecondmico do entrevistado, suas relagdes com a area de estudo, suas concepgdes sobre
problemas, percepgao ambiental e perspectivas futuras. Em julho de 2013 foram efetuadas 25
entrevistas com moradores (pescadores, comerciantes, aposentados, entre outros) e 22 com
frequentadores do balneario. Para este estudo, serdo apresentados e discutidos os dados de cinco
questionamentos, caracterizados como os mais relevantes para o objetivo deste, expressos abaixo:

1. Cite coisas que vocé acredita que faltam no Camacho:

2. Cite coisas boas do Camacho:

3. Voce considera que o Camacho tem atrativos ambientais? Qual (is)?

4. Vocé gostaria que algum ambiente do balneario fosse preservado? Qual (is)?
5. Como vocé quer que o Camacho esteja em 10 anos?

Em funcao da abordagem adotada, as respostas obtidas foram agrupadas em categorias, que
retnem um grupo de informagdes com caracteristicas semelhantes sob um titulo genérico, tendo como
fundamento a metodologia proposta por Bardin (1983). Conforme Hoeffel et al. (2008) ¢ de grande
importancia a pesquisa e caracterizacdo da percep¢do ambiental dentro de um mesmo modelo cultural,
auxiliando a delinear tendéncias de uso de recursos ambientais e elaborar propostas educativas e de

politicas ambientais que contribuam para a construcao de sociedades sustentdveis.
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3. Resultados e Discussio

3.1 Paisagem e ecossistemas

A paisagem da area de estudo consiste em uma barreira arenosa recente, composta por um
mosaico de ambientes (unidades da paisagem), como pode ser visto na figura 2, sdo eles: o campo de
dunas, a planicie de deflacdo, os pequenos lagos, os banhados e os alagados temporarios, além dos
ambientes antropicos e o Sambaqui Garopaba do Sul. Segundo Kneip (2004) o Sambaqui Garopaba do
Sul ja teve mais de 50 m de altura e hoje apresenta 22 m devido a exploracdo por atividade de
mineragdo, tem idade calibrada entre 3640-2748 anos, e hoje compdem a paisagem singular da area de

estudo (Fig. 3).
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l:l Campo de dunas |:| Lagos

Figura 2: Mapa dos ambientes/unidades da paisagem da area de estudo, sobre imagem de satélite,
sendo identificado um sambaqui, campo de dunas, planicie de deflagdo, praia, florestamento,
urbanizagdo, lagos e canal artificial. Fonte: Imagem Google Earth® (out. 2012).

Canal artificial
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moveis, com predominancia de barcanas e cadeias barcanoides.

O campo de dunas que se estende sobre o pos-praia, ¢ composto principalmente por dunas
barcanas (Fig. 4A) e cadeias barcandides, intercaladas por planicie de interdunas. Nas planicies
interdunares sdo encontrados “tufos de vegetacdo” principalmente Spartina ciliata € Panicum
racemosum, que formam dunas de sombra e nebkhas (Fig. 4B). Nestes ambientes também sdo

formadas areas alagadas pelos processos de sobrelavagem do pds-praia e depositos de leques, a partir

do sedimento transportado em dire¢do ao continente pelas ondas.

= o = x — (i P -
Figura 4: Morfologia do campo de dunas da orla em estudo. A) Duna barcana, nebhkas e planicies

interdunares vistas de cima do sambaqui; B) Dunas barcanas intercaladas por planicies, com
ocorréncia de alagados temporarios pela sobrelavagem das ondas no pos-praia e formagdo de nebkhas
associadas a vegetacdo nativa e suprimento de sedimento.

T

A migracdo das dunas na regido para SW (Vintem et al., 2004) associada as mudangas
climaticas, criacao do canal de conexao da lagoa do Camacho com o oceano e o avango da
urbanizagdo nas ultimas décadas, esta interferido no bypass de suprimento sedimentar da area. Esta
interferéncia contribui para alteragdes na dinamica edlica e por consequéncias nas formas e expansio

do campo de dunas, que, conforme dados preliminares de levantamentos do LABGERCO associado
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ao LABSIS/DPE/IGEO/UFRGS, esta fadado ao fim, caso néo haja algum manejo para a reativagio do
bypass, tendo em vista que as dunas migram em dire¢do ao mar e que sua alimentagdo sedimentar é de
NNE e esta retornando ao oceano ao adentrar o canal do Camacho.

A morfodinamica de alta energia ligada ao sistema praial do Camacho e o alto suprimento
sedimentar atual, acarreta na ocorréncia de um pos-praia estreito, com o sistema edlico encontrando o
mar, a inexisténcia de dunas incipientes e inexisténcia de vegetacao. A vegetacao se estabelece em
maiores densidades no pds-duna, caracterizada por Fornari (2010) como uma planicie de deflacao
eblica parcialmente alagada, chamada pela autora de retrobarreira.

Conforme informado por moradores da regido, os pequenos lagos formados no pds-duna do
Camacho (Fig. 2) se formaram em uma grande enchente que atingiu o sul de Santa Catarina na década
de 1970. Informaram também que em ocasido de grandes ressacas ainda ha o rompimento do cordao
de dunas pela sobrelavagem da planicie de interdunas, causando alagamento na primeira rua, ja
havendo queda de residéncias. Estes lagos do pos-dunas ja foram relacionadas a processos de
sobrelavagem resultantes de tempestades por Giannini (1993), Martinho (2004) e Hesp et al. (2009) e
sdo, mantidos ¢ ampliados pela agua pluvial coletada na retaguarda do campo de dunas, em areas
baixas de deflagdo edlica, e pelo afloramento intermitente do freatico (Fornari, 2010).

Existe a formagao de uma cortina vegetal por Casuarina equisetifolia ao longo de toda a orla

urbanizada do Camacho, que inibe a dispersao de areia para o continente ¢ a fixacao de vegetagao

nativa, pela formagao da serrapilheira, como podemos verificar na figura 5.

Figura 5: Cortinamento vegetal de C. equisetifolia ao longo de toda a orla urbanizada da area d
estudo. A) Vista do continente, com expressiva formacdo de serrapilheira; B) Vista da praia,
descaracterizando o ambiente.

€

O Balneario Camacho abriga espécies vegetais de restinga herbacea/subarbustiva dos

ambientes de praias e dunas frontais, de dunas internas e planicies, e de lagunas, banhados e baixadas,
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conforme a classifica¢do sugerida por Waechter (1990). Para o melhor conhecimento das dunas

costeiras, foram efetuados dois perfis morfoecologicos, apresentados na figura 6.
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Figura 6: Mapa de localizagdo dos perfis e ilustragdo dos perfis morfoecoldgicos obtidos em dois
pontos no Balneario Camacho. Em ambos os perfis vé-se uma baixa densidade de cobertura vegetal ao
longo de grandes dunas barcanas, no P1 a duna encontra-se bem descaracterizada pela pressao da
ocupagdo e no P2 apresenta menor desenvolvimento vertical. Fonte: Imagem Google Earth® (out.
2012).

Ao longo dos perfis foi observada baixa densidade de cobertura vegetal, aliado ao alto
suprimento de sedimentos e dindmica costeira. No perfil 01 (P1) se tem a presenca de urbanizagdo e o
cortinamento vegetal por C. equisetifolia sobre o sistema de dunas que exercem importante influéncia
nas condi¢des morfoldgicas, juntamente com a disponibilizacdo de sedimentos, formando uma grande
duna, de aproximadamente 5 m. A vegetagdo predominante do perfil consistiu em pequenos tufos de
Spartina ciliata, que conforme descrito por Cordazzo (2009) apresentam caracteristica de crescimento
de hastes agrupadas, em forma de falange, favorecendo a formagao de areas de turbuléncia ao redor
das touceiras, reduzindo a deposicdo de areia e permitindo a formagdo de blowouts. Nas dunas do P1
podem-se identificar inimeros rastros, bem como a presenca de um individuo de lagartixa-das-dunas
(Liolaemus occipitalis), espécie endémica desse ambiente, presente na Red list IUCN como vulneravel

a extingdo e com populacdo em declinio.
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No segundo perfil (P2), a morfologia das dunas se apresenta de barcana a leques, depositados
pela sobrelavagem do pds-praia. As dunas desse perfil mantém caracteristicas morfoecologicas
semelhantes ao P1, possuem baixa densidade de vegetagdo, com ocorréncia de touceiras de S. ciliata.
E possivel perceber uma timida diversificagio na colonizagdo por plantas costeiras sobre as dunas
mais proximas ao continente, bem como, a presenga de plantas endémicas ¢ comuns desse ambiente
como Blutaparon portulacoides e Senecio crassiflorus, em baixas densidades e aglomeradas. H4 uma
maior cobertura vegetal no pods-duna, por consequéncia da presenca de uma drea imida adjacente e de
uma residéncia na area do perfil, contribuindo com a formagao de um jardim, onde houve a
colonizagao por espécies ruderais e individuos de C. equisetifolia.

Na restinga herbacea/subarbustiva de dunas internas e planicie (Fig. 7), a vegetacdo recebe
menor ou nenhuma influéncia do spray marinho, é formada por diversas gramineas, vegetagao

rastejante e pequenos arbustos, com ocorréncia de moitas e touceiras de diversas espécies, entre elas se

destacam Baccharis trimera, Androtrichum trigynum ¢ Andropogon arenarium.

g

Figura 7: Restinga herbacea da planicie de deflacdo eolica da area de estudo, onde se observa uma
vegetagdo de pequeno porte, mas importante para a manutengdo da biodiversidade.

A restinga herbacea/subarbustiva de lagos, banhados e baixadas, ¢ encontrada em diversos
pontos da area, tem a vegetagdo ocorrente em depressdes, com ou sem adgua corrente, com influéncia
salina ou nao (Fig. 8). Em locais inundados permanentemente ou por grandes periodos, tem-se a
predominancia de macrofitas aquaticas, com grande ocorréncia de Typha dominguensis. A altura das
plantas ¢ bem varidvel, em regides menos tmidas ou com inundag¢des mais temporarias, o porte da
vegetacdo ndo atinge 1 m, mas algumas espécies de macrofitas aquaticas podem atingir de 1 a 2 m ou

mais de altura.
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Y

Figura 8: A restinga herbacea/subarbustiva dos laégs da area de :estudo, com expressiva ocorréncia de
macrofitas aquaticas da espécie Typha dominguensis.
A paisagem do Camacho ¢ de elevada beleza cénica, composta de diversos ecossistemas
frageis e pouco consolidados, com atuagdo de processos erosivos e de deposi¢do no sistema praial,
caracterizando um ambiente de alta dinamica. Estes ecossistemas estdo sendo explorados para diversos

fins econdmicos, mas o avango da ocupacao sobre o sistema de dunas coloca em risco tanto a

paisagem como a populagdo ali residente, gerando diversos impactos e conflitos ambientais.

3.2 Conflitos e Classificagoes da Orla

A partir dos limites de orla e classificacdes definidas no Projeto Orla, pode-se ter uma visao
mais clara dos conflitos ocorrentes no Balneario Camacho. Conforme a classificagdo da tipologia de
orla por suas caracteristicas fisiograficas, constatamos que se trata de uma orla exposta, onde a energia
da dindmica marinha encontra-se atuante de forma intensa. Com relagdo aos niveis de ocupagao ¢
adensamento populacional, ao longo da orla do balneério foram classificados trechos com as trés
diferentes tipologias de orla: ndo urbanizada, em processo de urbaniza¢do e com urbanizagao

consolidada, conforme pode ser observado na figura 9.
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Figura 9: Mapa com a indicacao das tipologias de orla quanto a urbanizagéo, sendo observadas areas
de orla com urbanizacdo consolidada, em processo de urbanizagdo e nao urbanizada; e a delimitacao
da orla terrestre conforme Projeto Orla. Fonte: Imagem Google Earth® (out. 2012).

Com a finalidade de obter embasamento para o planejamento territorial da orla maritima do
Balneario, foram pontuadas e avaliadas 23 areas de conflito entre o uso e ocupagéo antropico e
ambientes naturais da orla (Fig. 10). Dessas 23 areas, podemos destacar quatro conflitos ocorrentes e
recorrentes (Fig. 11):

e Ocupacio irregular da orla, em areas de pos-praia, duna e pos-duna;

e Depositos irregulares de residuos solidos domésticos e da construgdo civil em ambientes de
duna e pds-duna;

e Acessos ¢ transito de veiculos sobre o pos-praia, dunas e pos-dunas;

e Grande dispersdo de Casuarina equisetifolia (arvore exdtica) em ambientes de duna e pos-

duna.
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Figura 10: Mapa com a pontuacdo dos conflitos recorrentes na orla do Balneario Camacho e
delimitacdo da area de orla de 200 m em area ndo urbanizada e de 50 m em area urbanizada, conforme
os limites estabelecidos no Projeto Orla. Fonte: Imagem Google Earth” (out. 2012).

Como pode ser observado na figura 10, existem muitos conflitos dentro dos limites de orla
estabelecidos. A ocupagdo inadequada, em area de dunas (Fig. 11A), pos-dunas e regides alagadicas, ¢
recorrente ¢ em grande maioria de segunda residéncia (uso ocasional). Destaca-se na paisagem uma
area de invasdo, onde a expansdo sem regramento pode causar danos irreversiveis ao meio ambiente.
A orla configura uma 4rea inadequada a ocupagdo, com riscos de invasdao marinha em ocasido de
marés meteorologicas e elevagdes do nivel do mar e, a retirada parcial ou completa de dunas
potencializa estes riscos. As dunas do Camacho, desprovidas de cobertura vegetal, sdo mais
susceptiveis a agdo eolica, migrando e causando problemas as residéncias proximas.

A disposigdo de residuos solidos em local inadequado contribui para a contaminagdo do
ambiente e empobrecimento da paisagem (Fig. 11B), bem como a dispersdo de espécies exoticas (Fig.

11D), que descaracterizam o ambiente de dunas costeiras. Os acessos de veiculos a praia (Fig. 11C)

também auxiliam na degradacdo das dunas, com a criagdo de brechas e blowouts, além de causar
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danos a fauna intersticial praial, pela contaminagdo e compactacdo do substrato, pelo transito dos

veiculos.

Figura 11: Fotografias dos conflitos mais comuns entre o uso e ocupagdo antropico e a orla do
Balneario Camacho. A) Ocupagdo irregular da faixa de dunas e plantio de espécie exdtica para
amenizar a acdo edlica; B) Depositos de residuos solidos no pos-duna; C) Acessos de veiculos a praia
com saibro sobre o sistema de dunas; D) Dispersdo de C. equisetifolia sobre as dunas.

3.3 Vulnerabilidade do Sistema de Dunas Costeiras

Os grupos de unidades amostrais homogéneas em relagdo as variaveis tratadas estatisticamente
foram separados pela analise de agrupamento conforme Dal Cin & Simeoni (1994). Os setores de
maiores indices de vulnerabilidade, sdo também os prioritarios ao manejo e, geralmente, se agrupam
em uma Unica categoria estatistica (Tabajara et al., 2005). A partir dos indices de vulnerabilidade de
dunas resultantes dos 15 trechos (T1-T15) da orla do Balneario Camacho, podemos verificar dois
grandes agrupamentos principais (Fig. 12). As informagdes levantadas no estudo subsidiaram a
classificagdo da costa, apresentada na figura 13 e denominados, como: dreas vulneraveis (T1-T9 e
T13), subdividido em areas com sinais de degradacao (T1-T6) e areas em processo de degradacdo (T7-

T9 e T13), ¢ areas preservadas (T10-T15, exceto T13).
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Figura 12: Cluster de agrupamento dos trechos avaliados com o checklist de vulnerabilidade de dunas
na area de estudo. Observa-se o agrupamento dos trechos mais vulneraveis em uma tnica categoria
(areas vulneraveis), subdividido em areas em processo de degradagdo e areas com significativa
degradagdo e o agrupamento de trechos preservados.
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Figura 13: Mapa de setorizag@o da orla, com a localizag@o dos agrupamentos dos trechos avaliados
com o checklist de vulnerabilidade de dunas na area de estudo. Observa-se que as areas mais
vulneraveis estdo associadas a areas de maior urbanizagao.
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Com base nos indices de vulnerabilidade parciais e totais, tendo como base os agrupamentos

supracitados, sdo descritos e analisados os diferentes segmentos de orla, como segue:

e Areas com significativa degradacio
Sabe-se que a ocupagdo do Balneario Camacho teve inicio nas proximidades da barra,
caracteristica que resultou numa maior urbanizagdo ao NE do balneério. Os trechos apresentaram IVF
expressivos, com média de 52,5%, por isso o setor foi classificado como apresentando significativa

degradagdo, que pode ser observado na figura 14. Esta area ¢ concomitante, ndo coincidentemente,

com a area classificada como de urbanizac¢do consolidada com a aplica¢do do Projeto Orla.

Figura 14: Ambiente de dunas do agrupamento de areas significativamente degradadas. A) Trecho 1
com a urbanizagao substituindo as dunas e com plantio de C. equisetifolia para a contengdo da areia;
B) Trecho 2 com a colocagdo de saibro sobre as dunas para o acesso de veiculos a praia; C) Trecho 4
com grandes areas de sobrelavagem e paisagem degradada pelo uso antropico.

Conforme podem ser observados nos graficos da figura 15, os IVR’s desse setor apresentaram
maior expressividade nas se¢des B, C e D, condigdes de praia, caracteristicas dos 400 m adjacentes ao
mar e pressao de uso, respectivamente. A morfologia das dunas, se¢do A, apresentou indices de

vulnerabilidade relativamente baixos, isto devido suas grandes propor¢des de altura e area. Em todos

os trechos do balnedrio identificou-se um indice alto para a se¢do B, também resultante da morfologia
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das dunas barcanas intercaladas por planicies, que acarreta numa série de efeitos ligados a
morfodindmica praial e regime de ondas, causando a existéncia de grandes brechas na faixa de praia e

a inexisténcia de dunas embrionarias e fixa¢do da vegetacao.
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Figura 15: Graficos dos IVR’s dos trechos da area com significativa degradagfo, evidenciando-se a
maior vulnerabilidade nas se¢oes B, C e D.

Os indices médios de vulnerabilidade relativos das secdes C e D, de 68,7 e 55,3%,
respectivamente, sdo os que caracterizam esse setor, com local de maiores areas impermeaveis
urbanizadas, com existéncia de ocupagao sobre o sistema de dunas e pontuais no pds-praia, com
ocorréncia de acessos e transito de veiculos. Apresenta ainda grandes densidades de arvores exdticas,

que acumulam sedimento e descaracterizam o ambiente natural.

e Areas em processo de degradagdo
O agrupamento dos trechos de T7 a T9 e T13, apresentou IVF médio de 47,6%. Foi
classificado como ambiente onde pode ser observada a degradacdo antropica atuando e que, com agdes
simples, alguns impactos podem ser sessados, como o fechamento de acessos de veiculos. Nesse setor,
se observa uma menor urbanizag¢do quando comparado como o setor mais a NE (Fig. 16). O trecho 13
corresponde a uma area de invasdo, com ruas mal delimitadas, sem saneamento basico e em area

alagadica. Através da classificagdo do Projeto Orla a regido do agrupamento ¢ classificada como orla
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em processo de urbanizago, o que acarreta em um menor dano ao meio, mas ainda com ocorréncia de

ocupagOes em areas de risco, como ambientes de dunas e pds-dunas e aterros de areas inundaveis.

Figura 16: Ambientes de dunas do agrupamento de areas em processo de degradag@o. A) Trecho 7
com areas alagadas pela sobrelavagem do pos-praia pelas ondas e menor desenvolvimento vertical das
dunas; B) Trecho 9 com areas de sobrelavagem de ondas e menor urbanizagdo; C) Trecho 13 com a
colocag@o de saibro sobre as dunas para o acesso de veiculos a praia e a pressdo da urbanizagao.
Nesse setor os IVR mais expressivos sdo das se¢des A, B e C, sendo que B apresentou IVR
alto para todos os trechos (Fig. 17). Na se¢do A, a morfologia das dunas apresentou IVR de 37,5%
resultado da menor altura das dunas e um moderado processo de escarpamento. A se¢ao C manteve-se
com [VR préoximo a 80%, como no setor anterior, resultado da continuacao da dispersdo das arvores
exoticas e a caracteristica segmentada do sistema de dunas. A secdo D, pressdo de uso, apresentou

menores IVR, que caiu para uma média de 30%, isso, devido ao menor nivel de urbanizagao e sua

posigdo mais interiorizada.
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Figura 17: Graficos dos IVR dos trechos do agrupamento denominado como em processo de
degradagdo, mostrando maiores vulnerabilidades nas se¢des A, B e C.
e Areas preservadas
O agrupamento dos trechos de T10 a T15 (com excegdo do T13), expressa o setor de maior
preservacao do Balneario, com grandes dunas seguidas de area deflacionar preservada e IVF médio de
32,3%. Nao apresenta pressao de urbanizagdo, com alguns conflitos antropicos pontuais, como as
ruinas de uma plataforma de pesca e a existéncia de pequenas casas de apoio a pesca na faixa de praia

(Fig. 18).

Figura 18: Ambientes de dunas dos trechos agrupados como preservados. A) Trecho 11 com planicie
de deflagéo eolica adjacente sem urbanizagio; B) Trecho 12 com grandes dunas barcanas e ocorréncia
de pequenas estruturas de apoio a pesca; C) Trecho 15 com grandes dunas barcanas e Sambaqui
Garopaba do Sul ao fundo.
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Ressalta-se que a caracteristica barcana das dunas da orla em estudo, conferiu IVR alto aos
setores, sendo expressos nas se¢oes A, B e C (Fig. 19). Trata-se de um sistema muito peculiar, pois na
planicie de interdunas podem ser vistas grandes areas de sobrelavagem das ondas, o que pode acarretar
em rompimento em caso de marés meteoroldgicas, como relatado por morador, ja ter ocorrido na

década de 1970, com efeitos de alagamentos catastroficos.
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Figura 19: Graficos dos IVR’s do agrupamento de trechos considerados preservados, com maior
vulnerabilidade na se¢do B devido a morfologia barcana das dunas e sobrelavagem das planicies.

3.4 Percep¢do Ambiental

Para subsidiar um planejamento viavel para o Balneario Camacho, a investigacdo da realidade
de moradores e frequentadores, configura uma ferramenta importante, esclarecendo de fato, o que as
pessoas que convivem com o ambiente local percebem do mesmo, bem como, evidenciar suas
necessidades e anseios. Durante a aplicacdo da pesquisa, a maioria dos entrevistaram se mostrou
interessada em perspectivas positivas para o desenvolvimento do balneario. Quando questionados
sobre o que falta no Camacho, vé-se a deficiéncia de infraestrutura urbana, com quase 40% dos

apontamentos, como a maior reclamacao da populacdo, conforme apresentado na figura 20.
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Figura 20: Grafico de porcentagem das categorias de apontamentos das necessidades no Camacho, em
destaque a falta de infraestrutura urbana e saneamento basico.

O estado precario das ruas internas do balneario € destacado como o principal foco do
problema. Conforme informado por moradores, em alguns pontos do balneario, como o da figura 21A,
ha forte odor de esgoto e inviabilidade de passagem pelo acumulo de 4gua, mesmo sem chuva.

Informaram ainda que as poucas ruas calgadas foram custeadas pelos proprietarios dos lotes, que se

retinem para financiar ¢ os que ndo aderem ndo tem a frente do seu lote cal¢ada (Fig. 21B).

Figura 21: Situagdo das ruas cal¢adas do balneario. A) Rua com acumulo intermitente de dgua, que
levou até a colocag@o de uma placa de peca proibida como forma de protesto; B) Frente de lote que
ndo auxiliou no pagamento do calgamento, sem o mesmo.

Secundariamente, vé-se a preocupacdo com a falta de saneamento basico (20% dos
apontamentos), desde a precariedade na coleta de lixo, que ndo € seletiva e se da poucas vezes por
semana, a deficiéncia no esgotamento sanitério, que ¢ feito por fossas, até a falta constante de 4gua em

periodo de veraneio. Seguindo para as deficiéncias apontadas, com resultado menor que 10% temos a

falta de: seguranca, saude, infraestrutura turistica, educacdo, melhorias na barra, pragas, fiscaliza¢ao
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ambiental e de obras ¢ unido local; ainda, duas pessoas disseram satisfeitas com a realidade local e
apontaram nao faltar nada no balneario.

Na figura 22 sdo apresentados os percentis de apontamentos de “coisas positivas” do
Camacho, que apresentou como principal apontamento a praia, 17,5%, ambiente buscado por
moradores ¢ frequentadores para o lazer e a pesca. A tranquilidade do local teve 16% dos
apontamentos, mas destacada durante o inverno, sendo informado que em época de veraneio o cenario
¢ diferente e que durante o carnaval ndo ha sossego. Em terceiro lugar ¢ citada a qualidade da
vizinhanga, que ¢é taxada como tranquila, amiga ¢ hospitaleira. Com apontamentos menores que 10%
tivemos: o asfaltamento do acesso ao balneario (concluido em 2009), a qualidade do ambiente em si, a
qualidade de vida, o abastecimento de luz e dgua, a pesca, o mar, a satude, o turismo, 0 comércio, as

dunas, as lagoas, a barra, a educacdo e por fim, trés pessoas informaram gostar de tudo no Camacho.
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Figura 22: Grafico de porcentagem das categorias de apontamento de “coisas boas” do Camacho, com
a praia e a tranquilidade local como as mais importantes.

Com relagdo aos atrativos ambientais do balneario, quatro entrevistados citaram desconhecer
atrativos ambientais no local. Dos atrativos apontados, como € demonstrado na figura 23, a praia lidera
com 27,5% dos apontamentos, seguida pelas lagoas e barra do Camacho, importantes pontos para
pesca. As dunas e o sambaqui obtiveram 10,7% dos apontamentos cada, sendo indicado por alguns
que falta uma maior exploracao turistica destes ambientes. Com menos de 6% dos apontamentos ¢

citado o mar, o lago que ocorre dentro da area de um restaurante proximo a barra e a pesca.
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Figura 23: Grafico de porcentagem das categorias de atrativos ambientais mencionados para o
Balneario Camacho, com a praia e as lagoas em destaque, que configuram ambientes importantes
também para subsisténcia de muitas familias da regido.

Quando questionados se gostariam que algum ambiente do balneario fosse preservado, todos
os entrevistaram deram resposta positiva. Na figura 24, esta expressa a porcentagem de apontamento
dos ambientes citados para preservagdo. Destacam-se os ambientes de dunas e lagoas, com 18% dos
apontamentos cada, seguidos pela barra (canal artificial) do Camacho, que contou com 16,6%, sendo
destacada por além da grande beleza cénica, por sua importancia na pesca artesanal. A praia foi
destaque em 15,5% dos apontamentos, seguida pelo Sambaqui Garopaba do Sul (13%). Com
porcentagem de apontamento menor que 10% foram citados o mar, a pesca e a casa da nacao, local

historico em ruinas; e seis pessoas (7% dos apontamentos) citaram que o balneario como um todo

deveria ser preservado.
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Figura 24: Grafico de porcentagem dos ambientes apontados para preservacao no balnedrio, com as
dunas e lagoas sendo destacadas por sua beleza cénica e importancia ecoldgica.
Quantos aos anseios para o balneario em 10 anos, demonstrado na figura 25, maior parte dos
apontamentos indicaram desejar melhorias, com a excegdo de 2,8% que desejam que continue como
estd e de 1,85% que gostariam que voltasse a ser menor ainda. Das aspira¢des destacadas 14% dos

apontamentos estao relacionados com a melhoria da infraestrutura turistica, como a melhoria de

atrativos turisticos, implantacdo de hotéis e restaurantes. A melhoria das ruas, ficou em segundo lugar,
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com 13% dos apontamentos e 10% dos apontamentos indicaram desejar que continue um lugar

sossegado, mesmo com mais desenvolvimento turistico.
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Figura 25: Grafico de porcentagem dos anseios de moradores e frequentadores do Balneario Camacho,
com a melhoria da infraestrutura turistica e das ruas sobressaidas como prioridades.

Com apontamentos menores que 8% destacam-se os seguintes desejos para o balneario em 10
anos: mais seguro; melhor, em todos os sentidos; com saneamento basico; com a dragagem da barra,
para manté-la sempre aberta, auxiliando os pescadores artesanais; mais educagao, sendo destacada a
inexisténcia de ensino médio; melhorias na infraestrutura urbana; que esteja preservado; mais
desenvolvido; que sejam criadas pragas, visto que inexistem no balneario; a colocag@o de passarelas de
acesso a praia, permitindo o acesso universal a praia, tendo em vista que a orla ¢ composta por grandes
dunas; mais emprego; mais satde; maior unido dos moradores, para principalmente atender a demanda
turistica; e que haja planejamento para o desenvolvimento desejado.

Conforme Scherer (2013), para gestao do espaco litordneo deve-se levar em consideragao as
opinides e necessidades dos atores e segmentos envolvidos, pois a tomada de decisdo unilateral e
tecnicista pode ndo alcancar o resultado desejavel, pois sua implantagdo dependera da percepcao e
comportamento dos usuarios. Com a inclusdo dos usuarios no processo de gestdo, a tomada de decisdo
se dard com um maior conhecimento de causa e sua implementagdo se dard com mais qualidade.

Reconhecer as diferentes concepgdes sobre o ambiente natural do Camacho é muito relevante,
pode subsidiar a elaboragdo um plano de desenvolvimento e auxiliar na caracterizacdo e resolugdo de
conflitos. Foi possivel observar uma preocupacdo com a qualidade ambiental onde se inserem, por

parte dos entrevistados, bem como, o interesse na manutengdo de alguns ambientes caracteristicos, que
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sdo importantes na formagao de sua cultura e modo de vida. Podemos destacar o interesse na
preservacdo da lagoa, pois ¢ um ambiente essencial também a manutenc¢do da pesca artesanal, fonte de
renda de muitos entrevistados. A melhoria das vias urbanas, como forma de melhorar a qualidade de
vida e do ambiente em si, assim como a praia, como um atrativo ambiental, configura-se como

essencial para a manutencdo do turismo, que também possui importancia econdomica para a localidade.

4. Conclusoes

Em 2011 o Ministério Publico Federal expediu uma Recomendacdo para que os municipios
inseridos na APA da Baleia Franca ndo autorizassem quaisquer tipos de interven¢des em areas de
preservacao permanente (APP) no interior da unidade de conservagao, o que vem causando muitos
transtornos a economia e paisagem local, pois ndo ha fiscalizagdo suficiente e se tem a continua
ocupagdo irregular da regido. A fim de gerenciar a problematica de uso e ocupagdo vigente no
balneario e baseado na flexibiliza¢do dos valores de limites de orla proposta no Projeto Orla, amparada
em estudos que comprovem a adequagdo, podem apresentados novos limites para orientagdo da
ocupag¢do. Com isso, uma proposta de uma nova faixa de orla para o balneario e de ordenamento do
territorio de seu entorno pode ser apresentada a partir das seguintes consideragdes e consultas a
comunidade:

e O embasamento geoldgico do Balneario Camacho ¢é essencialmente sedimentar, esta inserido

em uma barreira costeira holocénica, com linha de costa com comportamento transgressivo, e

atualmente, ocorre o barramento do bypass de sedimentos para a manutencao do campo de

dunas costeiro;
e Na planicie de deflagdo ocorrem pequenos lagos de importante beleza cénica e ecologica;
e As dunas barcanas e cadeias barcandides sdo de pequena a grande dimensao, ligadas a um
perfil praial dindmico, de orla exposta a intensa atividade marinha e edlica;
e A cobertura vegetal é expressa por ambientes de restinga de planicies, banhados, lagoas e

praias;
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e A area classificada como com significativa degradacao deve ter seus impactos mitigados, a
partir da retirada de estruturas e construgdes do ambiente de dunas, deixando com que a ag¢do
edlica reconstrua o ambiente de dunas sem auxilio antropico;

e Na area caracterizada como em processo de degradacao deve-se ter uma maior fiscalizagdo,
para que novas intervengdes ndo venham a ocorrer;

e Na area considerada como preservada ¢ muito importante sua conservagao € sua ocupacgao
deve ser bem planejada;

e Existe consciéncia da maioria de seus usuarios que o balneario possui ambientes nativos com
potencial atrativo e que o turismo, a partir de uma melhor infraestrutura urbana e turistica
pode ser promovido;

e A raridade e singularidade dos geossitios da localidade (dunas e sambaqui) podem conferir
valor turistico e levar a necessidade de conservagdo, como testemunho da histdria e paisagem.
Assim, verificou-se, que a area de estudo apresenta potencialidade para usos sustentaveis ¢ a

exploragdo turistica pode ser uma op¢ao, ressaltando-se sua localiza¢ao geografica, por estar situada
proxima aos centros urbanos importantes do sul catarinense, possuir acesso facilitado pelo
asfaltamento e ligagdo com importantes estradas, além de exibir uma natureza harmoniosa com bela
paisagem, faltando apenas redimensionamento e organizacdo dos servigos sociais e de infraestrutura
urbana. O planejamento do turismo sustentavel, conforme Pinheiro et al. (2011), deve estar baseado na
participacdo efetiva da comunidade local, possibilitando uma maior probabilidade de implementagdo
do projeto.

Portanto, acredita-se, com base nos resultados obtidos, que pode-se optar por outros meio de
desenvolvimento sustentaveis com as caracteristicas locais, mudando o paradigma de segunda
residéncia. O potencial para a geragao de energia eodlica ou até mesmo para a criagdo de uma Unidade
de Conservagao sdo solucdes a serem mais bem avaliadas. Dessa forma, deve-se valorizar a natureza
local e trazer o desenvolvimento do ecoturismo, assim desenvolvendo outros setores, como a melhoria
na infraestrutura urbana para atender as demandas turisticas, além da geragdo de renda, harmonizando

0S8 US0S com 0 meio.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir do delineamento das concepgdes dos atores sociais sobre 0 ambiente
natural, das fragilidades e da capacidade do meio fisico e bidtico, podem ser
elaboradas politicas de desenvolvimento mais condizentes. O planejamento e
organizagdo do wuso do solo do Balneario Camacho deve permitir o
compartilhamento harmdnico entre atividades de carater econémico, social, cultural
e ecologico, apoiados no conhecimento cientifico.

Baseado nos resultados obtidos com essa Dissertacdo, conclui-se que
maiores estudos na regido buscando outros meio de desenvolvimento sustentaveis,
mudando assim, o paradigma de segunda residéncia, sdo fundamentais. O potencial
para a geragao de energia edlica ou até mesmo para a criagdo de uma Unidade de
Conservagao sao solugdes a serem mais bem avaliadas. Tendo em vista, que
valorizar a natureza local, trazendo o desenvolvimento do ecoturismo € um meio de
desenvolver também outros setores, como a melhoria na infraestrutura urbana, para
atender as demandas turisticas, além da geragéo de renda para a comunidade.

O Camacho apresenta grande potencial para usos sustentaveis. O turismo
sustentavel, bem planejado, baseado na participagdo da comunidade local, tem boa
probabilidade de implementacdo e configura uma opc¢édo de alavancar o
desenvolvimento da area, que se situa proximo aos centros urbanos importantes do
sul catarinense, com ligagdo com importantes estradas e acesso facil, além de exibir

uma bela paisagem.
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As dunas costeiras possuem grande importincia ecologica e de protecdo contra tempestades,
prevenindo inundagdes, intrusdo salina e erosdo. A regido costeira esta intimamente ligada a evolugdo
e desenvolvimento da humanidade, mas atualmente encontra-se em processo de degradagdo, por
consequéncia dos efeitos da dindmica natural combinados com as perturbagdes antropicas. O
Balneario Camacho é a comunidade mais antiga do municipio de Jaguaruna, teve inicio em uma
ocupagdo proxima a barra em 1964, com posterior criacdo de loteamentos, entre as décadas de 70 ¢ 90,
abrangendo areas de preservacdo permanente e terrenos da Unido. O planejamento do uso € ocupagdo
do Balneario Camacho, pode alavancar seu desenvolvimento, conciliando o turismo e a preservacao da
natureza. Este trabalho é uma contribuicdo ao diagndstico para a elaboragdo do Plano de Manejo de
Dunas de Jaguaruna. Nesse estudo foi aplicado um checklist, ao longo dos aproximados 3,5 km de orla
do Balneario Camacho, para estimar o indice de vulnerabilidade do ecossistema de dunas. Consistiu
em atribuir pontuacgdo de 0 a 4 aos parametros pré-definidos dentro de um trecho de 250 m de orla, no
qual 0 representa uma condigdo boa e 4 um estagio degradado. Os 30 pardmetros foram dispostos em
quatro secdes: (A) morfologia das dunas, (B) condi¢do do pos-praia, (C) caracteristicas dos 400 m
adjacentes ao mar e, (D) pressdo de uso. Em ambiente computacional, analisaram-se imagens da orla e
geraram-se indices ¢ analises do checklist. A partir dos 15 trechos de orla (T1-T15, NE-SW)
resultantes da aplicacdo do checklist, podemos verificar através de Analise Cluster trés agrupamentos:
de areas com sinais de degradacdo (T1-T6), de areas impactadas (T7-T9 e T13) e de areas
preservadas (T10-T15, exceto T13); descritos a seguir. Areas com sinais de degradacio:
agrupamento relacionado ao maior nivel de urbaniza¢do, com indices de vulnerabilidade final (IVF)
expressivos, média de 52,56%. Os indices parciais de vulnerabilidade (IVP) foram maiores nas segdes
B, C e D, sendo que, C e D (média de 68,75 ¢ 55,36%, respectivamente) caracterizam o setor, com
maior nivel de urbanizagdo, contando com ocupagdes sobre o sistema de dunas e pds-praia, ¢ com
grandes densidades de Casuarina equisetifolia, que acumulam sedimento, descaracterizando o
ambiente de dunas. Em todos os trechos do balneario identificou-se um IVP alto na se¢do B (condi¢do
do pos-praia), resultante da morfologia transversal das dunas combinada com a morfodinamica praial
que acarreta em brechas na faixa de praia e a inexisténcia de dunas incipientes. Areas impactadas:
exibiu IVF médio de 47,6%, com um menor nivel de urbaniza¢do, mas ainda com ocupacdes de areas
de risco. No T13 se tém uma area ocupada irregularmente, com invasao de areas de banhados e lagos.
Os IVP mais expressivos sdo das se¢des A, B e C. Em A, o IVP médio de 37,5%, foi resultado da
menor altura das dunas e moderado processo de escarpamento, caracterizando uma 4area de maior
susceptibilidade a erosdao; C manteve o [VP proximo a 80%, ¢ D, caiu para 30,36%, devido ao menor
nivel de urbanizagio e a sua posi¢do mais interiorizada. Areas preservadas: corresponde aos trechos
de maior preservacao do balnedrio, com grandes dunas seguidas de area deflacionar preservada, [IVF
médio de 32,3%. A caracteristica transversa das dunas e os sinais de sobrelavagem nas interdunas
conferiram VP altos ao sistema, que em caso de ressacas, pode ser rompido, causando inundacdo nas
areas interiores. Em tempo, esses resultados colaboram com o melhor entendimento do ambiente
costeiro de Jaguaruna, dando subsidios para a continuidade dos estudos para a elaboragao de um plano
de manejo de dunas adequado.
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O planejamento do uso e ocupagao da orla do municipio de Jaguaruna/SC pode
alavancar seu crescimento econdmico, a partir da conciliacdo entre o turismo e a
preservacdo dos ambientes naturais. Assim, conhecer a morfodindmica do sistema
praia-duna, sua importancia e aspectos legais de protecdo é uma forma de levar a
sociedade a valorizagdo e ao compartilhamento da responsabilidade na conservacao
desse ambiente. Este estudo é uma contribuicdo ao diagnostico para o Plano de
Manejo de Dunas de Jaguaruna, com a finalidade de selecionar areas prioritarias ao
manejo e técnicas a serem empregadas. Para tanto, foram realizados levantamentos
de sete perfis topograficos (P1 ao P7) perpendiculares a linha de praia,
acompanhando alteragdes morfolégicas nas dunas. Sobreposto aos perfis
topograficos foram registradas as densidades de cobertura vegetal em parcelas de 1
m?, equidistantes em 3 m, partindo de um Referencial de Nivel estabelecido em um
ponto fixo arbitrado para simples amarragao, a fim de comparagao temporal. Através
de programas de Sistemas de Informagdes Geograficas, analisaram-se imagens
aéreas da costa do municipio para afericdo de alteragbes geomorfologicas.
Verificaram-se grandes variagdes morfolégicas nas dunas de Jaguaruna, sendo
possivel setorizar a orla em quatro segmentos: Setor 1 (P1 e P2), abrange os
balnearios Camacho e Garopaba do Sul, caracterizado pela formacado de grandes
dunas transversas, praticamente desprovidas de vegetagcéo, que apresenta maiores
densidades na area deflacionar adjacente, ha ainda, ocorréncias de Casuarina

equisetifolia ao longo de toda a orla do municipio, em especial nesse setor, onde
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servem de anteparo ao avango das dunas e inibem a formagao da cobertura vegetal
nativa, pela formacgao da serrapilheira; Setor 2 (P3) se estende do balneario Dunas
do Sul até a desembocadura do Arroio Corrente, apresenta morfologia de dunas
frontais segmentadas a dunas frontais incipientes, formadas principalmente por
Panicum racemosum e Blutaparon portulacoides; Setor 3 (P4), compreende parte
dos balnearios Arroio Corrente e Campo Bom, onde ocorrem dunas complexas dos
tipos transversas a dunas de sombra e incipientes, com baixa densidade vegetal e
predominio de P. racemosum; o Setor 4 (P5 e P6) entre os balnearios Campo Bom e
Torneiro, €& caracterizado pela ocorréncia de dunas frontais estabilizadas e
incipientes comprimidas pela urbanizagédo, em alguns pontos restando apenas uma
suave elevagdo do terreno com associacdes de vegetagdo nativa e exodtica.
Percebe-se que as variagdes morfolégicas do sistema de dunas ao longo da orla de
Jaguaruna estao relacionadas com o desequilibrio entre o espagco de acumulagéo
(avango da urbanizacgéo) e o saldo sedimentar, os quais acarretam em mudancgas no
meio. Esses resultados colaboram com o entendimento da dinamica morfoecoldgica
do ambiente costeiro de Jaguaruna, disponibilizando subsidios para a continuidade
dos estudos pertinentes para a elaboragdo de um plano de manejo de dunas

adequado.
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INTRODUCAO

O adensamento populacional no litoral brasileiro ¢ resultado da sua colonizagdo, que contou com a ocupagao
territorial no sentido da costa para o interior. A forma de ocupacio e a rapida expansdo dos aglomerados urbanos
influenciam na acelerada descaracterizacdo dos ecossistemas costeiros, fazendo-se necessario um maior controle
e regramento do processo de expansdo e evolucao urbana neste ambiente. A legislag@o brasileira relacionada a
zona costeira ¢ de grande riqueza, mas de dificil aplicac@o, por falta de normas claras e pela deficiéncia na
fiscalizagdo. A area de estudo esta inserida no setor centro-sul do litoral catarinense. E caracterizada por uma
extensa planicie costeira, com leques aluviais na por¢ao interna e sistemas deposicionais do tipo Laguna-Barreira
na porgdo externa, resultantes das oscilagdes do nivel relativo do mar no Quaternario. O Balneario Camacho teve
inicio em uma ocupagéo proxima a barra em 1964, com posterior criagdo de loteamentos, nas décadas de 70 a
90, abrangendo areas de preservagdo permanente ¢ terrenos da Unido. Ha hoje um evidente incremento turistico
e consequente alteragdo paisagistica, com crescente ocupagdo de segunda residéncia. Neste sentido, com o
intuito de conciliar o turismo com a preservagdo da natureza, o planejamento territorial e a gestdo ambiental do
Balneario Camacho, podem alavancar seu desenvolvimento.

MATERIAL E METODOS

Para o presente estudo foram utilizados os limites de orla maritima estabelecidos no Projeto ORLA, que
consiste em uma acao integrada do Ministério do Meio Ambiente e da Secretaria do Patriménio da Unido, para
aperfeigcoar o ordenamento da orla, compatibilizando politicas ambiental, urbana e patrimonial. Neste projeto a
orla maritima ¢ definida como uma faixa da zona costeira, de largura variavel, com uma por¢ao aquatica e outra
terrestre, caracterizada pela interface entre a terra ¢ o mar. Define como zona marinha a isébata de 10m de
profundidade; ¢ a zona terrestre com limites de 50m, em areas urbanizadas, ¢ de 200m, em areas nio
urbanizadas; localizados na dire¢@o do continente a partir da linha de preamar ou do limite final de
ecossistemas. Devem ser observados aspectos geomorfoldgicos, aos quais implicam o limite de 50m contados a
partir da praia ou do limite superior da margem de lagunas e lagoas costeiras; ¢ de 50m contados a partir do
limite da praia ou da borda superior das margens de estuarios (MMA/SQA, 2002). Em ambiente computacional,
com auxilio de programas de SIG (Sistemas de Informagdes Geograficas), foram criados bancos de dados e
analisadas imagens de satélites da area (Google Earth e LandSat). Estabeleceram-se os limites de orla conforme
o Projeto ORLA e pontuaram-se os conflitos antropicos levantados em campo com GPS. Ainda, com base nos
resultados obtidos, foi definido o cenario desejado, contribuindo para o planejamento e gerenciamento adequado
da zona costeira.

RESULTADOS E CONCLUSOES

A orla maritima do Balneario Camacho estende-se por aproximadamente 3,5km, entre a barra do Camacho
(NE) e as imediagdes do Sambaqui Garopaba do Sul (SW). Siegle e Asp (2007) verificaram que a deriva
litoranea efetiva de sedimentos na area em estudo é muito pequena, havendo uma inversao de direg¢do sazonal,
que pode indicar equilibrio de deriva e fornece sedimentos ao campo de dunas, que atuam como sumidouros,
com atuagdo do vento predominante (NE), associado a uma alta energia de ondas. O Balnedrio possui praia de
estado morfodinamico dissipativo a intermedidrio, associado a um perfil com grandes dunas transversais ao
vento. Entre as dunas se forma uma planicie, onde podem ocorrer alagados temporarios e/ou nebkhas. Posterior
ao sistema de dunas costeiras ocorre a planicie de deflagdo (pds-duna/retrobarreira), que constitui um mosaico de
ambientes (dunas, lagoas ¢ banhados).

Com a finalidade de obter embasamento para o planejamento territorial da orla maritima do Balneario, foram
pontuadas e avaliadas 23 areas de conflito entre o uso € ocupagdo antropico ¢ a orla, conforme apresentado na
figura. Das 23 éareas, podemos destacar os seguintes conflitos ocorrentes:

e Ocupacao irregular da orla, em areas de pds-praia, duna e pds-duna;

e  Depdsitos de residuos sélidos domésticos e da construcdo civil em ambientes de duna e pds-duna;
e  Acessos e transito de veiculos sobre pds-praia, dunas e pds-dunas;

e Grande dispersdo de Casuarina equisetifolia (arvore exotica) em ambientes de duna e pos-duna.
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Como pode ser observado na figura, existem muitos conflitos dentro dos limites de orla estabelecidos pelo
ORLA. A falta de planejamento territorial aliada a proliferagdo de balnearios e areas de segunda residéncia causa
um conjunto de complexas transformacdes, ameagando a manutencdo do ambiente. A orla configura uma area
inadequada a ocupacdo, com riscos de desabamentos pela acumulagao de sedimentos e pela invasdo marinha em
ocasido de marés meteoroldgicas e elevagdes do nivel do mar.

Legenda
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Figura: Mapa de localizag@o, com a pontuacdo dos conflitos e delimitagdes da orla da area de estudo.

A ampliagdo sazonal de descarga de efluentes sanitarios sem tratamento e a geracdo ¢ disposi¢ao inadequada
de residuos so6lidos, contribuem para a contaminagao do ambiente e empobrecimento da paisagem. As grandes
densidades de C. equisetifolia sobre o sistema de dunas, em especial o cortinamento vegetal que estende ao
longo da orla urbanizada do Balneério, descaracterizam o ambiente de dunas, funcionando de anteparo ao
avango das dunas e inibindo a formacdo da cobertura vegetal nativa pela formagao da serapilheira e consequente
perda de biodiversidade. Os acessos de veiculos a praia também auxiliam na degradagdo do ambiente de dunas,
criando brechas e blowouts no sistema, a partir da destruicdo da vegetacdo, além de causar danos a fauna
intersticial, pela contaminagdo e compactag¢ao do substrato.

A costa catarinense ¢ de grande suscetibilidade ambiental e demanda prudéncia quanto a forma de ocupacao
a ser estabelecida, de forma a evitar danos. A fim de gerenciar a problemadtica de uso e ocupacao vigente no
balneario e baseado na flexibilizagdo dos valores de limites proposta no ORLA (amparada em estudos que
comprovem a adequagdo), foram apresentados novos limites para orientagdo da ocupagdo, que pode ser
observado em vermelho na figura. A zona sugerida ¢ de grande importancia ambiental e, portanto, inviavel a
ocupagdo. Como forma de compensar as areas de orla ndo abrangidas, sugere-se que toda a area caracterizada
como inviavel a ocupagdo seja desocupada e recuperada, e garantido o livre acesso publico e a protecdo do
ambiente.

Conforme informagdes do IMAJ (Instituto do Meio Ambiente de Jaguaruna), atualmente a faixa de 300m
contados da primeira rua em dire¢@o ao continente se encontra embargada, com a aplicagcdo da Resolugdo do
CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) n® 303/2002, que define essa faixa como Area de
Preservacdo Permanente. Este conflito com a legislagdo vem causando muitos transtornos a economia e
paisagem local, pois ndo ha fiscalizagdo suficiente e se tem a continua ocupacao irregular da regido. A adogao de
limites de orla embasados na realidade local representa um passo fundamental para orientar as a¢cdes de controle
e restricdo de atividades que possam alterar de forma negativa as caracteristicas ambientais, estéticas e de
acessibilidade publica a orla.
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A Zona Costeira brasileira ¢ reconhecida como Patriménio Nacional pela Constitui¢do Federal, por sua beleza
paisagistica e biodiversidade inerente. As dunas costeiras possuem grande importancia ecologica e de protegdo
contra tempestades, prevenindo contra inundagdes, intrusdo salina e erosdo. A regido costeira esta intimamente
ligada a evolucdo ¢ desenvolvimento da humanidade. O adensamento populacional no litoral brasileiro é
resultado da colonizacdo, que contou com a ocupacdo no sentido da zona costeira para o interior. Conforme
Carter (1998) o homem ¢ o principal fator de modificagdes do litoral. Atualmente, o desenvolvimento urbano
nos municipios litordneos tem se dado cada vez mais préximo ao mar e a urbanizacdo desordenada gera um
processo de degradacdo da zona costeira. Os efeitos da dindmica natural, combinados com as perturbacdes
antropicas, podem levar a desestabilizagdo desse ambiente. Por isso, ¢ necessdrio um maior controle e
regramento do processo de expansdo e evolugdo urbana na costa. Com o intuito de conciliar o turismo com a
preservacdo da natureza, o diagndstico de vulnerabilidade do sistema de dunas, colabora com o melhor
entendimento do ambiente costeiro de Jaguaruna em Santa Catarina (SC), dando subsidios para a continuidade
dos estudos para a elaboragdo de um plano de gestdo adequado.

Neste estudo foram utilizados os limites de orla maritima estabelecidos pelo Projeto ORLA, uma a¢do integrada
do Ministério do Meio Ambiente ¢ da Secretaria do Patriménio da Unido, para aprimorar o uso da orla e
compatibilizar politicas ambiental, patrimonial e urbana. Nas defini¢gdes do Projeto, a orla maritima configura
uma faixa da zona costeira, de largura variavel, com uma por¢do aquatica e¢ outra terrestre, caracterizada pela
interface entre a terra e o mar. Define como zona terrestre da orla, os limites de 50 m, em areas urbanizadas, e de
200 m, em areas ndo urbanizadas; localizados na direcdo do continente a partir da linha de preamar ou do limite
final de ecossistemas (MMA/SQA, 2002).

No sentido de identificar o estagio de vulnerabilidade do sistema de dunas costeiras da zona central da orla de
Jaguaruna/SC (Balnearios Cascata Vermelha e Arroio Corrente), empregou-se o método de “checklist” (lista de
controle de vulnerabilidade) adaptado de Williams et al. (2001). Este método ¢é utilizado para tragar o
“delineamento do problema”, no qual as principais caracteristicas sdo listadas e avaliadas com respeito a
vulnerabilidade e a protecdo das dunas. O método consiste em atribuir pontuagdo de 0 a 4 para cada variavel
dentro de um setor de 250 m, no qual a primeira nota representa uma condi¢do boa de equilibrio e a Gltima um
estagio avangado de degradagdo. Os 30 pardmetros sdo dispostos em quatro se¢des distintas: A- morfologia da
duna (6 parametros); B- condi¢do de praia (8 parametros); C- caracteristica dos 200 m adjacentes ao mar (9
pardmetros); ¢ D- pressdo de uso (7 pardmetros). Para a obtencdo de dados necessarios para as segoes A e B,
foram efetuados dois perfis morfoecoldégicos por nivelamento topografico (P1 e P2 — Figura 1). A densidade de
cobertura vegetal foi estimada a partir de parcelas de 1 m? dispostas ao longo dos perfis equidistantes 3 m.

Em ambiente computacional, em um projeto de Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), analisaram-se
imagens de satélites da area e estabeleceram-se os limites de orla terrestre conforme o Projeto ORLA. As
varidveis do checklist foram utilizadas para gerar um indice de vulnerabilidade de dunas (IVD), que ¢
proporcional a  fragilidade do sistema. O IVD resultante ¢ obtido pelo algoritmo:
IVD=}(A,B,C,D)x(100)/(maximo valor possivel). E com base nos resultados obtidos, foi criada uma discussio
sobre as problematicas da orla da area de estudo, de forma a contribuir para o planejamento e gerenciamento
adequado da zona costeira.

Conforme Tabajara et al. (2005), o diagnostico € o monitoramento das formas e processos praiais sdo
imprescindiveis para a obtengdo dos subsidios necessarios ao estabelecimento de programas de gestdo costeira.
A area de estudo possui elevada urbanizagdo, situada a menos de 20 m do limite das dunas, com algumas
constru¢des sobre as mesmas. A praia apresenta estado morfodindmico de dissipativo a intermediario, associado
a um perfil com dunas frontais. A aplicacdo do checklist resultou em dois trechos para a area de estudo, com
IVD finais muito semelhantes (Trecho 1= 53,33% e Trecho 2= 50,83%), em um limiar de vulnerabilidade,
demonstrando a pressdo de uso e seu impacto.
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No perfil do trecho 1 a duna apresenta caracteristicas erosivas, devido a presenga da desembocadura do Arroio
Corrente junto a praia, que em casos de grande vazdo extravasa para o sul, erodindo a duna. Sdo observados
pardmetros de baixo estoque sedimentar, com campo de dunas frontais estreito (20 m) e de pouco
desenvolvimento vertical (3 m). Possui grande densidade de cobertura vegetal, que pode ser relacionado com a
fonte de umidade do Arroio. Ocorrem plantas caracteristicas da restinga de praia e dunas, e grande densidade de
gramineas ruderais no pos-duna, como resultado da agdo antropica. O IVD parcial do trecho 1 apresentou maior
valor na segdo A, devido a morfologia erosiva da duna seguido pela pressdo de uso (D).

No perfil do trecho 2 o comprimento do campo de dunas frontais é de aproximadamente 50 m, com ocorréncia
de dunas mais desenvolvidas, com formas erosivas (blowouts) e com dunas incipientes, que por sua vez, indicam
uma tentativa de recuperagdo do ambiente. Existe baixa densidade de cobertura vegetal, provavelmente, devido
ao transito de veiculos verificado na area. O trecho 2 presentou IVD parcial maior para a se¢do D, pressdo de
uso, seguido pela se¢do C, devido as caracteristicas de urbanizacdo consolidada nos 200 m adjacentes ao mar.
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Figura 1: Mapa de localizag@o, com a delimitagdo dos trechos do IVD e da orla da area de estudo.

A falta de planejamento territorial aliada a ocupacdo desenfreada causa um conjunto de complexas
transformagdes, ameagando a manutengdo do ambiente costeiro. Neste sentido, foi estabelecida delimitacdo da
orla maritima terrestre de acordo com o Projeto Orla (poligono em rosa na Figura 1). Conforme supracitado, a
ocupacao na area de estudo se d4 muito préxima ou até sobreposta ao ambiente de dunas. A primeira quadra, em
toda a extensdo, se encontra inserida na delimitacdo dos 50 m de orla contados a partir do final da duna frontal.
Este conflito vem causando danos a paisagem local e a adog@o de limites de orla embasados na realidade local
representa um passo fundamental para orientar as agdes de controle e restrigdo do uso e ocupacdo. A zona
costeira de Jaguaruna (SC) é de grande importancia ambiental e requer cautela quanto a forma de uso e ocupacdo

a ser instituida, de forma a evitar prejuizos. Em tempo, esses resultados colaboram com o melhor entendimento
do ambiente costeiro, dando subsidios para a gestdo da orla.
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ANEXO 7 - Relatorios Semestrais de Desempenho Académico

$
UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO 5UL

Instituto de Geociéncias

Programa de Pds-Graduag¢do em Geociéncias - PPGGEO

RELATORIO DE DESEMPENHO ACADEMICO

Mestrando: Samanta da Costa Cristiano
Orientador: Eduardo Guimardes Barboza

Area de Concentrac3o: Geologia Marinha

Data de Ingresso: 2012/01

Plano de Mestrado (% de execucdo)
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Atividade Semestre 1 Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4
Créditos 50% 50%
Exame de Proficiéncia 100%
Campo 50% 50%
Laboratério 50% 50%
Dissertacao 10% 20% 50% 20%
Atividades Académicas Obrigatdrias (Numerar)
Atividade Semestre | Semestre | Semestre | Semestre
1 2 3 4

Participacdao em palestras no IG
Participacdao em Congressos

Estagio Docéncia

Publicacdo de Resumos

Publicagdo de Artigos

Participacdao Exame de Qualificagdo*
Participacdo Defesa de Tese*
Treinamento Portal Periddicos
CAPES

*Participacdo em todos os eventos de Exame de Qualificacdo e Defesa de Tese, na respectiva Area de
Concentragao.

O|O(O(O|r|O|Fr|O

Data: 28 de agosto de 2012.

Assinatura Orientador
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UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO 5UL

Programa de Pds-Graduacdo em Geociéncias - PPGGEO

Instituto de Geociéncias

RELATORIO DE DESEMPENHO ACADEMICO

Mestranda: Samanta da Costa Cristiano
Orientador: Eduardo Guimardes Barboza

Area de Concentragdo: Geologia Marinha

Plano de Mestrado (%)

Data de Ingresso: Margo de 2012.
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Atividade Semestre 1 Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4
Créditos 50 50
Exame de Proficiéncia 100
Campo 25 50 25
Laboratério 25 50 25
Dissertacao 25 25 25
Atividade Académica (Numerar)
Atividade Semestre | Semestre | Semestre | Semestre
1 2 3 4
Participacdao em palestras no IG 0 1
Estagio Docéncia 0 0
Publicacdo de Resumos 1 0
Publicacdo de Artigos 0 0
Participagdao Exame de Qualificagdo* | 0 1
Participacdo Defesa de Tese* 0 4
Treinamento Portal Periddicos 0 0
CAPES

*Participacdo em todos os eventos de Exame de Qualificacdo e Defesa de Tese, na respectiva Area de
Concentragao.

Data: 18 de marco de 2013.
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Assinatura I\/Iestrando

Assinatura Orientador
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UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO 5UL

Programa de Pds-Graduacdo em Geociéncias - PPGGEO

Instituto de Geociéncias

RELATORIO DE DESEMPENHO ACADEMICO

Mestranda: Samanta da Costa Cristiano
Orientador: Eduardo Guimardes Barboza

Area de Concentragdo: Geologia Marinha

Plano de Mestrado (%)

Data de Ingresso: Margo de 2012.
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Atividade Semestre 1 Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4
Créditos 50 50
Exame de Proficiéncia 100
Campo 25 50 25
Laboratério 25 50 25
Dissertagao 25 25 25
Atividade Académica (Numerar)
Atividade Semestre | Semestre | Semestre | Semestre
1 2 3 4
Participacdao em palestras no IG 0 1 1
Estagio Docéncia 0 0 0
Publicacdo de Resumos 1 0 2
Publicacdo de Artigos 0 0 0
Participacdo Exame de Qualificacdo* | O 0 1
Participacdo Defesa de Tese* 0 4 1
Treinamento Portal Periddicos 0 0 0
CAPES

*Participacdo em todos os eventos de Exame de Qualificacio e Defesa de Tese, na respectiva Area de

Concentragao.

Data: 20 de agosto de 2013.
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Assinatura Mestrando
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Assinatura Orientador
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UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO 5UL

Programa de Pds-Graduacdo em Geociéncias - PPGGEO

Instituto de Geociéncias

RELATORIO DE DESEMPENHO ACADEMICO

Mestranda: Samanta da Costa Cristiano
Orientador: Eduardo Guimardes Barboza

Area de Concentragdo: Geologia Marinha

Plano de Mestrado (%)

Data de Ingresso: Margo de 2012.

Atividade Semestre 1 Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4
Créditos 50 50
Exame de Proficiéncia 100
Campo 25 50 25
Laboratério 25 50 25
Dissertacao 25 25 25
Atividade Académica (Numerar)
Atividade Semestre | Semestre | Semestre | Semestre
1 2 3 4
Participacdao em palestras no IG 0 1 1 0
Estagio Docéncia 0 0 0 1
Publicacdo de Resumos 1 0 2 2
Publicacdo de Artigos 0 0 0 1
Participagdao Exame de Qualificagdo* | 0 0 1 0
Participacdo Defesa de Tese* 0 4 1 0
Treinamento Portal Periddicos 0 0 0 0
CAPES
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*Participacdo em todos os eventos de Exame de Qualificacdo e Defesa de Tese, na respectiva Area de
Concentragao.

Data: 06 de janeiro de 2014.
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Assinatura I\/Iestrando
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Universidade do Vale do Itajai

Itajai, 05 de fevereiro de 2014

lImo. Prof. Dr. Eduardo Guimaries Barbosa
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Instituto de Geociéncias

Prezado Eduardo,

Venho por meio desta apresentar minhas consideragdes acerca da dissertagdo de mestrado:
Diagnéstico Ambiental para Planejamento Costeiro: Abordagem sobre conflitos de uso
da Orla do Balneéario Camacho, Jaguaruna - SC da académica Samanta da Costa Cristiano.

Parabenizo a candidata e o orientador pelo tema escolhido, assim como pela area de estudo —
visto que esta é pouco estudada passando o0 mesmo a ser agora uma referéncia para o litoral
sul de Santa Catarina.

Analisando o mesmo, fago assim minhas consideragdes:

1

No item 1.2 objetivos — seria importante que o objetivo geral fosse mais claro, sugestao:
- Diagnosticar os conflitos de uso da Orla do Balneario Camacho, Jaguaruna — SC
tendo como base as premissas do Planejamento Costeiro

Os objetivos especificos, em numero de sete, poderia ser condensados em até trés.
Considero o 1; 3 e 4 poderiam estar integrados; assim como 0 5, 6 e 7. Suprimir o0 2,
pois exprime mais 0 método.

O item 1.3 — estado da arte, &€ uma revisdo bibliografica. Esta bem fundamentada. No
entanto, creio que poderia ter sido importante uma abordagem acerca do que séo
conflitos de uso, percepgdo ambiental (Poderia ser mais amplo na abordagem), e
estudos de caso em que o Projeto Orla pode ter sido Util em processos de tomada de
decisao.

O item 3 referente ao artigo:

- Resumo pode ser melhor contextualizado: Deve-se ir diretamente ao problema. Os
objetivos necessitam estar claros. O método deve ser melhor estruturado, e seria ainda
importante no final deixar claro a contribui¢ao do trabalho sob o aspecto territorial e do
planejamento ambiental — gestéo costeira.

- Tente na introdugéo deixar claro qual € o problema que est4 sendo analisado. A
mesma deve ser mais contextualizadora, com objetivos claros, método e justificativa. Ao
mesmo tempo, como no resumo, busque deixar claro qual e contribuicdo do trabalho no
ambito desta dissertacéo.

- Seria importante desenvolver um fluxograma para que fique mais claro como o método
foi desenvolvido. Este deve obedecer os objetivos — que aqui estdo pouco claros.



- O item de percepgéo ambiental — sugiro que o questionario seja apresentado de forma
mais detalhada no método. Considero que as perguntas formuladas poderiam ser
melhor estruturadas, visto que “coisas” € algo muito subjetivo — especialmente quando
se analisa a “percepgao’.

- A éarea da orla, esta estd sendo analisado sob o enfoque do Projeto Orla? Caso
positivo, qual a area delimitada? 33 m de Terreno de Marinha? + 50 metros para areas
urbanizadas? 200 metros areas naturais?

- As andlises apresentadas dos itens 3.3 a 4 estdo adequados, mas seria interessante
uma maior integragao e discussdo com o item: estado da arte.

Os anexos 2, 3, 4 e 5 podem ser considerados produtos importantes da pesquisa,
sendo que ressalto o Anexo 5 no qual considero importante para a implementagéo do
Projeto Orla para o municipio de Jaguaruna.

Sendo assim, parabenizo a candidata pelo trabalho, considero 0 mesma aprovada com
o conceito B (Bom).

Atenciosamente

/7%%&11/

Prof. Dr. Marcus Polette
UNIVALI
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“DIAGNOSTICO AMBIENTAL COMO SUBSIDIO PARA O PLANEJAMENTO
COSTEIRO: ABORDAGEM SOBRE OS CONFLITOS DE USO NA ORLA DO
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rea de Concentragdo: Geologia Marinha

Autora: SAMANTA DA COSTA CRISTIANO
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ANEXO |

Titulo da Dissertagéo/Tese:

“DIAGNOSTICO AMBIENTAL COMO SUBSIDIO PARA O PLANEJAMENTO COSTEIRO:
Abordagem sobre os Conflitos de Uso na Orla do Balneario Camacho, Jaguaruna/SC”

Area de Concentracdo: GEOLOGIA MARINHA

Autor: SAMANTA DA COSTA CRISTIANO

Orientador: EDUARDO GUIMARAES BARBOZA

Examinador: LUANA CARLA PORTZ

Data: 17/01/2014

Conceito: A

PARECER:

A dissertacdo de mestrado da aluna Samanta da Costa Cristiano apresenta um tema relevante
e de grande discussdo atualmente, principalmente pela contribuicdo aos gestores em ambito
estadual e municipal. O tema do artigo é pertinente e, em abordagem interdisciplinar, esta em
consondncia com a necessidade de diagndstico e planejamento da ocupagdo de zonas
costeiras no pais.

Quanto ao cumprimento dos objetivos:

Acredito que n#o ficou clara a aplicabilidade do Projeto Orla como ferramenta de gestéo da orla;
podendo o tépico ser mais bem explorado.

As medidas para a gestdo integrada da costa estudada foram timidas, necessitando de um
posicionamento mais evidente por parte dos autores.

Consideragdes sobre o artigo submetido a revista Pesquisas em Geociéncias:

A metodologia deve ser reestruturada apresentando com maior clareza alguns pontos, como: 0s
itens de definicdo do Estudo de Paisagem e os critérios e pesos utilizados no indice de
vulnerabilidade, principalmente por se tratar de uma adaptacdo de metodologia (ou poderia
também ser citado algum trabzlho publicado que j& tenha os mesmos itens listados).

Faltou uma andlise mais profunda dos dados. Com isso os resultados sdo carentes de uma
fundamentagao que ligue as discussdes tedricas com os dados encontrados — principalmente os
resultados de percepcdo ambiental. Neste tdpico poderiam ser abordadas as diferencas
encontradas — caso tenham ocorrido, entre 0os moradores e os frequentadores do local.

Ampliar e aprofundar as analises e conclusées, de modo a incorporar e relacionar conteidos
apresentados no decorrer do fexto. Poderia ser considerada a possibilidade de separacdo dos
resultados e da discussdo de forma que os dados coletados de metodologias distintas possam
ser discutidos conjuntamente. No mesmo sentido destacar a importédncia de cada etapa na
construcdo do diagnostico ambiental.

Os resultados apresentam grande relevancia para a gestdo costeira, desta forma, é desejavel
que os autores enfatizam este aspecto, até porque tal permitira que gestores e técnicos
envolvidos com a gestio passem a valorizar mais estes aspectos.

No conjunto do trabalho, considero a aluna apta a obtengéo do titulo de MESTRE.

Assinatura: \ o ren ﬁa-g Data: 17/01/2014

Ciente do Orientador:

Ciente do Aluno:
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