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APROXIMACOES DE GALERKIN MINIMOS QUADRADOS PARA ESCOAMENTOS DE
133 FLUIDOS POWER-LAW ATRAVES DE UMA EXPANSAO PLANA 4:1. Daian Grasselli, Sergio
Luiz Frey (orient.) (UFRGS).

Compreender a dinamica dos fluidos ndo Newtonianos, mais especificamente dos fluidos pseudoplésticos, os quais
apresentam diminuicdo da viscosidade com o aumento da taxa de deformacdo, é de grande importancia para a
modelagem e simulacéo de diversos processos industriais de interesse. Dentre estes processos, podemos destacar a
conformacgdo mecénica dos plésticos, a performance de lubrificantes, a fabricacdo das tintas, o processamento de
produtos alimenticios, etc. Este trabalho visa estudar o comportamento de fluidos pseudoplésticos através da
simulacdo numérica de escoamentos incompressiveis de fluidos power-law, via 0 método de elementos finitos. A
aproximacdo de Galerkin clssica de escoamentos incompressiveis apresenta duas grandes dificuldades, a saber: a
necessidade da satisfacdo da condicdo de BabuSka-Brezzi e o carater assimétrico do termo advectivo da equacéo de
movimento em escoamentos sujeitos a altos nimeros de Reynolds. A metodologia empregada neste trabalho foi o
método de Galerkin Minimos Quadrados (GLS), o qual permite o uso de elementos finitos de igual-ordem e gera
aproximacgdes estaveis mesmo em escoamentos de altos Reynolds. O modelo mecéanico utilizado baseia-se no
principio da conservagdo de massa e de quantidade de movimento acopladas ao modelo reoldgico power-law,
resultando um sistema de equacdes diferencias parciais de caracteristicas hiperbélicas. Foram simulados diferentes
fluidos power-law através de uma expansédo plana 4:1, sendo observadas diferengas nos seus campos de presséo e
velocidades, em funcéo da variacdo da viscosidade aparente do escoamento. Todos os resultados foram gerados no
Laboratorio de Mecénica dos Fluidos Aplicada e Computacional (LAMAC) da UFRGS. (BIC).
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