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while　the　latter　correspond　to　the　inter－metropolitan　redistribution　processes　of　population．
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1．INTRODUCTION

　　　　The　characteristic　of　a　nation，s　specific　urban　change　has，　in　general，　twin　facets：

（1）　spatial　centralization　of　population；and　（2）　spatial　concentration　of　population．

The　former　phenomena　correspond　to　the　agglomeration　of　population　into　centers，

rather　than　into　suburbs，　of　each　metropolitan　areas．1The　latter　phenomena　correspond

to　the　agglomeratio．n　of　population　toward　larger　metropolitan　areas　from　both

smaller－alld　non－metropolitan　areas．　The　spatial　cycles　hypothesis1），　however，　implies

that　the　eharacteristic　of　urban　change　in　a　nation　also　possesses　another　pair　of

facets：　（1）decentralization　of　population　withill　each　metropolitan　areas；and

（2）deconcentration　of　population　in　a　system　of　metropolitan　areas．　In　the　above

context，　the　phenomena　of　the　spatial　centralization　and　decentralization　of　population

should　be　recognized　as　the　intra－metropolitan　redistribution　processes　of　population，

while　the　phenomena　of　the　spatial　concentration　and　deconcentration　of　population

should　be　recognized　as　the　inter－metropolitan　redistribution　processes　of　population．

　　　　The　primary　objective　of　this　paper　is　to　investiga七e，　based　on　the　spatial　cycles

hypothesis　and　the　ROXY　index　method2），　the　staging　of　intra－and　inter－metropolitan

redistribution　processes　of　population　in　Japan　during　the　period　of　1960　through　1985．

For　this　purpose，　we　start　with　a　discussion　of　the　basic　collcepts　of　ROXY　index　in

七he　next　Section．　In　Sectio．n　3，　the　values　of　ROXY　index　for　five　consecutive　five－

year　periods　between　1960　and　1985，　are　calculated　for　four　urbanized　units．　These

four　spatial　units　are　Tokyo　metropolitan　area　and　its　three　major　railway．line　regions．

Tokyo　metropolitan　area　is　the　largest　among　the　eighty－six　metropolitan　areas

（FUCs）3｝in　Japan，　and　has　its　143　component　localities（i．θ．，　subareas）．　The　first　of

the　three　major　railway－line　regions，　on　the　other　hand，　is　the　Chuo　Line　region

stretching　westwards　from　the　central　business　district（CBD）of　Tokyo　city。　It

consists　of且fteen　localities　situated　along　the　Chuo　Line　which　is　the　busiest　commut－

ing　railway　line　in　Tokyo　metropolitan　area．　The　second　one　is　the　Takasaki　Line

region．　It　consists　of　eighteen　l㏄alities　situated　along　the　Takasaki　I．ine　which　is

among　the　extremely　busy　major　commuting　railway　lines　in　Tokyo　metropolitan　area．

This　region　extends　northwestwards　from　the　CBD　of　Tokyo　city．　The　third　olle　is　the

Joban　Line　region　stretching　northeastwards　from　the　CBD　of　Tokyo　city　along　the

Joban　Line　which　is　also　quite　a　busy　major　commuting　railway　line　in　Tokyo

metropolitan　area．　This　region　has　fourteen　component　localities．　III　the　same　Section，

we　examine，　based　on　the　calculated　values　of　ROXY　index，　the　stagillg　of　intra－

metropolitan　urban　changes　for　the　four　urbanized　spatial　units．　We　also　try　to

compare　the　stage　of　spatial　cycles　among　the　three　railway－line　regions．　In　Section　4，

we　calculate　the　values　of　ROXY　index　for　the　Japanese　urban　system，　and　carry　out

an　inter－metropolitan　analysis　on　urban　changes．　Brief　concluding　remarks　are　pro．
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vided　in　Section　5．

　　　　In　our　study　we　employ　two　sets　of　data．　The且rst　set　is　the　population　data

for　Tokyo　metropolitan　area（i．θ．，　Tokyo　FUC）consisting　of　143　component　Iocalities．

The　second　set　is　the　population　data　for　the　Japallese　urban　system　composed　of

eighty－six　metropolitan　areas．　Both　data　sets　carry　the　information　on　the　level　of

population　in　every且ve　years　from　1960　to　1985．

2．ROXY　INDEX：DEFINITIONS　AND　IMPLICATIONS

　　　　The　ROXY　index　for　the　period　between　year

fined　as；

t　and　year　t十1　is　generally　de一

　　　　　　　　　（w程ight・d・verag・　・nnual　9「°wth「三ti°＿1．Oslmple　average　annual　growth　ratlo）…4

Since　we　are　illterested　in　the　spatial　changes　of　population，　the　annual　growth　ratio

appearing　in　this　definitional　formulation　should　be　the　population　level　in　year　t十1

divided　l）y　the　population　level　in　year　t．

Table　l　ROXY　Index　for　the　Period　l）etween　Year　t　and　Year　t十1

　　　　　　　　（Weighting　Factor：Reversed　Distance　from　Subarea　to　CBD，

　　　　　　　　　ゴ．θ．，dmαx十4漁一4∂

・・XYI・d・・一 i

　　　　　　　　　　。睡・・…×。〃

　　　　　　　　　　　　　　　　ΣRl）i　　Σr3・‘＋1　　　　　　　　　　　　L

　　　　　　　　　　　　　　　　¢富1　　　　　　　　　f冨1

weighted　average　growth　ratio

simple　average　growth　ratio

一1．0

一1・・）・1・・

×104

where

　RDt

　　れ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　n　　　　　　　　　　　　　n

nΣRDi　rξ・t÷1一ΣRDt×Σrl・t＋1
　t　＝1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t　弓1　　　　　　　　　　　　i　＝1

　n　　　　　　　　　　　　n

ΣRD，×Σ7ξ・‘＋1
t＝1　　　　　　t＝1

X104

　　　　　：Reversed　distance　from　subareaづin　a　metropolitan　area　to　its　CBD　which　is　de丘ned

　　　　　　as“dmαx十dmin－d～’

di　　：Distance　from　subareaゴin　a　metropolitan　area　to　the　CBD　of　the　central　city　of

　　　　　　the　Inetropolitan　area　to　which　that　subarea　belongs

4鵬傭　：Maximum　value　of　di（ゴ＝1，2，3，．．．，　n）

dmtn　：Minimum　value　of　4乞（ゴニ1，2，3，＿，　n）

71・‘＋1：Population　growth　ratio　of　subarea’for　the　period　between　year　≠and　yearゴ十1，

　　　　　　growth　ratio　being　defined　as　the　population　level　in　year　t十1　divided　by　the

　　　　　　population　level　in　year　t

　　　　　：Number　of　subareas
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　　　　The　weighting　factor　which　we　use　to　calculate　the　value　of　ROXY　index　for

our　intra。metropolitan　analysis　is　the‘‘reversed　distance．，，　For　subarea　i　in　the

metropolitan　area　under　investigation，　the　reversed　distance　is　defined　as；

the　sum　of‘‘distance　to　the　center　of　the　metropolitan　area　from　the　subarea

which　is　nearest　to　the　center　and‘‘distance　to　the　metropolitan　cen七er　from

the　subarea　which　is　farthes七from　the　center，，　subtracted　l）y‘‘distance　to　the

metropo！itan　center　from　subarea　i．　4，

　　　　The　ROXY　index　with　the　reversed　distance　as　weighting　factor，　is　mathemati一

㈱lly　presented　in　Table　1．　Implications　of　the　value　of　this　kind　of　ROXY　illdex　are

summarized　in　Table　2．　As　shown　by　this　table，　positive　value　of　ROXY　index　for

aspecific　period　of　time　would　imply　that　the　centralization（or　intra－metropolitan

urbanization）of　populatiop　is　taking　place　during　tha七period　in　the　metropolitan

．area　under　investigation．　If　the　positive　value　of　ROXY　index　is　increasing，

unchanged，　or　decreasing　over　two　adjacent　periods，　then　the　speed　of　population

centralization　is　accelerating，　stabilizing　or　decelerating　respectively　during　those

two　periods．　In　case　the　value　of　ROXY　index　remains　around　zero　during　a

speci丘c　period　of　time，　the　symmetric　growth　or　decline　of　populations｝is　taking

place　in　the　metropolitan　area　during　that　period．　In　case　the　value　of　ROXY

index　for　a　specific　period　of　time　is　negative，　it　would　be　implied　that　the

decentralization（or　suburbanization）of　population　is　going　on　in　the　metropoli七an

．area　during　that　period．　If　the　negative　value　of　ROXY　index　is　increasing，

unchanged　or　decreasing　over　two　adjacent　periods，　then　the　speed　of　suburbaniza－

tion　is　decelerating，　stabilizing　or　accelerating　respectively．

　　　　For　our　inter－metropolitan　analysis，　meanwhile，　we　use　the　ROXY　illdex　for

which　the　weighting　factor　is　the　population　of　each　metropolitan　area．　Table　3

shows　the　mathematical　formulation　of　this　ROXY　index，　while　Table　4　summarizes

the　implications　of　the　value　of　this　kind　of　ROXY　index．　As　indicated　by　Table　4，

positive　value　of　ROXY　index　for　a　specific　period　of　time　would　fmply　the　con－

eentration　（or　inter－metropolitan　urbanization）of　population　during　that　period

from　smaller－and　non－metropolitan　areas　to　larger　metropolitan　areas．　If　the

positive　value　of　ROXY　index　is　increasing，　unchanged　or　decreasing　over　two

adjacent　periods，　then　the　speed　of　population　concentration　in　the　system　of

metropolitan　areas　under　investigation　is　accelerating，　stabilizing　or　decelerating

respectively．　In　case　the　value　of　ROXY　index　remains　around　zero　during　a

speci且c　period　of　time，　the　symmetric　growth　or　decline　of　population6）in　the

．system　of　metropolitan　areas　is　taking　place　during　that　period．　In　case　the　value

of　ROXY　index　for　a　specific　period　of　time　is　negative，　then　this　would　tell　us

that　the　deconcentration　of　population　is　taking　place　in　the　system　of　metropolitan

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　14
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T8ble　2　1mplications　of　ROXY　Index　for　Intra－metropolitan　Spatial　Redistributio旦

　　　　　　　　Processes　of　Population（Weighting　Factor：Reversed　Dista皿ce　from　Subarea

　　　　　　　　to　CBD，’．　e．，　dmax十dmin－dt）

（
i
） （ii） （iii） （iv）

value（㎡

qOXY　Index

Intra・metropolitan　Spatial

qedistribution　Pattem　of

oopulation　Shares

Directio皿of　Changes

奄氏@value　of

qOXY　hdex

Speψof　SpatiaI

qedistribution　Qf

oopulation

ROXY＞0

Centralization　of

oopulation（Agglomeration

盾?@Population）

（1）

i2）

i3）

（1）Accelerating

i2）Stabilizi㎎

i3）Deceler翠ting

ROXY嵩0

Symme甘ic　Grow廿10r

cecline　of　Population

iviz．　BGD，　BSGD　or

bSGD　of　Population）

0．0－一一→0．0 Can　not　be　spec並ied

ROXY＜0

Decen㍑alization　of

oopulation（Dispersion　Qr

ruburbanization　of

oopulation）

（1）

i2）

i3）

（1）Decelera廿ng

i2）Stabili乞血g

i3）Accelerating

（Note）

　　1．di

傭
伽
D

飢
鎚
G

4
4
B

ロ
　
　
ロ
　
　
　

9
一
り
0
4
6

5．BSGD

6．CSGD

7．　In　this　table，　special　attention　should　be　paid　to　that

　　　subarea　i

　　belongs）as　weighting　factor，　then　positive　value　of　ROXY

　　metropolitan

　　while　negative　value　of　ROXY

　　phenomena

；Distance　from　subareaゴin　a　metropolitan　area　to　the　CBD　of　its　central　city　to

　which　that　subarea　belongs

：Maximum　value　of　4‘for　the　metropolitan　area

：Minimum　value　of　di　for　the　metropolitan　area

：Balanced　Growth　or　Decline　（Namely，　the　growth　rate　curve　is夏early　flat，

　reflecting　the　constant　share　of　population　over　different　distance・zone　groups　of

　subareas　in　a　metropolita鳳area．）

：Be11．Shaped　Growth　or　Decline（Namely，　the　growth　rate　curve　is　be11－shaped，

　reflecting　the“medianization”of　populatio豆over　distance・zone　groups　of　subareas．

This“medianization”mea且s　increase　in　popl11ation　share　by　lniddle　distance－zone

group　of　subareas　and，　at　the　same　time，　decrease　iロpopulation　share　by　near

　and　far　distance・zone　groups　of　subareas．）

：Cup・Shaped　Growth　or　Decli且e（Namely，　the　growth　rate　curve　is　cup。shaped，

　re且ecting　the‘‘bipolarizatio夏”of　population　over　distance・zone　groups　of　subareas，

This“bipolarization”means　increase　iロpopulation　share　by　near　and　far　distance・

zone　groups　of　subareas　and，　at　the　same　time，　decrease　in　population　share　by

　middle　distance．zone　group　of　subareas．）　　　　　　　・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，if　we　use　dt（the　distance　from

　　　in　a　metropolitan　area　to　the　CBD　of　its　central　city　to　which　that　subarea

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　index　would　imply　the　intra．

　　　　　　decentralization　phenomena　（suburba皿iza亡ion　phenomena）　of　population

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　index　would　imply　the　intra．metropolitan　centralization

　　　　　（’．θ．，intra－metropolitan　uτbanization　phenomena）of　population．
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Table　3 ROXY　Index　for　the　Period　between　Year　t　and　Year　t十1

（Weighting　Factor：Population　of　Metropolitan　Area）

．．．．・・XY　I・d・・《w睾譜讐。畿琶eg罵h，1釜゜

　　where

　　　Weighted　average　growth　ratio：

　　　、i　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　n　　　　　　　　　　　n

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ΣXt，‘＋1／ΣXi，　t

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i冨1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t置1

　　　　Simple　average　growth　ratio：　　　　1

・． @　　　£（Xi，、．1／細×⊥
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1昌1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　n

　　　　Xt，　t：Population　level　of　metropolitan　area　i　in　year’

　　　　〃　：Number　of　metropolitan　areas

一1・の・1・4

“

Table　4 Implications　of　ROXY　Index　for　lnter・metropolitan　Spatial　Redistribution

of　Population（Weighting　Factor：Population　of　Metropolitan　Area）

Processes

幽吊「 ii）．． ．　　　　　一　　　　　　』　（ii）　　　　　　←　　　』 （iii） （iv）

V註1ue　of

qOXY　Index

　　　　　　　．hnter・metropolitan　Spatial

qedistribution　Pattem　of

oopulation　Shares

Directioll　of　Changes

奄氏@value　of

qOXY　Index

Speed　of　Spatial

qedistribution　of

oopulation

　　　　　　　　　　　　　1

qOXY＞0

Concentrat至onσf

oopulation（Ag910meration

盾?@Population）

（1）

i2）

i3）

（1）Accelerating

i2）Stabilizi㎎

i3）Decelerating

’ROXY＝0

Symme廿ic　GrQwtk　or

c㏄1ine　of　Population

tz．BGD，　BSGD　or

bSGD　Qf　Population）

0．0－一一→0．0 Can　not　be　specified

ROXY＜0

Deconcentration　of

oopulation

iDispersion　of　Population）

（1）

i2）

i3）

（1）Decelererating
i2）Stabilizing　　　　　内

i3）Accelerati㎎

（Note）

　　1．BGD　：Balanced　Growth　or　Decline（Namely，　the　growth　rate　curve　is　nearly　且at，

　　　　　　　　　　　refiecting　the　constant　share　of　population　over　difFerent　population・size　groups

　　　　　　　　　　　of　metropolitan　areas．）　　　　・

　2．BSGD：Be11・Shaped　Growth　or　Decline（Namely，　the　growth　rate　curve　is　be11・shaped，

　　　　　　　　　　　re且ecting　the“medianization”of　population　over　population．size　groups．　This

　　　　　　　　　　　　“medianization”means　increase　i且population　share　by　medium　population・size

　　　　　　　　　　　group　of　metropQlitan　areas　and，　at　the　same　t玉皿e，　decrease　in　populatio豆　share

　　　　　　　　　　　by　small　and　large　popuation－size　groups　of　metropolitan　areas．）

　3．CSGD：Cup・Shaped　Growth　or　Decline（Namely，　the　growth　rate　curve　is　cup・shaped，

　　　　　　　　　　　reflecting　the　‘‘bipolarization”　of　population　over　population－size　groups，　This

　　　　　　　　　　　“bipolarization”means　increase　in　populatio旦share　by　small　a皿d　Iarge　populatio夏・

　　　　　　　　　　　size　groups　of　metropolitan　areas　and，　at　the　same　time，　decrease　in　population

　　　　　　　　　　　share　by　medium　populatio且・size　group　of　metropolitan　areas．）
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areas　during　that　period．　If　the　negative　value　of　ROXY　index　is　increasing，

unchanged　or　decreasing　over　two　adjacent　periods，　then　the　’speed　of　inter－

metropolitan　deconcentration　of　population　is　decelerating，　stabilizing　or　accelerating

respectively．

3．CHANGE　IN　VALUES　OF　ROXY　INDEX：
　　　INTRA・METROPOI．ITAN　ANALYSIS

　　　　Table　5　furnishes　the　value　of　ROXY　index　for　Tokyo　FUC　and　its　three　major

railway－line　regions7）．　From　this　table，　we　can　draw　Figure　l　diagramma七ically

showing　the　change　in　the　value　of　ROXY　index．　Table　5　shows　that　the　ROXY

index　for　Tokyo　FUC　decreased　continuously　from　44．00　for　the　1960－65　period　to

－35．80for　1975－80，　wi七h　the　positive　sign　turning　negative　towards　the　end　of　the

1960s．1七then　began　to　increase　to－24．61　for　the　1980－85　period．　This　would　imply，

according　to　Table　2，　that　the　phenomena　of　the　centralization　of　population　were

observed　in　Tokyo　FUC　ulltil　the　elld　of　the　1960s，　with　the　speed　of　centralization

decelerating．　After　that　Tokyo　FUC　en七ered　the　suburbanization　stage，　with　the

speed　of　suburbanization　accelerating　until　the　end　of　the　1970s．　In　the　early　1980s，

however，　the　speed　of　suburbanization　began　to　decelerate．

　　　　For　the　Chuo　Line　region，　the　ROXY　index　remained　negative　throughou七the

whole　twellty－five　year　period　of　1960　through　1985，　but　it　increased　continuously

from－193．09　for　the　1960－65　period　to－43．59　for　1980－85．　This　would　imply　that

the　Chuo　Line　region　was　being　deceleratingly　suburbanized　in　the　past　quarter

century．

　　　　For　the　Takasaki　Line　region，　the　ROXY　index　decreased　from－46．98　for七he

1960－65period　to　－101．98　for　1965－70．　It　then　began　to　increase　to　have　the　value

of－44．38　for　1980－85．　This　would　imply　tha七the　Takasaki　Line　region　was　being

acceleratingly　suburbanized　until　the　Iate　1960s．　Af七er　that，　the　speed　of　suburbani－

zation　was　being　decelerated　continuously　in　this　region．

　　　　For　the　Joban　Line　region，　the　ROXY　index　decreased　from－51．12　for　the

1960－65　period　to　－143．50　for　1970－75．　1七　then　began　to－increase　to　－124．60　for

1975－80and　to－77．24　for　1980－85．　It　would　imply　that　the　accelera七ing　suburbani－

zation　was　taking　place　until　the　middle　of　the　1970s．　After　that，　the　speed　of

suburbanization　process　started　decelerating　in　this　region．

　　　　From　Table　5，　we　now　construct　Table　6　which　shows　the　marginal　values　of

ROXY　index　for　each　five－year　period．　Based　on　Table　6，　we　can　produce　Figure　2．

This　figure　transforms　the． ≠?盾窒?高?試ｵioned‘‘spatial　cycles　implications，，　into　a　scheme

of‘‘visual　paradigm　of　spatial　cycles　which　is　conceived　in　terms　of　the　two－

dimensional　plane　with　the　value　of　ROXY　index　along　the　horizontal　axis　and

marginal　value　of　ROXY　index　along　the　vertical　axis8）．　The　essence　of　what　this
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Table　5 ROXY　Index　for　Tokyo　FUC　and　Its　Three　Railway．line　Regions

（Weighting　Factor；Reversed　Distance　to　CBD，　i．e．，　dmax十dmin－d）

Spatial　Unit Number　of
Localities

Period

1960－－65 1965－70 1970－75 1975－80 198G－85

Tokyo　FUC 143 44．00 一4．66 一33．25 一35．80 一24．61

Chuo　Line　Region

sakasaki　Line　Region

ioban　Line　Region

15

P8

P4

一193．09

|46．98

|51．12

一163．64

|101．98

|121．21

一120．79

|86．44

|143．50

　　　一一77．51

@　　－65．67
@
　
－
1
2
4
．
6
0
ト

一43．59

|44．38

|77．24

Table　6 Value　of　ROXY　Index　and　Its　Marginal　Change　for　Tokyo　FUC　and　Three　Railway．line　Regions

（Weighting　Factor：Reversed　Distance　to　CBD，　f．e．，　dmαx十dmin－d）

1960－65 1965－70 1970－75 1975－80 1980－85

一
Q
o

Spatial　Unit
ROXY AROXY ROXY AROXYdr ∠T

ROXY AROXY ROXY dROXY ROXY dROXYriT AT AT

Tokyo　FUC
@　　　　　　　　　　　　　　・層層層「「「層「「，，7層■■．■■．■

　　　44．00曽9曾■・．．響「FF，¶「 　一48．66辱響”層．■層．．層「．■・ 　　一4．66・・「・曽．・■亀曽9 　一38．63「■．「「「■・9・

．一．幽，」
一33．52　　　－15．57　　　　　　　響噂噂幽膠7響 　　一35．80，，■「響膠膠．膠膠7響．「P 　　　　4．32層層．■層．．層．■9 一24．61■．．．．．9．幽幽 　11．19FF■P

，F幽・．．■．．・．．．層響響響F幽■曾■．曾「「「囚，

@　　　　Chuo　Line　Region

@　　　　Takasaki　Line　Region

@　　　　Joban　Line　Regio且

一193．09

|46．98

|51．12

　29．45

|55．00

|70．00

一163．64

|101．98

|121．21

　36．15

|19．73

|46．19

一120．79

|86．44

|143．50

43．07

P8．16

|1．74

一77．51

|65．67

|124．60

38．60

Q1．03

R3．13

一43．59

|44．38

|77．24

33．92

Q1．29

S7．36

（Note） 　
　
　
　
　
コ
　
　
　
リ

ー
ム
9
臼
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AT：Five　Years

AROXY〃T：Marg三nal　Change　in　the　Value　of　ROXY　Index

Calculation　of　the　Marginal　Change　in　the　Value　of　ROXY　Index；

　　　　For　the　period　1960－65；

　　　　　　　ROXY（1965－70）－ROXY（1960－65）

　　　　For　the　periods　1965－70，1970－75，　and　1975－80　respectively；

　　　　　　｛ROXY（1970－75）－ROXY（1960－65）｝／2

　　　　　　｛ROXY（1975－80）－ROXY（1965－70）｝／2

　　　　　　｛ROXY（198〔ト85）－ROXY（1970－75）｝／2

　　　　For　the　period　1980－85；

　　　　　　　ROXY（1980－85）－ROXY（1975－80）
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ROXY

　　　　　　1960
　　　　　　　－65

－50

一100幽

一150

一200

1965

－70

　　　　1970　　1975

　　　　－75　－80

　　A：－TOKYO　FUC
　　B：開開●　CHUO　LINE　REGION

　　C；匝■TAKASAKI　LINE　REGION
　　D：匝匝匝nJOBAN　LINE　REGION

1980

－85
　　　　　　　Period　of　Time

　　A

　　B
　　C

　　D

FigUre　l　ROXY　Index（Weighting　Factor：Reversed　Distance　to　CBD）

ROXY（＋）
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（＋）
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　　　　　　　　　　　　　　　（一）－100　　　－150’－200
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　　　一501960
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一65

一100

　　　　　　　　　　　　（一）

Figure　2　ROXY　Iロdex　a皿d　Its　Marg三nal　Change

　　　　　　　（Weighting　Factor：Reversed　Distance　to　CBD）
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十
（

X（＋）

⑦ ⑥

③ ⑤

0

①
④

② ③・

（一）

（Note）

　1．X：Value　of　ROXY　Index

　2．Y：Marginal　Change　in　Value　of　ROXY　Index

　3．Number　Enclosed　with　a　Circle：Substage　Number

　　　　　Decelerating　Centralization　Stage；

（＿）　　　　　　　　　　Substages①and②
　　　　　Accelerating　Suburbanization　Stage；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Substages③and④

　　　　　Decelerating　Suburbanization　Stage；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Substages⑤and⑥

　　　　　Accelerating　Centralization　Stage；

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Substages⑦and⑧

Figure　3　1mplications　of　Circular　Diagram　for　Spatial　Cycles

visual　paradigm　of　spatial　cycles　would　tell　us，　can　be　presented　through　the

circular　diagram　shown　in　Figure　39）．　Referring　to　Figure　3，　Figure　2　enables

us　to　perceive　visually　that　among　the　three　major　railway－line　regions　in　Tokyo

FUC　the　Chuo　hlle　region　had　been　always　at　the　most　advanced　stage　along

the　circular　pa七h　in　the　spatial　cycles　scheme　since　1960，　followed　by　the　Takasaki

Line　region，　and　then　by　the　Joban　Line　region．　Figure　2　would　also　draw　us　to

perceive　casually　that　the　Chuo　Line　region　will　perhaps　be　the丘rst　one　among　the

three　major　railway－1ine　regions　to　enter　the　accelerating　centralization　stage（i．e．，

recentralization　stage）in　the　foreseeable　future，　from　the　present　decelerating　sub－

UrbanizatiOn　Stage．

4．CHANGE　IN　VALUES　OF　ROXY　INDEX：
　　INTER・METROPOLITAN　ANAI、YSIS

　　　　Table　7　furnishes　the　value　of　ROXY　index　for　the　Japanese　metropolitan　system

of　eighty－six　FUCs．　From　this　table，　we　can　draw　Figure　4　which　diagrammatically

shows　the　change　in　the　value　of　ROXY　index．　Table　7　indicates　that　the　ROXY

index　for　the　Japanese　metropolitan　system　remained　positive　throughout　the　twenty

five　years　since　1960，　but　that　it　decreased　continuously　from　118．05　for　the　1960－65

period　to　O．74　for　1975－80．　It　then　increased　to　17．57　for　the　1980－85．　This　would

imply，　according七〇Table　4，　that　before　1980　the　population　had　been　always

agglomerating　to　larger　metropolitan　areas，　with　the　speed　of　concentration　de－

celerating．　However，　during　the　198（》－85　period，　the　population　concentration　became

somewhat　reaccelerated．

　　　　In　the　same　way　as　we　have　done　for　four　urbanized　spatial　units，　from　Table　7

we　can　construct　Table　8　showing　the　marginal　values　of　ROXY　index．　Based　on

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　20



圏

fable　7 ROXY　Index　for　Japanese　Metropolitan　System　of　86　FUCs

（Weighting　Factor：Population　of　Metropolitan　Area）

Number　of　FUCs

Poriod

1960－65 1
86 1 118．05

1965－70

85．71

1970－75

40．06

1 1975－80
0．74

1 1980－85
17．57

Table　8 Value　of　ROXY　Index　and　Its　Marginal　Change　for　Japanese　Metropolitan　System　of　86　FUCs

（Weighting　Factor：Population　of　Metropolitan　Area）

1960－65 1965－70 1970－75 1975－80 1980－85

Urban　System
ROXY 4ROXY ROXY 4ROXY ROXY 4ROXY ROXY 」ROXY ROXY 4ROXY4T 4T 4T 、4r ∠T

Japanese　Metropolitan　System 118．05 一…4i・・71 一39．00 40．06 一42．49 0．74 一11．25 17．57 16．83

（Note）　1．∠T：Five　Years

　　　　　2．riROXY／AT：Marginal　Change　in　the　Value　of　ROXY　Index

　　　　　3．Calculation　of　the　Marginal　Change　in　the　Value　of　ROXY　Index：

　　　　　　　　　　　For　the　period　1960－65；

　　　　　　　　　　　　　ROXY（1965－70）－ROXY（1960－65）

　　　　　　　　　　　For　the　periods　1965－70，1970－75，　and　1975－80　respectively；

　　　　　　　　　　　　｛ROXY（1970－75）－ROXY（1960－65）｝／2

　　　　　　　　　　　　｛ROXY（1975－80）一　ROXY（1965－70）｝／2

　　　　　　　　　　　　｛ROXY（1980－85）－ROXY（1970－75）｝／2

　　　　　　　　　　　For　the　period　1980－85；

　　　　　　　　　　　　　ROXY（1980－・85）一一・　ROXY（1975－80）
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Figure　4　ROXY　Iロdex（Weighting　Factor：Population　of　Metropolitan　Area）
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Figure　5 ROXY　Index　and　Its　Marginal　Change
（Weighting　Factor：Population　of　MetropolitaロArea）
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this　table，　we　can　produce　Figure　5　which　transforms　the　spatial　cycles　implications

discussed　above　for　the　Japanese　metropolitan　systeln，　into　a　visual　paradigm　of

spatial　cycles．　Referring　to　interpretations　analogous　to　those　provided　by　Figure　3

for　the　visual　paradigm　of　spatial　cycles，　Figure　5　addresses　us　at　least　three

possibilities．　One　is　that　the　Japanese　metropolitan　system　already　got　into　the

reconcentration　stage　for　the　1980－85　period　and　would　remain　in　that　stage　for

awhile，　skipping　both　accelerating　and　decelerating　deconcentration　stages．　The

second　possibility　is　that　the　abrup七sharp　reverse　turn　of　the　curve　for　the　1980－85

period　would　not　necessarily　indicate　the　actual　basic　trend　of　spatial　cycle　move－

ment　of　the　Japanese　metropolitan　system　but　that　the　abrupt　turn　had　better　be

considered　as　showing　merely　a　short－term　tendency．　The　third　possibility　is　that

the　apPlication　of　spatial　cycles　hypothesis　to　the　analysis　of　population　changes　in

the　Japanese　system　of　metropolitan　areas　would　not　be　approprFate．　The　results　of

the　next　population　census　of　Japan　which　will　take　place　in　1990　will　possibly

provide　us　with　some　answers　to七his　argument．

5．CONCLUSION

　　　　This　paper　has　tried　to　investigate　how　the　spatial　cycles　hypothesis　and　the

method　of　ROXY　index　can　work　together　for　getting　a　better　insight　into　the

dynamic　characteristics　of　urban　changes：urban　changes　in　terms　of　both　intra－

and　inter－metropolitan　redistribution　processes　of　population．1七seems　to　have　been

demonstrated　that　the　analytical　approach　employed　in　this　paper　would　be　useful

to　a　reasonable　extent　for　the　study　of　spatial　redistributi’on　processes　though　it

should　be　clearly　kept　in　mind　that　our　approach　still　has　to　be　further　improved

in　many　aspects．

NOTES
1）　The　spatial　cycles　hypothesis　argues　that　the　life－cycle　of　metropolitan　areas　recurrently

follows　fσur　successive　metamorphous　stages；（1）u］rbanizatio4　stage，（2）suburbanization

stage，（3）disurbanization　stage，　and（4）reurbanization　stage．　The　basic　framework　of

the　spatial　cycles　hypothesis　was　originally　conceived　by　Klaassen　and　Paelinck（1979），and

was　well　discussed，　for　example，　by　Klaassen　et　al．（1981）．

2）　See　Kawashima（1982）for　the　initial　application　of　ROXY　index，　and　Kawashima

（1985）for　a　detailed　discussion　on　the　definitional　aspects　of　ROXY　index．　See　also　Kawa－

shima（1986a，　b　and　c）for　the　application　of　ROXY　index　methodセ）the　analyses　of

in七ra－metropolitan　redistribution　processes　of　population　in　Japan，　and　Kawashima（1987）

for　the　application　of　ROXY　index　method　to　the　analysis　of　inter－metropolitan　redistribu－

tioll　processes　of　population　in　Japan　as　compared　with七hose　in七he　U．S．

3）　These　eighty・six　metropolitan　areas　are　called　Functional　Urban　Cores（FUCs），　and

are　the　Japanese　version　of　Standard　Metropolitan　Statistical　Areas　（SMSAs）in　the
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Table　N－1 ROXY　Index　for　Tokyo　FUC　and　Its　Three　Railway．line　Regions

（Weighting　Factor：Distance　to　CBD）

Un量t Number　of
Pehod

Spatia1
Localities

1960－65 1965－70 1970－75 1975－80 1980－85

Tokyo　FUC 143 一58．03　　　　　　・ 6．15 43．85 47．21 32．46　　　　　幽9．，

”．■．■ 顧噛・・層■■膠■．．膠．9層●彌層一．．■層■F響「 ■ F幽，「層 ■ ．．．．■幽匿 噛噛．■■．．．．・・「層，層層■「膠「膠「■■■■曾 rρ層． 響膠響膠rF　　響　　　　　r・ ■曽 「甲．，騨7・o，，…，■’■■．一．一・ ■■ρ．．「■■■■■■■■■■■■ρ．■層■■■7 ，　　甲■9，璽ρ　　　璽　　，　　　　　．　　　璽　　　亀　　　【
．「 ．． ●■●ρ．．．ロ．，騨7　　　　　　．o

ChuQ　Line　Region

Takasaki　Line　R㎎ion

Joban　Line　Region

「
D
8
4

1
1
1

229．12

75．66

74．11

194．18

164．24

175．73

143．33

139．21

208．04

91．98

105．76

180．　64

51．72

71．48

111．98

Table　N－2 Value　of　ROXY　Index　and　Its　Marginal　Change　for　Tokyo　FUC　and　Three　Railway－line　Regions

（Weighting　Factor：Distance　to　CBD）

隠
Spatial　Unit

Tokyo　FUC

196（ト65

ROXY

一58．03

Chuo　Line　Region　　　　　　　　　229．12

Takasaki　Line　Region　　　　　　　　　75．66

Joban　Line　Region　　　　　　　　　74．11

dROXY
AT

64．18

一34．94

　88．58

101．62

6．15 50．95

194．18

164．24

175．73

197CF75

ROXY

43．85

AROXY
dT

20．53

一42．90　　　　143．33　　　－51．10

　31．78　　　　139．21　　　－29．24

　66．97　　　　208．04　　　　　2．46

1975－80

ROXY

47．21

91．98

105．76

180．64

AROXY
∬

一5．70

1980－85

ROXY

32。46

一45．8】L　　　　51．72

－33．87　　71．48

－48．03　　　　1王1．98

AROXY

　
　　4T

一14．75

一40．26

－34．28

－68．66

（Note）
■
　

●
　

●

1
2
Q
り

4T：Five　Yeaごs

AROXY／」T：Marginal　Change　in　the　Value　of　ROXY　Index

Calculation　of　the　Marginal　Change　in　the　Value　of　ROXY　Index：

　　　　　For　the　period　1960－65；

　　　　　　　ROXY（1965－70）－ROXY（1960－65）

　　　　　For　the　periods　1965－70，1970－75，　and　1975－80　respectively；

　　　　　　｛ROXY（1970－75）－ROXY（1960－65）｝／2

　　　　　　｛ROXY（1975－80）－ROXY（1965－70）｝／2

　　　　　　｛ROXY（1980－85）－ROXY（1970－75）｝／2

　　　　　For　the　period　198〔ト85；

　　　　　　　ROXY（1980－85）－ROXY（1975－80）
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Table　N－3 ROXY　Index　for　Tokyo　FUC　and　Its　Three　Railway．line　Regions

（Weighting　Factor：Inverse　of　Distance　to　CBD）

Unit Number　of
Period

SpatiaI
Localities

1960－65 1965－70 1970－75 1975－80 1980－85

Tokyo　FUC 143 一213．31 一263．45 一237…．1． 一157．36 一93．63
「 o

．・噛・・幽國 噛■．■．． ．．■ ．

・，P

門．．．
9 ■o・■響「幽噛・ 胃 ，膠，「 ．．．．．■

・ ・

．…，噂，．甲¶ ■辱・ρ■
噂 ． ・ ．． ，oo，禰，“弓「

Chuo　Line　Region

Takasaki　Line　Region

Joban　Line　Region

F
O
8
4

1
1
響
五

一524．46

－478．59

－421．70

一397．43

－482．87

－452．21

一262．43

－339．66

－395．12

　　一133．54

　　－187．79

、　　－289．10

一82．90

－116．80

－162．79

N
O

Table　N－4 Value　of　ROXY　Index　and　Its　Marginal　Change　for　Tokyo　FUC　and　Three　Railway－1ine　Regions

（Weighting　Factor：Inverse　of　Distance　to　CBD）

1960－65 1965－70 1970－75 1975－80 　　　ヒP980－85

Spatial　Unit
ROXY ∠ROXY

@」T
ROXY ∠ROXY@4r ROXY

∠ROXY
@∠T
ROXY 」ROXY

@∠T
ROXY ∠ROXY

@∠T

Tokyo　FUC 、－ Q13．31 一50．14　　－263．45 一11．95　　－237．20 53．05　　－157．36 71．79 一93．63 63．73

Chuo　Line　Region

Takasaki　Line　Region

Joban　Line　Region

（Note）
コ
　
　
ロ
　
　
　

1
9
】
3

一524．46

－478。59

－421．70

127．03

－4．28

－30．51

一397．43

－482．87

－452．21

131．02　　－262．43

69．47　　－339．66

　13．29　　－395．12

AT：Five　Years

AROXY／4T：Marginal　Change　in　the　Value　of　ROXY　Index

Calculation　of　the　Marginal　Change　in　the　Value　of　ROXY　Index　3

　　　　　For　the　period　1960－65；

　　　　　　　ROXY（1965－70）－ROXY（1960－65）

　　　　　For　the　periods　1965－70，　1970－75，　and　1975－80　respectively；

　　　　　　｛ROXY（1970－75）－ROXY（1960－65）｝／2

　　　　　　｛ROXY（1975－80）－ROXY（1965－70）｝／2

　　　　　　｛ROXY（1980－85）－ROXY（1970－75）｝／2

　　　　　For　the　period　1980－85；

　　　　　　　ROXY（1980－85）－ROXY（1975－80）

131．95　　－133．54

147．49　　－187．79

81．56　　－289．10

89．77　　　－82．90

111．43　　－116．80

116．17　　－162．79

50．64

71．09

126．31
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Figure　N－4 ROXY　Index　and　Its　Marginal　Change

（Weighting　Factor：Inverse　of　Distance　to　CBD）
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U．S．　For　the　details　of　the　delineation　of　FUCs，　see　Kawashima（1982）．

4）　Among　other　possible　alternative　variables　t《）be　used　as　weighting　factor　for　the

intra．metropolitan　analysis　are：（1）distance　to　the　metropolitan　center　from　subarea　i，　and

（2）inverse　of　distallce　to　the　metropolitan　center　from　subarea　i．　Though　the　former

variable　was　previously　used　as　weighting　factor　in　Kawashima　（1986a，　b　and　c），　we

employ　in　tlle　present　study‘‘reversed　distallce，，　as　weighting　factor　so　that　the　positive　or

negative　value　of　ROXY　index　would　indicabe　the　population　agglomeration　or　dispersion

resp㏄tively．　This　correspondence　between　the　sign　of　ROXY　index　and　population　agglom－

eration／dispersion　phenomena　can　be　consistent　with　that　shown　in　Table　4　for　the　inter－

metropolitan　analysis．　The　latter　variable（inverse　Qf　distance），　in　the　lneanti皿e，　can

also　keep　the　consistent　With　the　contents　of　Table　4．　However，　the　author　decided　mt　to

employ　it　as　a　weighting　factor　since　the　weight　will　turn　out　to　be　unreasonably　large　if

the　value　of　the　distance　is　extremely　smal1．

5）　Symmetric　growth　or　decline　of　population　would　primarily　represent，　as　described　by

notes　4，5　and　6　0f　Table　2，　（1）　balanced　gTowth　or　decline，　（2）　be11－shaped　growth　or

decline，　or　（3）　cup－shaped　growth　or　decline．

6）　Detailed　explanations　of　symmetric　growth　or．decline　of　population　in　a　system　Qf

metropolitan　areas，　are　furnished　by　notes　1，2　and　30f　Taわ1e　4．

7）　The　values　of　ROXY　index　shown　in　this　Table　and　Tables　N－1　and　N－2　as　well，　have

been　calculated　based　oll　Tables　A－1　through　A－4．　Meanwhile，　the　values　of　ROXY　index

were　previously　analyzed　for　Tokyo　FUC　and　its　three皿ajor　railway－1ine　regions　by

Kawashima（1986s）．　In　that　analysis，　he　used　the　data　for　Tokyo　FUC　with　12110calities

instead　of　14310calities　and　employed　distance　instead　of　reversed　distance　as　weiきhting

factor．　The　inerease　in　the　number　of　component　localities　of　Tokyo　FUC　in　the　present

paper　is　consequent　upon　the　disaggregation　of　Tokyo　city，　which　served　as　one　spatial

entity　in　the　author，s　1986　paper，　into　twenty－three　smaller　spatial　units　（i．e．，　special

wards）．

8）　For　the　purpose　of　reference，　the　marginal　value　of　ROXY　index　and　the　visual

paradigm　of　spatial　cycles　are　shown　by　Tables　N－1　and　N－2　and　Figures　N－1　and　N－2

for　ROXY　index　with　the　weighting　factor　of　distance　to　CBD，　and　by　Tables　N－3　alld

N－4and　FigUres　N－3　and　N－4　for　ROXY　index　with　the　weighting　factor　of　inverse　of

distance　to　CBD．

9）　See　Kawashima（1986b）for　a　more　detailed　discussion　on　the　circular　diagram　frame－

work　though　it　should　be　noted　tha七in　that　paper　the　lower　portion　of　the　vert江cal　axis

ill　the　circular　diagram　presents　positive　values　and　that　its　upper　portion　presents

negatiVe　ValUeS．
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APPENDIX

T8ble　A－1　Population　for　143　Localities　of　Tokyo　FUC

Code Distance Population（unit：persons）

號
誰
罵
魏
譜
畿
麗
朧
蹴
蟹
禰
謂
語
叢
錨
㎝
朧
詔
携
認
譜
器
鵜
綴
麗
揚
欝
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蠕
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Table　A－1（Continued）

Code Distance Population（unit　：persons）

Nnmber （㎞）

麗
毅
誘
鷹
魁
朧
畿
躍
麗
課
鯉
糊
備
謬
謝
搬
躍
欝
謝
鵠
魁
朧
蜘
嵯
欝
慧
驚
鎗
溢
礼
鷺
鈍
馨
窪
盤
薩
塒
讐
批
慧
⑳

朧
羅
課
叢
髭
轟
轟
蹴
説
豊
粥
畿
罵
麗
甥
踊
朧
畿
躍
豊
朧
脳
書
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鵬
藍
鷺
欝
吃
覧
箆
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婁
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鷺
既
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肌

搦
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獅
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霧
畿
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鷺
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器
器
巽
肚
量
鷺
舐
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Table　A－1（Continued）
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ROXY　INDEX　ANALYSIS　OF　POPULATION　CHANGES　IN　JAPAN　FOR　1960－85（Kawashima）

Table　A－1（Coロtinued）

　Code

mumber

Population（unit：persons）Distance

i㎞） 1960 1965 1970 1975 1980 1985

4
0
2
5
4
1
4
3
6
1
2
2
4
6
6
7
8
3
8

1
1
1
2
0
0
0
0
1
1
0
0
6
6
0
0
0
0
1

2
2
2
4
3
4
2
2
2
2
2
4
3
3
4
4
4
4
2

4
1
1
1
1
1
8
8
1
4
1
1
9
9
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
　
　

1
1
1
1
　
　1
1
1
1
1

8
2
6
8
5
2
0
5
0
3
7
0
5
0
0
0
5
5
5

0
1
1
1
4
7
8
8
9
9
1
2
2
5
7
0
0
2
2

5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
7
7
7
7

26，984

41，756

38，267

11，821

12，095

7，222

42，　474

71，　378

42，900

51，　285

98，168

7，801

9，974

20，　299

9，452

7，775

25，478

21，317

60，856

32，013

41，547

42，706

11，655

14，　482

　　6，896

50，　202

78，971

43，884

57，930

109，　575

　　7，　709

10，339

19，　624

　　9，282

　　7，759

25，298

20，　759

62，241

43，751

42，149

50，　383

12，　037

17，247

　6，782

54，173

89，958

45，001

75，226

120，841

　8，485

11，　983

19，　397

　9，764

　　7，958

25，137

20，847

69，193

61，621

45，184

57，682

12，739

18，775

　　6，790

55，971

104，031

46，506

103，677

131，486

　　9，164

14，015

19，　952

10，984

　　8，718

25，846

22，275

75，750

70，　052

47，590

63，889

13，536

22，　606

　　7，　OOO

56，　656

112，517

48，488

123，130

136，807

10，181

16，453

20，377

11，　567

　　9，　873

28，466

24，624

82，243

77，765

50，538

70，425

14，058

24，990

　7，278

57，539

120，175．

51，　505

141，806

143，496

11，152

18，983．

20，　413

11，656

10，986

31，720

27，　094

89，123

Tota1 4，538．9 13，398，791［15，854，147 118・・14・439119・959…7 21，052，156 22，120，159

Table　A－2　Population　for　Localities　of　Three　Railway・line　Regions　in　Tokyo　FUC

（a）Chuo　Line　Region

Code

Number

13102

13101

13104

13113

13114

13115

13204

13203

13210

13206

13214

13215

13202

13212

13201

Tota】

Distance

（㎞）

1
0
8
1
6
7
5
5
7
8
5
2
0
2
3

1
2
5
6
9
1
8
8
3
5
7
9
1
3
0

　
　
　
　
　
1
1
1
2
2
2
2
3
3
4

284．0

Population（unit：persons）

161，299

116，944

413，690

282，687

351，360

487，210

98，038

120，337

45，734

82，098

39，098

32，　609

81，951

43，394

164，622

2，521，071

128，024

93，067

413，910

283，730

376，697

536，792

135，873

133，516

76，350

126，　235

64，911

43，477

100，699

67，979

207，753

2，789，013

103，850

74，185

390，657

274，　491

378，723

553，016

155，693

136，959

94，448

163，173

81，259

59，709

117，057

98，557

253，　527

2，935，304

90，　097

61，　656

367，218

263，815

373，075

560，716

164，852

139，493

102，703

182，　379

88，155

64，404

138，097

126，754

322，558

3，045，972

82，700

54，801

343，928

247，035

345，733

542，449

164，449

136，895

102，412

191，980

91，014

64，154

142，600

145，417

387，162

3，042，729

79，955

50，493

332，700

242，418

335，931

539，　829

166，175

138，　810

104，684

201，972

95，469

64，881

164，531

156，006

426，650

3，082，504
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Tsble　A－2　（Continued）

（b）Takasaki　Line　Region

Code Distance Population（unit：persons）

13102 1．1 161，299 128，024 103，850 90，097 82，700 79，955

13101 2．0 116，944 93，067 74，185 61，656 54，801 50，493

13106 4．2 318，889 286，324 240，769 207，649 186，048 176，739

13118 6．8 285，480 278，412 247，013 217，905 198，126 190，057

13117 8．8 418，603 452，064 431，219 419，996 387，458 367，506

11203 14．8 17’3，692 249，112 305，886 345，547 379，357 403，012

11226 17．2 20，711 37，403 51，377 56，693 55，952 55，424

11223 18．0 50，952 69，715 77，225 76，312 70，876 70，407

11204 23．2 174，437 221，323 269，397 331，145 358，180 377，233

11220 26．0 40，840 51，746 62，802 71，045 72，326 71，598

11205 28．0 169，996 215，646 268，777 327，696 354，082 373，015

11219 36．5 38，889 54，776 110，792 146，359 166，244 178，589

11231 40．2 21，309 28，108 38，717 48，034 55，746 61，499

11233 44．0 15，483 20，576 31，699 46，632 50，888 58，114

11217 48．0 31，868 36，526 41，990 51，632 57，085 60，565

11304 54．5 12，095 14，482 17，247 18，775 22，606 24，990

11202 61．7 98，168 109，575 120，841 131，486 136，807 143，496

11218 72．5 60，856 62，241 69，193 75，750 82，243 89，132

Tota1 507．5 2，210，511 2，409，120 2，562，979 2，724，409 2，771，525 2，831，815

（c）Joban　Line　Region

Code Distance Popu】ation（unit：persons）

一lll！！llSil！2［iSofiSifiSi［EiSiS
13102 1．1 161，299 128，024 103，850 90，097 82，700 79，955

13101 2．0 116，944 93，067 74，185 61，656 54，801 50，493

13105 3．6 259，383 253，449 234，326 216，250 202，351 195，814

13118 6．8 285，480 278，412 247，013 217，905 198，126 ユ90，057

13121 8．5 408，785 514，736 571，791 609，025 619，961 622，592

13122 10．5 376，651 446，040 462，954 442，328 420，187 419，006

12207 17．8 86，372 160，001 253，591 344，552 400，870 427，479

12217 28．6 63，745 109，239 150ジ635 203，063 239，199 273，130

12222 31．7 27，063 33，216 49，240 76，218 101，061 111，661

8217 36．5 22，582 26，179 40，287 52，821 71，246 78，609

8563 41．4 12，606 13，002 16，309 20，407 26，464 29，757

8208 45．6 33，581 34，917 37，267 40，569 43，131 48，857

8444 48．0 16，131 17，203 19，372 27，674 40，170 51，926

8203 58．5 71，378 78，971 89，958 104，031 112，517 120，175

TotaI 340．6 1，942，000 2，186，456 2，350，778 2，506，596 2，612，784 2，699，511
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ROXY　INDEX　ANALYSIS　OF　POPULATION　CHANGES　IN　JAPAN　FOR　1960－85（Kawashima）

Table　A－3　Five－year　Growth　Rate　of　Population　for　143　Localities　of　Tokyo　FUC

Five・year　Growth　Rate（％）　Code

mumber

Distance

i㎞） 1960－65
1965－・・1

1970－75 1975－80 1980－85

02
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O5

O7

O6

O3

O8

O4

P3

P8

P6

O9

P0

Q1

P7

P9

P4

Q3

Q2

P2

P1

P5

Q0

O1

O3

O3

Q1

Q6

Q4

R0

P9

R4

O7

O7

Q3

O4

O3

R7

P7

O4

Q7

O8

撒
援
援
援
謝
援
援
m
謝
翻
椴
瑚
鑑
髭
髭
髭
揚
髭
髭
髭
髭
髭
㎜

1
0
6
8
2
2
0
8
1
8
5
1
2
5
8
4
6
0
5
6
6
7
0
9
8
8
0
2
2
2
4
5
8
0
0
5
5
5
7
0
2
3

L
a
a
a
4
4
翫
翫
a
6
．
乳
＆
＆
＆
8
、
9
9
。
0
。
0
。
0
。
L
L
a
a
4
、
a
乞
乳
乳
乳
乳
乳
乳
＆
＆
＆
8
。
9
9
q
α
α

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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2

蠕
郷
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叢
瀦
鴛
郷
號
盟
雛
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羅
雛
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翻
灘
器
器
號
瀦
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㎜
鼎

認
1
謁
a
α
α
魂
a
凡
L
器
乳
砥
乳
皿
捻
a
濃
駄
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器
蓋
鎗
塁
監
訟
盤
π

鑑
瑞
鷺
羅
翔
錨
麗
繍
難
懲
㎜
瀦
探
瀬
藷
畿
撒
撒
藷
蹟
灘
㎝

蕊
騒
豊
1
遣
譲
寸
詮
α
n
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a
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豊
究
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提
a
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藍
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翻
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↓
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峨
5
4
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L
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侃
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蓋
n
4
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5
L
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器
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00

W1

V3

U8

Q7

O9

S1

Q3

O5

U9

V2

V7

S0

T7

V2

S0

W8

T0

T6

S2

U9

V8

Q4

U4

S5

T8

X7

V0

Q1

O0

X7

P5

T3

P2

R4

S5

Q5

V0

Q4

R7

Q6

b

21

P1

S2

P4

S0

X3

X7

R4

R6

O7

P0

ｴ
9
3
7
9
7
4
0
0
3
2
5
5
0
0
0
5
3
6
2
5
8
0
5
3
7
8
0
8
6
2
3
0
5
6
5
3
1
4
7
7
3
4
9
1
1
2
2
4
8
6
7
7
3
1
3
1
1
9
6
5

醗
峨
話
峨
L
遭
認
壕
L
』
或
4
1
詮
α
塒
9
詮
4
L
a
L
慧
α
』
弦
識
n
2

謡
難
懸
幾
翻
翻
瓢
蕩
鵬
器
糊
獺
㎜
號
㈱
罵
鰯
翻
麗
認
課
翻
㎜
㎜

a
乳
a
L
臥
a
ス
a
1
。
4
3
、
a
L
q
5
。
L
2
a
α
L
q
q
4
4
a
9
．
4
q
L
4
，
a
7
。
α
1
。
q
L
L
9
α
a
4
翫

一
一
一
一
一
一
　
一
一
一
一
　
一
　
一
　
一
　
一
　

一
　
4
　
　
一
一
　
　
　
－
一
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Table　A－3（Continued）

　Code

mumber

Distallce

i㎞）

Five－year　Growth　Rate（％）

・96・－651
1965－70 1197・－75 1975－80 1980－85

1 「 5 1

稀
躍
躍
㎜
㎜
㎜
齢
㎜
灘
灘
藩
器
脇
㎜
躍
羅
躍
㎜
㎜
㎜
灘
㎜
灘
㎜
齢
灘
㎜

2
0
2
5
5
7
7
8
0
2
3
5
5
8
0
2
5
6
8
8
0
0
6
7
0
2
0
2
7
7
8
8
0
2
3
7
2
7
2
0
0
6

肌
皿
器
臓
B
箆
器
聡
鉱
肱
鉱
肱
肱
既
箆
箆
肌
肌
肌
肌
箆
凪
凪
瞼
瞼
皿
鎗
鎗
鎗
舘
鍬
鎗
乱
肌
肌
翫
訟
鎗
訟
舐
錐
舐

鑑
號
翻
號
蹴
齢
㎜
概
㎜
織
麗
欄
鰯
瓢
瀦
翻
鵜
盟
鶉
懸
羅
備
罐
㎜

5＆

?
寘
?
岺
剏
ｭ
量
鷺
鷺
臥
髪
π
鎗
釜
L
豊
監
蓋
覧
錐
盤
α
⑳

醐
離
號
㎜
㎜
嚇
㎜
翻
撒
鰯
駕
翻
賜
彌
麗
㎜
饗
㎜
罵
舞
麗
説
翻
雛
儲
欄

蓋
器
釜
釜
箆
監
釜
器
蓋
豊
路
盤
灘
蚤
鎗
鉱
豊
詮
藪
量
磁
豊
肌

瀦
鷺
翻
醐
灘
叢
鼎
翻
鋸
罵
鰯
瓢
羅
翻
顯
㎜
獺
翻
瀦
齢
麗
羅
鼎

職
姶
玖
臨
硲
砿
＆
姐
毘
鐙
乳
衡
凪
焦
臓
E
＆
鉱
砥
臨
路
肌
鉱
臓
凪
τ
砿
器
脇
凪
瞼
R
玖
凪
路
肌
盟
醤
凪
器
鉱
鉱

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1

雛
齢
翻
鑑
魏
翻
號
羅
瀦
謝
囎
羅
幾
課
纈
擁
鵜
騰
鵬
魁
雛
㎜

書
。
義
至
識
。
塗
讐
翫
読
a
量
凪
5
。
置
暗
釜
登
諾
a
詮
豊
鷺
量
凪

鰯
擁
罵
號
器
聡
㎜
襯
鰯
瓢
㎜
欄
澱
號
器
耀
響
器
翻
郷
器
罵
棚

含
翫
盈
臥
煮
盆
量
臥
a
↓
ま
乳
。
n
＆
a
肱
量
L
塗
4
・
翫
号
書
n
＆
n
乙
遺
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ROXY　INDEX　ANALYSIS　OF　POPULATION　CHANGES　IN　JAPAN　FOR　1960－85（Kawashima）

T8ble　A－3（Continued）

CQde Distance Five－year　Growth　Rate（％）

Number （㎞） 1960－65 1965－70 1970－75 1975－80 1980－85

92

P0

V
1
0
9
1
6
1
4
5
7
8
3
0
6
5
1
0
1
0
1
2
1
2
1
9
1
4
0
6
3
7
1
4
8
3
3
7
2
0
1
3
7
1
1
1
3
3
6
娼
2
3
2
9
6
5
1
0
1
1
1
6
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
■
●

謎
2
。
6
5
お
8
5
％
弱
％
4
。
9
6
B
6
6
P
詔
8
6
m
。
6
P
3
。
η
犯
路
レ
銘
四
8
0
卯
聡
菊
％
鎗
囎
9
3
3
6
併
姶
B
9
6
詔
％
2
0
姐
4
8
8
1
0
5
5
2
6
9
2
5
5
5
2
8
5
1
1
0
4
0
0
2
9
6
2
4
5
8
5
1
2
1
0
5
6
9
8
0
8
2
5
8
5
0
4
8
8
1
0
1
3
0
8
0
0
6
8
2
7
8
8
1
8
1
3
3
7
4
9
3
6
3
3
7
3
1
5
3
8
4
6
3
£
措
鷺
鷺
丑
盆
蓋
鴛
釜
ま
凱
遺
薮
猪
蓋
鴛
詮
皇
盆
煮
盆
翫
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
．
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
．

併
B
％
銘
砿
6
6
硯
％
別
麗
5
8
お
蟄
“
お
η
皿
鈎
解
α
4
9
K
班
即
F
盟
。
4
⑱
。
7
0
。
娼
鱗
詔
田
好
即
2
6
お
6
3
6
6
娼
0
6
2
1
0
2
7
5
9
4
7
2
5
2
5
6
2
2
8
1
1
1
6
4
9
0
1
9
6
4
0
9
9
6
1
3
3
5
6
3
9
7
4
0
8
1
1
8
5
8
4
2
6
9
4
0
4
0
2
1
3
7
3
4
9
5
5
1
4
2
4
4
6
0
3
8
2
4
1
8
9
6
9
2
8
2
・
　
　
　
●
　
　
　
O
　
　
　
・
　
　
　
O
　
　
　
O
　
　
　
●
　
　
　
幽
　
　
　
O
　
　
　
●
　
　
　
●
　
　
　
●
　
　
　
■
　
　
　
●
　
　
　
■
　
　
　
●
　
　
　
●
　
　
　
●
　
　
　
O
　
　
　
O
　
　
　
●
　
　
　
O
　
　
　
●
　
　
　
■
　
　
　
●
　
　
　
●
　
　
　
O
　
　
　
，
　
　
　
●
　
　
　
●
　
　
　
■
　
　
　
●
　
　
　
●
　
　
　
●
　
　
　
●
　
　
　
●
　
　
　
●
　
　
　
■
　
　
　
●
　
　
　
●
　
　
　
●
　
　
　
●
1
0
3
1
3
2
3
1
3
5
6
1
2
8
3
5
3
8
2
5
4
4
2
2
2
2
4
2
7
2
5
4
5
3
3
6
0
3
4
1
3
4
4
7
7
5
4
4
3
3
1
8
7
6
娼
8
3
5
1
2
6
4
2
2
2
4
2
8
1
2
4
0
7
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1

6
5
8
4
0
8
8
2
0
8
7
3
3
7
9
5
9
0
9
0
5
9
2
1
7
0
9
1
7
3
8
2
8
1
2
3
2
4
8
6
4
0
2
0
3
1
4
1
9
7
1
5
1
8
5
3
2
4
3
0
4
0
8
1
8
8
7
2
7
4
3
0
5
0
5
3
9
8
9
3
3
1
6
9
3
9
6
1
5
2
0
7
0
9
4
1
1
4
3
3
5
1
9
2
8
3
9
5
6
4
0
3
7
9
2
3
2
4
5
0
5
0
0
0
6
4
8
8
2
5
3
5
1
8
8
5
4
4
2
7
0
4
1
6
4
6
1
0
0
0
8
9
7
0
8
6
8
7
6
4
8
6
9
1
4
2
6
4
●
　
　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
・
　
　
．
　
　
・
　
　
・
　
　
O
　
　
・
　
　
．
　
　
．
　
　
．
　
　
●
　
　
O
　
　
●
　
　
●
　
　
O
　
　
・
　
　
・
　
　
O
　
　
●
　
　
O
　
　
■
　
　
O
　
　
O
　
　
■
　
　
・
　
　
．
　
　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
●
　
　
O
　
　
O
　
　
●
　
　
．
　
　
●
　
　
●
2
6
5
3
皿
謎
7
0
5
1
2
6
2
7
1
4
2
2
司
8
9
2
3
3
7
2
2
2
5
4
2
4
7
↓
↓
6
4
↓
四
5
4
8
1
0
5
2
訪
9
↓
2
1
6
3
↓
7
1
2
1
4
↓
3
4
n
3
6
1
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W6X2P5

@
1
8
6
0
2
2
4
0
1
6
7
1
1
↓
9
4
ω
3
1
2
6
3
4
5
U
蛎
紹
1
9
弓
1
5
3
2
8
7
3
6
3
2
5
紹
6
3
↓
↓
1
6
1
4
司
3
3
1
2
1
8
田

3
5
5
0
2
5
7
2
5
6
6
7
0
2
3
4
0
0
2
3
7
0
2
0
0
2
3
7
8
0
0
6
0
5
2
0
0
8
8
8
8
2
a
α
α
乳
7
…
乳
乳
＆
8
1
R
…
8
。
q
…
q
α
α
L
2
。
2
a
2
。
a
3
．
a
4
4
4
生
4
4
義
臥
凧
a
a
乳
＆
8
。
a
a
g
q
L
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
5
5

7
7
9
1
9
5
5
2
4
5
7
6
8
1
1
3
2
2
6
8
4
5
2
3
9
3
8
2
9
6
9
8
2
9
2
4
7
7
6
1
4
0
　
1
1
0
0
1
2
4
6
4
2
1
1
3
0
6
0
1
4
2
0
2
3
3
0
6
2
1
3
4
2
0
2
2
6
4
1
4
2
6
1
1
2
0
　
2
2
2
2
2
2
4
4
4
3
2
2
2
2
5
3
2
3
3
3
3
2
2
2
4
3
2
2
4
3
2
3
3
4
4
2
3
3
4
2
2
3
8
1
1
4
1
1
1
1
1
2
4
3
1
3
8
3
2
1
2
3
2
1
1
1
1
1
4
1
1
1
8
2
2
1
8
1
1
1
1
4
1
1
　
　
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
　
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
　
　
1
　
1
　
1
　
　
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
　
1
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Table　A－3（Continued）

Five．year　Growth　Rate（％）　Code

mumber

Distance

i㎞） 1960－65 1965－70 1970－75 1975－80 1980－85

2
5
4
1
4
3
6
1
2
2
4
6
6
7
8
3
8

1
2
0
0
0
0
1
1
0
0
6
6
0
0
0
0
1

2
4
3
4
2
2
2
2
2
4
3
3
4
4
4
4
2

1
1
1
1
8
8
1
4
1
1
9
9
1
1
1
1
1

1
1
1
1
　
　
　
1
1
1
1
　
　
　
1
1
1
1
1

6
8
5
2
0
5
0
3
7
0
5
0
0
0
5
5
5

1
1
4
7
8
8
9
9
1
2
2
5
7
0
0
2
2

5
5
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
7
7
7
7

11．6001

－1．4043

19．7354

－4．5140

18．1947

10，6377

　　2．2937

12．9570

11．6199

－1．1793

　　3．6595

－3．3253

－1．7986

－0．2058

－0．7065

－2．6176

　　2．2759

17．9764

　3．2776

19．0927

－－ P．6531

　7．9100

13．9127

　2．5453

29．8567

10．2815

10．0662

15．9010

－1．1567

　　5．1928

　　2．5648

－0．6364

　　0．4239

11．1695

14．4870

5．8320

8．8595

0．1180

3．3190

15．6440

3．3444

37．8207

8。8091

8．0024

16．9574

2．8613

12．4949

9．5501

2．8205

6．8499

9．4764

10．7607

6．2564

20．4048

3．0928

1．2238

8．1572

4．　2618

18．7631

4．0468

11．0978

17．3956

2．1301

5．3077

13．2485

10．1370

10．5455

8．5716

10．2302

3．8564

10．5459

3．9714

1．5585

6．8061

6．2222

15．1677

4．8894

9．5374

15．3771

0．1767

0．7694

11．2732

11．4312

10．0309

8．3655

Total 4，538．9 18．3252 13．6260 10．7967 5，4749 5．0731

T8b1eA－4 Five・year　Growth　Rate　of　Population　for　Localities　of

Three　Railway－line　RegiQns　in　Tokyo　FUC

（a）Chuo　Line　Region

　Code

mumber

Five，year　Growth　Rate（％）Dis傾nce

i㎞） 1960－65 1965－70 1970－75 1975－80 1980－85

1

13102

13101

13104

13113

13114

13115

13204

13203

13210

13206

13214

13215

13202

13212

13201

1
0
8
1
6
7
5
5
7
8
5
2
0
2
3

1
2
5
6
9
1
8
8
3
5
7
9
1
3
0

　
　
　
　
　
1
1
1
2
2
2
2
3
3
4

一20．6294

－20．4175

　　0．0532

　　0．3690

　　7．2111

　　10．1767

　　38．5922

　　10．9517

　　66．9436

　　53．7614

　　66．0213

　　33．3282

　　22．8771

　　56．6553

　　26．2000

一18．8824

－20．2886

－5．6179

－3．2563

　　0．5378

　　3．0224

　　14．5872

　　2．5787

　　23．7040

　　29．2613

　　25．1853

　　37．3347

　　16．2445

　　44．9815

　　22．0329

一13．2431

－16．8889

－5，9999

－3．8894

－1．4913

　　　1．3924

　　5．8827

　　　1．8502

　　8．7403

　　11．7703

　　　8．4864

　　　7．8631

　　17．9741

　　28．6098

　　27．2283

一8．2100

－11．1181

－6．3423

－6．3605

－7．3288

－3．2578

－0．2445

－1．8625

－0．2833

　　5．2643

　　3．2432

－0．3882

　　　3．2608

　　14．7238

　　20．0286

一3．3192

－7．8612

－3．2646

－1．8690

－2．8351

－0．4830

　　1．0496

　　1．3989

　　2．2185

　　5，2047

　　4．8949

　　1．1332

　　2．7567

　　7．2818

10．1993

Tota1 284．0 10．6281 5．2453
・・77・・1

一〇。1065 1．3072
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ROXY　INDEX　ANALYSIS　OF　POPULATION　CHANGES　IN　JAPAN　FOR　1960－85（Kawashima）

Table　A－4（Continued）

（b）Takasaki　Line　Region

Five・year　Growth　Rate（％）　Code

mumber

Distance

i㎞） 1960－65 1965－70 1970－75 1975－80 1980－85

1

。2

t
。
6
B
π
。
3
牙
6
お
艦
2
。
。
5
P
訓
お
π
。
4
。
2
B

1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
2
2

3
3
3
3
3
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
0
2
8
8
8
2
0
2
0
0
5
2
0
0
5
7
5

1
2
4
6
8
4
7
8
3
6
8
6
0
4
8
4
1
2

　
　
　
　
　
1
1
1
2
2
2
3
4
4
4
5
6
7

一20．6294

－20．4175

－10．2120

－2．4758

　　　7．9935

　　43．4217

　　80．5949

　　36．8249

　　26．8785

　　26．7042

　　26．8536

　　40．8522

　　31．9067

　　32．8941

　　14．6165

　　19．7354

　　11．6199

　　2．2759

一18．8824

－20．2886

－15．9103

－－ P1．2779

－4．6111

　　22．7906

　　37．3606

　　10．7724

　　21．7212

　　21．3656

　　24．6381

　102．2638

　　37．7437

　　54．0581

　　14．9592

　　19．0927

　　10．2815

　　11．1695

一13．2431

－16．8889

－13．7559

－11．7840

－2．6026

　　12．9659

　　10．3470

－1．1823

　　22．9208

　　13．1254

　　21．9211

　　32．1025

　　24．0644

　　47．1087

　　22．9626

　　　8．8595

　　　8．8091

　　　9．4764

一8．2100

－11．1181

－10．4027

－9．0769

－7．7472

　　　9．7845

－1．3070

－7，1234

　　8．1641

　　　1．8031

　　　8，0520

　　13．5865

　　16．0553

　　　9．1268

　　10．5613

　　20．4048

　　　4．0468

　　　8．5716

一一R．3192

－7．8612

－5．0035

－4．0727

－5．1495

　　6．2356

－0．9437

－O．6617

　　5．3194

－・一　1．0066

　　5．3471

　　7．4258

10．3200

14．1998

　　6．0962

10．5459

　　4．8894

　　8．3655

Total 507．5 8．9848 6．3865 6．2985 1．7294 2．1753

（c）Joban　Line　Region

　Code

mumber

Five・year　Growth　Rate（％）Distance

i㎞） 1960－65 1965－70 1970－75 1975－80 1980－85

13102

13101

13105

13118

13121

13122

12207

12217

12222

8217

8563

8208

8444

8203

1
0
6
8
5
5
8
6
7
5
4
6
0
5

1
2
3
6
8
0
7
8
1
6
1
5
8
8

　
　
　
　
　
1
1
2
3
3
4
4
4
5

一20．6294

－20．4175

－2．2877

－2．4758

　　25．9185

　　18．4226

　　85．2464

　　71．3687

　　22．7358

　　15．9286

　　　3．1414

　　　3，9784

　　6．6456

　　10．6377

一18。8824

－20．2886

－7．5451

－11．2779

　　11．0843

　　　3．7920

　　58．4934

　　37．8949

　　48．2418

　　53．8905

　　25．4345

　　6．7302

　　12．6083

　　13．9127

一13．2431

－16．8889

－7．7140

－11．7840

　　　6．5118．

－4．4553

　　55．8692

　　34．8047

　　54．7888

　　31．1118

　　25．1272

　　8．8604

　42．8556

　　15．6440

一8，2100

－一一 P1．1181

－6，4273

－9．0769

　　　1．7957

－5．0056

　　16．　3453

　　17．7955

　　32，5947

　　34，8820

　29．6810

　　6．3152

　45．1543

　　8．1572

一3．3192

－7．8612

－3．2305

－－S．0727

　　0．4244

－0．2811

　　9．6378

14．1853

10．4887

10．3346

12．4433

13．2758

29．2656

　　6．8061

Tota1 340．6 12．5878 7．5154 6．6284 4．2363 3．3193
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