DAFTAR PUSTAKA

Aseptianova, Astuti, dkk. 2017. Jurnal Bioeksperimen. Efektifitas Pemanfaatan
Tanaman Sebagai Insektisida Elektrik Untuk Mengendalikan Nyamuk
Penular Penyakit DBD. Bioeksperimen.

Budiyanti, Rani Tiyas. 2010. Jurnal Bioeksperimen. Efek Antihelmintik Infusa
Herba Sambiloto (Andrographis paniculata, Ness) Terhadap Ascaris Suum
Secara In Vitro. Skripsi.Fakultas Kedokteran Universitas Sebelas Maret
Surakarta: Surakarta

Dalimunthe, Aminah. 2009. Interaksi Sambiloto (Andrographis paniculata),
Skripsi diterbitkan. Medan: Departemen Farmokologi Fakultas Farmasi
Universitas Sumatera Utara Medan.

Dewi, Devi R. 2013. Pengembangan Lembar Kerja Siswa Untuk Pembelajaran
Permutasi dan Kombinasi dengan Pendekatan Kontekstual Untuk Siswa
SMA Kelas XI. Program Studi Pendidikan Matematika: Malang.

Elfita, Munawar, Muharni, and Wahyuni, S. (2013). “Isolasi Senyawa Metabolit
Sekunder Turunan Fftalat Dari Jamur Endofitik Tumbuhan Brotowali
(Tinospora crispa L.)”. Pros Sem Nas Biodiv Hal: 241-244. ISSN: 2337-
506X.

Falahudin, Irham, dkk., 2015. Jurnal bioilmi. Diversitas Serangga Ordo
Orthoptera Pada Lahan Gambut Dikecamatan Lalan Kabupaten Musi
Banyuasin, Universitas Uin Raden Fatah : Palembang.

Hanafiah, K, Ali. 2016. Rancangan Percobaan Teori dan Aplikasi. Edisi Ketiga.
Fakultas Pertanian Unsri: Palembang.

Handayani, F. (2012). Uji Efektivitas Ekstrak Daun Kemangi (Ocimum sanctum
Linn) Terhadap Mortalitas Rayap (Coptotermes sp.) danPengajarannya di
SMA Negeri 4 Palembang. Skripsi tidak diterbitkan. Palembang:
Universitas Muhammadiyah Palembang.

Idris, Herwita dan Nurmansyah. 2015. Bul Littro. Efektivitas Ekstrak Etanol
Beberapa Tanaman Obat Sebagai Bahan Baku Fungisida Nabati Untuk
Mengendalikan Colletotrichum Gloeosporioides, Bul Littro,  Balai
Penelitian Tanaman Rempah dan Obat: Solok

James, J. (2014). Pengaruh Pemberian Ekstrak Buah Belimbing Wuluh (Averhoa
bilimbi L.) Terhadap Mortalitas Larva Lalat Rumah (Musca domestica L.)
dan Pengajarannya di SMA Negeri 10 Palembang. Palembang: Universitas
Muhammadiyah Palembang.



Lukistyowati, Isje. 2012. Jurnal Agroekotek. Studi Efektifitas Sambiloto
(Andrographis  paniculata  Ness) Untuk  Mencegah  Penyakit
Edwardsiellosis Pada lkan Patin (Pangasius Hypopthalmus). Berkala
Perikanan Terubuk: Riau.

Meilin & Nasamsir. 2016. Jurnal Media Pertanian. Serangga dan Peranannya
Dalam Bidang Pertanian dan Kehidupan. Jurnal Media Pertanian. Fakultas
Pertanian Universitas Batanghari: Jambi.

Moniharapon, dkk. 2015. Jurnal Pertanian. Efek Pemberian Daun Sirsak
(Annona muricata L.) Sebagai Insektisida Botani Terhadap Mortalitas
Sitophilus oryzae. FMIPA Universitas Pattimura: Ambon.

Muharaman. 2014. Jurnal Penelitian. Pengaruh Pemberian Ekstrak Daun Zodia
(Evodiaa suaveolens Scheff.) Terhadap Mortalitas Belalang (Valanga
nigricornis D.),. Fakultas Keguruan dan llmu Pendidikan Universitas
Muhammadiyah: Palembang.

Mukhriani. 2014. Ekstraksi, Pemisahan Senyawa, dan ldentifikasi Senyawa Aktif.
Fakultas llmu Kesehatan UIN Alauddin: Makassar

Nuraini, Siti. 2011. Belalang Kayu (Valanga nigricornis), Universitas
Muhammadiyah: Palembang

Nurhafiza. 2015. Jurnal Farmasi. Uji Aktivitas Ekstrak Etanol 96% Daun
Sambiloto (Andrographis paniculata(Burm .f.) Ness)Terhadap Kualitas
Sperma pada Tikus Jantan Galur Sprague-Dawley Secara In Vivo dan
Aktivitas Spermisidal Secara In Vitro: Jakarta.

Nursam, Yunus, M., dan Nasir, B. (2016). “Pengaruh Pestisida Nabati Buah Cabai
(Capsicum annum L) dan Umbi Bawang Putih (Allium sativum L) Terhadap
Mortalitas Hama Bawang Merah (Spodoptera Exigua Hubner)”. Jurnal
Agroland 23 (1): 70-76, April 2016.

Patty, John A. 2012. Jurnal Pertanian. Kajian Populasi dan Intensitas Kerusakan
Hama Utama Tanaman Jagung di Desa Waeheru, Kecamatan Baguala
Kota Ambon, Budidaya Pertanian: Ambon

Pasetriyani, ET. 2010. Jurnal Agribisnis dan Pengembangan. Pengendalian Hama
Tanaman Sayuran dengan Cara Murah, Mudah, Efektif dan Ramah
Lingkungan. Universitas Bandung Raya : Bandung.

Pujiasmanto, Bambang, dkk., 2007. Jurnal Biodiversitas. Kajian Agroekologi dan
Morfologi Sambiloto (Andrographis paniculata Ness) pada Berbagai
Habitat, Fakultas Pertanian Universitas Sebelas Maret,: Surakarta.



Ratnani, R. D, dkk. 2012. Jurnal Momentum. Potensi Produksi Andrographolide
dari Sambiloto (Andrographis paniculata Ness) Melalui Proses Ekstraksi
Hidrotropi. Fakultas Teknik Universitas Wahid Hasyim: Semarang.

Rahmadani, Ayu dkk. 2012. Jurnal Pendidikan Matematika. Penggunaan Lembar
Kerja Siswa Yang Dilengkapi Mind Map dalam Pembelajaran
Matematika. Fakultas Keguruan Pendidikan Matematika: Bogor.

Rizali, Rudy K. SP. 2017.Jurnal Dishubkab.Peptisida Nabati Ramah Lingkungan
Untuk Mengendalikan Hama dan Penyakit TanamanNomor 81.
Probolinggo: Dinas Perkebunan dan Kehutanan: Probolinggo.

Trisnadi, Rudy K. SP. 2016. Jurnal Dishubkab. Peptisida Nabati Ramah
Lingkungan Untuk Mengendalikan Hama dan Penyakit Tanaman Nomor
81. Probolinggo: Dinas Perkebunan dan Kehutanan: Probolinggo.

Widyawati, Tri. 2007. Majalah Kedokteran Nusantara. Aspek Farmakologi
Sambiloto (Andrographis paniculata Ness), Majalah Kedokteran
Nusantara: Sumatera Utara.



LAMPIRAN FOTO PENELITIAN

Proses Ekstraksi Daun Sambiloto

Gambar 1. Daun Sambiloto
Gambar 2. Daun sambiloto yang telah kering

Gambar 3. Penghalusan Daun Sambiloto
Gambar 4. Serbuk Daun Sambiloto



Gambar 6 Penguapan dengan Hot Plate
Gambar 5. Proses Perendaman (Maserasi)



Proses Pengenceran

Gambar 5. Konsentrasi 20% Gambar 6. Konsentrasi 40% Gambar 7. Konsentrasi 60%

Gambar 8. Konsentrasi 80% Gambar 9. Konsentrasi Gambar 10. Penyemprotan
100% Ekstrak terhadap Belalang



Pengujian Ekstrak Daun Sambiloto (Andrographis paniculata Ness) Terhadap
Mortalitas Belalang (Valanga nigricornis D)

L4

Gambar 13. Kontrol ulangan 1 Gambar 14. Kontrol ulangan 2 Gambar 15. Kontrol ulangan 3

Gambar 16. Kontrol ulangan 4 Gambar 17. Perlakuan 1 Gambar 18. Perlakuan 1
(Ekstrak 20%) ulangan 1 (Ekstrak 20%) ulangan 2

[

Gambar 19. Perlakuan 1 Gambar 20. Perlakuan 1 Gambar 21. Perlakuan 2
(Ekstrak 20%) ulangan 3 (Ekstrak 20%) ulangan 4 (Ekstrak 40%) ulangan 1



Gambar 22. Perlakuan 2 Gambar 23. Perlakuan 2 Gambar 24. Perlakuan 2
(Ekstrak 40%) ulangan 2 (Ekstrak 40%) ulangan 3 (Ekstrak 40%) ulangan 4

Gambar 25. Perlakuan 3 Gambar 26. Perlakuan 3 Gambar 27. Perlakuan 3
(Ekstrak 60%) ulangan 1 (Ekstrak 60%) ulangan 2 (Ekstrak 60%) ulangan 3

Gambar 28. Perlakuan 3 Gambar 28. Perlakuan 4 Gambar 29. Perlakuan 4
(Ekstrak 60%) ulangan 4 (Ekstrak 80%) ulangan 1 (Ekstrak 80%) ulangan 2



Gambar 30. Perlakuan 4 Gambar 31. Perlakuan 4 Gambar 32. Perlakuan 5
(Ekstrak 80%) ulangan 3 (Ekstrak 80%) ulangan 4 (Ekstrak 100%) ulangan 1

Gambar 33. Perlakuan 5 Gambar 34. Perlakuan 5 Gambar 35. Perlakuan 5
(Ekstrak 100%) ulangan 3 (Ekstrak 100%) ulangan 3 (Ekstrak 100%) ulangan 4



Lampiran Alat Penelitian

’T 7

L ey

Gambar 1. Blender Gambar 2. Mistar Gambar 3. Erlenmeyer

Gambar 5. Coron
Gambar 4. Spatula g Gambar 6. Timbangan

Gambar 7. Gelas ukur Gambar 8. Saringan Gambar 9. Hotplate



Gambar 10. Kandang Gambar 11. Sprayer
belalang



Lampiran Bahan Penelitian

Gambar 1. Ethanol 70% Gambar 2. Aquades

Gambar 3. Daun Sambiloto



LAMPIRAN HASIL BELALANG YANG TELAH MATI

Antena Kepala Abdomen

Femur Sayap Tibia




LAMPIRAN HASIL BELALANG YANG MASIH HIDUP

Antena Kepala

Femur

Serkus

Ovipositor



Belalang Masih Hidup

(Sumber: Ningsih, 2018)

Belalang Sudah Mati

(Sumber: Ningsih, 2018)



Perbedaan Belalang Hidup dan Sudah Mati




Faktor Koreksi

a. Faktor Koreksi (FK)

PR = T2 68% _ 2624 _ 195 667

rxt 6x4 24

b. Jumlah Kuadrat Total (JKT)
JKT =T(Yij?) - FK
=(1%2+4 224224224324 224+324+324+324+3%24+4% +
42 + 32 + 42 + 52 + 42452 + 52 + 52 + 52) - 192,667
=260 — 192,667
=67,333
c. Jumlah Kuadrat Perlakuan (JKP)

JKP_T—‘:Z—FK

_(7%+ 112+14%+16%+202%)
4

=255,5-192,667
=62,833
d. Jumlah Kuadrat Galat (JKG)
JKG = JKT - JKP
=67,333 - 62,833

—192,667

=45
SK DB JK KT Fhitung Ftabel
Perlakuan 5 62,833 12,566 50,264" 4,25,2,77
Galat 18 45 0.25
Total 11 0.991

Keterangan: ** = sangat nyata

Koefisien Keragaman (KK):
VKTG

y

\/02

KK =

x 100%

x 100%



=25 4 100%
17

= 0.029 x 100%

= 2.0%

Uji Lanjut BNJ

G = Qqpy). Sy-
_ |kTG

Sy- = /T

KTG =0,25

V =18

r =6

to,01 (18)= 5,38

- _ [kr6 _ |ozs

5d = \/ . \/T
=0,125

G = Qupy). Sy-

&, =5,38x0,125

=0,6725

Uji normalitas



One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Unstandardized Residual

N 12
Normal Parameters® Mean .0000000

Std. Deviation .29379692
Most Extreme Differences Absolute .230

Positive .193

Negative -.230
Kolmogorov-Smirnov Z .798
Asymp. Sig. (2-tailed) .548
a. Test distribution is Normal.
Uji Homogenitas

Test of Homogeneity of Variances
deterjen
Levene Statistic dfl df2 Sig.
12.070 3 8 .002
Uji Anova
ANOVA
Penurunan
konsentrasi deterjen
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 972 3 324 121.012 .000
Within Groups 021 8 .003
Total .994 11
Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Between Groups .895 .298 32.591 .000
Within Groups .073 .009
Total 969 11
Uji LSD 1%

Multiple Comparisons



Penurunan konsentrasi Deterjen
LSD

(1) perlakuan arang  (J) perlakuan arang

Mean Difference

99% Confidence Interval

aktif aktif ((BY)] Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound

kontrol 2 g arang aktif .65967" .07813 .000 .3975 .9218
4 g arang aktif 55467 .07813 .000 2925 .8168
6 g arang aktif .15400 .07813 .084 -.1082 4162

2 g arang aktif kontrol -.65967" .07813 .000 -.9218 -.3975
4 g arang aktif -.10500 .07813 216 -.3672 1572
6 g arang aktif -.50567" .07813 .000 -.7678 -.2435

4 g arang aktif kontrol -.55467" .07813 .000 -.8168 -.2925
2 g arang aktif .10500 .07813 216 -.1572 .3672
6 g arang aktif -.40067" .07813 .001 -.6628 -.1385

6 g arang aktif kontrol -.15400 .07813 .084 -.4162 .1082
2 g arang aktif .50567" .07813 .000 .2435 .7678
4 g arang aktif .40067" .07813 .001 .1385 .6628

*. The mean difference is significant at the 0.01 level.

Uji LSD 5%

Multiple Comparisons

Penurunan konsentrasi Deterjen

LSD

(1) perlakuan arang  (J) perlakuan arang Mean Difference 95% Confidence Interval

aktif aktif (1-9) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound

kontrol 2 g arang aktif .65967" .07813 .000 4795 .8398
4 g arang aktif .55467" .07813 .000 .3745 7348
6 g arang aktif .15400 .07813 .084 -.0262 3342

2 g arang aktif kontrol -.65967" .07813 .000 -.8398 -.4795
4 g arang aktif -.10500 .07813 216 -.2852 .0752
6 g arang aktif -.50567" .07813 .000 -.6858 -.3255

4 g arang aktif kontrol -.55467" .07813 .000 -.7348 -.3745
2 g arang aktif .10500 .07813 216 -.0752 .2852
6 g arang aktif -.40067" .07813 .001 -.5808 -.2205

6 g arang aktif kontrol -.15400 .07813 .084 -.3342 .0262
2 g arang aktif .50567" .07813 .000 .3255 .6858
4 g arang aktif .40067" .07813 .001 .2205 .5808

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.
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< A. Tujuan Pcmbelajaran\ =

1. Siswa dapat menjelaskan pengertian hama pada tumbuhan

2. Siswa dapat menjelaskan contoh hama pada organ tumbuhan yang dijumpai dalam
kehidupan sehari-hari.

3. Siswa dapat melakukan percobaan tentang pengendalian hama menggunakan ekstrak
daun sambiloto (Andrographis paniculata Ness),




a. Hanya dapat dilihat oleh mata telanjang
b. Umumnya dari golongan hewan tikus burung serangga ulat dan sehagainya

¢. Hama cenderung merusak bagian tanaman tertenty sehingga tanaman menjadi mati atay
tanaman tetap hidup tetapi tidak banyak memberikan hasil

d. Serangan hama biasanya lebih mudah diatasi karena namanys tampak oleh mata atau
dapat dilihat secara langsung

Beberapa hewan yang berpotensi sebagai hama di Indonesia yaitu antara lain :
1. Tupai (Callosciurus natatus) pada buah kelapa
2. Burung gereja (Passermontanus, Oates) pada padi dan biji rumput-rumputan lainnya

3. Codot (Cynopterus spinx, Vahl) pads bush dan sari bunga

4. Kepik Hijou (Nesara viridula, 1.) pada tanaman palawija




Gambar Hama Belalang dan Tikus

Hama yang menyerang organ tumbuhan umumnya adalsh hewan. Secara garis besar,
hama tanaman dikelompokkan menjadi tiga kelompok sebagai berikut :

TRRIR AR AP,

1. Kelompok hewan menyusui (mamalia) seperti tikus

2. Kelompok serangga (insekta) seperti belalang

3. Kelompok burung (aves) seperti burung pipit

——
]

2. Pengendalian Hama dan Penyakit pada Tumbuhan

Seperti yang terjadi di Indonesia yaitu pada tahun 1998 di dserah Lampung para petani
dikejutkan oleh meledaknya populasi belalang Kembara yang menyerang tanaman p
umkmnusnpmhnlluwbuuapaknmpem:mm




pada daun dengan tangan, sabit, corok atau dengan alat bantu lainnya membuat
membuang daun yang sakit pada tanaman seperti ini merupakan cara tradisional
oleh petani hasilnya tidak maksimal disamping membutuhkan wakiu yang lama
tenaga dan tidak mungkin dilakukan pada area yang luas Jadi kurang praktis.

Pengendalian secara kimia

Pengendalian sccars kimia yaitu dengan bahan-bahan kimia atau obat-
obatan seperti peptisida antara lain herbisida insektisida dan fungisida insektisida
untuk memberantas serangga atau insekta herbisida untuk memberantas tumbuhan
pengganggu fungisida untuk memberantas jamur tidak ada dua macam yaitu :

1). Pestisida kimia

Pestisida kimia antara lain golongan organofosfat dan bel Android

pestisida kimia meninggalkan residu berbahaya bagi fingkungan beb
contoh akibat dari penggunaan pestisida yang tidak bijaksana
atau peningkatan penyakit resistensi atau peningkatan et




untuk membunuh hama rayap di pohon karct dan
digunakan untuk membunuh hama belalang.

Menurut Kardinan (2002), arena terbuat dari bahan alami maka jeni
alami bersifat mudah terurai di alam jadi residunya singkat sekall p
bersifat pukul dan lari yaitu apabila diaplikasikan akan membunuh hama pada
dan setelah terbunuh makai residunya cepat menghilang di alam jadi Tanaman
terbebas dari residu sehingga tanaman aman untuk dikonsumsi

Pestisida alami dapat membunuh atay mengganggu serangen hama dan penylkk
melalui cara kerja yang unik yaitu dapat melalui perpsduan berbagai cara atau secara
tunggal (Sudarmo 2005).
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pada baglan pinggimys. llalhlbemjmmldnhudﬂhh |

Keluur dari box.

3. Tuhap proses ckstraksi sambiloto schanyak | kg serbuk kering ditimbang
dengan di ckstrak dengan cara maserasi, serbuk sambiloto dickstrak sclama 6
jam dengan menggunakan pelarut ctanol 0% wiclah di ekstrak  bahan
didiamkan sclama 24 jam kemudion disaring menggunakan kertas saring
schingya diperoleh Filtrat atau sari, Selanjutnya filiral diuapkan dengan hot
plate pado suhu 40°C sampai pelarut yang wdah tidak menctes schingga

} diperoleh ckstrak kental sambiloto larutan wok akan dlencerkan dengan air
schingga didapathan konsentasi yan) diinginkan vakni 20%, 40%, 60%, 80%
dan 100%. Setelab dilaruthan lalu ckstrak dimasukkan di botol sprayer untuk
digunakan,

4, Lakukan pengamatan dengan mehihal jumlah belalany yang mati pada setiop
periakusn data kemudian dibitung dalam persen kematian dengan fumus

schagal berikut:

: Jumich belaany ying Matl .8
atian = ]
Persentate kemitian belaang = T o e X 100%




BAB | PENDAHULUAN

A. Latar Belakang
B. Tujuan

BAB Il LANDASAN TEORI : '
A. Pencemaran lingkungan - 20
B. Macam-macam pencemaran lingkungan, dst

BAB Il MEODOLOGI PRAKTIKUM

A. Waktu dan Tempat

B. Alat dan Bahan

C, Langkah Kerja

'BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN




dampak negatif dari penggunaan insektisida kimia?
§ Apa manfaat yang dihasilkan dengan menggunakan inscktisida alami?
9, Jika hama menyerang daun maka tumbuhan terscbut tidak dapat
10, Jelaskan daun apa saja yang dapat dijadikan inscktisida alami?

"
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dar fb' Bpak akan sangal bermanfaat untuk  menin
pengembangan media berupa LKS, Berdasarkan  alasan  erset
bawah ini.

2. Silahkan beri tanda (V) pada kolom yang sesusi. Lembar ini bertujuan
untuk validasi LKS.

3. Jika menurut Ibw Bapak ada yang perlu diperbaiki, mohon menuliskun
saran pada kolom yang disedinkan.

Tabel Kist-Kish Instrumen Validasi Ahll Media

Skor
No Indikator

I z2 |3

o

: Kejelasan  tujuan  pembelajaran |
" | yang ingin dicapai sudah jelas

2 Penyujian  maden disusun - secaru
Y 2 ' I‘B

2 Kelengkapan informasi mater yang
| disajikan dalam LKS

\gc\&a

Penggunaan font (jenis hural dan
4. |ukuran huraf) yang  digunakan (Vg
sudah sesuai dengan standar

5 Lay out (Tata letak gambar, teks,

: Iatar sudah sesuai) \:'




: Sangat Tidak Valid

Skor 2 : Thdak Valid
Skor 3 : Cukup Valid
Skor 4 - Valid

Skor §  Sangat Valid

NIDN. 2006109101




RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Nama Sekolah

Mata Pelajaran
Kelas/Semester
Alokasi Waktu

: SMP Muhammadiyah 4

- IPA Terpadu

: VIII (Delapan) / Ganijil

> 4 x 40 Menit (2 kali pertemuan)

A. Standar Kompetensi (SK) dan Kompetensi Dasar (KD)

Standar Kompetensi (SK)

Kompetensi Dasar (KD)

2. Memahami sistem dalam
kehidupan tumbuhan

2.4 Mengidentifikasi hama dan penyakit pada
organ tumbuhan yang dijumpai dalam kehidupan

sehari-hari.

B. Indikator Pencapaian Kompetensi dan Tujuan Pembelajaran

Indikator Pencapaian
Kompetensi Kognitif

Tujuan Pembelajaran

2.4.1 Menjelaskan pengertian

hama dan penyakit pada organ

1. Siswa dapat menjelaskan pengertian hama pada

organ tumbuhan sesuai dengan materi yang telah

pengendalian hama

tumbuhan dijelaskan
2. Siswa dapat menjelaskan pengertian penyakit
pada organ tumbuhan sesuai dengan materi yang
telah dijelaskan

2.4.2 Menjelaskan cara | 1. Siswa dapat menjelaskan berbagai cara tentang

pengendalian hama

2.4.3 Menjelaskan perbedaan

hama dan penyakit.

1. Siswa mengetahui perbedan antara hama dan
penyakit yang ada pada tumbuhan

Indikator Pencapaian
Kompetensi Psikomotorik

Tujuan Pembelajaran

2.4.1 Mendata

1. Siswa dapat menuliskan contoh hama pada
organ tumbuhan yang dijumpai dalam kehidupan

sehari-hari.

2. Siswa dapat menuliskan contoh penyakit pada




organ tumbuhan yang dijumpai dalam kehidupan
sehari-hari.

2.4.20 Melakukan Eksperimen | 1. Siswa dapat melakukan percobaan tentang
pengendalian hama menggunakan ekstrak daun
sambiloto (Andrographis paniculata Ness).

C. Materi Pembelajaran : Hama dan penyakit pada tanaman
Materi Konsep
Hama adalah perusak tanaman pada akar, batang, daun dan bagian

tanaman lainnya sehingga tanaman tidak dapat tumbuh dengan sempurna atau
mati.

Hama yang menyerang organ tumbuhan umumnya adalah hewan. Secara garis
besar, hama tanaman dikelompokkan menjadi tiga kelompok sebagai berikut :
1. Kelompok hewan menyusui (mamalia) seperti tikus
2. Kelompok serangga (insekta) seperti belalang
3. Kelompok burung (aves) seperti burung pipit

Penyakit tanaman adalah sebuah kondisi dimana tanaman tersebut

terganggu ataupun trehambat yang mana penyebabnya bukan berasal dari hama.
Contoh penyakit tanaman banyak disebabkan oleh jamur, virus, ganggang, bakteri
dan sebagainya.
Materi Fakta

Ciri-ciri hama antara lain sebagai berikut :
a. Hanya dapat dilihat oleh mata telanjang
b. Umumnya dari golongan hewan tikus burung serangga ulat dan sebagainya
c. Hama cenderung merusak bagian tanaman tertentu sehingga tanaman menjadi

mati atau tanaman tetap hidup tetapi tidak banyak memberikan hasil
d. Serangan hama biasanya lebih mudah diatasi karena namanya tampak oleh

mata atau dapat dilihat secara langsung

Pengendalian Hama dan Penyakit pada Tumbuhan
Seperti yang terjadi di Indonesia yaitu pada tahun 1998 di daerah

Lampung para petani dikejutkan oleh meledaknya populasi belalang Kembara



yang menyerang tanaman padi sehingga untuk mengantisipasi hal tersebut
terpaksa para petani membakar tanaman padi tersebut agar hama tersebut
musnah Atas kejadian tersebut mengakibatkan kerugian yang sangat besar bagi
para petani dan dunia pertanian pada umumnya kejadian seperti tersebut bisa
saja terjadi di daerah-daerah lain di negara kita dengan masalah yang sama
maupun yang berbeda penyebabnya untuk itu hama dan penyakit harus

dikendalikan yaitu dengan cara :

Materi Prinsip

a.

b.

Pengendalian secara biologis
Pengendalian secara biologis berarti cara mengendalikan hama dan
penyakit dengan menggunakan jenis hewan tertentu yang merupakan musuh
dari hama dan penyakit tersebut misalnya memberantas hama tikus dengan
menggunakan hewan ular sawah pengendalian secara biologis hasilnya kurang
maksimal karena keterbatasan hewan predator yang ada dan sulitnya untuk
menyediakan hewan-hewan Predator tersebut
Pengendalian secara mekanis
Pengendalian secara mekanis dilakukan dengan melakukan tindakan
secara aktif dalam memberantas hama misalnya dengan mengambil ulat yang
melekat pada daun dengan tangan, sabit, corok atau dengan alat bantu lainnya
membuat membuang daun yang sakit pada tanaman seperti ini merupakan
cara tradisional oleh petani hasilnya tidak maksimal disamping membutuhkan
waktu yang lama tenaga dan tidak mungkin dilakukan pada area yang luas
Jadi kurang praktis.
Pengendalian secara kimia
Pengendalian secara kimia yaitu dengan bahan-bahan kimia atau obat-
obatan seperti peptisida antara lain herbisida insektisida dan fungisida
insektisida untuk memberantas serangga atau insekta herbisida untuk
memberantas tumbuhan pengganggu fungisida untuk memberantas jamur

tidak ada dua macam yaitu :

1). Pepstisida kimia



Pestisida kimia antara lain golongan organofosfat dan bel Android
pestisida kimia meninggalkan residu berbahaya bagi lingkungan beberapa
contoh akibat dari penggunaan pestisida yang tidak bijaksana adalah
resurjensi atau peningkatan penyakit resistensi atau peningkatan ketahanan
penyakit dan keracunan pada pengguna pestisida binatang piaraan satwa liar
organisme bukan sasaran lainnya dan lingkungan (Kartika, 2007).

2). Peptisida alami

Pestisida alami adalah pestisida yang bahan dasarnya berasal dari
tumbuhan penggunaan pestisida alami selain dapat mengurangi pencemaran
lingkungan harganya relatif lebih murah Apabila dibandingkan dengan
pestisida kimia contohnya contohnya perasan daun sirih yang digunakan
untuk membunuh hama rayap di pohon karet dan daun sambiloto yang
digunakan untuk membunuh hama belalang.

Materi Prosedur

Menurut Kardinan (2002), karena terbuat dari bahan alami maka jenis
pestisida alami bersifat mudah terurai di alam jadi residunya singkat sekali
pestisida alami bersifat pukul dan lari yaitu apabila diaplikasikan akan
membunuh hama pada waktu itu dan setelah terbunuh makai residunya cepat
menghilang di alam jadi Tanaman Akan terbebas dari residu sehingga

tanaman aman untuk dikonsumsi

D. MetodePembelajaran :
1. Metode : Diskusi Kelompok, Informasi dan Eksperimen
2. Model Pembelajaran : Discovery learning
E. Langkah-langkah Pembelajaran
Pertemuan Pertama
No Kegiatan Pembelajaran Eks | Ela | Konf | Alokasi
waktu
1. | Kegiatan Pendahuluan

a. Guru mengucapkan salam dan 10 Menit

memeriksa kehadiran siswa




Kegiatan Pembelajaran Eks | Ela | Konf | Alokasi
waktu
b. Guru memberi apersepsi berupa
pertanyaan ‘“apa ananda pernah
mendengar bahwa petani
mengalami kegagalan panen disaat
menanam padi dan jagung?, itu bisa
disebabkan oleh apa saja”
Motivasi
a. Setelah belajar materi ini ananda
membuat sendiri insektisida alami
untuk membasmi hama dan penyakit
yang menyerang tumbuhan.
Kegiatan Inti
1. Stimulation 10 menit
a. Guru merangsang dan mengajak siswa
untuk berpikir tentang hama dan v
penyakit
b.Guru  mengarahkan  siswa  untuk v
menjelaskan hasil yang diperoleh melalui
pembelajaran yang telah dilakukan
2. Problem statement 10 menit
a. Melibatkan siswa mencari informasi
yang luas dan dalam tentang materi hama v
dan penyakit
b. Guru memberikan contoh hama yang
sering menyerang tumbuhan v
c. Guru menuliskan nama ilmiah dari
masing-masing hama yang diketahui
siswa
3. data collection 10 menit
a. Guru membagi siswa menjadi beberapa v




No

Kegiatan Pembelajaran

Eks

Ela | Konf | Alokasi

waktu

kelompok

b.Guru  mengarahkan  siswa  untuk
memikirkan jawaban atas permasalahan
yang ada dengan memberikan beberapa
soal terkait hama dan penyakit

c. Guru  mengarahkan  siswa  untuk
membaca buku untuk dapat memikirkan
jawaban atas pertanyaan yang ada.

4. Data processing

a. Berdasarkan diskusi kelompok, siswa

dapat memahami  bagaimana  cara

menanggulangi hama tersebut

b. Guru dan siswa bersama-sama membuat

kesimpulan mengenai materi yang telah

dipelajari

30 menit

Kegiatan penutup

a. Guru memberi tugas rumah berupa soal
essay terkait materi yang telah diajarkan

b. Guru menyampaikan rencana
pembelajaran pada pertemuan berikutnya

c. Guru menutup pembelajaran

v"| 10 menit

Pertemuan Kedua

No

Kegiatan Pembelajaran

Eks

Ela | Konf

Alokasi
waktu

Kegiatan Pendahuluan

a. Guru  mengucapkan  salam  dan
memeriksa kehadiran siswa

b.Guru  memberi  apersepsi  berupa

pertanyaan “apa ananda pernah

10 Menit




Kegiatan Pembelajaran Eks | Ela | Konf | Alokasi
waktu
mendengar kata peptisida untuk
menanggulangi hama” v
c. Motivasi
Setelah melakukan eksperimen ini ananda
bisa menerapkan sendiri cara membuat
insektisida alami untuk membasmi hama
dan penyakit yang menyerang tumbuhan.
Kegiatan Inti
1. Stimulation
a. Guru memfasilitasi terjadinya interaksi 5 Menit
antar siswa serta antara siswa dengan v
guru, lingkungan, dan sumber belajar
lainnya
2. Problem statement 10 Menit
a. Melibatkan siswa secara aktif dalam
setiap kegiatan pembelajaran d
3. Data collection 5 Menit
a. Memfasilitasi ~ siswa  melakukan
percobaan di laboratorium Y
4. Data processing 40 Menit
a. Siswa melakukan eksperimen membuat
insektisida alami dari daun sambiloto Y
untuk mengatasi hama belalang dengan
menggunakan buku panduan praktikum
yang telah diberikan
b. Guru dan siswa bersama-sama membuat
kesimpulan mengenai materi yang telah
dipelajari




Kegiatan penutup 10 Menit

a. Guru memberi tugas rumah berupa v
laporan terkait eksperimen yang telah
dilakukan

b. Guru menyampaikan rencana v
pembelajaran pada pertemuan berikutnya

¢. Guru menutup pembelajaran

F. Media Pembelajaran
1. Papan tulis
2. Spidol
3. Alat dan bahan praktikum berupa blender, timbangan, erlenmeyer, gelas
ukur 100 ml, gelas kimia 100 ml, spatula, corong, kain kasa, saringan,
kandang belalang, sprayer, mistar, gunting, tissu, label nama, ekstrak daun
sambiloto (Andrographis paniculata Nees), belalang (Valanga nigricornis

D.), etanol 70%, dan aquades

G. Sumber Belajar

Kardinan, ET. 2002. Jurnal Agribisnis dan Pengembangan. Pengendalian Hama
Tanaman Sayuran dengan Cara Murah, Mudah, Efektif dan Ramah
Lingkungan. Universitas Bandung Raya : Bandung.

Kartika, K. SP. 2007. Jurnal Dishubkab. Peptisida Nabati Ramah Lingkungan
Untuk Mengendalikan Hama dan Penyakit Tanaman Nomor 81.
Probolinggo: Dinas Perkebunan dan Kehutanan: Probolinggo.

H. Penilaian
1. Teknik penilaian: Pengamatan dan Penugasan

2. Bentuk instrumen : Lembar pengamatan psikomotorik dan soal essay

I. Lembar Pengamatan



Indikator

Aspek yang dinilai

Pernyataan

2.1.1 Siswa
memiliki  sikap
tanggung  jawab
melalui

penugasan dengan
baik.

1. Tepat waktu dalam
mengerjakan tugas.

2. Tidak  mengabaikan
tugas yang diberikan

I. Siswa tepat waktu dalam
mengerjakan tugas.

2.Siswa tidak memberikan
tugasnya kepada siswa

lain.

2.1.2 Siswa
memiliki
peduli
bekerjasama
melalui  diskusi
kelompok dengan
baik.

sikap

[EEN

. Suka berdiskusi
2. Peduli untuk
mengerjakan tugas

1. Siswa suka memberikan
ide terhadap pengerjaan
tugas kelompok.

2. Siswa peduli untuk
bertanya kapan pengerjaan

tugas Kelompok.

Penilaian Untuk Praktikum

Nama : Citra Ayu Ningsih
Kelompok :1
No. Nama Pernyataan Penilaian
SB B CB | TB

1. Delima Anggraini

Suka memberikan ide
terhadap pengerjaan tugas
kelompok

Peduli untuk bertanya
kapan pengerjaan tugas
kelompok

2. Annisa  Fauziah

Apriliani

Suka memberikan ide
terhadap pengerjaan tugas
kelompok

Peduli untuk bertanya
kapan pengerjaan tugas
kelompok

3. Arrahmania
Agustin

Suka memberikan ide
terhadap pengerjaan tugas
kelompok

Peduli untuk bertanya
kapan pengerjaan tugas

kelompok

Instrumen Penilaian Kognitif




Indikator Pencapaian
Kompetensi Kognitif

Soal

Bobot

2.4.1 Menjelaskan [1. Apakah yang dimaksud dengan 10
pengertian hama dan | hama tanaman?
penyakit pada organ 2. Apakah yang dimaksud dengan 10
tumbuhan penyakit pada tanaman?
2.4.2 Menjelaskan cara [1. Bagaimana cara menanggulangi 10
pengendalian hama hama?
2. Apa saja faktor penyebab sakitnya 10
tanaman?
3. Apa dampak negatif dari 10
penggunaan insektisida kimia?
4. Apa manfaat yang dihasilkan dengan 10
menggunakan insektisida alami?
5. Jika hama menyerang daun maka 10
tumbuhan tersebut tidak dapat ......
dengan baik?
6. Jelaskan daun apa saja yang dapat 10
dijadikan insektisida alami?
2.4.3 Menjelaskan [1. Apakah perbedaan penyakit dan 10
perbedaan hama dan | hama tanaman?
penyakit. 2. Berilah tiga buah contoh hewan 10
yang biasa menjadi hama tanaman?
Mengetahui, Palembang, Oktober 2018
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Apakah yang dimaksud dengan hama tanaman?

Apakah yang dimaksud dengan penyakit pada tanaman?

Apakah perbedaan penyakit dan hama tanaman?

Berilah tiga buah contohhewan yang biasa menjadi hama tanaman?
Bagaimana cara menanggulangi hama?

Apa saja faktor penyebab sakitnya tanaman?

Apa dampak negatif dari penggunaan insektisida kimia?

Apa manfaat yang dihasilkan dengan menggunakan insektisida alami?
Jika hama menyerang daun maka tumbuhan tersebut tidak dapat
dengan baik?

10. Jelaskan daun apa saja yang dapat dijadikan insektisida alami?



Skor §

: Sangat Valid
2. Jika menurut b Bapak ada vang perlu diperbaiki, mobon menuliskan
saran pada kolom yang disediakan.
Tabel Kisi-kisi Instramen Validasi

No

Aspek

Indikator

. Kompetensi dasar

aeuny dengan
indikutor
1belajaran

"a

Tujuan  pembelajurun
sesuai dengan
il

pembelajaran

. Maten  pembelajaran

yang akan
disampaikan relevan

f R:'}
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d The Effect of Sambiloto Leaf Extract
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mmmmmmmmx The data collection technique used in this

with a follow-up test of honestly significant differences because the obtained coefficient of diversity is le
5%. from this rescarch will be gencrated contribution in the form of syllabus, RPP (lcaming design
student worksheets on pests and discases. Based on this study, it was found that the extract of sambiloto
had a very significant effect on grasshopper mortality. Based on the results obtained products in
student worksheets and learning implementation plans that have been validated by media expert val
RPP expert validation and have had potential effects on student learning outcomes. And the farmers are also
able to make their own vegetable insecticides

Keywords: Sambiloto Leaf Extract, Grasshopper Mortality. Potential, Practical and Valid.
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