
                          Krauskopf, B., & Wieczorek, S. (2001). Accumulating regions of winding
periodic orbits in optically driven lasers.

Link to publication record in Explore Bristol Research
PDF-document

University of Bristol - Explore Bristol Research
General rights

This document is made available in accordance with publisher policies. Please cite only the published
version using the reference above. Full terms of use are available:
http://www.bristol.ac.uk/pure/about/ebr-terms.html

Take down policy

Explore Bristol Research is a digital archive and the intention is that deposited content should not be
removed. However, if you believe that this version of the work breaches copyright law please contact
open-access@bristol.ac.uk and include the following information in your message:

• Your contact details
• Bibliographic details for the item, including a URL
• An outline of the nature of the complaint

On receipt of your message the Open Access Team will immediately investigate your claim, make an
initial judgement of the validity of the claim and, where appropriate, withdraw the item in question
from public view.

http://research-information.bristol.ac.uk/en/publications/accumulating-regions-of-winding-periodic-orbits-in-optically-driven-lasers(f6770ddd-2918-4acc-86ec-ae27c9a91cec).html
http://research-information.bristol.ac.uk/en/publications/accumulating-regions-of-winding-periodic-orbits-in-optically-driven-lasers(f6770ddd-2918-4acc-86ec-ae27c9a91cec).html


��������� ���
	������� ������������������ ���!����� "#�$��
�%!���
����&���'�(
� ��")�'��*	+����, !����-.�$� �
	+�/�0�1�

2436587�9;:�5=<?>�@BADC?E�FHGI<J7�9LKM3ON1<J@BP=QR<?7TSUQV3XWZYOC?5[3OA�\

]0^'_=`[ab_dcecgfhai_=`$j%kBlimncpoqkBlrarspteu�vJ_Zaiw�cpfethailrx+y{z}|1fha~tgl�y���uD|�fhabthl�y���|��X�+�O����u�vH�
��� m8x
t�a�sgt�k�_O�$��thlrf�y�_Oy�o0x
u0�nfha �pc�vJ_6abwBcgf�t�arlVcgarlJ�}o�thlVcpf{�[kBo�u��0c�|}y�cp��cp��k[kB_��=���8�
u��8���8�

� ���}o�thlVcpf{�[kBo�u*��mnc���cplimncpf���k�_O�
t
�� 6¡�¢B£p¤e¥¦¡�§©¨�ªB«D¬/¤e¡¥¦§�ª[®�¯1°Z°O®¡�£²±+³1ª[ 6®¡ ´£²µ�¤�¶·µ�§¦¸´£²¹qµ�§¦¡ºp¥�»�¤¦£p°6¤e¡ =§�¼�½B½´¾�¿�¼n¾

ÀÂÁ?ÃpÄ�Å
ÆZÇBÄ

È�£4¡ =¢B£²¥�§¦¡�É[µ�§�£Â§¦¸´£Â¤¦ª[Ê´§�£�§�ªI®�ªnº¦Ën¡ ´É·¡ Ìºp®µB¥e¥�¬�®µB¥�£p¤e¥�¥¦Ê´ÍnÎ�£²ºg§�§�ª·ªB°Z§¦¡ºpµB®~®�¨�¡ 
Î�£²ºg§�£²±
®¡É[¸8§J«bªB¤Ï¡ 
Î�£²ºg§¦¡�ª[ �¥�§�¤¦£² ´ÉB§¦¸Z¥ÏµB Z±�±´£p§¦ÊZ 6¡ ´É[¥� Z£²µ�¤?µ}ºgªÐ±6¡¹$£² Z¥¦¡ª[ nÑ�§VÒ/ª�¥¦µB±6±Z®�£gÑV ´ªn±´£ÔÓ�ªB°Z«
°dª[¡ =§p¿=Õ�¸6¡¥M¡¥Ô§¦¸´£}°6µ�¤eµB¹$£p§�£p¤'¤¦£pÉ[¡ª[ �Ò�¸´£p¤¦£1§¦¸Z£}¯}±Z®�£p¤'µ�°Z°Z¤¦ª�Ön¡~¹qµ�§¦¡�ª[ �¡~¥Ô ´ªB§/¢�µB®¡±�µB 6±
Ò1¸Z£p¤¦£�×�£²ÊZ ´É�µB Z±ÂØÐ§�¤eªBÉ[µ�§�Ù1¤¦£²ºg£² =§¦®�¨$¤¦£p°dªB¤¦§�£²±qµ�¥�£²®�«bÑV¥¦¡¹q¡®~µ�¤ÏºpµB¥eºpµB±´£�ªB«d°d£p¤e¡�ªn±Z¡º/ªB¤¦ÍO¡�§¦¥
¡ �§¦¸´£�ºpµB¥¦£�ªB«XµÚ¥�ª[®¡~±nÑV¥�§¦µ�§�£�®µB¥�£p¤�¿
È�£�£gÖn°6®µB¡~ �§¦¸6¡¥ÏºpµB¥¦ºpµB±´£1µB¥�µB $µBºpºpÊ6¹�ÊZ®~µ�§¦¡�ª[ 0ªB«X®~µ�¤¦ÉB£
¤¦£pÉ[¡ª[ Z¥'Ídª[ÊZ Z±´£²±�Í=¨Â¥¦µB±Z±Z®£gÑV ´ªÐ±Z£�Í6¡«iÊ´¤�ºpµ�§¦¡�ª[ Z¥ÔªB«�°d£p¤e¡�ªn±Z¡º1ªB¤¦Í6¡�§¦¥pÛÐÍ6Ê´§�µB®¥¦ª0ºgª[ =§¦µB¡ Z¡~ ´É
«rÊ´¤¦§¦¸´£p¤�Í6¡�«rÊ´¤eºpµ�§¦¡�ª[ 6¥pÛZ¥¦ÊZº�¸�µB¥�°d£p¤e¡�ªn±�±´ª[Ê´Í6®~¡ ´É´Û´§�ªB¤eÊZ¥�Í6¡�«rÊ´¤eºpµ�§¦¡ª[ Z¥�µB Z±�¥¦¹qµB®®�°Xªnº¦ËB£p§¦¥
ªB«*º�¸Zµ�ª[¥p¿/ÜR Ý§¦¸´£�¢n¡ºp¡ Z¡�§©¨ÞªB«�§¦¸Z£�¥¦¡¹�ÊZ®�§¦µB Z£pª[ÊZ¥q¥¦µB±Z±6®�£gÑV ´ªn±´£�µB Z±ÝÓ�ªB°Z«�Í6¡«iÊ´¤�ºpµ�§¦¡�ª[ Z¥pÛ
¥¦Ê6ºpºg£²¥¦¥¦¡�¢B£Ú°d£p¤e¡�ªn±Z¡º�ªB¤eÍ6¡�§¦¥ÔÒ1¡ Z±�¹$ªB¤¦£�µB Z±+¹$ªB¤¦£Ú ´£²µ�¤�§¦¸´£}°dª[¡ 8§'¡ �°6¸ZµB¥�£Ú¥�°6µBºg£ÚÒ1¸Z£p¤¦£
§¦¸´£Â¥¦µB±Z±Z®£gÑV ´ªÐ±Z£$Í6¡�«rÊ´¤eºpµ�§¦¡�ª[ �¡¥�µ�Ídª[Ê´§*§�ª·ªÐºpºpÊ´¤�¿�Õ�¸Z¡¥�®�£²µB±Z¥*§�ª·µ.¥�£²®«~ÑV¥¦¡~¹q¡®µ�¤�°d£p¤e¡�ªn±nÑ
µB±Z±6¡ ´É$ºpµB¥¦ºpµB±´£B¿
¬/¨q¢�µ�¤¦¨n¡ ´É*§¦¸Z£}®¡~ ´£pÒ1¡±´§¦¸0£² 6¸ZµB Zºg£²¹$£² =§M°6µ�¤�µB¹$£p§�£p¤�ß�«b¤eª[¹àÙp£p¤¦ª´ÛÐ§¦¸´£ÚºpµB¥�£}ªB«�µ�¥�ª[®~¡±
¥�§¦µ�§�£0ªB¤*á�â�ã�®~µB¥�£p¤²Û6§�ªÂ¢�µB®Ê´£²¥}®µ�¤¦ÉB£p¤}§¦¸ZµB .ª[ Z£BÛO§¦¸´£0ºpµB¥�£0ªB«�¥�£²¹q¡~ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤Ú®µB¥�£p¤e¥²Û6Ò/£
¥¦¸Zª�Òä¸´ª�Òä§¦¸´£�µBºpºpÊZ¹�ÊZ®µ�§¦¡ ´É0¤¦£pÉ[¡ª[ Z¥'ªB«JÒ�¡ Z±Z¡ ZÉ*°d£p¤e¡�ªn±Z¡º�ªB¤eÍ6¡�§¦¥'ºe¸ZµB ZÉB£*¤eµ�°6¡±6®�¨B¿=Õ�¸6¡¥
£gÖn°6®µB¡ 6¥ÏÒ1¸8¨0§¦¸´£1°X£p¤�¡�ªÐ±´ÑVµB±Z±Z¡ ´ÉÚºpµB¥¦ºpµB±´£}¸ZµB¥M ZªB§�Íd£p£² $«bª[Ê6 Z±q¡ q¡~ 
Î{£²ºg§�£²±�¥�£²¹q¡ºgª[ Z±6ÊZºhÑ
§�ªB¤�®µB¥¦£p¤e¥p¿n¶.ªB¤¦£pª�¢B£p¤²Û´Ò/£Úµ�¤e£Úµ�ÍO®�£�§�ª$¡±Z£² 8§¦¡�«i¨qºg£p¤¦§¦µB¡ Â¤¦£pÉ[¡ª[ Z¥/Ò1¡�§¦¸Âºgª[¹$°6®�£gÖ�±Z¨Ð ZµB¹�¡ºp¥
¡ 4¡~ 
Î{£²ºg§�£²±.¥�£²¹q¡ºgª[ Z±6ÊZºg§�ªB¤1®µB¥�£p¤�¥�µB¥Úåæ¤¦£²¹qµB¡~ Z¥pç´ªB«?§¦¸´£�µBºpºpÊZ¹�ÊZ®µ�§¦¡ ZÉ$¤¦£pÉ[¡�ª[ Z¥p¿

�$cpxqèMy�f��
tgé�ê µB¥�£p¤e¥�Ò�¡�§¦¸+ªB°Z§¦¡ºpµB®H¡~ 
Î{£²ºg§¦¡ª[ �ÛnÍ6¡�«rÊ´¤eºpµ�§¦¡�ª[ 4±Z¡~µ�ÉB¤eµB¹q¥pÛ´§�¤eµB 6¥¦¡�§¦¡�ª[ +§�ª
®�ªnº¦Ën¡ ´É
� �$ëJ�déXì ¼Ð¿�í�½n¿æ³1£BÛ ì ¼Ð¿�íBíÐ¿æ»DÖdÛX½[íÐ¿ ì íÐ¿ïîÚÍ

ð ñ�òJóBô[õDöM÷ÔøÐóBùVõ�ò

ú�û�ühýdþiÿ����������
	�����������Ðû�����hû�����	*þbühý����Xý��6ÿ�þ�����������Ðû���ü���pýdû������� Ðþ����������þ�!"�#����ü$�=ûZü�&%���!"��������'(�)�#���hþ��*�dþ���������)'+��������+û��nû��iþbû��������Ðÿ�
þ������=ü,����-��.���Ðÿ����Ôÿ0/�1320���ü'ü��.�&%6ü����hû����
4�5�687�5:9<;�=?>&@�ACBD9+=E=F6&G"=FHJI�KL>06�M�9�605ON*P:9�6�;�P�6 Q�R)STHCM&6�B�A�605TQ�RCRVU



���Xühþ������þbû���/Xü�	*þbühýW��Ðûdÿ�ü,�Ðû´üX��!"���iþ~ü,/����)YZ�=û��W����ü,/dûdþbû� \[^]_	*þbühýW����ÿ������ü}ü,��ühý��'+����`3/��
û�&�a��'?ügý��X'+�����.��/Xûdûdþiû� \���Ðÿ����$b&c*d0û��.���iÿ0��ÿ0�#����eZÿ���'
�=ûf]F���Xügþ����������bÔþiûV20���ü�����g�Ðÿ0����cih�ýj�6ÿhþ�������L��k�ügý����&%6ü,���hû����l�iþ� ný´ü�þiÿ.�����3��/�����m1j�m��ÿ�����nû��f���Ðÿ�����k#���iÿ0�a����������
ügý��n!o�Ðÿ�ü����p�g�Ðÿ0����kq�Ðû�� þ~ü.þiÿ�ÿ���ûZü�þiû´ü��Ýühý��nr��hÿ�üm]F���.ÿ0�g��s���bp���Ðÿ����"s6þ��t�Ðû��u��'0þbühÿ�����eügþg�������"�0��v����ügþLs��D!�þ����0���hÿ�c
dJ�Xügþ������þiûw20���ügþ��nûx	��Ðÿp���hþ� nþiû��������t/Xÿ����äü,� þ�!o���0�Cs��·ühý��y���Xügþ�����O�������#����ügþ��
ÿz��'.� nþ�s��
û{�g�Ðÿ0����kÏþiût�����eügþ��/�������þ~ügÿ$ÿ������ü,�����q�����������eügþ��
ÿ�ci|.�����bþ���=ügþ��nûdÿJ���Ðû� ��z'+����! þiû3}20���ügþ��Ðû~���*$eZþiû� �ki'+����`�/��
û�&�Ýÿ�ü$��1dþ��bþ����8ügþ��Ðû)ü,�n�iþbû��&}�	*þ��Xühý{�0����/��ügþ��nû~�Ðû���pýXþ����{����}��/��ügþ��Ðûm���&���w��c����C	O��s�����k*�g�Ðÿ0����ÿ�k��Ðû���þiû"�����eügþ��/��g���'ÿ���!�þ���nû���/��ü����q�g�Ðÿ0���hÿ�kZÿ�/�1320���ü
ü,�f���Oügþ�����1þiûw20���ügþ��nû����0�����bÿ��feZû��C	*û ü,�f���0�*��/���y�m�g���� ��"s����hþ���üE����'X���6û���!.þ�����1#��ý���s6þ����Úþbû����/��dþbû� ����!o�����&%a�Ðû��ypý����Ðügþ�J���6û���!.þ��ÿ����C�*�������Oÿ0���D���bÿ��Âühý��$ÿ�/��:s��&�Oÿ�����V�3���w��c�dJ�hþ� nþiû������L��kVpý����Ðühþ�T1��
ý���s6þ�������'i���Ðÿ�����ÿ0�6ÿ�ü���!.ÿ�	��Ðÿ1ÿ����
ûW�=ÿq��û�/dþbÿ,�Ðû����ü,�1#�\�
û� Ðþiû����������f��	�����ki1�/Xü.!o�����D������
û´ü,�L�)þ~ü�	��Ðÿ�ÿ�/� � ��
ÿ�ü��������C�����Ðû���ÿeü,/��Xþ��������j�w�'+���Tpý����=ügþ�����!"!�/dûdþ���=ühþ��nû�ÿ0pý���!"�
ÿ�c
|.������ü�'+�0��! ügý���ÿ���!"������ü,��pýdû������� ��{����þ�s���û���nûXÿhþ������,�8ügþ��Ðûdÿ�kMþiûw20���ü����x���Ðÿ����hÿz���0�'F�Ðÿ��þiû��8ügþiû� ~'+����! �~'+/Xû�����!"�
û´ü$���.���nþiû´üW��'�sOþ���	�kO1#�����/dÿ0��ügý��&����nûdÿ�ühþbü�/Xü,�)ühý��
ÿhþ�!o�����
ÿeüJ�g�=ÿ�����ÿ0�6ÿ�ü���!�	*þ~ügým���!"���iþ���=ü������*�Oû���!�þ�
ÿ�c?������ühý��+þ�!o������ü,�Ðû´ü.��g�Ðÿ�ÿ���g�Ðÿ0����ÿ�k�ügý��Þÿ0�6ÿ�ü���! þiÿp����ÿ����þ�1�����	O�����X1����Ýÿ���üa��'�ühý������m��/Oü,�nû���!o��/Xÿ"�����dþbû����0��dþ�!"�
ûXÿhþ��Ðû�������`3/��=ügþ��nûdÿ�k´ühý��� &¡_¢3£�¤�¥&¦E§a¨�©3¥Tª�«�¬E¥�¥��®�«�¬F¡�¨w¢� ¯'+����ühý��)���!"������%p�������ü,�hþ�r������±°²�Ðû�� ügý��u�#����/��g�8ügþ��Ðû þiûjs����hÿhþ��nû³]�ügý��n������hþ�����ÿ$bz´lcqµ�ý�����nû´ü,�0���X�����,��!o��}
ü,���hÿ����0�Âügý��4þbûw20���ügþ��nû�ÿ�ü�����û� Ðügý~Y �Ðû���ügý�������ü�/dûdþbû� W[¶]+'+����! ühý���'+�����&}E�0/dûdûdþbû� �g�Ðÿ0���,bX��'/ügý���þiûw20���ü,���m�iþ� ný´ü�c�µ�ý���ÿhþbû� �����}E!"�*�����,�=ü�����`�/��8ügþ��Ðûdÿ.�����Âþbû´ü,���3��/�����Þþiû· ���ügþ��nûy���Ðû���ügý��&�����0��s����iþ��o'+����ÿ����bþ��*}{ÿ�ü,�=ü,��k*¸D¹ ã �Ðû���ÿ���!.þ���nû���/��ü,�����g�=ÿ�����ÿ�k*����Ðügý����¯��g�Ðÿ�ÿ¯�x�g�=ÿ�����ÿ�cwµ�ý��
ÿ0�T�g�Ðÿ0����ÿ������O�dþiÿeügþbû� �/dþbÿhý�����1j��ühý���s�����/�����'�ühý��Úÿ��w}E�����������iþbû���	*þ��Xügý���ûdý��Ðû����!"�
û´üq'F���ü,����º�-�'+���'ÿ0���iþ��*}�ÿeü$�=ü����Ðû��p¸\¹ ã �g�=ÿ�����ÿ�º�þiÿl���,���ügþ�����������������k
	*ýdþ�����ÿ0��!.þ���nû���/��ü,���\�g�Ðÿ0����ÿ����0�opý����,���ü,����þiÿ0����1j�x�ys�����/��"��')ºTþiû��ÌüE�3�*}
þ�������,�Ðû� ��p��'T��1���/Xü"��ü,�{�C��c»µ�ý��y¼ïÿhþiû� �����}E!"�*����½?þbûÝühý���û���!o�p��'�ügý��p��`3/��=ügþ��nûdÿ�����0�����*�%þiû��dþ���=ü��
ÿ*ügý��8ü�ühý���1��=ÿhþ�\�Ðÿ�ÿ�/�!"�Xügþ��nû)þbÿ�ügý��=ü�ügý����g�=ÿ����)�g�=ÿ��
ÿ.�=ü.��ÿhþbû� ����'+����`3/��
û�&��ühý�����/� ný���/Xü�k�	*ýdþ�pý�þiÿ�ügý�����Ðÿ���k�'+������%���!o������k�'+�����Xþiÿ�ü��hþ�1�/Xü,���"'+������1���$e]�¾��¯��bO�g�Ðÿ0���D���j¿*k�������c��)�V	O��s�����k��&s���ûu'+���X�(��1��:�j}Àh������0�ÐüT�g�=ÿ�����ÿ\]�ügý��$ÿhþ�!"�����
ÿ�ü}üE�*�����'��g�Ðÿ0���hÿ�	*ý������u�f�g�Ðÿ�þiû� f!o�=ü����hþ����1þiÿz���3��8ü,���Á1���üE	O����û üE	O�~!.þ��0������ÿ$b�ühý��=üp!o�C�
ÿhý��C	Â¼ïý������dþiû� �½�1#��üE	����
ûm�Xþ�Ã#������û´ü����Ðÿ����X!o�3���
ÿ�kdügý��D�Ðÿ�ÿ�/�!"�Xühþ��nûy��'/ÿhþiû� ����J!"�3����������,�8ügþ��ÐûIü,/���û����u��/Xü�ü,�p1���s����iþ����W'+���T�g���� ����0�� nþ��nûdÿT��'��������,�8ügþ��Ðû{�Ä���V��c
µ�ý���r��hÿeü. ������»��'/ühýdþiÿX�����#����þbÿ*ü��o�����
ÿ0�
û´ü��=û�����%����g�Ðþbûu�"���!"���bþ���8ü,����ÿeü,�0/��ü�/����'+���TºtÅÆ����'l����/�!�/��g�8ügþiû� ����� nþ��ÐûdÿÚþiûIühý��p]FYmÇ0[�bE}8���g�Ðû��)	*ý�������	*þiû��dþiû� ��#���hþ��3�dþ�����1XþbügÿD�&%Oþbÿ�üD	*þbügý��Ðû þbû���0���Ðÿ�þiû� Þû�/�!�1����D��'�ÿ�!o���������3���dÿ��Dÿ0�����������������{�/þ� �/��0�o�*cÈu���0�)ÿ������þ�r�������L��k�ügý��m����/�!�/��g�=ühþiû� {���� nþ��nûXÿa�����#�����·û������W�{��3�dþ�!"�
ûXÿhþ��Ðû*}{üE	O�
ÿ,����������}�û��3���������*'
] ·*É }À�)����',b?1dþ�'+/��0��=ühþ��nû"�Ê���*k��j�����Ðû�ühý��O1���/dû������0�J��'Xühý��O���*$eZþbû� ���� nþ��nûic�µ�ý��·ÿ,���������&}{û��3���a1dþL'+/�����=ügþ��nû#ü,��e���ÿz���g����a�Ðû��������hþ��*�Xþ�"����1dþ~ü�k
�������dþbû� 
ü,���u �����1������0�
þiûV20���ühþ��nû~!o��pý��Ðûdþbÿ�!nc»Ë���ÿ�������et��'X� ·�É }E�����*'T1dþ�'+/�����8ügþ��Ðû{	*þ~ügý �����1����i�0�
þbûw20���ügþ��Ðû?c

�



µ�ý����Xþ������ü�!o�=ügþ�s��=ühþ��nû�'+���
��/��/ÿ�ü�/�����'+����ºtÅÆ��þbÿMühý���������
û´ü������#���l1j��Ì���/dû� J�Ðû��· ü,�0�� j�=ü�����������kj	*ý����0�J�D�,�=ü�����`3/��=ügþ��nûa!"�*��������'
��ÿ����bþ��*}{ÿ�ü,�=ü,�T���Ðÿ����J]+��`�/dþ�s������
û´ü1ü,�]:�VbJ'+���DºÍÅÎ�jb0þiÿ�ÿ�ü�/��dþ����?c�ú�ûw20���ügþ��nû þbÿ�s6þ���	O���Á�ÐÿD/dûdþ��dþ��0���ühþ��nû����¯���/����iþbû� u�Ðû���Ðÿ���ÿ�ü���� ü,�C	������dÿD/dû������hÿeü$�Ðû��Xþiû� �üE	O�u1dþ��dþ��0���ügþ��Ðû������L�y���/��������{���Ðÿ����hÿo�Ê��¿w��c?µ�ý�����������\���������eügÿD�nûx�)û���	Ï����/Xü,��ü,�u���3$e6þbû� Ìþiûx�=û þiû´ü�����!"���Xþg�=ü��"�0�� nþ�!o�"1���üE	O���
û���3$eZþiû� Ws6þg�y��ÿ,����������}�û��3���z1dþL'+/�����=ügþ��nût�Ðû��{���3$eZþiû� Ws6þ���������'�1dþ�'+/�����8ügþ��Ðû?c#µ�ýXþiÿ����/Oü,�}ü��J���3$eZþiû� 0þbûjs����Ls��
ÿ���Ðÿ��������ÿ���'(	*þiû��dþbû� .������þ��3�dþ�����01dþbühÿ�kÐþbû´ü,����ÿ�������ÿ����z	*þ~ügý!o�����a���!"���iþ���=ü����x���6û���!�þ�
ÿ�c
Ì���/dû� t�Ðû�� · ü����� j�8ü,�W��û����/��,�� ����Á!o���0�a�0�
ÿ�������pý
þiû´ü,�4ühýdþiÿX�dý���û���!"�
û��Ðûx������k��?c����j������-�Ð�������!Ñ��ühý������0��ühþ�����»�#���hÿ������ügþLs���k�ühý���!o�nÿeü
þiû´ü,������ÿ�ügþbû� m�����
û�`3/��
ÿ�ühþ��nû���nû�����hûXÿÂügý��a!a�=ühý���!o�=ühþ������!o��pý��Ðûdþbÿ�!²/dû��������L�Oþbû� 
ügý���ÿ�����'g}�ÿ�þ�!.þ������l��Ðÿ�������J��'?1dþ�'+/��0��=ühþ��nûXÿ�c�ÒDË~��þ����
û´ügþL'_�4ügýdþbÿ�û���	Ó����/Xü,��ü,�����*$eZþbû� 
ý����0�z�Ðÿ.�a�#���hþ��*�*}E�����dþbû� .ÿ���`�/���û���4ühý��=üJ�3��/��hÿJ�����nû� m]�ÿ�/dþ~ü$��1����CbT�nû���}E��������!"��ü,������=ühýdÿ�ügý��0��/� ný%ügý��D����/�!�/��g�=ühþiû� z�0�� nþ��nûdÿT��'�	*þiû��dþiû� z������þ��3�dþ�.����1dþ~ügÿ�c
���C	O��s�����kBügý���������1�����!Í��'*�#���hþ��3�dþ�l���01dþbühÿi	*þbühý�þbû���0���Ðÿ�þiû� �û�/�!�1#���hÿ»��'Oÿ�!o�����V	*þiû��*}
þiû� Ðÿ+ý��Ðÿz�0�����þ�s����Á`�/dþbü���ÿ���!"���=ü�ü,�
û´ühþ��nû þbû��dþ�Ã#���0�
û´ü4üE�3�#��ÿz��')���Xühþ���������t���hþ�s��
û�g�Ðÿ0����ÿ.1���'+���0��k?þbû�1��ÐügýÞügý���������ügþ������!o�3�����bÿJ�Ðû��m����������%*�#���hþ�!"�
û´ühÿ�c?ú�û�����Ôj�o�O��/dû��ü�����c»�Ê�jÔ��
���0�
ÿ���û´ü,���u�&%*�����hþ�!o��û´ü$���Ïühþ�!"�0ÿ����hþ���ÿ)�ÐÿT	������
�ÐÿT���!o��/Xü,����ÿ�þ�!�/��g�=ühþ��nûdÿ��'#�#���hþ��3�dþ������1Xþbügÿ¯	*þ~ügý�þiû�������Ðÿhþbû� $û�/�!�1����q��'Jÿ�!o�����*	*þ� � ����
ÿl	*ý��
û·þbû���0���Ðÿ�þiû� 0ühý����!"��/dû´ü)��'/ühý��\�bþ� ný´ü*þbûw20���ü,���Þþiû´ü,�o�p��/�1j�Ìû�/���������À}E!o�� nû���ügþ��}E�0�
ÿ��Ðû��Ðû���D���Ðÿ�����c�ú�û
ügý��qÿ���!o���������Xµ������Xþ����W�Ê�j���?�������dþ��ü,���%ügý���ÿ�þ�!.þ��g���O�dý��
û���!"�
û��nûu��'l������ �����/��iÿ0�
ÿ]F������0�
ÿ����nû��Xþiû� +ü��z�g���0 ��.���*���Xÿ$b�ÿ��������,�=ü����y1j�W�dþLÃi������ûZü*û�/�!�1#���hÿ���'Mÿ0!a�����i��!o���bþL}
ü,/����"�0�����w%��=ügþ��nût�nÿ��þ������=ügþ��nûdÿ�]Vÿ�!o������	*þ� � �����ÿ$b�'+�����y¸D¹ ã ���Ðÿ�����c
��þbÿ�����ÿ�/��~ügÿ�	�������&%*�����hþ�!o��û´ü$����������nû�r��0!o���o1j�"����/��iû��Ðþiÿ)�������Hþiû"�Ðû"�&%*������þ�!"�
û´üq	*þbügýo�D¸\¹ ã �g�Ðÿ0����c
ú�û±�C��Ô�Ô�k�Õ���/Xü,����1����hû��Ðû���Ö�þ�$e����*����ÿ�ü�/��dþ������u�0��/Xü���ü,�u���3$eZþiû� Þþiûx�=û þiûV20���ü�����g�Ðÿ0����	*þ~ügý�ÿ��=ü,/�����1�������1dÿ0����1����X�Ðû��n�0��������ü�����ügý����&%Oþiÿeü,�
û������'��#���hþ��*�dþ��ÿ0����/Xühþ��nûXÿ	*þbühý þiû�������Ðÿhþbû� ~	*þbû��dþiû� nÿ�c�µ�ý����������3��/����� þ�!a�� ��
ÿ"��'$ügý����Ðÿhÿ0�*�þg�=ü����±��Ðÿ���������'�	*þbû��dþiû� u������þ��3�dþ�z���01dþbühÿ��=û�� þ����
û´ügþLr����#þbü\�Ðÿ��n������þ��3�*}À�����dþiû� y��Ðÿ��������c�µ�ý��	*þiû����V	*ÿp��'�!"���������!o���iþ���=ü,�������6û���!.þ��ÿz��nû´ü$�=þiû�'+/���ühý����z	*þbû����C	*ÿp��'.���*$eZþbû� ���� nþ��nûXÿ�k�	*ýdþ�pý����������� ��Ðûdþiÿ0���y1j��ügý��D������pý���ü�û�/�!�1�����ÿ\�Ä�*��k��?c»�C���j�V��c
dJ/��*ÿ�����nû��u ��j���ÏþbÿÚü,�p�&%*����������	*ý��8ü�ý��������
ûdÿ*ü,�4ügý���ÿeü,�0/��ü�/����D��'l����/�!�/����=ügþbû� ���� nþ��nûXÿ)��'¯	*þiû��Xþiû� p�����hþ��*�Xþ������1XþbügÿT	*ý���ûfº þiÿ*þiû�������Ðÿ����)ü,�C	������Xÿ�s�����/��
ÿ�üE�3�dþ�����'+���Âÿ0��!.þ���nû���/��ü,�����g�Ðÿ0���hÿ�c�dJ/����Xþ������ü�!o�Ðühþ�s��=ühþ��nûÝþiÿ�ügý��W'F���üÂühý��=ü+ühý��W�����hþ��*�3}�����dþbû� n����/Xü���ü��u���*$eZþiû� Þý��=ÿÂû��&s����\1#���
û�'+��/dû�� þbû ÿ0��!.þ���Ðû���/��ü,���D�g�Ðÿ0����ÿ�k
1#�=ügý
ügý���������ügþ���������y�Ðû��)þiûn�&%*������þ�!"�
û´ügÿ�c�Ë~�Âÿ�ý��C	 ý����0��ügý��=ü�ühý��Âÿeü,�0/��ü�/����\1�������eZÿ./�������0�����*�W'+����s����0�Ìÿ�!o�����is�����/���ÿX��'�º�k��&%*���g�=þiûdþbû� +ügý��8ü�þ~üT	��=ÿ)'+��/Xû��u�Ðû����W'+����¸D¹ ã�Ðû��Tÿ����iþ��3}�ÿ�ü,�=ü,���g�Ðÿ0���hÿ�c)d0ûTühý��t�Ðügý�����ý��Ðû��?k�	��t��Ðûàü��,����t����eü$�ÐþbûÓ���� Ðþ��nûdÿ·þiû��������!o��ü,���4ÿ�������n	*þ~ügý×���!"���bþ���8ü,�����*�Oû���!�þ�
ÿz'+���z���Ðÿ����hÿz	*þbühý�ºÏØ��f1���$e ü,�
ügýdþbÿÂÿeü,��/��ü,/�����c�µ�ýdþiÿÂþiû����/�����ÿ��)ÿeü,�0/��ü�/����W��'X���
ÿ0�nû��Ðû���·ü��nû� �/���ÿz�����nû� m�%ü,���0/dÿ1dþ�'+/�����8ügþ��Ðû��/��0s��·û�������ügý�� ·�É }E������'X���nþbûZüD'+������ÙÑºÚÙÛ��kMühý��=ü�	��Ðÿ��0����
û´ü,�L�
ÿ�ü�/��dþ���� þiû{����ü$�Ðþ���1j��È��������O��üz����c������w��c�ú�û#ühý��
þ��\�����#����ühý��W��/Xügý����hÿD��nûw20���ü�/����
ügý��8üÂügýXþiÿ+ÿeü,��/��ü,/�����!o�C�{1��W��Ðûdû����ü,���äü��)ügý��W�dý���û���!"�
û��nûÁ����ÿ���hþ�1���� þbûÓ��������k�Ðû��n��/��X����ÿ�/��~ügÿ*ÿhý��V	 ügý��=ü*ühýdþiÿ*þiÿ�þbû��������%ügý��D��Ðÿ0��c(µ�ý��D!a�=þiû��dþLÃi�����
û���qþiÿ�ügý��=ü
ügý��"����ÿ��nû��Ðû����ü,�nû� �/��
ÿ�ÿ�ü,/��dþ���� þiû������������)û��Ðü� Ðþ�s��"�hþbÿ��4ü,���=ühü��,���ügþbû� n	*þbû��dþbû� 

�



����1Xþbügÿ�kZÿ��Âühý��=ü1ügý������0þbÿ�û����#���hþ��3�*}E�����dþbû� ���Ðÿ0�������c��/þbû���������k�	�����������1����*ü,��!a��e���"��nûdû����ühþ��nû�ü,�"���!o���bþ���=ü,����1dþ�'+/��0��=ühþ��nû�ÿeü,�0/��ü�/�����ÿ)'+����ühý�����Ðÿ0�D��'��Ðû%þiûV20���ü����
ÿ���!�þ���nû���/��ü����¯�g�=ÿ�����]+	*þ~ügýzº�ØÆ�Cb&k�	*ýXþ�pý�	O��ÿ�ü,/��dþ����z�&%6ü,��ûdÿhþLs����L�+þbûz�����0�iþ�����	O���0e�Ä���V�*����kÄ����kÄ������c
µ�ý��)����������þiÿ����� j�ÐûXþiÿ����a�=ÿ¯'+�������V	*ÿ�cnú�û.ÿ����ügþ��nûo��	O�*þiû´ü,�0�*��/����ügý��X���=ü,�T��`3/��=ügþ��nûdÿ��'��.��g�Ðÿ�ÿ����g�=ÿ�����	*þbühý+þiûw20���ühþ��nû?c8ú�û+ÿ0���ühþ��nûp�)	��T����ÿ���hþ�1��}ühý������� nþ��Ðûdÿl��'�	*þbû��dþbû� �#���hþ��*�dþ�f����1Xþbügÿn�Ðû��Æ���&s��������Ðühý����n1dþL'+/�����=ügþ��nûTÿ�ü,�0/��ü�/�����ÿ�k�ÿ�/�pýÜ�=ÿu���*$e���ühÿ���'pý����Ðühþ�O���6û���!.þ�
ÿ�c · ���ühþ��nûz��þiÿl��nû�����hû����z	*þbühý�	*ý��=ü/ý��������
ûdÿ'ü���ügý���1dþL'+/�����=ügþ��nû�dþg�� ��,��! þbû)ügý��n]FYmÇ0[�bE}8���g�=û��D	*ý��
û{º�1������!o��ÿ��#�Ðÿhþbühþ�s����Ðû��t�0����pý���ÿJs�����/���ÿJ/��
ü,�zº{Å^�*cOú�û�ÿ0���ügþ��Ðûn�D	������,��	Í��nû����/dÿ�þ��nûXÿ��Ðû������nþbûZüO��/Xü��dþ��0���ühþ��nûXÿ�'+����'+/Xü,/����
ÿ�ü�/��dþ���ÿ�c

Ý Þ�ß+à�á�á"âÛß+à�á�ãZôoä�ù�óVå õ(æ�ó[ùVø�à�ß}ùVò*ç�ãOøÐóBùVõ�ò
ú�û{�·ÿ���!�þ���g�=ÿhÿhþ���������������j��pý�ü����g�Ðÿ0����ühý������0�)ühý��z�g�=ÿ����.!o���dþ�/�! þbÿJ���
ÿ0���þ�1����t1j�
ügý��n`�/��Ðû´ü,/�!p}8!o��pý��Ðûdþ����� · pý��Cè���Xþiû� ����o��`�/��=ügþ��nû×�Ðû�� ügý��y�iþ� ný´üp���������� j�=ühþ��nû þbÿ ��Cs����hû����{1j�Ìügý��\����Ðÿhÿ�þ�����¯È��V%*	O�����l��`3/��=ügþ��nûdÿ�c�µ�ýdþbÿ�	O����eZÿ�����!a����ew��1��L��	������
'+���!o�Ðÿ�ü�üE�3�#��ÿ���'i�g�Ðÿ0���hÿ.�����w��c´ú{ü��������dÿ�ü���ügý������=ü,�X��`�/��8ügþ��Ðûdÿ�k´ügý���ÿ0��}E����������oÈ��w%3	O�����<}�����3pý{��`�/��=ühþ��nûdÿ�k»'+����ühý��.ÿ����C	X�L�ms����0�6þiû� u���!o�����&%f�������ü��hþ�pr������~° þbûÝühý��o���Ðÿ�������s6þbüE��kOügý��J�#���g����þ����8ügþ��ÐûoéÜ��'�ügý������ühþ�s��.!"���dþ�/�!uk3�Ðû��Iügý��J������/��g�=ühþ��nû�þiûjs����hÿhþ��nû´±]�û�/�!�1����)��'¯�������ü,�0�nûdÿ�þiû%ügý��D�&%*
þ~ü,����ÿ�ü,�=ü,��b&c�¾J�����
û��Xþiû� "�nûÞühý��D!a�� Ðûdþbü�/�������'
ügý�����������·ügþ�!o��ÿ�'+���1ühý��
ÿ0�J���6û���!.þ������s�����þg��1����
ÿq|������pýdþ?��üT����ci���������dþbÿ�ühþiû� �/Xþiÿhý����1#��üE	����
û^�dþ�Ã#���0�
û´ün��g�=ÿhÿ���ÿy��'����Ðÿ����hÿ�c)ê��g�Ðÿ�ÿnêë�g�=ÿ�����ÿ%ý���s�� ÿhþ�!�þ��g���"��������Ó�,�=ü��
ÿ'+����ügý��u�������ü��hþ�yr������?kq�����g����þ����=ügþ��nûÁ�Ðû��±������/��g�=ühþ��nûäþiûjs����hÿ�þ��nû��Ðû�� û������ ü,��1�����
ÿ0���þ�1����n1���ühý���'+/����?ÿ���ü)��'¯È��w%3	O�����L}À�O���3pý���`�/��=ühþ��nûdÿ�c�ú�ûu��g�Ðÿ�ÿ)�Ó���Ðÿ����hÿ�k�	*ýdþ�pý������ühý��#ÿ0/�1320���üm��'���/��%ÿeü,/��dþ��
ÿ�k*ühý��t�#���g����þ����8ügþ��Ðû±��������Oÿu�nû^�×!�/�pý ÿhý�����ü����
ügþ�!o��ÿ�������·ühý��ÐûÁ°Z�Ðû��Áì �Ðû��?kÔý��
û����k�1������!"�
ÿz��'+�������C	O������')°(ügý��8üz��Ðû�1�����dþ���1��=ühþ�������������bþ�!.þiû��=ü����?c · ���iþ��3}�ÿ�ü,�=ü,��k�¸\¹ ã �Ðû�� ÿ���!�þ���nû���/��ü����W�g�=ÿ�����ÿ����0�f���������Ðÿhÿ)�í�g�Ðÿ0����ÿ�c
|�'�ü����1ÿ�/dþ~ü$��1�����ÿ0����bþiû� �knügý��)�,�=ü�����`�/��=ügþ��nûdÿ�'+�����\����ÐÿhÿO�����Ðÿ����q	*þ~ügýo���Xügþ������þbûw20���}
ügþ��nû�ü$��e��qühý���'+����!

î°ÁÅ{YÑïñð �� ]À�Oï×ò8ºlb:´yóxò+[qô�° ]À�Vb
î´DÅÁó.��õ»´yóÓ]:�Oï���ö�´»b�]�÷ °n÷ ã óí�Vb.Ç

	*ý����0�n°²Å�°XøJï^ò�°Xù·þiÿÂühý��W�����!"������%��������ü,�hþ�or������Á�Ðû��×´ þiÿÂühý����#����/��g�8ügþ��Ðû
þiûjs����hÿ�þ��nû?c · ���{�������O'+����!"���0�a����ü$�Ðþ��iÿ��Ðû ügý��������hþLs��8ügþ��Ðû���'�ühý��
ÿ0�n�Xþ�!"�
ûdÿ�þ��nû����
ÿ�ÿ��`�/��=ühþ��nûXÿ�k3�Ðû��p'+����þiû*'+����!o�=ügþ��nû��nû�ý��C	 ü��\�0���g�8ü,��ügý��*ÿ0��������a`�/��=ûZühþbühþ��
ÿ�ü��D�Xý��6ÿ�þL}������g�=ÿ����O��������!o��ü,���hÿ�c*µ�ý���üE	O�ze��&�W��������!"��ü,���hÿ�������ügý��0þbûw20���ü,���Wr���������!"���iþ~ü,/����Y �Ðû�� ühý��y����ü�/dûdþiû� t[)k��=û���1��Ðühý×��Ðû×���Ðÿ�þ�����1#�n���V20/dÿ�ü���� þbû×�ÐûÁ�&%*�#���hþ�!o��ûZü�c

�



µ�ý��)�Ðügý����q�����,��!o��ü,����ÿ�ÿ�����
þL'_�z!o�=ü,���hþg�������0���#����ühþ��
ÿq��'�ügý��)���Ðÿ�����k´û���!o�����zö þiÿ'ühý������ÿ���������~���s6þbüE�{�iþL'+�+ügþ�!o�z��'��dý��Ðü��nûdÿ�þiû ügý��o�g�Ðÿ0�������s6þbüE�{�=û��xõ þbÿqühý��"���
ÿ0������������!"�dþiû� ��,�8ü,�a��'Úügý��·ÿ���}8����������{�����g�w%��=ühþ��nû~�nÿ��þ����g�=ühþ��nûdÿ�k»��������þ��3�dþ�p�&%*pý��=û� �����'�
û����� ��p1���üE	O����û·ügý����������ü,��þ�Tr������a°Ü�Ðû��.ühý����������þ����hÿ�ì~cjµ�ý��0��/� ný���/Xü1ügýdþbÿ������#���	��D/dÿ0�qühý����������iþbÿ�ügþ�.s�����/��
ÿXöúÅÆ��ûÄ���V���Ðû��uõfÅÍ��ûü���j�y�Ä���w��c
µ�ý���ühýdþ��0�a!o�=ü,���hþg������nûdÿeü$�Ðû´ü�k�ºOk6þiÿqs����0��þ�!"�#����ü$�=ûZü�cZú{üÚþiÿO��!"���Ðÿ0/����)'+����ügý���ÿ����L'g}�dý��Ðÿ0��!"�3��/��g�8ügþ��Ðûz��'?ühý������Ðÿ�����knühý��=ü1þiÿ�k�'+����ühý��X���/����iþbû� \1���üE	O����û·ügý����dý��Ðÿ��.�Ðû��
ügý�����!"���iþ~ü,/�������'/ügý��\�������ü��hþ��r������m°ñ�Ðû��)þiÿ)����������Ìügý��o¤�¡_¢i¥&ý�¡F©�¬+þf¥&¢�þ�«�¢iÿ$¥&§a¥&¢�¬
� «3ÿ&¬À¨wª�c?µ�ý��ps�����/�����'�º þiÿ�	*ý��=üD�dþiÿeügþbû� �/dþbÿhý���ÿJ�dþ�Ã#���0�
û´ü$üE�3�#��ÿ\��'O��g�Ðÿ�ÿ��³�g�Ðÿ0���hÿ�c�����}ÿ0���iþ��*}�ÿeü$�=ü��J�Ðû��y¸D¹ ã �g�=ÿ�����ÿTº þbÿ����,���ügþ���������p��������c(d0ûIügý��J�=ügý����Úý��Ðû��ikdÿ���!�þ<}��nû���/��ü����p�g�Ðÿ0����ÿ4ý���s���üE�3�dþ������s�����/���ÿz��'�º �g���0 �����ügý��ÐûÁ�nû���c¯µ�ýdþbÿp!o���Ðûdÿ+ügý��=üpý��Ðû� Ðþiû� Âühý��J��/Oü,��/Xü��#�C	O���T��'��Âÿ0��!.þ���nû���/��ü,�����g�Ðÿ0���}ý�����s6þ�����þiû*v�/��
û���
ÿ�þ~ügÿO�g�ÐÿÀ}
þiû� "'+����`3/��
û�&��c»µ�ýdþbÿ.��Ã#���ü$þiÿ.���iÿ0�a�����������pýXþ����Xþiû� �k��Ðû���þbü�þiÿ)��/��Âü����apý��Ðû� �����'
ügý��)���&'+�,���ügþLs���þiû�����%"��'Ïühý���ÿ0��!.þ���nû���/��ü,���q!o�=ü,���hþ�����	*þbühý�ühý��.��!o��/XûZü���'i�iþ� ný´ü�þiû
ügý�����Cs6þ~üE��c
µ�ý���ÿ�þiû� ����&}8!o�3���T���=ü,�)��`�/��=ühþ��nûXÿ}ý���s��.1#���
ûIÿeü,/��dþ����m]Vþiû"'+����!.ÿq��`�/dþLs������
û´ü1ü,�W]:�Vb��
ÿ��������bÿ�������Ô�kÄ����kÄ�����_b�1j�y�0����/��þiû� .ügý���! ü,��üE	��w}E�dþ�!o��ûdÿhþ��nû����»��s����,�� ����u��`�/��=ühþ��nûdÿ�k��c� �c�þiûÆ������kL�CÔ�kü����kü���*kÄ��Ô���k¯�Ðû��×1j�Á��nûXÿhþ������hþbû� {����eü$�Ðþbû��bþ�!.þbühÿ�k���c� �c�þiûÆ�Ä����k ��¿*k ��Ô���cµ�ý��·ÿeü,/��*�~��'Úügý��p'+/����'ügý��0���&}8�dþ�!"�
ûXÿhþ��Ðû������,�8ü,�"��`�/��=ühþ��nûdÿ�ÿ�ü,����ü����{	*þbügý~1dþ�'+/�����V}
ügþ��nû ÿeü,/��dþ��
ÿ\/dÿhþbû� �û�/�!"���hþ������þbûZü��� ����=ügþ��nû?k»��cÄ �cMþiû±�<�C¿*k �3��kü���w��k
1�/Oü��������ûZü��������iÿ0�!a�����u/Xÿ�����'J1dþL'+/�����=ügþ��nû ühý������0�Á!"��ügý��*�dÿ.ÿ�/�pýÓ�Ðÿ.ühý��n�dþ��0���üo��ÐûZühþiû�/��=ühþ��nû×��'1dþ�'+/�����8ügþ��Ðûx�/��:s���ÿ�kq��c� �c�þiûÍ������kü����kÄ����kÄ����kÄ����kÄ������c�|.���1ügý���ÿ��Ìÿ�ü�/��dþ���ÿ4ÿhý��C	O���×s����:� ��3�*�{�� ��0����!o��ûZü�	*þ~ügý{�&%*�#���hþ�!o��ûZühÿ�kDþbû{������ühþ��/��g����ki	*þbühý{��%*�#���hþ�!"�
û´ü,����ÿ�ü,��1dþ��bþbüE�!a���dÿD�<�C�*k ���*kü��¿w��c
ú�û ügýdþbÿ������#���\	O�������o��nû������û�����	*þ~ügý ühý��W1dþL'+/�����=ügþ��nû~�Xþg�� �����! þiû#ügý��t]FYmÇ0[�bE}���g�=û��T'+�����dþ�Ã#���0�
û´ü�r�%*���os�����/��
ÿq��'?ºm��'?ühý��*ügý��0���&}8�dþ�!"�
ûXÿhþ��Ðû����dÿ:�Oÿeü,��!�]À�Vb&c�] É �Ðü��
ügý��8ü�öÛ�Ðû��xõ±pý��Ðû� ��o�nû����m�iþbü�ü,����'+���D�dþ�Ã#���0�
û´ü����Ðÿ����hÿ\�Ðû��~����!o�Ðþbû{r�%*��� þiû ügýdþbÿ����������c b�Ë��Dr��hÿeü�ÿeü,/��*�Ìühý�����Ðÿ���º�Å³�"��'��.ÿ����bþ��*}{ÿ�ü$�8ü,�����)¸\¹ ã �g�Ðÿ0����k#�=û��Þühý��
û�dþiÿ0�/dÿ�ÿ�	*ý��8ü�ý��������
ûdÿ)	*ý��
ûfº þbÿ�þbû���0���Ðÿ0���Ìü,��üE�*�Xþ�����?s�����/���ÿ���'/ÿ���!�þ���nû���/��ü�����g�Ðÿ0����ÿ�c
· ���������&}{û��3����1dþ�'+/�����8ügþ��ÐûD�/��0s��
ÿ
	������O�����Ðü�ü,���D/Xÿhþiû� ��=û������Zühþ�������&%*���0�
ÿhÿ�þ��nûXÿ�kV	*ýdþ�����������Ðügý����y1dþ�'+/�����8ügþ��Ðû±�/��:s���ÿu	O�����{������/��g�=ü����±	*þbühý ügý��t��ÐûZühþiû�/��=ühþ��nûí����$ew�� ��|���µ)d ��������cX�(���u�×�����eügþ��/��g�����g�Ðÿ0����kXº ÿ�ü,���Oÿnr�%*���³�=û���ühý��~1Xþ�'+/��0��=ühþ��nûdÿn���0���nû´ühþiû�/�����þiûqügý��.]�YmÇ:[�bE}E���g�Ðû��l���
ÿ0/��bühþiû� �þiûD�)1dþ�'+/��0��=ühþ��nû��Xþg�� �����!Æ'+���DühýdþiÿDüE�3�#����'�g�Ðÿ0����c*Ë~�Jr��hÿeü����!"��/Xü,����ügý���1dþL'+/�����=ügþ��nûW�dþ��� �����! '+���Tº{Å^�p�Ðû��Iühý��
ûy'+�������C	����
ügý��n����ÿ������ügþ�s���1dþL'+/�����=ügþ��nûdÿ4ü,�Ýýdþ� ný����zs�����/��
ÿ"��'�º�k�ÿ�ü,�����#���±�=ü"�����ü,�Ðþiû×s�����/���ÿº�Ø �o�Ðû��m���!"��/Xü,���)ügý�������ÿ������ügþ�s��z1dþ�'+/�����8ügþ��Ðûu�dþ��� �����!�ÿ*þbûÞügý���]�YmÇ:[�bE}E���g�Ðû��'+����ügý���ÿ��{s�����/���ÿn��'zºOc�ú�ûàügýdþbÿy!a�ÐûXû�����kX	O�t'+�������V	O���Tügý��~�0�� nþ��nûdÿy��'�	*þbû��dþbû� �#���hþ��*�dþ�\����1dþ~ügÿ�ühý��=üJ	O��'+��/dû��m'+���Jº×Å¶�·ü��Iýdþ� Ðý����.s�����/��
ÿ���'Oº������Mühý���	����m/��
ü,�Âühý��.��Ðÿ��.��'��ÐûIþbûw20���ü,���·ÿ���!.þ���nû���/��ü,�����g�=ÿ�����c*µ�ý����Ðÿhÿ0�*�þg�=ü����W�Xý��Ðÿ��.�#���eü,���Ðþbühÿ	������D���!"��/Xü����y	*þbühý%ühý�������$ew�� ��D¾0ÿ0µ��3���q�����w��c

�



�

�

���	� ����
 �����

���	� ����
 �����

��

��

�����

�

����� � �

� 


��� � ����
 �����

�����

� �

��
����

��� �

��� �
��� � ����
 ��� �

 �  �

 


� �

�
�

� �
 �

 �

� � � �
��� �

���

��� �

�
���

0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5

-2

-1

0

1

0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5

0.5

1

1.5

2

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

0.6

0.7

0.8

0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6
0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

����� �����

�� !� ��"#�

$Ï¡�É´¿'¾�¿?¯}ºpºpÊZ¹�ÊZ®µ�§¦¡ ZÉ.¤¦£pÉ[¡�ª[ 6¥�ªB«�Ò�¡ Z±Z¡ ZÉÂ°d£p¤e¡ªÐ±Z¡~º0ªB¤¦Í6¡�§¦¥�«bªB¤$ß&%L½('i§�ªB°�¤¦ª�Ò*)*µB 6±
§¦¸´£²¡¤Ô±´£p§¦µB¡®£²±�¥�§�¤�ÊZºg§¦Ê´¤¦£} ´£²µ�¤Ô§¦¸Z£�°dª[¡ =§,+.-/¡ q§©ÒÔª$ºgª[ Z¥�£²ºpÊZ§¦¡�¢B£�£² 6®µ�¤¦ÉB£²¹$£² =§¦¥/'iÍXªB§�§�ª[¹
¤¦ª�Ò*)�¿

0 1\å�ã ]FYmÇ0[�b32 æ�ßFà�ò
ã(4Rõ�ô ºtÅÆ�
Ë���û��C	^���
ÿ���hþ�1#�0þbûa����ü$�Ðþ���ühý��.1Xþ�'+/��0��=ühþ��nûo�/��:s��
ÿX�=û�������0����ÿ����nû��dþbû� ����6û���!.þ��ÿ
þiût�dý��=ÿ��.ÿ�������W�Ðÿ�ÿ��3
þ��=ü,���t	*þ~ügý ügý��o����/�!�/��g�=ühþ��nûf��'��g���0 ��z���� nþ��Ðûdÿ���'�	*þbû��dþbû� �#���hþ��*�dþ�q����1dþ~ügÿMû������Ôügý�����3�dþ�!o��ûdÿhþ��nû*}{üE	O� ·*É }À�)����'����nþbûZühÿ65 - �Ðû��75 ã '+���lºtÅÆ�*c�/þ� �/�������]��jbIÿ�ý��C	*ÿm�ÐûÍ�Cs����:s6þ���	²��'�ühý��~1Xþ�'+/��0��=ühþ��nûí�dþ��� �����! þbûàühý��±]FYmÇ0[�bE}���g�=û���'+���J1��Ðühýf�#�nÿ�þbühþ�s����Ðû�� û��� j�=ügþLs���s�����/��
ÿ.��'�ügý��z����ü,/dûXþiû� a[)ci¾�����e����J���������ÿ����0����ÿ����nû���ü,�qÿ�/������0���þbügþ�������Ðû��p�iþ� ný´ü,���l��������/ü,�qÿ0/�1#��hþ~ügþ������1dþL'+/�����=ügþ��nûdÿ�c É �=ügþ���
ügý��8ü1ühý��X1dþ�'+/�����8ügþ��Ðûz�dþg�� ��,��!Ú��'q]À�Vb/þiÿ��0��v����ühþ��nû���������ÿ0�3!"!o��ü,��þ��'+���qº{Å^��/dû������
ügý���ÿ0�3!"!o��ü,�0�o]F°oÇ0[�b98 ]�°;:�Ç�óT[�b&cVµ�ýdþiÿMþiÿ
	*ýj�\'+����ühý����0��!o�Ðþiû���������'dühýdþiÿMÿ����ügþ��nû	��D����ÿ�ü��hþ��ü�ü,�4ügý��D��Ðÿ��D��'��#�Ðÿhþbühþ�s��.[ ÿ�ý��C	*û)þiûy�Ôþ� �/��0�z�o]F1(b�c

�



<>=@?	A <B=�C�A <B=�D�A <B=FEGA

H C H C H C H CI I I JLKC C C CH C

JNM

C

<POQ?	A <ROSCTA <ROUD�A <RO@EVA

H C H C H C H CI I I JLKC C C CH C

J M

C

$Ï¡�É´¿O¼Ð¿@W}¡YXX£p¤¦£² =§1®�ªnº¦Ën¡ ´Éq¹q£²ºe¸ZµB Z¡~¥¦¹q¥p¿Z¯�Ídª�¢B£�§¦¸Z£�°Xª[¡~ 8§Z+N-�®ªÐºeËÐ¡ ZÉ$ªÐºpºpÊ´¤�¥1¡ 4µqÓ�ªB°Z«
Í6¡«iÊ´¤�ºpµ�§¦¡�ª[ ['i§�ªB°�¤¦ª�Ò*)�Û[µB 6±0ÍX£²®ª�Ò\+.-DµB Z±0Íd£²®�ª�Ò)§¦¸Z£�µBºpºpÊZ¹�Ê6®µ�§¦¡ ´ÉÚ¤¦£pÉ[¡�ª[ 6¥?¡~ .$Ï¡�É[ÊZ¤¦£�¾
¡�§�ªÐºpºpÊZ¤e¥1¡ �µ�¥¦µB±6±Z®�£gÑV ´ªn±´£*Í6¡«iÊ´¤�ºpµ�§¦¡�ª[ 4ª[ ·µq°d£p¤e¡�ªn±Z¡ºÚªB¤¦ÍO¡�§]'iÍdªB§�§�ª[¹L¤eª�Ò*)�¿XÜR ('rµ´¾�)1§�ª
'rµ ì )_^`%à½n¿�a�µB Z±cb §¦µ�ËB£²¥�§¦¸Z£�¢�µB®Ê´£²¥�½n¿æ½[íÐÛd½n¿�íÐÛ�½n¿ed=ÛdµB Z±·½n¿edgfBí�hd¡~ i'iÍ�¾�)�§�ªj'iÍ ì )6^k%
½n¿�í�µB Z±lb §¦µ�ËB£²¥1§¦¸´£�¢
µB®ÊZ£²¥�½n¿æ½[íÐÛX½n¿�mB¼ÐÛX½n¿�m	f	nÐÛOµB Z±�½n¿ ì aÐ¿

oVpRq r ¢�¬À¥&ª�¡_¢3£a¬_þ�¥D¤�¨Cÿtsw¡_¢3£"ª0«�¢3£3¥
µ�ý���ÿ,����������}�û��3���f�/��0s��vu�ì �=û�� ügý��t�)����'D�/��:s��xw ���0��s����0�í����nÿ0�)ü,�� ���ügý�����Ðû��Tügý��&� ü,��/�pý �=ü%ügý��ÝüE	O� ·�É }À�)����'�1Xþ�'+/��0��=ühþ��nûí���nþiû´ühÿi5 - �Ðû��y5 ã k�	*ý������
ügý��&�mpý��=û� ���'+�0��!(ÿ0/������:}Úü,�Iÿ0/�1#��hþ~ügþ������c(|�ÿ��a��Ðûdÿ���`3/��
û����kDügý������3$e6þbû� W���Ðû� ���k	*ý����0��ügý��u�g�Ðÿ0���o���3$e6ÿ.ü,� ühý���þbû���/Xü�k�þbÿ.ühý��m��Ðû��&}8�iþ�e����0�� nþ��nû�1���/dû������í1j� ühý��
ÿ�/������0���þbügþ������������ün��'[w �=û��àühý��Ýÿ�/������0��hþ~ügþ�����J������ün��'luqì{c*ú�û^�Ðühý�����	O�����Xÿ�k	*ý��
û��Ðû��0ÿ�ü,����ühÿO	*þ~ügý·ühý��0ÿ����iþbü,���0���g�Ðÿ0���}ÿ0����/Oügþ��Ðû?k´ügý������3$e6þbû� ����Ðû� ���þiÿO ��
û����,��������
û´ü,�������f�
þbühý����)s6þg�a�o�����*'�1dþ�'+/�����8ügþ��Ðû?k�'+���X[Ó��1#�Cs��75 - ]��Ðû��m1#�����C	z5 ã b&k����Xs6þg���ÿ����������&}�û��*���\1dþ�'+/�����8ügþ��Ðû?k�'+���)�#�Ðÿhþbühþ�s���[í	O������1������C	z5 - c(µ�ýdþbÿ�þbÿ�þ�����/Xÿ�ü,���=ü,���%þiû�/þ� �/����a�n	*ý�������þiû~���Ðû����iÿy]F���Vb��i]����jb�	O�a'+�������C	 ühý��W��/Xûdûdþiû� m�dý��Ðÿ0�Iÿ�����/Xühþ��nûÝü,�
ügý������3$eZþiû� \�=ü1ügý��.������'?1dþ�'+/��0��=ühþ��nûik�	*ýdþ����)���Ðû����bÿ�]+1?�Vb8�#]F1���b¯'+�������C	 ühý��.�0/dûdûdþbû� �dý��Ðÿ0�#ÿ0����/Oügþ��Ðûí/�� ü,�äügý��t���3$eZþiû� Á�8ü�ügý�� ÿ,����������}�û��3���f1dþL'+/���8ügþ��Ðû±	�������1������C	
5 - ]F1������C	 ühý��a��û��x��'�ühý��W����/�!�/��g�=ühþiû� n1dþL'+/��0s��=ühþ��nû{�/��:s���ÿ$b&c É �Ðühþ����ügý��=ü�ühý��
ÿ,����������}�û��3���)1dþ�'+/��0��=ühþ��nû4ü,��e���ÿ���������X�nûa�D������þ��3�dþ�T���01dþbü�c3d0û.ühý���	����.ü��\���*$eZþbû� 
ügý��"��/Xûdûdþiû� u�dý��Ðÿ���ÿ�����/Xügþ��nût����s��������dÿ��=û þiû�������Ðÿhþbû� Ìû3/�!�1#���\��'�	*þiû��dþiû� ÐÿD����nÿ0�
ü,�y	*ý����0��ühý��o��`�/dþ��bþ�1���þ�/�!ë	*þ����¯������������þiû ügý��.ÿ,����������}�û��3���p1dþL'+/�����=ügþ��nû?c?µ�ýdþbÿ�þbÿ��/��Âü���ühý��\'F���ü�ühý��=ü�ühý������Ðÿ����.���������=ü,��ÿ.����nÿ0��ü,�.ügý�� ·�É }E������'¯�#�nþbû´üN5 - 	*þbühýf�
ÿ����V	Æ���Ðÿ�ÿ,�� ��qû������)�z���� Ðþ��nû�	*þbühý�ü,�,�=ûdÿ0s����hÿ0�Âÿ0�dþ��������bþiû� �c

¿



{3|

}

|

{3|

}

|

{3|

}

|

~B�@�g� ~>� | � ~B�T��� ~B���V�

~R�Q�	� ~P� | � ~R�U��� ~R�@�G�

~B�F�g� ~>� | � ~B����� ~B�t�V�

�

{3| {3| {3| {�|} } } �L�| | | |
$Ï¡�É´¿�mÐ¿?»?£p¤e¡�ªn±Z¡º0ªB¤¦Í6¡§¦¥�£gÖn¡~¥�§¦¡ ´É�¡ 6¥¦¡±´£�§¦¸´£��O¤e¥�§�«iª[Ê´¤�®µ�¤¦ÉB£�¤¦£pÉ[¡�ª[ Z¥�°6®�ªB§�§�£²±%«iªB¤*§¦¸´¤e£p£
±Z¡YXX£p¤¦£² =§�¢
µB®ÊZ£²¥�ªB«�§¦¸´£Â±Z£p§¦ÊZ Z¡ ´É´¿JÜR `'rµ´¾�)�§�ª�'rµ ì )�^�%L½���a·µB Z±�bU§¦µ�ËB£²¥$§¦¸´£Â¢
µB®ÊZ£²¥
½n¿�í	a	aÐÛ?½n¿�n�d=Û�½n¿edÐ¾�Û�µB Z±�½n¿edgmBí�h?¡ �'iÍ�¾�)�§�ª�'iÍ ì )�^`%L¾g��m4µB Z±jb(§¦µ�ËB£²¥*§¦¸´£$¢�µB®Ê´£²¥�½n¿�f	fÐÛ
¾�¿æ½�fBíÐÛd¾�Û¾²íÐÛ=µB Z±.¾�Û¾#an¾ghÐ¡ �'rºB¾�)D§�ª['rº ì )�^(% ¾g��a*µB Z±�b §¦µ�ËB£²¥Ô§¦¸´£�¢�µB®Ê´£²¥1¾�¿�¼ÐÛ6¾�¿�m	aÐÛX¾�¿ ì aÐÛ
µB Z±Ì¾�¿�íB¼	fÐ¿
ú8'¯�nû��D'+�������C	*ÿÚügý��D�0/dûdûdþbû� "�dý��Ðÿ0��ÿ0����/Xühþ��nûn�=ü*ühý��qþiû´ü,����!"���dþ��=ü,�����Ðû� �����'�[ û�������Ðû��x1������C	�5 - ügý���ûx�nû��o�
û����/dû´ü,���hÿz�n�#���hþ��*�*}E�����dþbû� %ÿ���`3/��
û���u�=ÿ\��1Xÿ����:s���� þiû�Ä�������Hÿ0�������iÿ������*����c(���C	;ügýdþbÿX��Ðûu1#�D�&%*�����Ðþiû����)þbÿ)`�/dþ~ü,��þiû´ü,��þ���=ü,��k(�Ðÿ)	O�\	*þ����Dÿ0���
þiû�ügý��D�0��!o�Ðþiû������T��'MügýXþiÿ�ÿ����ühþ��nû?c

oVp�� � ¥&¤ � ¦� &¡_§z¡_¤L«�ª� &¬Fª�®(ÿ&¬F®*ª,¥p¨ �;� ¡ � ®3ª$ÿ�«�¬F¡�¨w¢� 
µ�ý��{����Ðÿ����Í�/��0s���ÿm��'�ÿ,����������}�û��3���t1dþ�'+/�����8ügþ��Ðûdÿ���'��bþ�!.þbüo��3����
ÿ(u9����'+���c ÜÅ��Ç��*Ç�û�û�û'þbû��/þ� �/��0�f��1���/dû������� Ðþ��nûdÿp��'J�=ühü��,���ügþbû� t�#���hþ��3�dþ������1dþ~ügÿz	*þbühý��=û þiû3}��0���Ðÿ�þiû� û�/�!�1����z��'X	*þbû��dþiû� nÿ�c�µ�ý��
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|. j�=þiû?k�'+���T���Ðÿ��\��'¯�0��'+�����
û�����Ôþ� �/��0�z���a]��jbÚÿhý��V	*ÿ�ügý��D����/�!�/��g�=ühþiû� p���� nþ��ÐûdÿT'+���º�Å³��c�];�X��������Dügý��=ü�þbûÞühýdþiÿ)��Ðÿ0��ühý�� ·�É }À�)����'����nþiû´ü.5 ã þiÿ*ügý��\!�þ����0����þ�!o�� �����'
5 - c b
|.�iÿ0�.'+���Mû��� ��=ügþLs��O[�ühý��
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û×º þbÿ����nÿhþ~ügþ�s���c É ��s����eügý������
ÿ�ÿ�k
ügý��z�0�
ÿ0�#���ügþLs��p1dþL'+/�����=ügþ��nûm�/��0s���ÿ\��Ðût1#��'+�������C	O���)ü���s�����/���ÿJ��'Oº þiû�ühý��z�,�Ðû� ��
üE�3�dþ�����*'+���/ÿ���!.þ���nû���/��ü,���¯�g�Ðÿ0����ÿ�k������Cs6þ��dþbû� ��J�iþbû�e�1#��üE	����
û.ügý���ÿ��T�dþLÃi�����
û´ü'üE�3���
ÿ��'��g�Ðÿ0���hÿ�c�ú�û��������?k(�����ü,�Ðþiûn���� nþ��nûXÿ�þiû�ügý���1dþL'+/�����=ügþ��nû��dþ��� ��,��!Ñ��'Ôÿ���!�þ���nû���/��ü�����g�Ðÿ0����ÿ)��Ðûn1#�Js6þ��&	����m�Ðÿ�¼Ä����!a�Ðþbûdÿ�½���'Ôühý��D����/�!�/����=ügþbû� z���� nþ��Ðûdÿ�'+���XºtÅÆ��c
dJ/��*ÿ�ü,/��dþ���ÿ�þbû��dþ���=ü��0ügý��=ü*ühý���1dþ�'+/��0��=ühþ��nû��Xþg�� �����! þbÿX���� j�=ûdþiÿ0���y1j��ügý��qÿ,����������}
û��3���&}E������'����nþiû´ü�kw	*ý��Ðÿ��*þ�!"�#����ü$�=ûZü�'+���8ü,/��0�Úþiÿ/ühý��=ü�þ~ü¯�3��/��hÿ��nûp�J������þ��3�dþ�O����1Xþbü�k	*ýdþ�pý"���0�Vs6þ����
ÿ��� �����1������0�
þbûw20���ügþ��Ðûz!o��pý��Ðûdþbÿ�!nc�ËTýdþ����}ügý��)���*������*�Oû���!�þ�
ÿ�û��������ÿ,����������}�û��3����}À������'����nþiû´ü'þbÿ�`�/dþ~ü,��	O�����*eZû��C	*û?k=ügý��O �����1��������
þbûw20���ügþ��nûÂþbûZü����3��/���
ÿ
û���	Í���6û���!�þ�
ÿ�c�|�ûIþiûdÿeü$�Ðû���.��'Ïügýdþbÿ������*ügý��)	*þiû��dþbû� �������þ��3�dþ�X���01dþbühÿ�	*þ~ügýo�dþ�Ã#���À}�
û´ü�û3/�!�1#���hÿ)��'¯1Xþ� p���3���dÿ�c����C	 ühý����n���0������ j�=ûdþiÿ0���?k(�Ðû��Þý��C	 ühý����y1Xþ�'+/��0��=ü��$þiû
ý���!"�*��iþbûdþ��1dþ�'+/��0��=ühþ��nûXÿ�kXþbÿX�+ü,���dþ����'��nû� ��nþbû� z����ÿ�������pý?c

³ ø$´ÏòMõ3äaß+ã6ö¶µ(ã8·�ã6òJóVá
Ë��Úühý��Ðû�e\¾����Ðû�Õ
��ûdÿ�ü��,��k · ü,�&s�� · ü,�0�� j�=ü��T�Ðû�� · ü,���Xý��
û�Ì���/Xû� �'+���/ý�������'+/����dþbÿ��/Xÿ:}
ÿhþ��nûdÿ�k��Ðû�� · ü���s��Dê��*��!�1#��ÿ�'+�������nþbûZühþiû� \��/XüT�0��'+�����
û���"���*���#��'�ügý��J������þ��3�*}À�����dþiû� ��Ðÿ0�������cXµ�ý��{���
ÿ0�����0pýÆ��' · c�ËÜcT	��Ðÿ%ÿ0/���������ü����Æ1j� ühý��{�(��/dû����=ühþ��nû±'+���y�(/Xû*}����!"�
û´ü$���f�)��ÿ�������pý��Ðû�Èu�=ühü����o]���d�Èmb&k?	*ýXþ�pýÝþiÿJr�û��=û�
þ������L�)ÿ0/���������ü�����1j��ühý��É ��ügý������g�=û��dÿ�dJ�� j�ÐûXþ����8ügþ��ÐûW'+��� · 
þ��
û´ügþLr�~�X�
ÿ�������pýx] É Ëíd�b&c

���



¸ ãV48ãZôVãOòMø�ã3á
¹ ¾»ºdØd¿�¼�ªBÍ6µ�¨[µB¥¦¸Z¡MµB 6±ÌÕ�¿�¼�¡¹�ÊZ¤eµnÛf½{ÜR �Î{£²ºg§¦¡�ª[ Þ®�ªnº¦Ën¡ ´É.º�¸Zµ�¤eµBºg§�£p¤e¡¥¦§¦¡ºp¥*ªB«�µB Þ¯ ê¿¾ µB¯�¥
¥�£²¹�¡ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤�®µB¥�£p¤xÀnÛ,Á ^Ô^M^ÃÂ'ÄfÅ¬Æ´kB_6l?Æno ^'�c¦s�lrf{y�_,Ä¿Ç*È '{¾#f	a�½F)�fn¾²í�É�fn¾�d=¿

¹ ¼Sº�Ê�¿ ê µB ´É´ÛË½{Ü{ 
Î�£²ºg§¦¡�ª[ ;®�ªnº¦Ën¡ ´É °Z¤¦ªB°d£p¤¦§¦¡�£²¥ÞªB«·µ ¥�£²¹�¡ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤�®µB¥¦£p¤xÀnÛÌÁ ^M^Ô^ÍÂ'ÄÅ¬ÆZk�_6l?Æno;^'�c¦s²lrf�y�_�Ä¿Ç(Î 'Rn�)�'{¾#f	aB¼�)�f�dgn�É�f	a	mÐ¿
¹ mSº@$/¿Z¶�ªBÉB£² Z¥�£² �ÛOÓ�¿,Ï�®�£²¥�£² +µB Z± ¾ ¿8Ð8µBºgªBÍ6¥�£² �ÛÑ½3$Ï¶  ´ª[¡¥¦£*¥¦Ê´°Z°Z¤e£²¥¦¥¦¡�ª[ ÂµB Z±4®¡ Z£pÒ1¡±´§¦¸
¤¦£²±6ÊZºg§¦¡�ª[ Ì¡~ %µB Þ¡~ 
Î{£²ºg§¦¡ª[ nÑV®�ªnº¦ËB£²±Ì¥¦£²¹q¡ºgª[ Z±ZÊ6ºg§�ªB¤�®µB¥�£p¤^ÀnÛ ^'�c¦s�lrf{yB_�Ä�ÒJcpl�l�ÄÑÓ)Ç '{¾#f	aBí�)
n	f	n�É�n	f�d=¿

¹ ì º ¾ ¿ ê ¿'ÏÚ°Z°dª´Û8¯�¿n»?ª[®¡�§¦¡�Û ¾ ¿ ê ¿ ê ¡�°Z°O¡´µB Z±;$/¿æÕ�¿Ð¯1¤e£²ºpºe¸Z¡�Û ½3$´¤¦£rÔÐÊ´£² Zºg¨q°OÊZ¥¦¸Z¡ ZÉ*¡ q®µB¥�£p¤�¥
Ò1¡§¦¸�¡ 
Î�£²ºg§�£²±4¥¦¡�É[ ZµB®ÕÀnÛ � m8x
tÖÄJ��cgw!Ä��Ø×8Ù '�í�)�'{¾#f	a	n�) ì ½B½B½SÉ ì ½B½Fd=¿

¹ íSº�Ê�¿/Ó}ÊZ¡�ÛÔ¯�¿6W�ç7Ï}§�§¦µ²¢n¡�Û�¯�¿'¶�£²ºgªBÙpÙ²¡�Û�»?¿�ØÐ°OµB ´ª´Ûw½{Ü{ 
Î�£²ºg§¦¡�ª[ #®ªÐºeËÐ¡ ZÉÞ¡  ±Z¡¥�§�¤�¡�Í6Ê´§�£²±
«i£p£²±´Í6µBºeË�¥�£²¹q¡ºgª[ Z±6ÊZºg§�ªB¤�®µB¥�£p¤e¥xÀÌÁ ^M^Ô^ÚÂÛÄ¬Å¬ÆZk�_6l?Æno ^���ces²lrf�y�_�ÄÜÓ,Ý '{¾#f	fn¾�)�¾#n	a	aÐ¿

¹ nSº ê ¿æ¯�¿ ê Ê´É[¡µ�§�ª´Û ê ¿æ¶Þ¿Ô³}µ�¤e±ZÊZºpºp¡�Û¸W�¿k¼$¿Ô¬/µB 6±´¨BÛ,²}¿æ¯�¿M»?£² Z Z¡¥¦£BÛd½�¬/¤¦£²µ�§¦¸Z¡ ´É´ÛÔ¥�°6¡�Ën¡ ´É
µB Z±.ºe¸Zµ�ª[¥}¡ 4µ$®µB¥�£p¤1Ò1¡�§¦¸4¡ 
Î�£²ºg§�£²±�¥¦¡É[ ZµB®�ÀnÛÑÞàß l�Ä�ëDyBo�o~Ä,Ù�È '{¾#f	a	m�)Zn ì É�n	aÐ¿

¹ d�º@$/¿}¶.ªBÉB£² Z¥¦£² �Û ¾ ¿áÐ8µBºgªBÍ6¥�£²  µB Z± Ó�¿âÏ�®�£²¥�£² �ÛE½ ê ¡�É[¸=§�¡ =§�£² Z¥¦¡�§©¨ °6ÊZ®¥¦µ�§¦¡ª[ Z¥�¡  µB 
¡ �Î{£²ºg§¦¡�ª[ �®ªÐºeËB£²±Ý¥�£²¹q¡~ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤q®µB¥¦£p¤xÀnÛdÞàß l�Ä=Å¬ÆZk�_6l?Æno ^���ces²lrf�y�_�ÄáÇ*È '{¾#f	a ì )�¾#a	m�É
¾#a	nÐ¿

¹ aSºO»?¿æ¯�¿´¬Ô¤�µ�Ù²µ$µB Z±+Õ�¿(ãM¤e ´£²ÊnÖdÛà½å²'ª[ Z¥�§¦µB =§�°6¸ZµB¥�£BÛÐ°6¸ZµB¥�£Ú±´¤e¡«b§/µB Z±Â°6¸ZµB¥�£}£² 8§�¤�µB¡ Z¹$£² =§
¡ .®µB¥�£p¤e¥'Ò1¡§¦¸4µB .¡ 
Î�£²ºg§�£²±4¥¦¡�É[ 6µB®�ÀnÛ � m8x
t	Ä���cgw!Ä��ØÙ�Ç '{¾B¾�)/'{¾#f	f�½F)�n ì d
½SÉ�n ì dgfÐ¿

¹ fSº,ÐZ¿$Ø´µBºe¸´£p¤²Û�W�¿$¬'µBÊZ¹q¥pÛ$»?¿$»ÏµB ´ËÐ 6¡ �Û�È ¿~ãM®~¥�äµ!åB£p¤�µB Z±æã�¿7Ï�¿ ¾ äªBÍd£²®�Ûç½{ÜR =§�£² Z¥¦¡§V¨
¡ 6¥�§¦µ�Í6¡®¡§¦¡�£²¥.ªB«4¥�£²¹�¡ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤Þ®µB¥�£p¤e¥�ÊZ 6±´£p¤%ºpÊ´¤¦¤¦£² =§Ì¹$ªn±ZÊZ®~µ�§¦¡�ª[ �Û}£gÖÐ§�£p¤e 6µB®q®¡�É[¸=§
¡ �Î{£²ºg§¦¡�ª[ .µB Z±4±´£²®µ�¨B£²±�«i£p£²±´Í6µBº¦Ë'ÀnÛ � m8x
tÖÄ��1cgw+ÄJ�ÃÙBè 'Rm�)�'{¾#f	fB¼�)�¾#a	f	m�ÉO¾#f�½[íÐ¿

¹ ¾p½+º�ã1¿ Ñ#¼$¿ ê £p£BÛ/Ó�¿ ÑRØX¿/»?µB ZÉ´ÛéÐ´¿ ÑBW�¿'»Ïµ�¤¦Ë�µB Z±ÝÓ�¿ ê £p£BÛê½�¬'¡¥�§¦µ�ÍO¡®¡�§©¨)µB Z±#ºe¸Zµ�ª[¥+¡ ÝµB 
¡ �Î{£²ºg§¦¡�ª[ ´ÑV®�ªÐºeËB£²±�¥�£²¹q¡~ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤1®~µB¥�£p¤xÀnÛ � m8x
tÖÄ���cpw+ÄH�ØÙ)Ý '{¾�)�'{¾#f	f	m�)Zdgm	n�É�dgm	fÐ¿

¹ ¾B¾»º ¾ ¿æÓ�¿æ¶Þ¿4¢
µB  Õ?µ�¤¦§VÒ1¡ Î{ËXÛ ¾ ¿4¶·ÊZ¡ Î�¤¦£²¥pÛ�W�¿ ê £² Z¥¦§�¤eµnÛÂ¶Þ¿æ»?¿+¢
µB ëãDÖn§�£p¤ µB Z±ëÐZ¿æ»?¿
È�ªÐ£p¤e±Z¹qµB HÛì½�Õ�¸´£�¥�£²¹q¡ºgª[ Z±6ÊZºg§�ªB¤ ®µB¥�£p¤ Íd£p¨Bª[ Z± §¦¸´£à®ªÐºeËÐ¡ ZÉ;¤eµB ´ÉB£àªB«�ªB°Z§¦¡~ºpµB®
¡ �Î{£²ºg§¦¡�ª[ 8ÀnÛ ^'�c¦s²lrf�y�_Za�sgtâÒ�cpl�lVcpfetíÓDî '{¾#f	f	m�)�¾#m�drÉO¾#m	aÐ¿

¹ ¾²¼Sº@W�¿ ê £² 6¥�§�¤eµnÛ ¾ ¿æÓ�¿æ¶Þ¿D¢�µB )Õ?µ�¤¦§©Ò1¡ Î�ËOÛJÈ ¿æ¯�¿D¢
µB )±´£p¤ ¾ ¤eµBµ�«RÛDµB Z±)»J¿e²Ú¿�W}£ïÐ[µ�É[¸´£p¤�Û½�¶·ÊZ®�§¦¡�Ñ�Ò'µ²¢B£%¹�¡�Ön¡~ ´ÉÌ±´¨n ZµB¹q¡ºp¥�¡  µÞ±Z¡ªÐ±´£�®µB¥�£p¤xÀnÛ ëJmÐk[y�t�ai_ Þàß lrarspteu � f�y²s�Ä*� � Á ^Ó8ð8×8î '{¾#f	f	m�)�¾B¾^ÉÐ¼B¼Ð¿
¹ ¾#mSº8ñ�¿�¯} Z ´ª�¢�µ�ÙpÙ²¡�Ñ ê ªÐ±Z¡�Û4ØX¿7W}ª[ Zµ�§¦¡%µB Z± ¶Þ¿4¶�µB Z 6µnÛò½å²�¸Zµ�ª[¥äµB Z± ®�ªnº¦Ën¡ ´É ¡  µ
¥�£²¹�¡ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤0®µB¥�£p¤$±ZÊZ£�§�ª·£gÖÐ§�£p¤e 6µB®/¡~ 
Î{£²ºg§¦¡ª[ DÀnÛ¿Á ^Ô^M^óÂÛÄhÅ¬ÆZk�_6l?Æno ^'�c¦s²lrf�y�_�Ä�×8ð
'>d	)�'{¾#f	f ì )*¾²í	m�drÉO¾²í ì ¾�¿

¹ ¾ ì ºOÓ�¿ ¾ ¿BØÐª[®µ�¤e¡�Û ¾ ¿ ê ¿!ÏÚ°Z°dª´ÛD½ ê µB¥�£p¤?Ò1¡�§¦¸�¡ �Î{£²ºg§�£²±�¥¦¡�É[ ZµB®�ôp°d£p¤¦§¦ÊZ¤¦Í6µ�§¦¡�ª[ ÚªB«´µB �¡~ 8¢�µ�¤e¡µB =§
ºp¡�¤�ºp®�£rÀnÛ¶Þàß l�Ä�ëDyBo�o~Ä Ç8Ç�Ç '{¾#f	f ì )�¾�dgm�ÉO¾#f�½n¿

¹ ¾²íSºOÕ*¿æ¬�¿dØn¡¹$°6¥¦ª[ �Û'ÐZ¿æ¶Ì¿ ê ¡Ê�Û´¯�¿ ¾ µ�¢=¤e¡£²®¡±´£²¥pÛ'ñ�¿D¼�ª�¢�µB Z¡¥1µB Z±�»?¿æ¶Ì¿O¯�®¥e¡ ´É´Ûõ½�»?£p¤e¡�ªn±nÑ
±´ª[ÊZÍ6®¡ ´É·¤¦ª[Ê´§�£.§�ªÌºe¸Zµ�ª[¥Â¡ �µ%¥¦£²¹q¡ºgª[ Z±ZÊ6ºg§�ªB¤�®µB¥�£p¤�¥eÊ´ÍnÎ�£²ºg§$§�ª%ªB°Z§¦¡ºpµB®�¡~ 
Î{£²ºg§¦¡ª[ DÀnÛ
� ß[ß ��Ä � m8x
tÖÄÜÒ�c²l�l�ÄBÈDÙ '�¼	n�)�'{¾#f	f ì )ZmBí	m	f�É�mBí ì ¾�¿

�*�



¹ ¾#nSºOÕ*¿æ¬�¿6Øn¡~¹$°6¥�ª[ �Û$ÐZ¿æ¶Ì¿ ê ¡~Ê�Û=¯�¿ ¾ µ²¢Ð¤e¡�£²®¡±Z£²¥pÛ$ñ�¿(¼*ª�¢�µB Z¡¥/µB Z±�»?¿n¶Ì¿n¯}®¥¦¡ ´É´Û ½�»?£p¤e¡�ªn±nÑ
±´ª[ÊZÍ6®¡ ´É)ºpµB¥¦ºpµB±´£ÌµB 6± º�¸Zµ�ª[¥.¡~  µ�¥�£²¹�¡ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤�®~µB¥�£p¤e¥ÂÒ1¡�§¦¸ ªB°Z§¦¡ºpµB®�¡~ 
Î{£²ºg§¦¡ª[ DÀnÛ
� m8x
tÖÄ���cpw+Ä��öè)Ç '�í�)/'{¾#f	fBí�) ì ¾#an¾^É ì ¾#aBíÐ¿

¹ ¾�d�º8ñ�¿Û¼�ª�¢�µB Z¡¥²Û=¯�¿ ¾ µ�¢=¤�¡�£²®¡±´£²¥²Û=Õ�¿æ¬}¿6Øn¡¹$°O¥�ª[ �Û$Ð´¿æ¶Þ¿ ê ¡ÊHÛ�½{ÜR 6¥�§¦µ�Í6¡®¡§¦¡�£²¥MµB Z±Âºe¸6µ�ª[¥�¡ 
ªB°Z§¦¡~ºpµB®®�¨.¡ �Î{£²ºg§�£²±�¥�£²¹�¡ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤�®µB¥¦£p¤e¥�ÀnÛ � ß$ß ��Ä � m8x
tÖÄõÒ�c²l�l�Ä�È)Ý '{¾#f�)N'{¾#f	fBí�)�¼�dga�½SÉ
¼�dgaB¼Ð¿

¹ ¾#aSºO»?¿e²}¿+±´£÷Ð[µ�É[¸´£p¤�Û�È ¿æ¯�¿+¢�µB  ±Z£p¤ ¾ ¤eµBµ�«©Û7W�¿ ê £² Z¥�§�¤�µnÛø½/Ê�£²®~µ
Önµ�§¦¡�ª[ ´Ñ�ª[¥¦ºp¡®®µ�§¦¡ª[ 
°6¸Z£² ´ª[¹$£² Zµ4¡ �µB Ì¡ 
Î�£²ºg§¦¡�ª[ �®�ªnº¦ËB£²±Ì¥¦£²¹q¡ºgª[ Z±ZÊ6ºg§�ªB¤�®µB¥�£p¤xÀnÛ Å¬ÆZk�_Ol�Ä/�dcgo0a�sp��k
tet	Ä Þàß l�ÄÎ '{¾#f	f	n�)�a�½[í�É�aB¼B¼Ð¿

¹ ¾#fSºOÕ*¿!ãM¤e ´£²ÊnÖdÛ+ñ�¿!¼�ª�¢�µB Z¡¥²Û�¯�¿ ¾ µ²¢Ð¤e¡�£²®~¡±´£²¥?µB Z±0»J¿æ¶Þ¿[¯}®¥¦¡ ´É´Û,½�¶.£²º�¸ZµB Z¡¥e¹ «bªB¤D°d£p¤e¡�ªn±nÑ
±´ª[ÊZÍ6®¡ ´É�Í6¡�«rÊ´¤eºpµ�§¦¡ª[ Â¡~ Âµ$¥¦£²¹q¡ºgª[ Z±ZÊ6ºg§�ªB¤1®µB¥�£p¤�¥¦ÊZÍnÎ{£²ºg§�§�ª$ªB°6§¦¡ºpµB®H¡ 
Î�£²ºg§¦¡�ª[ DÀnÛ � m8x
tÖÄ
��cpw+Ä��öèD× 'Rn�)/'{¾#f	f	n�) ì m�d�¼�É ì m	a�½n¿

¹ ¼�½+ºOÕ*¿(ãM¤e ´£²ÊnÖdÛ=¯�¿ ¾ µ²¢Ð¤e¡�£²®¡±Z£²¥ÔµB Z±Ìñ�¿(¼�ª�¢
µB 6¡¥pÛ¿½ ê ª�Ò °6Ê6¹$°Â¥¦§¦µ�Í6¡®¡�§©¨0ªB«�µB ÂªB°Z§¦¡ºpµB®®�¨
¡ �Î{£²ºg§�£²±�±6¡�ªÐ±Z£Ú®~µB¥�£p¤xÀnÛ Å¬ÆZk�_6l�ÄÏ�dcgo0a�sp��k
tet	Ä Þàß l�ÄBî '�í�)�'{¾#f	f�d	)_an¾B¾^É�an¾#aÐ¿

¹ ¼n¾»ºO¯�¿ ¾ µ²¢Ð¤e¡�£²®¡±Z£²¥pÛ	ñ�¿S¼�ª�¢�µB Z¡¥pÛ�»J¿æ¶Þ¿�ñ�µ�¤�µB ´É[¡¥pÛ�Õ*¿�ã�¤e Z£²ÊnÖÚµB 6± ¾ ¿ ê ¨=§¦¸´£BÛ,½å²/ªÐ£gÖn¡¥¦§¦¡ ´É
°d£p¤e¡�ªn±Z¡º}µ�§�§�¤eµBºg§�ªB¤e¥}¡ 4¡ �Î{£²ºg§¦¡�ª[ ´ÑV®�ªÐºeËB£²±�±Z¡�ªn±´£Ú®µB¥�£p¤e¥xÀ Å¬Æ´kB_6l�Ä?�dcpo�a�sp��k
t�tÖÄ Þàß l�Ä,î '�í�)
'{¾#f	f�d	)*dgaBí�É�dgf	nÐ¿

¹ ¼B¼SºOÕ*¿æ¬�¿ZØn¡¹q°6¥�ª[ �Û$ÐZ¿æ¶Ì¿ ê ¡Ê�Û[¼q¿�$Ô¿nÓ}ÊZµB ´É�µB 6±E¼$¿ÐÕJµB¡�Ûà½�³1ª[ Z®~¡ ´£²µ�¤Ô±Z¨Ð ZµB¹�¡ºp¥M¡ 6±ZÊZºg£²±
ÍÐ¨.£gÖn§�£p¤e ZµB®ÏªB°Z§¦¡~ºpµB®?¡~ 
Î{£²ºg§¦¡ª[ ·¡~ �¥�£²¹�¡ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤�®µB¥¦£p¤e¥�ÀnÛ Å¬ÆZk�_6l�ÄM�dcgo0a�sp��k
tet	Ä Þàß l�ÄÜî
'�í�)�'{¾#f	f�d	)ZdgnBí�É�dga ì ¿

¹ ¼	mSºO¶Þ¿ ¾ ¿Ëùd¡¹q¹q£p¤e¹qµB Z �Û�¶Þ¿æ¯�¿·³}µ�§¦¡�£²®®�ª µB Z± Ó�¿IØnª[®µ�¤e¡�Ûú½eØ´¸Z¡® Z¡ËBª�¢=ÑRØnµB±Z±´£²®�ÑV ZªÐ±´£
¡ =§�£p¤eµBºg§¦¡�ª[ � ´£²µ�¤�µ�ºgªÐ±Z¡~¹$£² Z¥¦¡�ª[ �¼$Í6¡�«rÊ´¤eºpµ�§¦¡�ª[ )ô´®µB¥¦£p¤1Ò1¡�§¦¸4¡~ 
Î{£²ºg§�£²±.¥¦¡�É[ ZµB®�ÀnÛ � m8x
t�a�sek
�óÇ*ð�î 'Rm�Ñ ì )�'{¾#f	f�d	)�¼	f	m�É�mn¾ ì ¿

¹ ¼ ì ºO¬}¿8¼*¤eµBÊZ¥�ËBªB°Z«RÛ´È ¿æ¯�¿Z¢�µB �±´£p¤ ¾ ¤eµBµ�«DµB Z±�W�¿ ê £² Z¥�§�¤eµnÛÑ½�¬'¡�«rÊ´¤eºpµ�§¦¡�ª[ 6¥�ªB«J¤e£²®µ
Önµ�§¦¡ª[ 
ª[¥¦ºp¡~®®µ�§¦¡�ª[ Z¥'¡ +µB +ªB°Z§¦¡~ºpµB®®�¨q¡ 
Î�£²ºg§�£²±4±Z¡�ªn±´£Ú®µB¥�£p¤xÀnÛ Å¬ÆZk�_6l�Ä��dcpo0ars²��k
t�tÖÄ Þàß l�Ä8î '{¾#f	f�d	)
dgf�drÉ�a�½�fÐ¿

¹ ¼BíSºO¬}¿B¼�¤eµBÊZ¥¦ËBªB°Z«©ÛX³�¿XÕ�ª[®~®�£² ZµBµ�¤ÚµB Z±·W�¿ ê £² Z¥�§�¤�µnÛ�½�ÕJªB¤e¡JµB 6±.§¦¸´£²¡¤1Í6¡�«rÊ´¤eºpµ�§¦¡ª[ Z¥�¡ �µB 
ªB°Z§¦¡~ºpµB®®�¨+¡ 
Î�£²ºg§�£²±�¥�£²¹q¡ºgª[ 6±ZÊZºg§�ªB¤�®µB¥�£p¤^ÀnÛ¶Þàß l�Ä�ëDy�o0o~Ä Ç(è8È '{¾#f	f	a�)�¾²í	a�ÉO¾#n	fÐ¿

¹ ¼	nSºO¶Þ¿k¼$¿ïØX¿M×�£²ÊZ ´ÉÌµB 6±#ØX¿æÓ�¿/ØÐ§�¤¦ªBÉ[µ�§�ÙBÛ=½�³1ª[ 6®¡ ´£²µ�¤�±Z¨Ð ZµB¹�¡ºp¥$ªB«�µ%¥�ª[®¡~±nÑV¥�§¦µ�§�£.®µB¥¦£p¤
Ò1¡§¦¸Ì¡ 
Î�£²ºg§¦¡�ª[ DÀnÛ � m8x
tÖÄ/��cgw!ÄM^ûèDÎ ' ì );'{¾#f	f	a�) ìBì ¼n¾^É ìBì mBí�h�ã�¤¦¤eµ�§¦Ê6¹4Û � m=x�t	ÄÔ��cpw+ÄM^È�Ç '�¼�)�'�¼�½B½B½F)1¼n¾²í ì ¿

¹ ¼�d�º8ñ�¿à¼*ª�¢�µB Z¡¥pÛ�Õ*¿�ã�¤e Z£²ÊnÖIµB 6±Ì¯�¿ ¾ µ�¢=¤e¡£²®¡±´£²¥pÛf½ ê µ�¤¦ÉB£²®�¨%±´£p§¦Ê6 ´£²±%¡ 
Î�£²ºg§¦¡�ª[ nÑV®ªÐºeËB£²±
¥�£²¹�¡ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤�®µB¥�£p¤e¥�ÀnÛ�Þàß l�Ä�ëDy�o0o~Ä¿Ç(èDî '{¾#f	f	f�)�¾�d	drÉO¾#a	mÐ¿

¹ ¼	aSºO¶Þ¿4³�¡Ùp£p§�§�£BÛ+Õ*¿kã�¤e ´£²Ê´ÖXÛÂ¯�¿ ¾ µ²¢Ð¤e¡�£²®~¡±´£²¥pÛÂµB Z±üñ�¿ý¼�ª�¢�µB Z¡¥pÛò½{Ü{ 
Î{£²ºg§¦¡ª[  ®�ªnº¦ËB£²±
¥�£²¹�¡ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤}®µB¥�£p¤1±Z¨Ð ZµB¹�¡ºp¥'«b¤eª[¹ ®µ�¤¦ÉB£*§�ª�¥¦¹qµB®®�±´£p§¦Ê6 Z¡ ´É[¥�ÀnÛ � f{y�s�ÄÏ� � Á ^þ×8È,Ó8è
'{¾#f	f	f�)Zn�dgf�É�n	a	f

¹ ¼	fSºdØd¿[È ¡£²ºgÙpªB¤¦£pËOÛn¬}¿*¼�¤�µBÊZ¥�ËBªB°Z«�µB Z±�W�¿ ê £² Z¥�§�¤�µnÛà½�¯ ÊZ Z¡�«i¨n¡ ´ÉÚ¢Ð¡£pÒ ªB«�Í6¡�«rÊ´¤eºpµ�§¦¡�ª[ 6¥D¡ 
µq¥¦£²¹q¡ºgª[ Z±ZÊ6ºg§�ªB¤1®µB¥�£p¤�¥¦ÊZÍnÎ{£²ºg§�§�ª�ªB°Z§¦¡ºpµB®H¡ �Î{£²ºg§¦¡�ª[ 8ÀnÛÑÞàß l�Ä�ëDy�o0o~ÄàÇDÝÛÓ '{¾hÑ!n�)�'{¾#f	f	f�)
¼�dgf�Ñ©¼	fBíÐ¿

���



¹ m�½+ºdØd¿MÈ ¡�£²ºgÙpªB¤¦£pËXÛ'¬}¿¬¼�¤eµBÊZ¥¦ËBªB°Z«�µB Z±\W�¿ ê £² Z¥¦§�¤eµnÛw½�¶�£²ºe¸ZµB 6¡¥¦¹q¥�«bªB¤+¹�ÊZ®�§¦¡¥�§¦µ�ÍO¡®¡�§©¨
¡ �µ�¥�£²¹�¡ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤$®µB¥¦£p¤$Ò1¡�§¦¸)ªB°Z§¦¡ºpµB®�¡ �Î{£²ºg§¦¡�ª[ 8ÀnÛÿÞàß l�Ä0ëDy�o0o~Ä Ç*Î8× '{¾hÑ ì )�'�¼�½B½B½F)�Û
¼n¾²í�ÉÐ¼B¼	nÐ¿

¹ mn¾»ºO¬}¿,¼�¤eµBÊZ¥�ËBªB°6«©ÛXØd¿æ¶Ì¿OÈ ¡�£²ºgÙpªB¤e£pË.µB Z±�W�¿ ê £² Z¥�§�¤eµnÛé½3WÚ¡³XX£p¤e£² 8§�§V¨Ð°X£²¥�ªB«Dºe¸Zµ�ª[¥Ú¡ .µB 
ªB°Z§¦¡~ºpµB®®�¨Ì¡ �Î{£²ºg§�£²±�¥�£²¹�¡ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤$®µB¥¦£p¤xÀnÛ � ß[ß ��Ä � m=x�t	ÄlÒ�cpl�l�ÄfÝ8Ý '{¾B¾�)l'�¼�½B½B½F)�Û1¾#nn¾B¾^É
¾#nn¾#mÐ¿

¹ mB¼SºdØd¿k¼$¿6Ó�Ò/µB ´É´ÛXµB Z±±ÐZ¿æ¶Ì¿ ê ¡Ê ½3W}¨n ZµB¹q¡ºpµB®�²�¸Zµ�¤eµBºg§�£p¤e¡¥¦§¦¡ºp¥�ªB«DµB 4ªB°Z§¦¡~ºpµB®®�¨+¡ 
Î�£²ºg§�£²±
¥�£²¹�¡ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤�®µB¥�£p¤xÀnÛ¶Þàß l�Ä�ëDy�o0o~ÄàÇ(Î8× '�¼�½B½B½F)*¾#fBíÐ¿

¹ m	mSºdØd¿ZÈ ¡£²ºgÙpªB¤¦£pËOÛX¬}¿8¼�¤eµBÊZ¥¦ËBªB°Z«?µB 6±�W�¿ ê £² 6¥�§�¤eµnÛÑ½eØnÊZ±6±´£² 4ºe¸Zµ�ªB§¦¡~º*§�¤eµB Z¥e¡�§¦¡�ª[ Z¥�¡ .µB 
ªB°Z§¦¡~ºpµB®®�¨+¡ 
Î�£²ºg§�£²±�¥�£²¹q¡ºgª[ 6±ZÊZºg§�ªB¤�®µB¥�£p¤^ÀnÛ¶Þàß l�Ä�ÒJcpl�l�ÄBÓDÈ '{¾B¾�)]'�¼�½B½´¾�)�ÛSan¾#n�Ñ!an¾#aÐ¿

¹ m ì ºdØd¿1È ¡�£²ºgÙpªB¤¦£pËXÛ}¬}¿ ¼*¤eµBÊZ¥�ËBªB°Z«$µB Z± W�¿ ê £² 6¥�§�¤eµnÛÌ½��} Z ´£²¥¦£p§�£²± ¡¥e®µB Z±Z¥+ªB«$°d£p¤e¡�ªn±nÑ
±´ª[ÊZÍ6®¡ ´É[¥0¡ �µB Ý¡ 
Î�£²ºg§�£²±�¥�£²¹q¡ºgª[ Z±6ÊZºg§�ªB¤�®µB¥�£p¤^ÀnÛ � m8x
tÖÄ��1cgw+Ä�^ ÈDÙ ½[í	nB¼�½ ì '�¼�½B½´¾�)
¾hÑ!fÐ¿

¹ mBíSºdØd¿*ã�¤�¡�ËÐ¥e¥�ª[ qµB Z±Â¯�¿æ¶Þ¿ ê ¡ Z±´Íd£p¤¦É´ÛÜ½�»?£p¤e¡ªÐ±Z¡~º�ª[¥¦ºp¡®®~µ�§¦¡�ª[ Z¥DÒ1¡§¦¸Z¡ $§¦¸´£}ºe¸Zµ�ªB§¦¡~º1¤¦£pÉ[¡ª[ 
¡ #µÌ¥�£²¹�¡ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤+®µB¥�£p¤Â¥¦Ê´ÍnÎ�£²ºg§�§�ªÞªB°Z§¦¡ºpµB®}¡ 
Î�£²ºg§¦¡�ª[ DÀnÛdÞàß l�ÄíÒ�c²l�l�ÄíÓDÈ 'Rm�)·'�¼�½B½´¾�)
¾ ì ¼�ÉO¾ ìBì ¿

¹ m	nSºU²Ú¿�¶�µ�¨Bª[®�ÛÔ¶Þ¿æ¯�¿Ô³�µ�§¦¡�£²®~®�ª%µB Z±�¶Þ¿ ¾ ¿¬ùd¡~¹q¹$£p¤e¹qµB 6 �Û ½/Ê1£²¥�ª[ ZµB Zºg£·¥�§�¤eÊZºg§¦Ê´¤e£+¡~ �µ
Ò/£²µ�ËÐ®¨+±Z£p§¦ÊZ ´£²±4®µB¥�£p¤1Ò1¡�§¦¸4¡ 
Î�£²ºg§�£²±�¥¦¡É[ ZµB®�ÀnÛ�Á _6l�Ä¿ÂÛÄH|1a z	Ä�ëJmÐk[y�t Û6§�ª�µ�°Z°d£²µ�¤²¿

¹ m�d�ºdØd¿=È ¡�£²ºgÙpªB¤¦£pËXÛZÕ�¿æ¬}¿´Ø´¡¹$°6¥�ª[ HÛ8¬}¿'¼*¤eµBÊZ¥�ËBªB°Z«HµB 6±[W�¿ ê £² 6¥�§�¤eµnÛ¿½ ¾ ®�ªBÍ6µB®BÔÐÊZµB 8§¦µ�§¦¡¢B£
°Z¤e£²±Z¡ºg§¦¡�ª[ Z¥'ªB«Ïºgª[¹$°6®£gÖ+®µB¥¦£p¤1±´¨n ZµB¹q¡ºp¥�ÀnÛ´°6¤¦£p°Z¤e¡ =§p¿

¹ m	aSºO¶Þ¿Ï³�¡�Ùp£p§�§�£BÛÏÕ�¿ ã�¤e ´£²Ê´ÖXÛH¯�¿ ¾ µ²¢Ð¤e¡�£²®¡±Z£²¥pÛHµB Z±øñ�¿ ¼�ª�¢�µB Z¡¥pÛ ½�¯1¢B£p¤eµ�ÉB£²±�£rÔÐÊZµ�§¦¡�ª[ 6¥
«iªB¤�¡ �Î{£²ºg§¦¡�ª[ 4®ªÐºeËB£²±.¥�£²¹q¡~ºgª[ Z±ZÊZºg§�ªB¤�®µB¥¦£p¤e¥�ÀnÛZ°Z¤e£p°Z¤e¡ =§p¿

¹ m	fSºO¶Þ¿ ¾ ¿Ûùd¡¹q¹$£p¤�¹qµB Z �Û
¶Ì¿æ¯�¿8³}µ�§¦¡�£²®®�ª*µB Z±$Ó�¿ÐØÐª[®~µ�¤e¡�ÛB½ ¾ ®�ªBÍ6µB®´ÍO¡�«iÊZ¤eºpµ�§¦¡�ª[ Z¥Ï¡ $µ�®µB¥¦£p¤
Ò1¡§¦¸�¡ 
Î�£²ºg§�£²±4¥¦¡�É[ ZµB®�ô´ÍX£p¨Bª[ 6±4¯�±Z®£p¤²çæ¥�µ�°Z°Z¤eª²Ö´¡¹qµ�§¦¡�ª[ DÀnÛ´°6¤¦£p°Z¤e¡ =§p¿

¹ ì ½+º ¾ ¿æÓ�¿æ¶Þ¿q¢�µB  Õ?µ�¤¦§©Ò1¡ Î�Ë�µB Z±yW�¿ ê £² Z¥¦§�¤eµnÛ ½eØÐ£²¹q¡ºgª[ Z±6ÊZºg§�ªB¤�®µB¥�£p¤e¥)Ò1¡�§¦¸ ªB°Z§¦¡~ºpµB®
¡ �Î{£²ºg§¦¡�ª[ .µB Z±+«b£p£²±ZÍ6µBº¦Ë'ÀnÛ Å¬ÆZk�_6l�ÄÏ�dcgo0a�sp��k
tet	Ä Þàß l�Ä�Ý '{¾#f	fBí�)�a�drÉO¾ ì mÐ¿

¹ ì ¾»º ¾ ¿æÓ�¿æ¶Þ¿Ì¢�µB  Õ?µ�¤¦§VÒ1¡ Î{Ë µB Z± ¾ ¿æ»?¿Ì¯�ÉB¤eµ²Ò'µB®�ÛØ½ ê µB¥�£p¤�¡~ Z¥�§¦µ�Í6¡®~¡�§¦¡�£²¥	ô·µ ¹$ªÐ±Z£p¤e 
°d£p¤e¥�°d£²ºg§¦¡�¢B£rÀnÛ � f�y¦`Bf	ÄlÅ¬ÆZk�_6l�Ä�^���ces²lrf�y�_�ÄÜÓ�Ó '{¾#f	f	a�) ì m

¹ ì ¼SºO¬}¿õ¼�¤eµBÊ6¥�ËBªB°Z«�µB Z±(W�¿ ê £² Z¥�§�¤eµ('?ãM±Z¥²¿e)�Û�� Æn_O�[k�o�cg_Ol�k�� Á tet^Æ6cgt+y{zq��yB_Z�ïai_Xcek�fEÒHk
t²cgf
��x�_Ok�o0a�sgt ÛX¯1Ü{»v²'ª[ ´«b£p¤e£² Zºg£*»�¤¦ªnºg£p£²±Z¡ ZÉ[¥ èÛÙ,Î '�¼�½B½B½F)

¹ ì mSºOÓ�¿�$/¿�²'¸´£² ÝµB 6± ÐZ¿æ¶Ì¿ ê ¡ÊHÛd½xÏ}°d£²  ê ª=ªB°k²'¸Zµ�ªB§¦¡~ºIØÐ¨n Zº�¸´¤¦ª[ Z¡�Ù²µ�§¦¡ª[  ªB«�Ü{ 
Î{£²ºg§¦¡ª[ 
ê ªÐºeËB£²±#ØÐ£²¹q¡ºgª[ 6±ZÊZºg§�ªB¤ ê µB¥¦£p¤e¥�Ò1¡�§¦¸ ¾ ¡�É[µB¸´£p¤e§�Ù Ê1µB ´ÉB£�¶�ªÐ±6ÊZ®µ�§¦¡�ª[ DÀnÛÑÁ ^M^Ô^fÄfÂ'Ä}y{zÅ¬ÆZkBl?Æno ^���ces²lrf�y�_�Ä)×�È '�¼�½B½B½F)1¼�drÉ�m ì ¿

¹ ìBì º ¾ ¿Ô»?¿M¯�ÉB¤eµ²Ò'µB®�µB 6±Ý³�¿¶¼$¿�WÚÊ´§�§¦µnÛ �dcgo0a�sey�_O��Æ´s�l�y�fýÒ�k
tpcpfet�u�t²c¦seyB_O� c¦��arlra�y�_ Û¶ñ�µB 
³�ª[¥�§�¤eµB Z±HÛ6³1£pÒä×�ªB¤¦Ëõ'{¾#f	f	m�)�¿

¹ ì íSº,ÐZ¿ ¾ ÊZºeËB£² Z¸´£²¡¹$£p¤�µB Z± »?¿�Ó1ª[®~¹$£²¥pÛ ��y�_Z� ab_Xcek�f Þ tpspai�b��kBlra�y�_´teu}��x�_Ok�o0a�sek����6x
thlVcgo�t
k�_X�q|�a z»ÆÐf�sek[lrary�_Zt�y{z��6ces²l�y�f � a�cg���
t ÛdØÐ£²ºgª[ Z±.»�¤e¡ =§¦¡ ´É´Û6ØÐ°6¤e¡ ´ÉB£p¤�¾#f	a	nÐ¿

���



¹ ì nSºZ×MÊH¿æ¯�¿ ¼*Ê´Ù² ´£p§¦¥¦ª�¢XÛ ^���cpoqcp_6lit y{z � ß$ß �ïa�c¦� |�a z»ÆÐf�sek[lrary�_ ��mnc¦y�fhx Û ¯1°Z°O®¡�£²±
¶·µ�§¦¸´£²¹qµ�§¦¡ºpµB®DØnºp¡�£² 6ºg£²¥ Ç8Ç'Ó ÛXØÐ°6¤e¡ ´ÉB£p¤�¾#f	fBíÐ¿

¹ ì d�º�¼q¿ïØX¿OÕ�¸ZªB¤e 8ÍOÊ´¤¦É´Û�Ð[¤²¿�ÛO¶Þ¿O¶òäª[®®�£p¤²Û,Ê*¿,Ê�ª�¨BÛdÕ�¿ È ¿S²�µ�¤¦¤²Û�Ê�¿ ÑBW�¿ ê ¡�Û6µB Z±·Õ�¿�ãM¤e ´£²ÊnÖdÛ½å²'¸6µ�ª[¥1µB Z±�ºgª[¸Z£p¤¦£² Zºg£�¡ 4ºgª[ÊZ°6®�£²±�®µB¥¦£p¤e¥�ÀnÛ � m=x�t	Ä���cpw+Ä�^ìè8è '{¾#f	f�d	)_m	a	nBí�É�m	a	n	fÐ¿
¹ ì aSº�ã1¿X¬/¤eÊ6 �ÛX¬}¿UW}£p¤e¡�É[¸´£p§�§¦¡�ÛSW�¿d¶.£²¡�£p¤�ÛBÊ�¿XÓ�ª[®�Ù² ´£p¤�µB Z±·¶Þ¿BÊ�µ²¢�µB Z¡�Û¬½xÏ}Í6¥�£p¤e¢
µ�§¦¡�ª[ �ªB«
ªB¤e±Z£p¤ÂµB Z± ºe¸6µ�ª[¥4¡ Ýµ) =Ê6ºp®�£²µ�¤Â¥¦°6¡ nÑ��O¡° ®µB¥�£p¤xÀnÛ Â'Ä Þàß l�ÄÚ�Xy�s�ÄÚ�}o~Ä1| Ó '{¾�)¡'{¾#f	aBí�)
¾²í	n�ÉO¾#n�d=¿

¹ ì fSº,ÐZ¿kÊ*¿�ÕJ¤¦£²±Z¡ºpºg£BÛ9$/¿æÕ�¿�¯�¤¦£²ºpºe¸6¡�Û ¾ ¿ ê ¿ ê ¡�°Z°6¡}µB Z± ¾ ¿æ»?¿1»ÔÊZºpºp¡�ª[ Z¡�Û=½{Ü{ Z¥�§¦µ�Í6¡®~¡�§¦¡�£²¥Â¡ 
®µB¥¦£p¤e¥�Ò1¡�§¦¸4µB �¡ 
Î�£²ºg§�£²±4¥¦¡�É[ ZµB®ÕÀnÛ Â'Ä Þàß l�ÄÏ�Xy²s�ÄJ�}o~ÄH|ÚÓ '{¾�)�'{¾#f	aBí�)*¾�dgm�ÉO¾#a	mÐ¿

¹ í�½+º,ÐZ¿ ê ¿Z¬/ª[ÊZ® Zª[¡¥pÛ´¯ ¢
µB  ê £p¤¦Íd£p¤¦É[¸´£BÛZ»?¿@²/ªB§�§¦¡ �ÛV$/¿6Õ*¿Z¯1¤¦£²ºpº�¸Z¡�ÛZµB Z± ¾ ¿Z»?¿6»MÊZºpºp¡ª[ Z¡�Û½eØÐ£²®«6°6ÊZ®~¥¦¡ ´É1¡~ �µ�á�â�ãM¤e¡~ ´É}®~µB¥�£p¤DÒ1¡�§¦¸0µB $¡ 
Î�£²ºg§�£²±$¥¦¡�É[ 6µB®�¿kÀÌÞàß l�ÄDëDy�o0o4Ä '�í	a�)9'{¾#f	a	n�)
¾²¼ ì ÉO¾²¼	fÐ¿

¹ ín¾»º6È ¿ ê µBÊ´§�£p¤¦ÍdªB¤e ÌµB Z±%Üh¿àãÔ¡º¦ËXÛ ½�³}ÊZ¹$£p¤e¡~ºpµB®M¡ =¢B£²¥�§¦¡�É[µ�§¦¡�ª[ ÞªB«�µ�°d£p¤e¡ªÐ±Z¡~ºpµB®®�¨.±´¤�¡�¢B£² 
®µB¥¦£p¤�Ò1¡�§¦¸0µB q¡ =§�¤eµBºpµ�¢Ð¡�§©¨$¥¦µ�§¦Ê´¤eµ�Í6®£'µ�ÍO¥�ªB¤¦Íd£p¤xÀnÛ ÂÛÄ Þàß lH�dy²s�Ä6�Úo4ÄZ|òè '�í�)�Û6¾p½�a	f�ÉO¾p½�f	nÐ¿

¹ íB¼SºO¶Þ¿/Ønµ�¤eÉB£² 8§$Ü¦ÜeÜ�ÛÏ¶Ì¿�Ï0¿ÔØnºpÊZ®®�¨BÛÏµB Z±�È ¿Ñã�¿ ê µB¹�ÍúÐ[¤²¿�Û ÒHk
t²cgf � m8x
t�a�sgt Û�¯}±Z±Z¡~¥�ª[ nÑ
È�£²¥¦®£p¨�»MÊ´Í6®�¿G²/ª[¹q°H¿�ÛDÊ�£²µB±Z¡~ ´Éq¶�µB¥e¥p¿�'{¾#f�d ì )�¿

¹ í	mSº@$/¿
Õ�¿�¯�¤¦£²ºpºe¸Z¡�Û ¾ ¿ ê ¡�°Z°6¡�Û ¾ ¿�»MÊZºpºp¡ª[ Z¡�Û²µB Z±êÐ´¿�ÕJ¤¦£²±Z¡ºpºg£BÛ�¡  ½å²/ª[¸´£p¤e£² Zºg£Ô¡ ���ÊZµB 8§¦Ê6¹Ï}°6§¦¡ºp¥lñáÀnÛ ê ¿Z¶·µB Z±´£²®HµB 6± ã�¿´È�ª[®�«RÛZ£²±Z¥²¿�ÛZ°H¿H¾²¼B¼�d=ÛO»Ô®�£² ÐÊZ¹4ÛZ³�£pÒ ×�ªB¤¦Ëõ'{¾#f	a ì )�¿
¹ í ì º�ã1¿@W}ªÐ£²±´£²®�Û6Õ�¿@$ZµB¡�¤¦ÉB¤e¡£p¢B£BÛO¬}¿XØnµB Z±6¥�§�£²±´£BÛ6¯�¿U²'¸6µB¹$°6 ´£p¨n¥pÛn×MÊ�¿8¼�Ê´Ù² ´£p§¦¥�ª�¢�µB Z±���¿
È%µB ´É´Û¿½�¯��}Õ Ïkf�d*ôG²/ª[ 8§¦¡~ =ÊZµ�§¦¡ª[ �µB Z±$ÍO¡�«iÊZ¤eºpµ�§¦¡�ª[ $¥�ªB«i§VÒ'µ�¤¦£1«iªB¤MªB¤�±Z¡ Zµ�¤¦¨�±Z¡³Xd£p¤¦£² =§¦¡µB®
£rÔÐÊZµ�§¦¡�ª[ Z¥xÀnÛ m=l�l ß é
	�	6ai_O��x[ÄisgtÖÄiseyB_Osey�f���a�k[Äisek�	�k!Æ´l�y�	OoqkBai_�Äm=lro$�
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