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POISSON REGRESYON UYGULAMASI: TURKIYE’DEKI
GREVLERIN BELIRLEYICiLERI 1964-1998

Hasan SAHIN'
Ankara Universitesi Siyasal Bilgiler Fakiiltesi

OZET: Bu ¢alisma Poisson regresyon modelini 1964-1998 déneminde Tiirkiye’de
yapilan grevlere uygulamaktadir. Poisson regresyon modeli bagiml degiskenin
sayilabilir (count) oldugu durumlarda kullanimu tercih edilen bir modeldir. Grevin
belirleyicileri olarak ekonomik ve sosyal durumu yansitan degiskenler
kullanilmigtir. Ampirik bulgular issizlik oraninin ve 1980 &ncesi ve sonrast donemi
yansitan kukla degiskenin bir yil i¢inde ortaya ¢ikan grevleri istatistiki olarak
etkiledigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Grevler, Poisson Regresyon

ABSTRACT: This study applies a Poisson regression model to annual Turkish
strikes data of the period of 1964-1998. The Poisson regression model is preferable
when the dependent variable is count data. Economical and social variables are used
as determinants of the number of strikes. Empirical results show that the
unemployment rate and a dummy variable that takes 0 before 1980 1 otherwise are
significantly affects the number of strikes.
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Klasik regresyon analizi bagimli degiskenin strekli bir rassal degisken oldugu
varsayimina ek olarak hata terimi ve hata terimi ile bagimsiz degiskenler lizerine
getirdigi varsayimlar iizerine kuruludur.

Bagimli degiskenin siirekli olmadigi durumlari analiz edebilmek igin gelistirilmis
modeller de  bulunmaktadir. Ornegin isgiicine katilma  davramiginin
modellenmesinde bagimli degisken 1 ve 0 degerlerini almaktadir. Hata terimine
getirilen dagilim varsayimi logit ve probit modellerinin isgiiciine katilma
davraniginin analiz edilebilmesini saglamaktadir (logit ve probit modelleri i¢in bkz.
Amemiya 1988: 1486-1488, Greene 1997: 813-816).

Bazi durumlarda belirli bir zaman araliginda bir olayin ka¢ kez yinelendigi ilgi
konusu olabilir. Bu duruma yasama yili i¢inde milletvekillerinin parti degistirme
say1st, bir iilkede bir yilda yapilan grev sayisi, bir glinde meydana gelen dliimle
sonuglanan trafik veya is kazalari, bir yil ya da bir giinde meydana gelen deprem

' Faydali goriis ve onerilerinden dolay: anonim iki hakeme tesekkiir ederim.
Bununla birlikte eksikler ve hatalar dogal olarak yazara aittir.
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sayis1 ve bir saat iginde bankaya ugrayan miisteri sayis1 ornek olarak gosterilebilir.
Bu durumlarda degisken sayilabilirdir (count data). Bagimli degiskenin belirli bir
zaman aralifinda ortaya g¢ikan olaylart gostermesi durumunda Poisson regresyon
uygulanmast daha uygun olmaktadir. Bu durumlarda klasik regresyon uygulanmasi
tahmin edilen katsayilarin sapmali (biased) olmasina neden olacaktir (bkz King,
1988: 838 - 840)

Bu calismada 1964-1998 yillar arasinda Tiirkiye de yapilan grevler ve bu grevlerin
belirleyicileri Poisson regresyon metodu ile incelenmektedir. Grevlerin
belirleyicileri olarak, mali, ekonomik ve sosyal durumu gosteren degiskenler
kullanilmigtir. Verilere iligkin detayli bilgi veriler kisminda yer almaktadir.

Caligmanin ikinci kismi Poisson regresyon modelini ve uygulama &rneklerini kisaca
irdelemektedir. Uglincii bolim ¢aligmada kullanilan verilerin kisa bir analizini
igermektedir. Caligma tahmin sonuglari ve sonuglarinin tartisildigi kisimla sona
ermektedir.

Poisson Regresyon

Y rassal degiskeni belirli bir zaman iginde bir olayn gergeklesme sayisini gostersin
bu rassal degisken Poisson dagilimini sahip oldugunda dagilim
A2

P(Y,) = Prob(y, = j) == 'A , j=0]1,... N
J:

olarak gosterilir. Bu ifade rassal degisken Y nin j degerine esit olma olasiligini
verir. Zaman birimi bagina olaylarin tekrarlanma orani /11. 'dir. Poisson dagilimin

sarth beklenen degeri E(y,) = /1,. 'dir . Poisson dagiliminin standart sapmasi da

ayni1 sekilde ll. 'dir. ﬂ,,.' nin bagimsiz degiskenlere bagl olarak tanimlanmasi

durumunda Poisson regresyon modeli elde edilmektedir. /L genellikle li =e*Ff

seklinde tanimlanir burada x bagimsiz degisken vektorii ve [ de tahmin edilecek

parametre vektoriini gostermektedir. ﬂi’ nin bu bigimde tanimlanmas1 3 iizerinde
isaret kisitlamasi getirmeyi onlemektedir.

Bu caligmada bagimhi degisken olarak bir yilda yapilan grev sayisi, bagimsiz
degiskenler olarak da ¢alisan basina milli gelirin degisim orani, issizlik orani,
sendikalagsma orani ve kukla degisken (1980 ve 6ncesi i¢in sifir, sonrasi igin 1)
kullanilmigtir. Calisan basina gayri safi milli hasila degisim orani galiganlarin
ekonomik gidisi hakkinda bilgi vermektedir. Issizlik oran1 genel ekonomik hayatin
bir gostergesi ve sendikalagma oran1 ve kukla degisken de iscileri gevreleyen sosyal
yapinin bir gostergesi olarak analize dahil edilmisgtir.

Kukla degiskeninin birkag¢ islevi oldugu diistiniilebilir. Belirtildigi {izere kukla
degisken 1980 Oncesini ve sonrasini ayirt etmektedir. 1980 yili dncesi ve sonrasi
temel olarak iki farkli zaman periyodu olarak diisiiniilebilir. Birinci dénemde, 1980
oncesi, disa kapali bir ekonomi biiyiime politikasi takip edilmistir. Buna kargilik
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Tiirkiye 19807 sonrasi dénemde ekonomi alaninda bazilarin deyimiyle koklii bir
degisikle disa acik biiylime modeline gegmistir. Bu husus goz oniine alindiginda
kukla degisken iki farkli biiylime stratejisinin grev iizerine etkisini yakalamaktadir.
ikinci farkliik anayasadan kaynaklanmaktadir. Bilindigi iizere 1980 yilina kadar
uygulamada olan 1961 anayasast ¢ogu otoritelerinin kabul ettigi gibi gerek grev
haklar1 gerekse diger temel haklar itibariyla en 6zgirliik¢li anayasamizdir. Bununla
birlikte 1982 anayasasi ozellikle grev uygulamalarina kisit getirmistir. Bu anlamda
kukla degisken bu iki anayasanin grev iizerine etkisini gostermektedir. Kisaca, kukla
degisken iki farkl: rejimin grev sayisi lizerindeki etkisini yakalamaktadir.

Poisson regresyonda parametrelerin tahmini i¢in maksimum olabilirlik yontemini
kullanmak daha etkin olacaktir. Maksimize edilecek olabilirlik fonksiyonun
logaritmasi (log-likelihood function) asagidaki gibidir.

logL=-Y " +y,(xB) - log(y") @

Goriildiigii tizere olabilirlik fonksiyonun son terimi bilinmeyen bir parametreyi
icermemektedir. Bu yiizden optimizasyon sirasinda kullanilan birinci ve ikinci
tiirevlerde yer almayarak optimizasyonu kolaylastirmaktadir.

Bir ekonometrik modelde ¢ogu zaman ilgilenilen bagimsiz degiskenin bagimli
degisken iizerinde yaptig1 marjinal etkidir®. Poisson regresyon modelinde bagimsiz
degiskenin marjinal etkisi

OE[y, | x]

=B =Ely,|x1B 3
ox,

ifadesine esittir. Marjinal etki genellikle bagimsiz degiskenlerin ortalama
degerlerinde hesaplanmaktadir.

Poisson regresyon modelinin onemli ozelliginden biri standart sapma {izerine
getirdigi kisitlamadir. Onceden de belirtildigi iizere modelin ortalama ve standart
sapmasi ayn1 degere sahiptir. Verilerin bu duruma uymamasi halinde modelin yanhsg
tanimlanmasindan bahsetmek miimkiindiir. Varyansin farkli deger alabilmesine
yonelik olarak negatif binomial modeli gelistirilmistir. Bununla birlikte y' nin
dagilimi hatali belirlenmis (misspecified) olsa bile Quasi Maksimum olabilirlik
tahmin edicilerini kullanmak miimkiindiir. Quasi Maksimum olabilirlik tahmin
edicileri varsayillan dagilim yanlis olsa bile elde edilen tahminlerin istatistiki
yorumda kullanilmasini saglar*. Poisson regression modellerinde klasik regresyon
modellerinde oldugu gibi genel kabul gérmiig uyumun iyiligini 6lgen R kare gibi bir

2Anonim bir hakemin belirttigi tizere 1983 yili Tiirkiye’'nin liberal ekonomiye gegis yilidir.
Bununla birlikte kukla degiskenin tanimlanmasinda liberallesmenin 1980 ve sonrasi veya
1983 sonrasi seklinde tanimlanmas analizi etkilememektedir. Zira Ek Data Setinde gériildiigii
lizere 1981 yilindan 1983 yilina kadar olan déneme iliskin analizde kullanilan veri yoktur.

* Bagimli degiskenin Gngoriisii yapilmak istendiginde degiskenlerin marjinal katkisi ikinci
derece ve hatta bazen hig bir onem arz etmez.

4 Varsayilan dagilim yanlig olsa bile Quasi Maksimum olabilirlik tahmin edicileri tutarh
(consistent) ve asimtotikli normal dagilima sahiptir. Mittelhamer ve digerleri (2000:245).
Dagilim dogru olmas: halinde maksimum olabilirlik yerine Quasi maksimum olabilirlik
kullanmak asimtotik etkinlikten (asimptotic effeciency) vazgegmektir. Konuya dikkat ¢eken
hakeme tesekkiir ederim.
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Olgli birimi olmadiindan, Kennedy (1998:239) genellikle c¢alismalar olabilirlik
fonksiyonunu logaritmasim tablolarmda sunmaktadir..

Poisson regresyon modeli bir ¢ok alanda kullanim imkani bulmustur. Michener,
Tighe (1992: 452-454) Amerika Birlesik Devletlerinde otobanda meydana gelen
olumciil kazalar1 incelemigtir. King (1988: 850 - 860) ABD' de temsilciler meclisi
tiyelerinin 1802-76 tarihleri arasinda parti degistirme davraniglarini analiz etmistir.
Bagimsiz degisken olarak bir yilda parti degistiren temsilciler meclisi liye sayisi
kullanilmigtir. Poisson regresyon modelini kullanarak Van der Burg ve digerleri
(1998:701-708) akademik isgiicii piyasasinda erkek ve kadmn akademisyenlerin
yikselmelerini, Khalat ve digerleri (1997: 85-87) Beirut'ta dogurganhk
farkliliklarini incelemistir.

Veri

Bu caligmada kullanilan veriler Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanlhigi Hazine
Miistesarlign Devlet Istatistik Enstitiisii kaynaklani Petrol-Is yilliklari ve Civcir
(1994: 34) ten yararlamilarak derlenmistir. Data seti ¢k Tablo 1'de verilmistir.
Caligmada kullamlan verilerin tanimlart ve tanumlayict istatistikleri Tablo 1'de
verilmigtir. Tablodan goriilecegi tizere y1l bagina diigen ortalama grev sayisi yaklagik
olarak 103 tanedir.

Grevlerin yillar itibariyla izledifi seyri gdrebilmemize yardimct olmast amaciyla
grevlerin zaman serisi grafigi Grafik 1 de verilmistir. Oncelikle dikkat edilmesi
gereken 1981 — 83 donemidir. Bu ddnem de askeri rejim oldugundan dolay: greve
izin verilmemigtir. Diger dikkati ¢eken durum ise 1980 Oncesi donemde 1980
sonrasina kiyasla yillar itibariyla grev sayisinda fazla bir de§isimin olmamasidir.
1980 sonrasinda grev sayilarinda hizh bir degisim vardir. Ozellikle dikkati geken
1990 yilidir. Bu yilda yapilan grevlerin sayist 458°dir. Bu rakam ayni zamanda
ilgilendigimiz dénemdeki maksimum grev sayisidir. Minimum grev sayist da 1980
sonras: déneme rastlamistir. 1984 yilindaki grev sayist 4’ tlir. Olaganiisti bir
durumun hemen sonrast oldugundan dolay1 bu saymin 4 olmast makul
gozitkmektedir.

Grevlerin seyirinde asil ilging goziiken anayasal bir hak olarak grevlerin serbestge
egzersiz  edilebildigi bir donemdeki ortalama grev sayisinin  grevlerin
uygulanabilmesine bazt durumlarda kisitlama getiren bir anayasal diizenin
bulundugu dénemdeki ortalama grev sayisindan daha az olmasidir. Buradan grev
iizerine getirilen kisitlamanin ters sonug verebilecegi hiikmiini ¢ikarmak miimkiinse
de bu sonucu daha ileri boyutlara tagimak anlamsiz olabilir.

Ampirik Sonuclar

Tahmin sonucu elde edilen degerler Tablo 2' de sunulmustur™. Birinci siitiin
maksimum olabilirlik tahmin edicilerinin degerlerini ikinci siitunda da Quasi
maksimum olabilirlik yontemi ile elde edilen tahmin degerlerini gostermektedir.
Tablodan gériildiigii lizere maksimum olabilirlik katsayilarin hepsi istatistiki olarak
% 5 diizeyinde anlamlidir. Bununla birlikte Quasi maksimum olabilirlik metodu ile

3 Tahminler Eviews paket programu versiyon 3.1 kullamlarak gergeklestirilmistir.
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elde edilen katsayilar igin durum degisiktir. Bu katsayilarin ilgili degiskenin
marjinal katkisim gostermedigini bu asamada tekrar vurgulamakta fayda var.
Istatistiki olarak anlamli katsayilar ilgili degiskenin grevin ortaya ¢ikmasim pozitif
(negatif) olarak etkiledigini gOstermektedir. Bu ¢alismada amacimiz grevin
belirleyicileri tespit etmeye ¢aligmak oldugundan marjinal etkiler hesaplanmamstir.
Bununla birlikte sunulan tablolardan marjinal etkileri hesaplamak sorun
olmayacaktir.

Gelir diizeyindeki degisme hari¢ diger degigkenler bir yilda ortaya g¢ikacak grev
olasiligini pozitif yonde etkilemektedir. Sendikalasma oraninin artigi grev olasiligin
arttirmaktadir. Bununla birlikte bu degiskenin daha robust bir tahminle grev {izerine
bir etkisinin olmadif1 goriilmektedir. Sendikalagma oraninin grev sayisini
etkilemedigini beklemek miimkiindiir. Gii¢lii sendikalar greve gitmeden agirliklarini
kullanarak toplu s6zlesmenin kendi lehine sonuglanmasint saglayabilmekle birlikte
zayif sendikalar da igverenin teklifini kabul ederek greve gitmekten vazgegebilirler.

Dolayisiyla ortalama olarak sendikalasmanin grev {izerinde etkisiz oldugu
beklenebilir.

Issizlik oranin artmasi da aym sekilde grev olasigim arttirmaktadir. Issizlik oranini
genel ekonomik yapiy1 temsil eden bir degisken olarak kullandigimizi hatirlayalim.
Issizlik oraninin artis1 genel olarak iilkenin iiretim kapasitesinin azalmasi olarak
yorumlanabilir. Bu durumda igsizlik oraninin artmasinin grev olasihigini disiirmesi
beklenir. Ciinkil diisiik iiretimin bulundugu bir donemde her iki kesimin de
fedakarlik yapmasi veya yapacag: diisiiniiliir. Ancak sonug bu beklentinin tersine
olusmustur. Issizlik oranimin artis1 grev sayismin pozitif yonde etkilemektedir.
Kukla degisken 1980 sonrasi ortaya ¢ikan rejimin grev olasihigini pozitif yonde
arttirdigin1 gostermektedir. Anayasal kisitlamalarin bir sey kazandirmadig: aksine
daha da fazla greve neden oldugu ortaya gikmugtir.

Ortaya ¢ikan bu sonuglarin yorumlanmasi sirasinda dikkat edilecek bir diger nokta
1980 Oncesi ve sonrast donemde var olan sirket sayisidir. Sirketlerin fazla oldugu
donemde daha yiiksek bir grev sayisini beklemek gergekei bir yaklagimdir. Sirket
say1st bir yilda ortaya ¢ikan grev sayisini standardize etmek i¢in kullanilip yapilan
¢alisma daha da genisletilebilir. Boyle bir girisimi daha sonraki bir g¢aliymada
yapmak bu makalenin bir uzantisi olacaktir. Grev sayisint etkileyebilecek bir diger
nokta sendikalarin greve gitmeleri durumunda isgilere saglayacagi parasal ve parasal
olmayan desteklerdir. Ancak bu degiskenin elde edilip analize dahil edilebilmesi
biraz problematik goriilmektedir.

SONUC

Bu ¢alisma Poisson regresyon modelinin bir uygulamasim igermektedir. Bir yilda
ortaya ¢ikan grevlerin sayisinin igsizlik orani, sendikalagma orani, ¢aligan basina
milli gelirin degisim orami ve kukla degiskenden etkilendigi hipotezi lizerine
modelleme yapilmustir. Milli gelirin degisim oraninin negatif yonde fakat istatistiki
olarak anlamli olmayan bir sekilde grev sayisini etkiledigi goriilmiistiir. Aym sekilde
sendikalagma oraninin grev sayisi {izerinde etkili olmadif1 sonucuna vartlmstir.
Buna kargin igsizlik orami ve kukla degisken grev sayisini etkilemektedir. Bu
¢aligmadan Onerilebilecek politikalar ise is¢i sendikalagmalarina engel konulmamasi,
anayasal diizenlemelerin greve gitme konusundaki kisitlamalarin tekrar gozden
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gecirilmesidir. Zira sendikalagma oram1 grev sayisimi etkilememekte ve mevcut
anayasa ortalama olarak daha fazla greve neden olmaktadir.

Grafik 1. Tiirkiye’deki 1963-1968 donemi grevleri

Tirkiye'deki Grevler 1963-98
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Tablo 1. Degiskenlerin tanimlari ve tanimlayici istatistikleri
DEGISKEN ORTALAMA
(STANDART SAPMA)
Bir yilda ortaya ¢ikan grev sayist 105.94 (104.86)
Calisan bagina milli gelirin degisim oran1 (RGDPW) 0.05 (0.08)
Issizlik orani 7.63 (1.13)
Sendikalagma orani 17.18 (3.51)
Kukla degisken 0 1980 ve 6ncesi 1 diger yillar 0.47 (0.51)

Tablo 2. Poisson Regresyon tahmin sonuglar1 1964-1998

Degisken Maksimum Olabilirlik Quasi Maksimum
Yo6ntemi Olabilirlik
Yontemi
Sabit 22272 * 22272 *
(13.2066) (2.1033)
Log(RGDPW )*** -1.6518 * -1.6518
(-5.4765) (-0.6274)
Issizlik oran 0.1903 * 0.1903 *
(10.8199) (1.8847)
Sendikalagma orani 0.0433 * 0.0433
(7.7826) (1.2244)
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Kukla degisken 0.5238 * 0.5238 *
(14.6690) (4.1480)
R kare 0.13 0.13
LR index(Psedu R kare) 0.16 0.17
Log likelihood -1097.977 -1318.997

Parantez i¢i degerler katsayilarin t degerlerini gostermektedir. Quasi Maksimum
olabilirlik t degerlerinin hesaplanmasinda Huber/White standart hatalar1
kullanilmugtir.

* %5 diizeyinde anlaml.

** Log(RGDPW) : Caligan bagina milli gelirin degisim orani
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Ek Data Seti
Yil | Grev | Issizlik Sendikalagma Kukla Calisan Basina
Sayis1 | Orani Oram Degisken | Milli Gelirin Degisimi

1964 | 83 9 17 0 0.02487688

1965 | 46 8 17.6 0 0.011876681
1966 | 42 7 18.9 0 0.093757227
1967 | 101 6 20 0 0.030783734
1968 | 54 6 21.3 0 0.527164305
1969 | 77 6 224 0 0.028025805
1970 72 6.4 19.6 0 0.040085932
1971 78 6.8 20 0 0.043228509
1972 48 6.3 20.1 0 0.065322277
1973 55 6.8 20 0 0.034498465
1974 | 110 7.3 19.7 0 0.008591755
1975 116 7.6 17.3 0 0.047882025
1976 | 58 9 16.7 0 0.073483536
1977 59 10 16 0 -0.001060082
1978 | 87 10 15.7 0 -0.002647031
1979 | 126 8.9 16.1 0 -0.019768002
1980 | 220 8.3 17 0 -0.038872843
1984 4 7.8 19.5 1 0.154108989
1985 21 7.3 20.3 1 0.025945095
1986 | 21 8.1 20.8 1 0.048583675
1987 | 307 8.5 20.6 1 0.073847568
1988 | 156 8.7 19.9 1 -0.00050387
1989 | 171 8.7 19.4 1 -0.010695995
1990 | 458 8.2 16.3 1 0.078108925
1991 | 398 7.8 15.5 1 -0.017666716
1992 98 8 144 1 0.062419737
1993 | 49 7.7 13.4 1 0.079510972
1994 | 36 8.1 124 1 -0.086272764
1995 | 120 6.9 11.7 1 0.041064692
1996 | 38 6 10.9 1 0.049820079
1997 | 37 6.4 10.1 1 0.110172632
1998 | 44 6.8 9.2 1 0.01037163

Sendikalagma orani Petrolis yilliklari

Grev sayist Caligma ve Sosyal Giivenlik Bak.

Issizlik oran1 70-97 Hazine Mﬁstesarhgl, 63-69 Civcir (96) (sayfa34)
Calisan basina milli gelirin degisimi DIE kaynaklart kullanilarak hesaplanmigtir



