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Resumen

1. RESUMEN

La vigilancia medioambiental en la construccion de un parque edlico lleva
asociadas varias fases. Una primera de diagndstico, estudio y evaluacion
medioambiental (EIA) en fase proyecto, elaboracién del plan de vigilancia
medioambiental (PVA) en fase construccion de aplicacion a la fase explotacién y de

abandono, y los informes de seguimiento del cumplimiento de lo anterior.

En este tipo de construccién civil e industrial, es habitual contar con Ingenieros
gue ejercen diferentes roles, desde Direccién de Obra, redaccién de proyecto, Project
management, consultoria, jefes de obras, supervisores, asistencia técnica, etc. siendo
la problematica medioambiental la gran desconocida de todo el proceso, siendo Aragon

un referente en cuanto a las inversiones de parques edlicos actualmente.

Por ello este Trabajo Fin de Grado ( TFG) aborda el analisis normativo para la zona
de Aragon en este tipo de construcciones y sus puntos relevantes, los conceptos claves
en cuanto a definiciones medioambientales, documentales, tramites, caracteristicas a
tener en cuenta, desde la fase temprana o de redaccion de proyecto, hasta las claves
del seguimiento en fase ejecucion del proyecto del plan de vigilancia ambiental en es
tas obras, y realizando modelos y ejemplos de dicho seguimiento como reportes
(Checklist, informe tipo), resumiendo diferentes metodologias e informaciones
disponibles. Con el fin de bien poder realizar chequeos de seguimiento o saber analizar

la informacidn recibida por terceros para una buena gestion del proyecto constructivo.

1.1. PALABRAS CLAVE

El presente trabajo se puede resumir en cinco palabras clave o conceptos

fundamentales del trabajo.
Normativa
Medio Ambiente
Parques edlicos
Construccion
Plan de vigilancia ambiental

Autor: Adelaida Cano Llerena -1-
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2. ABSTRACT

Abstract

Environmental monitoring on construction site of a wind farm, involves several

associated phases. A. A first project-stage environmental diagnostic,

a study and

environmental assessment (EIA) in project phase, development of the environmental

monitoring plan (PVA) in the construction phase, which continues implementation of the

operational phase and abandonment phase of the wind farm with reports on compliance

and to follow-up of all over.

In this type of civil and industrial construction, it is common to have Engineers

who play different roles, as Project or construction Management,

consultancy,

supervisors, technical assistance, etc., being the environmental problem, the great

unknown of the whole process, and being Aragon, a reference in terms of investments

in wind farms today.

For this reason, this Final Degree Work deals with the environmental normative

analysis for construction of a wind farm in Aragon, the key concepts, relevant points,

definitions, documentaries, procedures, and characteristics to be considered, from the

environmental point of view.

Also includes, the keys of the implementation phase of the environmental

monitoring plan project in the works and making models and examples of such follow-

up as reports (Checklist). To be able to carry out follow-up checks or to know how to

analyze the information received by third parties for a good management of the

construction project.
Keys words:
Normative
Environment
Wind farm
Construccion site

Environmental monitoring plan

Autor: Adelaida Cano Llerena
N° del TFG:425.19.20



Escuela Universitaria . ) ) ) .,
Politécnica - La Almunia Vigilancia medioambiental en obras de construccion
Centro adscrito

Universidad Zaragoza industriales. Plan de vigilancia medioambiental en un

="

parque edlico

Introduccién

3. INTRODUCCION

El objetivo de este TFG es establecer unas pautas generales de seguimiento
medioambiental en obras de construccion industriales, en 3 grandes bloques o fases,
desde el plan de vigilancia medioambiental, las visitas de seguimiento mediante la
elaboracién de Checklist y reporte o informes finales de dicho seguimiento de forma que

se adquieran uno conocimientos basicos en aspectos medioambientales.

La motivacién principal de este TFG es el auge del interés social en cuanto a las
cuestiones medioambientales y de las administraciones publicas en el caso de los
proyectos de nueva construccién. Ademas, actualmente el autor de este TFG trabaja en
la division de prevencion y medio ambiente de su organizacion (consultoria y asistencia
técnica en obra de construccion para terceros), trabajo que le ha llevado a observar un
carencia de conocimiento medioambiental en los ingenieros que participan en el disefio
y ejecucion de proyectos desde los diferentes prismas o roles que se pueden desarrollar
como son: proyectista, Project management, direccion de obra, coordinador de
seguridad y salud, jefe de obra, supervisor, técnicos de calidad, etc. o que no se le da
la importancia que se requiere, siendo en los proyectos de construccion el gran

desconocido u olvidado el tema medioambiental.

El autor de este TFG implicado a nivel personal con la problematica ambiental
considera que es una forma de acercar este conocimiento a otros profesionales. Dado
que el ambito industrial, es muy amplio, fabricas de toda indole, instalaciones eléctricas,
hidraulicas, robdtica, proyectos solares, fotovoltaicos, etc.... se ha decido centrar el
presente TFG en la vigilancia medioambiente en obras edlicas terrestres, ya que
actualmente estan en auge nuevamente y tiene una problematica bastante peculiar por
su ubicacién en terrenos no urbanizados y aislados. Solo en Aragdn estan aprobados
para 2019, 23 proyectos edlicos que generaran mas de 500 MW, y segln noticias
diversas de prensa, el grupo aragonés Forestalia prevé 31 parques nuevos, Endesa 13
mas, etc., en los préximos afios en Aragodn, lo que representa una oportunidad y una
referencia para desarrollar este TFG teniendo en cuenta que es para la Escuela

Universitaria Politécnica La Almunia (EUPLA), ubicada en Zaragoza.

La vigilancia medioambiental para desarrollar la construccién de un parque edlico
lleva asociadas varias fases. Una primera fase de diagndstico, estudio y evaluacién
medioambiental (ESIA y EIA) en fase proyecto, elaboraciéon del plan de vigilancia

medioambiental (PVA) en fase construccion de dicho parque, el cual sigue vigente, tras

Autor: Adelaida Cano Llerena -3-
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puesta en marcha del parque edlico, y una adaptacion o seguimiento de este en algunas
de sus fases durante el ciclo de vida del parque o vida util. Para la fase de abandono o
desmontaje se realizara un plan de vigilancia ambiental nuevo. Todos estos documentos
han de ser elaborados por técnicos competentes en la materia ambiental (licenciados

en Ciencias Ambientales, Bidlogos, etc.).

El anteriormente mencionado plan de vigilancia ambiental en la fase de
construccién de un parque edlico, su correcta ejecuciébn o cumplimiento que se
documentara mediante informes periddicos, recae de forma conjunta entre el promotor
(quien promueve la obra o la financia), y la empresa constructora o contratista (quien
ejecuta la obra por cuenta propia o medios ajenos), en las figuras del Director facultativo
y Director ambiental y/o asistencia técnica ambiental. En las fases de explotacién del
parque y de abandono, le corresponde integramente a la empresa explotadora (que no
tiene por qué ser la promotora de la obra).

De ahi el presente Trabajo Fin de Grado, una vision medioambiental para
ingenieros en un proyecto de construccion de un parque edlico independientemente del
rol que desarrollen, y que adquieran los conocimientos basicos y mas relevantes en este
tipo de construcciones en Aragon, que es donde se ubica la universidad, y donde esta
el reciente auge del sector para poder mejorar sus competencias en la gestidn o

desarrollo de proyectos de esta indole.

Autor: Adelaida Cano Llerena -4 -
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4. DESARROLLO

Atendiendo a la propuesta presentada en la EUPLA para el presente TFG, la
metodologia a desarrollar en el presente apartado tendra como grandes bloques, el
analisis de la normativa de aplicaciéon a un proyecto de construccion edlico ubicado en
Aragén, a tenor de que la normativa local en este tipo de proyectos es de vital
importancia y diferenciada. Como un proyecto de construccion edlica, tiene varias fases,
vamos a abordar la misma en cuanto a la fase de proyecto o previa a su ejecucién que
consiste en el estudio y redaccién de la evaluacion de impacto ambiental (EIA),
centrandose Unicamente en su contenido minimo y de forma general, asi como la

metodologia a seguir para el desarrollo de dicho contenido.

Para la fase de construccién, se elabora un contenido minimo del plan de vigilancia
ambiental (PVA) como parte dichos estudios previos ambientales, que es en si el
seguimiento de esa EsIA tras haber obtenido la licencia de la administracién publica y

su declaracion de impacto ambiental (DIA) para dicho proyecto.

Para el PVA, se realizara una Checklist a fin de facilitar la tarea de seguimiento de

este debido a la importancia de este documento en la construccién de un parque eélico.

A continuacién, se desarrollan las fases descritas en subapartados.
4.1. LA CONSTRUCCION DE UN PARQUE EOLICO

Previamente al anadlisis desde el punto de vista medioambiental es necesario
conocer, qué es la construccién de un parque edlico terrestre que es el objeto de este
TFG (en mar son denominadas offshore) y en qué consiste, para poder entender el

estudio a realizar en el presente documento.

Un parque edlico, es una construccion ingenieria de obra civil e industrial, basada
en la agrupacién de aerogeneradores que producen energia eléctrica, a través de la

energia mecanica obtenida de la energia edlica.

Autor: Adelaida Cano Llerena -5-
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shutterstock.com « 163319153

Ilustracion 1: Parque edlico terrestre. Fuente: Pixabay-Shutterstock

La construccidon de un parque edlico, se inicia en una fase de previa antes del
proyecto, que hace a las empresas inversoras buscar una ubicacion adecuada, desde el
concepto mas basico de disponer de buenas rachas de viento ( para ello se colocan
estaciones anemométricas previamente), otras como topografias y accesibilidad, a otras
como altitud y densidad del aire, o limitaciones legislativas, en especial las
medioambientales, que no sea una zona protegida medioambiental que impida su
construccién, tales como zonas ZEPAS ( zona de especial de proteccion de aves), zonas

de paso de aves migratorias, etc.

Cada aerogenerador (molino de viento) se disefia acorde a unas clasificaciones y
especificaciones, atendiendo a la ubicacion, velocidad media del viento, densidad del
aire, etc. Y puede producir una medida de 2 MW de energia eléctrica. Por ello, se
instalaran tantos aerogeneradores un parque como produccion energética se quiere
obtener o capacidad del terreno disponible, ya que suele ir alineados en filas (lo normal

son parques de entre 5y 10 MW por proyecto de construccién).

Después de la construccion, estd lo que se denomina fase de explotacion (ciclo de
vida del parque que son 20-25 afios de media) y fase de abandono (desmantelamiento

o sustitucién del parque cuando el ciclo de vida del parque finaliza).

Para este tipo de proyectos, el analisis de trafico, accesibilidad y el transporte de
los aerogeneradores (torres, y palas, sobre todo) es de vital importancia y lleva asociado
un estudio especifico debido a la longitud y peso (hasta 60 Tn), ubicacion en el parque,

e intentar que su impacto en medioambiente sea minimo incluso en su transporte.

Autor: Adelaida Cano Llerena -6 -
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Ilustracion 2: Transporte de las palas de un aerogenerador. Fuente: Pixabay

La fase de construccion de un parque edlico es:

- Construccion civil: despeje y desbroce de terreno, camino de accesos al
parque y de circulacion en el interior, y areas de implantacion o acopios,
excavaciones con maquinaria pesada tanto para aerogeneradores como
para la subestacion eléctrica. Cimentaciones y plataformas de montaje, y
relleno o compensacién de tierras.

- Construccion industrial: Instalacion de aerogeneradores con gruas
(torres prefabricas de acero o celosia, en tramos de longitud variable ya
que las torres pueden ir de 30 m hasta 100 m de altitud, colocacién del
cabeza del molino que es el rotor eléctrico que transforma la electricidad o
cabeza del molino y aspas que son las que giran con viento). Conexién
eléctrica entre aerogeneradores hasta la subestacion, transformadores,
construccién y puesta en marcha de la subestacién eléctrica y linea de
evacuacién de alta tension.

Aragon, gracias al viento del Cierzo, que es continuo en el afio, y qué en épocas
calmas incluso tiene una velocidad de 12 km/h, junto a una altitud idénea de sus
montanas y aun desarrollo normativo autondmico, que declara la construccién de estos
parques como proyectos de interés econdmico, ha dado auge en la zona a este tipo de
construcciones.

Para comprender el proceso de construccion de un parque edlico, de forma grafica,
rapida y sencilla, véase video resumen: “Construccion de un parque edlico de Iberdrola”

en el canal YouTube, https: youtu.be/dlpc2zS1nEs
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Si se quiere profundizar en la construccién de un parque eodlico se recomienda el
documento construccidon de un parque edlico de 6 MW cuyo subtitulo mas especifico es
“Disefio de un parque edlico de 6MW en Malpica de Bergantifios, La Corufa”
:https://www.eoi.es/es/file/18952/download?token=DCeGd24a, y/o “ partes de un

aerogenerador” en https://www.partesdel.com/aerogenerador.html

4.2. NORMATIVA AMBIENTAL DE APLICACION

La preocupacién ambiental en el mundo no surge hasta finales de los afios 60,
en Estados Unidos, con la publicacion de esa primera ley nacional en EEUU
medioambiental y que actualmente es el organismo en EEUU de regulacion
medioambiental, denominada NEPA (National Enviromental Policy Act), la cual
establecia que cualquier proyecto que use fondos federales o aprobacion, incluyendo
proyectos de transporte, examine los efectos que el proyecto y alternativas tienen sobre

el medio ambiente antes de que una decision federal sea tomada.

Desde esos afios 60, las politicas ambientales han evolucionado hacia sistemas
de prevencion, mas que de combatir los efectos generados por los focos
medioambientales. Por ello, cualquier proyecto de construccion, se ha de realizar un
analisis del impacto medioambiental que ese proyecto va a generar en la zona donde se
ubique, y qué medidas se van a tomar por parte de las empresas que desarrollan el

mismo para minimizar o prevenir dichos impactos.

En Europa, hasta el afio 1975 no se inicié el proceso para obtener una ley
comunitaria en cuestiones medioambientales para los paises miembros de la Comunidad
Econdomica Europea (CEE en esa época), pero no fue hasta junio de 1985 cuando se
obtuvo la primera norma con categoria de Directiva europea (85/337), en la cual se
especificaba la obligatoriedad de la Evaluacién de Impacto Ambiental para determinados
proyectos.

La problematica ambiental aparece con la 1° Conferencia de Naciones Unidas, en
Estocolmo en 1972, cuyo titulo era el *“Medio Humano”, la que supuso un hito en la
sensibilizacidon de nuestra sociedad por el medio ambiente, lo que introdujo un cambio
en la forma de aproximarse al conocimiento del territorio y a la localizacién, planificacién
y gestidén de las actividades econdmicas. Pero no es hasta la llegada de la Directiva

europea en 1986 de la CEE, cuando se inician las acciones en este sentido en Espafia.
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El impacto ambiental se define como el defecto que produce la actividad humana
sobre el medio ambiente y cualquier proyecto que genere impactos ambientales bien
sean positivos o negativos son objeto de estudio y de realizacién de los tramites

ambientales necesarios.

A lo largo de la bibliografia se habla indistintamente de Estudio de Impacto
Ambiental y de Evaluacién Impacto Ambiental, genera confusién a los lectores, de ahi
gue se realice un breve inciso para aclarar algunos de los términos que a lo largo del

presente trabajo se van a mencionar.

En primer lugar, se realiza la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), que es un
proceso administrativo en la autoridad, la cual, valora/ analiza, previo a la ejecucién del
proyecto, los efectos sobre el medio ambiente del mismo, para controlar impactos
ambientales derivados de la accién humana basada en el Estudio de Impacto Ambiental.
En dicho documento se ha de indicar de forma clara los efectos ambientales del proyecto
objeto y las acciones o alternativas a realizar, para que incluido no solo la administracion
sino el interés publico pueda tomar decisiones en cuanto a la viabilidad o no del
proyecto.

Parte fundamental del proceso de la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es
justamente el del Estudio Impacto Medioambiental (ESIA) que es mas la parte técnica
del proceso, es la que valora cualitativa o cuantitativamente los impactos que genera el
proyecto en el medio ambiente del entorno donde se desarrolle y su control para
minimizar sus efectos. El cual es sometido a consultas ciudadanas y de las
administraciones publica o entidades afectadas, las cuales pueden dar lugar a
modificaciones del documento y reiniciar el proceso si la administracion asi lo considera

oportuno.

Una vez pasado todos los tramites se obtiene el DIA, Declaracion de Impacto
Ambiental, que es el documento o informe que emite la autoridad administrativa con el
equipo técnico competente, como conclusion del proceso. Este documento es que el que
da viabilidad al proyecto en cuanto a cuestiones medioambientales se refiere y que
puede ser sometido a opinidén publica. Si todo es favorable, se obtiene el dictamen

ambiental, que es donde la autoridad competente, aprueba o rechaza el proyecto.

El plan de vigilancia ambiental que es el que indica las medidas preventivas
ambientales a tener en cuenta y su seguimiento en la fase de construccion y parte de
la explotacidon del parque, es un parte del Estudio de Impacto ambiental (EsIA), véase

apartados 4.3 del presente TFG.
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Existen mas definiciones en la propia pagina web del INAGA, Instituto Aragonés
de Gestion Ambiental, en su guia practica cuyo link estd en el aparatado de la
Bibliografia.

Establecemos un esquema resumen:

PROMOTOR del Proyecto

Analisis Previos y viabilidad proyecto ,
alcance del Estudio de Impacto

Ambiental

1. Elaboracion

Proyecto+ Estudio de Organo Sustantivo
Impacto ambiental (Administracion)
(EsIA)

Solicitud sometimiento
Evaluacion Impacto Ambiental
(EIA)

Adminsitraciones

Organo Ambiental publicas afectadas

modificaciones EslA (Administracién previa consulta
competente)

Personas interesadas
Informes técnicos y

declaracion de resultados de la
impacto Ambiental consulta

4
Dictamen Ambiental
(comunicacion oficial)

Ilustracidon 3: Resumen documentos y tramites ambientales definidos.

Dicho lo cual, la normativa de referencia se basa a groso modo en estos pilares
documentales.

Para entender la misma, hay que entender, que en primera instancia tenemos el
marco normativo de la UE (directivas europeas), de obligado cumplimiento para los
paises miembros, los cuales, transponen a normativas nacionales dichas Directivas, por

lo que se veran similitudes entre las mismas. En el caso de Espanfa, las leyes nacionales
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conviven con las adaptaciones o modificaciones de las leyes segin la comunidad

auténoma correspondiente, y en algunos casos incluso con las administraciones locales.

La normativa vigente y actualizada se puede encontrar en la web de AEE
(Asociacién de Empresas Edlicas), donde incluso se establecen las pautas o requisitos
generales del sector. De forma resumida y atendiendo a lo mas relevante para el
desarrollo del presente proyecto, la construccion de un parque edlico en Aragoén, la

normativa de aplicacion y la evolucién de esta seria:
e Legislacién Europea
o "Directiva Europea 85/337/CEE del 27 de junio de 1985.
o Directiva Europea 97/11/CE consejo del 3 de marzo de 1997.

o Directiva Europea 2003/35/CE del parlamento europeo y consejo del 26
de mayo de 2003.

o DECISION 2008/871/CE DEL CONSEJO, de 20 de octubre de 2008,
relativa a la aprobacion, en nombre de la Comunidad Europea, del
Protocolo sobre evaluacion estratégica del medio ambiente de la
Convencion de Espoo de 1991 de la CEPE/ONU sobre la evaluacion del

impacto ambiental en un contexto transfronterizo.

o DIRECTIVA 2014/52/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO,
de 16 de abril de 2014, por la que se modifica la Directiva 2011/92/UE,
relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos

publicos y privados sobre el medio ambiente.”
e Legislacion espanola
o "Real decreto legislativo 1302/1986, de 28 de junio.
o Ley 6/2001, de 8 de mayo.
o Real decreto legislativo 1/2008, de 11 de enero.
o Real decreto 1514/2009, PORTECCIONES DE AGUAS.
o Ley 6/2010, de 24 de marzo.

o LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

O

Ley 9/2018 de 5 de diciembre, que modifica la Ley 21/2013.”

e Legislacion de Aragon: obtenida de (AEE, 2019)
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o "Decreto Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la
ejecucion de las sentencias dictadas en relaciéon con los concursos
convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el
impulso de la produccién de energia eléctrica a partir de la energia

edlica en Aragon.

o Orden de 14 de mayo 2014, del Consejero de Industria e Innovacion,
por la que se acuerda la publicacién del Plan Energético de Aragon
2013-2020 y del Acuerdo de 15 de abril de 2014, del Gobierno de

Aragoén, por el que se aprueba el citado Plan.

o Decreto 124/2010, por el que se regulan los procedimientos de
priorizacion 'y autorizacion de instalaciones de produccion de
electricidad a partir de la energia edlica en la Comunidad Auténoma de

Aragon.

o Orden de 27 de julio de 2005, del Departamento de Industria, Comercio
y Turismo, por el que se dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo
de Gobierno de 26 de julio de 2005, por el que se aprueba el Plan
Energético de Aragon 2005-2012.

o ORDEN de 4 de abril de 2006, del Departamento de Medio Ambiente,
por la gue se establecen criterios generales, de caracter técnico, sobre
el procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental relativo a las

instalaciones y proyectos edlicos.

o Decreto 348/2002, de 19 de noviembre, del Gobierno de Aragén, por

el que se suspende la aprobacién de nuevos Planes Edlicos Estratégicos.

o DECRETO 312/2002, de 8 de octubre, del Gobierno de Aragon, por el
qgue se atribuyen determinadas competencias en materia de evaluacion

de impacto ambiental.

o ORDEN de 18 de mayo de 1994, del Departamento de Medio Ambiente,
por la que se establecen normas en materia de garantias a exigir para
asegurar la restauracion de espacios naturales afectados por

actividades extractivas.

o Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental

de Aragon y la guia de desarrollo de dicha norma publicada en 2015
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por INAGA (Instituto Aragonés de Gestion Ambiental) del Gobierno de
Aragon.

o Ley 6/2019, del 12 de marzo, de reciente publicacion y entrada en
vigor, por el que se establece una serie de subvenciones para proyectos

de eficiencia energética y medioambiental.”

4.2.1. Normativa europea.

Haciendo un poco de historia de las normativas mas relevantes en el tema

medioambiental y los puntos mas significativos que esta contiene:

"DIRECTIVA 85/337/CEE, de 27 de junio de 1985, relativa a la evaluacion de las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente"
(DOCE n° L 175, de 5 de Julio de 1985).”

En el ambito europeo, ya en el primer programa comunitario (73-77) se establecia
un principio de prevencion basado en la mejor politica de medio ambiente consiste en
evitar desde el origen la contaminacién y otras perturbaciones, mas que combatir

posteriormente sus efectos.

Conviene tener en cuenta en todo lo posible la incidencia de todos los procesos de

planificacién y decision sobre el medio ambiente.

En los siguientes programas se afirma la necesidad de prever la puesta en marcha
de procedimientos para la evaluacién de estas incidencias, indicando que el
procedimiento que asegura que se tomaran en cuenta los dafios que puede sufrir el

medio ambiente es la Evaluacién de Impacto Ambiental (Conesa, 1997).

“"La Directiva 85/377/CEE trata de aproximar las legislaciones en vigor en los
diferentes Estados Miembros en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, entre los
que existian disparidades que podian incidir directamente sobre el funcionamiento de la
CEE (Rosa, 1993). "

La Directiva contiene 14 articulos y 3 anexos en los que se relacionan los proyectos
de evaluacién obligatoria (Anexo I), los proyectos para los que se recomienda la
evaluacién cuando los Estados miembros consideren que sus caracteristicas lo exigen
(Anexo II), y el contenido de la informacién que debe aportar el responsable del
proyecto (Anexo III). Esta informacion proporcionada por el promotor es la base sobre
la que se debe efectuar la evaluacion, y puede ser eventualmente completada por las

autoridades y por el publico susceptible de ser afectado por el proyecto.
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Los aspectos fundamentales contemplados en su articulado son:

- La evaluacion de las repercusiones sobre el medio ambiente identificara,

describird y evaluara de forma apropiada los efectos directos e indirectos

de un proyecto sobre (Articulo 3):

(¢]

o

O

O

El hombre, la flora y la fauna.
Suelo, agua, aire, clima y paisaje.
Interacciones entre los factores de los dos guiones anteriores.

Bienes materiales y el patrimonio cultural.

- Los contenidos minimos que han de constar en la Evaluacién de Impacto

son (Articulo 5):

O

O

(o]

Descripcion del proyecto: emplazamiento, concepcion y dimensiones.
Descripcion de medidas previstas para evitar y reducir los efectos
negativos importantes, y si fuese posible, remediarlos.

Datos necesarios para identificar y evaluar los efectos del proyecto
sobre el medio ambiente.

Resumen no técnico de las informaciones anteriores.

Se concreta la necesidad de informacién publica del estudio, dejando a eleccion

de los Estados Miembros, el érgano encargado de tramitacion y las modalidades de

informacién publica.

- Se establecen dos grupos de proyectos que deben someterse a evaluacion de

impacto ambiental.

(o]

ANEXO I: Proyectos que precisan obligatoriamente de una Evaluacion
de Impacto Ambiental. No incluyen proyectos de actividades
agropecuarias ni forestales.

ANEXO II: Proyectos que precisaran Evaluacion de Impacto Ambiental

siempre y cuando lo exija el Estado Miembro en su legislacién.

Desde su practica, y hasta 1994, surgieron dos propuestas de modificacion de la

Directiva, al existir algunas dificultades en la aplicacién de esta:

"Proyecto de propuesta de modificacion de la directiva 85/377/CEE, de 17 de

agosto de 1990, “relativo a la evaluacién de repercusiones de determinados proyectos

publicos y privados sobre el medio ambiente en actividades agropecuarias”.

Pone de manifiesto la preocupaciéon de los distintos Estados Miembros por la no

inclusién en el Anexo I de la Directiva Comunitaria de algunos proyectos relacionados

con la agricultura que, aunque estan contenidos en el Anexo II, pueden tener gran
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repercusion en el plano ambiental.

"Proyecto de propuesta de modificacion de la Directiva 85/377/CEE, de 10 de
enero de 1991, "relativo a las repercusiones de Politicas, Planes y Programas de

Ordenacion Territorial sobre el medio ambiente”.

Se pretende con él introducir las condiciones ambientales en la elaboracién de
Politicas, Planes y Programas de desarrollo nacional y regional promovidos por los
Poderes Publicos, del mismo modo que se ha hecho ya en el caso de los Proyectos de la
Directiva 85/377/CEE.

Con ello, se ampliard la evaluaciéon previa del impacto ambiental a fases
anteriores a la de un proyecto. De igual forma, con este proceso se mejoraria la eficacia
y coste de las medidas protectoras, al preverse en los primeros estudios de la
planificacién (Esteban Bolea, 1995).

"PROPUESTA DE DIRECTIVA del Consejo de 21 de abril de 1994, "por la que se
modifica la Directiva 85/377/CEE relativa a la evaluacion de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente" (DOCE n° C 130,
de 12 de mayo de 1994).”

Recoge en parte los proyectos y propuestas anteriormente citados, adoptando
ademas otras disposiciones para mejorar las normas relativas al procedimiento de
evaluacion y adecuando algunas medidas para la evaluacion de impactos

transfronterizos.

En lo que se refiere a las propuestas de inclusidon de proyectos, en el Anexo I (de
obligada evaluacidn) se hacen pocas modificaciones, pero si hay variaciones en el Anexo
II, en el que ademas de incluir nuevos proyectos y actividades, se hace hincapié en que
la evaluacion es obligatoria para proyectos de este Anexo II que puedan afectar los
objetivos de proteccion del medio ambiente establecidos de comun acuerdo en el ambito

comunitario.

"DIRECTIVA 97/11/CEE del Consejo de 3 de marzo de 1997, "por la que se
modifica la Directiva 85/377/CEE relativa a la evaluacion de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente" (DOCE n© L 73,
de 14 de Marzo de 1997).”

En funcién de la experiencia adquirida tras los 12 afos de vigencia de la Directiva
85/377/CEE, esta nueva Directiva modifica la anterior introduciendo en ella cambios

sustanciales:
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e Reelabora de forma casi completa el Anexo I, en el que establecen
definiciones mucho mas especificas y concretas para los proyectos en él ya
contemplados.

e Del mismo modo, introduce en este Anexo I doce nuevos tipos de proyectos
en los que es preceptiva la realizacidon de EIA, algunos de los cuales ya
estaban recogidos en la propuesta de Directiva de 21-04-94.

e También se realizan ligeras modificaciones en el Anexo II, ademas de las
ya introducidas con la propuesta de Directiva anterior.

e Uno de los principales problemas que planteaba la aplicacién de la anterior
Directiva respecto al Anexo II era la interpretacion por parte de los Estados
Miembros de las actividades sometidas a evaluacién completa, simplificada

0 exenta de ella.

Por ello, en esta nueva Directiva se introduce también un nuevo Anexo III, ya
considerado en la propuesta de Directiva de 21-04-94, en el que se enumeran los
criterios de seleccion que han de tener en cuenta los Estados Miembros a la hora de
decidir qué proyectos del Anexo II han de someterse de forma obligatoria al proceso de
EIA.

Estos criterios se fundamentan en funcidon de las caracteristicas y ubicacion de

los proyectos y las caracteristicas de los potenciales impactos que estos puedan originar.

Asimismo, en un nuevo Anexo IV, se especifica de forma mas concreta la informacion
que ha de proporcionar el promotor acerca del proyecto.

Por ultimo, introduce también ligeras modificaciones en el tramite de informacion
publica de la declaracién de impacto ambiental, asi como en el procedimiento a seguir

en caso de que aparezcan potenciales efectos transfronterizos de un proyecto.

"DIRECTIVA 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de
2001 relativa a la evaluacién de los efectos de determinados planes y programas en el
medio ambiente"” (DOCE n© L 197, de 21 de Julio de 2001).”

"DIRECTIVA 2003/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de Mayo
de 2003 "por la que se establecen las medidas para la participacion del publico en la
elaboracién de determinados planes y programas relacionados con el medio ambiente y
por las que se modifican, en lo que se refiere a la participacion del publico y el acceso a
la justicia, las Directivas 85/337/CEE y 96/61/CE del Consejo” (DOUE n© L 156, de 25
de Junio de 2003).”

"CONVENIO DE ESPOO, de 25 de febrero de 1991, ratificado por la UE y publicado
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en el BOE n° 261, de 31 de Octubre de 1997, sobre EIA en un contexto trasfronterizo.”

"DIRECTIVA 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de Abril de
2014, que modifica la Directiva 2011 relativa a la evaluacién de las repercusiones de

determinados proyectos publicos y privados sobre el medioambiente.”

Que introduce como mejoras a la proteccién establecida con la Directiva del 2011,
un caracter mas preventivo en la emisién de los EIA en caso de accidentes o desastres
mejora proyectos para la defensa medioambiental y aplica un nivel mas alto para los
proyectos medioambientales. Obliga a la autoridad laboral a emitir un comunicado de
autorizacién o rechazo, sobre la evaluacién de impacto ambiental que presenten los
promotores de los proyectos afectados. Ademads, introduce por primera vez, la

jurisprudencia del Tribunal de Justicia en aspectos medioambientales.

Ademas, simplifica también los contenidos y desarrolla la lista detallada del Anexo

II que hay que presentar.

Se han realizado documentos de consideraciones criticas sobre el ambito de
aplicacion de estas directivas en cuanto a que no esta bien definido el dafno ambiental
o ecoldgico, o la responsabilidad civil sobre dafios generados a la propiedad privada y/o

personas.

4.2.1.1. Normativa europea no especifica edlica aplicable

"DIRECTIVA 79/409/CEE del Consejo de 2 de abril de 1979, "relativa a la

conservacion de las aves silvestres". (DOCE n° L 103, de 25 de abril de 1979).”

"DIRECTIVA 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio
de 2002, "sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental - Declaracion de la Comision
ante el Comité de Conciliacion de la Directiva sobre evaluacion y gestion del ruido
ambiental". (DOCE n© L 189, de 18 de Julio de 2002).”

4.2.2. Normativa espanola de aplicacion

Espafia, como miembro del EU, trasponer la directiva europea para que sea
aplicable al territorio espafiol mediante la trasposicion de esta, en el “"Real decreto
legislativo 1302/86, de 28 de junio, "de Evaluacién de Impacto Ambiental” (BOE n° 155,
de 30 de junio de 1986).” Es "“Incorporacion al ordenamiento juridico espafiol de la

Directiva 85/377/CEE, de obligada transposicion al ingresar Espafia en la CEE en 1986.”
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Este Real Decreto Legislativo completa y normaliza la Evaluacion de Impacto
Ambiental como procedimiento administrativo partiendo de la citada Directiva, pero
afadiendo algunos aspectos aplicables en Espafia, que no estaban incluidos en dicha

directiva, como son:

- El establecimiento del programa de vigilancia ambiental para comprobar a
posteriori el cumplimiento del condicionado en que se basd la autorizacién
del proyecto.

- El procedimiento sancionador en caso de incumplimiento y ocultacién de
datos en el proceso de evaluacidon. La inclusion como proyecto de
Evaluacion de Impacto Ambiental obligatoria de algunos proyectos
comprendidos en el Anexo II de la Directiva 85/377/CEE.

"Real decreto 1131/88, de 30 de septiembre, "por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/86 de Evaluacién de
Impacto Ambiental” (BOE n° 230, de 5 de octubre de 1988).”

Este reglamento es directamente aplicable a la Administracion del Estado y a las
de las Comunidades Autonomas que carezcan de competencia legislativa en materia de
Medio Ambiente, asi como con caracter supletorio a aquellos que la tengan atribuida en
sus respectivos Estatutos de Autonomia.

Se estructura el Reglamento en 4 Capitulos y 2 Anexos, de la directiva, pero no
modifica los conceptos basicos de la misma.

"Real Decreto-Ley 9/2000, de 6 de octubre, "de modificacion del Real Decreto
Legislativo 1302/86 de 28 de junio, de Impacto Ambiental”. Y la "Ley 6/2001, de 8 de
mayo, "de modificacion del Real Decreto Legislativo 1302/1086, de 28 de junio, de
Evaluacion de Impacto Ambiental”. (BOE n° 111 de 9 de mayo de 2001).”

Uno de los principios basicos de estas normas estatales, es la prevencion, dado
que son leyes traspuestas de las directivas comunitarias, donde se refuerzan, que los
efectos de un proyecto sobre el medio ambiente deben evaluarse para proteger la salud
humana, contribuir mediante un mejor entorno a la calidad de vida, velar por el
mantenimiento de la diversidad de especies y conservar la capacidad de reproduccion
del sistema como recurso fundamental de vida, incluyendo junto a la evaluacion de
impacto ambiental obligatoria de proyectos incluidos en el Anexo II, que se someteran
o no a la evaluacion de impacto ambiental, tras un estudio que debe hacerse caso por
caso, en funcidon de los criterios especificos que en el texto se detallan.

Por su parte, las Comunidades autonomas, de acuerdo con las competencias que

les reconocen los respectivos Estatutos de Autonomia, han desarrollado la normativa
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basica de evaluacidén de impacto ambiental.

Existen otras normativas complementarias indicadas en el indice, pero la mas
relevante y actual es “La Ley 21/2013, de Evaluacién Ambiental”, y su modificacién en
2018, que tiene por objeto, el evitar que las instalaciones, establecimientos, actividades,
industrias o almacenes, publicos o privados, "produzcan incomodidades”, alteren las
condiciones normales de salubridad e higiene del medio ambiente ocasionando dafios a
la riqueza publica o privada o impliquen riesgos graves. En esta ley en Espafia es donde
se incluyen las responsabilidades juridicas a nivel de incumplimiento medioambiental,
modificando leyes como la de Patrimonio Natural y de biodiversidad, Plan hidrolégico

Nacional y derogando algunas de las mencionadas anteriormente.

A esta ley se han presentado desde diferentes foros como la Asociacion Espafiola
de Evaluacién de Impacto Ambiental recomendaciones técnicas para mejorar la
transparencia de ésta ya que tiene disparidades en cuanto al cumplimiento de esta
norma y de la de RED NATURA 2000.

Para el 2019, entra en vigor la Ley 9/2018 que modifica la ley 21/2013, para
cumplir con la trasposicion de la Directiva del 2014/52, ante la inminente sancién de la
UE por este motivo, aunque muchas de las cuestiones que se indican ya estaban
contempladas en cierta manera en la ley del 2013 de esa cuestidon de dicha directiva fue
contempladas en 2013. Ambas quedan vigentes de obligado cumplimiento. el cambio
mas significativo son modificaciones sobre el anexo I y II de la ley anterior, conceptos

y tramites a realizar, y modificaciones de la ley de montes.

De hecho, para el 2019 la UE ha realizado informes para cada pais de la revision
de la aplicacion de la politica medioambiental, donde se indica que Espafa es uno de
los paises miembros con impuestos medioambientales mas bajos, pero reconoce la labor

del SEPRONA (Unidad de la guardia civil encargada de delitos medioambientales).

4.2.2.1. Normativa actividades clasificadas como
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas

"Decreto 2414/61, de 30 de noviembre, "de actividades clasificadas como
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, y su Reglamento", aprobado por la Orden de
15 de Marzo de 1963.”

Tiene por objeto el evitar que las instalaciones, establecimientos, actividades,
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industrias o almacenes, publicos o privados, "produzcan incomodidades, alteren las
condiciones normales de salubridad e higiene del medio ambiente ocasionando dafios a

la riqueza publica o privada o impliquen riesgos graves para las personas o los bienes".
La actividad se debe incluir dentro de alguna de las 4 categorias siguientes:

e Molestas.
e Insalubres.
¢ Nocivas.

e Peligrosas.

Al solicitar la licencia municipal para algunas de estas actividades clasificadas, la
instancia debe ir acompafiada de proyecto técnico y memoria en la que se detallen las
caracteristicas de la actividad, su posible repercusion en la sanidad ambiental y los
sistemas correctores que se propongan utilizar con expresion publica, para asi, poder
emitir informe los departamentos sanitarios y los técnicos municipales competentes,
segun la naturaleza de cada actividad, asi como la Comision Provincial de Servicios
Técnicos, que procedera a la calificacion de la actividad en el sentido de examinar la
garantia y eficacia de los sistemas correctores propuestos y adoptara el acuerdo
definitivo, devolviendo el expediente al Ayuntamiento para que en el plazo de 15 dias,

éste, otorgue o deniegue la licencia solicitada.

La exigencia de un proyecto técnico que detalle las posibles repercusiones
ambientales de la actividad y defina las medidas correctoras para esos efectos, constituye

un antecedente claro de las evaluaciones de impacto ambiental.

"Decreto 3494/1964, de 5 de noviembre, "por el que modifican determinados
articulos del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas”.
(BOE n° 3494, de 5 de noviembre de 1964)”.

"Decreto 2183/1968, de 16 de agosto, del Ministerio de Gobernacion, "por el que
se regula la aplicacion del reglamento de actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y
Peligrosas en zonas de dominio publico”. (BOE n° 227, de 29 de septiembre de 1968).
Correccion de errores (BOE n° 242, de 8 de Octubre de 1968).”

También podriamos incluir aqui la normativa referente al ruido.

"Real Decreto 211/02, de 22 de Febrero, que regula las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas al aire libre", (BOE n° 52, de 1 de Marzo de
2002).”
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4.2.2.2. Otra normativa a tener en cuenta
"Decreto 833/75, de 6 de Febrero, "por el que se desarrolla la Ley 38/72 de
Protecciéon del Medio Ambiente Atmosférico”" (BOE n° 96, de 22 de Abril de 1975).”

Establece por primera vez:

e Los limites maximos de emisién de contaminantes a la atmodsfera. Criterios
para la determinacion de la calidad del aire.
e Los procedimientos de declaracion de atmodsfera contaminada y de

situaciones de emergencia.

"Orden del Ministerio de Industria, de 18 de octubre de 1987, sobre prevencion y
correcciéon de la contaminacién atmosférica de origen industrial (BOE n° 290, de 3 de
Diciembre de 1976). "

Se refiere ya concretamente a las evaluaciones de impacto ambiental como
competencia de la Direccién General de Promocion Industrial y Tecnologia del Ministerio

de Industria y Energia, en su articulo 2.1.a.

En su articulo 8 regula los contenidos minimos de los proyectos sometidos a

evaluacion de impacto ambiental.
Entre otros aspectos, se mencionan los siguientes:

e Exigencia de proyecto con medidas correctoras.

e Realizacién de un estudio de posibles efectos sobre el entorno.

e Calculo de la altura maxima de chimenea.

e Instrucciones sobre la situacion de las termo-muestras de inspeccion.

e Se crean entidades colaboradoras de la Administracion a efectos de

inspeccion de industrias.

"Real Decreto 1116/84, sobre "Restauracion del espacio natural afectado por las
explotaciones de carbdn a cielo abierto y el aprovechamiento racional de estos recursos
energéticos" (BOE n° 141, de 13-6-84), y Orden de 13 de Junio de 1984, sobre "normas
para la elaboracién de los planes de explotacion y restauracion del espacio natural
afectado por las explotaciones de carbdén a cielo abierto y el aprovechamiento racional
de los recursos"” (BOE n° 141, de 13 de Junio de 1984).”

Regulan los estudios de impacto ambiental aplicandolos a las explotaciones de
carbdn a cielo abierto, que iran dirigidos a "identificar y predecir los efectos debidos a
la explotacion minera sobre los recursos naturales, el medio ambiente socioeconémico

de la zona, asi como sobre el paisaje, evaluandose los efectos transitorios y definitivos,
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con el fin de tomar las medidas de prevencion posibles y planificar la restauracion y

proteccion ambiental necesaria".

"Real Decreto 995/00, de 2 de Junio, por el que se fijan objetivos de calidad para
determinadas sustancias contaminantes y se modifica parcialmente el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico. Aprobado por el Real Decreto 849/86, de 11 de Abril (BOE
no° 147, de 20 de Junio de 2000).”

"Real Decreto 606/03, de 23 de Mayo, por el que se modifica el Real Decreto
849/86, de 11 de Abril, que aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que
desarrolla los Titulos Preliminar, I, 1V, V, VI y VII de la ley de Aguas". (BOE n° 135, de
6 de Junio de 2003).”

"Orden 2734/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 21 de Octubre, "por la
gue se incluyen determinadas especies, subespecies y poblaciones en el Catalogo
Nacional de Especies Amenazadas y cambian de categoria y se excluyen otras incluidas
en el mismo". (BOE n° 265, de 5 de Noviembre de 2002).”

"Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio Historico Espafiol. (BOE n° 155, de
29 de Junio). Correccion de errores (BOE n° 296, de 11 de Diciembre de 1985).”

"Real Decreto 162/02, de 8 de Febrero, "por el que se modifica el articulo 58 del
Real Decreto 111/1986, de desarrollo de la Ley 16/1985, de 25 de Junio, de Patrimonio
Histdrico Espafiol”. (BOE, 9 de Febrero de 2002).”

4.2.3. Normativa comunidad de Aragon.

El Gobierno de Aragdn dispone de un plan estratégico cuyo alcance es hasta 2020,
muy ambicioso en cuanto al ambito de la energia edlica. Se han desarrollado muchas
normativas en relacién con medioambiente y la construccién de este tipo de proyectos
industriales. Por ello desde el afio 2000 viene publicando esta comunidad auténoma
normativa relacionad con la construccién de parque edlico, siendo la mas relevante y

actual:

“Decreto 124/2010, por el que se regulan los procedimientos de priorizaciéon y
autorizacion de instalaciones de produccion de electricidad a partir de la energia edlica

en la Comunidad Auténoma de Aragon.”

“Decreto Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion de
las sentencias dictadas en relacion con los concursos convocados en el marco del

Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el impulso de la produccién de energia eléctrica a

Autor: Adelaida Cano Llerena -22 -
N° del TFG:425.19.20


https://www.aeeolica.org/images/uploads/documents/1_2_9_1124_%20Decreto%20124-2010_22junio.pdf
https://www.aeeolica.org/images/uploads/documents/1_2_9_1124_%20Decreto%20124-2010_22junio.pdf
https://www.aeeolica.org/images/uploads/documents/1_2_9_1124_%20Decreto%20124-2010_22junio.pdf
https://www.aeeolica.org/images/uploads/DECRETO_LEY_2_2016__sobre_energia_eolica_de_Aragon.pdf
https://www.aeeolica.org/images/uploads/DECRETO_LEY_2_2016__sobre_energia_eolica_de_Aragon.pdf
https://www.aeeolica.org/images/uploads/DECRETO_LEY_2_2016__sobre_energia_eolica_de_Aragon.pdf

Escuela Universitaria . ) ) ) N
Politécnica - La Almunia Vigilancia medioambiental en obras de construccion
Centro adscrito

Universidad Zaragoza industriales. Plan de vigilancia medioambiental en un

="

parque edlico

Desarrollo
partir de la energia edlica en Aragén.”

“Orden de 14 de mayo 2014, del Consejero de Industria e Innovacion, por la que
se acuerda la publicacion del Plan Energético de Aragén 2013-2020 y del Acuerdo de 15

de abril de 2014, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el citado Plan.”

En dicho plan, publicado en el Boletin Oficial de Aragdén (BOA), n° 98, del 22 de
Mayo del 2014, se indica que se ha realizado por parte del Gobierno de Aragén un
estudio de impacto ambiental para tal despliegue y los requisitos a tener en cuenta para
ello, destacando la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico y Energias Limpias, el
Plan de Gestidn Integral de Residuos del Gobierno de Aragdn (GIRA). Actualizado dicho
plan con el Real decreto 4/2019, publicado por el BOA.

“Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragén
y la guia orientativa sobre la Ley 11/2014 de prevenciéon y protecciéon ambiental de
Aragoén, publicada en 2015 por INAGA (Instituto Aragonés de Gestion Ambiental) del
Gobierno de Aragén.”

En dicha guia, realiza las aclaraciones a la norma, establece los pasos a seguir
desde la parte mas administrativa correspondiente incluso a la Administracion
aragonesa, como los tramites necesarios para las empresas que desarrollan los
proyectos edlicos tanto en fase proyecto como el Promotor que ejecuta dicho proyecto,
desde el punto de vista de INAGA que es el 6rgano de la administracion del Gobierno
de Aragdn, que emite las autorizaciones ambientales integradas y el Organo competente

en cuanto a inspecciones y control a nivel de la administracion local.

Ademas del amplio estudio de dicha norma, y del proceso a tener en cuenta,
contiene la propia norma, siendo un documento de referencia, donde incluso aclaran las
sanciones correspondientes a los incumplimientos en evaluacion de impacto ambiental

en Aragén:

e En el caso de infraccidn muy grave: multa de 240.401 hasta 2.404.000
euros.

e En el caso de infracciones graves: multa desde 24.001 hasta 240.400
euros.

e En el caso de infracciones leves: multa de hasta 24.000 euros.

Se define ademas la obligatoriedad de los proyectos a someterse a Evaluacion
Ambiental si son objeto de zonas ambientalmente sensibles (articulo 42, de la Ley
11/2014):
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Los Espacios Naturales Protegidos, sus zonas periféricas de proteccion,
ambito territorial de Planes de Ordenacién de Recursos Naturales definidas
Los espacios de la Red Natura 2000.

Los humedales de importancia internacional y humedales singulares.

Las zonas nucleo y zonas de proteccién de Reservas de la Biosfera.

Las areas comprendidas en planes de proteccidon de especies amenazadas.

La ley 3/2019, del 21 de Febrero del BOA, aprobaba un texto en el que se eximia

de impuestos medioambientales a las instalaciones de transporte por cable, y el 12 de

marzo, se aprobaba la ley 6/2019. por la que se subvenciona proyectos de energia de

eficiencia energética y medioambiental.

4.3.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Como se reflejaba en el apartado 4.2 la definicion de Impacto ambiental, de la

Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) y sus tramites, asi como el esquema de los

mismos, aqui se definira el contenido del Estudio Impacto Medioambiental (EsIA).

Los estudios de impacto ambiental son elaborados por personal cualificado y

especialistas en la materia (un equipo multidisciplinar) debido a que su amplio contenido

asi lo requiere: factores como son en el agua, suelo, atmosfera, vegetacién, fauna,

impacto visual y social de la poblacidn, etc.).

Para que el proyecto sea viable, desde el punto de vista medioambiental, debe

ser un estudio especifico del proyecto, objeto del estudio, contemplara los efectos

directos e indirectos, positivos y negativos, de cada actuacion y/o actividad sobre la

poblacién humana, la fauna, la flora, la gea, el suelo, el aire, el agua, el clima, el paisaje

y la estructura y funciéon de los ecosistemas previsiblemente afectados segin su

ubicacidon prevista. Ademas, debe tener en cuenta, los efectos sobre los bienes

materiales, el patrimonio cultural, las relaciones sociales y las condiciones de sosiego

publico, tales como ruidos, vibraciones, olores y emisiones luminosas, asi como,

cualquier otra cuestion ambiental relevante derivada del desarrollo de proyecto

(emergencia, accidente...). Es lo que se denomina Inventario Ambiental.

Este Inventario Ambiental, debe contemplar un estudio cualitativo y cuantitativo

de cada area, valorar dicho impacto mediante matrices de valoracion y las medidas

correctoras y compensatorias a implantar en base a ello.
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Para dicho inventario ambiental es fundamental contar con un estudio previo
documental de libros, bibliografia, estadisticas, revistas, etc donde se indique en la zona
de construccion del parque la biodiversidad, de Aragdn en este caso, analisis climaticos,
hidrolégicos, de calidad del agua, analisis del medio socioecondmicos permiten
caracterizar los elementos y sus tendencias densidad demografica, etc y un analisis
cartografico del terreno de su ubicacién que se puede obtener atreves del Servicio
Geografico del Ejército y también el Instituto Geografico Nacional, que editan mapas
topograficos a distintas escalas y ya también en soporte digital. Hay fotografia digital
de libre acceso como por ejemplo el SIG-PAC.es muy importante delimitar la zona y

conocer la cartografia de este.

A nivel de aves, se puede consultar la guia denominada " Directrices para la
evaluacién de impacto de los parques edlicos en aves y murciélagos” presentadas por
la Sociedad Espanola de Ornitologia, y perteneciente a la asociacién SEO-BirdLife,
disponible el link de descarga en la bibliografia. Se debe conocer todos los ecosistemas

y sus relaciones en la zona delimitada objeto del proyecto.

Actualmente mucho de los parques edlicos, que forman parte del plan 2020 de
Aragon son ampliaciones de los existentes, con lo cual parte de este trabajo previo esta
realizado, y se dispone también de la informacién publica la evaluacion de impacto
ambiental o el estudio de la zona de los mismos, o0 incluso de los planes de
reconstruccion al finalizar los proyectos y de las fases de mantenimiento, pero eso no
quita que deban pasar el mismo proceso, para obtener nuevamente la Declaracion
Impacto ambiental que emite el INAGA (Instituto Aragonés de Gestiéon Ambiental) en el

caso de Aragén.

A continuacion, se adjunta los pasos o esquemas especificos, establecidos por el

INAGA para la tramitacion de un estudio medioambiental de un proyecto.
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EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS (1)

B

Sclicitud de consultzs previas +
Documentn inicizl de proyecto

~+ CARACTER POTESTATIVO

DOCUMENTO DE ALCAMNCE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

Plazo de 3 meses {incluye el mes

de consultas previas)

Elaboracion del
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (*)

-

PROYECTO +
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

©

Solicitusd inicio procedimiznto

Evahscion Impactae Ambiental —
¥
ORGANO
3

declaracion respon:zble o oo

| INFORMACION PUBLICA [*)

[*) En &l caso de proyectos sometidos a

a3 infiormacion plblics
ambizntal]

a rezliza el organo

| CONSULTAS [*)

Desarrollo
Consultzs previas
| Plazo 10 dias =

naturales ADMIMNISTRACIONES PUBLICAS

- AFECTADAS POR LA EJECUCION

pv———
Plaes de 1 mes IH.PID:NECTD‘I’PEIEDNM
INTERESADAS

* INFORME PATRIMONIO
CULTURAL

* INFORME DOMINIO
PUBLICO HIDRAULICO

# INFORME ENTES LOCALES
AFECTADOS

# INFORME DEP.
ORDEMACION TERRITORIO

» OTROS INFORMES

Plzzo de 1 mes

{*) El ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL perderd su vigendia si, en el plazo de UN ARO desde su conclusidn, no se hubiera
presentado ante el Grgano sustantive para la realizacidn de la informacion piblica v de las consultas (Articulo 27.4).

Ilustracion 4: Esquema 1 resumen tramites ambientales en Aragon. Fuente. Inaga.

'\__f,/
7! 7 ry ANALISIS TECNICO DEL
PROMOTOR DEL PROYECTO R LT - i > EXPEDIENTE (**)
______________ & (INAGA) @
Flazo3mesas | S50 | plam 3 meses )
1 Plazo impromogable \
1**J-| (=) de 4 messas
|/l-1n-l\" | !
] I H -
o : ! Plazo maximo DECLARACION DE
- = ¥ v 15 dias naturales IMPACTO AMBIENTAL
PUBLICACION RESOLUCION F desde fin informacion {*aﬂ
ORGANO L
BOAYSEDE o8 AUTORICEfAPRUEBE Je publica
ELECTRONICA PROYECTO SUSTANTIVO ‘ ‘
| an \ 9
[ b
L
INFORMES EXPEDIENTE:
ADMIMISTRACIONES DOCUMENTD TECNICO DEL -
Plazn méximo ey PUBLICAS AFECTADAS + PROYECTO + ESTUDIO IMPACTO COMUNICACION
——  15dias naturales —'\E/‘— ALEGACIONES AMBIENTAL + RESULTADOS
desde fin informacicn PRESENTADAS EN PERIODO INFORMACION PUBLICA Y
¥ consuitas DE INFORMACION PUBLICA COMSULTAS + DBSERVACIONES
ORGANO SUSTANTIVO (*)

Ilustracién 5. Esquema 1-A. Resumen Tramites ambientales Aragdn. Fuente. Inaga
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En ambos esquemas, pertenecen o su fuente son de la “Guia orientativa sobre la
Ley 11/2014 de prevencion y proteccién ambiental de Aragén”, publicada por el INAGA,

y disponible en su pagina web para cualquier usuario y en el apartado de Bibliografia.

En esta ilustracion se puede observar que el estudio ambiental puede tardar de 3

meses en fases previas hasta un afo en obtener la conformidad por el 6rgano
correspondiente.

Un organigrama mas resumido general y que abarque hasta la ejecucién de la
obra seria:

PLANIFICACION PROYECTO [ | OBRA

PROYECTO
ESTUDIOS PREVIOS el i)
ESTUDIOS DE VIABILIDAD
ESTUDIO IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO CONSTRUCTIVO (DIA)

PROYECTO DE ORDENACION
ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA

ANEJO DE INTEGRACION AMBIENTAL

3
VIGILANCIAY CONTROL DE OBRA FACULTATIVA
VIGILANCIA Y CONTROL DE OBRA MEDIOAMBIENTAL

Ilustracion 6: Resumen pasos administrativos a realizar en Vigilancia Medioambiental.

El objetivo es alcanzar una evaluacion amplia y acertada de los recursos
involucrados, para lograr un equilibrio en el proceso de toma de decisiones. Utilizando
el proceso de evaluacion como un instrumento preventivo de gestién, destinado a
identificar y corregir con anticipacion los impactos ambientales negativos derivados de

acciones humanas, y optimizar aquellos de caracter positivo.

De forma global la EIA debe tener en cuenta los impactos ambientales del proyecto
descrito en la siguiente tabla de forma resumida, atendiendo a la definicién de los
factores ambientales basicas: abidticos, que comprende todos los fendmenos fisicos
(tales como presidon atmosférica, lluvia, aire, suelo, etc.) y quimicos (tales como rocas,
minerales, salinidad del agua, etc.) que afectan a los organismos; bidticos que

comprende todos los seres vivos existentes en un ecosistema, y las interrelaciones que
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N° del TFG:425.19.20



Escuela Universitaria

AB@  Politécnica-La Almunia Vigilancia medioambiental en obras de construccion
i ' Centro adscrito . . L . . .
== Universidad Zaragoza industriales. Plan de vigilancia medioambiental en un

parque edlico

Desarrollo

se forman entre ellos, plantas, animales (incluido el hombre) y microorganismo, y otros

factores (tales como econdmicos, sociales, etc.).

Tabla 1: Factores Ambientales del Medio Afectados

Factores ambientales del Medio afectados

Calidad del aire

Atmosfera
Ruidos y vibraciones
Clima Clima
ABIOTICOS Hidrologia Superficial
Hidrologia
Hidrologia Subterranea
Suelo
Geologia
Geomorfologia
Vegetacién Vegetacién
BIOTICOS Fauna Fauna

Espacios Naturales Protegidos (ENP) | ENP

Paisajes Paisaje

Actividad Econdmica

Empleo

Economia y social
OTROS FACTORES Poblacion

Uso de Suelo

Patrimonio Cultural
Cultural

Vias pecuarias

Autor: Adelaida Cano Llerena - 28 -
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A estos factores hay que afiadir las cuestiones realizaciones con la generacién del

residuos y estudios de alternativas posible en cada una de las actividades a desarrollar.

No hay que perder de vista que siempre se ha de seleccionar la alternativa posible que

minimice el impacto ambiental.

Tras el inventario ambiental ya se podra identificar, describir y valorar los impactos

previstos, para cada fase y cada alternativa elegida con una valuacion cuantitativa

siempre que sea posible. En base a ello se determinan las medidas, que deben seguir

el siguiente orden: que eviten los impactos medio ambientales (medidas protectoras o

preventivas), las que mitiguen el efecto, restauradoras si no se puede prevenir el

impacto o compensatorias.

4.3.1. Fases del Estudio de Impacto Ambiental

Para la evaluacién de impacto ambiental, las fases o contenidos del estudio de

impacto ambiental sera:

Identificacion: proyecto y estudio del medio donde se ejecutara vy
alternativas posibles, indicando una descripcion general incluso de los
recursos a usar, materiales a emplear, residuos a genere para todas las
fases de vida de dicho proyecto exacta (construccién, funcionamiento y
abandono). En este apartado el acceso, el limite o delimitacién del proyecto
Y su uso de otras areas de trabajo anexas si fueren necesarios, debe quedar
completamente definido (fotos cartograficas areas, coordenadas, planos a
escalas 1:25.000, etc.), localizacion de fluviales cercanos y el curso del
mismo a través del proyecto, acopios, carreteras o caminos de accesos, y
su curso exacto, m3 de tierras a mover o de capa vegetal a reponer, m3
de hormigon, vibraciones, emisiones luminicas, residuos, vertidos...etc.
Prediccion- evaluacion de efectos previsibles: prediccion de las
interrelaciones proyecto-entorno. Inventario ambiental en funcién del
proyecto. Valoracidn cuantitativa y cualitativa, donde se desarrollan los
procedimiento y calculos para tales resultados.

Interpretacion- Exposicion de alternativas: interpretacion de las
diferentes interrelaciones donde se exponen, analizan y evallan las
alternativas existentes, que hacen que el proyecto sea o no factible.
Prevencion: medidas protectoras y correctoras para que el medio
ambiente no sufra dafios negativos, o cuyo impacto o deterioro sea el

menor posible tras la puesta en marcha del proyecto. La restauracion de la
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zona afecta debe quedar detallada de forma explicita. En este punto la
administracién competente puede exigir al promotor del proyecto medidas
adiciones o complementarias al mismos.

e Vigilancia: programa de vigilancia ambiental. Es del documento que
garantiza el cumplimiento en fase construccién y explotacién los puntos
anteriores mediante elementos de control. Incluye la partida
presupuestaria medioambiental. Se desarrollard de forma especifica mas
adelante.

e Documento de sintesis para su tramitaciéon que resuma lo anterior

(alternativas, medidas, conclusiones) en no mas de 25 paginas.

4.3.2. Conceptos ambientales para EsIA de un
parque eolico en Aragon.

Dado que el presente TFG esta orientado a un concepto general y no a un proyecto
concreto, el estudio de alternativas y solucién mas favorable para la implantacion del
proyecto desde el punto de vista técnico y econdmico no serd incluido. No obstante
remarcar que en un proyecto concreto estas alterativas son el trazado, ubicaciones,

topografia y geologia del mismos, etc.

Por ello el presente trabajo se centra, en las cuestiones transversales y comunes
gue pudieran ser objeto de cualquier proyecto en fase construccién de un parque edlico
en Aragdn, concretamente en la provincia de Zaragoza, elegida por que es donde se
ubica la EUPLA (aunque la mayoria de los parques edlicos se ubican al noreste de la

provincia).

Atendiendo a los factores son lo que hemos denominado Inventario ambiental, los
impactos de sobre dichos factores y medidas correctivas a tener en cuenta son los que

determinan la estudio o evaluacién de impacto ambiental.

Lo primero a tener en cuenta es saber si en la zona donde se quiere ubicar el
proyecto es una ampliacidon de un parque edlico existente o si es de nueva construccion,
dado que este tipo de proyectos son muy singulares y su alternativa de ubicacion esta
limitada al viento (mapas de viento), la direccidén de éste y la separacion necesaria entre
aerogeneradores para su funcionamiento (debe haber una distancia minima entre las
hileras y aerogeneradores contiguos pero que permita la circulacién de aves).
Consideremos que no esta afectado patrimonio (zonas arqueoldgicas) o zonas urbanas

cercanas o viales de transito (carreteras, caminos urbanos)
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Hay que empezar a evaluar cualquier proyecto con la alternativa 0, que es aquella

a que el proyecto no se va a realizar, y por tanto no afeccién medioambiental en el

entorno. En el caso de Zaragoza, es descartada dado que la alternativa 0 va contra el

plan estratégico de Aragon 2013-2020 y de su politica energética edlica ya indicada, por

no mencionar, temas adicionales como activacién del empleo y economia de la zona

don

de

aux

de se ubique.

El resto de las alternativas de ubicaciones tienen en cuenta no solo la instalacidn
los aerogeneradores sino de la subestacion eléctrica, lineas eléctricas y zonas

iliares a emplear para su puesta en marcha. En dichas alternativas se tiene en cuenta

la proximidad de caminos y pistas forestales existentes, si el terreno es agricola o

forestal y la compactacion de la vegetacion existente, para minimizar la eliminacién de

la v

egetacion natural en la creacién de accesos, erosién y pérdida de habitats, hasta

elegir aquella alternativa cuyo impacto sea minimo en su construccién y explotacion.

Como se indicaba, el auge de Aragdn ahora mismo es la ampliacion de parques

existentes, en los cuales se tomaria como referencia los ESIA y PVA anteriores y se

ampliarian con el proyecto actual, pero ha de ser igualmente tramitados. Para seleccidén

la zona y alternativas, se ha de ver el mapa de parque edlicos de Zaragoza, en la pagina

web de la AEE, se puede encontrarlos.
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Ilustracion 7: mapa de parques eolicos de Zaragoza. Fuente AEE.
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Para los datos climatoldgicos lo mejor es consultar el Instituto Aragonés Estadistico
(IAEST),dentro de medioambiente, donde por ejemplo para abril de 2019 podemos ver
que la media para la Almunia de Dofia Godina, de precipitaciones mensual es 40,6 |/m2
y ha habido 11 dias de precipitacion y con temperaturas de media maxima 18,8 °C

(Maxima absoluta 25,8 °C) y de minia 7 (minima absoluta -1 °C).

En la zona noreste donde mas parques edlicos hay en Aragdén la diferencia es

mucho mas acusada entre maxima y minima.

En cuanto a vegetacién hay que valorar, matorral, encinas, y cultivos o zonas
agricolas (cereal, fruta, olivos, etc.), asi como la flora y la recuperacion del suelo como

gestién ambiental

Fauna, donde se puede ver en varios documentos como son el departamento de
medio ambiente de Zaragoza y su guia (Life) “Atlas y libro rojo de mamiferos de Espafia"

también el de reptiles, ambos publicados por el Ministerio de Medio Ambiente.
Guia de aves on line de SEO-BirdLife

Ademas de las zonas clasificadas como ZEPA (zona de especial proteccion de Aves)
o la red NATURA 2000.

En el Instituto Geoldgico minero de Espafia (IGME) donde puedes acceder la zona

de Zaragoza encontramos incluso los planes hidroldgicos de la zona.

Y asi sucesivamente con el impacto visual, socioecondmico (estudio de la Unizar),

demogriéfico, etc.

Todas estas variables se estudian en cuanto a impacto ambientales segun la
metodologia que se elija (la mas comun de Crips, otros eligen CONESA), con valores
numéricos atendiendo a Naturaleza, Intensidad, Extensiones, Persistencia,

Reservibilidad, efecto, sinérgica, importancia, periodicidad, etc.

A estos aspectos ademas del valor se les da segun sea impacto positivo, negativa

(severo, critico) unos valores y colores para obtener la matriz de Impacto ambiental.

El uso de las pistas serd necesario para acceder al parque y realizar el
mantenimiento de éste durante la fase de explotacién, pudiendo producir la emision de
gases, particulas y ruidos (por los vehiculos que acceden al parque edlico), asi como el
depodsito del polvo levantado sobre la vegetacion circundante a las pistas. Ademas, se
deberd contemplar la gestion de los residuos generados para evitar la posible
contaminacion del suelo y las aguas (RSU, aceites usados, etc.). En la fase de abandono

los efectos o impactos en medio ambiente pueden ser mayores.
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Cualquier otra actividad no incluida en la matriz de identificacion de impactos,
tanto en la fase de construccion como en la de funcionamiento, se considera que no

tiene impacto significativo sobre los elementos del medio receptor.

La matriz de Leopold es otro método cuantitativo de los impactos ambientales, la
cual fue de las primeras metodologias empleadas o mas conocidas (surgidé en EE. UU.)
para la evaluacion de los impactos, donde las filas son los factores ambientales y las
columnas las fases de obra o acciones que generan el impacto. Esta matriz se suele
realizar de 100 columnas por 88 filas, lo que hace analizar todas las interacciones con
la mejor precision (8.800), atendiendo a si es positivo o negativo el impacto y dando
valores del 1 al 10 (no hay 0) tanto en magnitud como en grado. La ventaja es que se
analiza multitud de interacciones y variables, pero el inconveniente es su complejidad

de realizacién y que no establece relaciones indirectas entre las causas y los efectos.

Para conocer mejor el tipo de matrices, valoraciones, etc. del Estudio de Impacto
ambiental se puede consultar: "Documento técnico del 2009, denominado Elaboremos
un Estudio de Impacto ambiental, del autor, Henry Zufiga Palma, para la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas de Bogota”, o bien el libro “La Evaluacion de impacto

ambiental en la Encrucijada. Los restos del futuro. De Rosa M. Arce del 2002.”
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Tabla 2: Clasificacion de factores ambientales, Matriz de Leopold. Fuente: Libro de Arce
2002

Caracteristicas fisicoquimicas
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Tierra

Agua

Atmosfera

Procesos

Condiciones biolégicas

Flora

Fauna

Factores culturales

Usos del territorio

Recreativos

Estéticos y de interés humano

Nivel cultural

Servicios e infraestructuras

Relaciones ecoldgicas

Salinizacidén

Eutrofizacion

Cadenas alimentarias

Invasiones de maleza

Otros

otros
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Tabla 3: Ejemplo, Matriz de Leopold reducida, figura 24. Fuente: Libro de Rosa M Arce
Ruiz del 2002.

A. MODIFICACION DEL REGIMEN | B. TRANSFORMACION DEL TERRITORIO C. EXTRACCION DE RECURSOS
Y CONSTRUCCION

las y edificoc

)

Erpk

h. Lineas da transmisian, oleoducios y cormedores

i Borraros, incluyendo vallados
i Diogados y refuerzo de canales

k Revastimiento de canoles

I Canales
d. Perforacion de pozos y transporte defluidos

. Drogados

q. Control del rio y modificacion del flup

h. Canclizacion
i Riego

a. Irfroduccion de flora o founa exclica

b Centroles biologicos
5. Tunwbas y ssiructuras sublerrdneos

a. \oladuras y parforaciones
b. Excavociones superficiales
< Ewovaciones sublerrdneas.

n Eicolleras, digues, puertos deporti

d. Alterocién de lo cubierla larrestre
o. Eitructuras en alta mar

< Medificacion del habitat

@. Alteracion da la hidrologla

{ Alieracién del drenaje

g. Pesca comercial y coza

b. Ganaderio y pastes

d. Irdustrias lacteas

&, Genaradon anergio alécircs

f Explotacion forestal
c. Pensos

p. Btructura de recreo
© Desmontes y rellenos

| Superficie o pavimento
q. \oladuras

m Suido y vibraciones
a. Wrbanizacidén
& Correleros y cominos

d. Autopistos y puertos
£ Vias farcaas
g. Cables y elevodores

| Madificacién del clima

k Ircendios
m. fresas y embalses

¢ Asropuarios
a. Gronjos

b.

ACCIONES
PROPUESTAS

a. Recursos
minerales

b. Material de
consiruccion

¢ Swalos

1. TIERRA

d. Geomorfologia

le. Campzn magnétoss y
rodiosividod de forde

f. Foclores fisicos
singulares

a. Confinentales

A. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

b Marinas

< Subterraneas

d. Calidod

2. AGUA

e. Temperaivro

f Recorgo

g. Nieve, hielo,
nevodos

a. Calidad (gases,
paniculas)

k. Clima (misra,
macro)

¢ Tamperature

3. ATMOSFERA

a. Inundociones

b. Erosien

e Deposcion (vecimen-
fodon y peecipitocin)

d. Solwidn

o Scludon (imtercomiio de
‘anas, camplaior)

4. PROCESDS

f Compadacon y
aslentos

0. Estabilidad

h. Sismologio
(ferremodos)

| Movimientos
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4.4. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

A lo largo del documento hasta este punto, se ha mencionado la figura del
promotor (el que promueve o financia la obra), que es, quién debia elaborar
conjuntamente los proyectistas, el estudio de impacto medioambiental de dicho

proyecto.

El Programa de Vigilancia Ambiental tras esa fase previa de estudio ambiental,
tiene otras 3 fases en orden cronoldgico: construccién del parque, explotacién o vida

util del parque y abandono.

Una vez que se tiene valorado los riesgos y las medias preventivas a controlar,
corregir, compensar, el estudio de impacto ambiental tiene dentro de si un apartado
denominado Plan de Vigilancia Ambiental (PVA), el cual tiene la misiéon de garantizar,
controlar y verificar que se aplican dichas medidas establecidas, incluso prevenir y
corregir aquellos efectos ambientales que no estuvieren previsto, objeto de la propia

construccidn (fase ejecucion del proyecto)

El PVA, debe aplicarse al menos hasta 2-3 afos después de la construccion del
parque edlico y el Estudio de Impacto, hasta su fase de abandono/desmantelamiento.
Esta fase de abandono lleva uno especial debido hay que hay que considerar incluso el

reciclaje o fundicién de los aerogeneradores.

Aunque la direccidn de obra, esta obligada al seguimiento ambiental, este plan de
vigilancia es de obligado cumplimiento, para la empresa contratista ( * quien realiza con
medios propios la obra”, “quien ejecuta el proyecto constructivo”), para lo cual debe
designar un responsable técnico, quien no solo conocera las medidas del plan de
vigilancia y estudio de impacto ambiental, sino el que si hubiere variaciones del
proyectos constructivo debe realizar dichos estudios y medidas correctoras a aplicar, asi
como la comunicacion de incidencias en el transcurso de la obra del parque. Para ello,
ese responsable técnico tomard muestras, datos, analizaréd en base al PVA el
cumplimiento de este, emitird cuantos informes sean necesarios (periédicamente debe
haber una comunicacién y retroalimentacion del cumplimiento, minimo cada 6 meses),

informes especificos de incidencias si hubiere, informe final, etc.
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4.4.1. Fases de construccion un parque edlico.

En la fase de construccién, ya vistas en el apartado 4.1, de forma mas visual, se

pueden definir en las siguientes acciones causantes de los impactos son:

e Acondicionamiento y trazado de caminos
o Circulacion de vehiculos y maquinaria pesada.
o Apertura de camino de servicio.
o Desbroce de vegetacion.
o Movimiento de tierras: desmontes y terraplenes.
o Reforzamiento y compactacion del firme.
o Acopio de materiales de construccion y residuos.
e Parque de maquinaria.
e Preparacion plataformas para los trabajos de construccion.
e Preparacion del emplazamiento y areas afectadas.
e Presencia de equipos, trabajadores.
e Instalacion de aerogeneradores
o Circulacién de vehiculos y transporte.
o Desbroce de vegetacion.
o [Excavaciones.
o Instalacién de aerogeneradores.
o Acumulacién de materiales de construccién.
o Produccion de residuos.
o Montaje de los aerogeneradores.
e Infraestructura eléctrica asociada
o Circulacion de vehiculos.
o Desbroce de vegetacion.
o Excavaciones.
o Montaje de los apoyos de la linea eléctrica de evacuacion.
o Produccion de residuos.
e Construccion de la subestacion
o Circulacion de vehiculos.
o Desbroce de vegetacion.
o Excavaciones.
o Construccién de instalaciones.
o Manejo de sustancias contaminantes.

o Produccion de residuos.
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o Movimientos de tierras

En esta accién consideramos incluidos todos los movimientos de tierras necesarios
para la construccion y mejora de caminos, zanjas, zapatas de los aerogeneradores y de
las plataformas para el montaje de los aerogeneradores. También se consideran como

movimientos de tierras la carga y descarga de camiones.

Deforestacién y desbroces

En esta accién se consideran todos los desbroces y talas que se hagan, y se

realizaran en aquellos casos que sea indispensable para la consecucion del proyecto.

Movimientos de maquinaria y vehiculos

Se consideran todos los movimientos de maquinaria y vehiculos en el proceso
constructivo, tales como gruas, retroexcavadoras, camiones, vehiculos de

desplazamiento del personal, etc.

Operaciones de montaje

En este apartado se consideraradn todos los impactos que provienen de la
construccién de las cimentaciones de cada aerogenerador y de las maquinas, como
pueden ser: generacion de residuos de acero y hormigon, ruidos, residuos del montaje

de las maquinas, etc.

Operaciones de mantenimiento de maquinaria de obra

Se tienen en cuenta en esta accidn los posibles impactos que puede generar el
mantenimiento de la maquinaria de obra como por ejemplo vertidos accidentales de
aceites, lubricantes, combustibles, etc., asi como residuos de recambios de piezas rotas,
etc.

Ocupacién temporal del terreno

El hecho de construir sobre un terreno representa una ocupacion del mismo que
estaba destinado a otra actividad, se incluyen aqui los depdsitos o acopios propios de la
actividad constructiva, como pueden ser andamiajes, materias primas, utensilios de
construccién, etc., asi como las instalaciones temporales como casetas para los

trabajadores, planta de hormigonado, etc.
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Ilustracion 8: Dimensiones grua para obra de aeros y su ocupacion. Fuente: Pixabay

Presencia de personal

La construccidon de la instalacion supone la presencia humana en general por
zonas donde normalmente no esta presente.

Generacion de empleo

Aqui se consideran todos los nuevos empleos creados con personas de la zona y
otras localidades préximas.

Incremento de la inversion

La inversion que supone la construccion del parque edlico para los municipios
afectados impacta positivamente sobre la economia municipal.

4.4.2. Actuaciones ambientales segun fases

constructivas. Pautas de Organizacion.

Atiendo a la clasificacion de las fases de obras descritas, ya que nos vamos a
centrar en la construcciéon de este, la clasificacion de las actividades que generan

impacto de la construccidon de un parque seria englobadas en la siguiente clasificacién:
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e Fase previa o de replanteo: Colocacion de carteles, analisis del terreno in

situ, documentacion inicial de obra, etc. aqui también participan las fases
de generacién de empleo, presencia humana, etc.

e Fase de implantacion de obra (a veces incluida esta fase previa):

accesos/construccion de camino y trazos, desbroces de terreno y
desforestacién, ocupacion del terreno, preparacion del terreno, etc.

e Fase construccién: excavacidon, ocupacién de maquinaria y transporte-

recepcion de elementos de aerogeneradores, izado de los aerogeneradores,
conexiones eléctricas

e Fase cierre/finalizacién de la obra: es la fase de remates y de pruebas de

mantenimiento para que cuando empieza a generar energia eléctrica pese
a la fase de explotacion o vida util. En esta fase de obra, se debe dejar el

“terreno” como esta.

En el PVA debe definirse la periodicidad de las visitas e inspecciones, controles
medibles y periodicidad, medidas a implantar y correccion de informes, etc. segun la

fase de obra y la parte afectadas del ecosistema por las actividades de obra.

Una critica generalizada del sector, en este ambito, es que quien debe ejercer el
control es el d6rgano competente en la materia/ tipologia de proyecto afectado
(carreteras, minas, montes, etc.). En construccién no hay érgano como tal, y en la
construcciéon de parques eolicos, le corresponderia a industria, pero ya en fase
explotacion no en construccion. Mientras el érgano ambiental es quien debe ejercer
dicho control sobre los 6rganos competentes afectados o sobre las obras, quién debe
realizar el control adecuado de las medidas establecidas y verificar los informes emitido
por el técnico especialista del seguimiento. Normalmente el programa ambiental, y estos
informes quedan en meros tramites, o papeles que se adjunta al AS Built de la obra. El
o6rgano ambiental no ejerce el control, supervisién o inspeccién necesaria en ninguna de
las fases. En el ambito de explotacidn solo en casos muy concretos de vertidos, fluviales
o0 emisiones, pero pueden pasar hasta 2 afios o mas desde la puesta en marcha del
proyecto en cuestion. Desde el érgano ambiental la critica va enfocada a la falta de

recursos humanos para ello.
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4.4.2.1. Fase previa y/o de replanteo. Implantacion.

Actividades a realizar o chequear:

e Nombramiento del responsable medioambiental del plan de vigilancia
ambiental que debe ser alguien con la titulacién competente necesaria para
ello.

e Estudio y analisis del Estudio de Impacto Ambiental y de la DIA
(Declaracion de Impacto Ambiental), medidas correctoras y reparadoras
del proyecto, estudio de planos, cartografia del terreno, especies a
proteger, flora, etc.

e Solicitud a la empresa contratista o constructora del manual de buenas
practicas ambientales que complementan el PVA.

e Verificacién de replanteo de la obra, incluyendo los caminos de nueva
ejecucion, ubicacion de aerogeneradores e instalaciones y actividades
auxiliares (préstamos de terrenos aledafios o de obra, vertederos, parque
de maquinaria, zonas de acopio, punto limpio, etc.). Se confirmara lo
elementos que no esté afectados, ya identificados, y caracterizados en el
estudio de impacto ambiental (proteccion ambiental, etc.). Los planos se
han de definir en una escala que se mantenga a lo largo de las diferentes
fases para poder establecer las comparaciones.

e Reunidn inicial entre las partes intervinientes de la obra para establecer las
pautas, seguimientos, metodologia, etc.

e La adecuacion de los elementos de evacuacion de aguas pluviales (obras
de fabrica, cunetas, desviadores de flujo, acumulacién de aguas, pendiente
transversal, etc.) se disenard para disipar la energia y evitaran la
concentracion de caudales en cauces, segun volumen.

e Realizar reportaje fotografico de las zonas a afectar previamente a su
alteracion (en muchos casos, cartografia, foto aérea, etc.).

e Seleccién de indicadores del medio natural, los pardmetros medibles y que
se van a comparar.

e Emision de Informe inicial de situacion de partida 0, el cual incluird la
metodologia empleada, los parametros a seguir de aqui en adelante,

indicadores, etc. y las conclusiones de toda esta fase.
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4.4.2.2. Fase de ejecucion de obra

Actividades a realizar o chequear de forma resumida:

Visitas de seguimiento a campo.

Informes periddicos de seguimiento de los indicadores como son: suelos y
geologia, confort sonoro, calidad del aire, calidad de las aguas, vegetacién,
incendios, fauna, paisaje y restauracidon vegetal, vertederos y gestion de
residuos, poblaciéon y vecindad, patrimonio arqueoldgico, superficie de
ocupacion y del perimetro de obra. En estos informes, avance de la obra,
trdmites necesarios, los reportajes fotograficos de seguimiento
correspondientes, etc. Se recomienda una periodicidad mensual minimo.
Informes extraordinarios o adicional: cuando exista una incidencia no
prevista, incidencia de actuaciones inmediata, emergencia, o cualquier
situacion especial. También puede ser solicitado de forma especifica por el
organo ambiental. No son informes supletorios sino complementarios.
Reuniones periddicas de seguimiento.

La adecuaciéon de evacuacion de aguas pluviales (obras de fabrica, cunetas,
escorrentias, acumulacion de aguas, pendiente transversal, etc.) se
disefiara para disipar la energia y evitaran la concentracion de caudales en
cauces, segun volumen.

Emisién de Informe Final previo al cierre de resumen de todo.

4.4.2.3. Fase de cierre de la construccion.

Actividades que realizar o chequear desde el fin de las obras de construcciéon como

tal, hasta la fase de explotacién existe un periodo de garantia y remates, puesta en

marcha del proyecto que hace inevitable el seguimiento a campo. En las obras hasta

dos afios después de la construccion en fase explotacion es obligatorio el cumplimiento

del plan de vigilancia ambiental. En esta fase la mortalidad de las aves es muy

importante

Informe final del cierre que refleje el estado real en el que se quede el
entorno, incluso la revegetacién, reforestacion del terreno, la instalacion
de los aerogeneradores, las incidencias y las acciones correctoras tomadas
y de seguimiento, etc. Y aquellas medidas a tener en cuenta en fase
explotacion y puesta en marcha, ateniendo especial interés a la migracion

y movimientos de aves.
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e Después del informe final, en esos dos afios suelen ser informes

semestrales de control y evolucion de las medidas aplicadas.

4.4.3. Indicadores ambientales del PVA del
parque ealico.

En este apartado se van a marcar los indicares o puntos clave a controlar como
seguimiento del plan de vigilancia ambiental, ubicandose en la provincia de Zaragoza,
cercanias a la Almunia de Dona Godina, como enclave, segun la ilustracién 3 del
presente TFG, donde vemos parques cercanos como La Muela, y mas al sur de la
localidad en Belchite, Fuentetodos, etc. Eso no quita que siempre se haya de estar en
alerta para controlar aquellas cuestiones o indicares que puedan surgir sin estar

previstos ademas de los estudiados.

4.4.3.1. Control sonoro
Existen dos parametros a tener en cuenta para el control sonoro, el ruido o
molestias que se pueda generar a la poblacién cercana y el de los propios trabajadores

generadores por el conjunto de maquinaria en acciéon en una obra de construccién de
esta envergadura.

Por ello tendremos como objetivo controlar los niveles de ruido en aquellas zonas
donde se haya descrito la sensibilidad que seran las que se identifiquen como zona o
lugar de la inspeccion (cercania a poblacion, zona de concentracién de maquinaria
durante la excavacidn o izado de aerogeneradores, o incluso de las zonas o

explotaciones agroganaderas que hubiere).
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Ilustracion 9: Izado mastil aerogenerador. Fuente: Pixabay

En caso necesario se puede elaborar un mapa de ruido.

e Realizar la primera medicién de ruido previo al inicio de las obras. Después
realizar mediciones periddicas de los niveles de ruidos en funciéon del
planning o recomendable trimestral.

e Para el ruido que genera la maquinaria en obra, en primer lugar, se revisara
la documentacion (ficha de inspeccién técnica de la maquinaria y/o manual
de uso y mantenimiento) donde se indican los niveles sonoros de las
mismas para trabajos al aire libre. Se recomienda realizar 3 mediciones de
duracion de 5 manituoso, haciendo intervalos entre ellas de 1 minuto al
menos, y obtener la media en cada punto donde tengamos maquinaria a lo
largo del espacio de la obra, y con la periodicidad suficiente segin su
continuidad y accién en obra.

¢ Las mediciones se realizaran a 1,6 m del suelo de altura minima, alejado 2
m de fachadas si hubiere, y a ser posible la zona libre de obstaculos.

e Se empleard para las mediciones un sondmetro (calibrado con una
desviacién no superior a 0.3 dB, y que cumpla normativa para ruido
ambiental, o de trabajo) y se usara segin manual del fabricante (reseteo,

puesta a cero, verificacion de los datos obtenidos, etc.)
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e Las medidas obtenidas deben siempre ser comparadas con los niveles

establecidos en la legislacién vigente.

e El pardmetro de control es: Nivel Continuo Equivalente (LAeq) expresado
en dB(A).

e Medidas preventivas y correctivas:

o

El nivel medio para la poblacién humana y recomendado es un
umbral de 80 dB, por encima del cual se recomienda implementar
medidas protectoras (por ejemplo, tapones protectores para los
trabajadores, pantallas de aislamiento para la poblacién, etc.)

Los motores y maquinaria se deben anclar en bancadas de gran
solidez, para evitar vibraciones, mediante amortiguadores de
vibracién, elementos silenciadores siempre que sea factible o que la
legislacién lo marque.

Paralizacion de una maquina hasta su reparacion si supera los
umbrales sonoros o sustitucion de la misma (directiva de maquinas
y RD 212/2002).

Limitaciones de horarios en cuanto a circulacion de maquinaria o
camiones, 0 n° de unidades a circular, para reducir el ruido si hay
poblacién cercana.

Intentar que los accesos y las instalaciones de bienestar o auxiliares
de la obra esté en un radio de 2 km alejadas de las zonas de

poblacidn.

Para el caso estudio de este TFG se cumplen las distancias a la poblacién siendo

un impacto moderado y temporal (a mas de 6 km estan los parques ubicados de las

poblaciones mencionadas).

4.4.3.2. Calidad del aire

Existen dos parametros a tener en cuenta para el control de la calidad del aire,

por un lado polvo y particulas y por otro gases y humos, con objetivos por un lado el de

minimizar las emisiones de polvo y particulas que se generan en la fase de movimiento

de tierras ( excavacion y vaciado de tierras, acondicionamiento de caminos, etc.) y por

circulacion de la maquinaria en obra, y por otro lado, evitar la emisién de esa maquinaria

en cuanto a contaminantes de combustién como son CO,C02, NOx, SOx. En ambos

casos los limites estdn marcados por normas, legislacion y recomendaciones del

fabricante en maquinaria.
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e Suelen realizarse para el caso del polvo y particulas inspecciones visuales
periodicas de las nubes de polvo, y se prestara especial atencién a la
sedimentacion de las particulas de polvo en cuanto a la flora del lugar o del
entorno que pudiera verse afectada. Sobretodo si existe alguna planta o
flora de especial proteccidn, existira un apartado especifico de las acciones
a tener en cuenta en dicho caso, analizado por un bidlogo o experto
ambiental segun corresponda, asi como en el plan de vigilancia.

e Se realizardn inspecciones visuales periddicas en la zona de obras
afectadas o con presencia de maquinaria, no hay un lugar especifico sino
todo el entorno. Se recomiendan quincenales o semanales como
periodicidad atendiendo al planing, climatologia (lluvias o periodos secos,
de extremo calor, etc.)

e En el caso de la maquinaria debe contar con la Inspeccién Técnica de
Vehiculos vigente y libro de mantenimiento actualizado y al dia segun
fabricante, para garantizar las emisiones minimas de gases combustibles.

e Se deberdn realizar en la obra para minimizar el polvo, riesgos de las zona
periddicas o susceptibles de generar nubes de polvo, algo que se debera
controlar visualmente, periodicidad. Se ha de disponer de un certificado del
lugar de procedencia de las aguas vy si fuere de un punto de abastecimiento
urbano cercano, se ha de realizar una inspeccién visual a dicho lugar, con
el fin de verificar, que no se obtiene de redes de drenaje acuaticas.

e Se realizaran inspecciones visuales para verificar que los camiones de
transporte durante el recorrido disponen de lonas para cubrir materiales,
tierras, sobretodo cuando salgan del recinto de la obra.

e FEl pardmetro de control son la periodicidad de riego, niveles de
acumulacién en vegetacién, y los certificados de riego que indicaran zona

y fecha, asi como la documentacion de la maquinaria indicada.
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Ilustracion 10: Riego de caminos en obras. Fuente: Pixabay

e Las medidas preventivas y correctivas a implantar:

(@]

Riegos o intensificacion de estos en las zonas de las plataformas de
montaje, extraccion de tierras, viales interiores y zonas de
circulacidn, accesos, etc.

Limpieza en las zonas que eventualmente pudieran haber sido
afectadas.

Paralizacion, retirada o sustitucion de la maquinaria que no cumpla
con las emisiones segun el Plan de Mantenimiento o ITV.

Implantacidon de EPIS para los trabajadores: mascarillas antipolvo.

4.4.3.3. Suelo, geologia y geomorfologia.

Este apartado se reagrupa en lo referente a la Tierra natural o vegetal y su control,

asi como la erosion del suelo como grandes bloques.
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Ilustracién 11: mapa geoldgico de La Almunia de DoAa Godina. Fuente: IMGE.

Extraccion, acopio y mantenimiento de la tierra vegetal:

o

Se verificard que se retira en las zonas indicadas (normalmente
donde se instalan las plataformas de aerogeneradores, caminos
nuevos y subestacién), y que se acumula fuera de la red de drenaje
natural/ superficial. Asi como su mantenimiento y conservacion
hasta su reutilizacién.

La periodicidad de la inspeccién sera diaria durante las operaciones
de desbroce, y retirada de la capa vegetal para excavaciones, y
luego mensual de su acopio y conservacion.

Las zonas de acopio de la tierra vegetal no pueden tener mas de
3% de inclinacion, fuera de zonas de erosion, viento, lluvias.

El parametro de control es 30 cm de espesor como minimo para su
extraccién del suelo, no pudiendo ser eliminada en vertederos,
vendida o comprada para su reposicion, para lo cual se ha de
verificar que no hay sobrante. Los acopios de tierra vegetal han de
estar en cordones de 2 me de altura maxima y que formen taludes
de 45 o,
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o La medida de prevencion es seleccion de la zona a acopiar y
limitadas segun plano de ocupacién del parque fuera de las zonas
donde pudiera sufrir cualquier merma de sus condiciones, y los
tratamientos para su conservacién. Si se detecta cualquier
incidencia como disminucidn de la altura de los acopios, calidad de
la tierra vegetal etc., se adoptardn medidas adicionales como
hidrosiembra, tapado adecuado, etc.

e Extendido de la tierra vegetal para lo cual debera existir un Plan de

restauracion vegetal especifico que indicara las zonas donde se extendera
la misma, y los espesores a tener en cuenta.

o El pardmetro de control se realizara mediante toma de muestras en
puntos aleatorios tanto de espesores como analisis donde se mida
de las tierras vegetales, granulometria, pH y contenido en materia
organica, asi como residuos sélidos en el caso de mezcla de suelos
y compost. Los analisis seran previos al extendido de la tierra y una
vez finalizado el extendido como verificacion del mismo.

o Si se emplean tierras procedentes de la mezcla de suelos con
compost, se analizara asimismo la presencia de residuos solidos.

o Si el espesor medido es incorrecto, se debera proceder a repasar
las zonas inadecuadas. SI los resultados de los analisis no fueran
adecuados, deben implementarse mejoras, retirada de obra o
enmiendas.

e Compactacién de suelos con el objetivo de mantener los suelos no

ocupados con sus caracteristicas geoldgicas iniciales.

o El parametro de control serd la compactacion del suelo y ausencia
de rodaduras de maquinaria. No se pueden realizar actividades
fuera de la zona habilitadas, y en el caso de las habilitadas, se
medira, profundidad y acabado de las superficies descompactadas
realizard mediante toma de muestras como en el punto anterior.

o Las acciones son siempre mantener las zonas sefializadas del
perimetro de la obra, ya que las no habilitadas no puede sufrir los
dafios de la obra.

o Para ello habra un seguimiento semanal del perimetro.

e Erosién y taludes con el objetivo de controlar la erosion de suelo.

Comunmente se usa la escala de Debelle editada en 1971, que clasifica
la erosidn en las siguientes clases.
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o Clase 1. erosién laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente

o Clase 2. erosion en reguerillos hasta 15 cm de profundidad

o Clase 3. erosion inicial en regueros, numerosos regueros de 15 a 30
cm de profundidad

o Clase 4. erosion marcada en regueros, NUMErosos regueros
profundos de 30 a 60 cm

o Clase 5. erosion avanzada, regueros o surcos de mas de 60 cm de
profundidad

o El parametro de control es inspeccién visual y medible en campo
profundidad, en toda la zona de obras, de caracter previo, mensual
o después de fuertes lluvias, con las que se pueden formar regueros
o erosiones debido al agua. El limite aceptable es clase 3.

o El control de las medidas correctoras para evitar la erosién del suelo
sera especifico del proyecto y entorno definidos en el proyecto como
tal y controlables mensualmente al menos.

e Ocupacion de terrenos de dominio publico tendrd un control semanal

atendiendo a lo que establezca el INAGA en la Resolucién que emita, por
la cual se autoriza la ocupacion temporal del Dominio Publico Pecuario,

estableciendo los parametros de control de dicho terreno.

4.4.3.4. Calidad del agua.

Se debe evitar a toda costa el vertido procedente de las obras, en las zonas de
drenaje o de rios, acuiferos, etc. presente en la zona, asi como cualquier afeccion a las

infraestructuras de agua potable cercanas o puntos de hidratacion para la fauna.

Segun la Confederacién Hidrografica del Ebro, el parque edlico en la zona solo
dispone de circulacion de agua en zonas de lluvia, y parcelas colindantes agricolas, pero
hay que atender a las proximidades del Rio Jalon y Rio Grio que desemboca en el Jaldn,
en la zona de la zona en el caso de posibles derrames o vertidos. Se tendra que consultar
con la Unidad Hidrica de la Almunia, Belchite, Fuentodos o donde se corresponda segun

la ubicacién del parque en la zona y los limites naturales de territorio.
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Ilustracion 12: Mapa fluvial de Aragdn. Fuente GEA.

El parametro de control es la gestion de residuos, y acopios e instalaciones
fuera del radio de acciones de las redes de drenaje del agua, asi como
vertidos en contenedores adecuados para repostaje de maquinaria, aceites,
productos quimicos, cementos o cualquier otro residuo susceptible de
vertido que pudiera llegar a un cauce o acuifero. Se tomaran andlisis
periodicos de la calidad del agua.

Si hubiere un vertido por accidente, seria una incidencia grave que
comunicar al érgano ambiental correspondiente, ademas de tomar las
acciones correctoras necesarias de forma inmediata (limpieza,
descontaminacion del suelo, restauracion de la zona afectada, etc.), ya que
es un incumplimiento de la normativa grave.

Las medidas correctoras serian con incidencias graves, asi que en este
apartado solo cabe hablar de medidas preventivas tales como, limitacion
de las maquinas de las zonas red hidrica, barreras contra sedimentos

mediante balas de paja, estacas, limpieza de la obra, gestién adecuada de
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residuos, etc. Se deben instalar puntos de agua para la fauna si fuere

necesarios.

4.4.3.5. Vegetacidon natural.

Se debe evitar los dafos a la vegetacién en las zonas proximas a las obras (en

especial la protegida) debido al movimiento y maniobras maquinaria o invasiéon del

terreno no habilitado. Para ello se ha de contar con los mapas forestales de Aragdn, y

la ubicacién en el mismo para ver la parte afectada.

FRANCIA

@ ~boiado
- Arbolado ralo
@ Aolado disperso
D Desarbolado
D Cultivos

D Antificial

MAPA FORESTAL DE ESPANA

N Elaboracién: Banco de Datos de la Biodiversidad

Mayo 2010
02 100 1% 20
[ = = s [0
T

Ilustracion 13: El Mapa Forestal de Espafia a escala 1:50.000 (MFE50). Fuente: Ministerio

Medio Ambiente

En el inicio de la obra se marcaran, sefalizaran todas las zonas del
perimetro de la obra, se remarcaran aquellas zonas de especial atencion
en cuanto a vegetacion y durante la duracién de las obras, se vigilara el
cumplimiento de dicho perimetro El pardmetro de control es la gestion de
residuos, y acopios e instalaciones fuera del radio de acciones de las redes
de drenaje del agua, asi como vertidos en contenedores adecuados para

repostaje de maquinaria, aceites, productos quimicos, cementos o
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cualquier otro residuo susceptible de vertido que pudiera llegar a un cauce

o acuifero. Se tomaran analisis periddicos de la calidad del agua.
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Ilustracién 14: Mapa ejemplo ubicacién parque edlico y su entorno en Zaragoza. Fuente:
Ministerio Medio Ambiente

e El parametro de control es el estado de la propia vegetacién colindante que
debe estar sin sedimentos, libre de pasos de maquinaria, libre de residuos,
no debe estar dafiada, etc.

e Debe establecerse un plan contraincendios especifico para la obra, que
proteja la vegetacion ( y los trabajadores) en caso de incendio procedente
de una chispa accidental, cortocircuitos en conexiones eléctricas,
maquinaria, trabajos en caliente como soldaduras, etc. casi como contar
con las medidas y los medios contraincendios necesarios: sistemas de
alarma, extintores, camiones de bomberos, y/o de riego, comunicacion y
coordinacion con las autoridades forestales y de proteccion de incendios
necesarias, habilitar zonas para fumadores controladas, etc.,
incrementandose su aplicacion en olas de calor, periodos de sequia, etc.,
incluso atendiendo a la normativa que fuere de aplicacion, por ejemplo,
para evitar el golpe de calor en verano bajo normativa de prevencion de
riesgos laborales, no se recomienda realizar trabajos en caliente en las
horas centrales del dia, pero en prevencién de incendio tampoco a horas

muy tardias porque dificultaria las labores de apagado o deteccién

Autor: Adelaida Cano Llerena - 53 -
N° del TFG:425.19.20



Escuela Universitaria o ) ) ) N
Politécnica - La Almunia Vigilancia medioambiental en obras de construccion

Centro adscrito
Universidad Zaragoza

=72

industriales. Plan de vigilancia medioambiental en un

parque edlico

Desarrollo

temprana ( abandono de los trabajadores de la zona de obra tras la
finalizacion de la jornada).

e El control de este plan sera previo al inicio de las obras para control de los
medios necesarios, luego mensual y en los meses de verano, semanal.

e Se realizaran simulacros en obra para verificar la efectividad de dicho plan.

e Sihubiere una afeccion a la vegetacidn se debe implementar como acciones
correctoras un plan especifico de restauracion. Las medidas preventivas
son las descritas a lo largo de los puntos anteriores: senalizacion, limpieza,

control de erosion, sedimentos etc.

4.4.3.5.1. Vegetacidon especifica Zaragoza.
La zona de la Almunia esta considerada como la zona Castellana aragonesa, donde
lo mas abundante son las zonas agricolas y de cultivo (avena, cereales, olivos, zonas

de barbecho, frutales, etc), matorrales y encinas (Quercus Ilex y Quercus rotundifolia).

Supongamos que a priori estas especies sobretodo en caso de las encinas que son
especies protegidas solo ve afectadas por el polvo, compactaciéon de los caminos y el
entorno. Ya que de lo contrario deberia haber un plan especial de desarrollo pues son
arboles que son se pueden talar y se deberian proteger durante (especie protegida)
segun Direccién General de Sostenibilidad del Departamento de Desarrollo Rural y

Sostenibilidad del Gobierno de Aragén.

Hay que verificar en el perimetro del parque el n® de estas especies vegetales, y
a priori pueden no tener impacto dafiino, pero se han de preservar, atendiendo a
normativa especifica de Aragon para estas especies seguin su grado de catalogacion
(especie sensible, en extincidn, en desaparicion, etc), definidas en el “Decreto 93/2003,
de 29 de abril, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un régimen de proteccion

para ellas y un plan de conversacion.”

4.4.3.6. Fauna y aves.

Se debe proteger a toda costa la fauna de lugar, y seguimiento de la misma, en
especial, avifauna y quirépteros o aquella que sea de especial interés o singularidad de
la zona. Sobre todo, en fase preoperacional. Este punto es clave a nivel de seguimiento

en la fase de explotacion.
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Especialmente en el entorno de las zonas que hayan sido catalogadas en el
seguimiento de avifauna y quirdpteros realizado en fase preoperacional, como de
especial sensibilidad debido a la presencia de especies de fauna catalogadas, de especial

interés de conservacion, relevancia y/o singularidad.

e En el inicio de la obra se realizara una inspeccién visual para descartar la
posibilidad de nidos en el suelo, ver la fauna que habita en las
inmediaciones de lo que sera el parque, etc.

e Se realizard un control periédico que suele ser quincenal si es épocas
reproductoras y mensual en épocas no reproductoras.

e El pardmetro del control viene establecido en el estudio de impacto
ambiental porque depende de la fauna y su catalogacion especifica de
proteccion.

e Medidas preventivas son entre otras, si se encuentran nidos o fauna
sensible en época reproductora las obras se paralizaran hasta que esta
fauna acabe su ciclo reproductivo (abandono de las crias el nido, crias
destetadas, etc.), Establecer medidas, que eviten el atropello en caminos
de accesos de la fauna del lugar, establecer puntos de agua si fuere

necesario, etc.

4.4.3.6.1. Fauna especifica Zaragoza.

Existen diversa bibliografia, pero casi todos los técnicos ambientales se basan en:
el libro (Herraz, José Luis & Javier Palomo, Julio Gisbert y J. Carlos Blanco, 2007)"Atlas
y Libro Rojo de los Mamiferos Terrestres de Espafa. Direccion General para la
Biodiversidad-SECEM-SECEMU, publicado por el Ministerio de Medio Ambiente, de
Palomo, L. J., Gisbert, J. y Blanco, J. C. 2007.” Y (Juan M. Pleguezuelos, Rafael Marquez,
& Miguel Lizana, 2002) “Atlas y Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de Espafia. Direccion
General de Conservacion de la Naturaleza-Asociacion Herpetologica Espafiola (22
impresion), publicado por el Ministerio de Medio Ambiente y la “Guia de campo de los
mamiferos de Espafa” editada por GeoPlaneta y SEO-BirdLife”. Debido al tipo de
vegetacion encontramos animales comunes como conejos, liebres, ranas, lagartijas,
culebras, ganado de pastoreo en fincas cercanas, etc. También animales de mayor

tamafio como corzos, jabalies, zorros.
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Ilustracion 15: Ejemplo de afeccion de residuos a fauna. Fuente: Pixabay

Si atendemos a las mas amenazadas de ella en la zona seleccionada encontramos,
sison comun (Tetrax tetrax), especie catalogada como “Vulnerable”. En el caso de las
aves nos tenemos que ir a la guia “Guidelines for Assessing the Impact of Wind Farms
on Birds and Bats” de Seo- BirdLife, en colaboracion con varios autores, publicada su
version 4 en 2014, donde dedica un punto especifico al tratamiento de las aves y su
conteo en cuanto a mortalidad, e incluso aportan modelos de reporte a realizar para
parques eolicos, debido a que son las instalaciones industriales que mas afectan a las
aves. De hecho, desde su plataforma estan solicitando que las palas de los
aerogeneradores tengan colores mas brillantes o diferentes en los bordes a fin de que

las aves puedan identificar el objeto mejor.
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Ilustracion 16: Ejemplo palas colores visibles. Fuente: Pixabay

También solicitan que no se instalen en Espana las palas tipicas o aerogenerador
general, sino que en la fase disefio, se estudie segln zona, ubicacidn, fuerza del viento

la posibilidad de palas de dimensiones mas pequefias que minimicen la zona de barrido,
para las aves.

Ilustracion 17: Ejemplo pala dimension mas pequefa. Fuente: Elaboracion propia

Recientemente también hay estudios de aerogeneradores sin palas, disefo vy
desarrollo espafiol que desde el 2015 se esta desarrollando para ver la efectividad del
sistema ( actualmente generan un 30% menos de energia que con aspas, segun la

informacién facilitada por un articulo de la EFEverde en su articulo " Los molinos de
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viento del futuro, energia edlica sin aspas” (Moro, Maria, 2015), o como se explicaen *
Asi funciona un molino sin aspas creado en Espafia” (Pascual, Juan Antonio, 2019) o en
versiéon YouTube, (Vortex Bladeless & Pascual, Juan Antonio, 2019), para minimizar el

impacto ambiental en cuanto a las aves y la alta mortalidad de estas.

En la web de SEO-BirdLife, se indica que disponen de un programa mundial
denominado IBA (lugares para habitat para las aves) en el que llevan a cabo inventarios
de las aves en el mundo, migraciones, especies, y actualidad de aquellas que son

necesarias proteger.

En su anexo I se puede ver la mortalidad actual de los parques edlicos de Aragdn,
y en su anexo II, las especies de aves que en esta zona existen tales como: falco
naumanni o tinnunculus Numani (cernicalo), alimoche (Neophron percnopterus), ambas
especies catalogadas como vulnerables.

Ademas, Aragdén zona de migracion de grullas en octubre, buitre leonado (Gyps
fulvus) que es ave de especial interés (no en peligro, pero si a cuidar) o el aguila

(Hieraaetus pennatus), Milvus (milanos), galeridas, entre otras

Ilustracion 18: Buitre, Alimoche, Grulla y Cernicalo: Fuente: Pixabay

Aragon tiene normativa especifica de proteccidén y de conservacién para cada una

de estas aves:

e “Decreto 45/2003, de 25 de febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se
establece un régimen de proteccion para el quebrantahuesos (Gypaetus
barbatus), y se aprueba el Plan de recuperacion. Esta especie esta
catalogada a nivel regional como “en peligro de extincion”.

e Decreto 300/2015, de 4 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el que
se establece en régimen de proteccion para el urogallo y se aprueba su
Plan de conservacion del habitat. Esta especie esta catalogada a nivel

regional como "Sensible a la alteracion de su habitat”.
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Ilustracién 19:Urogallo anida en campo. Fuente: Pixabay

Decreto 187/2005, de 26 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el
qgue se establece un Régimen de Proteccion para la Margaritifera Auriculari
(la almeja de agua dulce del Ebro) (y se aprueba el Plan de Recuperacion.
Esta especie esta catalogada a nivel regional como “en peligro de

” orw

extincion”.

Hay que destacar que desde la plataforma Seo BirdLife, tiene varios frentes

abiertos con el Gobierno de Aragon en cuanto a catalogaciones de zonas ZEPA; red

natura 2000 etc, que se pueden ver en su web (en bibliografia disponible).

Medidas especiales a tomar en cuanto a las aves y quirdpteros:

En fase proyecto para después la fase de funcionamiento, se ha de tener
en cuenta y reducir el impacto en cuanto a la colisién de aerogeneradores,
rutas migratorias, efecto barrero o vacio.

Mantener una distancia minima entre areas de barrido de las palas del
aerogenerador de 2 veces el didmetro del rotor.

Se reduciran la presencia de animales en el interior del parque edlico, asi
como se eliminara los cadaveres que se detectasen de animales, con el fin
de evitar la atraccidn a la zona de aves carrofieras como buitres, alimoches,
aguilas, etc. Todo ello en consonancia con el INAGA y el 6rgano competente
que proceda.

El ruido continuo hace que las especies sensibles abandonen la zona,
estudiar su regreso al habitat cuando se desmantele el parque.
Recientemente se ha aprobado un dispositivo de tecnologia espafiola
DTbird®, que ademas nacié e hizo sus pruebas en el parque edlico Los
Molinos del Ebro en Zaragoza, es un dispositivo que se pone en los

aerogeneradores para reducir la mortalidad de las aves debido a la emision
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de sonidos que las ayunta de la zona y reduce su estancia en la misma, asi
como si el riesgo de colision es alto parando el aerogenerador vy
reactivandolo después. En puesta en marcha ya estarian incluidos, pero
mas que en construccidon donde se instalan, se usan en explotacion.
También disponen de DTBat® para murciélagos. Seglin su web, ademas
el dispositivo monitoriza avifauna mediante la deteccion en tiempo real,
grabacion en 360° del aerogenerador, y distancias variables segun el tipo
de la presencia de aves (buitres, aguilas, etc). Numerosos paises avalan

el sistema de esta empresa e incluso cuenta con el apoyo de Seo-BirdLife.

DTBIird® Stop Control Module stops
and restarts the WTG.

Ilustracion 20: Sistema de paro de aerogenerador por colision aves. Fuente: Web DTBird
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# Detection Module
Features Recorded Data
+ Installation sites: WTGs (with steel and/or + Video and sound recordings
concrete tower), meteorological towers of every flight.
and other facilities (on & offshore). . . I
* Flight time data: Init time
= Detection sensors: 4 to 8 daylight HD and total length.
cameras, and/or 2 to 8 night vision . .
thermal cameras per WTG. ¥ Environmental d:_ata,
and WTG operational
= Surveillance area: 360° around the parameters.
installation site. . .
Species group and bird
+ Detection distance: behaviour can be noted from
T video recordings review.
(WINGSPAN] s - NIGHT
bl 320-380m | 550-650m | 180-210m
PORepratill 230-280m | 400-480m | 130-150m
EVURVCU 50-100m | 130-180m | 40-60m
+ Daily service period: Continuous
monitoring during the day (light > 50 lux)
and night.
+ Bird Detectability: > 80 %."
Observations:
* HT. Harvey & Consultants for the American Wind
Wildlife Institute (AWWI) in 2018 reported a 63% Latest DTBird"V8 model installation on
mean detection rate per distance band of 30 m (7 2SS0 o canie
distance from > 230 m to the RSA). The
cumulative detectability in 2 bands > 80%.
The Norwegian Institute for Nature Research
(NINA) in 2012 reported a 86 - 96% detectability
for all birds in a 150 m radius to the WTG and 76 -
92% in a 300 m radius.
Ilustracion 21: Ficha técnica mddulo deteccién aves BTbird. Fuente: DTBird
e A veces los parques edlicos son usados como zonas de pastoreo, siendo los
ganaderos los obligados a informar de las bajas y su retirada de aves con
el mismo fin que el punto anterior, ya que incluso la posibilidad de reses
muertas puede aumentar la frecuencia o estancia de aves carrofieras como
el buitre, etc.
Ilustracion 22:Ejemplo parque edlico usado para pastoreo. Fuente: Elaboracién propia
Autor: Adelaida Cano Llerena -61 -
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e Se realizara un seguimiento tanto desde la puesta en marcha como los dos
afos siguientes de su inicio, de la siniestralidad en el parque edlico como
parte de la construccion y luego en fase explotacion.

e Segun la guia de seguimiento de aves de SEO-BirdLife que hemos
mencionado a lo largo del presente documento; en dicho seguimiento se
reflejara las bajas en la poblacién de aves, con la siguiente informacién:

o las causas (si se conocen o se han de investigar en la zona) y
especies afectadas con su nombre cientifico y sexo de estas (en el
plan de vigilancia han de venir reflejadas las autéctonas, de paso,
etc.)

o Edad aproximada de la especie (cria, adulto, juvenil)

o Nombre y ubicacidon donde se ha hallado en el parque edlico.

o Fecha de baja, de la observacion o incidencia (dia/mes/ano)

o Nombre y contacto del observador

o Infraestructura responsable del impacto (aerogenerador, linea
eléctrica, torre meteoroldgica, etc.).

o Hora o Momento de la muerte de forma aproximada: < 12 hora, 1
dia, 3 dias, una semana, etc. y estado de este (descomposicion,
depredado, etc.).

o En el anexo III y IV de la guia se tienen ya fichas para este

seguimiento. Se adjunta pantallazo de estas a modo informativo.
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DIRECTRICES PARA LA EVALUACION DEL IMPACTD DE LOS PARQUES EGLICOS EM AYES Y MURCIELAGOS

ANEXO 1l

Tabla de evaluacian de la informacion existente, asi como de su calidad

En este anexo se indica la forma de evaluar |2 calidad de la informacidn minima necesaria para la evaluacidn de un pargue
adlico.

Listado de espedes de Awes

Distribucan ¥y abundenda de aves
reproductoras’

SAbundancia y fenologa de aves
en paso

Distribucdn ¥ abundanda de aves
imermantes’

Colonias yo donmidero de aves
(especies, tamafio, loeiracdn)

Concentradones de aves migratorias
en dreas de desmnso

Concentradones de aves rapaces

Concentradones de aves limicolas

Distribucidn y abundanda de espedes
con displays reproductivos aémeos

Listado de especdes de murciélagos
Distribucian y abundenda de
murdélapos reproductoras

Abundancia y fenologa de murdélagos
en paso

Colonias y refugios de murdélagos
(sp. t@mafio, lo@iracin)

Selecoidn del hdbitat de las espedes

Ilustracion 23: Anexo III ejemplo de la guia de Seo-BirdlLife.
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Preyacto PE Los Escarpes | N* a radores 18
Tormino Municipal Ossa de Montial Km Linea Eléctrica &
Observador Jaime Fuantes Modelo Aaro Enarcon E-48
Contacto 679 463 000 Modsio Apayo C-1000 12£
FECHA 16/6/10 FECHA
ESPECIE Camicalo vuigar ESPECIE
utmy 654879 utmy
— UTM X 4425879 UTM X
7 1) racdor
Torre Metmordltgica Torre Meteoroldgica
Apayo Ekctrico Apoyo Biécrico
SEO/BirdLife INFRAESTRUCTURA Dablos Condusors INFRAESTRUCTURA Cades Conduciores
Otros (indicar ). Otros (inchear &
- Codigo infraest. AD4 Codigo Infrasst.
— DISTANCIA (m) am DISTANCIA (m)
" Juvenil Juvenil
Inm: ro Inmaduro
= = EDAD EDAD TS
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=y Ty — Macho
Hembea Hermnbea
m SE0 Inmaduro e Inmaduro
N terminacdo Indaterminado
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- FOTOGRAFIAS 2 fotografies FOTOGRAFIAS
> CODIGO HABITAT A-14-01-02 CODIGO HABITAT
X OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:
6 Parcisimente depredado
Tormentss recientes
>
(=)
-

Ilustracion 24: Anexo IV. Ficha mortalidad ejemplo de la guia de Seo-BirdLife.

4.4.3.7. Adecuacidn paisajistica.

El impacto visual debe reducirse tanto en las fases de ejecucion de las obras como
para la fase de explotacion del parque, atendiendo a la integracion de las
infraestructuras creadas permanentes o temporales, con el entorno y medioambiente.
Eso hace que se requiera de un estudio de materiales, colores, texturas en las mismas
(a excepcion de los aerogeneradores). No solo a nivel de edificacién, sino cuando se
desinstalan las instalaciones provisionales de obra, hay que restaurar la zona bajo unos

parametros del entorno.

e En el inicio de la obra se realizard una inspeccién visual para descartar la
posibilidad de nidos en el suelo, ver la fauna que habita en las
inmediaciones de lo que sera el parque, etc.

e Se realizard un control periddico que suele ser quincenal si es épocas

reproductoras y mensual en épocas no reproductoras.
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Ilustracion 25: Ejemplo de la importancia del control de nidos de aves. Fuente: Pixabay

El pardmetro del control y las medidas a tener en cuenta viene establecido
por el entorno, por ejemplo, los edificios seguiran la estética de la ubicacién
(rural, colores rojizos o negros, etc.). Los tejados se las edificaciones no
pueden ser colores brillantes o estéticamente diferentes que pudiera
despistar la migracién de las aves, los materiales seran similares a los de
la zona, pizarra, ladrillo rojizo, los caminos de acceso publico se quedaran
con una anchura de 6 m y las cunetas seran reestablecida, ya que para los
aerogeneradores a veces son de mayores dimensiones, etc.

El control sera periddico segun las fases de obra (mensual al menos). Se
realizara una inspecciéon visual al desmantelar las instalaciones
provisionales d forma que la zona haya sido limpiada, sin residuos y

reestablecida a sus condiciones iniciales.

4.4.3.7.1. Plan de restauracion.

Plan de restauracién es un poco mas exigente en cuanto a las cuestiones

anteriores, ya que trata de valorar la eficacia de los materiales y de las medidas

correctoras establecidas para minimizar un impacto ambiental generado. Es un

documento especifico donde se establece un programa, planing de como, donde y

cuando y que hacer, pues tiene como objeto recuperar la cobertura vegetal de las zonas

dafiadas o afectadas en la mayor medida posible a su estado original.

Se realizaran inspecciones periodicas durante la fase de restauracion, en
las zonas que sea objeto de dicho plan, sobretodo en las fases iniciales de
siembras, hidrosiembras, extendido de tierras, etc.: lo recomendable es al

menos semanal.
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e El plan de reforestacion estard preparado para en caso de observar que
alguna accion no fuere lo suficientemente efectiva, implementar mas
acciones con respecto a la causa.

e El parametro de control en esta ocasion viene acompanado no solo de esas
inspecciones sino de la documentacion necesaria que determine:

o Calidad del material con certificados de origen patrén

o Calidad y origen de las semillas, plantas, abonos, etc., asi como n°
para garantizar una cobertura homogénea del terreno.

o En hidrosiembras ademas de se ha de verificar germinaciones entre
30-90 dias desde su implantacién en pacerlas de 100m2 como
testigo, para evaluar el grado de cobertura y n® de especies o
semillas germinadas. La cobertura germinada ha de ser superior al
60% del terreno.

e Se realizaran inspecciones visuales con ayuda de elementos de medicidn,
donde:

o Se controle la calidad, y cantidad de los materiales en el plan de
restauracion.

o Verificar la implantacion vegetal.

o Realizar anélisis fisicoquimicos del estado del suelo y detectar si
hubiere falta de nutrientes como complemento a las inspecciones
visuales.

o Evolucion de las hidrosiembras y siembras.

o Los items que las visitas e inspecciones deben contener son:

= Tiempo que tardan en aparecer las primeras plantas.

*» Tasa o porcentaje de germinacion de la hidrosiembra.

= Grado de cobertura, por especies sembradas y existencia o
no de calvas en la misma.

= Composicidn especifica de los analisis que se realicen.

» Indice de presencia de especies sembradas diferenciadas y
su distribuciéon o localizacidn.

* Presencia de otras especies no sembradas si hubiere.

= Si ha habido erosion: regueros, carcavas, erosion laminar
que afecte a las plantas de forma que crezcan menos, se

sequen, o se enfermen, etc.
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Ilustracion 26: Ejemplo paisajistico parque edlico. Fuente: Pixabay.

4.4.3.8. Gestion de residuos.

A lo largo de todo el TFG y del plan de vigilancia se ha ido mencionado la necesidad
de una gestion eficaz de los residuos. No es solo que durante la obra no haya materiales
distribuidos sin control por la misma, sino que haya zona de acopio adecuados, reducir
o eliminar los residuos por la obra y hacerlo en zonas habilitadas con el fin de reducir la
contaminacidon (en especial aguas y/o suelos), sino que estos cuenten con un
tratamiento y destino final acorde a la normativa vigente y no genere otros impactos
adicionales.

Ilustracion 27: Ejemplo mala gestion residuos obra. Fuente: Pixabay

e Actuaciones a realizar o medidas preventivas seran:
o Realizar actividades especificas de limpieza durante la obra en todo

el perimetro, accesos, y zona de acopio.
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o Tener contenedores diferenciados para los residuos: envases y
plasticos, organicos, papel, escombros, metales, madera, etc. en las
zonas de acopio debidamente sefializados cada uno de ellos.

o Tener contendores adecuados acorde a las caracteristicas de los
residuos liquidos disponible en la obra (quimicos, disolventes,
combustible, etc.) correctamente sefializados y etiquetados como
corresponda. En el caso de los peligrosos deben garantizarse
mediante cubetos antiderrames la impermeabilidad en el suelo,
deben estar a la sombra, separados unos de otros como
corresponda, instrucciones de manipulacion (EPIS a usar), etc.

o En el inicio de la obra se realizard una inspecciéon visual para
descartar la posibilidad de nidos en el suelo, ver la fauna que habita
en las inmediaciones de lo que sera el parque, etc.

o Tener el n® adecuado o la frecuencia de vaciado de los contenedores
de residuo adecuada con el fin de que no se acumulen en zonas no
aptas por falta de espacio. No se pueden acumular mas de 6 meses
en obra.

o Zonas habilitadas, impermeables para los cambios de aceite,
recarga combustible, etc.

e Se realizara un control peridédico de los contenedores y se dispondra de la
documentacién de su retirada y gestion autorizada, asi como para evitar

que se mezclen los residuos de forma semanal al menos.

Ilustracion 28: Ejemplo contenedores zona de gestion residuos obra. Fuente: Pixabay

e Suele ser la empresa contratista la que realice la gestion de retirada de los
contenedores, en el gestor de residuos o puntos mas cercanos, para lo cual

deberan contar con el permiso del ayuntamiento donde se realice.
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e En el caso de residuos peligrosos, debe ser un Gestor autorizado, inscrito
como tal en el Registro General de Gestores de Residuos Aragdn,
documentacién a entregar previo al inicio de la obra.

e Prestar especial atencién a los residuos de hormigdn, procedentes de las
lechadas o limpieza de las hormigoneras en obra en las proximidades de
las zonas de hormigonado (plataforma de los aerogeneradores,
subestaciones, estacion de medicion, etc.). Para ello se realizan
excavaciones impermeabilizadas de una profundidad minima, a metro y
medio donde se realizardn estas limpiezas y vertidos. Una vez seco el
hormigoén y lleva la excavacion se picard y se gestionara como residuos. En
el caso de los caminos, si hubiere gotas de hormigéon se recogera y se
gestionara de la misma manera. El parametro de control de este punto
especifico, es que se realicen el n° suficientes de excavaciones, pero el n°

minimo de ellas y que no exista hormigdn en las zonas no habilitadas.

4.4.3.9. Poblacion.

Si hubiere poblacidn cercana hay que garantizar que la poblacion no se ve afecta
en cuanto a corte de caminos o accesos a fincas, servidumbres de pasos, caminos
vecinales o poblacionales siendo necesario el establecimiento de caminos alternativos o

desvié debidamente sefializados.

Si se viere afectado algun servicios publico sera reparado a la mayor brevedad

posible (agua, corte eléctrico etc.).

Para los cortes temporales se avisara a todos los vecinos con antelacion suficiente.

4.4.3.10. Patrimonio arqueoldgico.

Es el Promotor y previo a la comunicacion de EIA, quien debe contar con un técnico
cualificado de experiencia demostrable para determinar si la alternativa del proyecto
puede verse afectada por cuestiones paleoldgicas o arqueoldgicas el cual establecera
las pautas y se mantendrd en contacto con el Servicio de Prevencién, Proteccién e
Investigacién del Patrimonio Cultural - Departamento de Educacion, Cultura y Deporte

del Gobierno de Aragén o de la comunicada correspondiente.

Si se encontrase durante la excavacion restos arqueoldgicos, o municién de la

guerra civil se ha de poner en contacto con Direccién General de Patrimonio Cultural,
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y/o Guardia Civil quien indicara las pautas a seguir, mientas la obra tendra que quedar

paralizada.

4.4.4. Presupuesto del seguimiento de la
vigilancia ambiental

El plan de vigilancia ambiental tiene un coste asociado a los proyectos que es
normalmente el gran desconocido, ya que lo normal es conocer el presupuesto de
ejecucion material, el presupuesto de seguridad y salud, etc., pero el presupuesto
medioambiental también forma parte de este. La forma de presupuestar es muy variada
y atiende a las necesidades de duracion del proyecto y las fases, de si hay incidencia
con alguna especie en extincién de especial atencién a controlas (control avifauna vy

quirdpteros), crecimiento de flora especificos...etc.

No solo por las medidas correctoras a aplicar que habran sido analizadas y
presupuestas en el estudio de impacto ambiental, si no del propio técnico designado
para tal labor. Dado que le objeto de este TFG es en la titulacién de ingenieria a
continuacion elaboramos un presupuesto des el punto de vista técnico. Aqui se
representa un coste de esta de forma orientativa, atendiendo a que el 18 de enero, del
presente afio, fue publicado en el BOE, el XVIII Convenio colectivo nacional de empresas
de ingenieria y oficinas de estudios técnicos, donde se engloban los servicios de
asistencia técnica, estudios y proyectos en el ambito, industrial, energia,

medioambiental, aeroespacial, agraria, quimica, electrdnica, defensa y militar.

El técnico especialista ambiental sera titulados del grupo 1 : “ Personal titulado:
Es quien se halla en posesién de un titulo o diploma universitario oficial de Ingeniero,
Arquitecto, Licenciado o Doctor (antes, de Grado Superior), Ingeniero Técnico,
Arquitecto Técnico, Aparejador y Diplomado (antes de Grado Medio), que esta unido a
la empresa por un vinculo de relacién laboral concertado en razén del titulo que posee,
para ejercer funciones especificas para las que el mismo le habilita y siempre que preste
Sus servicios en la empresa con caracter exclusivo o preferente por un sueldo o tanto

alzado, sin sujecion a la escala habitual de honorarios de su profesion.”

Si tomamos como referencia el convenio de Ingenierias, oficinas técnicas y
despachos que es el mas habitual para un Ingeniero, de Zaragoza, (Boletin Oficial de la
Provincia de Zaragoza (BOPZ), 2019). El cual ha sido actualizado recientemente

(«Firmado el XIX convenio colectivo de ingenierias y estudios técnicos», 2019)
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Un titulado de grado superior si lo cogemos como referencia, cogiendo los
datos establecidos por el convenio, calculamos el precio jornada:

- 24.000 euros brutos/ano/ 1760 horas /aino = 13.63 euros/hora (técnico sin

experiencia, con experiencia el salario puede ser superior)

- las empresas multiplican el coste trabajador por 1.3 % adicional, ya que se
considera un 30% del coste general del salario del trabajador por IRPF, Seguridad social,
etc. = 17.72 €/coste dia

La dieta varia entre 30 y 49 euros dias, estableceremos una medida de 43 euros

dias para nuestro calculo estimado.

- 8 horas laborales diarias por convenio + dieta convenio (43 euros)+

desplazamiento (0.21€/km*100km/diarios como referencia media =21 €/dia) tenemos:

(13.63€/dia* 8h/dia) +17.17 €/coste dia+ 43€/dia+ 21 €/dia= 190,21 €/jornada
coste por técnico.

Hay ocasiones en que los trabajadores disponen de coche de empresa, pero el
coste de este, ya que la diferencia estiva en el pago al trabajador de estos o coste que
asume la empresa como propio. Si los proyectos son muy largos se suele incrementar
un % por el periodo vacacional donde ha de ser sustituido el técnico por otro de la
misma indole.

- Si tenemos en cuenta el Beneficio que espera la empresa obtener (en
multinacionales se estima del 9 al 20% del Margen bruto, obtenemos si consideramos

un beneficio de empresa a obtener del trabajo de un 15%.

- Coste jornada minimo a considerar en ofertas para clientes= 219,11 €/jornada
de 8 horas diarias

Si el técnico tiene experiencia en este ambito podemos hacer los calculos entorno

a una franja de 26-32 mil euros brutos anuales.

A continuaciéon, vemos algin ejemplo practico (redondeamos el coste
jornada a 220 euros)
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Tabla 4 Ejemplo de presupuesto del seguimiento plan vigilancia ambiental de un parque

edlico en Zaragoza

Coste

ud.

Importe
Concepto unitario Medicion
(€/dia) (dias) ©
Fase previa al inicio de las obras. Analisis y
desarrollo metodologia a seguir del Plan de 220 7 1.540,00
vigilancia ambiental
Seguimiento durante de la fase de
construccion (18 meses de media en 220 72 15.840,00
construccién, con visita semanal minimo)
Seguimiento desde la puesta en marcha y los
dos afios siguientes de explotacién del PVA 220 72 15.840,00
(2,5-3 afios de media, visitas quincenales)
Fase explotacion. Vida util del parque. (las
visitas son quincenales o0 mensuales,
amplidandose poco a poco segun resultado de 220 160 35.200,00
los informes, pudiendo ser trimestrales,
semestrales, etc)
Fase de abandono o desmantelamiento (6
220 12 2.640,00

meses con visita quincenal)

Total, Seguimiento de la Vigilancia Ambiental | 71.060,00

Nota: las mediciones unitarias se han elegido al azar, en base a toda la normativa

analizada, y las frecuencias indicadas en cada tipo de impacto a seguir en el plan de

vigilancia, pudiendo ser diferente en funcién del alcance del proyecto, de plan, etc. Todo

ello recogido en el estudio de impacto ambiental original del proyecto.
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Tabla 5: Ejemplo coste de vigilancia ambiental en parque edlico para seguimiento de
avifauna y quirépteros, en un periodo de 2 afios tras la finalizacion de las obras.

Coste
o . . Total o Importe (
Actividad/tarea Periodo Frecuencia . medicion
(CIED)) . €)
(€/dia)
Analisis de
siniestralidad avifauna y Ene-Dic Semanal 52

quirdpteros

Inventarios de especies Ene-Dic Semanal 52 220 11.440,00

Seguimiento de PVA,
deteccion de riesgos/ Ene-Dic semanal 52

incidencias

Densidad de poblacion

(segun especies varia el Mar-Jun

tiempo, pero la Nov-Ene quincenal 14 220 3.080,00
migracién es en otofio y

primavera)

Redaccién de informes Ene-dic semestral 4 220 440

Total, coste anual 14.960,00

Total, coste total (2 afios) de control avifauna 29.920,00

Nota. La redaccion de informes podria tener un importe menor ya que no implica
desplazamiento del técnico sino trabajo de oficina, pero aqui se ha querido mantener la
tarifa dia/técnico calculada.

4.4.4.1. Sanciones economicas del incumplimiento del
seguimiento de la vigilancia ambiental
Por otro lado, segun estudios de organizaciones y asociaciones a favor del medio
ambiente tales como Greenpeace, Ecologistas en accidon y otras asociaciones, en
diversos articulos referenciados en la bibliografia, se estiman que existen mas de 6.000
las normas -internacionales, comunitarias, estatales, autonédmicas y municipales- para

dar cobertura a las diferentes materias o impactos ambientales afectados, tales como,
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el agua, la atmédsfera, presencia de sustancias téxicas, los residuos, contaminacion
luminica y/o sonora, flora, fauna, y espacios naturales, etc.. Todo ello, dificulta la

jurisprudencia sobre el incumplimiento ambiental.

Ya se ha mencionado, que para un proyecto de construcciéon el plan de vigilancia
establecidos y el estudio de impacto ambiental que habra tenido en cuenta todos los
impactos del entorno, pero estas mismas asociaciones, ponen de manifiesto en sus
webs, y se critica abiertamente, que ambos documentos son “papel mojado o archivos
documentales” carentes de seguimiento y de sanciones en caso de incumplimiento,

salvo casos de catastrofes significativas.

Se critica duramente que los organismos habilitados para este seguimiento hacen
caso omiso, y se derivan las denuncias que pudiera haber entre las competencias
estatales, locales, y autondmicas, incluso aunque el proyecto obtuviese en su momento,

el DIA (Declaracion de Impacto Ambiental) correspondiente.

Aqui pondremos aquellas que son mas significativas para el objeto del presente
Trabajo fin de grado.

A nivel nacional, el régimen sancionador, esta definido en la Ley 21/2013, de

evaluacion ambiental, en su
“Articulo 55. Infracciones en materia de evaluacion de impacto ambiental.

1. Sin perjuicio de las infracciones que, en su caso, puedan establecer las
comunidades auténomas, las infracciones en materia de evaluacion de impacto
ambiental en el caso de proyectos privados llevados a cabo por persona fisica o juridica

privada se clasifican en muy graves, graves y leves.

2. Es infraccion muy grave el inicio de la ejecucion de un proyecto, incluidos los
sujetos a declaracion responsable o comunicacion previa, sometido a evaluacion de
impacto ambiental ordinaria sin haber obtenido previamente la correspondiente

declaracién de impacto ambiental.
3. Son infracciones graves:

a) El inicio de la ejecucién de un proyecto, incluidos los sujetos a declaracion
responsable o comunicacién previa, sometido a evaluacién de impacto ambiental

simplificada sin haber obtenido previamente el informe de impacto ambiental.

b) La ocultacion de datos, su falseamiento o manipulacion maliciosa en el

procedimiento de evaluacion.
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c) El incumplimiento de las condiciones ambientales, de las medidas correctoras o
compensatorias establecidas en la declaracion de impacto ambiental e incluidas en la
resolucion que aprueba o autoriza finalmente el proyecto, o el incumplimiento de las
condiciones ambientales establecidas en el informe ambiental, e incluidas en la
resolucion que aprueba o autoriza finalmente el proyecto o, en su caso, en la declaracion

responsable o comunicacion previa del proyecto.

d) El incumplimiento del requerimiento acordado por la Administraciéon para la
suspension de la ejecucion del proyecto.

4. Es infraccion leve el incumplimiento de cualquiera de las obligaciones o

requisitos contenidos en esta Ley, cuando no esté tipificado como muy grave o grave.

5. En el caso de que un mismo infractor cometa diversas acciones susceptibles de
ser consideradas como varias infracciones se impondran tantas sanciones como
infracciones se hubieran cometido. En el caso en que unos mismos hechos pudieran ser
constitutivos de diversas infracciones, se impondrd la sancion correspondiente a la
infraccion mas grave en su mitad superior. En el caso en que unos hechos fueran
constitutivos de una infraccion calificable como medio o instrumento para asegurar la
comision de otros hechos también constitutivos de infraccion de modo que estos deriven

necesariamente de aquellos, se impondra la sancion mas grave en su mitad superior.

6. Las infracciones prescribiran en los siguientes plazos, que se computaran desde

el dia de la comision de la infraccion:
a) Las infracciones muy graves a los tres afios.
b) Las infracciones graves a los dos afios.
c) Las infracciones leves al afio.”

Y en el “Articulo 56. Sanciones correspondientes a las infracciones en materia de

evaluacion de impacto ambiental.

1. Las infracciones tipificadas en el articulo anterior daran lugar a la imposicién de

las siguientes sanciones:

a) En el caso de infraccion muy grave: multa desde 240.401 hasta
2.404.000 euros.

b) En el caso de infracciones graves: multa desde 24.001 hasta 240.400
euros.

c) En el caso de infracciones leves: multa de hasta 24.000 euros.
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2. Las sanciones prescribiran en los siguientes plazos que se computaran desde el
dia siguiente a aquel en que adquiera firmeza la resolucién por la que se impone la

sancion:
a) Las sanciones muy graves a los tres anos.
b) Las sanciones graves a los dos aios.
c) Las sanciones leves al afho.

Las sanciones se impondran atendiendo a las circunstancias del responsable,
grado de culpa, reiteracién, participacion y beneficio obtenido y grado del dafio causado
al medio ambiente o del peligro en que se haya expuesto la salud de las personas,
debiendo ser efectivas, disuasorias y proporcionadas, de conformidad con lo establecido
en el articulo 29 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector
Publico.

3. Sin perjuicio de lo dispuesto en este articulo, la imposicién de una sancién con
caracter firme por la comision de infraccion muy grave conllevara la prohibicion de
contratar establecida en el articulo 60.1.c) del Texto Refundido de la Ley de Contratos
del Sector Publico aprobada por Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre o

norma que, en su caso, la sustituya.

4. Si las conductas sancionadas hubieran causado dafios o perjuicios a la
Administracion Publica o al medio ambiente, carentes de prevision especifica en la

legislacion sectorial, la resolucion del procedimiento declarara:

a) La exigencia al infractor de la reposicién a su estado originario de la situacién

alterada por la infraccion.

A este respecto, cuando la comision de una infraccion de las previstas en esta
norma produjera un dafo medioambiental, se procedera de conformidad con lo
establecido en la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental o

la normativa que, en su caso, se dicte a tal fin. O bien,

b) La indemnizacién por los dafios y perjuicio causados, cuando su cuantia haya

qguedado determinada durante el procedimiento.

5. Lo establecido en el presente articulo se entiende sin perjuicio de las

competencias de las comunidades auténomas en la materia.”

“Articulo 57. Concurrencia de sanciones.
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1. No podran sancionarse los hechos que hayan sido sancionados penal o
administrativamente, en los casos en que se aprecie identidad de sujeto, hecho y
fundamento.

2. Cuando el supuesto hecho infractor pudiera ser constitutivo de delito o falta, se
dara traslado del tanto de culpa al Ministerio Fiscal, suspendiéndose desde ese mismo
momento la tramitacion del procedimiento sancionador mientras la autoridad judicial no
hubiera dictado resoluciéon firme que ponga fin al procedimiento o tenga lugar el
sobreseimiento o el archivo de las actuaciones o se produzca la devoluciéon del
expediente por el Ministerio Fiscal. De no haberse apreciado la existencia de delito o
falta, el érgano administrativo competente continuara el expediente sancionador. Los
hechos declarados probados en la resolucion judicial firme vincularan al érgano

administrativo.”

Al régimen sancionador de la ley estatal basica, le complementan oras de
aplicacion mas especifica como son la “Ley 22/2011, 28 de julio de residuos y suelos

contaminados, cuyo articulo del régimen sancionador es el art.46”

Al régimen sancionador de la ley estatal basica, le complementan oras de
aplicacion mas especifica como son la “Ley 22/2011, 28 de julio de residuos y suelos

contaminados”,

Esta en su art 46, define las tipologias o aquellas cuestiones que se pueden
considerar infraccidn, que se refiere basicamente a vertidos incontrolados, abandono de
residuos que provoquen dafios para el medio ambiente. Y en algunas cuestiones deja
las competencias a las administraciones autondmicas. Después en el art 47, establece
multas de 45.001 euros hasta 1.750.000 euros para las muy graves y desde 901 euros

hasta 45.000 euros, para las leves

En el caso de Aragodn, en la ley 11/2014, estableces en el titulo VII, el régimen
sancionador, desde el art 103, en adelante. Concretamente en el art 107, establece las
multas para los incumplimientos en materia ambiental, pudiendo ir desde la suspensién
y cierre de la actividad en el caso de las muy graves y multas de 200 mil a 2 millones
de euros (importe menor que la referencia estatal), de 20 mil a 200 mil euros en las
graves (importe menor que la referencia estatal), y has 24 mil euros en las leves (igual

que en la estatal).

Ademas, hay que tener en cuenta que no pueden darse la concurrencia de
sanciones, es decir, que, si alguna de estas forma parte de otro proceso judicial o

administrativo, no puede duplicarse.
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Se ha realizado un estudio de posibles sentencias publicas por incumplimientos
medioambientales y no se ha encontrado gran informacion. Segun la EFE Verde, que es
una plataforma periodistica de noticias ambientales, Espafia actualmente tiene 10
sentencias ambientes y mas de 29 casos abiertos por incumplimiento ambientales en

diferentes proyectos.

Las sanciones en construccién pueden ser desde prisidn, inhabilitacion o
econdmico. Segun EFE verde Espafia tiene 10 sentencias y 29 casos abiertos de
incumplimiento ambientales en diferentes obras. También se puede consultar la web de

jurisprudencia especifica medioambiental de la unién europea ( (VLex, 2019)

En la propia paginas del poder judicial, que disponen de un buscador de sentencias
del (Consejo Nacional del Poder Judicial) filtrando en Aragoén y nacional, no hay nada
significativo o relevante, salvo baremos de talas de arboles no autorizados ( sentencias
que varian de 51 a 300 euros por arbol, segin zona y especie), cuestiones relacionadas
con regadios, usos de acuiferos o eliminacion de zona de agua, contaminacion de suelo

no autorizados de 300-300.000 euros segun n° y especies protegida o no.

Donde se puede observar que la mayoria de las sanciones son por vertidos y
residuos, y por contaminacion sonora o los relacionados con la recalificacion de terrenos
0 su cambio de rusticos a edificables. Pero no hay gran cosa, en este ambito, mientras
gue, en cuestiones de prevencion de riesgos laborales relacionados con la seguridad y
salud, hay una amplia gama de sentencias publicas. Lo que pone de manifiesto, el
bloqueo de las administraciones en el ambito ambiental., las cuales se amparan en la

falta de recursos humanos y de digitalizacion de expedientes, documentacion, etc.

4.4.4.2. Presupuesto de las acciones y medidas a realizar
para la proteccion ambiental.

Como parte del plan de vigilancia ambiental, esta el seguimiento del presupuesto
mencionado en el Estudio de Impacto ambiental, dado que cualquier medida correctora
a implantar, mediciones a realizar, etc., deben contar con un presupuesto de ejecucién
que formard como parte o partida del proyecto de ejecucién, ya que las empresas
constructoras estan obligadas a su cumplimiento. Para ello, se suele usar la misma base
de datos del proyecto, MEMPHIS; base centro, Tablas de la Administracion
correspondiente, PRESTO, etc. Y se ha de tener en cuenta que debe haber una medicion

y resumen del presupuesto global.

Autor: Adelaida Cano Llerena -78 -
N° del TFG:425.19.20



ees Escuela Universitaria

Politécnica - La Almunia Vigilancia medioambiental en obras de construccion industriales. Plan de vigilancia medioambiental en un

Centro adscrito Lo

Universidad Zaragoza parque eolico
Desarrollo

Tabla 6: Ejemplo resumen de partidas medioambientales en proyecto construccion de PRESTO.

Cédigo NatC Ud | Resumen Comentario N | Longitud| Anchura Altura Parcial CanPres Pres ImpPres

1. Capitulo DEMOLICIONES Y 1,00 108.375,90 108.375,90
TRABAJOS PREVIOS
DEMOLICIONES Y TRABAJOS
PREVIOS

001.001 | Partida M2 | DESPEJE Y DESBROCE DE 3.809,000 1,71 6.513,39
TODO TIPO DE TERRENO
DESPEJE Y DESBROCE DE
TODO TIPO DE TERRENO,
COMPRENDIDA LA RETIRADA
DE OBSTACULOS, MALEZA,
ARBOLES, TOCONES, VALLAS,
MURETES, BASURAS,
ESCOMBROS Y CUALQUIER
OTRO TIPO DE MATERIAL
INDESEABLE A JUICIO DEL
DIRECTOR DE OBRAS,
INCLUSO CARGA,
TRANSPORTE Y DESCARGA EN
LAS ZONAS DE
ALMACENAMIENTO
PROVISIONAL, CARGA,
TRANSPORTE Y DESCARGA EN
VERTEDERO, CANON DE
VERTIDO, EXTENDIDO Y
COMPACTACION, EJECUTADO
SEGUN EL ARTICULO 3.2.5.

DEL P.P.T.P.
MARGEN IZQUIERDA 0 0,000 0,000 0,000 0,000
0+000/0+127 1 127,000 11,000 0,000 1.397,000
0+170/0+283 1 113,000 9,000 0,000 1.017,000
MARGEN DERECHA 0 0,000 0,000 0,000 0,000
0+150/0+205 1 55,000 9,000 0,000 495,000
0+245/0+345 1 100,000 9,000 0,000 900,000
Total 001.001 3.809,000 1,71 6.513,39
002.006 | Partida UD | TALA DE ARBOL DE 30,000 24,68 740,40
DIAMETRO > A 18 CM.Y
EXTRACCION DE TOCON
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Cédigo | NatC

ud

Resumen

Comentario

Longitud

Anchura

Altura

Parcial

CanPres

Pres

ImpPres

1. Capitulo

DEMOLICIONES Y
TRABAJOS PREVIOS

1,00

108.375,90

108.375,90

TALA DE ARBOL DE
DIAMETRO > A 18 CM. Y
EXTRACCION DE TOCON EN
TODO TIPO DE TERRENO.
INCLUSO LIMPIEZA, CARGA,
TRANSPORTE A VERTEDERO Y
CANON DE VERTIDO,
EJECUTADO SEGUN EL
ARTICULO 3.2.6. DEL P.P.T.P.

Varios

30

0,000

0,000

0,000

30,000

Total 002.006

30,000

24,68

740,40
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Tabla 7: Resumen ejemplo presupuesto de medidas preventivas y/o correctivas para PVA

Delimitacion de la zona de obra, y sefializaciéon de las zonas 400
forestales o vegetacion a proteger

Acopio de tierra vegetal hasta su uso final/reposicion 300
Almacenamiento residuos peligrosos adecuado y gestion autorizada 250
de los mismos.

Almacenamiento residuos inertes adecuado y gestion controlada de 3.000
los mismos.

Mediciones de Ruido 600
Vigilancia especial de AVIFAUNA 29.000
Vegetacién repoblada 450
Revegetacidn de taludes, superficies de obras, taludes, etc 30.000
Depdsitos de agua para riego, contraincendios, etc 50.000
Reposicion de las vias pecuarias y paso de animales 17.000
PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL y seguimiento 71.060
Restauracion de la capa vegetal original 70.000

Nota. El presupuesto esta sacado sin medidas exactas de la base de datos de

PRESTO, y Base centro, a modo de ejemplo.
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4.4.5. Herramientas de apoyo del plan de

vigilancia ambiental

Los ingenieros y técnicos medioambientales cuentan hoy con multitud de

herramientas que pueden ayudarles a realizar estas partes del plan de vigilancia

ambiental.

Sin tener en cuenta aquellas que son parte del proyecto en si: Presto,

Autocad, cartografias del terreno, etc se dispone de otras:

VA IV (CEReS). Bloque de Informes.

SENDA, SOI, CCRR, y las cartografias de CCAA.

GIS/GPS para inventarios de flora y fauna. herramientas GIS (vectorial y
Raster), y su aplicacién en diferentes estudios ambientales con software
ArcG.

SimaPro, un software que realiza anadlisis de los ciclos de vida y permite
realizar estudios de huella de carbono, hidricos, y similar.

Los denominados CE3 y CE3X, para certificacidon energéticas y ahorro
energético.

HecRAS, ArcHydroTools o Grass como tecnologia que nos permita
modelizar, analizar y evaluar los recursos hidroldgicos, algunos de ellos son
softwares libres.

Sistemas de la informacion o ERP, que tienen mddulos especificos para la
parte de sistemas de gestion medioambiental integrada.

ECO-IT. Herramienta software simplificada de Analisis de ciclo de Vida
(ACV) y Huella de Carbono (HC) para producto.

ECO-it.- Herramienta software para el Ecodisefio.

Destacar IHOBE; Sociedad Publica dependiente del Gobierno Vasco para la
gestiéon ambiental en todos los ambitos en los que se desarrolla la actividad
humana que cuenta con publicaciones en todos los ambitos, metodologia
de célculos diferentes y entre ellas cuenta con una herramienta con el
propio nombre que consta de un Manual basado en ISO 14001: Operativa
de implantacion, para el seguimiento de los indicadores en un proyecto en
el Pais Vasco que si te registras, te puede servir para otros, e incluso se

obtienen informes en pdf. Cuenta con los siguientes epigrafes de trabajo.
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HERRAMIENTA DE CALCULO DE GENERACION Y GESTION DE RCDs ’
A & ihobe

DATOS GENERALES Y DE UBICACION
OE LA OBRA

* Fromotor v ejecutor, emplazamiento

* Tipo de obra v tipo de proyecto

5 RESUMEN DE LOS ASFECTOS MAS
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

E E IMPORTANTES

* Autor y contenida del EET.I.III'EI = Diferencias entre los datos de los diferentes

* Cantidades de RCDs, gestion y costes estudios

* Separacion, altura y densidad de los * Separacion, allura y densidad de los residuos
' * Acpectos a comprobar

@

INFORME FIMAL DE GESTION

* Redactor del informe

* Cantidades generadas, gestion y costes
* Diferencias con el EGR y justificacion
de |3 variacidn

* Documentos justificatives aportados

* Separacion, altura y densidad de los
residuos

* Aspectos 3 comprobar

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
* Autor del plan
* Cantidades de RCDs, gestidn y costes
* Separacion, aliura y densidad de los
residuos.

-y

Ilustracion 29: Ihobe programa seguimiento ambiental del Pais Vasco. Fuente: IThobe

e INAGA. El Instituto Aragonés de Gestion Ambiental cuenta en su registro
INAREF, un software para la consulta y tramites de los expedientes en

cuanto a la obtencién de DIA se refiere y otras como:

o INAREG: Registro INAGA

o INAGAGEO: Desktop GIS INAGA
o INATAC: Actividades Clasificadas
o SIGTI: Tasas INAGA

o RTC: Terrenos Cinegéticos

o RCP: Licencias Caza y Pesca

o INAJAB: Reclamaciones T34

o INAMON: Montes y VVPP

o INABIO: Biodiversidad - Cetreria
o SICA: Calidad Ambiental

o INAADM: Datos generales

o INAUTL: Utilidades
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REPORTES DE SEGUIMIENTO

Se ha de contar con dos tipos de registros, los Checklist de visita en campo que

ayudaran a documentar cada impacto ambiental, asi como el informe resumen detallado

en el que se informe con la periodicidad que corresponda el resultado hallado, el cual

debe enviarse al 6rgano ambiental competente para su seguimiento.

Se considera mejor hacer visitas mediante Checklist, en Excel, y no en papel dado

gue hemos de ir hacia la era digital (el ahorra de papel también es una cuestidon

medioambiental). Ademas, con la informacién en Excel se puede obtener graficos de

seguimientos, incidencias, etc.

4.5.1. Checklist seguimiento Vigilancia

Medioambiental

El Checklist, como primera base tiene una hoja denominada datos para registrar

segun el plan de vigilancia ambiental a seguir, las caracteristicas e impactos a seguir, y

que acciones a tomar y si han sido realizadas o no por la empresa contratista

responsable del cumplimiento. Esas listas de comprobacion de inspecciones periddicas

son aquellas que se plasmaran a modo resumen en los informes del técnico ambiental

designado para el control como tal. El consultor o ingeniero puede realizar los mismos

0 es importante que aprenda a manejarlos con el fin de disponer de la informacion

necesaria para tomar acciones oportunas. Siendo en Excel ayuda y facilita su

cumplimentacién, y reporte. Los datos que cumplimentar son (se ha cumplimentado

una parte a modo de ejemplo):

Impacto: segln se hayan disefiado en el estudio de impacto ambiental del

proyecto.

ftem: también definido como titulo, actividad, realmente es el pardmetro

afectado o a medir.

Codigo: algo a definir por cada técnico, de forma que siempre sigua una

referencia adecuada para su control y seguimiento. Para este ejemplo se
ha tomado la decision de eje=ejecucion, rui=ruido, gen=general,
agua=agua, air=aire...y luego por impacto, 01,02..asi encontramos
nomenclaturas eje-rui-01, eje-air-01, etc. Otra codificacion puede ser
simplemente ruido 01, aire 02, que se corresponda con los impactos
analizados y objeto del proyecto.

Autor: Adelaida Cano Llerena -84 -
N° del TFG:425.19.20



waas Escuela Universitaria

AR Politécnica- La Almunia Vigilancia medioambiental en obras de construccion
i . Centro adscrito . . L. . . .
== Universidad Zaragoza industriales. Plan de vigilancia medioambiental en un

parque edlico

Desarrollo

Inspeccidn: puede ser visual, documental porque se mida cartograficamente
por ejemplo la zona, o el gestor de residuos nos dé el documento que indica
los m3 gestionados adecuadamente, visual en visita a campo, o analitico,
como la toma de muestras de aire, mediciones de ruido, analisis del agua
de un acuifero, etc. Y luego la combinacién de ellas para el resultado final.

Actuaciones: aquello que se ha de hacer segun el impacto.

Realizado: si, no, no aplica o incidencia (para emitir informes extraordinarios
0 acciones inmediatas a realizar.

Zona: donde se detecta. Vértice 1 del plano cartografico, camino de acceso,

aerogenerador 2, etc. algo que identifique la zona.

Lo primero que se ha de hacer una vez codificado segun criterio del técnico,
cliente, PVA, etc. es adaptar la pestafia denominada datos, que es la tabla maestra de

la que se alimentara el Checklist principal:

Tabla 8: Ejemplo de codificacion de Checklist de seguimiento modelo 1.

Impacto Inspeccion Actuaciones Re:cl’iza
Instalaciones eje-rui- Operaciones dentro de
Varios | auxiliares 01 visual balizamiento S vértice 1
eje-air- Parcela cerrada por camino
Ruido |obra 01 analitico jalonamiento NO acceso 1
Atmosf eje- Acondicionamiento de Incide |acopio
era magquinaria suel-01 | documental materiales ncia instalaciones
eje-gen- | Analiticoy Area de mantenimiento de zona
Agua calidad aire 01 visual vehiculos N/A protegida
Vegeta eje- visual y Cubetas de retencién
cion calidad agua agua-01 | documental (Sust. Peligrosas) PPKK 35
cauce de eje-fau- | analiticoy
Fauna |arroyos/rios 01 Documental Materiales absorbentes
Residu
o revegetacion Restauracion (Fin Obra)
Suelo | fauna Gestidn de residuos
Aves sedimentos Recuperacién de terrenos
suelo Mantenimiento de
contaminado maquinaria
Regulacidn jornada de
residuos obra trabajo
derrames Permiso (Trabajos 22-8h)
Restringir circulacion fuera
erosion de limites
Carga, descarga y
acopios transporte sin ruido
Autor: Adelaida Cano Llerena -85 -
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En el Excel de los anexos hay una tabla mas extensa pero que recoge
practicamente todas las actuaciones que son objeto en obra de seguimiento. Una vez
modificada la tabla de datos o maestra, es conveniente bloquearla para el uso de la hoja
principal del Checklist, de esta forma en la hoja principal para un seguimiento mas
rapido se dispone de desplegables a los que afadir reportaje fotografico, y un anexo
documental para mantener la trazabilidad de las inspecciones y favoreceré el informe
de seguimiento a realizar después.

..... Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia

Ceantro adscrite
#0 Datos iniciales Control de calidad

Universidad Zaragoza
MNombre proyecto

Ubicacidn

Promotor/ Titular

Contratista

Fase del Proyecto

Técnico Inspeccidn

Fecha inspeccion hora
Cod/ N2 de la inspeccion

CHECK LIST_ Control Plan de vigilancia medicambiental en un parque edlico

#1 Datos analizados

Impacto item i cion  Actuaciones Realizado Zona Comentarios

Ruido maquinariz eje-rui-01 analitico Minimizar ¢ Incidencia vertice 1  se han de mantener los niveles por debajo de 80 DB
Varios i ppios eje-gen-01 visual Parcela cen 81 acopio instalaciones

Armosfera galidad ain eje-air-01 | Anilitico y v Medidas (n Incidencia camino acc se han de regar el camino para evitar polvo
Vegetacion ngvegetacic eje-suel-01 documenta Remitir res NO zona proteg pendiente semana proxima

#2 CONCLUSIONES

Ilustracion 30: Ejemplo Checklist desplegable modelol. Fuente: Elaboracién propia

El Checklist esta adjunto en el apartado de Anexos del presente TFG, la idea era
generar un Excel vivo y modulable para cada proyecto, que el usuario puede adaptar a
su proyecto, fase de obra, segin necesidades.

Otro ejemplo de Checklist de seguimiento que se incluye, es el modelo 2, donde
la forma de organizar los impactos es mediante la identificacidon de la actividad, el punto
de control donde se localiza, la accién ambiental acorde al impacto se presupone que es

solo para el tipo de impacto, punto de control, y medidas a tomar. Lo Unico que la hoja

Autor: Adelaida Cano Llerena - 86 -
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de referencia de datos se tendra que adaptar a lo que indique el Plan de Vigilancia Medio

Ambiental de cada fase del proyecto, previa a la obra, en ejecucidn, puesta en marcha

0 comissioning y en explotacion.

Tabla 9: Ejemplo de codificacion de Checklist de seguimiento modelo 2

Impact Actividad
o proyecto

punto de
control

Tipo

inspeccié
n

Accion
ambiental

realizad
o

medida a
tomar

Comentarios

transporte . . Cubeta para . .| Instalacion de limpiar la zona
. P zona de area visual y p P Incidenci : P
acopios | de auxiliar analitico aceites usados a cubetos anti y evaluar la
material (Alm. Temporal) vertidos contaminacién
contintan los
riegos
periddicos
. L - visual Riegos de establecidos
calidad Movimient | vértice 1, Y 9 h Y
: . documenta | calzadas y SI se dispone de
aire o tierras coordenada xxx
| taludes la
documentacién
correspondient
e
revisar los
creacion visual en Vigilancia Control de Ia bebederos
fauna de perimetro obra constante. Visén SI establecidos
. campo fauna
caminos Europeo en el
perimetro
acopio L . . L
tierfa Movimient | zona de area visual en Recuperacion de N/A
o tierras auxiliar campo terrenos
vegetal
Actuacione P Aportar
. . Minimizar efectos -,
Ruido s toda la obra analitico SONoros NO documentacién
maquinaria maquinaria
..... Escuela Universitaria
A A8 Politécnica-La Almunia
i Centro adsarito
Universidad Zaragoza
CHECK LIST_ Control Plan de vigilancia medioambiental en un parque edlico
#0 Datos iniciales Control de calidad |
Nombre proyecto
Ubicacion
Promotor/ Titular
Contratista
Fase del Proyecto @
Técnico Inspeccidn
Fecha inspeccion hora

Cod/ N2 de la inspeccion

#1 Datos analizados
Activida
proyecto

Accion ambiental realizado medida a tomar Comentarios

punto de control

Impacto Tipo inspeccion

transporte de zon de area Cubeta para aceites usados (Alm. Instalacion de cubetos limpiar |z zona y evaluar la
acopios material auxiliar visual y analitico  Temporal) Incidencia antivertidos contaminacion
continuan los riegos periodicos
Movimiento  vertice 1, visual y establecidos y se dispone de la
calidad aire tierras coordenada xxx  documental Riegos de calzadas y taludes 8l documentacion correspondiente
creacion de revisar los bebederos establecidos
fauna caminos perimetroobra  visuzlencampo  Vigilancia constante. Vison Europea Sl Control de la fauna en el perimetro
acopio tierra Movimiento  zon de area
vegetal tierras auxiliar visugl en campo  Recuperacion de terrenos N/&
Actuaciones Aportar documentacion
Ruido maquinaria toda la ohra analitico Minimizar efectos sonoros NO maquinaria

Ilustracion 31: Ejemplo Checklist modelo 2. Fuente: Elaboracion propia
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4.5.2. Acta de campo. Seguimiento Vigilancia

Medioambiental

Otro ejemplo de seguimiento es una hoja o acta de campo habitual en un Word,

para aquellas personas que les gusta mas cumplimentar con textos que preseleccionar

en un Excel. Para ello en los anexos se adjunté un modelo al igual que para el Checklist.

Acta de campo. Seguimiento medioambiental Acta de campo. Seguimiento medioambiental

Acciones a tomar:
Riego de la zona de obra
Retirada de hormigén eco de la agro 3

Acopiar material en las zonas habilitadas para ello

Proyecto: Parque edlico de la Muela.

Ubicacién: La Muela. Zaragoza

Fecha: 27/08/2019

N° de informe: 4

Empresal Técnico que realiza la inspeccion: Adelaida Cano
Anexos a la hoja de campo:

Tipo de informe: [X] Semanal [[] Mensual [] Visita [[] Extraordinario [[] otros
[[] Resultados analiticos

A

ivi del proy en ej ion: Documentacion: Albaranes de tierras contaminadas
Eenallado y hormigonado de la zona de ggro 1y 3

Medios Auxiliares y Maquinaria en obra:

2 camiones de transporte materiales, 2 palas excavadoras, 2 graas e izado, y 9
vehiculos turismo de desplazamiento de trabajadores.

Reportaje fotografico

Obser
Ausencia de cuba de riego en la obra, no se aprecia, que se haya regado ni la via
pecuaria de acceso ni los viales de obra.
Residuos:
El punto limpio continta igual.
Los residuos asimilables son escasos en obra. Se encuentran tres envases
de aerosoles acumulados junto a unos restos de metal en la zona del agro 1.
Estan dispuestos alli, para ser trasladados en breve a los recipientes
correspondientes en el punto limpio.
La averia del bulldozer ha sido reparada, el vehiculo se ha retirado de la obra y la
tierra contaminada ha sido retirada en su totalidad (perfectamente documentada
mediante fotografias en el informe extraordinario. Las tierras contaminadas se han
retirado.
El punto de limpieza de hormigén para el hormigén de limpieza del agro 3 esta seco
y debera ser retirado lo antes posible.
Los palmitos retirados del acceso al gero 3 y plantados en la zona fuera de obra que
se afecto6 cerca del agro 1 contintian verdes, debido al riego que se esta llevando a
cabo.
Existe zahorra acopiada en el camino, cuando todos los acopios deben estar en el
perimetro de la obra marcado

Ilustracion 32: Acta de campo cumplimentada. Fuente: Elaboracion propia.

4.5.3. Contenido minimo informes de
seguimiento

Los informes necesarios que sigan una codificacion basada en los meses de

actuacion, 01, 02...etc. y siempre referenciandose al mes objeto de estudio y proyecto

en cuestion. Tanto los informes a cumplimentar periddicos, no excepcionales o

extraordinarios deben tener un contenido minimo que aqui se recomienda y se incluyen

algunos ejemplos de lo que deberia contener o como manejar la informacion:

Autor: Adelaida Cano Llerena
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- Antecedentes y alcance

El presente informe emitido en el mes XXX, se elabora como parte del
seguimiento del plan de vigilancia ambiental del proyecto xxx para la
comprobacion del cumplimiento de las indicaciones, y medidas protectoras,
correctoras y compensatorias contenidas en:

o Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), mediante Resolucidon de xxxx
del INAGA y Ministerio de Medio Ambiente, por la que se formula
Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto de xxxxxx en el término
municipal xxxx (BOA n© xxx de 23-08-2019).

o Informe sobre el proyecto actualizado xxxxx de 20 de agosto de 2020

o Medidas de integracién ambiental del proyecto.

o Normativa de aplicacion

o Etc

A tal efecto, se realiza inspecciones periddicas (la periodicidad de las
mismas dependera de las necesidades en cada fase de la obra descritas en
el Plan de Vigilancia Ambiental) en las que se supervisa la ejecucion de las
medidas preventivas y correctoras en la fase de construccion segun lo

establecido.

- Descripcién de la fase de obra. Actuaciones

Describir las actividades de las diferentes fases de obra del mes objeto del

informe.

- Controles generales de seguimiento en obra: Describir en funcion de las

actividades que se hayan desarrollado en el mes, objeto del informe, aquellos
controles realizados, necesarios para el seguimiento medioambiental. Esos
controles son los definidos en el PVA y la frecuencia de estos también, a
excepciéon de que se produzca alguna cuestion adicional tales como, cambios
de tiempo, de proyecto, incendias, etc. A continuacién, vamos a reflejar
ejemplos del contenido del informe para los controles mas habituales en un

parque edlico de forma genérica:

o Ruido: la acumulacion de maquinaria pesada en la construccién del
parque eodlico donde ademas disponen de dispositivos sonoros para la
marcha atras puede generar ruido ambiental. Es necesario medir
periodicamente los decibelios, pues por encima de 80 dB los

trabajadores necesitan proteccién adicional y en el caso de poblaciones

Autor: Adelaida Cano Llerena -89 -
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vecinas puede ser molesto. Ademas del control documental de la

maquinaria en cuanto a emision de ruidos. Es por tanto un control
documental y visual en campo.

Ilustracion 33: Maquinarias sonoras en obra. Fuente: Elaboracion propia.

o Calidad de aire: las nubes polvorientas son las que mas pueden
afectar a las plantas que hubiere protegidas porque les impide respirar
o fotosintesis, e incluso a los trabajadores o poblaciones cercanas.
Sumado a la combustion de la maquinaria. En ocasiones incluso se
realizan controles de aire analiticos para ver dicha calidad.

Ilustracion 34: Foto Impacto y medida proteccion polvo. Fuente: Elaboracion propia

o Residuos: tener un gestor autorizado para la retirada de todos los

residuos generados en obra es crucial. Esto es un control documental

(solicitar homologacion de proveedor, cantidad de residuos gestionada

y procedimiento de estos). En obra, es vital, disponer de contenedores

o cubetos anti vertidos, separaciéon de residuos por tipologia de

Autor: Adelaida Cano Llerena
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material, que en los alrededores de la obra no haya residuos fuera de
contenedores, que no haya vertidos, que en tal caso es una incidencia

para gestionar de forma inmediata, etc. Sobre todos estos puntos te ha
de hablar el informe de seguimiento.

Ilustracién 35:Ejemplo gestion residuos. Fuente: Elaboracion propia

o Suelo: los puntos mas importantes son la contaminacién por acopios y
recarga de aceites, gasoil, etc. Asi como en excavacion y estabilizacion
de taludes, cimentaciones, que no se contamine la misma media

hormigonado de taludes, y el lavado de las hormigoneras, que se
mantengan las balsas adecuadas.
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Ilustracion 36: Medidas proteccion suelo. Fuente: Elaboracion propia

o Flora: si se dispone de una especie protegida en los alrededores se ha
de controlar la poblacion de esta y protegerla y sefializarla durante toda
la obra, incluso repoblar si hubiese una incidencia. Es importante el
control de materiales de tierras de relleno o siembra, asi como rechazar
aquellas partidas de plantas para repoblar que no tengan las

condiciones adecuadas que garanticen su supervivencia en la zona.
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ESPECIES PARA HIDROSIEMBRA
5 Stipa tenacissima
35 Lolium rigidum
15 Festuca arundinacea
20 Agropyrum cristatum
5 Melilotus officinalis
10 Vicia sativa
10 Medicago sativa

N° CUBAS 201,61|3500 m2 /cuba
KG / MULCH 105853 150 gr/m2 todas pasadas
BALAS MULCH 3779 28 kg/bala
KG / ABONO 22905,1 50 gr/m2 pasadas - 1
SACOS ABONO 458,1 50 kg/saco
KG / FIJADOR 7056,7 10 gr/m2 todas pasadas
SACOS FIJADOR 282,1 25 kg/saco
KG / SEMILLA 11453,1 25 gr/m2
SACOS SEMILLA 458,1 25 kg/saco

Ilustracion 37: Ejemplo seguimiento repoblacion e hidrosiembra. Fuente:
Elaboracion propia.

Ilustracién 39: Control material. Rechazo plantacién. Fuente: Elaboracién propia

Autor: Adelaida Cano Llerena -93 -
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o i . CONTABILIZAC. | ., DEFICIT /EXCE:
FECHA |N°ALBARAN|  SUMINISTRADOR ORIGEN ESPECIE NOMBRE COMUN | BANDEIAS | ALVEOLOS | N°TOTAL OBSERVACIONES MARRAS | o nistrapor | N REAL PLANTA

5-nov-01 187/2001 _|viv. Forest. ALBORADA Fuentiduefia de Tajo (MADRID) |Rhamnus lyciodes espino 101 4545 4110 4545 435
5-nov-01 187/2001 _|viv. Forest. ALBORADA Fuentiduefia de Tajo (MADRID) _|Colutea 25 1125 900 1125 225
5-nov-01 187/2001 _viv. \LBORADA Fuentiduefia de Tajo (MADRID) _|Ephedra spp efedra 2 12 110 112 2
5-nov-01 187/2001 _ |viv. Forest. ALBORADA Fuentiduefia de Tajo (MADRID) | Thymus tapizante tomillo 2 1172 |12 sueltas 150 1160 10
§-nov-01 INDESFOR SORIAS.L. Soria olutea 8 4000 4000 310
§-nov-01 INDESFOR SORIA S.L. Soria 0sa canina rosa 7 3900 3900 585
6-nov-01 INDESFOR SORIA S.L. Soria orycnium penthaphyllum doricnio & 2050 2050
5-nov-01 INDESFOR SORIA S.L. Soria hymus zygis tomillo 112 5600 5600 6
5-nov-01 INDESFOR SORIA S.L. Soria Retama sphaerocarpa 1 savia|retama 139 6950 18 4448 1204
5-nov01 INDESFOR SORIAS.L. Soria retama 120 6000 4 5520 7
5-nov-01 INDESFOR SORIA S.L. Soria Rosmarinus officinalis romero 42 2100 _|PARTIDA DEVUELTA 0 2000 2100 1
6-nov-01 54 INDESFOR SORIA S.L. Soria antolina i Santolina 5 2650 9 2430 273 =257
6n0v-01 54 |oEsroRsomAsL. soria hymus_zygis 224 4928 15 4730 4502 38
6-nov-01 54 INDESFOR SORIA S.L. Soria olutea 108 5400 3 4800 5076 276
610u01 | 190/2001 _|viv. Forest ALBORADA Fuentiduefia de Tajo (MADRID) _|Atriplex halimus 110 4950 |(Alb. dia7) 0 4545 4950 405
610001 | 190/2001 _|viv. Forost ALBORADA Fuentidushia de Tajo (MADRID) _|Santolina i 296 |16 sueltas (Alb. dia7) 0 205 280 A5
6-nov-01 190/2001 _ |viv. Forest. ALBORADA Fuentiduefia de Tajo (MADRID) _|Coronilla glauca Coronilla 7 315 [(Alb. dia7) 12 236 231 -5
7-nov-01 | NO TENGO |viv. Forest. ALBORADA Fuentiduefia de Tajo (MADRID) _|Coronilla glauca 675 574 585 "
Tnovo1 [NOTENGO ooy maomaon  |Fuentidusia de Tajo (MADRID) |Ephedra fragilis Efedra 3g9p (band. Grande 3232 3473 241

NO TENGO band. Pquia (4 mal)
7-nov-01 | NO TENGO |viv. Forest. ALBORADA Fuentiduefia de Tajo (MADRID) | Colutea arborescens 2365 |faltan 20 en una bandeja 2610 2365 -245
7-nov-01_| NO TENGO |viv. Forest. ALBORADA Fuentiduefia de Tajo (MADRID) _|Atriplex halimus 720 696 704 8
Trov01 (O TENGO v v om0 |Fuenidusiade Tao (WADRID) Genista scorpius Hiniesta 859 o T manes 815 845 30
7-nov-01 | NO TENGO |viv. Forest. ALBORADA Fuentiduefia de Tajo (MADRID) _|Rhamnus lyciodes |Espino... 15 675 622 585 -37
9-nov-01_|199/2001 \Viv. Forest. ALBORADA Fuentiduefia de Tajo (MADRID) _|Santolina chamaecyparissus - - 2280 |no colocadas 0 2280 2280 0
9-nov-01_|197/2001 \Viv. Forest. ALBORADA Fuentiduefia de Tajo (MADRID) _|Santolina chamaecyparissus 3977 _|no colocadas 0 3977 3977 0
9-n0v-01 Vi Forest. ALBORADA Fuentiduefia de Tajo (MADRID) _|Tarays de semilla Taray 1 45 40 [RECHAZADA 5 40 40 0
13-nov-01 O VIENE |El Mullidar |Albacete Olea europaea (2m) Olivo 206 |1,8 m de altura 0 206 206 0
13-nov-01 O VIENE_[EI Mullidar |Albacete Pinus halepensis (75-100 cms) Pino - - - |1mdealtura - 150 - -
13-nov-01 O VIENE_[EI Mullidar |Albacete Cistus clusi Jarilla 33 54 1782 |26 sueltas y 6 marras 0 175/ 1750 0
13-nov-01 O VIENE |El Mullidar |Albacete Stipa tenaci a @ann 75 45 3375 |Con bellotas 0 337 3375 5
13-nov-01 O VIENE  El Mullidar |Albacete Lygeum Spartum /Albardin,esparceta 75 45 3375 | Con bellotas 0 3374 3375 5
15-nov-01 b4 INDESFOR SORIA S.L. Soria Atriplex halimus 30 1500  Ver albaran dia 14 1470 1470 0
15-nov-01 b4 INDESFOR SORIA S.L. Soria Dorycnium 13 650 |Ver albaran dia 14 637 637 0
15-nov-01 b4 INDESFOR SORIA S.L. Soria inus officinalis 2 1200 |Ver albaran dia 14 188 200 12
15-nov-01 64 INDESFOR SORIA S.L. Soria istus clusii 150 5250 |Ver albaran dia 14 1987 100 113
15-nov-01 64 INDESFOR SORIA S.L. Soria antolina i 59 2065 | Ver albaran dia 14 044 065 21
16-nov-01 64 INDESFOR SORIA S.L. Soria inus officinalis 145 10150 |Ver albaran dia 14 900 10005 105
16-nov-01 INDESFOR SORIA S.L. Soria Santolina chamaecyparissus 23 1610 | Ver albaran dia 14 1500 564 64
19-nov-01 | 224/2001 _|viv. Forest. ALBORADA Fuentiduefia de Tajo (MADRID) _|Salvia Salvia 72 42 3024 _|Cajas de 40 y 44 unid. 0 3056 3024 -32
22-nov-01 68 INDESFOR SORIA S.L. Soria Retama sphaerocarpa 32 48 1536 0 1500 1536 36
22-nov-01 68 INDESFOR SORIA S.L. Soria Clematis vitalba Clematide 29 438 1392 Pierde hoja 1 1390 1344 46
22-nov-01 68 INDESFOR SORIA S.L. Soria pervi Ciprés 3 15 50 |5 sueltos 0 50 50 0
Sno01 | 24501 | o.FousADOWDA | Fuentidueiia de Teo (WADRD) | Dorychium penthaphyllum = 2| 23 | fcaadessalveolos [} 2528 2528 0
28n0v01 | 245/01 _|vi. Forest ALBORADA Fuentiduefia de Tajo (MADRID) _|Cistus clusii 29 varios | 3243 |Cajas de varios alveolos 0 3243 3243 0
28-nov-01 73 Genforsa Casas de los pinos {Cuenca) Pinus halepensis (75-100 cms) - - - - - 1157 - -
28-nov-01 74 Genforsa Casas de los pinos {Cuenca) Pinus halepensis (2 m) - - 38 |Aprox.2m de altura 0 38 38 0

Ilustracién 40: Ejemplo control plantas en obra. Fuente: Elaboracién propia

o Fauna: Deben disponer de paso para la migracion, bebederos, si hay
nidos la zona no puede estar afectada por las obras hasta que los
polluelos lo abandonen. En el caso de la puesta en marcha se inicia el
control de aves, momento para poner disposicion como los que se
mencionaban anteriormente de deteccién para el paro de las aspas, o

emision sonora para ahuyentarlas (DTBird®).

Ilustracién 41: Nido en medio de terreno obras. Fuente: Pixabay.
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Controles de protecciéon y calidad de aguas: en este caso es
importante conocer documentalmente las autorizaciones del uso del
agua de riego para evitar polvo, asi como realizar analiticas que
mantenga la calidad del agua del acuifero. No se puede obtener agua
de este para la obra sin autorizacidén previa del organismo competente
(Comunidad de Regantes, Ministerio Medio Ambiente, Confederacion
Hidrografica, etc.). del mismo modo que no se pueden verter residuos

o desechos al mismo ni en el margen del rio.

Ilustracién 42: Carga de cubas para riego, Acuifero cercano obras. Fuente: Elaboracion

(@]

(@]

propia

Patrimonio cultural: se han de mantener intactos los patrimonios
culturales. Se evitara el paso por monumentos, sea de origen

arquitecténico o natural (formaciones rocosas, etc.).

Ilustracion 43: Patrimonio cultural. Fuente: Elaboracion propia

Paisaje: Impacto visual e integracion del proyecto en el entorno.
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Ilustracion 44: Parque edlico destinado a cultivo de maiz. Fuente: Pixabay

o Otros: Esta clasificacion ha sido a grandes rasgos, puede aparecer
otros puntos calves a controlar segun el EsIA del proyecto en cuestion.

También una divisién mas especifica segun actividades, a criterio del
especialista.

Todos los controles realizados, en el informe deben ir acompafiado a modo de
anexo, de sus evidencias fisicas, no solo fotograficas, en el caso de visitas a campo,
mediante el empleo de hojas de campo o Checklist, sino del resultado de analiticas en

el caso de aire, agua, etc. o documentales para maquinaria, gestion de residuos, datos
arqueoldgicos, etc.
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5. CONCLUSIONES

Con las conclusiones, el analisis, estudio y seguimiento medio ambiental el
estudiante realiza una sintesis y expresa en qué modo los objetivos se han logrado o

no, basandose en la informacidén y hechos objetivos que ha utilizado en su elaboracién.

Trabajos futuros, en los que otros alumnos pueden continuar esta introduccion
ambiental a los ingenieros de proyectos o de organizacién, es hacer el mismo para una
fase de desmantelamiento de los parques que ahora se estan construccién, o un trabajo
en campo de la fase de explotacién mas profunda. O simplemente para Offshores,
parques edlicos marinos que ahora estan en auge también (Espafia ha liderado un
proyecto novedoso de sistema de montaje de estos molinos en mar fabricandose en
tierra, proyecto ELISA, de la empresa Esteyco y el Consorcio Canario para tal fin, se

puede ver en el canal libre Vimeo y notas de prensa).

Otro punto que complementar seria lo que se denomina Trafic plan, que consiste
en la organizacion logistica y transporte de los materiales debido a su longitud, tamano
peso, de forma muy explicita. Plan que no solo es logistico, sino que tiene que atender
a cuestiones medioambientales como parte del proyecto como son (caminos de acceso,
posicion de grandes maquinas en terreno, giros de grandes dimensiones en caminos
donde se ha de proteger alguna especie, etc) o el impacto econdmico financiero de la

parte medioambiental en un proyecto de construccién de un parque edlico.

Optimizacién en la seleccidn de los terrenos y de las infraestructuras existentes,
en este tipo de construccion, marcan un ahorro econdmico importante, asi como en

muchas ocasiones, la viabilidad o no del proyecto en si.

Otras opciones futuras que desarrollar es el analisis normativo comparativo entre
comunidades auténomas (requisitos legales), a los que se enfrentan las propias

empresas promotoras, y constructoras segun la ubicacion del proyecto.

Dado que la energia edlica estd en auge y es la que menos contamina, también
podria ser nuevas lineas de un TFG, estudiar nuevos sistemas o tecnologias, como los
de DTBird que ayuden al control medioambiental de forma mas rapida y facil. O aquellas
que son novedosas actualmente para almacenar la energia sobrante en los dias de
mayor viento tales como: piedras calientes, pilas de hidrogeno, bombeo de agua a un
espacio para tener hidroeléctrica después, o la mas actual en estudio, almacenamiento

de energia por gravedad mediante bloques de hormigdn.
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Relacion de documentos

(X) MEMOKIA ivvveiieriierieierie e rnenarereeneraenes 108 paginas
(X) ANEXOS +ruineiniierneiereierieiernerarneraeneraenes N/A paginas

A continuacion, se relacionan los 3 documentos, que siendo un formato diferente
al establecido para los anexos y que no aportan informacién adicional a la mencionada
sino que son para su uso en el mismo (Excel y Wordform), los cuales van a estar
disponibles en el cd que se deposita en la universidad junto a esta memoria. Ademas el
n° de hojas de cada documento para realizar trabajo en campo dependera del proyecto

y de la fase de obra sin poderse establecer previamente.
- Checklist de seguimiento modelo 1
- Checklist de seguimiento modelo 2

- Modelo acta de visita en campo
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