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111 INTRODUCCION

El presente Proyecto de Ejecucion Fundacion Canal Imperial se situa junto a las esclusas
del barrio de Casablanca en Zaragoza. Define la obra de nueva construccion de una
nueva sede dedicada a la labor expositiva, asi como centro de convergencia para la
investigacion vy trabajo en el mencionado emplazamiento.

AGENTES

Se trata de un proyecto de caracter academico que ha sido elaborado como Trabajo de
Fin de Master en Arquitectura en la Escuela de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad
de Zaragoza, siendo esta su promotor.

El arquitecto redactor del informe técnico es Patricia Manzano Peérez.

INFORMACION PREVIA

Antecedentes y condicionantes de partida

Se recibe por parte de la Universidad el encargo de la redaccion del presente Trabajo de
Fin de Master, una sede para la Fundacion del Canal Imperial. Se busca un edificio que
reactive toda la zona natural actualmente en decadencia y poco transitada en la que se
emplaza.

Este enclave, punto de expansion natural en medio del transito fugaz de la ciudad, posee
un potencial a explotar que podria crear una nueva zona de ocio y dispersion para el
barrio. El objetivo principal de la propuesta debe centrarse en conseguir la introduccion
en la ciudad de este espacio natural e historico, a la vez que el dialogo entre la nueva vy
antigua arquitectura: el conjunto neoclasico de las Esclusas de San Carlos, la Casa vy la
Fuente de los Incredulos.

Emplazamiento. El solar y sus caracteristicas

El proyecto Fundacion Canal Imperial esta ubicado en el barrio Casablanca de Zaragoza.
El pargue donde se emplaza el proyecto, denominado Parque de los Incredulos es
atravesado por el Canal Imperial de Aragon. En este enclave propuesto el agua del canal
se controla en dos saltos mediante las esclusas de San Carlos.

El solar propuesto se situa en el kilometro 81 del Canal Imperial, v servia como puerto
fluvial para las pequenas embarcaciones que navegaban por el. El deseo de crear una via
navegable que permitiera la distribucion de productos aragoneses vy desarrollar la
agricultura de regadio, asi como la conexion del Mar Cantabrico con el Mediterraneo, fue
lo que impulso la construccion de un complejo hidraulico en este lugar.

Debido a la orografia de la ciudad era necesaria la creacion de varios conjuntos de
esclusas para salvar el rio Huerva.
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El complejo hidraulico estaba formado por las esclusas, las cuales abarcan dos saltos de
3,25 m cada uno, construidos en piedra caliza. Las camaras que forman son de planta
eliptica (con 9,75 v 3510 m en sus ejes). Se trata de una tipologia tipica en la época,
destinada a contener el empuje del agua contra el terreno mediante una estructura de
boveda.

En paralelo a las esclusas la corriente pasa por tres compuertas de arco adinteladas que
desvian la corriente para uso humano. Sobre estas se situa la llamada almenara o molino
de San Carlos, siguiendo el esquema tipico en la arquitectura industrial del canal. Es de
planta rectangular con muros de sillares tambien encalados, rematados con aleros vy
cubiertos por un tejado a cuatro aguas de teja arabe.

Al lado se encontraba otro blogue de planta rectangular y apariencia semejante, utilizado
para alojar batanes, todavia presentes en esta zona. Ambos blogues estan enlucidos en
cal, dandole el color blanco que caracterizo a la zona.

Frente a el se construyo un dique para el funcionamiento de la zona como puerto fluvial.
Ademas habia otro edificio, situado al noreste y hoy desaparecido, conocido como Casa
de San Carlos, que se usaria como almacen del puerto y posteriormente como posada
para viajeros.

A dia de hoy solo se conserva un resquicio de esta poeética relacion entre canal vy
arquitectura, pues el agua pasa Unicamente bajo 3 de los 7 arcos que crea la estructura
inferior.

El conjunto de esclusas y molino de Casablanca o Puerto de Casablanca, fue inaugurado
como parte de las obras del Canal Imperial de Aragon en 1786. En 1893 “La Compania
Aragonesa de Electricidad” aprovecho el salto del agua que se produce en el lugar para
convertirlo en un generador de electricidad para el alumbrado de la ciudad.

En la actualidad, el conjunto sirve como peguena central hidroelectrica y como conjunto
historico en torno al cual se articula el parque conocido por la Fuente de los Incréedulos.
Desde el ano 2000 esta protegido como Bien de Interés Cultural.



Al situarse en la linde de un tejido urbano resultado de varias tramas edificadas muy
diferentes de Zaragoza y el Canal Imperial, el proyecto asume la labor, no solo de acercar
al ciudadano a este mundo natural (con un gran potencial urbano), sino de eliminar la
nocion de “limite” entre lo terrenal v el agua que tantos anos ha dejado al Canal de
Zaragoza relegado a un plano casi residual v sin uso en la ciudad.

A traves de este proyecto se busca reactivar esta zona vy recuperar la relacion entre agua
y arquitectura que en el pasado estuvo tan arraigada. Se trata de generar una
arquitectura que invite al ciudadano a descubrir el canal desde la llegada al parque.

De esta forma el presente proyecto se emplaza detras de la fachada principal del edificio
de la Casablanca, siendo este el punto de acceso principal desde la Via lbérica, el cual
conecta el nivel del parque con el nivel inferior del edificio existente.

El proyecto enfrenta dos mundos opuestos: el dinamismo que ofrece el parque, v la
calma y sosiego de una lamina de agua.
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Normativa

Para la elaboracion del presente Proyecto de Ejecucion sirve de base lo establecido en
las siguientes normas v reglamentos:

-Codigo Tecnico de la Edificacion:
- DB SE: Seguridad estructural
- DB SI: Seguridad en caso de incendio
- DB SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad
- DB HS: Salubridad
- DB HR: Proyeccion frente al ruido
- DB HE: Ahorro de energia
-Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza

-Ordenanza municipal de vivienda de Zaragoza



11.2 DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

El proyecto enfrenta dos mundos opuestos: el dinamismo gque ofrece el parque, v la
calma y sosiego de la lamina de agua del Canal.

Es por eso que la Fundacion Canal Imperial se emplaza detras de la fachada principal del
edificio Casablanca, siendo éste el punto de acceso principal desde la Via Ibérica, el cual
conecta el nivel del parque con el nivel inferior del edificio existente. El edificio busca
integrarse en el entorno a traves de las lineas horizontales que marca la Casablanca, de
manera que las alturas del proyecto quedaran determinadas de esta manera.

El nuevo edificio se construye a partir de la prolongacion de las trazas de los batanes del
antiguo molino de la Casablanca, respetando el limite marcado por el muro existente de
piedra caliza que tiempo atras configurd el limite del puerto fluvial.

El nivel inferior acoge los espacios de trabajo, salon de actos, biblioteca y cafeteria, a los
cuales se accede mediante un distribuidor que se apoya en otros espacios que los sirven,
como salas de reuniones, proyecciones, archivo, etc.

El nivel a cota de parque sirve de filtro entre el propio parque y el Canal Imperial,
acogiendo la sala de exposiciones vy ofreciendo unos espacios exteriores cubiertos para
la realizacion de diferentes tipos de actividades, asi como una vision directa del Canal vy
las esclusas.

Dado el caracter historico del edificio Casablanca, se rehabilita para albergar la zona
administrativa, asi como una pequena residencia de investigadores, con aulas de
formacion. Los usos de un caracter mas privado quedan agrupados en el edificio
Casablanca, permitiendo a los usuarios realizar un itinerario vertical que tiene conexion
directa con el nuevo edificio en el nivel inferior. El recorrido de caracter publico
permanece en el nivel inferior, potenciado por la entrada de la Casablanca.

La disposicion de los espacios en planta viene determinada por el modulo transversal de
la Casablanca, siendo la distancia de 6,8 m la que configurara la geometria y el ritmo
estructural del proyecto en toda su longitud.

Los porticos, compuestos por pilares y vigas de hormigon, cubiertos por losas aligeradas
unidireccionales tambien de hormigon ‘in situ’, quedan a la vista en el interior, definiendo
la imagen de los espacios principales del proyecto vy trasladando al interior el caracter
modulado que el proyecto muestra al exterior. De esta manera y desde la sinceridad
material, el interior muestra la estructura y se apropia de ella para caracterizar y definir
los distintos espacios.

Para dividir los espacios en el nivel inferior y conferirles unos ambientes diferentes a la
zona del salon de actos, la zona de trabajo y la zona de cafeteria y biblioteca, se
intercalan una serie de patios de 3,4 m de ancho (mitad del modulo utilizado) para
iluminar esta cota. Ademas, para apovyar las conexiones que permiten a nivel del parque
cruzar de un lado a otro del proyecto, se establecen dos nucleos de comunicaciones,
(uno de los cuales es accesible).

Si el material de la cota inferior es el hormigdn, en la cota del parque el edificio se
sustentara mediante unas cerchas metalicas sobre las cuales se apoyara una fachada
ligera de policarbonato, ofreciendo también esa dualidad de materiales: el hormigon, Lo
pesado, lo que nace de la tierra, frente a la estructura metalica, lo ligero, lo liviano que se
posa sobre el terreno.
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Para poder iluminar la zona expositiva y otorgarle un caracter diferente a este espacio,
las cerchas crecen en altura para permitir la entrada de luz al interior.

UsoOS

El proyecto difumina los limites entre algunos de los usos que alberga, mezclando alguno
de ellos y dinamizando la relacion entre el edificio y sus ocupantes.

Tras el acceso a traves del nivel inferior de la Casablanca, se abre un vestibulo v una
zona de recepcion y descanso, previo al distribuidor que separa los grandes espacios de
los de apoyo. Estos espacios tienen una altura libre de 240 m, para luego
descomprimirse en la zona de trabajo, la biblioteca v la cafeteria. Mediante el distribuidor
se puede acceder directamente a estos grandes espacios, asi como tambien a las salas
de apoyo, polivalentes, archivo, etc.

Desde el nivel del parque se puede acceder a la zona expositiva, independiente del resto
del programa, asi como tambien se puede acceder desde el edificio Casablanca a las
aulas de formacion y el estar comun asociado a las viviendas de investigadores, situadas
en la cota mas alta del proyecto.

En lo referente a nomenclatura del Codigo Tecnico de la Edificacion, el proyecto dispone
de usos de publica concurrencia, administrativo, docente v residencial publico.

A continuacion se adjunta una tabla con la superficie Util y construida de los diferentes
espacios:

Nivel inferior [_4500 m) 23 . Veslibulo zona de congresos 97.5§ m’
sup. utl 24, Aseos 992m°

e 25. Aseo accesble 536 m’
1 A_(_LESU prircipal 56 Oficio 351 m°
2. Vestibulo 44,84 m’ 27 Cambiador 430 m’
3. Administracion 16,85 m?’ 28. Salon de actos 346,60 m?
4. Despacho de direccion 1763 m’ 29. Cuzrto de sonido 17.04 m?
5. Sala de reuniones 2034 m? 30. Instalaciones 48,29 m?
6. Accesc zona dz formadion 31 nstalaciones 1377 m?
7. Aseos 829 m2 32. Instalaciones 3253 m°
8. Aseo accesible 505 m’
9 Almacén 12.93 m? Nivel parque (+0,00 m) o
10. Recepcion 2921 m? e
1. Zona ce descanso 80,56 m” 32 Acceso zona residancial

. 34. Acceso zona ce fermacion

12. Cafeteria 97,54 m¢ 3E. Recepcion 24,95
13 Cocina 17.00 m* 36. Sala de formacion 43,03
14 Espacio exteror caleleria 9456 m-? 37 Sala de formacion 4180 m?
15. Biblioeca 9754m’ 386 Estar comun 44,84 v
16. Instalaciones 48,29 m’ 39, Instalaciones 1734
17. Sela de videoconferencias 3150 m? A0, Acceso a baranda
18. Instalaciones 15,05 m° 41 Sala de exposiciones 49611 mm?
19, Sala polivalente 4815 m? AZ, ACCES0 Zz0Na Ce CONRIesos 84,08
20. Sala de proyecciones 4815 m* 4=, Baranda
21. Archivo 8127 m’

22. Zona de trabajo 544,472 m?



Nivel superior (+3,05 m)

sup. Ul

44 Oficio 6.08 m’

45 Habitacion 787 m?

46. Habitacion 14,45 m?

47. Habitacion 15.62 m’

48, Habitacion 15,78 m? e e
U } 2 Total n.inferior 793943 m* 2374.06 m?

gg Egg:tgggg ]]58\.281 mg Total n. parque 75215 ﬂj 158(3,4% mi

51 Instalaciones 17.34 m? fotnseeron s AR

CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

El Codigo Técnico de la Edificacion es el marco normativo por el que se regulan las
exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones,
para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

Los requisitos basicos relativos a la funcionalidad vy los aspectos funcionales de los
elementos constructivos se regiran por su normativa especifica, salvo los vinculados a la
accesibilidad de personas con movilidad o comunicacion reducida, que se desarrollaran
enel CTE.

Requisitos basicos de seguridad
Dentro de este blogue se encuadran:

SEGURIDAD ESTRUCTURAL:

El objetivo del requisito basico de Seguridad estructural consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion vy vida util.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO:

Este requisito pretende asegurar la reduccion a limites aceptables del riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental como
consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD:

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran
danos inmediatos en el uso previsto de los edificios como consecuencia de las
caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como facilitar el
acceso v utilizacion no discriminatoria, independiente vy segura de los mismos a las
personas con discapacidad.
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Reqguisitos basicos de habitabilidad
Dentro de este grupo se incluyen:

HIGIENE. SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE:

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion,
padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se
deterioren vy deterioren el medioambiente en su entorno inmediato como consecuencia
de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

PROTECCION CONTRA EL RUIDO:

El objetivo de este requisito basico consiste en limitar, dentro de los edificios vy en
condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido
pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas del proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO:

El objetivo de este requisito basico consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion de los edificios reduciendo a limites sostenibles su consumo
y conseguir, asimismo, que una parte o el total de este consumo proceda de fuentes de
energia renovable.

Requisitos basicos de funcionalidad

En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad para personas con
movilidad vy capacidad de comunicacion reducidas, acceso a los servicios de
telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de acuerdo con lo establecido en su
normativa especifica.

DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO

Se trata de un edificio compuesto por porticos de hormigon armado en el nivel inferior vy
por cajas metalicas en el nivel superior.

En el nivel inferior, los porticos miden 14,60 m en transversal (de pilar a pilar) y 820 m
hasta que llega al muro de cimentacion. La separacion de estos porticos en sentido
longitudinal es de 6,80 m para el modulo completo, y de 3,40 m para la mitad del mismo.
La altura libre es de 4,00 m

En el nivel a cota de parque las cajas estan formadas a base de cerchas metalicas tipo
Pratt. Estas cerchas siguen la misma modulacion que los poérticos de hormigon en su
sentido longitudinal, pues apoyan directamente sobre ellos. Asi pues, la distancia entre
cerchas es de 6,80 m para el moédulo completo vy 3,40 m para la mitad del mismo. Las



cerchas quedan sobredimensionadas debido a criterios proyectuales, pues imitan la
disposicion de las lineas del edificio Casablanca en el alzado.

11.3 PRESTACIONES DE LOS EDIFICIOS

POR REQUISITOS BASICOS Y EN RELACION CON LAS EXIGENCIAS BASICAS DEL CTE

Requisitos

Prestaciones
que superan

bASICOS Segun CTE Prestaciones segun CTE en proyecto cTE on
proyecto
De tal forma gque no se produzcan en el
edificio, o partes del mismo, danos que
tengan su origen o afecten a la cimentacion,
DB SE _ .
) los soportes, las vigas, los forjados, los muros
Seguridad
de carga u otros elementos estructurales, v
estructural _
que comprometan directamente la
resistencia mecanica vy la estabilidad del
edificio.
. De tal forma que los ocupantes puedan
Seguridad DB SI desalojar el edificio en condiciones seguras,
Seguridad se pueda limitar la extension del incendio
en caso de | dentro del propio edificio y de los
incendio colindantes vy se permita la actuacion de los
equipos de extincion y rescate.
DB SU .
i De tal forma que el uso normal del edificio
Seguridad : .
de No suponga riesgo de accidente para las
e personas.
utilizacion
Higiene, salud Y% proteccion del
medioambiente, de tal forma que se
alcancen condiciones aceptables de
DB HS salubridad y estanqueidad en el ambiente
Salubridad interior del edificio y que éste no deteriore el
medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda
clase de residuos
DB HR De tal forma que el ruido percibido no ponga
Habitabilidad Proteccion en peligro la salud de las personas vy les
frente al | permita realizar satisfactoriamente  sus
ruido actividades.
De tal forma que se consiga un uso racional
DB HE de la energia necesaria para la adecuada
Ahorro de | utilizacion del edificio.

energia Y%
aislamiento

Cumple con la UNE EN ISO 13 370 : 1999
“Prestaciones térmicas de edificios.

térmico Transmision de calor por el terreno. Métodos
de calculo”.
De tal forma que la disposicion vy las
dimensiones de los espacios vy la dotacion de
Funcionalidad | Utilizacion las instalaciones fadiliten la adecuada

realizacion de las funciones previstas en el
edificio.
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Accesibilida
d

De tal forma que se permita a las personas
con movilidad y comunicacion reducidas el
acceso vy la drculacion por el edificio en los
términos  previstos en  su normativa
especifica.

Acceso a
los servicios

De telecomunicacion audiovisuales vy de
informacion de acuerdo con lo establecido
en su normativa especifica.

LIMITACION DE USO DEL EDIFICIO EN SU CONJUNTO

Limitaciones
edificio

de wuso del

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el
proyecto. La declinacion de alguna de sus dependencias a
uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de
reforma vy cambio de uso que sera objeto de licencia nueva.
Este cambio sera posible siempre vy cuando el nuevo destino
no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue
las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, etc.

Limitaciones de uso de las

dependencias

Limitacion de uso de las

instalaciones




1.2 MEMORIA CONSTRUCTIVA
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1.2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

JUSTIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO Y PARAMETROS A CONSIDERAR
PARA EL CALCULO DE LA PARTE DEL SISTEMA ESTRUCTURAL CORRESPONDIENTE A LA
CIMENTACION

El terreno en el que se asienta el proyecto, proximo al Canal Imperial de Zaragoza, esta
compuesto de las siguientes capas en su corte geotecnico:

24200
+ rovec {] o
24100 0.00 Cota 0.0 proyecte (pargue)

240.0C
23900
238.00
237.00
236.00 Cota mvel inferor proyecto
23500
23400
233.00
232.00 Nivel 2: gravas, arenas, arcillas
231.00
230,0C

22900

on
gdn de limpieza
Zahorra artificial

Nivel freabico

Nivel 3. arcilla gris

Nivel 4 sustrato
margovyesifero

Tras la primera capa de relleno o suelo vegetal, se encuentran directamente las capas
originarias propias de las orillas sin tratar o parques proximos al Canal Imperial,
acumuladas con el paso del tiempo, como es el terreno granular. De esta forma aparecen
combinaciones de arcillas, arenas, y gravas, cuya resistencia aumenta con la profundidad.

La base estructural del proyecto es una losa de hormigon, la cual se dispondra sobre la
base de grava, el cual es el terreno Optimo para la sustentacion del edificio.

El nivel freatico se encuentra en sustratos inferiores, sin perjudicar ni llegar a tocar la
cimentacion del edificio. Ademas se tiene en cuenta que el Canal, como obra hidraulica
artificial esta completamente impermeabilizado, sin posibilidad de filtracion de agua
hacia el terreno de construccion.

1.2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

CIMENTACION

Siguiendo las recomendaciones del estudio geotecnico anteriormente mencionado, y por
supuesto, teniendo en cuenta en nivel freatico del suelo y la cercania al Canal Imperial de
Aragon se opta por una cimentacion en losa, para evitar asentamientos y repartir de
forma regular las cargas al terreno.
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ESTRUCTURA PORTANTE

La clara modulacion del proyecto viene dada por una estructura vista de porticos de
hormigon 'in situ’, separados entre si 6,80 metros, de eje a eje. (mddulo completo), v 3,40
m (mitad de modulo). Todos ellos se erigen desde la cota inferior (-4,00 m).

Las vigas de los porticos se apoyan sobre pilares de 40 x 70 cm, y descansan sobre el
muro de cimentacion, compuesto por dos hojas de hormigdn armado de 30 cm cada
una, con un aislante XPS de 10 cm entre ambos

En el nivel a cota de parque las cajas estan formadas a base de cerchas metalicas tipo
Pratt. Estas cerchas siguen la misma modulacion que los porticos de hormigon en su
sentido longitudinal, pues apoyan directamente sobre ellos. Asi pues, la distancia entre
cerchas es de 6,80 m para el modulo completo y 3,40 m para la mitad del mismo. De esta
forma la estructura portante metalica se resuelve mediante cerchas metalicas tipo Pratt,
para las cuales se utilizan perfiles HEB 220, IPE 220 v perfiles tubulares 120.100.6 para
montantes, diagonales y vigas de atado de la cubierta.

La conexion de la cimentacion con la estructura se produce mediante placa de anclaje
de acero estructural SRJ275. Los porticos se atan con vigas IPE 220. Las cerchas quedan
sobredimensionadas debido a criterios proyectuales, pues imitan la disposicion de las
lineas del edificio Casablanca en el alzado.

ESTRUCTURA HORIZONTAL

En cuanto a la estructura horizontal, se opta por un sistema de losas de diferente
espesor en funcion de la luz que han de salvar.

Se opta por un sistema de losas aligeradas unidireccionales para el forjado intermedio
que separa la zona de trabajo de la sala de exposiciones, asi como de losas macizas de
30 cm de espesor para la cubierta que cubre la caja de madera en la que se encuentran
las aulas, archivo, aseos e instalaciones.

El espesor de las losas macizas de las cubiertas de las cajas metalicas es de 15 cm.

1.2.3 SISTEMA ENVOLVENTE

Dado el caracter que se pretende dar al edificio, la estructura mencionada en los
apartados anteriores queda vista, conformando parte de la envolvente v generando la
imagen principal del edificio.

Asi, en el nivel inferior, el espacio que queda entre porticos se cierra casi integramente
con vidrio. El sistema elegido esta compuesto por carpinteria de acero galvanizado con
rotura de puente térmico, con doble acristalamiento v vidrios 8/16/8 bajo emisivos.

En el nivel parque la envolvente esta formada por una fachada doble de policarbonato
celular sujeta mediante una subestructura de perfiles metalicos a la estructura metalica
principal formada por perfiles HEB 220 e IPE 220. Las planchas de policarbonato tienen
un espesor de 6 mm y estan compuestas por 12 por 12 celdillas. La U de la placa exterior
es de 0,75 W/m2k vy la de la placa interior de 0,71 W/m2k.



1.2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION Y ACABADOS

En cuanto al sistema de compartimentacion, se ha optado por la colocacion de tabigues
autoportantes de yeso laminado. Los muros de separacion entre sectores de incendios
son muros de hormigdn armado visto con aislamiento en el interior que cumplen con las
condiciones de aislamiento térmico asi como de resistencia al fuego.

En cuanto a los acabados de techo, hay tres tipos: el primer tipo sera hormigdn armado
visto. El segundo tipo sera falso techo acustico para aulas, archivo, vivienda y la zona de
administracion.

Se cuenta también con cuatro acabados de suelo en funcion del espacio al que nos
referimos: el acabado que predomina en el proyecto, en los usos principales del edificio,
sera el de hormigéon pulido. En los cuartos humedos vy almacenes, se instalara un
pavimento de baldosa de gres porcelanico. En las aulas, archivo y viviendas de los
investigadores se instalara un pavimento formado por En los espacios de instalaciones
se opta por un acabado de hormigon pulido de arido fino con polvo de cuarzo que
adquiere la resistencia necesaria para este tipo de usos.

1.25 SISTEMA DE CUBIERTAS

Se trata de un sistema de cubierta con acabado de baldosa de hormigdon cuya base
resistente es la losa.

Sobre dicha losa se aplica un hormigon celular para la formacion de pendiente para, a
continuacion, instalar una l@mina impermeabilizante de betun modificado con
elastomeros de 0,4cm de espesor, sobre la cual se coloca una lamina geotextil que la
proteja frente a posibles pinchazos vy desperfectos. A continuacion, una capa de
aislamiento térmico XPS de 10cm cubierta de nuevo por una lamina geotextil.

La evacuacion de aguas pluviales se lleva a cabo mediante sumideros dimensionados de
acuerdo a lo establecido por el CTE DB HSH5. Los de las cubiertas de las cajas de
policarbonato se derivan a sendas bajantes que atraviesan la doble piel de
policarbonato y conducen el agua de lluvia hasta un colector enterrado.

1.2.6 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

El presente Proyecto de Ejecucion lleva a cabo el planteamiento de las instalaciones vy
acondicionamiento necesario para cumplir con los requisitos de habitabilidad v
funcionalidad que exige la normativa. Se proyectan instalaciones en terminos de:

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Se realiza una instalacion de seguridad en caso de incendio que garantiza que un
incendio de caracter accidental pueda ser combatido. Para ello, se instalaran las bocas
de incendio equipadas establecidas por el CTE para un edificio de estas caracteristicas.
Asimismo, se instalaran extintores portatiles, alumbrado de emergencia, detectores de
incendios v un sistema de alarma. Se instalan las salidas de emergencia necesarias de
manera que los recorridos de evacuacion no superen los 50m (en caso de haber dos
posibles salidas) o 25m (en caso de haber una Unica salida). Las puertas gque separan dos
sectores de incendios tienen la resistencia al fuego establecida por la normativa.
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VENTILACION

Se instala un sistema de ventilacion mecanica que se compone de 4 UTAS instaladas en
las zonas de instalaciones del nuevo edificio, y otra UTA situada en el interior del molino
de San Carlos. Los conductos de aire se llevan por el falso techo suspendido.

El edificio Casablanca dispone de 1 UTA, también con sistema de recuperacion de calor y
un esquema de distribucion, impulsion y recogida de aire similar al anterior.

Las cocinas, ambas con caracter domestico, se sirven de campanas extractoras con filtro
de carbon activo, de manera gue no es necesaria la instalacion de chimeneas que
interfieran con el paisaje.

ABASTECIMIENTO DE AGUA FRIA

El abastecimiento de agua fria se realiza a traves de la conexion directa a la red publica
de abastecimiento. Se dispone una acometida que se conecta con el nivel a cota de
parque, donde se situa el cuadro general de contadores individuales, y desde alli se
distribuye a todo el proyecto.

Los conductos se llevan por el suelo y tabigues o muros necesarios hasta dar servicio a
los diferentes aparatos.

AGUA CALIENTE SANITARIA

Para la produccion de ACS se dispone de una bomba de calor especifica, situada en el
cuarto de instalaciones y que da servicio a todo el proyecto (cocina y aseo de vivienda vy
aseos).

Esta bomba de calor esta conectada a un sistema geotérmico de circuito cerrado que se
beneficia de la temperatura constante del terreno para calentar el agua a traves de un
intercambiador de placas integrado en la bomba de calor.

Los conductos se llevan por el suelo y tabigues o muros necesarios hasta dar servicio a
los diferentes aparatos.

ESCUEMA DE PRINCIPID

o




CLIMATIZACION

La impulsion de aire se realiza a traves de toberas de largo alcance en las zonas del
salon actos, la zona de trabajo, la cafeteria y la biblioteca. El retorno también se realiza
por toberas, salvo en el salon de actos donde el aire retorna a traves de unas rejillas
integradas en el graderio.

En los espacios de pequena escala, tales como aulas, salas de administracion, archivo,
estar comun, etc se instala un sistema de ventilacion formado por un Ventilador o
impulsor general y un Fancoil independiente situado en cada una de las estancias. Dicho
fancoil esta compuesto por dos tubos, uno de entrada de aire primario y otro de salida
de aire atemperado (calentado o enfriado). Se opta por este sistema para que cada una
de las estancias pueda funcionar climaticamente de forma independiente.
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SANEAMIENTO

Saneamiento residuales

El saneamiento de aguas residuales se lleva directamente a colectores enterrados a la
cota de la cimentacion vy se conecta directamente a la red publica de saneamiento.

Saneamiento pluviales

Por su parte, el agua de lluvia queda recogida por el sistema explicado en el apartado de
descripcion de la cubierta asi como por sendos tubos de drenaje situados en la parte
inferior de los muros de contencion de tierras.
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ELECTRICIDAD

El cableado de iluminacion, electricidad vy telecomunicaciones se lleva a traves del suelo
0 bien por los elementos de hormigon a traves de tubos fijados a dicho efecto antes del
hormigonado. De esta manera, se ponen en funcionamiento luminarias empotradas en el
hormigon, luminarias en falso techo acustico, ast como todas las unidades terminales de
fuerza, enchufes, interruptores y tomas para telecomunicaciones.

La conexion a la red de electricidad se realiza proxima al cuarto de contadores generales
situado en el cuarto de instalaciones del nivel a cota del parque. El circuito dispone de
Caja General de Proteccion accesible desde el exterior asi como de todos los elementos
que garantizan la seguridad vy su bien funcionamiento. El edificio dispone de toma de
tierra.

Ademas, en caso de fallo de la conexion electrica, existe un grupo electréogeno
alimentado con gasoleo con capacidad suficiente para garantizar el funcionamiento del
alumbrado de emergencia asi como el buen funcionamiento de los sistemas de
proteccion contra incendios.
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1.3 CUMPLIMIENTO DEL CTE
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1.3.1 DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

La estructura se ha comprobado de acuerdo a la normativa siguiente:
- Acciones: CTE DB SE-AE
- Viento: CTE DB SE-AE
- Hormigon EHE 08
- Otras: CTE DB SE-C, CTE DB S

La justificacion del calculo de la estructura se encuentra adjunta en el apartado 74.7
Anexo estructural .

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son
aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio
no cumple alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

SE1. Resistencia y estabilidad

La estructura se ha calculado frente a los estados limite Ultimos, que son los que, de ser
superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta
fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general se han
considerado las siguientes:

a) Perdida del equilibrio del edificio o de una parte estructuralmente
independiente considerado como un cuerpo rigido

b) b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de
ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos vy la
cimentacion) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los
originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite ultimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para
todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed < Rd siendo:
Ed valor de calculo del efecto de las acciones
Rd valor de calculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las
partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado
pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed,dst < Ed,stb siendo:
Ed,dst valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras



SE 2. Aptitud al servicio

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los gque, de
ser superados, afectan al confort vy al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al
correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se
refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una
vez desaparecidas las acciones que las han producido. En general se han considerado
los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia
de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones:

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten
a la funcionalidad de la obra;

C) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia,
a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de
la estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacion con las
deformaciones, las vibraciones vy el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite
admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION,

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de
seguridad estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio,
establecidos en el DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTOS.

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la capacidad portante (resistencia vy
estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limite Ultimos asociados con el
colapso total o parcial del terreno o con el fallo estructural de la cimentacion. En general
se han considerado los siguientes:

a) perdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacion por
hundimiento, deslizamiento o vuelco;

b) perdida de la estabilidad global del terreno en el entorno proximo a la
cimentacion;

C) perdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; vy

d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del
material de la cimentacion, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos, que aseguran la capacidad portante de la
cimentacion, son las siguientes:

En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacion (estabilidad al vuelco
o estabilidad frente a la subpresion) se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:
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Ed,dst < Ed,stb siendo:
Ed.,dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;

Ed,stb el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

En la comprobacion de resistencia, la resistencia local vy global del terreno se ha
verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Ed £ Rd siendo
Ed el valor de calculo del efecto de las acciones;

Rd el valor de calculo de la resistencia del terreno.

La comprobacion de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural se ha
verificado cumpliendo que el valor de calculo del efecto de las acciones del edificio y del
terreno sobre la cimentacion no supera el valor de calculo de la resistencia de la
cimentacion como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la aptitud al servicio se ha
comprobado frente a los estados limite de servicio asociados con determinados
requisitos impuestos a las deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicdio.
En general se han considerado los siguientes:

a) los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos vy
deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, v que
aungue no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los
usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de
confort en las personas o reducir su eficacia funcional;

C) los danos o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al
servicio de la cimentacion, es la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentacion se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Eser < Clim siendo
Eser el efecto de las acciones;

Clim el valor limite para el mismo efecto.



1.3.2 DB SI - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran vy
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas vy la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio:

-Exigencia basica Sl 1 - Propagacion interior: Se limitara el riesgo de propagacion
del incendio por el interior del edificio.

-Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior: Se limitara el riesgo de propagacion
del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros
edificios.

-Exigencia basica SI 3 — Evacuacion de ocupantes: El edificio dispondra de los
medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

-Exigencia basica S| 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios: El edificio
dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccion, el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la
alarma a los ocupantes.

-Exigencia basica SI'5 - Intervencidon de bomberos: Se facilitara la intervencion de
los equipos de rescate y de extincion de incendios.

-Exigencia basica SI 6 - Resistenda al fuego de la estructura: La estructura
portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

Objeto

Se establecen las condiciones que deben reunir los edificios (elementos de proteccion
contra incendios y soluciones constructivas) para proteger a sus ocupantes frente a los
riesgos originados por un incendio vy prevenir los danos a terceros.
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Ambito v aplicacion

En el presente proyecto se contempla el cumplimiento de las prescripciones generales y
las condiciones particulares para el uso docente y administrativo.

SECCION SI 1: Propagacion interior
Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones
que se establecen en la tabla 1.1 de esta seccion, mediante elementos separadores cuya
resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta
misma seccion.

En este caso la zona administrativa del proyecto queda integrada en el edificio de la
Casablanca, por lo tanto no debe tratarse como un sector de incendios independiente.
Por otro lado, la zona de alojamiento en este mismo edificio tiene una superficie de 269.1
m-?, de forma que al no exceder los 500 m? no es preciso tratarla como sector de
incendios independiente.

El proyecto podria ser un Unico sector de incendios si no fuera porque su superficie total
supera los 2500 m?. Por esta razon, el proyecto se divide en tres sectores, uno que

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento'” o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m”.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m? 2.

Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

Administrativo - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

Residencial Pablico - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
- Toda habitacion para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especial conforme a
S| 1-2, debe tener paredes El 60 y, en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso El; 30-C5.

Docente - Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m’. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores de incendio.

Publica Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religio-
so y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen con un
sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien median-
te salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Br.-s1 en
suelos;
d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al

mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y
e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

" Por ejemplo, las zonas de dormitorios en establecimientos docentes o, en hospitales, para personal médico, enfermeras, etc.



engloba el edificio de la Casablanca (zona residencial, administrativa y de trabajo) vy el
adosado donde se alojan una sala de UTA v el grupo electrogeno (904.1 m? construidos),
un segundo sector que englobaria la planta sotano del nuevo edificio (22159 m?
construidos), vy un tercer sector formado por la sala de exposiciones (580.6 m?
construidos).

La unica sala susceptible de suponer un sector de incendios independiente seria el salon
de actos, sin embargo, al no llegar al minimo de 500 ocupantes que establece el CTE, no
es necesario: la ocupacion de personas sentadas del salon de actos es de 192.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera gue los
locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de
independencia vy las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estéen
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe
satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2. Como alternativa, cuando,
conforme a lo establecido en la Seccion Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de
exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo
para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores
de incendio.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio "®

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h<15m 15<h<28m h>28m

Paredes y techos'” que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¥
- Sector de riesgo minimo en edifi-
cio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residencial
Publico, Docente, Administrativo El120 EI60 EI90 El120
- Comercial, Publica Concurrencia,

(no se admite) El 120 El 120 ElI 120

St El 120" EI 90 EIl 120 EI 180
Hospitalario
- Aparcamiento ‘® El 120" El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Las resistencias que se difieren de la aplicacion de la tabla 1.2 son las siguientes:

- Forjado de separacion entre zona de trabajo (uso docente, bajo rasante) vy sala de
exposiciones: EI 120.

- Pared de separacion entre saldn de actos vy vestibulo (bajo rasante): EI 120.

- Forjado de separacion de los despachos de direccion vy sala de reuniones de la
Casablanca (uso administrativo) y las salas de formacion: EI 120 (porque es bajo rasante).

- Forjado de separacion entre salas de formacion (uso docente) vy viviendas: El 60.

- Revestimiento de hueco de ascensores: EI 120.
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Locales y zonas de riesgo especial

Los locales v zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme
los grados de riesgo alto, medio v bajo segln los criterios que se establecen en la tabla
21, Los locales vy las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se
establecen en la tabla 2.2.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento
- Uso del local o zona

Tamafio del local o zona
S = superficie construida

V = volumen construido
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200m® 200<V< 400 m® V>400 m®
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depdsitos de libros, etc.
- Almacén de residuos 5<8515 m? 15<S <30 m’ S>30 m’
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar  En todo caso
o cuya superficie S no exceda de 100 m
- Cocinas segun potencia instalada P ("% 20<P=30 kW 30<Ps50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'” 20<S=100m?*  100<S=200 m? $>200 m?
- Salas de calderas con potencia atil nominal P 70<P<200 kW  200<P=600 kW P>600 kw
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
(segin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccion S<3m’ S>3 m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucion
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacién mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacion que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000 kvA  P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1000 kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrégeno En todo caso
Administrativo
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como
almacenes de papel o de publicaciones, encuadernado,
elc. 100<V=200 m®  200<V<500 m’ V>500 m®
Residencial Publico
- Roperos y locales para la custodia de equipajes $<20 m* 20<S<100 m* $>100 m?
Pablica concurrencia
- Taller o almacén de decorados, de vestuario, etc. 100<V<200 m° V>200 m®

Segun la tabla 2.1, los locales de riesgo que hay en el proyecto son los siguientes:

- Archivo de la zona de trabajo vy biblioteca: tiene un volumen de 194,85 m?, por tanto es
local de riesgo bajo ya que se encuentra por debajo de 200 m?.

- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion: local de riesgo bajo.

- Local de contadores de electricidad y de cuadros generales de distribucion: local de
riesgo bajo.

- Sala de grupo electrégeno: local de riesgo bajo.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos
especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas,
depositos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las
condiciones que se establecen en dichos reglamentos.



Para ascensores con la maquinaria incorporada en el hueco del ascensor, como es el
caso, dicho hueco no debe considerarse como local para maguinaria de ascensor’, por lo
que no se trata como local de riesgo especial bajo.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios '”

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante ¥ R 90 R 120 R 180

- - &)
Resistencia al fuego de las paredes( mtjechos que El 90 El 120 El 180

separan la zona del resto del edificio
Vestibulo de independencia en cada comunicacion

de la zona con el resto del edificio . Si S
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2x El;30-C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m® <25 m® <25m®

" Las condiciones de reaccién al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Seccion.

@ El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del uso al que sirve el
local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y
cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso
puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo equivalente
de exposicion al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo S| B.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica RE| en lugar de El , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una
funcién de compartimentacion de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion Sl 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser REI.

(3

“" Considerando la accién del fuego en el interior del recinto.

La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccion Sl 6 de este DB.

El recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el cémputo de la longitud de los recorri-
dos de evacuacion hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicable al recorrido total desde un garaje de una vivienda
unifamiliar hasta una salida de dicha vivienda, el cual no esta limitado.

Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacion automatica de extincion.

(5)

(&)

Todos estos locales son de riesgo bajo v se les exige lo siguiente, segun la tabla 2.2:
- Que la resistencia al fuego de la estructura portante sea R 90.

- Que la resistencia al fuego de las paredes vy techos que separan estas zonas de resto
del edificio sea El 90.

- Que las puertas de comunicacion con el resto del edificio sean El>-45-C5.
- Que el maximo recorrido hasta alguna salida del local sea €25 m.

- Ademas estos espacios no necesitan vestibulo de independencia en cada
comunicacion con el resto del edificio.

@ El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del uso al que sirve el
local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y
cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso
puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa e/ tiempo equivalente
de exposicién al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo SI B.

¥ Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de El , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacién, no precisa tener una
funcion de compartimentacion de incendios, por lo que sdlo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccién Sl 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser RELI

Este punto se debe tener en cuenta para el forjado que hay sobre el archivo de la zona
de trabajo (asumira un El 120) y en el forjado de la Casablanca que separa la sala de la
UTA de la sala del grupo electrogeno.
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Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos
elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al
menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse esta a la mitad en los
registros para mantenimiento.

En el presente proyecto, en la zona del archivo se opta por colocar un falso techo con la
misma resistencia al fuego que el elemento que compartimenta en caso de incendio,
para que los patinillos queden aislados del archivo y no lo comuniquen con el resto del
edificio.

En el caso del cuarto de bombas de calor se revisten todas las paredes vy techo de este
cuarto de instalaciones con elementos que tengan El 90, exigido en el caso de locales de
bajo riesgo.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se
debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm”.

Para ello se ha decidido que en el caso de los tubos de instalaciones que atraviesan
paredes que conectan el edificio con las salas de instalaciones, para evitar que se pueda
propagar el fuego, se aplica la opcion de gue los elementos pasantes aporten una
resistencia al menos igual que el elemento que atraviesan.

Reaccidon al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se
establecen en la tabla 4.1.



Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos '
De techos y paredes ‘¥ De suelos @
Zonas ocupables ¥ C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CpL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ' B-s1,d0 Br-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Br.-s2'®
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

(1)

)

(3)

)]

(6)

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
los suelos del recinto considerado.

Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subin-
dice L.

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea El 30 como minimo.

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas. Excluye el interior de vivien-
das. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicion
no es aplicable.

Al proyecto deben aplicarse cada una de las exigencias de la tabla 4.1.

Los tabigues de locales de riesgo se finalizan con placa de yeso resistente al fuego v, en
el caso de salas de instalaciones abiertas al exterior, la placa de yeso de acabado es
resistente al fuego vy al agua. Asi, se alcanzan las exigencias de la tabla 4.1 de DB-SI.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc) se regulan en su reglamentacion

especifica.

Como se trata de un edificio con un uso en su mayoria de Publica Concurrencia, los
elementos decorativos y de mobiliario cumpliran ademas las siguientes condiciones:

- Butacas vy asientos fijos tapizados del salon de actos pasan el ensayo seguln las
normas siguientes:

UNE-EN 1021-1.2006 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario
tapizado - Parte 1. fuente de ignicion: cigarrillo en combustion”.

UNE-EN 1021-2:2006 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario
tapizado - Parte 2: fuente de ignicion: llama equivalente a una cerilla”.

- Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc.:

Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles vy productos textiles.
Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”.

SECCION SI 2: Propagacion exterior

Medianerias y fachadas

En este proyecto no existen elementos verticales separadores de otro edificio.
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Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a traves de
la fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto vy otras
zoNnas O hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos
de sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia d en
proyeccion horizontal que se indica a continuacion, como minimo, en funcion del angulo
a formado por los planos exteriores de dichas fachadas, segun la figura 1.1.

a Qo 45° 60° 90° 135° 180°
d(m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

" Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

Se considera el nuevo edificio propuesto como diferente y colindante, separado a una
distancia de 19.12 m de la fachada enfrentada El 60 de la Casablanca.

El<60

S |

d=3,00

|| ——
El<60

Figura 1.1. Fachadas enfrentadas
Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio
por fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto vy
otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo
protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos EI 60 en una franjade Tm
de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada, como en la figura 1.7.

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada

El forjado de separacion entre la zona de trabajo vy la zona de exposiciones tiene una
resistencia REI 60, evitando asi la propagacion en el mismo edificio.

Ademas la clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas, sera de B-s3,d2 hasta una altura de 3,5
metros como minimo.

Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea
entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia
al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el
edificio colindante, asi como en una franja de 100 m de anchura situada sobre el



encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio
o de un local de riesgo especial alto.

En el proyecto, se alcanza este nivel REI 60 gracias a la pintura intumescente para
estructuras metalicas. En el caso de las salas de UTAs del edificio nuevo, la cubierta
deberia tener REI 90 y, aunque la pintura puede llegar a alcanzar este valor, se anade un
falso techo de yeso laminado resistente al fuego y aislante.

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de
cualguier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea
al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi
como los lucernarios, claraboyas vy cualquier otro elemento de iluminacion o ventilacion,
deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego Broor (t1).

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién !

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m*/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacién
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Zonas de alojamiento 20
Pdblico Salones de uso multiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano,
baja y entreplanta 2
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1,5

Piscinas publicas

zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y 2
entreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunion 2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma-
cenes 40

' Deben considerarse las posibles utilizaciones especiales y circunstanciales de determinadas zonas o recintos, cuando puedan
suponer un aumento importante de la ocupacién en comparacién con la propia del uso normal previsto. En dichos casos se de-
be, o bien considerar dichos usos alternativos a efectos del disefio y calculo de los elementos de evacuacion, o bien dejar
constancia, tanto en la documentacion del proyecto, como en el Libro del edificio, de que las ocupaciones y los usos previstos
han sido Gnicamente los caracteristicos de la actividad.
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SECCION SI 3: Evacuaciéon de ocupantes

Calculo de la ocupadion

Para calcular la ocupacion se toman los valores de densidad de ocupacion que se
indican en la tabla 21 en funcion de la superficie Util de cada zona. A efectos de
determinar la ocupacion, se tienen en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las
diferentes zonas del edificio, considerando el réegimen de actividad y de uso previsto para

el mismo.

De acuerdo a nuestros espacios consideramos la siguiente ocupacion:

AREA | OCUPACION
uso m> (m?/PERSONA) PERSONAS
Habitacion (x6) 9791 |1 persona 6
Residencia de | Oficio 6,08 |- -
investigadores | Espacios servidores 63,10
TOTAL 167,09 6
Vestibulo/Recepcion 2495 |2 5
Estar comun 4480 |1 6
7ona de | Sala de formacion 4293 |1per/asiento |13
formacion Sala de formacion 4180 |1 per/asiento |13
Espacios servidores 56,38
e TOTAL 210,86 37
Edificio
Casablanca
Vestibulo 4484 |2 22
Administracion 16,71 1per/asiento |4
/ Despacho de direccion | 17,49 |1 per/asiento |2
Area‘ i , Sala de reuniones 20,20 |2 10
administrativa
Aseos 793 3 3
Aseo accesible 505 3 2
Almacen 14,04 |- -
Espacios servidores 46,44
TOTAL 172,70 43
AREA | OCUPACION
uso m? (m?/PERSONA) PERSONAS
) Recepcion 68,64 |2 34
Area .
s Sala exposiciones 464,76 |2 232
expositiva
TOTAL 533,40 266
Vestibulo 9296 |2 46
Nuevo
edificio Aseos (x2) 3094 |3 10
Area de Oficio (x2) 4,78 - -
congresos Salon de actos 345,44 |1 per/asiento 192
Cuarto de sonido 16,90 2 8
Espacios servidores 4371




TOTAL 534,73 256
Recepcion/Conserjeria 34,02 |2 17
Zona de descanso 93,62 |2 47
Cafeteria 106,20 (15 71
Cocina 17,00 2 personas 2
Espacio exterior cafeteria  |9455 |15 63
Area de | Biblioteca 9296 |2 46
trabajo e | Sala polivalente 48,02 |1per/asiento 18
investigacion | 5313 de videoconferencias |48.02 |1 per/asiento |18
Sala de proyecciones 63,81 1 per/asiento 32
Archivo 81,70 2 47
Zona de trabajo 519,71 |1 per/asiento 185
Espacios servidores 182,92
TOTAL 138253 540

La ocupacion total del edificio suma un total de 795 personas. Hay algunos espacios del
edificio cuya ocupacion no ha sido sumada a la ocupacion real, ya que son espacios
servidores usados por las personas que trabajan en el edificio, por tanto, cuando se usen
estos espacios, los espacios servidos se vacian. No hay simultaneidad de usos.

Se consideran espacios servidores las habitaciones de la residencia de investigadores, el
estar comun vy los aseos del edificio Casablanca, la recepcion de la zona expositiva (se
han sumado Unicamente 2 personas fijas), el vestibulo de la zona de congresos (que a su
vez funciona como punto de informacion con 3 personas fijas), la recepcion/conserjeria
del area de trabajo (2 personas fijas), cocina (2 personas), la sala polivalente y la sala de
videoconferencias (las cuales se considera que no pueden tener una simultaneidad de
uso con la sala de proyecciones).

NuUmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

En la tabla 3.1 se indica el numero de salidas que debe haber en cada caso, como
minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Namero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién "

Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recintos que
disponen de una unica
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacién o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 m®.

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas,

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuacién descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Piblico, e g)uyg caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio ™) o de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-
dente.



Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta o salida _ 35 ¢y en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
der ?crgt]o respectiva- plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
mente

de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracién de un incendio sea
irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacién descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

" La longitud de los recorridos de evacuacién que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio
protegidos con una instalacion automatica de extincion.

Si el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y esta dotado de un sistema de deteccion y alarma, puede apli-
carse el limite general de 28 m de altura de evacuacion.

" La planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:
- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacién total del edificio exceda de 500 personas.

- en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando Unicamente la ocupacién de dicha planta, o bien cuando el edi-
ficio esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacion descendente o mas de una para evacuacion ascendente.

@

La forma en

que la tabla 4.1 se aplica a la configuracion del proyecto es la siguiente:
Edificio Casablanca:

- Para salir de vivienda se puede tener una Unica salida de planta porque la
ocupacion de vivienda no excede las 100 personas (son 6 habitaciones
Unicamente) vy la longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de
planta (que en este caso es la escalera) no supera los 25 m establecidos.

- En vivienda publica, se cuenta como origen de la evacuacion la puerta de la
habitacion (la ocupacion no excede de 1 persona/5 m? vy la superficie de cada
habitacion es menor de 50 m?).

- En la zona de formacion la distancia a salida de planta /salida de recinto es
también menor de 25 m.

- En el drea administrativa la distancia a salida de planta /salida de recinto no
supera los 25 m.

Nuevo Edificio:

- Para salir de la sala de exposicion, la ocupacion excede las 100 personas, por lo gue no
puede haber una Unica salida de planta. Las salidas del edificio se sitluan en la fachada
sur del edificio, que da directamente a un espacio exterior abierto (baranda). Los
recorridos de evacuacion no exceden los 50 m.

- El resto del proyecto se desarrolla en planta sétano, por lo que hay que tener en
cuenta las longitudes de los recorridos de evacuacion. La ocupacion excede las 100
personas tanto en el saldon de actos como en la zona de trabajo, por lo que, para evacuar,
no puede haber una Unica salida de planta. Al haber mas de una salida de planta (3) la
longitud de los recorridos de evacuacion puede ser como maximo 50 m siempre vy
cuando a los 25 m haya dos posibles recorridos alternativos. Sino, el recorrido maximo de
evacuacion se fija en 25 m.



Como mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una altura de
evacuacion mayor que 2 m (24 m en nuestro caso), al menos dos salidas de planta

conducen a dos escaleras diferentes.

En este caso los recorridos de evacuacion son todos inferiores a lo permitido por la
norma.

Para el calculo del espacio exterior seguro se toma el niumero de ocupantes vy se
multiplica por 0,1, obteniéndose asi el radio necesario de espacio seguro. Puede verse
reflejado en los planos de instalaciones relativos a prevencion de incendios.

3.4 Espacio exterior seguro
Espacio en el que se puede dar por finalizada la evacuacion porque:

« Permite la dispersion de los ocupantes:
Superficie = 0,5 m¥pers. en un radio 0,1 P [no hace falta si < 50 pers)

* Comunicado con la red viana, permite la intervencion de bomberos
Si no esta comunicado con la red viaria, espacio = 15 m fachada

« Permite una amplia disipacion de calor, humos y gases

[=Y

.

* Puede ser la cubierta del edificio en condiciones muy restrictivas

oy
salida |NO personas, 5/ ;; ;//
edificio p Yz

J Espacio exteror seguro
Fachada accesible [ | Superficie = 0,5 m2 x P Au
X(/f//f;f/ 5///,&/’2 Espacio de maniobra Radio=0,1x P
L
- - Espacio de maniobra

Au = P [ 600 1

Dimensionado de los medios de evacuacion

Calculo

El dimensionado de los elementos de evacuacion se realiza conforme a lo que se indica
en la tabla 4.1, teniendo en cuenta en el caso de las escaleras su capacidad de

evacuacion conforme a la tabla 4.2.
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Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos A=P /200" > 0,80 m 2

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A=P/200=1,00m P

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, ¢m cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. (¥ hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm.!”
Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas (@

para evacuacion descendente AzP/160"

para evacuacion ascendente A =P/ (160-10h) 9

Escaleras protegidas E<3S+160As?
Pasillos protegidos P<3S+200A"
En zonas al aire libre:

Pasos, pasillos y rampas A=P /600"

Escaleras A=P /480"
A = Anchura del elemento, [m]
As = Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]
h = Altura de evacuacién ascendente, [m]
P = Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.
E = Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o

por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera para evacuacién descendente o
ascendente, respectivamente. Para dicha asignacién solo sera necesario aplicar la hipétesis de bloqueo de salidas de
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipotesis mas desfavorable;

Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién de su anchura

Anchurade la Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascendente)“’

escaleraen m

Evacuacion  Evacuacion  N° de plantas

ascendente'” descendente 2 4 6 8 10 cada planta mas
1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 248 320 392 464 536 +36
1,20 158 192 274 356 438 520 602 +41
1,30 171 208 302 396 490 584 678 +47
1,40 184 224 328 432 536 640 744 +52
1,50 198 240 356 472 588 704 820 +58
1,60 211 256 384 512 640 768 896 +64
1,70 224 272 414 556 698 840 982 +71
1,80 237 288 442 596 750 904 1058 +77
1,90 250 304 472 640 808 976 1144 +84
2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 +92
2,10 277 336 534 732 930 1128 1326 +99
2,20 290 352 566 780 994 1208 1422 +107
2,30 303 368 598 828 1058 1288 1518 +115
2,40 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123

Namero de ocupantes que pueden utilizar la escalera

m

@)

La capacidad que se indica es valida para escaleras de doble tramo, cuya anchura sea constante en todas las plantas y cuyas
dimensiones de rellanos y de mesetas intermedias sean las estrictamente necesarias en funcién de dicha anchura. Para otras
configuraciones debe aplicarse la formula de |a tabla 4.1, determinando para ello |la superficie S de la escalera considerada.

Segln se indica en la tabla 5.1, las escaleras no protegidas para una evacuacién ascendente de mas de 2,80 m no pueden
servir a mas de 100 personas.




Edificio Casablanca:

Nuevo

El nimero de personas que saldran de la zona de residencia es de 6-7 usuarios
habituales. La anchura del pasillo distribuidor es de 135 m, cumpliendo la
condicion 1.35 m > 0.035 > 1.00 m (A = P/200 =2 1.00 m, con una anchura minima
de 0.80 m en pasillos previstos para 10 personas maximo gue sean usuarios
habituales).

Para alcanzar la salida del edificio desde la zona de residencia se proyecta una
escalera no protegida de evacuacion descendente, la cual tiene una anchura de
120 m, cumpliendo 1.20 m > 0.044 (A =2 P/160), asi como la anchura minima que se
establece en la tabla 41 del DB SUA1(0.80 m - 1.00 m para < 25 personas).

La puerta de salida de este edificio, la cual da acceso a la zona de formacion y
residencial, se proyecta para el caso mas desfavorable (ambas salas de formacion
estan completas (13+13), las 2 personas fijas de recepcion vy las 7 de la residencia,
35 en total). Se cumple con una anchura de puerta de 1.70 m (doble puerta de
0.85 m), de maneraque 170 m > 0.175 > 0.80 m (A= P/200 2 0.80 m).

Edificio:

El numero maximo de personas que pueden ocupar la sala de exposiciones es de
266. La anchura de las puertas es de 1.75 m (debido a las condiciones de diseno
del proyecto), por lo qgue cumplen con las pautas para dimensionamiento fijadas:
175m >133>080m (A2P/20020.80 m).

Para el dimensionamiento de los elementos de evacuacion de la planta sotano, al
contar con mas de una salida de planta, debemos tener en cuenta:

Criterios para la asignacion de los ocupantes

Cuando hay mas de una salida, la distribucion de ocupantes que salen por una
puerta debe hacerse suponiendo que la otra puerta disponible esta inhabilitada.

En la planta sotano de este proyecto, siempre hay 2-3 recorridos alternativos v,
por tanto, varias puertas por las que desalojar el edificio en caso de incendio.
Para asignar los ocupantes que saldran por cada puerta se han tenido en cuenta
los casos mas desfavorables, sumando los ocupantes de las zonas destinadas a
salir por cada puerta, y no dividiendo ese valor entre dos. Asi, se calculara la
dimension de cada puerta tomando como premisa gque una de las salidas
alternativas del edificio esta inhabilitada.

e Rampa de acceso zona exterior (aire libre): A 2 P/600, suponiendo que a
traves de la entrada principal acceden los usuarios de todas las estancias
de la Casablanca (residencia, administracion, formacion, zona de
trabajo/biblioteca, cafeteria y saléon de actos) A 2 560/600 = 0.94 m. Por
tanto, la anchura de 6.00 metros es correcta.

e Para la_puerta principal Casablanca, se tiene en cuenta la hipotesis
anterior utilizada para el calculo de la anchura de la rampa: A =2 P/200 2
0.80 m, de modo que la anchura debe ser superior a A2 560/200 = 280 m
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> 0.80 m. Siendo la entrada principal del edificio se elige disenar 3 puertas
dobles de 110 m de anchura.

Las puertas de salida entre los 2 sectores de incendios de planta sétano
(nuevo edificio v edificio Casablanca) deben cumplir: A =2 P/200 = 0.80 m,
de modo gue la anchura debe ser superior a A 2 510/200 = 255 m 2 0.80
m. Por razones de diseno se elige disenar 3 puertas dobles de 110 m de
anchura, del mismo modo que la entrada principal.

Puerta administracion: Para cumplir la relacion A =2 P/200 2 0.80 m, en el
caso de ocupacion de esta zona en nuestro edificio tenemos que a A 2
16/200 = 0.08 m =2 0.80 m. Como el resultado es muy pegueno y como
minimo una puerta de una hoja debe tener 0.80 m, se ha elegido hacer
una puerta de 0.90 m.

Pasillo zona administrativa: A = P/200 2 1.00 m, de manera que A 2 16/200
= 0.08 m 2100 m. Se proyecta del mismo modo que la anchura del pasillo
distribuidor de la residencia, que es de 1.35 m.

Puertas del saldn de actos: A 2 P/200 2 0.80 m, de modo que la anchura
debe ser superior a A 2 200/200 = 1.00 m 2 0.80 m. Como se quiere utilizar
la anchura total marcada por el pasillo de la zona de trabajo de 240 m, se
disena una puerta doble de 1.20 m.

El paso entre las filas de asientos fijos del salon de actos debe cumplir:

En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A 2
030 m cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento
adicional, hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 0.30 m en filas de
14 asientos como maximo vy 125 cm mas por cada asiento adicional.
Para 30 asientos o mas: A2 050 m.

La anchura entre cada fila de asientos con la siguiente, con los asientos
desplegados es de 0.70 m, cumpliendo las 2 condiciones mencionadas
antes: filas laterales con una uUnica salida a pasillo y 9 asientos (0.30 m + 2*
0.025m = 035 m < 0.70 m); y filas con salida a pasillo por 2 extremos de 6
asientos (0.30 m < 0.070 m).

Puertas archivo: A 2 P/200 2 0.80 m, de manera que se proyectan dos
puertas de 0.90 m (para darle a este espacio dos salidas) que cumplen A 2
41/200 = 0.205 m 2 0.80 m.

Puerta sala polivalente: A =2 P/200 2 0.80 m, en este caso A 218/200 = 0.09
m 2 0.80 m. Como minimo una puerta de una hoja debe tener 0.80 m, de
manera gue siguiendo el diseno de las demas puertas se elige una puerta
de 0.90 m de anchura.




e De la misma forma que la anterior, como la sala de videoconferencias
tiene la misma ocupacion que la sala polivalente se elige una puerta de
090 m.

e |a puerta de la sala de provecciones se elige de 0.90 m tambien, ya que A
> 32/200 = 016 m 2 0.80 m, y como minimo una puerta de una hoja debe
tener 0.80 m.

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas
de una salida, considerando tambien como tales los puntos de paso obligado, la
capacidad de evacuacion de escaleras protegidas v la distribucion de los
ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse sin que sea preciso
suponer inutilizada en su totalidad alguna de ellas.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza
debera anadirse a la salida de planta gue les corresponda, a efectos de
determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A
personas, siendo A la anchura (m) del desembarco de la escalera, o bien en el
numero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando
este numero de personas sea menor que 160 A.

e [scaleras protegidas de evacuacion ascendente: En la planta sétano del
proyecto donde se desarrolla la mayor actividad, se proyectan 2 escaleras
de evacuacion ascendente para comunicar estos usos con la planta calle.
Son escaleras protegidas debido a la densidad de ocupacion vy la altura de
evacuacion que salvan.

En la evacuacion por escaleras, cuando hay mas de una, no hay que
considerar inhabilitada una escalera protegida. Por tanto, siendo que la
ocupacion de la planta sotano es de 510 personas, y que hay dos
escaleras protegidas como salidas de planta, se divide 510 entre 2, de tal
forma que por cada una de estas salidas de planta saldran 255 personas.

El flujo de personas que sale de una escalera se calcula como 160 A (160 *
anchura del desembarco de la escalera). Si el numero de personas gue
sale de la escalera es menor que 160 A, se coge el numero de personas
menor como flujo. El ancho de la escalera protegida en el proyecto es de
150 m, que multiplicado por 160 da 240 personas. Como el numero real de
personas que sale por la escalera es mayor, se coge el flujo de personas
calculado: 240.

La suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta
considerada (E) cumple: E<3 S + 160 As, siendo 3 * (25.75 m de superficie
util de la escalera) + 160 * (1.50m de anchura de la escalera) = 317.25. Asfi
determinamos que 240 < 31725, por lo que la escalera esta bien
dimensionada.
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Proteccion de las escaleras

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras
previstas para evacuacion.

Tabla 5.1. Proteccién de las escaleras
Uso previsto m Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = numero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
No protegida Protegida ‘¥ Especialmente protegida

Escaleras para evacuaciéon descendente

Residencial Vivienda h=<14m h=28m
Administrativo, Docente, h=14m h=<28m
Comi_ercfaf, Publica Concu- h=10m h=20m
rrencia

Residencial Pdblico Baja mas una h<28m®

Se admite en todo caso

Hospitalario

zonas de hospitalizacién o No se admite h=14m

de tratamiento intensivo

otras zonas h=10m h=20m
Aparcamiento No se admite No se admite

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso: h=280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso .
Se admite en todo caso
280<h=6,00m P =100 personas Se admite en todo caso
h=>6,00m No se admite Se admite en todo caso

' Las escaleras para evacuacién descendente y las escaleras para evacuacién ascendente cumpliran en todas sus plantas
respectivas las condiciones mas restrictivas de las correspondientes a los usos de /os sectores de incendio con los que comu-
niquen en dichas plantas. Cuando un establecimiento contenido en un edificio de uso Residencial Vivienda no precise constituir
sector de incendio conforme al capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras comunes son
las correspondientes a dicho uso.

@ Las escaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes pero cuya altura de evacuacién no exceda de la admitida para
las escaleras no protegidas, no precisan cumplir las condiciones de las escaleras protegidas, sino Unicamente estar comparti-
mentadas de tal forma que a través de ellas se mantenga la compartimentacion exigible entre sectores de incendio, siendo
admisible la opcion de incorporar el ambito de la propia escalera a uno de los sectores a los que sirve.

Cuando se trate de un establecimiento con menos de 20 plazas de alojamiento se podra optar por instalar un sistema de de-
teccion y alarma como medida alternativa a la exigencia de escalera protegida.

3

Escaleras residencia Casablanca: Al ser escaleras para evacuacion descendente de
residencial publico con una altura de evacuacion de 3.05 m (7.05 m en el caso de que la
salida por el area de formacion esté inutilizada y se deba bajar a la planta sotano para
salir), la escalera puede ser no protegida ya que no supera los 14 m.

Escalera Zona de trabajo-Cafeteria: Al ser escaleras para evacuacion ascendente de un
UsSO que no es aparcamiento y tener una altura de evacuacion de 4 m (2.80 m < 400 m <
6.00 m), debe ser una escalera protegida ya que el recinto de la zona de trabajo acoge a
mas de 100 personas. Toda escalera protegida debe estar compartimentada del resto del
edificio por elementos separadores EI 120. Las puertas que abren a la escalera protegida
son puertas El, 60-C5. El recinto cuenta con proteccion frente al humo, gracias a una
ventilacion natural mediante ventanas practicables o huecos abiertos al exterior con una
superficie Util de ventilacion de al menos 1 m” en cada planta.

Escalera Salon de actos: Del mismo modo que la escalera anterior sera una escalera
protegida, pues cumple las mismas caracteristicas.




Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mas de 50 personas son abatibles con eje de giro vertical. Su sistema de
cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira
en un dispositivo de facil v rapida apertura (manilla o pulsador, conforme a la norma
UNE-EN 179:2009) desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que
utilizar una llave vy sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Todas las puertas abren en el sentido de la evacuacion excepto las puertas previstas
para menos de 50 ocupantes (despachos de administracion y direccion, sala de
reuniones, sala de proyecciones, sala de uso polivalente, sala de videoconferencia,
aseos, cuarto de sonido y archivo) que abren hacia dentro.

Ademas se considera que los ocupantes de estos espacios son habituales del edificio vy
estan familiarizados con los recorridos de evacuacion vy la situacion de las salidas de
planta en caso de evacuacion de emergencia.

Sefalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme
a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una senal con el rotulo “SALIDA”.

SALIDA

b) La senal con el rotulo “Salida de emergencia” para toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergendia.

SALIDA DE
EMERGENCIA

C) Senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus senales
indicativas vy, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion

mayor gue 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.
A .ﬁ
*I_I_I'
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d) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas
con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una
salida del edificio accesible se senalizaran mediante las senales establecidas en
los parrafos anteriores a), b), ¢) v d) acompanadas del SIA (Simbolo Internacional
de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles
conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto
para la evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas acompanadas del
rotulo “ZONA DE REFUGIO”.

ZONA DE REFUGIO

SALIDA DE

EMERGENCIA

e) La superficie de las zonas de refugio se senalizara mediante diferente color en el
pavimento v el rotulo “ZONA DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado en una
pared adyacente a la zona.

Todas estas senales seran fotoluminiscentes segin lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 v su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Control del humo de incendio

En este proyecto no es necesario instalar un sistema de control del humo de incendio
durante la evacuacion de los ocupantes, puesto que la ocupacion del edificio no excede
las 1000 personas (la zona de trabajo vy el saldn de actos, ambos tratados como espacios
de publica concurrencia tienen una ocupacion de unas 500 personas). Por otro lado, la
sala de exposiciones, con una ocupacion de 266 personas, tampoco necesita de esta
instalacion, ya que los atrios que determinan la forma de la sala dado su diseno no se
utilizan para la evacuacion de personas.

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

La exigencia del CTE de colocar una zona de refugio no se aplica a este proyecto, puesto
que la altura de evacuacion no supera los 14 m establecidos para un edificio de uso
Residencial Publico, Administrativo o Docente, ni los 10 m limite para edificios de uso de
Publica Concurrencia.



SECCION Sl 4: Instalaciones de proteccidn contra incendios
Dotacidn de instalaciones de proteccidn contra incendios

Los edificios disponen de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que
se indican en la tabla 11. El diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes v
equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

Tabla 1.1. Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios
Uso previsto del edificioo  Condiciones

establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacioén.
- Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1" de este
DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién SlI1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas'®

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacién descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como _en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y
10.000 m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion. ¥

Instalacion automatica de Salvo otra indicacidn en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincién cuacién exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Piiblico o de 50 kW en cualquier otro uso

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Administrativo

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m?.

(5)

Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

(8)

Sistema de alarma Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

Sistema de deteccién de Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto

incendio conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.

Uno més por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.!

Residencial Publico

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 1.000 m? o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas. M

® Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Columna seca

Sistema de deteccion y de  Si la superficie construida excede de 500 m?. ®

alarma de incendio ©

Instalacion automatica de Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del estableci-
extincién miento excede de 5 000 m?.
Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 2.000 y 10.000 m2.

Uno mas por cada 10 000 m” adicionales o fraccién.”
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Un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso, el cual podra servir simultdneamente a varios
locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores necesarios para que el recorrido real
hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio o
bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

Para el cémputo de la dotacion que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via publica a
menos de 100 de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red publica de
suministro de agua.

Para la determinacion de la potencia instalada so6lo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion de
alimentos y susceptibles de provocar ignicién. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razon de 1 kW por ca-
da litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan. La proteccion aportada por la instalaciéon automatica cu-
brira los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacién del sistema
de extraccion de humos.

Los municipios pueden sustituir esta condicién por la de una instalacién de bocas de incendio equipadas cuando, por el empla-
zamiento de un edificio o por el nivel de dotacion de los servicios publicos de extincion existentes, no quede garantizada la uti-
lidad de la instalacién de columna seca.

El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de acusticas. Las sefiales visuales seran perceptibles incluso en el
interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva (ver definicién en el Anejo SUA A del DB SUA).

Los equipos seran de tipo 25 mm.
El sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

La condicién de disponer detectores automaticos térmicos puede sustituirse por una instalaciéon automéatica de extincién no
exigida.

Docente

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m2.™

Columna seca Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

(6)

Sistema de alarma Si la superficie construida excede de 1.000 mZ.

Sistema de deteccién de Si la superficie construida excede de 2.000 mz, detectores en zonas de riesgo alto

incendio conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estda comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.

Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Publica concurrencia

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m? ."

Columna seca © Si la altura de evacuacién excede de 24 m.
® Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Sistema de alarma

Sistema de deteccién de Si la superficie construida excede de 1000 m>.®
incendio
Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m.®

acuerdo al proyecto obtenemos:

USO EXTINTOR BIE ASCENSOR HIDRANTE
PORTATIL EMERGENCIA EXTERIOR
RESIDENCIAL
, NO - NO
EDIFICIO PUBLICO
CASABLANCA | ADMINISTRATIVO NO R NO
DOCENTE NO - NO
PUBLICA
CONCURRENCIA S| @ - NO
NUEVO (EXPOSICIONES)
EDIFICIO PUBLICA
CONCURRENCIA S| @ - NO ©
(PLANTA SOTANO)
| EN GENERAL B NO @
USO INSTALACION COLUMNA | SISTEMA SISTEMA
AUTOMATICA SECA DETECCION ALARMA
EDIFICIO RESIDENCIAL - NO © NO NO




CASABLANCA  |PUBLICO

ADMINISTRATIVO - NO © NO NO

DOCENTE - NO © NO NO

NUEVO (EXPOSICIONES)
EDIFICIO PUBLICA

PUBLICA
CONCURRENCIA - NO ©) NO NO

CONCURRENCIA - NO © SR SI®
(PLANTA SOTANO)

| EN GENERAL [NO©

(1) Uno de eficacia 21A -113B cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo,
desde todo origen de evacuacion, asi como en las zonas de riesgo especial.

(2) Porgue la altura de evacuacion no excede de 28 m en ningun caso.

(3) Porque la altura de evacuacion no excede de 80 m, y las cocinas tienen una
potencia instalada que no supera los 50 kW en cualquier otro uso.

(4) Los equipos son de tipo 25 mm, estan situados a una distancia maxima de 5 m de
las puertas de salida y a una altura de 1.50 m para ser accesible a cualquier persona
adulta. Disponen de una senal luminiscente en caso de caida de la corriente electrica.

(5) El salon de actos cuenta con una superficie construida de 345.44 m?, por lo que no
necesita la incorporacion de un hidrante exterior. (500 m? < S < 10.000 m?).

(6) La altura de evacuacion no excede los 24 m en ningln caso.
(7) La superficie construida excede de 1000 m”.

(8) La ocupacion excede de 500 personas. El sistema es apto para emitir mensajes
por megafonia.

Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma vy dispositivos de disparo
de sistemas de extincion) se senalizan mediante senales definidas en la norma UNE
23033-1 cuyo tamano es:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la senal no excede de 10 m;
D) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10 y 20 m;
C) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal, ya
que son fotoluminiscentes v cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1.2003,
UNE 23035-2:2003 v UNE 23035-4:2003. Su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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SECCION SI 5: Intervencion de los bomberos

No es de aplicacion va que la altura de evacuacion descendente del proyecto siempre es
inferior a los 9 m establecidos en esta seccion del DB.

SECCION SI 6: Resistencia al fuego de la estructura
Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion
del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera
el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que,
por su tamano vy por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia
de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego puede
hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados,
segun se indica en el Eurocodigo 1T (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la
carga de fuego en la posicion previsible mas desfavorable.

En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el

-
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Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado
en el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado

de sétano edificio
<15m <28m >28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Piiblica Concurrencia, Hospitalario R120®”  RO0 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120™

' La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cién del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

® R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.




En el proyecto los elementos estructurales de la planta sotano, con uso de publica
concurrencia, tienen una resistencia al fuego R 120, los de la sala de exposiciones
(publica concurrencia) R 90, v los del edificio Casablanca R 60.

Esta misma exigencia sera aplicable en zonas de riesgo especial a través de la tabla 3.2

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios "

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

™ No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta
no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es funcion
del uso del espacio existente bajo dicho suelo.

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la
evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no excede de
28 m, asi como los elementos que Unicamente sustentan dichas cubiertas, de manera
qgue pueden ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar danos graves a los edificios o
establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la
compartimentacion de los sectores de incendio. (A tales efectos, se entiende como ligera
aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no exceda
de 1TkN/m?).

Asi pues, la estructura principal del edificio, que es la estructura de la cubierta ligera,
debe tener una clase R 30. Dado que dicha estructura es de acero y policarbonato, se
obtendra la proteccion frente al fuego mediante pintura intumescente capaz de brindar a
la estructura de una proteccion entre R 30 v R 60 (hay algunos casos, con mucho
espesor de esta pintura, en los que se puede llegar a alcanzar incluso R 120).

En cuanto a la estructura de hormigdn armado del sotano, los muros son Lo
suficientemente gruesos vy tienen los recubrimientos adecuados para garantizar la
resistencia R 120 que se requiere, sin embargo, en las salas de instalaciones se recubren
con aislamiento y una placa de yeso laminado resistente al fuego. Con respecto a los
forjados de hormigdn, estos alcanzan la resistencia requerida a traves de la aplicacion de
un falso techo con aislamiento de lana mineral y placa de yeso resistente al fuego.

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que
esten contenidos en el recinto de éstos, son como minimo R 30.

Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda
ocasionar danos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura,
la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede
ser el caso de pequenas entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc,,
no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, son R 30,
excepto cuando, ademas de ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990 segun se establece
en el Capitulo 4 de la Seccion 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite la
perforacion del elemento, en cuyo caso no precisan cumplir ninguna exigencia de
resistencia al fuego
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1.3.3 DB SUA - SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SUA)

El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad" consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos en el
uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento, asi como en fadilitar el acceso y la utilizacion no
discriminatoria, independiente vy segura de los mismos a las personas con discapacidad.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran vy
utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacion vy accesibilidad especifica
parametros objetivos vy procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencdias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad de utilizacion y accesibilidad:

-Exigencia basica SUA 1 - Seguridad frente al riesgo de caidas: Se limitara el riesgo
de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para
favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad.
Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel v en
escaleras y rampas, facdilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

-Exigencia basica SUA 2 - Seguridad frente al riesgo de impacto o de
atrapamiento: Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o
atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

-Exigencia basica SUA 3 - Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: Se
limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente
aprisionados en recintos.

-Exigencia basica SUA 4 - Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada: Se limitara el riesgo de danos a las personas como consecuencia de
una iluminacion inadecuada en zonas de drculacion de los edificios, tanto
interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

-Exigencia basica SUA 5 - Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de
alta ocupacion: Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
facilitando la circulacion de las personas vy la sectorizacion con elementos de
proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

-Exigencia basica SUA 6 - Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: Se limitara
el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depodsitos,
pPoOzos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.




-Exigencia basica SUA 7 - Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento: Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento
atendiendo a los tipos de pavimentos vy la senalizacion vy proteccion de las zonas
de circulacion rodada vy de las personas.

-Exigencia basica SUA 8 - Seguridad frente al riesgo causado por la accion del
ravo: Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion
del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

-Exigencia basica SUA 9 — Accesibilidad: Se facilitara el acceso v la utilizacion no
discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.

Objeto

Se establecen las reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de
seguridad de utilizacion y accesibilidad. La correcta aplicacion del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad”.

Ambito y aplicaciéon

En el presente proyecto se contempla el cumplimiento de las prescripciones generales y
las condiciones particulares para la edificacion, sus instalaciones fijas y el equipamiento
propio, asi como los elementos de urbanizacion que permanezcan adscritos al edificio.

Se tiene en cuenta la proteccion frente a los riesgos especificos de:
- las instalaciones de los edificios;
- las actividades laborales;

- las zonas vy elementos de uso reservado a personal especializado en
mantenimiento, reparaciones, etc.

SECCION SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas
Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de las zonas de uso
Residencial Publico, Docente, Administrativo vy Publica Concurrencia, los clasificaremos
segun las exigencias que establece la tabla 1.2 a partir de su localizacion, de forma que
podremos conocer a la clase a la que pertenecen, la cual se mantendra durante su vida
aftil:
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Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior [”,
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.
- superficies con pendiente menor que el 6% 2

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas . Duchas. 3

™ Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

Ast esta clasificacion nos dara el valor de resistencia al deslizamiento Ry, de acuerdo con
lo establecido en la tabla 1.7

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Ra=< 15 0
15 <Ry <35 1
35< Ry <45 2
Rq > 45 3

Conforme a lo expuesto arriba obtenemos en nuestro proyecto:

- Residencia de investigadores: Clase 1(15 < R4 < 35)

- Zona de formacion: Clase 1 (15 < Ry < 35)

- Administracion: Clase 1 (15 < Rq < 35)

- Area de trabajo e investigacion (planta sotano nuevo edificio): Clase 1 (15 < Ry €
35)

- Zona expositiva: Clase 1(15 < Rq < 35)

- Accesos desde el exterior, cocinas vy aseos: Clase 2 (35 < Ry < 45)

Discontinuidades en el pavimento

El proyecto no presenta ninguna de las discontinuidades citadas en este apartado.

Desniveles

Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existen barreras de proteccion en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 55 cm.

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Las barreras de proteccion del proyecto tienen una altura de 110 m, superando los 0.90
m de minimo establecidos en este apartado



En la zona residencial y los espacios de uso Publica Concurrencia, las barreras de
proteccion, incluidas las de las escaleras, estan disenadas de forma que:

a) No pueden ser facilmente escaladas por los ninos, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm vy 50 cm sobre el nivel del suelo o
sobre la linea de inclinacion de una escalera no existen puntos de apoyo,
incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de
saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no
existen salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con
mas de 15 cm de fondo.

b) No tienen aberturas que pueden ser atravesadas por una esfera de 10 cm de
diametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella v la
contrahuella de los peldanos con el limite inferior de la barandilla, siempre gue la
distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 5
cm (veéase figura 3.2).

Linea de Inclinaclén

Parte Inferlor de la barandllla

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

Escaleras y rampas

Escaleras de uso restringido

Son las escaleras de doble tramo que dan acceso a la residencia de investigadores, ya
que estan limitadas a la drculacion de las 6-7 personas que tienen el caracter de
usuarios habituales. Sus caracteristicas de detallan a continuacion:

- Laanchura de cada tramo es de 1.20 m (0.80 m minimo).

- La contrahuella es de 017 m (0.20 m maximo), y la huella de 0.30 m (0.22 m
minimo), salvando los 3.04 m de desnivel.

- Dispone de barandilla en su lado abierto.

Escaleras de uso general

H=28cm

. .
Tm1 13cm<C<185cm [|<15

13em=C=185cm

|

[ Bdecm=2C+H=70cm

Figura 4.2 Configuracién de los peldafios.
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La anchura util de cada tramo se determina de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB-SI vy es, como minimo, la indicada
en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura util minima de tramo en funcién del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un numero de personas:
<25 | <50 | =100 | >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100
aparcamiento ’
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria @ @
- . . 0,80 0,90 1,00 1,10
Publica concurrencia y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o externos
. . . " 1,40
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores
Otras zonas 1,20
Casos restantes 080® | 090? | 1,00

" En edificios existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibilidad para
personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica y econo-
mica de otras alternativas que no supongan dicha reduccién de anchura y se aporten las medidas complementarias de mejora
de la seguridad que en cada caso se estimen necesarias.

@ Excepto cuando la escalera comunigue con una zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m como minimo.

La huella H
v la contrahuella C deben cumplir la siguiente relacion: 54 cn < 2C + H <70 cm.

(*) La maxima altura que puede salvar un tramo es 2.25 m en zonas de uso publico.

Las escaleras que salvan una altura mayor que 0.55 m, como es el caso, disponen de
pasamanos al menos en un lado, que estara a una altura comprendida entre 0.90 y 110
m. Este es firme vy facil de asir, esta separado del paramento 4 cm vy su sistema de
sujecion no interfiere el paso continuo de la mano.

Cuando la anchura libre de cada tramo excede de 120 m (las 2 escaleras del nuevo
edificio), disponen de pasamanos en ambos lados.

De acuerdo a lo explicado en este apartado el diseno de las escaleras queda asi:

USO GENERAL RESTRINGIDO
Escalera
Escalera Escalera
zona , . y Escalera acceso
. salon  de |administracion- ) )
trabajo- - residencia
, actos formacion
cafeteria
N@ tramos 2 2 2 2
Ancho  tramo |4 o, 150 120 120
(m)
N® peldanos |24 24 24 18
Huella (m) 0,30 0,30 0,30 0,30
contrahuella | 017 017 0,17
(m)
Ancho 2.00 2.00 140 140
meseta (m)




Altura a salvar 4.00 4.00 4.00 3.04

(m)

Pasamanos 2 2 | !

Bocel NO NO NO NO
Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-
SUA, y cumpliran lo que se establece en los apartados que figuran a continuacion.

El proyecto consta de una rampa de acceso desde la cota de la calle (tomada como cota
O del proyecto) hasta la planta sotano del edificio Casablanca (h=4 m, d=41 m). La
pendiente de esta rampa es de 4/41 * 100 = 9.75 % [(h/d)*100] calculada de forma lineal
desde la cota de la puerta principal del edificio Casablanca hasta la cota de la Fuente de

los Incrédulos.

Como la rampa tiene demasiada longitud para ser de un Unico tramo y debe ser
accesible se proyecta en varios tramos siguiendo los criterios que marca esta seccion del

DB SUA:

Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto las que
pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente sera, como maximo, del 10%
cuando su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que
6 my del 6% en el resto de los casos.

Los tramos seran rectos y tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si
la rampa pertenece a itinerarios accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo
sera de 9 m, como maximo.

Dispondran de una superficie horizontal al principio y al final del tramo con una
longitud de 1,20 m en la direccion de la rampa, como minimo.

Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccion
tendran al menos la anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje, de
1,50 m como minimo.

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la rampa
no se reducira a lo largo de la meseta.

La rampa proyectada consta de 3 tramos, con un ancho de tramo de 6 m. Cada tramo
sube una altura h de 1.35 m.

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3
Longitud 14y 45 13.60 13.60
tramo (m)
Ancho 6.00 6.00 6.00
tramo (m)
Pendiente 14 g4 992 992
(%)
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Ancho 6.00 6.00 6.00
meseta (m)
Longitud | 2 g 6.80 6.80
meseta (M)

Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios v tribunas

Los pasillos escalonados de acceso a localidades en el graderio de espectadores del
salon de actos tienen escalones con una dimension constante de contrahuella (0.20 m).

Las huellas tienen dos dimensiones (0.45 m) que se repiten en peldanos alternativos, con
el fin de permitir el acceso a nivel a las filas de espectadores.

La anchura de los pasillos escalonados se determinara de acuerdo con las condiciones
de evacuacion que se establecen en el apartado 4 de la Seccion S| 3 del DB-SI.

Limpieza de los acristalamientos exteriores

La disposicion de los panos de vidrio de la planta sotano del nuevo edificio no presenta
problema para su limpieza, pues se puede acceder a ellos a través de los patios de luz,
en los cuales se han dispuesto aperturas para estas tareas de mantenimiento, asi como
desde el paso de 3.00 m existente entre los panos de vidrio y el muro conservado.

SECCION SUA 2: Seguridad frente al resgo de impacto o de atrapamiento
Impacto

Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en todas las zonas de circulacion es superior a 220 m (210 m
minimo establecido en zonas de uso restringido v 2.20 m en el resto de las zonas). En los
umbrales de las puertas la altura libre es de 2.00 m.

No existen elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que esten situados sobre
zonas de circulacion que supongan riesgo de impacto.

Impacto con elementos practicables

De acuerdo a lo establecido en la seccion SI 3 del DB Sl todas las puertas abren en el
sentido de la evacuacion excepto las puertas previstas para menos de 50 ocupantes
(despachos de administracion y direccion, sala de reuniones, sala de proyecciones, sala
de uso polivalente, sala de videoconferencia, aseos, cuarto de sonido vy archivo) que
abren hacia dentro.



Las puertas de recintos que no son de ocupacion nula situadas en el lateral de un pasillo
(zona administrativa) con una anchura de 135 m (menor que 2.50 m) se disponen de
forma que el barrido de la hoja no invade el pasillo.

Impacto con elementos fragiles

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (vease figura 1.2):

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 150 m vy
una anchuraigual a la de la puerta mas 0.30 m a cada lado de esta

b) en panos fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo v una altura de 0.90
m.

L

.

0,30 m 0,30 m

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

Los vidrios existentes en estas areas con riesgo de impacto (superficie acristalada de la
planta sétano) no disponen de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de
SUA 1, tienen una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE
EN 12600:2003 cuyos parametros cumplen lo gue se establece en la tabla 1.7.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y Z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

En el proyecto tanto los huecos de fachada como las puertas de vidrio disponen de
cercos vy tiradores que permiten identificarlos con facilidad.

Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a
hasta el objeto fijo mas proximo es superior a los 20 cm, fijados como minimo (véase
figura 2.1).
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a=20 cm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

Los elementos de apertura vy cierre automaticos disponen de dispositivos de proteccion
adecuados al tipo de accilonamiento y cumplen con las especificaciones técnicas propias.

SECCION SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
Aprisionamiento

Las puertas de los espacios que tienen dispositivo para su bloqueo desde el interior vy las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, cuentan con un
sistema de desbloqueo desde el exterior del recinto. Dichos espacios tienen iluminacion
controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles disponen de un dispositivo en el interior
facilmente accesible, mediante el cual se transmite una llamada de asistencia perceptible
desde un punto de control y gque permite al usuario verificar que su llamada ha sido
recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en
las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara como maximo 25 N en
general, y 65 N cuando sean resistentes al fuego.

SECCION SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona del edificio se dispone una instalacion de alumbrado capaz de
proporcionar, una iluminancia de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas
interiores. El factor de uniformidad media es del 40%.

Ademas, en el salon de actos (uso Publica Concurrencia) en el que la actividad se
desarrolla con un nivel bajo de iluminacion se dispone una iluminacion de balizamiento
en cada uno de los peldanos de las escaleras.

Alumbrado de emergencia

El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministra la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de
manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la
vision de las senales indicativas de las salidas vy la situacion de los equipos vy medios de
proteccion existentes.

Las zonas que cuentan con alumbrado de emergencia son:

- Todo recinto cuya ocupacion es mayor gue 100 personas: salon de actos, zona
de trabajo vy sala de exposiciones.



- Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior
seguro.

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios vy los de riesgo especial indicados en DB-SI 1.

- Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

- Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de
la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

- Las senales de seguridad.
- Los itinerarios accesibles.

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias se situan 2 m por
encima del nivel del suelo. Se dispone una en cada puerta de salida y en posiciones en
las que es necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion

- en las escaleras, de modo gue cada tramo de escaleras reciba iluminacion
directa

- en cualguier otro cambio de nivel

- en los cambios de direccion vy en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacion

La instalacion es fija, esta provista de fuente propia de energla y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia
(se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por
debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50%
del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumple las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante
una hora, como minimo, a partir delinstante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 05
lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via.
Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como
varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que esten situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacion manual v los cuadros
de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como
minimo.
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c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la
iluminancia maxima vy la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias vy al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el valor minimo
del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

[luminacion de las senales de seguridad

La iluminacion de las senales de evacuacion indicativas de las salidas v de las senales
indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros
auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la senal debe ser al
menos de 2 cd/m? en todas las direcciones de vision importantes.

b) La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes
entre puntos adyacentes.

C) La relacion entre la luminancia Lpancs, V @ luminancia Leower =10, NO sera menor
que 51 ni mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la
iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

SECCION SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion
Ambito de aplicacién

Las condiciones establecidas en esta seccion son de aplicacion a los graderios de
estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural,
etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie.

El presente proyecto se encuentra fuera del marco de aplicacion.

SECCION SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
Piscinas

En lo referido a piscinas de uso colectivo, no sera exigible debido a la inexistencia de las
mismas en el programa de necesidades del proyecto.



Pozos y depdsitos

Los pozos, depositos, o conducciones abiertas accesibles a personas y que presentan
riesgo de ahogamiento estan equipados con sistemas de proteccion (tapas o rejillas) con
la suficiente rigidez vy resistencia, asi como con cierres que permiten el acceso y apertura
Unicamente a personal autorizado.

SECCION SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Ambito de aplicacién

El proyecto no contempla interaccion con vehiculos en movimiento en ningun punto,
guedando fuera el ambito de aplicacion del presente articulo.

SECCION SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la acciéon del rayo
Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos
gue se establecen en el siguiente apartado, cuando la frecuencia esperada de impactos
Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, N, puede determinarse mediante la expresion:

[ne impactos/ano]
_ -6
Ne =NgALA10™ oo

Ng - densidad de impactos sobre el terreno (n2 impactos/anokm?), obtenida
segun la figura 1.1

A. - superficie de captura equivalente del edificio aislado en m? que es la
delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos
del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro
considerado.
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G, - coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

=iy 1,00 E;‘_/'E
50 -
O LAS FALMAS ,—J/"_J
MELILLA
( } R e
— 1,50

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ny

Tabla 1.1 Coeficiente C4

Situacion del edificio C4
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
1

Aislado
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Elriesgo admisible, N,, puede determinarse mediante la expresion:

55

a=——— 107
C,C3C4Cs

siendo:

C, - coeficiente en funcion del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2
Cs - coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3.

C4 - coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4.



Cs - coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que
se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C»

Cubierta metalica Cubierta de hormigdn Cubierta de madera
Estructura metélica 0,5 1 2
Estructura de hormigén 1 1 2,5
Estructura de madera 2 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente C3
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente C4

Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave
Resto de edificios 1

Tipo de instalacion exigido

La eficacia E requerida para una instalacion de proteccion contra el rayo se determina
mediante la siguiente formula:

Na

N

e

E=1-

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida. Las
caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccion se describen en el Anexo SUA B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E >0,98 1
0,95 <E <0,98 2
0,80 <E <0,95 3
0<E=<0,80" 4

™" Dentro de estos limites de eficiencia requerida, |a instalacién de proteccion contra el rayo no es obligatoria.
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Con todo lo indicado en esta seccion se procede a realizar el estudio de seguridad frente
al riesgo causado por la accion del rayo:

ESTUDIO DE SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR AL ACCION DE RAYO (CTE-SU8)

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia esperada

de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

FRECUENCIA ESPERADA

Ng - Densidad de impactos sobre el terreno ]
, o : NGO I I
segun la posicion en el mapa toma un valor de: , ( \@ C k() - I
R . . =,
3 impactos/afio,km2 A by -

Ae - Area de captura equivalente del edificio / \‘\" {/k@ f o
\ g E ; i % oy

Dim. max.:

- @ -
a=1185r & . T 2
b=26.6m R = - .;
h=55m i =5\ .
Ag=(bxa) +6xhx(b+a)+9xTxh :
Area equivalente Ae=8.796 m2 ) / LA

C1 - Coeficiente segun Situacion del edificio
- Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos , C1 =0.5

N, =NyA.C,10® [n°impactos/afio] | Frecuencia esperada Ne =0,01319

RIESGO ADMISIBLE

C2 - Coeficiente en funcion del tipo de construccion
- Estructura metdlica y una Cubierta metalica C2 =0.5
C3 - Coeficiente en funcién del contenido del edificio
- Otros contenidos, C3 = 1
C4 - Coeficiente en funcién del uso del edificio
- Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente, C4 = 3
C5 - Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan
- Resto de edificios, C5 = 1

-0 43
27 C,CoCaCe Riesgo admisible Na =0,00367

RESULTADO

Frecuencia esperada mayor que el riesgo admisible, Ne(0,01319) > Na(0,00367)
ES NECESARIO LA INSTALACION DE UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO
E =0,72 0 < E < 0,80 Nivel de proteccion 4

E=1-—2 Para este nivel de proteccion, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

Se puede

determinar que para este nivel de proteccion, la
instalacion contra el rayo no es obligatoria.



SECCION SUA 9: Accesibilidad
Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso v la utilizacion no discriminatoria, independiente vy segura
de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales
vy de dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Dentro de los limites de las habitaciones de la zona residencial y sus zonas exteriores
privativas, las condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que
deban ser accesibles.

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible desde Via lbérica que comunica la entrada
principal del edificio de la Casablanca con los nuevos espacios proyectados.

Desde la cota del parque (cota 0.00 m del proyecto) se puede acceder directamente a la
planta sotano general del proyecto (cota - 4.00 m), en la cual se desarrolla los usos de
publica concurrencia (salon de actos, zona de trabajo, cafeteria, etc). Este acceso se
produce a traves de la entrada principal de la Casablanca, que da a un vestibulo de
distribucion.

Por otro lado, también se puede acceder de forma directa a la sala de exposiciones a
traves del pargue (cota 0.00 m), asi como a la zona de formacion (aulas en el edificio
Casablanca) mediante el paso directo existente. Este itinerario tambien es accesible.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Tanto el proyecto como el edificio Casablanca existente disponen de un ascensor
accesible que comunica las diferentes plantas que se desarrollan con la entrada
accesible a cada uno de ellos. Ademas cuentan con itinerarios accesibles que comunican
ese acceso con las zonas de uso publico, servicios higienicos accesibles, plazas
reservadas en el salon de actos, etc.

Dotacion de elementos accesibles

El edificio de la Casablanca acoge la residencia de investigadores en su primera planta.
De esta forma, al tratarse de un uso Residencial Publico, se dispone de 1 alojamiento
accesible, tal como se indica en la tabla 1.1

Tabla 1.1 Numero de alojamientos accesibles

Numero total de alojamientos Nuamero de alojamientos accesibles
De 5a 50 1
De 51a 100 2
De 101 a 150 4
De 151 a 200 6
Mas de 200 8, y uno mas cada 50 alojamientos o fraccion adicionales a 250
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En el salon de actos (192 plazas), al tratarse de un espacio con asientos fijos para el
publico, se disponen 2 plazas reservadas para usuarios de silla de ruedas (1 por cada 100
plazas), asi como 4 plazas reservadas para personas con discapacidad auditiva (1 por cada
50 plazas).

A nivel de dotacion de elementos accesibles existen 2 aseos accesibles en la planta
sotano del nuevo edificio, y otro en el edificio de la Casablanca (1 por cada 10 unidades o
fraccion de inodoros instalados, aungue se distribuyen de manera que haya 1 en cada
aseo separado por sexos y teniendo en cuenta la distribucion de los espacios en ambos
edificios).

El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluye un punto de atencion accesible,
y todos los interruptores, dispositivos de intercomunicacion y pulsadores de alarma son
mecanismos accesibles.

Condiciones y caracteristicas de la informaciéon y sefalizacion para la accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura
de los edificios, se senalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las
caracteristicas indicadas a continuacion, en funcion de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefalizacién de elementos accesibles en funcién de su localizacién'

. En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles . L
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha - En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general - En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los - En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencién accesibles

Caracteristicas

- Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles vy los servicios
higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se senalizan
mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.



- Los ascensores accesibles se senalizan mediante SIA. Asimismo, cuentan con
indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0.80 y 1.20 m, del
numero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

- Los servicios higiénicos de uso general se senalizan con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre
0.80 y 1.20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la
entrada.

- Las bandas senalizadoras visuales vy tactiles son de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 31 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores. Las
exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para senalizar el arranque de
escaleras, tienen 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para
senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un
punto de atencion accesible, son de acanaladura paralela a la direccion de la
marcha y de anchura 40 cm.

(*) Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad
para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

1.3.4 DB HS - SALUBRIDAD

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS)

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado
en adelante bajo el termino salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion,
padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se
deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran vy
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Basico ‘DB HS Salubridad” especifica parametros objetivos v
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas vy la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad:

-Exigencia basica HS 1 - Proteccion frente a la humedad: Se limitara el riesgo
previsible de presencia inadecuada de agua o0 humedad en el interior de los
edificios vy en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosfericas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su
evacuacion sin produccion de danos.

-Exigencia basica HS 2 - Recogida vy evacuacion de residuos: Los edificios
dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados
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en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se
facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva
de los mismos vy su posterior gestion.

-Exigencia basica HS 3 - Calidad del aire interior. Los edificios dispondran de
medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los
edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se
garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del
entorno exterior en fachadas v patios, la evacuacion de productos de combustion
de las instalaciones térmicas se producira, con caracter general, por la cubierta
del edificio, con independencia del tipo de combustible v del aparato que se
utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

-Exigencia basica HS 4 - Suministro de agua: Los edificios dispondran de medios
adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto agua apta para el
consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e
impidiendo los posibles retornos gue puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion
y los puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten
el desarrollo de germenes patogenos.

-Exigencia basica HS 5 - Evacuadon de aguas: Los edificios dispondran de
medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma
independiente o conjunta con las precipitaciones atmosfericas y con las
escorrentias.

Objeto

Se establecen las reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de
seguridad de salubridad. La correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento
de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito basico "Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente".

Ambito v aplicacion

El ambito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccion de las que se
compone el mismo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con
el requisito basico "Higiene, salud vy proteccion del medio ambiente". También deben
cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita
mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.



SECCION HS 1: Proteccion frente a la humedad

Generalidades

Esta seccion se aplica a los muros v los suelos que estan en contacto con el terreno vy a
los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas vy cubiertas) de
todos los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Los suelos
elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno.

La comprobacion de la limitacion de humedades de condensacion superficiales e
intersticiales debe realizarse segun lo establecido en la Seccion HE 1 Limitacion de la
demanda energetica del DB HE Ahorro de energia.

Disefio
Muros
Los muros en contacto con el terreno asi como los muros pantalla deben tener el grado

de impermeabilidad establecido en la tabla 21 de este apartado en funcion de la
presencia de agua vy del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
K107 cm/s 107<K:<107 cmis Ks<10® cm/s

Presencia de agua

Alta 5 5 4
Media 3 2 2
| Baja 1 1 1]

Como la presencia de agua en el proyecto es baja, al situarse la cara inferior del suelo
por encima del nivel freatico, el grado de impermeabilidad minimo exigido se considera 1.

En funcion de este grado de impermeabilidad, se establecen en la tabla 2.2 las
condiciones exigidas de la solucion constructiva del muro.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
interior exterior estanco interior exterior estanco interior exterior estanco
12413+D1+ C1+12+D1+ 12+13+D1+ C2+12+D1+  C2+12+D1+
<
3 <1 12+D14D5 P V1 D5 s VA D5 D5
3
—
a C3+11+D1+ [1+13+D1+ C14C3+11+ 11413+D1+
Q
8 <2 03 @ D3 D4+V1 D1+D3 D3 D4+V1 C1+C2+I1 c2+11 D4+V1
g
2l <3 CSB‘;TEH H"'g;m* DA+V1 CS:?S;'&T ”"'g;m* D4+V1 C1+C2+11 c2+11 D4+V1
E
% 11+13+D1+ 11+13+D1+
<4 D4+V1 D4+V1 C1+C2+11 c2+11 D4+V1
[+] D3 D3
o
g 11413+D1 11+13+D1
+I13+D1+ (1) +13+D1+
<5 D2:D3 D4+V1 D2:D3 D4+V1 Cc1+C2+I1 c2+1 D4+V1

Solucion no aceptable para mas de un sétano.
Solucién no aceptable para mas de dos sotanos.

Solucién no aceptable para mas de tres sotanos.

Los muros flexorresistentes (muros armados que resisten esfuerzos de compresion vy de

flexion construidos despues del vaciado del terreno del sotano) existentes con
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impermeabilizacion por el exterior que encontramos deberan cumplir por tanto
12+13+D1+D5, es dedir:

- La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante o segln lo establecido en . En muros pantalla construidos
con excavacion, la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de
lodos bentoniticos. (12)

- Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un
revestimiento hidrofugo, tal como una capa de mortero hidrofugo sin revestir, una
hoja de carton-yeso sin yeso higroscopico u otro material no higroscopico. (13)

-  Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro vy el
terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre esta vy el terreno.
La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una
fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo
efecto. (D1)

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe
protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las
escorrentias.

- Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la
cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la
red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion
posterior. (D5)

(*) El muro pantalla (muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion,
construido en el terreno mediante el vaciado exclusivo del muro y el consiguiente
hormigonado in situ para luego proceder al posterior vaciado del terreno del sétano)
debe cumplir las condiciones 12+D1+D5 vya explicadas, atendiendo tambien a la
condicion C2: Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigon de
consistencia fluida.

Por ultimo, como condiciones singulares del muro encontraremos las siguientes:

- Encuentros del muro con las fachadas: En los arranques de las fachadas sobre el
mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel
del suelo exterior v el remate superior del impermeabilizante debe realizarse
segun lo que se especifica en el apartado de cubiertas siguiente, o disponiendo
un zocalo segun lo descrito en el apartado de fachadas.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacion asi como las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al
sistema de impermeabilizacion que se emplee.

- Encuentros del muro con las cubiertas enterradas: El impermeabilizante del muro
debe soldarse o unirse al de la cubierta.




- Paso de conductos: Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos
y los conductos exista una holgura que permita las tolerancias de ejecucion y los
posibles movimientos diferenciales entre el muro v el conducto.

Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro vy el pasatubos y debe
sellarse la holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un
mastico elastico resistente a la compresion.

- Esquinas v rincones: Debe colocarse en los encuentros entre dos planos
impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo material que el
impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo vy centrada en
la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del

muro deben ir adheridas al soporte previa aplicacion de una imprimacion.

- Juntas: En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan
impermeabilizados con lamina o con productos liguidos, para la
impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una
banda elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

Suelos

En relacion al diseno de los suelos, su grado de impermeabilidad exigido lo obtendremos
de la tabla 2.3:

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cm/s Ks<10® cmls
Alta 5 4
i 4 3
Baja 2 11

Como la presencia de agua en el proyecto es baja, al situarse la cara inferior del suelo
por encima del nivel freatico, el grado de impermeabilidad minimo exigido sera 2.

Una vez establecido el grado de impermeabilidad se obtiene a partir de la tabla 24 la
solucion constructiva que se ha de adoptar:
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Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 Vi1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
B
B<2 c2 V1 c2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 c2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
%
b4 C1+C2+C3 C1+C2+C3 C2+C3+I2+ C2+C3+I2+ C1+C2+C3 C1+C2+12+
Elsa| 120553t Spssr 28l S5 | +12¢0D14D2  412¢D1+D2  D14D24C1 | D14D24C1  +124D1+4D2  +D1+D2+S1
a +51+52+83 +51+52+83 +S51+52483 | +51+82+83 +51482+83 +52+83
£ C1+C2+C3 C1+C2+C3
o C2+C3+12+ C2+C3+I2+ +1+12+D1+ C2+C3+I2+ C2+C3+I2+ +D1+D2+D
[
o <4 '2*5\];53" |2»;js11+l+3543+ D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D14D2+P2+ D14D2+P2+  3+Dd+l1+12
] S1+452+S3  S1+52+S3  +P1+P2+S1 | S1+52+4S3  S1+52+83  +P1+P2+S1
'g +52+53 +52+83
C1+C2+C3
(G} C2+C3+1+| C2+C3+1+]
12¢51483+  [2+P1+S1+ C2+CB+12+ oy hosp C2+CHD1 - 5 oy  HI1+124D14
S50 “yieps S3+V1+D3 DI+D2+P2+ % oo 5148 H02424P2 - oo sqeg  D24D3+D4
S1+52+S3 2489 +51+82+83 2083 +P1+P2+S1
+52+53
Muro pantalla
Suelo elevado Solera Placa
Inyeccio-  Sin inter- Inyeccio-  Sin inter- Inyeccio- Sin inter-
Subbase oo vencion Sub-base ¢ vencion Sub-base ¢ vencion
<1 %! D1 C2+C3+D1 C2+C3+D1
o
©
=4
<2 Vi C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 c2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
b}
E C1+C2¢C3  C1+C2+C3  C1sC2sC3 | SAPC2C3 cricpica  GIHC2163
Q<3| s3vt S3+V1 S3+V1 +D1+P2+52  4D1+P2+S2  4D1+D4+P2 | L " 4D14D2+P2 ol T
£ +S3 +83 +52+83 +52+83
E 3 2483
3 DasDeseds | cosompt  corcapt  CHEMIE | o cpeaip  dnatane
+D4+S3+ +C3+ +C3+ +C3+52+ +C3+ +|1+D1+
o [S4| SV D4+S3+V1 V1 ¥52+53 ts2es3  D2DIPIE s3 +D2+52+53  +D3+Dd+P1
° $2+S3
@ +52+83
© D3+D4+83+ C2+C3+D1  C2+C3+D1 Elligﬁ:gg c2+C3sp2y  C24C3HD1 Slligﬁ:gg
<5 S3+V1 +D2+P2+52
= Vi +P2+52+4S3  +P2+52+S3  +D3+Dd+P1 $2+83 83 +D3+D4+P1
+P2+52+S3 +P2+52+S3

El proyecto tiene un suelo formado por una placa que actua a modo de solera armada,
para resistir mayores esfuerzos de flexiobon como consecuencia, entre otros, del empuje
vertical del agua freatica. Se puede observar que tanto para muros flexorresistentes,
como para el muro pantalla, ambos con capa de bentonita de sodio sobre hormigon de
limpieza dispuesta debajo del suelo como sub-base, esta placa debe cumplir las
condiciones C2+C3, es decir:

- Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion
moderada. (C2)

- Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la
aplicacion de un producto liguido colmatador de poros sobre la superficie
terminada del mismo. (C3)

Ademas, se utiliza como base de la losa de cimentacion una capa drenante
(encachado), con una lamina de EPDM por encima de ella.

Por ultimo, como condiciones singulares de los encuentros del suelo con los muros
encontraremos las siguientes:



- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de
muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda elastica
embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

- Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe
encastrarse vy sellarse en el intrados del muro siguiendo el procedimiento:

a) debe abrirse una roza horizontal en el intrados del muro de 3 cm de
profundidad como maximo que de cabida al suelo mas 3 cm de
anchura como minimo.

b) debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde
superior gue debe sellarse con un perfil expansivo.

MURO PANTALLA
DE HORMIGON IN SITU

<3em PERFILEXPANSIVO

__SUELO

Fachadas

En relacion al diseno de las fachadas, su grado de impermeabilidad exigido frente a la
penetracion de las precipitaciones lo obtenemos de la tabla 2.5.

Para poder entrar en la tabla debemos conocer la zona pluviometrica de promedios vy del
grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio. Estos
parametros se determinan a continuacion.

A partir de la figura 2.4 se obtiene la zona pluviomeétrica de promedios, en este caso la
zona IV al situarse el proyecto en la ciudad de Zaragoza:

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual



Una vez conocida la zona pluviomeétrica buscamos el grado de exposicion al viento
mediante la tabla 2.6, en este caso la altura de coronacion del edificio sobre el terreno es
inferior a 15 m. Se considera la clase de entorno como EO (al tratarse de un terreno tipo
Ill: zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados tales como arboles o
construcciones pequenas). Zaragoza pertenece a una zona eolica B, como vemos en la
figura 2.5.

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento
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Figura 2.5 Zonas edlicas

Con todo ello, el grado de exposicion al viento obtenido serda V2. Asi, volviendo a la tabla
2.5, el grado de impermeabilidad minimo exigido en las fachadas sera 3.

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios
I ] 1] \Y Vv
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1




Para determinar las condiciones minimas exigidas a las soluciones constructivas, se hace
uso de la tabla 2.7:

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

3 <1 C1+J1+N1
=) R1+C1"
= (),
g <« BI+C1+J1+N1  C2+4H1+J14NT  C2+024N2  © +,:';+J2+
g
g <3 R1+B1+C1 R1+C2 B2+C1+1eN1  BTOZHINT gigoaany  BIFCTEHTHI
£ =
3
o S4 | R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1M B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
o
Gu R1+B2+ R2+B1+

<5 | R3+C1 B3+C1 c2 o1 B3+C1

""" Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

La fachada del proyecto forma parte de una estructura ligera que actua a modo de
carcasa sobre el forjado que separa la planta sotano de la planta baja, por lo que las
condiciones de las soluciones de fachada indicadas en la tabla anterior seran adecuadas
a la solucion escogida en el proyecto.

Se tendran en cuenta los puntos singulares de acuerdo a las siguientes condiciones:

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma
que la distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

- Enlos encuentros entre fachada vy carpinteria debe sellarse la junta entre el cerco
vy el muro con un cordon que debe estar introducido en un llagueado practicado
en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la
fachada, debe rematarse el alfeizar con un vierteaguas para evacuar hacia el
exterior el agua de lluvia que llegue a el vy evitar que alcance la parte de la
fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goteron en el dintel
para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la
carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo,
debe ser impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al
cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del
vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo. El
vierteaguas debe disponer de un goteron en la cara inferior del saliente, separado
del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, v su entrega lateral en la
jamba debe ser de 2 cm como minimo.

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia
que llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada
inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucion que produzca
el mismo efecto.
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- Las albardillas deben tener una inclinacion de 102 como minimo, deben disponer
de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua,
separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm vy
deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable
que tenga una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo. Deben
disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o
prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas
deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen
en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje v la fachada debe
realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a traves de ella mediante
el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que
produzca el mismo efecto.

Cubiertas

En relacion al diseno de la cubierta, su grado de impermeabilidad exigido es unico e
independiente de factores climaticos. Cualquier solucion constructiva alcanza este grado
de impermeabilidad siempre que cumplan las condiciones indicadas a continuacion:

- Han de disponer de un sistema de formacion de pendientes (pendiente
comprendida entre el 1% vy el 5%, de acuerdo a la tabla 2.9):

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Peatones Solado fijo 1-50
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura e
No transitables Grava ™
Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

™" Para rampas no se aplica la limitacion de pendiente maxima.

- Han de disponer de una barrera de vapor si se estima, segun el calculo
establecido por el DB HE, que se pueden producir condensaciones.

- Una capa separadora que garantice que no hay incompatibilidad entre
materiales (sobre o bajo el impermeabilizante).

- Aislamiento térmico adecuado a las exigencias del DB HE.

- Una capa de impermeabilizacion en el caso de cubiertas planas, mediante
sistema adherido o capa de proteccion pesada en cualquier otro caso.

- Una capa de proteccion cuando la cubierta sea plana.

- Un sistema de evacuacion de aguas dimensionado segun el HS 5 (en este caso,
sistema de sumideros que cumple los requisitos constructivos establecidos en
este apartado).

Se tendran en cuenta los puntos singulares de acuerdo a las siguientes condiciones:



En el encuentro de la cubierta con un elemento vertical la impermeabilizacion
debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

El encuentro de la cubierta con un elemento vertical esta protegido por la capa
de impermeabilizacion, que se solapa al menos 10 cm en el paramento horizontal.

El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de
curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanandose una medida analoga
segun el sistema de impermeabilizacion.

PARAMENTO
VERTICAL

—
i IMPERMEABILIZACION

| PROTECCION |

"

Fiédra 2.13 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

El sumidero o el canaldon debe ser una pieza prefabricada, de un material
compatible con el tipo de impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de
un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.

El sumidero o el canaldon debe estar provisto de un elemento de proteccion para
retener los solidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas no transitables,
este elemento debe sobresalir de la capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse
alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones lo suficiente
para que despues de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una
pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

REBA.JE DEL
SUMIDERO SOPORTE

Figura 2.14 Rebaje del soporte alrededor de los sumideros

La impermeabilizacion del sumidero debe prolongarse 10 cm como minimo por
encima de las alas.

La union delimpermeabilizante con el sumidero o el canalédn debe ser estanca.
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- En los rincones vy las esquinas deben disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo
desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincon o la esquina
y el plano de la cubierta.

- Se realizara un goteron en cualquier alero o saliente, de manera que se garantice
qgue no haya problemas de infiltraciones.

Dimensionado

Por ultimo, se procede a dimensionar los tubos de drenaje en el perimetro de los muros
de contencion que nos ayudaran a la proteccion del edificio contra la humedad. Para ello
se hace uso de las tablas 3.1y 3.2, teniendo en cuenta que el grado de impermeabilidad
corresponde a 1 para muros y 2 para suelos.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

. . . Diametro nominal minimo
Grado de im- Per!d!ente Pendlgnte ma- en mm
permeabilidad " “:::',,’T a ::‘mq;. Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
¢ del muro
1 3 14 25 150
| 2 3 14 25 ] 150
3 5 14 50 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

Diametro nominal Superficie total minzima de orificios
en cm‘/m
125 10
[[50 10 |
200 12
250 17

Asi, se dispondran tubos de drenaje con un diametro minimo de 150 mm en el perimetro
de los muros, con pendientes de entre 3y 14. La superficie de orificios de los mismos sera
de 10 cm? por metro lineal.

SECCION HS 2: Recogida vy evacuacién de residuos
Generalidades

Esta seccion se aplicara a edificios de viviendas de nueva construccion en lo referente a
la recogida de los residuos ordinarios generados.

Por ello, para los usos previstos en el presente proyecto no sera exigible, sino que sera
necesario un estudio especifico para el tratamiento de los mismos vy siguiendo criterios
analogos.



SECCION HS 3: Calidad del aire interior
Generalidades

Esta seccion es exigible en edificios residenciales a las propias viviendas, almacenes de
residuos, trasteros, aparcamientos vy garajes, y en edificios de otros usos a los
aparcamientos vy garajes unicamente.

En este caso, se hace uso del Reglamento de Instalaciones Termicas de los Edificios
(RITE) para hacer frente a las exigencias basicas establecidas en el mismo en cuanto a
eficiencia energetica v seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en los
edificios.

A efectos de la aplicacion del RITE se consideraran como instalaciones térmicas las
instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion, refrigeracion vy ventilacion) y de
produccion de agua caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar
térmico e higiene de las personas.

Disefio

Exigencia de calidad térmica del ambiente

La exigencia de calidad termica del ambiente se considera satisfecha en el diseno vy
dimensionado de la instalacion téermica, si los parametros que definen el bienestar
téermico, como la temperatura seca del aire y operativa, humedad relativa, temperatura
radiante media del recinto, velocidad media del aire e intensidad de la turbulencia se
mantienen en la zona ocupada dentro de los valores establecidos a continuacion.

Inicialmente se fijan unas condiciones interiores de diseno para cumplir la exigencia de
calidad térmica del ambiente. La tabla 1 muestra los valores de la temperatura operativa y
de la humedad relativa establecidos directamente por el RITE para el caso de personas
con actividad metabolica sedentaria de 1,2 met, grado de vestimenta de 0,5 clo en verano
v 1,0 clo en invierno:

Verano 23...25 45...60

Invierno 21...23 40...50
Tabla 1: Condiciones interiores de disefio (Tabla 1.4.1.1 del RITE)

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de
bienestar, teniendo en cuenta la actividad de las personas vy su vestimenta, asi como la
temperatura del aire y la intensidad de la turbulencia.
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Ademas, para evitar malestar térmico localizado, la velocidad del aire en la zona ocupada
debera ser baja. La tabla 2 muestra de forma tabulada los valores maximos de velocidad
del aire en la zona ocupada en funcion de la temperatura operativa del local:

21,0 0,14 0,11
22,0 0,15 0,12
23,0 0,16 0,13
24,0 0,17 0,14
25,0 0,18 0,15

Tabla 2: Limitacion de la velocidad media del aire en la zona

ocupada

Exigencia de calidad del aire interior

Se dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de aire
exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana,
la formacion de elevadas concentraciones de contaminantes.

Para el diseno de los sistemas de ventilacion debe tenerse en cuenta:

- Todos los edificios dispondran de un sistema de ventilacion mecanica.

- Elaire exterior de ventilacion se introducira debidamente filtrado al edificio.

- El aire podria introducirse sin tratamiento térmico siempre y cuando aseguremaos
gue mantenemos las condiciones de bienestar en la zona ocupada.

En funcion del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se
debera alcanzar sera, como minimo, la expresada en la tabla siguiente:

Aire de optima calidad: hospitales,
clinicas, laboratorios y guarderias.

Aire de buena calidad: oficinas,
residencias (locales comunes de hoteles
y similares, residencias de ancianosy de
estudiantes), salas de lectura, museos,
salas de tribunales, aulas de ensefianzay
asimilables y piscinas.

Aire de calidad media: edificios
comerciales, cines, teatros, salones de
actos, habitaciones de hoteles y similares,
restaurantes, cafeterias, bares, salas de
fiestas, gimnasios, locales para el deporte
(salvo piscinas) y salas de ordenadores.

Aire de calidad baja: no se debe aplicar.

Tabla 5: Categorias del aire interior en funcién del uso de los
edificios

Con relacion al presente proyecto, se considera que la calidad del aire interior debe
alcanzar una categoria IDA 2 para la zona administrativa, la sala de exposiciones, las salas



de formacion v la biblioteca vy las zonas comunes de la residencia de investigadores,
mientras que en el resto de espacios con una categoria IDA 3 es suficiente.

Partiendo de esta premisa se calcula el caudal minimo de aire exterior de ventilacion
necesario para alcanzar las categorias de calidad anteriores, utilizando un meétodo de
calculo indirecto mediante el cual el caudal se determina por la ocupacion o por la
superficie de los locales.

IDA 1 20

IDA 2 12,5

IDA 3 8

IDA 4 5
Tabla 6: Caudales de aire exterior, |/s por persona (Tabla 1.4.2.1
del RITE)

De acuerdo a los espacios del proyecto:

CAUDAL AIRE
TIPO DE ESPACIO C[:)AI\EUA[I)SE EXTERIOR (I/s por
persona)

Habitaciones residencia IDA 3 8

Zonas comunes residencia IDA 2 25

Aulas de formacion IDA 2 25

Administracion IDA 2 125

Sala exposiciones IDA 2 12,5
Saléon de actos IDA 3 8

Zona de trabajo IDA 2 12,5

Biblioteca IDA 2 25
Cafeteria IDA 3 8

Salas polivalentes, reuniones IDA 2 12,5

(*) Se considera que esta prohibido fumar en todos los espacios.

Este aire exterior de ventilacion debera introducirse debidamente filtrado en los edificios,
con unas clases de filtracion minimas a emplear, en funcion de la calidad del aire exterior
(ODA), de acuerdo con los siguientes niveles:

Aire puro que puede contener particulas
solidas (por ejemplo, polen) de forma temporal.

Aire con altas concentraciones de
particulas.

Aire con altas concentraciones de
contaminantes gaseosos.

Aire con altas concentraciones de
contaminantes gaseosos y particulas.

Aire con muy altas concentraciones de
contaminantes gaseosos y particulas.

Tabla 8: Categorias de calidad del aire exterior



De esta forma se deben instalar prefiltros en la entrada del aire exterior a la unidad de
tratamiento, ast como en la entrada del aire de retorno. Las clases de filtracion minimas
para prefiltros vy filtros finales se muestran en la siguiente tabla:

ODA 1 F7 /Fo F6 /F8 F6/F7 G4/ Fé6
ODA 2 F7 / Fg F6 / F8 F6/F7 G4/ F6
ODA 3 F7 /Fo F6 /F8 F6/F7 G4/ Fé6
ODA 4 F7 /Fo F6 / F8 F6/F7 G4/ F6

ODA 5 F6/GF(*)/Fo F6/GF(*)/Fg9 F6/F7 G4/ F6
(*) Se debera prever la instalacién de un filtro de gas o un filtro
guimico (GF) situado entre las dos etapas de filtracién. El
conjunto de filtracién F6/GF/Fg se pondra, preferentemente,
en una unidad de pretratamiento de aire (UPA).
Tabla g: Clases de filtracién, (Tabla 1.4.2.5 del RITE corregida)

Se considera que, por la situacion del proyecto en una zona urbana con gran espacio
abierto a su alrededor, la calidad del aire exterior corresponde a ODA 1.

CALIDAD

TIPO DE ESPACIO DE AIRE

PREFILTROS/FILTROS

Zonas comunes residencia

Aulas de formacion

Administracion
Sala exposiciones IDA 2 F6 /F8
Zona de trabajo

Biblioteca

Salas polivalentes, reuniones

Habitaciones residencia
Salon de actos IDA 3 F6 / F7
Cafeteria

Se emplean prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de
ventilacion v tratamiento de aire, asi como para alargar la vida util de los filtros finales.
Los prefiltros se instalan en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi
como en la entrada del aire de retorno.

Los filtros finales se instalan despueés de la seccion de tratamiento y, cuando los locales
sean especialmente sensibles a la suciedad (locales en los que haya que evitar la
contaminacion por mezcla de particulas), despues del ventilador de impulsion,
procurando que la distribucion de aire sobre la seccion de filtros sea uniforme.



Las limitaciones en el uso que se le pueda hacer al aire extraido de los locales dependen
principalmente de su nivel de contaminacion. En la tabla 12 se muestran las categorias
del aire extraido en funcion de su nivel de contaminacion.

Bajo nivel de contaminacion: aire que procede
de los locales en los que las emisiones mas
importantes de contaminantes proceden de
los materiales de construccion y decoracion,
ademds de las personas (esta excluido el aire
que procede de locales donde se permite
fumar): oficinas, aulas, salas de reuniones,
locales comerciales sin emisiones especificas,
espacios de uso publico, escaleras y pasillos.

Moderado nivel de contaminacion: aire de
locales ocupado con mas contaminantes que la
categoria anterior, en los que, ademas, no esta
prohibido fumar: restaurantes, habitaciones de
hoteles, vestuarios, bares, almacenes.

Alto nivel de contaminacién: aire que procede
de locales con produccién de productos
quimicos, humedad, etc.: aseos, saunas,
cocinas, laboratorios quimicos, imprentas,
habitaciones destinadas a fumadores.

Muy alto nivel de contaminacion: aire que
contiene sustancias olorosas y contaminantes
perjudiciales para la salud en concentraciones
mayores que las permitidas en el aire interior
de la zona ocupada: extraccién de campanas de
humos, aparcamientos, locales para manejo de
pinturasy solventes, locales donde se guarda
lenceria sucia, locales de almacenamiento de
residuos de comida, locales de fumadores de
uso continuo, laboratorios quimicos.

Tabla 12: Categorias de calidad del aire extraido de los locales

(*) Solo el aire de extraccion de categoria AE 1 puede ser retornado a los locales. El aire
de categoria AE 2 puede ser empleado como aire de transferencia para ventilar locales
de servicio, aseos y garajes. Solo puede ser retornado si se extrae e impulsa al mismo
local. El aire de categoria AE 3 y AE 4 no se puede ni recircular ni transferir.

CATEGORIA ,
TIPO DE ESPACIO AIRE DE RECIRCULACION
EXTRACCION
Habitaciones residencia AE 2 Admisible Unicamente para locales de servicio
Zonas comunes residencia AE 1 Admisible para todo tipo de locales
Aulas de formacion AE1 Admisible para todo tipo de locales
Administracion AE1 Admisible para todo tipo de locales
Sala exposiciones AE1 Admisible para todo tipo de locales
Aseos AE 2 Admisible Unicamente para locales de servicio
Salon de actos AE 1 Admisible para todo tipo de locales
Zona de trabajo AE1 Admisible para todo tipo de locales
Biblioteca AE 1 Admisible para todo tipo de locales
Cafeteria AE 2 Admisible Unicamente para locales de servicio
Salas polivalentes, reuniones AE1 Admisible para todo tipo de locales

Para los espacios con categoria AE 2 en este caso se extrae directamente al exterior.

Conviene decir que cuando se mezclen aires de extraccion de diferentes categorias el
conjunto tendra la categoria del mas desfavorable, con el objeto de evitar la posible
contaminacion de las distintas categorias.

Por ultimo, senalar que al determinar las condiciones generales de bienestar en un
edificio se debera tener en consideracion muchos otros aspectos:
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a) Molestias por corrientes de aire.

b) Diferencia vertical de la temperatura del aire. Estratificacion.

C) Suelos calientes vy frios.

d) Asimetria de temperatura radiante.

Dimensionado

Se realiza un calculo del caudal de ventilacion necesario en funcion de la ocupacion de
los diferentes espacios y el grado de calidad de aire que es necesario mantener:

Ocupacion ventilacion Caudal minimo
por persona
Sup. CTE IDA2 | IDA3
Uso Pax. l/s m3/s m3/h
M | (m¥/p) ws) | wsy| Y / /

, . Habitacion (x5) 78,85 - - 8 40,0 0,0 1440
Residencia de Habitacion 2221 - 2 - 8 16,0 0.0 57.6
investigadores

Cocina 1410 - - 8 56,0 0,1 2016
TOTAL 12,0 01 403,2
vestibulo/ 5427 2 5 | 25| - 625 01 | 2250
Recepcion
Zona de Almaceén 14,04 - - - - 0,0 0,0 0,0
formacion <alas d 1
alas de 8473 | asiento/p | 26 | 125 | - 3250 | 03 | 1700
formacion (x2) or
TOTAL 3875 0,4 1395,0
Vestibulo 44 84 2 22 25 - 2750 03 990,0
1
Administracion 16,71 asiento/p 4 12,5 - 50,0 01 180,0
er
1
) Despacho de ) )
Area direccion 1749 | asiento/p 2 12,5 250 0,0 90,0
administrativa er
Sala de 20,20 2 10| 125 | - 1250 01 | 4500
reuniones
Almacén 14,40 - - - - 0,0 0,0 0,0
Aseos 7,93 3 - - 0,0 0,0 0,0
Aseo accesible 5,05 2 - - 0,0 0,0 0,0
TOTAL 4750 05 1710,0
Recepcion 08,64 2 34 12,5 - 4250 0,4 1530,0
Area expositiva Sala
. 464,76 2 2321 125 - 2900,0 2.9 10440,0
exposiciones
TOTAL 33250 3,3 11970,0
Area de Vestbulo | 9296 | 2 |46 | - g8 | 3680 | 04 | 13248




congresos Oficios (x2) 4778 - - - 0,0 0,0 0,0
Aseos (x2) 30,94 3 10 - 0,0 0,0 0,0
1
Salon de actos | 345,44 | asiento/p | 192 - 1536,0 15 55296
er
Cuarto de 16,90 2 8 - 64.0 01 | 2304
sonido
TOTAL 1968,0 2,0 7084,8
Recepcion/ | 5 o5 > 7 - 1360 | 01 | 4896
Conserjeria
Zona de 93,62 2 47 | - 3760 | 04 | 13536
descanso
Cafeteria 106,20 15 7 - 568,0 0,6 20448
Cocina 17,00 2 2 - 16,0 0,0 576
personas
Biblioteca 92,96 2 46 | 125 575,0 0,6 2070,0
1
Area de trabajo Sala polivalente | 48,02 | asiento/p | 18 12,5 2250 0,2 810,0
e investigacion er
Sala de 1
videoconferenci | 48,02 | asiento/p | 18 12,5 2250 0.2 810,0
as er
Sala de !
) 63,81 | asiento/p | 32 | 125 400,0 04 1440,0
proyecciones or
Archivo 81,70 2 41 125 5125 0,5 1845,0
1
Zona de trabajo | 519,71 | asiento/p | 185 | 12,5 23125 2.3 83250
er
TOTAL 5346,0 53 192456

También se calcula a traves de la aplicacion de Isover la velocidad de impulsion y el area
de conducto necesario para cada estancia:

SECCION HS 4: Suministro de agua

Generalidades

En este apartado, se establecen los criterios y procedimientos para garantizar un

adecuado abastecimiento de agua a los diferentes cuartos humedos del edificio.

~95~




Caracterizacion y cuantificacion

Las condiciones minimas de suministro que la instalacion debe suministrar a los aparatos
vy equipos deben corresponderse a los caudales que figuran en la tabla 2.1

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tipo de aparato

Caudal instantaneo mini-

Caudal instantaneo mini-

mo de agua fria mo de ACS

[dm*/s] [dm“/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora domestica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 040 gn
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

puntos de consumo, la presion minima debe ser:

- 100 kPa para grifos comunes

- 150 kPa para fluxores y calentadores
- La presion maxima sera de 500 kPa

los

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50 eC y

65 °C.

Los elementos vy equipos de la instalacion como el grupo de presion, los sistemas de
tratamiento de agua o los contadores, se instalan en locales cuyas dimensiones son
suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible,
se disenan de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento vy reparacion:
alojadas en huecos/patinillos registrables.

Del mismo modo, seguimos estas indicaciones para favorecer el ahorro de agua:

- Debe disponerse un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de agua

caliente para cada unidad de consumo individualizable.

- Enlas redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la
tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

- En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos vy
las cisternas deben estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.



1.3.5 DB HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

El Codigo Tecnico de la Edificacion, en su documento basico de proteccion frente al
ruido, establece que es necesario alcanzar los limites de aislamiento acustico a ruido
aereo, ast como no sobrepasar los valores limite de presion de ruido de impactos.

Los valores de aislamiento a ruido aéreo que se ha de cumplir en tabiques, muros vy
cerramientos son los establecidos en el apartado 2.1 de este DB:

2.1.1 Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las mediane-
rias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener,
en conjuncion con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

i)  Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso
en edificios de uso residencial privado:

- El indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, de la tabiqueria no sera
menor que 33 dBA.

ii)  Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de
uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D1 A, €ntre un recinto protegido y cualquier
otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de
uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u hori-
zontalmente con él, no sera menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas
o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccion acustica, ponderado A, Ra,
de éstas no sera menor que 30 dBA y el indice global de reduccién acustica, pon-
derado A, Ry, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

iii) )} Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de activi-
dad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D1 a, €ntre un recinto protegido y un recinto
de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con

él, no sera menor que 55 dBA.
iv) Proteccion frente al ruido proceaenfe del exterior:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dom nt A, €Ntre un recinto protegido y el exte-
rior no sera menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del
edificio y de los valores del indice de ruido dia, L4, definido en el Anexo | del Real
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Dom nt,air, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia, Lg.

Uso del edificio
La : . S Cultural, sanitario', docente y ad-
dBA Residencial y hospitalario ministrativo
i Rormitorios Estancias Estancias Aulas
| Ly< 60 30 30 30 30 |
60 <Ly <65 32 30 32 30
65<Lq<70 37 32 37 32
70<Lg<75 42 37 42 37
Lg>75 47 42 47 42

0 En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-

cos, consultas, areas destinadas al diagnéstico y tratamiento, etc.

- El valor del indice de ruido dia, Ly, puede obtenerse en las administraciones compe-
tentes o mediante consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso de que
un recinto pueda estar expuesto a varios valores de Ly, como por ejemplo un recin-
to en esquina, se adoptara el mayor valor.

- Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ly, se
aplicara el valor de 60 dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de terri-
torio con predominio de suelo de uso residencial. Para el resto de areas acusticas,
se aplicara lo dispuesto en las normas reglamentarias de desarrollo de la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacion acustica, ob-
jetivos de calidad y emisiones acusticas.
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Los valores de aislamiento a ruido de impacto son los establecidos en el apartado 2.1 de
este DB:

2.1.2 Aislamiento acustico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncién con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) Enlos recintos protegidos:

i) | Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nr, €n un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con cualquier otro re-
cinto habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que
no sea recinto de instalaciones o de actividad, no sera mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacién en el caso de recintos protegidos colindantes horizon-
talmente con una escalera..

iy [Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de activi-
dad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'yt €n un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de acti-
vidad o con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

b) En los recintos habitables:

i) | Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de activi-
dad:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L1, en un recinto habitable colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de acti-
vidad o con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

Tablas resumen:

EH-EH
. — EH-INS EH-EP
Mismo uso Distinto uso
Ruido Aéreo >33dBA >50dBA >50dBA >50dBA
Ruido Impacto >60dBA >65dBA
EP-EP
, — EP-INST EP-EXT
Mismo uso Distinto uso
Ruido Aéreo >33dBA >50dBA >55dBA >30dBA
Ruido Impacto >65dBA >60dBA
Tipos de muros:
FACHADA TIPO R Ruido Aéreo | Ruido Impacto
A
Tipo A Muro Pantalla HA20cm) + XPS(Eem) + HA| - ep eyt 63 dBA >30dBA
(10cm)
PARTICION VERTICAL TIPO R Ruido Aéreo | Ruido Impacto
A
V1 Aula-Aula HA(200m) + XPS(Sem) + HAl ep_ep () 63 dBA >33dBA
(10cm)
PARTICION VERTICAL TIPO R Ruido Aéreo | Ruido Impacto
A
\/1Sala Trabajo-Inst. agfgfm) + XPS(Eom) + HA| - £p gt 63 dBA >55dBA >60dBA
PARTICION VERTICAL TIPO R Ruido Aéreo | Ruido Impacto
A
VA Sala Conferencias-Inst. :g(fr%cm) + XPS(Gem) + HAl ep NsT 63 dBA >550BA >600BA
PARTICION VERTICAL TIPO R Ruido Aéreo | Ruido Impacto
A
) BC(1cm) + HA20cm) + .
V2 Aseos-Inst. XPS(BCm) + HA (100m) EH-EH (DU) 63 dBA >50dBA




PARTICION VERTICAL

TIPO

Ruido Aéreo

Ruido Impacto

Ra
YL(1,5cm) + LR@ cm) + PM
V3 Aulas-Sala Trabajo (20cm) + LR@B om) + YL EP-EP (47+47) dBA >50dBA >65dBA
(1.5cm)
PARTICION VERTICAL TIPO R Ruido Aéreo | Ruido Impacto
A
V4 Pasilo-Despacho YL(.50m) + Lana de Rocal6| ¢y pp (47+47)dBA | >500BA >65dBA
cm) + YL (1,5cm)
PARTICION VERTICAL TIPO R Ruido Aéreo | Ruido Impacto
A
. YL(1,5cm) + Lana de Roca(6 :
V4 Despacho-Despacho cm) + YL (1,50m) EP-EP (MU) (47+47) dBA >33dBA
PARTICION VERTICAL TIPO R Ruido Aéreo | Ruido Impacto
A
V4 Pasilo-Dormitorio YL(1.50m) + Lana de Rocalb| gy gp (47+47)dBA | >50dBA >65dBA
cm) + YL (1,5cm)
PARTICION VERTICAL TIPO R Ruido Aéreo | Ruido Impacto
A
V5 Aseo-Dormitorio BC(Tom) + YL(1,8cm) + Lana) ¢y op (47+47)dBA | >50dBA >650BA

de Roca(6 cm) + YL (1,5cm)
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1.3.6 DB HE AHORRO DE ENERGIA

Respecto a este DB, en este contexto de trabajo académico, solo se requiere el analisis
de transmitancias termicas de los muros vy el certificado energetico.

El certificado energético asi como en cumplimiento de los apartados HEO y HE1T se
adjuntan en el apartado 7.4.2 Anexo energético.

El edificio se situa en la ciudad de Zaragoza. Esto supone que se acoge a las
caracteristicas de la zona climatica D3 establecida por el DB HE.

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica
Zona climatica de invierno
o A B C D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en

contacto con el terreno’” [W/mz-K] 188 1,25 1,00 076 W.e0§ 058

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/m?2-K]

Transmitancia térmica de huecos [W/m2-K] | 570 570 4,20 3,10 [2,70} 2,50

Permeabilidad al aire de huecos” [m%h-m?] | <50 <50 <50 <27 f<27) <27

1,20 0,80 0,65 0,50 J0,40§ 0,35

" Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige unicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

' Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucemarios y claraboyas.
© La permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresién de 100Pa.

2 Las soluciones constructivas disefiadas para reducir la demanda energética, tales como invernade-
ros adosados, muros parietodinamicos, muros Trombe, etc., cuyas prestaciones o comportamiento
térmico no se describen adecuadamente mediante la transmitancia térmica, pueden superar los limi-
tes establecidos en la tabla 2.3.

3 La transmitancia térmica de medianerias y particiones interiores que delimiten las unidades de uso
residencial de otras de distinto uso o de zonas comunes del edificio, no superara los valores de la ta-
bla 2.4. Cuando las particiones interiores delimiten unidades de uso residencial entre si no se supe-
raran los valores de la tabla 2.5.

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonas comunes, y medianerias, U en W/mz-K

Zona climatica de invierno
a A B (o] D E
Particiones horizontales y verticales | 1,35 1,25 1,10 0,95 |0,85| 0,70

Tipo de elemento

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
en W/m2-K

Zona climatica de invierno
a A B Cc D E
Particiones horizontales 1,90 1,80 1,55 1,35 ,20§ 1,00
Particiones verticales 1,40 1,40 1,20 1,20 I:,2O 1,00

Tipo de elemento

A continuacion se expone una relacion de los diferentes cerramientos que conforman el
edificio, su composicion y su transmitancia térmica en comparacion con la exigencia:
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1.4 ANEXOS A LA MEMORIA
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141 ANEXO ENERGETICO
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Fundacién Canal Imperial
Direccion Parque de los Incrédulos, Via Ibérica
Municipio Zaragoza Cédigo Postal 50012
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma Aragon
Zona climatica D3 Ano construccion 2019
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacién) CTE 2013
Referencials catastralles 4209604XM7140G0001RX
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Patricia Manzano Pérez NIF(NIE) | 01
Razén social Universidad de Zaragoza NIF 02
Domicilio Calle Maria de Luna, 3
Municipio Zaragoza Codigo Postal 50018
Provincia Zaragoza Comunidad Autonoma Aragén
e-mail: eina.unizar.es Teléfono 976762032
Titulacién habilitante segin normativa vigente Arquitecto
Proc_e’di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
22 AS  eeA
~ 566B

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 25/06/2019

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

25/06/2019
4209604XM7140G0001RX
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

3371.58

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su;{:ﬁ‘l;f]icie Tra[r\}\?/rrr:‘izt?l?]cia Modo de obtencion
CUBIERTA Cubierta 1210.7 0.35 Estimadas
Cubierta PLANTA SOTANO Cubierta 1210.76 0.43 Estimadas
Muro SOTANO Fachada 429.0 0.30 Estimadas
Muro de fachada NO Fachada 528.96 1.30 Conocidas
Muro de fachada SO Fachada 528.96 1.30 Conocidas
Muro de fachada NE Fachada 528.96 1.30 Conocidas
Muro de fachada SE Fachada 528.96 1.30 Conocidas
Suelo PLANTA SOTANO Suelo 2130.09 0.27 Estimadas
Huecos y lucernarios
2 q g . Modo de Modo de
: Superficie itancia | Factor i 'y
Nombre Tipo ¢ obtencion. obtencion.
o [m?] K] solar | rransmitancia | Factor solar
Fecha 25/06/2019
Ref. Catastral 4209604XM7140G0001RX Pagina 2 de 6




3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
Calefaccion, . .
refrigeracion y ACS Bomba de Calor 156.4 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Calefaccion, - .
refrigeracion y ACS Bomba de Calor 211.9 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 645.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Calefaccion, - .
refrigeracion y ACS Bomba de Calor 280.1 Electricidad Estimado
TOTALES ACS

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio

Superficie [m?]

Perfil de uso

Edificio

3371.58

Intensidad Media - 8h

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final, (_:ubiel;to en funcion del servicio Egggﬂgiaetr‘t%
Nombre asociado [%] [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Geotermia 40.0 40.0 40.0 -

TOTAL 40.0 40.0 40.0 -

Fecha 25/06/2019
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ANEXO I

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D3

| Uso

| Intensidad Media - 8h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <122 A - 96A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
[kgCO2/m? afio] [kgCOZ/m2 ario] B
8.96 0.32
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,g ,/Emi,siongs
- _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] -
0.30 0.00

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 9.59 32329.94
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<478 A

47.8-77.6 B

191.1-238.8

l
@)

2238.8

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cpnmana
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] B
52.91 1.91
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

Energia primaria

Energia primaria

reffigeracion iluminacion
[kWh/m? ano] [kWh/m?ano] -
1.79 0.00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
328
70.6 D
001293 F g 06120  Fg
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

25/06/2019

4209604XM7140G0001RX
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 25/06/2019
Ref. Catastral 4209604XM7140G0001RX Pagina 5 de 6



ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 25/06/2019
Ref. Catastral 4209604XM7140G0001RX Pagina 6 de 6



1.4.2 ANEXO ESTRUCTURAL
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CARGAS

Acciones permanentes

Cargas Permanentes

Peso especific h (m) b (m) Carga (kN/m)
Viga hormigdn | 14,50 0,70 0,60 6,09
E m |22 O oo ga )
Peso especific Spesor podrticos (m) 9
Losa aligerada | 14550 0,30 5,10 22,19
Peso propio (kN/m) 28,28
Acciones variables
Carga
Categoria de uso Subcategoria de uso uniforme
(KN/m?)
C |Zonas de acceso al publico C3 ;:!;Zi,, D'I' 'thummbiifom U':U 5
Luz entre
Carga uniformgporticos (m) Carga (N/m)
5,00 5,10 25,50
Sobrecarga de uso (kN/m) || 25,50 ||
|
PP 1,35
SU 1,60
TOTAL 76,42
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VIGA

PORTICO FORJADO INTERMEDIO DIMENSIONADO VIGA
LUZ DE LA VIGA (m) | 13,20 | Apoyos (m) 6,80
Apoyos (m) 3,40
Seccion de la viga (m) 5,10
h(L/16) 0,70 0,42
b 0,60
Recubrim 0,035
Canto util d 0,63
Magnitudes de calculo Magnitudes de calculo
Hormigon HA 40 (30/1,5)  feg (Mpa) 40/1,5  [feg (KN/m2) 26666,67
Acero B-500-S f,a (Mpa) 500/1,15  |f,q (KN/m?2) 43478261
CARGAS (kN m) | 76,42

Armadura longitudinal de la viga (kN/m)

! ‘ 1q12 gl
. ‘ M=gal RA-R&" ‘

‘ e iy B G |
L+ ! ‘o b R T 4
oI [\ |

| ~_ 1 7 | , |
T P e D e

L——l—l _3 +_J_ S

_+ — =B >
|
Armadura (Ag) As=My/0,8hfy Ag (Mm?) 0,007
A, (cm?) 68,36
0,3 A; (cm?) 20,51
- 0,001
Armadura minima(Amin) Anmin = 0,0035 A, Anin (M?)
A, (m?)=b-h Amin (cm?) 1o
Armadura (Ag) < Armadura minima(Amin)
%) (cm?) n°redondos seccion total (cm?)
Armadura superior = (Apin) 20 3,14 4 12,67
Armadura de montaje 20 3,14 3 9,42
21,99
(%) (cm?2) n°redondos seccion total (cm?2)
Armadura negativos en s L 20 3,14 4 12,57
Armadura de montaje 20 3,14 3 9,42
21,99
(%] (cm?) n°redondos seccion total (cm?2)
Armadura inferior positivos en 0,81 20 3,14 3 9,42
Armadura de montaje en 0,1L 20 3,14 2 6,28
15,71

Pagina 1



VIGA

Estribos de la viga (kN/m)

Cortante de célculo (V) Vyg=qlL/2 Vq4 (kN) 004,38
3733,33
Cortante méximo (comprobacién de bielas) Vamax = fea1/3 b h Vamax (KN)
. L > . CUMPLE
Cortante de célculo (V 4) < Cortante méaximo (comprobacién de bielas)
. " 30,86
Cortante que resiste la seccion (V) Vg, = 0,5V foqb (h-recubr) Veu (KN)
Cortante de célculo (V 4) > Cortante que resiste la seccion (V- )
Armadura (A o) Aq = (Vq-Veu)/(0,8 h Fya) A, (M2 /ml) 0,002
Fyag = min (f .4, 392000) 216
A, (cm?ml)
. (%] (cm?) n°ramas vert seccion total(cm2/ml)
Armadura estribos 0 0.79 0 785
Si la esbeltez cumple la siguiente condicidén, no es necesario calcular la flecha:
L/d<14 en vigas biapoyadas
20,952
L/d
30891
Maédulo E para homigén HA-30 E = 8500 *V (fy +8) E (N/mm2)
E (KN/m2) 30891050
% 0,582
Cuantia de aimadura de traccién p=As/bd x100 P (%)
K 1109,637
p< 1% 1% < p < 2% p >2%  M,=qlL%12 (KN m) '
Ma<M, 1,00 1,00 1,00
1960,000
My< Mg<2 M, 0,40 0,60 0,80 M, =(f4/10)-(bh?/6) x1000 (KN
Ma>2 M, 0,20 0,40 0,70
Inercia equivalente =K1, =K (1/12) b he | (m4) 0,017
i 5 0,017
Flecha instantanea Fo=05(5qLY (384 E ) F. (M) 0,017
Flecha total 0,043
Fiot = 2,5 Fingt Fiot (M)
0,044

Fiot < L/300
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PILAR

b (m) 0,70 Altura H (m) 3,35
a (m) 0,70
Inercia | (m?) 0,0200
0,49

Longitud portico (m)
Magnitudes de calculo

formigon HA 40 (40/1,5fg(Mpa) [ 40115 |fug (kN/m?) 26666,67

Acero B-500-S  fqMpa) [ 500115 Jfu(W/m?) | 43478261

CARGAS FORJADO g (kN m)

116,34

Axil del muro (Ng) Nq = 9 Lportico /2 Ng (KN) 767,84
Capacidad resistente hormigdn (Ng) N.=0,85f4bh N (KN) 11106,867
MPLE
Capacidad resistente hormigdn (Ng) > Axil del muro (Ny) cu
Armadura minima
Armadura minima mecénica (Ag) As>10% Ngy/ fyq As (m?) 0,00018
A, (cm?) 1,7660
Armadura minima geométrica (Ay) As> 0,004 A, As (M?) 0.00196
A.(m?)=b-h A, (cm2) 19,6000
%] (cm?) n°redondos ccidn total (cm?)
Armadura (A,") 20 3,14 8 25,13
Comprobacion a Pandeo
P P P IP
- X3 B PN
[ ! |
\‘: : :‘
; & ik
.
e Y mm £
p=1 p=2 f=2 p=1n p=07 p=1 =
Figura 7. Dependencia entre la fuerza critica y las condiciones de apoyo de las
barras.
Longitud ¢ - . ___ )d“d:\ - _.m) 2:35

Si la esbeltez cumple la siguiente condicién, no se produce el pandeo de la estructura:

Radio de giro

A=Le/i

i=vVI,/A

A (m)

16,58

0,141
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2. PLANOS
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3.Pliego de condiciones



Seguin figura en el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)", el proyecto
definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda
comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas del CTE y demas
normativa aplicable. Esta definicion incluira, al menos, la siguiente informacion contenida en el
Pliego de Condiciones:

Las caracteristicas tecnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen de forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de
suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion que deba realizarse. Esta
informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre los
materiales, del presente Pliego de Condiciones.

Las caracteristicas tecnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones para su
ejecucion v las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras
vy en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos v sistemas constructivos. Esta informacion se encuentra en el apartado
correspondiente a las Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra, del
presente Pliego de Condiciones.

Las verificaciones vy las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar
las prestaciones finales del edificio. Esta informacion se encuentra en el apartado
correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado, del presente
Pliego de Condiciones.






1.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1.- Disposiciones Generales

11.1.- Disposiciones de caracter general

11.11- Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacion que se establece entre los
agentes que intervienen en las obras definidas en el presente proyecto vy servir de base para la
realizacion del contrato de obra entre el promotor y el contratista.

11.12- Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con arreglo a los
documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el director de obra ofrece la documentacion
necesaria para la realizacion del contrato de obra.

1113 - Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacion
atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o
contradicciones:
« Las condiciones fijadas en el contrato de obra.
« £l presente Pliego de Condiciones.
e La documentacion grafica vy escrita del Proyecto: planos generales v de detalle, memorias,
anejos, mediciones vy presupuestos.

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las cotas
sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

1174 - Proyecto Arquitectonico

El Proyecto Arquitectonico es el conjunto de documentos que definen v determinan las exigencias
técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de Ordenacion
de la Edificacion. En él se justificara tecnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las
especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.
Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos
la necesaria coordinacion, sin que se produzca una duplicidad en la documentacion ni en los
honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos indicados.
Los documentos complementarios al Proyecto seran:

« Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la

Direccion de Obra como interpretacion, complemento o precision.

o El Libro de Ordenes y Asistencias.

e El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.

« £l Estudio de Seguridad vy Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

o El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada contratista.

« Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

e Licencias y otras autorizaciones administrativas.



1115.- Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos
competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacion
del solar, asi como a todas las condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la
Administracion para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas vy al Planeamiento Vigente.

111.6.- Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a
escritura publica a peticion de cualguiera de las partes.
El cuerpo de estos documentos contendra:

« La comunicacion de la adjudicacion.

« La copia del recibo de depdsito de la filanza (en caso de que se haya exigido).

e« La clausula en la que se exprese, de forma categorica, que el contratista se obliga al
cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de
Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos,
Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras
definidas en el presente Proyecto.

El contratista, antes de la formalizacion del contrato de obra, dara tambien su conformidad con la
firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios v Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en que
se consigne el contratista.

1117 - Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan
obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las
Autoridades vy Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al
derecho comun v al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese
ubicada la obra.

1118 - Responsabilidad del contratista

El contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el
contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicion y reconstruccion de todas las unidades de obra
con deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la Direccion
Facultativa haya examinado y reconocido la construccion durante sus visitas de obra, ni que hayan
sido abonadas en liquidaciones parciales.

11.19. - Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion" y demas legislacion vigente que, tanto directa como
indirectamente, inciden sobre la planificacion de la seguridad y salud en el trabajo de la
construccion, conservacion y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad vy Salud el control y el seguimiento, durante toda
la ejecucion de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el contratista.

11.170.- Darfios y perjuicios a terceros

El contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectiuen las obras como en las colindantes o
contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda v



cuando a ello hubiere lugar, y de todos los danos vy perjuicios que puedan ocasionarse o causarse
en las operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, sera responsable de los danos y perjuicios directos o indirectos que se puedan
ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores,
incluso los que se produzcan por omision o negligencia del personal a su cargo, asi como los que
se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una poliza de
seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo vy la construccion”, suscrita por
una compania aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los trabajos
contratados. Dicha poliza sera aportada v ratificada por el promotor, no pudiendo ser cancelada
mientras no se firme el Acta de Recepcion Provisional de la obra.

11.1.77- Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas
inscripciones o anuncios que los convenientes al regimen de los trabajos v los exigidos por la
policia local.

11172 - Copia de documentos

El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.

11173 - Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista por retraso en el
plazo de terminacion o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los
suministros.

11174 - Hallazgos

El promotor se reserva la posesion de las antigledades, objetos de arte o sustancias minerales
utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o
edificaciones. El contratista debera emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le
indigquen por parte del director de obra.

El promotor abonara al contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos
ocasionen, siempre que estéen debidamente justificados y aceptados por la Direccion Facultativa.

11.175.- Causas de rescision del contrato de obra

Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:
a) La muerte o incapacitacion del contratista.

b) La guiebra del contratista.
C) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del
mismo a juicio del director de obra vy, en cualguier caso, siempre que la variacion del
Presupuesto de Ejecucion Material, como consecuencia de estas modificaciones, represente
una desviacion mayor del 20%.
b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas o en
menos del 40% del proyecto original, o mas de un 50% de unidades de obra del proyecto
reformado.

d) La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido de un
ano vy, en todo caso, siempre que por causas ajenas al contratista no se dé comienzo a la obra



adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicacion. En este caso, la
devolucion de la fianza sera automatica.

e) Que el contratista no comience los trabajos dentro del plazo senalado en el contrato.

f) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando impligue descuido o mala fe, con
perjuicio de los intereses de las obras.

g) El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
h) El abandono de la obra sin causas justificadas.

i) La mala fe en la ejecucion de la obra.

11.176.- Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones vy
la documentacion complementaria, presentan la prestacion de un servicio al promotor por parte del
contratista mediante la ejecucion de una obra, basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes,
gue pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las
relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego vy la
documentacion complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la
BUENA FE de las partes, que las subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada
CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2.- Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras, relativas a los
trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del
presente proyecto y sus obras anejas.

1121- Accesos y vallados

El contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de esta y
su mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el director de ejecucion de la
obra su modificacion o mejora.

1122 - Replanteo

El contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, senalando las referencias principales que
mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo
del contratista e incluidos en su oferta economica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacion del director de ejecucion de la obra vy, una vez
este haya dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio v Replanteo de la Obra acompanada de
un plano de replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el director de obra. Sera
responsabilidad del contratista la deficiencia o la omision de este tramite.

1123 - Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El contratista dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato,
desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales senalados se
realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total se lleve a cabo dentro del plazo establecido
en el contrato.

Sera obligacion del contratista comunicar a la Direccion Facultativa el inicio de las obras, de forma
fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.



El director de obra redactara el acta de comienzo de la obra vy la suscribiran en la misma obra junto
con éel, el dia de comienzo de los trabajos, el director de la ejecucion de la obra, el promotor vy el
contratista.
Para la formalizacion del acta de comienzo de la obra, el director de la obra comprobara que en la
obra existe copia de los siguientes documentos:

« Proyecto de Ejecucion, Anejos y modificaciones.

« Plan de Seguridad vy Salud en el Trabajo y su acta de aprobacion por parte del Coordinador de

Seguridad vy Salud durante la ejecucion de los trabajos.

« Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

« Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada por el contratista.

« Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras administraciones.

o Libro de Ordenes v Asistencias.

 Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la
ejecucion de la obra.

1124 - Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del contratista, salvo en
aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza tecnica, se estime conveniente su variacion
por parte de la Direccion Facultativa.

1125 - Fadilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo gue requiera la Direccion Facultativa, el contratista dara todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u
otros Contratistas que intervengan en la ejecucion de la obra. Todo ello sin perjuicio de las
compensaciones economicas a que haya lugar por la utilizacion de los medios auxiliares o los
suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

1126.- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualguier incidencia, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose seguln las instrucciones de la Direccion Facultativa en
tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la direccion
de ejecucion de la obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra
de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

1127 - Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El contratista podra requerir del director de obra o del director de ejecucion de la obra, seglin sus
respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la
correcta interpretacion vy ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se ftrate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos, croguis, ordenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran
necesariamente por escrito al contratista, estando éste a su vez obligado a devolver los originales o
las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las ordenes, avisos e
instrucciones que reciba tanto del director de ejecucion de la obra, como del director de obra.
Cualquier reclamacion gue crea oportuno hacer el contratista en contra de las disposiciones
tomadas por la Direccion Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la
hubiera dictado, el cual le dara el correspondiente recibo, si eéste lo solicitase.



1128~ Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista, éste no
pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los
plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para su cumplimiento, previo informe
favorable del director de obra. Para ello, el contratista expondra, en escrito dirigido al director de
obra, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos vy el retraso que por ello se
originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa
solicita.

1129 - Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u ordenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en
gue habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese proporcionado.

11270.- Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, vy
realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, v hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el contratista es responsable de
la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su
mala ejecucion, no siendo un eximente el que la Direccion Facultativa lo haya examinado o
reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en
las Certificaciones Pardiales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de ejecucion de la obra
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos vy equipos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucion de los trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepcion definitiva de la obra,
podra disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas vy reconstruidas de
acuerdo con lo contratado a expensas del contratista. Si ésta no estimase justa la decision y se
negase a la sustitucion, demolicion v reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el
director de obra, quien mediara para resolverla.

11277 - Vicios ocultos

El contratista es el unico responsable de los vicios ocultos v de los defectos de la construccion,
durante la ejecucion de las obras v el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos despues de la
terminacion de las obras en la vigente "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”, aparte
de otras responsabilidades legales o de cualguier indole que puedan derivarse.

Si el director de ejecucion de la obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara, cuando estime oportuno, realizar antes
de la recepcion definitiva los ensayos, destructivos o no, que considere necesarios para reconocer
o diagnosticar los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al director
de obra.

El contratista demolera, y reconstruira posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal
ejecutadas, sus consecuencias, danos vy perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el
hecho de que el director de obra y/o el director del ejecucion de obra lo hayan examinado o
reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad de
las obras mal ejecutadas.



11272 - Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases
donde considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aguellos casos en los se
preceptle una procedencia vy caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el contratista debera
presentar al director de ejecucion de la obra una lista completa de los materiales, aparatos v
equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiguen todas las indicaciones sobre sus
caracteristicas tecnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

11213 - Presentacion de muestras

A peticion del director de obra, el contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos vy
equipos, siempre con la antelacion prevista en el calendario de obra.

11274 - Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos vy elementos de instalaciones no fuesen de la calidad vy
caracteristicas tecnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en el exigida o cuando,
a falta de prescripciones formales, se reconociera o demostrara gque no son los adecuados para su
fin, el director de obra, a instancias del director de ejecucion de la obra, dara la orden al contratista
de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin al que se
destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el contratista orden de que retire los materiales que no esten en
condiciones, ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el promotor a cuenta de contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran
defectuosos, pero aceptables a juicio del director de obra, se recibiran con la rebaja del precio que
aquel determine, a no ser que el contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

11275.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan
en la ejecucion de las obras correran a cargo y cuenta del contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del contratista, o que no ofrezca
las suficientes garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos O pruebas
especificadas en el proyecto, a cargo vy cuenta del contratista y con la penalizacion
correspondiente, ast como todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera de
los supuestos anteriormente citados y que el director de obra considere necesarios.

11276.- Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras v sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

11277 - Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, v para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion
del proyecto, el contratista se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion
Facultativa de las obras vy, en segundo lugar, a las normas vy practicas de la buena construccion.



1.1.3.- Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

1137~ Consideraciones de cardcter general

La recepcion de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la obra, hace entrega
de la misma al promotor v es aceptada por este. Podra realizarse con o sin reservas vy debera
abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asif se acuerde
por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor v el contratista,
haciendo constar:

e Las partes que intervienen.

« La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa vy terminada de la
misma.

« £l coste final de la ejecucion material de la obra.

« La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas
de manera objetiva, v el plazo en que deberan guedar subsanados los defectos observados.
Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes
de la recepcion.

« Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra vy el director de la
ejecucion de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada
O gue no se adecua a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo
plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias
siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se
contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera
tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera
puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El cOmputo de los plazos de responsabilidad v garantia sera el establecidos en la "Ley 38/1999. Ley
de Ordenacion de la Edificacion”, y se iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el acta de
recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado
anterior.

1132 - Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el director de ejecucion de la obra al
promotor la proximidad de su terminacion a fin de convenir el acto de la Recepcion Provisional.
Esta se realizara con la intervencion del promotor, del contratista, del director de obra v del director
de ejecucion de la obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccion con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.
Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares
como intervinientes vy firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de
garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la
Direccion extenderan el correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el Acta
y se daran al contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando
un plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de
proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la
fianza.



1133 - Documentacion final de la obra

El director de ejecucion de la obra, asistido por el contratista vy los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactara la documentacion final de las obras, que se facilitara al promotor,
con las especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacion vigente. Esta documentacion
incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1134.- Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el director de ejecucion de
la obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia del contratista o de su representante. Se
extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el director de obra con su
firma, servira para el abono por el promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida en
concepto de fianza.

1135.- Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado v, en cualquier caso, nunca debera
serinferior a seis meses

113.6.- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo vy cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza v
reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo del promotor vy las reparaciones por vicios de
obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del contratista.

1137 - Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizara despues de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo v
con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la obligacion del
contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los
edificios, v quedaran solo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar de los
vicios de construccion.

113.8.- Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en
las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el director de obra indicara al
contratista los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias. De no efectuarse
dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

1139 - Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado, la
maguinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados vy
a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites
establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente segun lo
dispuesto anteriormente.

Para las obras vy trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director de obra, se
efectuara una sola vy definitiva recepcion.



1.2.- Disposiciones Facultativas

121.- Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la
"Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”.

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el
proceso de la edificacion. Sus obligaciones guedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y demas disposiciones que sean de aplicacion v por
el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones v funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas en
el capitulo Il "Agentes de la edificacion”, considerandose:

1211~ El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa,
programa vy financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su
posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestion necesaria para llevar
a cabo la obra inicialmente proyectada, v se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan tambien las de gestor de
sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestion
economica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas v los organismos sujetos a la legislacion de contratos de las
Administraciones publicas actluen como promotores, se regiran por la legislacion de contratos de
las Administraciones publicas v, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”.

1212 - El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa téecnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros tecnicos,
de forma coordinada con el autor de este.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos segln lo previsto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion', cada
proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

1213 - El constructor o contratista

Es el agente gue asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al
Proyecto vy al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO
DE LOS VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN
PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1214~ El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los
aspectos tecnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que
la define, la licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas, y las condiciones del
contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.



Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros tecnicos, bajo la coordinacion del director
de obra.

1215~ El director de la efecucion de la obra

Es el agente que, formando parte de la Direccion Facultativa, asume la funcion tecnica de dirigir la
Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion vy
calidad de lo edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y analisis previo del proyecto
de ejecucion una vez redactado por el director de obra, procediendo a solicitarle, con antelacion al
inicio de las obras, todas aqguellas aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios
que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de
manera solvente la ejecucion de las mismas.

12176.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia
tecnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales v de la ejecucion de la obra y
sus instalaciones de acuerdo con el proyecto v la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para
prestar asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los
materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

1217 - Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o
vendedores de productos de construccion.

Se entiende por producto de construccion aguel gue se fabrica para su incorporacion permanente
en una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de
las mismas, tanto terminadas como en proceso de ejecucion.

1.2.2.- Agentes que intervienen en la obra

La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3.- Agentes en materia de seguridad vy salud

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria
descriptiva del proyecto.

1.2.4.- Agentes en materia de gestion de residuos

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra en el Estudio
de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

1.2.5.- La Direcciéon Facultativa

La Direccion Facultativa esta compuesta por la Direccion de Obra vy la Direccion de Ejecucion de la
Obra. A la Direccion Facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad vy Salud en fase
de ejecucion de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha mision a facultativo distinto de
los anteriores.

Representa tecnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra, dirigiendo el
proceso de construccion en funcion de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.



1.2.6.- Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualguiera de los miembros que
componen la Direccion Facultativa. La intensidad y numero de visitas dependera de los cometidos
gue a cada agente le son propios, pudiendo variar en funcion de los requerimientos especificos vy
de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada caso y seglin cada
una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso logico de construccion, pudiendo los
agentes ser o no coincidentes en la obra en funcion de la fase concreta que se esté desarrollando
en cada momento vy del cometido exigible a cada cual.

1.2.7.- Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y demas legislacion aplicable.

12.71- El promotor

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en el.

Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al director de obra, al director de la ejecucion de la obra y al contratista posteriores
modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacion profesional necesaria, que
garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad vy
llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de
calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos basicos estipulados para los edificios.
Gestionar v hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas
procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccion de edjificios,
la urbanizacion que procediera en su entorno inmediato, la realizacion de obras que en ellos se
ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los danos materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccion de los
intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la
responsabpilidad civil de forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por actos
de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que
cubra los danos materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de
habitabilidad en tres anos o que afecten a la seguridad estructural en el plazo de diez anos, con
especial mencion a las viviendas individuales en régimen de autopromocion, que se regiran por lo
especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico,
en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo
ello segun lo establecido en el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad vy de
salud en las obras de construccion”.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas estas, haciendo constar la
aceptacion de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la totalidad
de las obras o fases completas. En el caso de hacer mencion expresa a reservas para la recepcion,
deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y se debera hacer constar el plazo en
que deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el
manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacion de obra ejecutada, o cualquier
otro documento exigible por las Administraciones competentes.



1272 - El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecion a la normativa urbanistica y técnica en
vigor vy conteniendo la documentacion necesaria para tramitar tanto la licencia de obras vy demas
permisos administrativos -proyecto basico- como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente
la obra, entregando al promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente visadas por
su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle grafico y escrito
suficiente vy calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion v la
estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento de cuartos de maqguinas, de contadores,
hornacinas, espacios asignados para subida de conductos, reservas de huecos de ventilacion,
alojamiento de sistemas de telecomunicacion vy, en general, de aquellos elementos necesarios en el
edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido
de los proyectos parciales, debiendo eéstos adaptarse al Proyecto de Ejecucion, no pudiendo
contravenirlo en modo alguno. Debera entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto
complementario al director de obra antes del inicio de las obras o instalaciones correspondientes.
Acordar con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos
profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada coordinacion con los
proyectos parciales exigibles por la legislacion o la normativa vigente y que sea necesario incluir
para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser redactados por técnicos
competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos parciales seran
aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con las
competencias del director de obra v, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion
vigente en los que es legalmente competente para su redaccion, excepto declinacion expresa del
director de obra y previo acuerdo con el promotor, pudiendo exigir la compensacion economica en
concepto de cesion de derechos de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera que entregar a
otros tecnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto
por el redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita como de los
calculos de cualguier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto vy
cualguiera de sus documentos complementarios.

1273~ El constructor o contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los
medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad vy salud en el trabajo en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio
basico, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dichos planes se incluiran, en
SuU caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion propuestas, con la correspondiente
justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en
el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el
Plan de Seguridad v Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de
seguridad v de salud en las obras de construccion'.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de
Riesgos laborales v Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el
correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto vy permanente de lo
establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios vy



dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las ordenes
efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la obra.
Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo vy, en su caso, relevando de su puesto a todos aguellos
gue pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no
estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del
Proyecto de Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad
y Salud, verificando que le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra
contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Fadilitar la labor de la Direccion Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las
obras con sujecion al Proyecto de Ejecucion que debera haber examinado previamente, a la
legislacion aplicable, a las Instrucciones del director de obra vy del director de la ejecucion material
de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion, que
tiene la obligacion de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los
materiales o lex artis, aun cuando éstos criterios no estuvieran especificamente resenados en su
totalidad en la documentacion de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que
intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza vy entidad de la obra impongan,
disponiendo del numero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada
momento, bien por personal propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a solapar
aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si v que permitan acometer distintos
trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacion vy finalizacion de
la obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar vy disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las
actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente vy sin interrupcion,
programandolas de manera coordinada con el director de ejecucion material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan
transcurrir sin dilacion y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los
trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiendoles el continuo autocontrol de los
trabajos que efectuen, y ordenando la modificacion de todas aquellas tareas que se presenten mal
efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion
facultativa del director de la ejecucion de la obra, los suministros de material o prefabricados que
no cuenten con las garantias, documentacion minima exigible o documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacion, debiendo recabar de la Direccion Facultativa la
informacion que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para
efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las
caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio una vez
finalizado.

Poner a disposicion del director de ejecucion material de la obra los medios auxiliares vy personal
necesario para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho
tecnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones
necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccion Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo vy firmar posteriormente vy
una vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcion final.
Fadilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion final
de obra ejecutada.



Suscribir las garantias de obra que se senalan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacion" v que, en funcion de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 ano (danos por defectos de
terminacion o acabado de las obras), 3 anos (danos por defectos o vicios de elementos
constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 anos (danos en cimentacion o
estructura que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio).

1274.- El director de obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica,
economica y estetica a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave vy justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el
Libro de Ordenes v Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen
para el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccion de aguellas
modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacion de la cimentacion v de
la estructura proyectadas a las caracteristicas geotecnicas del terreno; el calculo o recalculo del
dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y complementarios de la
cimentacion y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la
distribucion de espacios vy las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicion de
huecos, asi como la modificacion de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucion de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran
acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las
especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta
interpretacion vy ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran
necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se
estimara oportunas resenar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de
efectuar todas las aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el
visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada vy, en su caso y
a instancias del promotor, la supervision de la documentacion que se le presente relativa a las
unidades de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacion final, todo ello con los visados que
en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones
tecnicas o normativas, conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico vy
de ejecucion y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor vy los
destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion grafica y escrita
del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los tecnicos
redactores de proyectos y/o estudios complementarios deberan obligatoriamente entregarle la
documentacion final en la que se haga constar el estado final de las obras y/o instalaciones por
ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la
veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas vy
oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones,
de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte
constituyente del Libro del Edificio v el promotor debera entregar una copia completa a los
usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se materializa en
un ejemplar gue debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o por el
Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido vy de
hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacion.



Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los articulos
precedentes, es mision especifica suya la direccion mediata, denominada alta direccion en lo que al
cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido
a este.

Cabe senalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las ordenes de los directores de
obra en su labor de alta direccion se considerara como falta grave y, en caso de gue, a su juicio, el
incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan,
podra recusar al contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el
contratista de las consecuencias legales y economicas.

127.5.- El director de la ejecucion de la obra

Corresponde al director de ejecucion material de la obra, seglin se establece en la "Ley 38/1999.
Ley de Ordenacion de la Edificacion" y demas legislacion vigente al efecto, las atribuciones
competendciales vy obligaciones que se senalan a continuacion:

La Direccion inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcion a pie de obra, previo a su acopio o colocacion definitiva, de
todos los productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra,
comprobando que se ajustan con precision a las determinaciones del proyecto y a las normas
exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los mismos en caso de que
lo considerase oportuno v por causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y ensayos
que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los
planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que
recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las
aclaraciones al director de obra o directores de obra que fueran necesarias y planificando de
manera anticipada y continuada con el contratista principal vy los subcontratistas los trabajos a
efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo
la presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion vy disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones,
extendiendose dicho cometido a todos los elementos de cimentacion y estructura horizontal y
vertical, con comprobacion de sus especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos
de viguetas y adecuacion a ficha tecnica homologada, diametros nominales, longitudes de anclaje y
adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado vy desencofrado de vigas, pilares y forjados senalados por
la Instruccion del Hormigon vigente y de aplicacion.

Comprobacion del correcto dimensionado de rampas vy escaleras y de su adecuado trazado vy
replanteoc con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las
normativas que son de aplicacion; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma v
geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal
como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa
trabazon vy, en general, a lo que atane a la ejecucion material de la totalidad de la obra y sin
excepcion alguna, de acuerdo a los criterios v leyes de los materiales y de la correcta construccion
(lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la
debida supervision de la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta
la total finalizacion del edificio, dando las ordenes precisas de ejecucion al contratista v, en su caso,
a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes vy Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno
resenar para la correcta ejecucion material de las obras.



Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las ordenes previamente efectuadas vy la
adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion vy su
dimensionado, comprobando su idoneidad vy ajuste tanto a la especificaciones del proyecto de
ejecucion como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos
redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave v justificada, que se debera hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores de
obra que deberan necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la
normativa vigente, en cuyo cometido vy obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva,
programando bajo su responsabilidad vy debidamente coordinado vy auxiliado por el contratista, las
tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias de elementos estructurales,
asi como las pruebas de estangueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus
impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control
conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiendole la realizacion de pruebas
complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades
de obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de
union entre estos, el contratista, los subcontratistas vy el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados del
Control de Calidad vy, en concreto, a aguellos ensayos vy verificaciones de ejecucion de obra
realizados bajo su supervision relativos a los elementos de la cimentacion, muros v estructura, a las
pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del
funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desagles de pluviales y demas aspectos
senalados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la
correcta ejecucion de las obras v a la comprobacion vy verificacion positiva de los ensayos y pruebas
realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las ordenes efectuadas por el director de la ejecucion de la obra, se
considerara como falta grave vy, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado
pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra acudir a las autoridades
judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y economicas.

1276.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia tecnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo v, en
todo caso, al director de la ejecucion de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales vy humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion
oficial otorgada por las Comunidades Autbnomas con competencia en la materia.

1277~ Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido,
respondiendo de su origen, identidad vy calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que,
en su caso, establezca la normativa tecnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos
suministrados, ast como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la
documentacion de la obra ejecutada.



1278 - Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un
adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar vy transmitir la documentacion de la
obra ejecutada vy los seguros y garantias con que esta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o
de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas
en la documentacion de la obra ejecutada.

1.2.8.- Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion', una vez finalizada la obra, el
proyecto con la incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera
facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacion de los correspondientes tramites
administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el Libro del
Edificio, sera entregada a los usuarios finales del edificio.

1281~ Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un
adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar vy transmitir la documentacion de la
obra ejecutada vy los seguros vy garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o
de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas
en la documentacion de la obra ejecutada.

1.3.- Disposiciones Econdmicas

1.3.1.- Definicion
Las condiciones econdomicas fijan el marco de relaciones economicas para el abono y recepcion de

la obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes
gue intervienen, promotor vy contratista, que es en definitiva el que tiene validez.

1.3.2.- Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el promotor y el contratista, antes de iniciarse
las obras, evitando en lo posible la realizacion de la obra por administracion. A la Direccion
Facultativa (director de obra y director de ejecucion de la obra) se le facilitara una copia del
contrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.
Solo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil
cuantificacion, o cuando se desee un acabado muy esmerado.
El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones vy discrepancias que pudieran surgir
entre las partes, asi como garantizar que la Direccion Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR,
DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente gue se especifiquen vy determinen con
claridad, como minimo, los siguientes puntos:

« Documentos a aportar por el contratista.

« Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.

« Determinacion de los gastos de enganches y consumos.



« Responsabilidades y obligaciones del contratista: Legislacion laboral.
« Responsabilidades y obligaciones del promotor.

« Presupuesto del contratista.

« Revision de precios (en su caso).

« Forma de pago: Certificaciones.

« Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).

« Plazos de ejecucion: Planning.

» Retraso de la obra: Penalizaciones.

« Recepcion de la obra: Provisional vy definitiva.

« Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en caso
de que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la Direccion
Facultativa, que pondra a disposicion de las partes el presente Pliego de Condiciones Econdmicas
que podra ser usado como base para la redaccion del correspondiente contrato de obra.

1.3.3.- Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la "Ley 38/1999.
Ley de Ordenacion de la Edificacion”, tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas,
pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento diligente de sus
obligaciones de pago.

1.3.4.- Fianzas

El contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de
obra:

134.1- Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el director de obra, en nombre vy representacion del promotor, los
ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracion, abonando su
importe con la flanza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en
el caso de que el importe de la flanza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en
las unidades de obra que no fuesen de recibo.

134.2- Devolucion de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una
vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el contratista le
acredite la liquidacion vy finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como
salarios, suministros y subcontratos.

134.3. - Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del director de obra, accediera a hacer recepciones parciales,
tendra derecho el contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.5.- De los precios

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir
la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se
contrata v certifica por separado, y basandonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.



1357 - Precio bdsico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su
transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la
mano de obra.

1352 - Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

« Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano
de obra, maqguinaria y materiales que intervienen en la ejecucion de la unidad de obra.

« Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como
porcentaje de otros componentes, debido a que representan los costes directos que
intervienen en la ejecucion de la unidad de obra y gque son de dificil cuantificacion. Son
diferentes para cada unidad de obra.

« Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios
auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores
necesarios para la ejecucion de la obra gue no se corresponden a ninguna unidad de obra en
concreto.

En relacion a la composicion de los precios, se establece que la composicion v el calculo de los
precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacion de los costes directos e
indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre
el Valor Anadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.
Considera costes directos:

« La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

o LOS materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de
que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

« LOs gastos de personal, combustible, energia, etc, que tengan lugar por el accionamiento o
funcilonamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de
obra.

e LOs gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente
citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc, los del personal técnico vy
administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto
aqguellos gue se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se
cifraran en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que
adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la
importancia de su presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las
especificaciones necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de
'Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra', junto a la descripcion del proceso de
ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacion
necesaria para su correcta ejecucion, se entiende gue esta incluida en el precio de la unidad de
obra, por lo que no supondra cargo adicional o aumento de precio de la unidad de obra
contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre
forman parte del proceso de ejecucion de las unidades de obra:



« £l transporte v movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga vy
descarga de los camiones.

« Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

« Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

« Montaje, comprobacion y puesta a punto.

« Las correspondientes legalizaciones v permisos en instalaciones.

« Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos vy para no ser reiterativos no se especifican en cada
una de las unidades de obra.

135.3 - Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la
componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los
productos del numero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es
decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre
el valor anadido.

135.4.- Precios contradictorios

Solo se produciran precios contradictorios cuando el promotor, por medio del director de obra,
decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea
necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el director de obra vy el
contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el contrato
de obra o, en su defecto, antes de quince dias habiles desde que se le comunique fehacientemente
al director de obra. Si subsiste la diferencia, se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo
dentro del cuadro de precios del proyecto vy, en segundo lugar, al banco de precios de uso mas
frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato
de obra. Nunca se tomara para la valoracion de los correspondientes precios contradictorios la
fecha de la ejecucion de la unidad de obra en cuestion.

1355 - Reclamacion de aumento de precios

Si el contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacion u
observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los
precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion
de las obras.

135.6.- Formas tradicionales de meair o de aplicar los precios

En ningun caso podra alegar el contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacion
de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el
Presupuesto v en el criterio de medicion en obra recogido en el Pliego.

135.7 - De la revision de los precios contratados

El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara
revision de precios.

Solo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente
determinado en el contrato de obra entre el promotor vy el contratista.



13.5.8 - Acopio de materiales

El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el
promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de
este, siendo el contratista responsable de su guarda y conservacion.

1.3.6.- Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracion" aguellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacion las lleva directamente el promotor, bien por st mismo, por un representante suyo o por
mediacion de un contratista.
Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

« Obras por administracion directa.

« Obras por administracion delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:
« Su liguidacion.
« El abono al contratista de las cuentas de administracion delegada.
« Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.
« Responsabilidades del contratista en la contratacion por administracion en general vy, en
particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.

1.3.7.- Valoraciéon y abono de los trabajos

1371- Forma y plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra
establecido entre las partes que intervienen (promotor vy contratista) que, en definitiva, es el que
tiene validez.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos en el contrato de
obra, v su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por
el director de ejecucion de la obra, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

El director de ejecucion de la obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el criterio de
medicion en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra,
la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el
contratista presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones vy caracteristicas, hayan de quedar
posterior vy definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar al director de ejecucion de
la obra con la suficiente antelacion, a fin de que éste pueda realizar las correspondientes
mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el
contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda este obligado
a aceptar las decisiones del promotor sobre el particular.

1372 - Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, éste ultimo formulara
una relacion valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segun la medicion
practicada por el Director de Ejecucion de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada,
los precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en



unidades, tales como excavaciones y hormigones, que sean imputables al contratista, no seran
objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos, v su importe
correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccion Facultativa. Tendran
el caracter de documento v entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que
se deriven de la Liguidacion Final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones parciales la
aceptacion, la aprobacion, ni la recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se
refiere. Si la Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

1373 - Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el contratista, incluso con la autorizacion del director de obra, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamano que el senalado en el proyecto o sustituyese una clase
de fabrica por ofra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones
cualguier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta vy sin solicitarsela, cualquier otra
modificacion que sea beneficiosa a juicio de la Direccion Facultativa, no tendra derecho mas que al
abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

1374 - Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por
parte del contratista. Para ello, el director de obra indicara al contratista, con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta.

1375 - Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no
estar contratado, no sea de cuenta del contratista, y si no se contratasen con tercera persona,
tendra el contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que
ocasionen, los cuales le seran abonados por el promotor por separado y en las condiciones que se
estipulen en el contrato de obra.

13.7.6.- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, v si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

« Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada
no se hubieran realizado por el contratista a su debido tiempo, v el director de obra exigiera su
realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones,
sin estar sujetos a revision de precios.

« Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el
uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valoraran
vy abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

« Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de
la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al contratista.

1.3.8.- Indemnizaciones Mutuas



1381~ Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacion con relacion
al plazo de ejecucion previsto, el promotor podra imponer al contratista, con cargo a la ultima
certificacion, las penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio
que pudiera causar el retraso de la obra.

1382 - Demora de los pagos por parte del promotor

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9.- Varios

1397 - Mejoras, aumentos y,/o reducciones de obra

Solo se admitiran mejoras de obra, en el caso que el director de obra haya ordenado por escrito la
ejecucion de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de los
materiales y maquinaria previstos en el contrato.

Solo se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el director de obra
haya ordenado por escrito la ampliacion de las contratadas como consecuencia de observar
errores en las mediciones de proyecto.

En ambos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales o maqguinaria ordenados emplear vy los aumentos que todas estas
mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el director de obra introduzca innovaciones
que supongan una reduccion en los importes de las unidades de obra contratadas.

1392 - Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valoraran.

1393 - Seguro de las obras

El contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion, hasta la recepcion definitiva.

1394 - Conservacion de la obra

El contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion, hasta la recepcion definitiva.

1395 - Uso por el contratista de edificio o bienes del promotor

No podra el contratista hacer uso de edificio o bienes del promotor durante la ejecucion de las
obras sin el consentimiento del mismo.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como por
resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado vy limpio en el plazo que se estipule en
el contrato de obra.

13.96.- Pago de arbitrios

El pago de impuestos vy arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado,
etc, cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras vy por conceptos



inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo del contratista, siempre que en el
contrato de obra no se estipule lo contrario.

1.3.10.- Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, gue se retendra en concepto
de garantia. Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los
trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al promotor.

Esta retencion en concepto de garantia quedara en poder del promotor durante el tiempo
designado como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencion, "en metalico” o mediante
un aval bancario que garantice el importe total de la retencion.

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el director de obra, en representacion del promotor, los ordenara ejecutar
a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la
filanza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en el caso de que
el importe de la flanza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades
de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al contratista en el plazo estipulado en el
contrato, una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que
el contratista le acredite la liguidacion vy finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucion de la
obra, tales como salarios, suministros o subcontratos.

1.3.11.- Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucion y entregas, tanto totales como
parciales. Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucion de
la obra donde figuren de forma grafica v detallada la duracion de las distintas partidas de obra que
deberan conformar las partes contratantes.

1.3.12.- Liguidacion econdmica de las obras

Simultaneamente al libramiento de la ultima certificacion, se procedera al otorgamiento del Acta de
Liquidacion Econdmica de las obras, que deberan firmar el promotor y el contratista. En este acto
se dara por terminada la obra y se entregaran, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines
debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Tecnicos
y permisos de las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liguidacion Econdmica servira de Acta de Recepcion Provisional de las obras, para lo
cual sera conformada por el promotor, el contratista, el director de obra vy el director de ejecucion
de la obra, quedando desde dicho momento la conservacion vy custodia de las mismas a cargo del
promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se describe en las
Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.3.13.- Liguidacion final de la obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de acuerdo con las
certificaciones conformadas por la Direccion de Obra. Si la liquidacion se realizara sin el visto bueno
de la Direccion de Obra, esta solo mediara, en caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso
ante los Tribunales.






2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1.- Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la obra, para el control de
recepcion en obra de los productos, equipos vy sistemas gue se suministren a la obra de acuerdo
con lo especificado en el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en el
presente proyecto se especifican las caracteristicas tecnicas que deberan cumplir los productos,
equipos vy sistemas suministrados.

Los productos, equipos vy sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos
se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades
seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estéen publicadas y que tendran un caracter
de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su
aceptabilidad aguellos materiales que estéen en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que
avale sus cualidades, emitido por Organismos Teécnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos v sistemas comprendera:
 El control de la documentacion de los suministros.
« El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones tecnicas de idoneidad.
« El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores
de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que
previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del director de ejecucion de la obra
y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones
exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion
de los mismos.

El contratista notificara al director de ejecucion de la obra, con suficiente antelacion, la procedendcia
de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el director de ejecucion
de la obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de su empleo en
obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacion.
Asi mismo, aun despues de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no
percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la
obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Tecnicos no supone la recepcion absoluta de los
mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiendose la
responsabilidad contractual del contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

2.11.- Garantias de calidad (Marcado CE)

El termino producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan
incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

« Resistencia mecanica vy estabilidad.

« Seguridad en caso de incendio.

« Higiene, salud y medio ambiente.

« Seguridad de utilizacion.



« Proteccion contra el ruido.
« Ahorro de energia y aislamiento termico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

« Que este cumple con unas determinadas especificaciones tecnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) v en las Guias DITE (Guias
para el Documento de ldoneidad Tecnica Europeo).

« Que se ha cumplido el sistema de evaluacion vy verificacion de la constancia de las
prestaciones indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las
especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion vy la Administracion competente en materia de
industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que entran en la obra
estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE vy, en caso de ser asi, si se
cumplen las condiciones establecidas en el "Real Decreto 1630/1992. Disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompanado de una informacion
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
e En el producto propiamente dicho.
« En una etiqueta adherida al mismo.
« £ENn su envase o embalaje.
« En la documentacion comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimension vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie
de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

« el numero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

« el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

« la direccion del fabricante

« el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

« las dos ultimas difras del ano en el que se ha estampado el marcado en el producto

« el numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)
el numero de la norma armonizada v en caso de verse afectada por varias los numeros de
todas ellas
« la designacion del producto, su uso previsto v su designacion normalizada
« informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus

especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de
letra, color o composicion especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resenadas
anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la
mencion "Prestacion no determinada” (PND).

La opcion PND es una clase gue puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de
esa caracteristica.



21.2.- Hormigones

2121~ Hormigon estructural

21217- Condiciones de suministro

El hormigon se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las
masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion
sensible en las caracteristicas que poseian recien amasadas.

Cuando el hormigon se amasa completamente en central v se transporta en amasadoras moviles, el
volumen de hormigoén transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor.
Cuando el hormigdon se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no
excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdn o mortero endurecido,
para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca
de hormigon. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su
superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigon.

El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos con
0 sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas v redondeadas y sean capaces
de mantener la homogeneidad del hormigon durante el transporte vy la descarga.

21212 - Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quien los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualguier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o,
en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes
documentos:

Antes del suministro:

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.

Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de Lo
establecido en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Durante el suministro:

Cada carga de hormigon fabricado en central, tanto si esta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ira acompanada de una hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicion de la Direccion de Obra, y en la que deberan figurar, como minimo,
los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigon.

En el caso de que el hormigon se designe por propiedades:
Designacion.



Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?) de hormigon, con
una tolerancia de =15 kg.
Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
En el caso de que el hormigon se designe por dosificacion:
Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.
Relacion agua/cemento del hormigon, con una tolerancia de +0,02.
Tipo de ambiente.
Tipo, clase y marca del cemento.
Consistencia.
Tamano maximo del arido.
Tipo de aditivo, si lo hubiere, v en caso contrario indicacion expresa de que
no contiene.
Procedencia vy cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la
hubiere vy, en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.
Designacion especifica del lugar del suministro (nombre vy lugar).
Cantidad de hormigon gue compone la carga, expresada en metros cubicos de
hormigon fresco.
Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) vy de la persona que
proceda a la descarga.
Hora limite de uso para el hormigon.
Despues del suministro:
El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con
poder de representacion suficiente.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

21213 - Conservacion, almacenamiento y manipulacion

En el vertido vy colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo
continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la
disgregacion de la mezcla.

21214 - Recomendaciones para su uso en obra

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos vy la
colocacion del hormigon, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigon, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigon,
aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:

La temperatura de la masa de hormigon, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea inferior a cero grados centigrados.



En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero
grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado vy primer
endurecimiento del hormigdn, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Hormigonado en tiempo caluroso:

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten
medidas especiales.

2.1.3.- Aceros para hormigdn armado

213171- Aceros corrugados

213117~ Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia v la agresividad de la
atmaosfera ambiental.

21312~ Recepcion y control
Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quien los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualguier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o,
en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes
documentos:

Antes del suministro:

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas

reglamentariamente.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo

que garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.

Ausencia de grietas despues del ensayo de doblado-desdoblado.

Aptitud al doblado simple.

Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los
requisitos de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de
adherencia mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacion
de adherencia, en el que constara, al menos:

Marca comercial del acero.
Forma de suministro: barra o rollo.



Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geomeétricas de los
resaltos.

Composicion quimica.

En la documentacion, ademas, constara:

El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico,

declaracion de estar acreditado para el ensayo referido.

Fecha de emision del certificado.

Durante el suministro:

Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema
de identificacion del acero que haya empleado el fabricante.

La clase tecnica se especificara mediante un codigo de identificacion del tipo de
acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras
corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen informacion
sobre el pais de origen v el fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o
proceda de operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse
explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se
precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera
indicarlos.

Despues del suministro:

El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con

poder de representacion suficiente.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quien la facilitara a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los
productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

Identificacion de la entidad certificadora.

Logotipo del distintivo de calidad.

Identificacion del fabricante.

Alcance del certificado.

Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

Numero de certificado.

Fecha de expedicion del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel de
garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08), si la documentacion aportada es suficiente para
la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, que comprobaciones deben efectuarse.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompanados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como
la informacion relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de
la realizacion de los ensayos.



Las entidades vy los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su
actividad al agente autor del encargo v, en todo caso, a la Direccion Facultativa.

21313 - Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la
agresividad de la atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra,
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar
la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente despues de un largo periodo de almacenamiento en obra,
se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones
perjudiciales. Una ligera capa de oxido en la superficie de las barras no se considera perjudicial
para su utilizacion. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por oxidacion superficial,
comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el 0xido adherido, que
sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extranas
en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualguier otro material perjudicial

para su buena conservacion o su adherencia.

La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas
instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

Almacenamiento de los productos de acero empleados.
Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segln el caso.

21314 - Recornenadaciones para su uso en obra

Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los
espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros
metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan
iones despasivantes, como cloruros, sulfuros vy sulfatos, en proporciones superiores a las
establecidas.

2132 - Mallas electrosoldadas

213217~ Condiciones de suministro

Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia vy la agresividad de la
atmosfera ambiental.



21322 - Recepcion y control
Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualguier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o,
en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes
documentos:

Antes del suministro:

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara un certificado de garantia del
fabricante firmado por persona fisica con representacion suficiente y que abarque todas
las caracteristicas contempladas en la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Se entregara copia de documentacion relativa al acero para armaduras pasivas.

Durante el suministro:

Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema
de identificacion del acero que haya empleado el fabricante.

Las clases tecnicas se especificaran mediante codigos de identificacion de los tipos
de acero empleados en la malla mediante los correspondientes engrosamientos u
omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas o los alambres, en su caso,
deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen informacion sobre el
pais de origen v el fabricante.

Despues del suministro:

El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con
poder de representacion suficiente.

Distintivos de calidad vy evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quien la facilitara a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los
productos gque se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

Identificacion de la entidad certificadora.

Logotipo del distintivo de calidad.

Identificacion del fabricante.

Alcance del certificado.

Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).

Numero de certificado.

Fecha de expedicion del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel de
garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08), si la documentacion aportada es suficiente para
la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, queé comprobaciones deben efectuarse.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).



En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompanados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como
la informacion relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de
la realizacion de los ensayos.

Las entidades vy los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su
actividad al agente autor del encargo v, en todo caso, a la Direccion Facultativa.

21323~ Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y de la
agresividad de la atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra,
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar
la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente despues de un largo periodo de almacenamiento en obra,
se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones
perjudiciales. Una ligera capa de oxido en la superficie de las barras no se considera perjudicial
para su utilizacion. Sin embargo, no se admitiran péerdidas de peso por oxidacion superficial,
comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el 0xido adherido, que
sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extranas

en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial
para su buena conservacion o su adherencia.

21324 - Recomendaciones para su uso en obra

Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los
espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros
metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan
iones despasivantes, como cloruros, sulfuros vy sulfatos, en proporciones superiores a las
establecidas.

21.4.- Varios

2141~ Tableros para encofrar

21417~ Condiciones de suministro

Los tableros se deben transportar convenientemente empaqguetados, de modo que se eviten las
situaciones de riesgo por caida de algin elemento durante el trayecto.



Cada paqguete estara compuesto por 100 unidades aproximadamente.

214.12 - Recepcion y control
Documentacion de los suministros:

El suministrador facilitara la documentacion que se relaciona a continuacion:

Documentos de origen, hoja de suministro vy etiquetado.

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

Inspecciones:

En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:

Que no haya deformaciones tales como alabeo, curvado de cara y curvado de canto.

Que ninguno este roto transversalmente, y que sus extremos longitudinales no tengan
fisuras de mas de 50 cm de longitud que atraviesen todo el grosor del tablero.

En su caso, que tenga el perfil que protege los extremos, puesto vy correctamente fijado.

Que no tengan agujeros de diametro superior a 4 cm.

Que el tablero este entero, es decir, gue no le falte ninguna tabla o trozo al mismo.

21413 - Conservacion, almacenarmiento y manipulacion

El almacenamiento se realizara de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin
contacto directo con el suelo.

2142 - Sopandas, portasopandas y basculantes.

21427~ Condiciones de suministro

Las sopandas, portasopandas vy basculantes se deben transportar convenientemente
empaquetados, de modo que se eviten las situaciones de riesgo por caida de algun elemento
durante el trayecto.

Las sopandas vy portasopandas se deben transportar en paqguetes con forma de cilindros de
aproximadamente un metro de diametro.

Los basculantes se deben transportar en los mismos palets en que se suministran.



21422~ Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

El suministrador facilitara la documentacion que se relaciona a continuacion:

Documentos de origen, hoja de suministro vy etiquetado.

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segln la normativa vigente.

Inspecciones:

En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:
La rectitud, planeidad y ausencia de grietas en los diferentes elementos metalicos.
Verificacion de las dimensiones de la pieza.
El estado vy acabado de las soldaduras.
La homogeneidad del acabado final de proteccion (pintura), verificandose la adherencia de
la misma con rasqueta.
En el caso de sopandas vy portasopandas, se debe controlar tambien:
Que no haya deformaciones longitudinales superiores a 2 c¢cm, ni abolladuras
importantes, ni falta de elementos.
Que no tengan manchas de oxido generalizadas.
En el caso de basculantes, se debe controlar tambien:
Que no esten doblados, ni tengan abolladuras o grietas importantes.
Que tengan los dos tapones de plastico y los listones de madera fijados.
Que el pasador este en buen estado y que al cerrarlo haga tope con el cuerpo del
basculante.

21423 - Conservacion, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizara de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin
contacto directo con el suelo.

2.2.- Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan
en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como
guimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte vy
los componentes.



CARACTERISTICAS TECNICAS
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la
componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios
que marca la propia normativa.
NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicion que
luego sera comprobada en obra.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA
Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el director de la
ejecucion de la obra habra recepcionado los materiales vy los certificados acreditativos exigibles, en
base a lo establecido en la documentacion pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera
preceptiva la aceptacion previa por parte del director de la ejecucion de la obra de todos los
materiales que constituyen la unidad de obra.
Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte,
las condiciones ambientales del entorno, v la cualificacion de la mano de obra, en su caso.
DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas
previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.
AMBIENTALES
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los
trabajos de ejecucion de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera necesario adoptar una
serie de medidas protectoras.
DEL CONTRATISTA
En algunos casos, sera necesaria la presentacion al director de la ejecucion de la obra de una
serie de documentos por parte del contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa
por el subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de
sistemas constructivos en posesion de un Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser
realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas v
cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control tecnico.
PROCESO DE EJECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en
cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada
elemento constructivo en particular.
FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la
unidad de obra.
CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse
una determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de
ejecucion del resto de unidades.
Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el
contratista retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado v de las
zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por las
operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados vy
transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.
PRUEBAS DE SERVICIO
En aguellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el
propio contratista o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la
unidad de obra.



Aqguellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de
obra, vy que es obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se encuentran
detalladas v presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del
Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).
Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADPO10, donde se indica que no esta
incluido en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la
correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los
controles de calidad vy obtenida la aceptacion final por parte del director de ejecucion de la obra.
La medicion del numero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de
acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion
del contratista, entendiendo que este renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no
compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el director de ejecucion de la obra
consigne.
Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos
precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de
Condiciones Teécnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.
Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los
materiales, maqguinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes
indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se
requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por danos a terceros u
ocupaciones temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las
operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados
afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por las instalaciones auxiliares.
lsualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en
funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.
No sera de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los
planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa. Tampoco le sera abonado,
en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese
tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto de
ejecucion.
TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes
capitulos de obra.
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referira al estado de las tierras una vez
extraidas. Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que resulte
de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en funcion de las caracteristicas
del terreno.
Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referira al estado del relleno una vez
finalizado el proceso de compactacion.
Volumen teodrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones teoricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las
secciones excavadas hubieran guedado con mayores dimensiones.
CIMENTACIONES
Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones teodricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la
superficie ocupada por el hormigdn hubiera quedado con mayores dimensiones.



Volumen teodrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones teodricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las
secciones de hormigdn hubieran quedado con mayores dimensiones.
ESTRUCTURAS
Volumen teodrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones teodricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las
secciones de los elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.
ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales
metalicos los pesos nominales que, segun dimensiones vy tipo de acero, figuren en tablas.
ESTRUCTURAS (FORJADOS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m? Se medird la superficie de los forjados de
cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie,
descontando Unicamente los huecos o pasos de forjados gue tengan una superficie mayor de X
m>.
En los casos de dos panos formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios
distintos, que apoyen o empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos panos, cada
una de las unidades de obra de forjado se medira desde fuera a cara exterior de los elementos
delimitadores al eje de la jacena o muro de carga comun.
En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara
inferior del forjado, con el mismo criterio anteriormente senalado para la deduccion de huecos.
ESTRUCTURAS (MURQOS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m’. Se aplicara el mismo criterio que para
fachadas vy particiones.
FACHADAS Y PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m?>. Se mediran los paramentos verticales de
fachadas vy particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de
X m?, lo que significa que:
Cuando los huecos sean menores de X m? se mediran a cinta corrida como si no hubiera
huecos. Al no deducir ningun hueco, en compensacion de medir hueco por macizo, no se
mediran los trabajos de formacion de mochetas en jambas vy dinteles.
Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducira la superficie de estos huecos, pero se
sumara a la medicion la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo
de las mochetas.
Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas vy particiones
descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de todos los
trabajos precisos para la resolucion del hueco, asi como los materiales que forman dinteles,
jambas v vierteaguas.
A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualguier abertura que tenga mochetas vy
dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho
Ni carpinteria, se deducira siempre el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.
En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en
el forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacion que abarquen todo el espesor del
cerramiento, al efectuar la medicion de las unidades de obra se medira su altura desde el forjado
y, en compensacion, no se mediran las hiladas de regularizacion.
INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante, considerando,
en su caso, los tramos ocupados por piezas especiales.
REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)
Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m? el exceso sobre los X m? Los
paramentos verticales y horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de
superficie menor a X m®. Para huecos de mayor superficie, se descontard Unicamente el exceso
sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida la ejecucion de mochetas, fondos



de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran objeto de
descuento, sea cual fuere su dimension.

2.21.- Cmentaciones

Unidad de obra CCSO10: Muro de soétano de hormigdn armado, realizado con hormigdon HA-
30/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 50
kg/m?3, sin incluir encofrado.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacion de muro de sotano de hormigdn armado, realizado con hormigon HA-30/B/20/11a
fabricado en central, v vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 50 kg/m? ejecutado en condiciones complejas, sin incluir el encofrado en este
precio. Incluso p/p de elaboracion y montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacion en
obra, formacion de juntas, separadores, accesorios y curado del hormigon.
NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccidon de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CCM. Cimentaciones. Contenciones: Muros.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccion tedrica de calculo, segun documentacion grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m’.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que
presentara una superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48
horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Colocacion de la armadura con separadores homologados. Resolucion de juntas de
construccion. Limpieza de la base de apoyo del muro en la cimentacion. Vertido vy
compactacion del hormigdn. Curado del hormigdn. Reparacion de defectos superficiales, si
procede.
CONDICIONES DE TERMINACION
Seran basicas las condiciones de aplomado y monolitismo con la cimentacion. Las superficies
gue vayan a quedar vistas no presentaran imperfecciones.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo. Se
evitara la circulacion de vehiculos vy la colocacion de cargas en las proximidades del trasdos del
Muro hasta que se ejecute la estructura del edificio.



CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 2 m”.

Unidad de obra CSLO10: Losa de cimentacion de hormigdn armado, realizada con hormigdn HA-
30/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 85
kg/m?; acabado superficial liso mediante regla vibrante, sin incluir encofrado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se
elegira el cemento adecuado para la fabricacion del hormigon, asi como su dosificacion vy
permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacion de losa de cimentacion de hormigdon armado, realizada con hormigdon HA-30/B/20/lla
fabricado en central, y vertido con cubilote, v acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 85 kg/m? acabado superficial liso mediante regla vibrante; sin incluir el encofrado
en este precio. Incluso p/p de refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y esperas en muros,
escaleras y rampas, cambios de nivel, malla metalica de alambre en cortes de hormigonado,
formacion de foso de ascensor, elaboracion y montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su
colocacion en obra, separadores, colocacion vy fijacion de colectores de saneamiento en losa,
vibrado del hormigdn con regla vibrante, formacion de juntas de construccion vy curado del
hormigon.
NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSL. Cimentaciones superficiales: Losas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que presentara un plano de
apoyo horizontal v una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48
horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo vy trazado de la losa y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en
la misma. Colocacion de separadores vy fijacion de las armaduras. Conexionado, anclaje vy
emboquillado de las redes de instalaciones proyectadas. Vertido y compactacion del
hormigon. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigon.



CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se dejara la superficie de hormigdbn preparada para la realizacion de juntas de retraccion y se
protegera la superficie acabada.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

2.2.2.- Estructuras

Unidad de obra EHEO10: Losa de escalera de hormigdn armado, e=15 cm, con peldafeado de
hormigdn, realizada con hormigdén HA-25/P/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, 18 kg/m?* montaje y desmontaje de sistema de encofrado, con
acabado tipo industrial para revestir en su cara inferior y laterales, en planta de hasta 3 m de altura
libre, formado por superficie encofrante de tablones de madera de pino, estructura soporte
horizontal de tablones de madera de pino y estructura soporte vertical de puntales metalicos.
Amortizables los tablones de la superficie encofrante en 10 usos, los tablones de la estructura
soporte en 10 usos vy los puntales en 150 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacion de losa de escalera de hormigon armado de 15 cm de espesor, con peldaneado de
hormigon: realizada con hormigon HA-25/P/20/1la fabricado en central, y vertido con cubilote, v
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 18 kg/m?; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir en su cara inferior v laterales, en
planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de tablones de madera de
pino, amortizables en 10 usos, estructura soporte horizontal de tablones de madera de pino,
amortizables en 10 usos vy estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150
usos. Incluso p/p de replanteo, elaboracion de la ferralla (corte, doblado v conformado de
elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra,
separadores, elementos de sustentacion, fijacion v apuntalamiento necesarios para la estabilidad
del encofrado, aplicacion de liguido desencofrante v curado del hormigon.
NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccidén de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

- NTE-EHZ. Estructuras de hormigdn armado: Zancas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instruccidn de Hormigodn Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida por su intrados en verdadera magnitud, segun documentacion grafica de
Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48
horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.



DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Montaje del sistema de encofrado.
Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigon. Curado del hormigon. Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de
defectos superficiales.
CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico vy transmitira correctamente las cargas.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, por el intrados, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EHSO10: Pilar de secciéon rectangular o cuadrada de hormigdn armado, de 30x70 cm
de secciobn media, realizado con hormigdbn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con
cubilote, v acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 120 kg/m? Montaje y desmontaje de sistema de
encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de entre 3 y 4 m de altura libre,
formado por superficie encofrante de paneles metalicos y estructura soporte vertical de puntales
metalicos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigon armado, de 30x70 cm de
seccion media, realizado con hormigon HA-25/B/20/11a fabricado en central, v vertido con cubilote,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 120 kg/m? Montaje y desmontaje
de sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de entre 3y 4 m de
altura libre, formado por: superficie encofrante de paneles metalicos, amortizables en 150 usos vy
estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de
replanteo, elaboracion de la ferralla (corte, doblado v conformado de elementos) en taller industrial
y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, separadores, elementos de sustentacion,
filacion y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado, aplicacion de liquido
desencofrante y curado del hormigon.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte v puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-
08).

Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigdn armado: Soportes.

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48
horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.



DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de gque se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Montaje del sistema
de encofrado. Vertido y compactacion del hormigon. Desmontaje del sistema de encofrado.
Curado del hormigon. Reparacion de defectos superficiales.
CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas. Las formas vy texturas de
acabado seran las especificadas.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EHV020: Zuncho de apoyo de forjado de hormigdn armado, realizado con hormigon
HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia
105 kg/m?; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de madera.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacion de zuncho de apoyo de forjado de hormigon armado, realizado con hormigdon HA-
30/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 105 kg/m? montaje v desmontaje del sistema de encofrado continuo con
puntales, sopandas metalicas v superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas vy
perfiles. Incluso p/p de curado del hormigon.
NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccidon de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- NTE-EHV. Estructuras de hormigén armado: Vigas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instruccidon de Hormigon Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE
Se habran senalado los niveles de la planta a realizar sobre los pilares ya realizados.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48
horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.



PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacion de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigdn. Curado del hormigdn. Desmontaje del
sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.
CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico vy transmitira correctamente las cargas.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EHLO10: Losa maciza de hormigdn armado, horizontal, canto 30 cm, realizada con
hormigén HA-30/B/20/I1a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500
S, cuantia 21 kg/m?;, montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacion de losa maciza de hormigon armado, horizontal, con altura libre de planta de entre 3y 4
m, canto 30 cm, realizada con hormigdn HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido con
cubilote, vy acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 21 kg/m?, montaje vy
desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado
por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,
amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de
montaje, amortizables en 150 usos v estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables
en 150 usos. Incluso p/p de replanteo, nervios y zunchos perimetrales de planta v huecos,
elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje
en el lugar definitivo de su colocacion en obra, elementos de sustentacion, fijacion v
apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado, aplicacion de liquido desencofrante y
agente filmogeno para curado de hormigones y morteros. Sin incluir repercusion de pilares.
NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro,
segln documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m”.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48
horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.



PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la
geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacion de armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigon. Regleado v nivelacion de la capa de
compresion. Curado del hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de
defectos superficiales.
CONDICIONES DE TERMINACION
La losa sera monolitica y transmitira correctamente las cargas. La superficie quedara uniforme
v sinirregularidades.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m*.

Unidad de obra EHLO10b: Losa maciza de hormigdn armado, horizontal, canto 15 cm, realizada con
hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500
S, cuantia 21 kg/m?% montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo
industrial para revestir, formado por superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados
con varillas y perfiles, estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje y
estructura soporte vertical de puntales metdlicos; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Sin incluir
repercusion de pilares.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacion de losa maciza de hormigon armado, horizontal, con altura libre de planta de entre 3y 4
m, canto 15 cm, realizada con hormigon HA-25/B/20/11a fabricado en central, v vertido con cubilote,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 21 kg/m?; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25
usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje, amortizables
en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso
p/p de replanteo, nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, elaboracion de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de
su colocacion en obra, elementos de sustentacion, fijacion y apuntalamiento necesarios para la
estabilidad del encofrado, aplicacion de liquido desencofrante v agente filmodgeno para curado de
hormigones y morteros. Sin incluir repercusion de pilares.
NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Instruccidon de Hormigon Estructural (EHE-08).
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instruccidon de Hormigon Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro,
segln documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m”.



CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48
horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de gue se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la
geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacion de armaduras con separadores
homologados. Vertido vy compactacion del hormigon. Regleado vy nivelacion de la capa de
compresion. Curado del hormigon. Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de
defectos superficiales.
CONDICIONES DE TERMINACION
La losa sera monolitica vy transmitira correctamente las cargas. La superficie quedara uniforme
y sinirregularidades.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m”.

Unidad de obra EHUO25: Forjado aligerado unidireccional de hormigdn armado, horizontal, altura
libre de planta de entre 3 y 4 m, canto 30 = 25+5 cm, realizado con hormigébn HA-30/B/20/lla
falbricado en central,

CARACTERISTICAS TECNICAS

Forjado aligerado unidireccional de hormigon armado, horizontal, altura libre de planta de entre 3 vy
4 m, canto 30 = 25+5 cm, realizado con hormigon HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido
con cubilote, volumen total de hormigon 0,125 m?/m?, y acero UNE-EN 10080 B 500 S con una
cuantia total de 2 kg/m?; nervio "in situ" de 20 cm de ancho; malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion. Sin incluir repercusion de pilares ni de vigas.
NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte v puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-
08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos no
estructurales, segin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m?.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48
horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.



DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la
geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacion de bovedillas. Colocacion de las
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigdn. Regleado vy
nivelacion de la capa de compresion. Curado del hormigdon. Desmontaje del sistema de
encofrado. Reparacion de defectos superficiales.
CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico vy transmitira correctamente las cargas. La superficie quedara
uniforme vy sin irregularidades.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos no estructurales, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m®. Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la estructura
senalados en los planos v detalles del Proyecto.

Unidad de obra EHMO10: Muro de hormigdn armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 30 cm,
superficie plana, realizado con hormigdn HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50 kg/m? montaje y desmontaje de sistema de encofrado con
acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150
usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de muro de hormigon armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 30 cm, superficie
plana, realizado con hormigén HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, v acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m? ejecutado en condiciones
complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para
revestir, realizado con paneles metdlicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de
replanteo, elaboracion y montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacion en obra,
formacion de juntas, separadores, accesorios, colocacion de pasamuros para paso de los tensores,
elementos de sustentacion, fijacion y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado,
aplicacion de liguido desencofrante y curado del hormigon.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon: Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-
08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre la seccion tedrica de calculo, segun documentacion grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m>.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que
presentara una superficie horizontal vy limpia.



AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista
viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48
horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios
bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de
fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la
autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra.
FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo. Colocacion de las armaduras con
separadores homologados. Formacion de juntas. Colocacion de pasamuros para paso de los
tensores. Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacion del
hormigon. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigdn. Limpieza de la superficie de
coronacion del muro. Reparacion de defectos superficiales, si procede.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 2 m*.

2.3.- Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en la obra
terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse
con caracter voluntario, las comprobaciones vy pruebas de servicio previstas en el presente pliego,
por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la Direccion
Facultativa vy las exigidas por la legislacion aplicable, que seran realizadas por laboratorio
acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad vy
Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

C CIMENTACIONES

Seguin el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)", antes de la puesta en
servicio del edificio se debe comprobar que:
« La cimentacion se comporta en la forma prevista en el proyecto.
« NO se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.
« LOs asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el
director de obra.
« NO se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno
de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no este previsto en el proyecto, sobre
todo en terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de
construccion, por parte de la empresa constructora, v obligatorio en el caso de edificios del tipo C-3
(construcciones entre 11 y 20 plantas) vy C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de
mas de 20 plantas), mediante el establecimiento por parte de una organizacion con experiencia en
este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, de un sistema de nivelacion para
controlar el asiento en las zonas mas caracteristicas de la obra, en las siguientes condiciones:
« £l punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de forma que
pueda considerarse como inmovil durante todo el periodo de observacion.
e El nUmero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso de
que la superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de observacion cada 20 m



de longitud, como minimo. En cualquier caso, el niumero minimo de referencias de nivelacion
sera de 4. La precision de la nivelacion sera de 0,1 mm.

«La cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualgquier anomalia en el
comportamiento de la cimentacion. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la
estructura, al final de la misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas.

« El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la obra.

E ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucion de cada fase de la estructura, al entrar en carga se comprobara
visualmente su eficaz comportamiento, verificando que no se producen deformaciones no previstas
en el proyecto ni aparecen grietas en los elementos estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algln problema, se deben realizar pruebas de carga, cuyo
coste sera a cargo de la empresa constructora, para evaluar la seguridad de la estructura, en su
totalidad o de una parte de ella. Estas pruebas de carga se realizaran de acuerdo con un Plan de
Ensayos que evalle la viabilidad de las pruebas, por una organizacion con experiencia en este tipo
de trabajos, dirigida por un tecnico competente.

2.4.- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacidon y otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion, contendra
las siguientes prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos de la obra:

El deposito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion vy
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un
volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente senalizados y segregados del resto de
residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc, se depositaran en
contenedores debidamente senalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su
gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, v
deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo
su perimetro, figurando de forma clara vy legible la siguiente informacion:

e Razon social.

« Codigo de Identificacion Fiscal (C.I.F).

« NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

« NUmero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar tambien reflejada a traves de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes
para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados
0 cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el deposito de restos ajenos a la obra vy
el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, tecnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos vy
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra



realizar una evaluacion economica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas vy
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada vy entrega en destino final. En el caso de que
los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia
documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn
prefabricado seran considerados como residuos vy gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos,
restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada
segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas vy almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
manipulacion y su contaminacion.






4. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO PARCIAL N2 1 Cimentaciones

Ne DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO  ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.1 Contenciones
1.1.1 Muros de sdtano
1171 M3, Muro de sétano de hormigdn armado, realizado con hormigdén HA-30/B/20/1la
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 50 kg/m?, sin incluir encofrado.
1 105,400 0,300 3,530 11,619
1T 25900 0,300 3,530 27,428
1 105,400 0,300 4,090 129,326
1T 25900 0,300 4,090 31,779
300,152 171,31 51.419,04
1.2 Superficiales
1.2.1 Losas
1211 M3 Losa de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigon HA-
30/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, cuantia 85 kg/m? acabado superficial liso mediante regla vibrante, sin
incluir encofrado.
T 93,020 22900 0,600 1.278,095
1.278,095 202,37 258.648,09

Sumay sigue ... 0,00



FUNDACION CANAL IMPERIAL Péagina 3

PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 Estructuras

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.1 Hormigdn armado
211 Escaleras

2111 M? Losa de escalera de hormigdbn armado, e=15 cm, con peldafeado de
hormigodn, realizada con hormigdén HA-25/P/20/lla fabricado en central, y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 18 kg/m? montaje y desmontaje de
sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir en su cara inferior
y laterales, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por superficie
encofrante de tablones de madera de pino, estructura soporte horizontal de
tablones de madera de pino y estructura soporte vertical de puntales metalicos.
Amortizables los tablones de la superficie encofrante en 10 usos, los tablones de
la estructura soporte en 10 usos y los puntales en 150 usos.

Escalera a salon de actos 1 5,400 3,250 17,550

Escalera a cafeteria 1 5,400 3,250 17,550

35700 10,46 3.87715
212 Pilares

2121 M3, Pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigdn armado, de 30x70 cm de
seccion media, realizado con hormigdon HA-25/B/20/lla fabricado en central, v
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 120 kg/m?;, Montaje y
desmontaje de sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en
planta de entre 3 y 4 m de altura libre, formado por superficie encofrante de
paneles metalicos y estructura soporte vertical de puntales metalicos.

32 0,300 0,700 3,580 24,058

24,058 47757 11.489,38
2.1.3 Vigas

2131 M3. Zuncho de apoyo de forjado de hormigdn armado, realizado con hormigdn
HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, cuantia 105 kg/m* montaje y desmontaje del sistema de
encofrado de madera.

Entrada 2 17780 0,600 0,700 14,431
2 14600 0,600 0,700 12,264
Museo 2 37,700 0,600 0,700 31,668
2 14600 0,600 0,700 12,264
Sala conferencia 2 30,790 0,600 0,700 25,864
2 14,600 0,600 0,700 12,264

108,755 583,53 63.461,81

2.1.4 Losas macizas

Suma vy sigue ... 0,00
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 Estructuras

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

2141

2142

M2 Losa maciza de hormigdbn armado, horizontal, canto 30 cm, realizada con
hormigdon HA-30/B/20/lla fabricado en central, v vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 21 kg/m? montaje y desmontaje de sistema de
encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por
superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y
perfiles, estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de
montaje y estructura soporte vertical de puntales metalicos; altura libre de planta
de entre 3 y 4 m. Sin incluir repercusion de pilares.

Zona lago 1 14170 8,100 924,777

Zona parque 1 14170 8,150 930,486

1.855,263

M? Losa maciza de hormigdn armado, horizontal, canto 15 cm, realizada con
hormigdon HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 21 kg/m? montaje y desmontaje de sistema de
encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por
superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas vy
perfiles, estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas y accesorios de
montaje y estructura soporte vertical de puntales metalicos; altura libre de planta
de entre 3 y 4 m. Sin incluir repercusion de pilares.

Museo 4 14,600 7,100 414,640
Sala conferencia 1 14160 30,790 435986

Entrada 1 14,160 17,180 243,269

100,44 186.342,62

1.093,895

215 Forjados unidireccionales

2151

2.1.6 Muros

2161

M2 Forjado aligerado unidireccional de hormigbn armado, horizontal, altura libre
de planta de entre 3 y 4 m, canto 30 = 25+5 cm, realizado con hormigdén HA-
30/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen total de
hormigén 0,125 m?/m? y acero UNE-EN 10080 B 500 S con una cuantia total de 2
kg/m?; nervio "in situ' de 20 cm de ancho; malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion. Sin incluir repercusion de
pilares ni de vigas.

Museo T 36,640 13,540 496,106
Entrada 1 1 9,610 13,540 130,119
-hueco escalera -1 5,400 3,250 -17,550
Entrada 2 1 9,610 13,540 130,119

-hueco escalera y ascensor -1 5,400 10,100 -54,540

83,62 91.471,50

684,254

M3 Muro de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 30 cm,
superficie plana, realizado con hormigéon HA-30/B/20/11a fabricado en central, vy
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50 kg/m?® montaje vy
desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para revestir,
realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos.

Nucleo escalera 7 3,700 0,300 9,450 73,427
2 14,300 0,300 9,450 81,081
1 0,200 0,300 0,190 0,0Mm
1 0,700 0,300 0,190 0,040

59,73 40.870,49

Sumay sigue ... 0,00
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 Estructuras

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 0,500 0,300 0,190 0,029
1 6,250 0,300 0,190 0,356
1 8,090 0,300 0,190 0,461

155,405 304,28 47.286,63

Suma vy sigue ... 0,00









Proyecto: Fundacion Canal Imperial

Resumen de presupuesto

Capitulo Importe (€) %

1 Demoliciones 130.554.58 4,72
2 Acondicionamiento del terreno 197.214,53 713
3 Cimentaciones 310.067,13 11,21
4 Estructuras 783.050,89 28,31
6 Fachadas vy particiones 87.681,78 317
7 Carpinterias 477.685,94 17,27
8 Instalaciones 207.449,02 7,50
9 Aislamientos e impermeabilizacion 34491857 12,47
10 Revestimientos vy trasdosados 80.766,82 292
11 Senalizacion y equipamiento 2212790 0,80
12 Gestion de residuos 41.489,80 1,50
13 Control de calidad y ensayos 27.659,87 1,00
14 Seguridad vy salud 55.319,74 2,00

Presupuesto de ejecucion material (PEM) 2.765.986,89

13% de gastos generales 359578,30

6% de beneficio industrial 165.959,21

Suma del GG + Bl 52553751

21% IVA 580.857,23

Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 3.872.381,65

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de TRES MILLONES

OCHOCIENTOS SETENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS.

a 26 de Junio del 2019

El promotor La direccion facultativa
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