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RESUMEN

La creciente demanda de informacion geografica por parte de la poblacion ha hecho que
incrementen en gran medida el uso de aplicaciones y visores en los que plasmar dicha
informacion en tiempo real con la finalidad de satisfacer la demanda de los usuarios a través de
consultas. Sin embargo, en muchos casos el usuario final tiene problemas para acceder o
interpretar dicha informacion como es el caso de las personas con diversidad funcional visual,
en las que la adaptacion de los colores o tamafios a sus necesidades es de vital importancia a la
hora de interpretar correctamente la informacion.

El presente Trabajo Fin de Master describe el desarrollo de un visor cartografico en relacion con
la accesibilidad en la ciudad de Zaragoza, adaptado a personas con diversidad funcional visual.
El visor cuenta con una serie de funcionalidades que permiten al usuario final adaptar los estilos
cartograficos a usuarios con diversidad visual funcional, consultar informacion en tiempo real,
calcular rutas dptimas entre dos localizaciones en el mapa, acomodar el visor a diferentes
soportes de dispositivos, etcétera.

Palabras clave: Visor cartografico, informacion geografica, accesibilidad, diversidad funcional
visual, estilos cartograficos

ABSTRACT

The population’s growing demand for geographic information has led to a large increase in the
use of applications and viewers in which to capture this information in real time in order to meet
the demand of users through consultations. However, in many cases the end user has trouble
accessing or interpreting such information as is the case of people with visual functional diversity,
in which the adaptation of colors or sizes to their needs is of vital importance when it comes
to interpreting the information correctly.

This Master's Thesis describes the development of a cartographic viewer in relation to
accessibility in the city of Zaragoza, adapted to people with visual functional diversity. The viewer
has a series of functionalities that allow the end user to adapt the cartographic styles to users
with functional visual diversity, consult real-time information, calculate optimal routes between
two locations on the map, accommodate the viewfinder to different device holders, among other
functions.

Key words: Map viewer, cartographic information, accessibility, visual functional diversity,
cartographic styles
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1. INTRODUCCION

1.1. Evolucion de la cartografia: del mapa a papel al visor digital

Los cambios acontecidos en la produccion cartografica han ido ligados a la evolucion
tecnoldgica. Si echamos la vista atras en lo que a la historia se refiere, los primeros mapas fueron
elaborados sin ningun tipo de dispositivo magnético que permitiera tener unas referencias a la hora
de representar los objetos sobre una piedra, pergamino o cualquier otra base. Sin embargo, con la
introduccidn de dispositivos magnéticos como la brajula, se permitio crear mapas a diferentes escalas
con una representacion mucho mas exacta de la realidad.

Debido a la necesidad de guardar varias copias de mapas destinados a la navegacion, rutas
comerciales, etcétera. Se llevaron a cabo avances en cuanto a los dispositivos mecanicos con la
invencidén de instrumentos como la imprenta con los que poder realizar impresiones en masa de un
mismo mapa para evitar su pérdida o compartirlo con més personas (Moreira, 1999).

Afios mas tarde, se mejoro la precision de la representacion cartografica con la invencién de
instrumentos de tecnologia optica tales como el telescopio o el sextante los cuales permitian examinar
de manera mucho mas precisa la Tierra y facilitaron la busqueda de latitudes midiendo los angulos
con la estrella polar.

Pero los cambios mas trascendentales tuvieron lugar en el siglo XX, con la revolucion electrénica
y la incorporacion de ordenadores, escaneres y monitores, pasando de una visualizacion en formato
analitico, a una visualizacion digital. Ademas, la capacidad de los ordenadores y sus prestaciones
fueron avanzando y siendo de mayor tamafio permitiendo asi, el almacenamiento de gran cantidad de
datos, asi como la representacion de los mismos (Moreira, 2001).

En una primera instancia, los datos se almacenaban en un ordenador local sin poder tener acceso
a ellos desde un ordenador remoto. Sin embargo, este problema se solvento con la llegada de internet
y los servidores de bases de datos, pudiendo incorporar a la nube bases de datos de gran capacidad y
poder consultarlas desde cualquier ordenador mediante servidores.

Pero dicho proceso tenia un problema y, es que, dichos datos no estaban normalizados, sino que
cada usuario los establecia a su manera y la interoperabilidad con ellos se hacia muy compleja. De
ahi surgieron los estandares del Open Geospatial Consortium (OGC) con la finalidad de crear una
normalizacion de los mismos y favorecer su interoperabilidad (Granell, 2011).

Gracias a estos avances tecnoldgicos, se paso del desarrollo de cartografia mediante un SIG de
escritorio a la realizacién de visores cartograficos online en los que llevar a cabo cartografia
interactiva con gran cantidad de informacién a consultar.

Hoy en dia, la poblacion busca satisfacer sus necesidades en el menor tiempo posible y los
visores y aplicaciones cartograficas se han adaptado a dicho proceso con la incorporacién de
informacion en tiempo real permitiendo:

. Conocer la geolocalizacion en tiempo real de un objeto o persona.

. Establecer una ruta y saber cual va a ser el tiempo estimado en funcion de los accidentes u
obras llevadas a cabo a lo largo del tramo, en ese mismo momento.

. Optimizar las tareas diarias, conociendo a qué hora precisa va a pasar el autobus o tranvia por

la parada que le interesa al usuario.

Gracias a la gran cantidad de funcionalidades que presentan los visores cartograficos, se han
convertido en herramientas clave para participar y cooperar en las ciudades, interactuar entre expertos
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y habitantes, reforzar las capacidades de los ciudadanos para empoderarse, y conocer con objetividad
cientifica la realidad del espacio geografico en el que viven (Pueyo, A, Postigo, R, Arranz, A, Zufiiga,
M, Sebastian, M, Alonso, M. P, Lépez, C. (2016).

1.2. Estado de la cuestion
1.2.1. El papel de los visores en la actualidad

Hoy en dia, la sociedad busca satisfacer sus necesidades en el menor tiempo posible, es por ello,
que numerosos Vvisores y aplicaciones con cierta componente geogréafica se han ido adaptando a dicho
proceso. Prueba de ello son las numerosas aplicaciones moviles y web basadas en visores
cartograficos en las que el usuario puede adquirir informacién a tiempo real de numerosos aspectos
como:

=  WhatsApp: Compartir ubicacién en tiempo real de un usuario a otro mediante google maps.
Mas informacion en: https://faq.whatsapp.com/en/android/26000049/?lang=es

Valon A ] B A1
(—:" Cosmos T SO éf‘ Cosmos L i | & Envier ubicaciin Q ¢

@ Ubicaciin en tiempo real

Enviar md ubicaclyn |

5

0] o 0] o Plaga Glonieta

llustracion 1. Ubicacién en tiempo real con WhatsApp. Fuente:
https://www.xataka.com

= Avanza Zaragoza: Tiempos de espera en cada una de las marquesinas de los autobuses de la
ciudad de Zaragoza desde la aplicacion movil de Avanza Zaragoza.
Mas informacion en: http://zaragoza.avanzagrupo.com/
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lustracion 2. Aplicacion moévil de Avanza Zaragoza para obtener informacion de los
tiempos de espera de los autobuses. Fuente: http://autobuses.minervasf.es/

= Muving: Ubicacion en tiempo real de cada una de las motos de alquiler distribuidas por la ciudad
de Zaragoza.
Mas informacion en: https://muving.com/como-funciona

llustracion 3. Aplicacion mévil de Muving para obtener informacion sobre la
geolocalizacion en tiempo real de las motos de alquiler. Fuente: https://muving.com/

Las aplicaciones mostradas anteriormente como herramientas de consulta de informacién en
tiempo real, estdn destinadas a un usuario general. Sin embargo, existen visores cartograficos
destinados a consultas mas especificas los cuales se establecen en un soporte de mayor tamafio como
es el ordenador. Algunos ejemplos son el visor 2D de IDEARAGON, el visor del Banco de Datos de
la Naturaleza, el visor cartografico del IGME, etcétera.

1.2.2. El futuro de los visores

Al igual que la sociedad y la tecnologia, los visores cartograficos se encuentran en un continuo
cambio.

En las ultimas décadas se han incorporado nuevas fuentes de datos a las imagenes satélites como
son las fuentes de datos procedentes de sensores VLR (Video, LIDAR y Radar).
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Data Sources for Maps

VLR I 100%
(Wideo, Lidar, Badar)
75k
0%
25%

1990 2000 2010 2020 2030

llustracion 4. Evolucioén de las fuentes de datos desde 1990 a 2030. De los satélites a los VLR.
Fuente: https://geoawesomeness.com/

Estas nuevas fuentes de datos ya estan comenzando a implantarse a los visores y, con ellas,
nuevas herramientas de interaccion y andlisis geoespacial. Los visores basados en imagenes satélites
estaticas poco a poco van a ir tomando camino hacia los visores basados en imagenes dinamicas,
denominados visores dinamicos o living maps, los cuales son actualizados automéaticamente.

Con los visores dindmicos, podremos ver en tiempo real el cambio que ha causado un incendio
en ciertas areas, en caso de derruir un edificio esta parcela serd actualizada en tiempo real, etcétera.
En definitiva, se conseguira informacion mucho mas precisa y real a la hora de poder trabajar con ella
(Seidman, 2019).

Al poder observar los cambios que tienen lugar en tiempo real, las utilidades de los visores
cartograficos también experimentan cambios. Algunas de dichas utilidades podrian ser:

= Incendios en edificios en tiempo real para poder actuar de manera rapida y efectiva.

= Tras un desastre natural, cuales han sido las zonas mas afectadas y, por tanto, cuél es la poblacion
con necesidad de una ayuda mas rapida.

= Accidentes de trafico en tiempo real con la intencion de actuar de la forma mas réapida posible
para atender a los heridos y reestablecer la circulacion en la via.

= Localizar la situacion optima para la construccion de un nuevo almacén logistico.

= Obras en las calles de una ciudad a la hora de optimizar las rutas de reparto diarias, actuaciones
de la policia, bomberos, etcétera.

Ademas, los mapas dinamicos tienen la opcién de guardar el histérico de cambios acontecidos,
pudiendo visualizar como una ciudad se esta transformando y, con ello, sus parques, edificios,
carreteras, etcétera.

En cuanto a lo que a la informacion se refiere, muchos usuarios requieren de archivos de datos
mas que de la visualizacion de la informacion en los visores. Por tanto, una herramienta que también
se esta comenzando a implantar es la extraccion de informacion procesable mediante hojas de célculo.
Con dicho proceso el visor cartografico gana una gran utilidad y por tanto, generard una mayor
demanda de usuarios enfocados tanto a la visualizacion cartografica, como a la extraccion de datos.
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Un ejemplo de los mapas dindmicos que poco a poco reemplazaran a los mapas estaticos, es
Hivemapper.

@ivemapper

Build maps that see and reveal changes.

lustracion 5. Deteccion de cambios en el visor cartografico Hivemapper.
Fuente: https://gecawesomeness.com/

Se trata de una infraestructura de mapeo estadounidense que proporciona herramientas de vision
artificial para visualizar y analizar la informacion representada, las cuales descubren transformaciones
que las personas no pueden ver. Dichas herramientas ayudan a empresas y organizaciones con vision
de futuro a construir mapas dindmicos inteligentes.

Algunos ejemplos podrian ser:

= Evaluacion de dafos tras desastres naturales
= Manener a las ciudades en funcionamiento
. Construir inteligencia situacional para operaciones militares

1.2.3. Adaptacion de los visores a la discapacidad

Sin embargo, en muchos casos los visores cartograficos no se encuentran adaptados a todo tipo
de usuarios y, hay que tener en cuenta que la informacion no es visualizada y, por tanto, interpretada
de la misma manera por todos los usuarios.

En ciertos casos, es necesario realizar adaptaciones como ocurre con los usuarios que presentan
diversidad funcional visual los cuales, segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), suponen
1300 millones de personas a nivel mundial (Fricke, 2018).

Dentro de los 1300 millones de personas, encontramos casos de ceguera, baja vision, daltonismo,
etcétera y, por tanto, en funcién del tipo de diversidad habra que realizar una adaptacion u otra en los
visores cartograficos.

En el caso de la ceguera y la baja visién encontramos diferentes grados y, por tanto, las
adaptaciones variaran en funcién del grado. Segiin Wikipedia (2018): “la persona que, pese al uso
de correcciones Opticas, no consigue llegar al 100 %, pero que supera el 50 % de resto visual,
pertenece a la categoria B3, lleva una vida normal y posiblemente no tenga conciencia de su
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disminucion. En cambio, por debajo del 50 %, empieza a tener dificultades evidentes y se dice que
tiene baja vision (B2). Hay que tener en cuenta que, por debajo del 20 % de resto visual, las
dificultades visuales son severas y hacen imprescindible el uso de técnicas de adaptacion. Cuando
no consigue superar el 10 % de agudeza y/o tiene restringido a s6lo 20° su campo visual, se considera
entonces que padece ceguera legal. Finalmente, si no ve mas que zonas difusas de iluminacion y
sombra, o bien nada en absoluto, se habla de ceguera total (B1) ”. Algunas adaptaciones que se estan
Ilevando a cabo para personas con B1, B2 y B3 en el desarrollo de visores cartograficos son el uso de
lectores de pantalla, que convierten el texto en audios, la accesibilidad mediante el teclado,
magnificadores de pantalla, etcétera.

Por otra parte, en el caso del daltonismo, hay que tener en cuenta que existen varios tipos en
funcion de cuales son los colores con los que se tiene dificultades de distincion. La protanopia y
protanomalia presentan deficiencias en el color rojo, leuteranopia y deuteranomalia en el color verde
y la tritanopia en el color azul. Por tanto, es importante evitar dichos colores primarios o, en caso de
utilizarlos ajustar cada uno en diferentes tonalidades y, por otra parte, es importante que el color no
sea el Unico medio de transmision, sino que se utilicen también texturas, formas, etcétera (Lujan,
2012).
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2. PROPUESTA DEL TRABAJO

2.1. Relacién con las préacticas

Con el propdsito de adquirir conocimientos basados en la practica real y desarrollar parte de las
competencias adquiridas en el méaster en Tecnologias de la Informacion: Sistemas de Informacion
Geogréfica y Teledeteccion, se han llevado a cabo practicas profesionales extracurriculares con un
total de 275 horas en la empresa Idearium Consultores.

Se ha trabajado dentro del proyecto de la Infraestructura de Datos Espaciales del Gobierno de
Aragon (IDEARAGON) el cual nace como solucion tecnoldgica para la gestion integra de la
informacion geogréfica, a partir de la evolucion del Sistema de Informacion Territorial de Aragon
(SITAR), en términos de ergonomia, accesibilidad, interoperabilidad y servicio a la sociedad
aragonesa.

Las tareas llevadas a cabo a lo largo de las 275 horas han sido diversas:

= Incorporacion y adecuacion de los datos geoespaciales de Carreteras, Rios, NUcleos de poblacion,
Municipios, Lugares de Interés Comunitario, Zonas de Especial Proteccion para las Aves y
Espacios Naturales Protegidos dentro de la base de datos de la empresa mediante PostgreSQL.

= Generacion y publicacion de las capas mediante Geoserver en formato Web Map Service (WMS)
y Web Map Tiles Service (WMTS) para la visualizacion de estilos y Web Feature Service (WFS)
para la interactuacion con la informacion geogréfica.

= Creacion de estilos personalizados en lenguaje Styled Layer Descriptor (SLD) mediante
Geoserver, aplicando técnicas de mejora de la representacion de la informacion geogréafica en el
visor 2D. A continuacion se exponen las capas generadas con algunos de los estilos llevados a
cabo:

lustracion 6. Capas y estilos elaborados en Geoserver mediante el lenguaje SLD

Gracias al trabajo desarrollado en las practicas me permitio aumentar los conocimientos de
programacion asi como el tratamiento masivo de informacién para poder llevar a cabo la elaboracion
de un visor cartografico en el que trabajar los estilos para adaptar el visor a personas con diversidad
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funcional visual ya que, por un lado, se pueden establecer tamafios personalizados de las geometrias
de las capas y llevar a cabo escalados para que el usuario con baja visién pueda obtener la informacion
a un tamafo adaptado y, por otro lado, adaptarse los colores, texturas y formas a los usuarios con
daltonismo. Realizando asi un visor adaptado y en el que la informacion sea interpretada de manera
correcta y sencilla por todos los usuarios.

2.2. Objetivos

El principal objetivo del presente trabajo fin de master es la realizacién y adaptacion de un visor
cartografico de accesibilidad de la ciudad de Zaragoza que pueda ser utilizado por personas con
diversidad funcional visual.

Sin embargo, para conseguir dicho objetivo ha sido necesario el desarrollo de una serie de
objetivos complementarios tales como:

= Buscar, adquirir y comprobar la informacion geografica

= Gestionar y organizar dicha informacion

= Publicary visualizar la informacion geografica mediante los estilos cartograficos personalizados

= Programar el visor cartografico estableciendo las funcionalidades necesarias para que todos los
usuarios puedan navegar por el visor sin ningun tipo de limitacion

2.2.1. Papel del visor

El visor cartografico realizado en el siguiente Trabajo Fin de Master tiene como tematica
principal la accesibilidad en la ciudad de Zaragoza y, por tanto, los usuarios podran realizar consultas
e interactuar con informacién geogréafica de dicha indole.

Sin embargo, como bien se ha nombrado en el apartado anterior, el principal objetivo del
proyecto es la elaboracion y adaptacion del visor para que las personas con diversidad funcional visual
puedan interpretar la informacién de manera adecuada. Por ello, ambos aspectos van ligados ya que
conforme se ha desarrollado el visor, se han ido llevando a cabo adaptaciones para que todos los
usuarios que interactden con el visor no presenten ningun tipo de limitacion.

2.3. Informacion empleada

La elaboracion de un visor cartografico lleva consigo la representacion de una serie de elementos
(puntos, lineas y poligonos) que se corresponden con el mundo en el que vivimos, en este caso
informacidn en relacién con la accesibilidad en la ciudad de Zaragoza.

Dichos elementos llevan consigo cierta informacion geografica la cual hace referencia a sus
atributos los cuales presentan tres tipos de componentes:

= Componente espacial: Hace referencia a la localizacion geogréfica y las propiedades y relaciones
espaciales que presenta la informacion geografica. En este caso, se ha definido el sistema de
referencia World Geodetic System 84 (WGS 84) respecto al cual se localiza la informacion
geografica. Por otra parte, los elementos representados en el visor cartografico presentan una
implantacién de carécter puntual y lineal. En el caso de los puntos, no tienen propiedades
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espaciales, tan solo se localizan en el espacio mediante las coordenadas establecidas. Sin
embargo, en el caso de las lineas, se pueden extraer propiedades espaciales tales como la longitud,
la forma o la orientacion, entre otras. (Pueyo, 1991). Es importante diferenciar entre las
propiedades espaciales que tienen los elementos en la vida real y los que tienen en el visor
cartogréfico ya que, por ejemplo, en el caso de las lineas de autobuses urbanos, las lineas
presentaran unas formas que no seran exactamente equivalentes a las de las lineas de autobuses
representadas en la realidad, dicho factor se conoce como generalizacion cartogréfica.

En cuanto a las relaciones que experimentan entre si los diferentes elementos geogréficos, en este
caso, tienen lugar en las capas de redes de transporte como es el caso de la red de autobuses
urbanos y de la red de tranvia. Al tratarse de redes, es importante que exista una conectividad
entre las diferentes lineas y, por otro lado, que cada una de las paradas se encuentren superpuestas
a las lineas, estableciendo asi una relacién topoldgica optima.

Componente tematica: Las variables que conforman la componente tematica pueden ser de
diversa tipologia y encontrarse en diferentes escalas de medida. Dicho aspecto afectara en la
elaboracion de la cartografia, asi como en la consulta de dicha informacion. En funcion de los
valores que adquieran las variables encontramos variables continuas o discretas y, en funcion de
la elaboracion de las variables se diferencian entre fundamentales y derivadas. Por otra parte, en
lo que respecta a las escalas de medida, se diferencian las escalas nominales en las da una
clasificacion de las unidades espaciales en categorias o clases y, las escalas ordinales en las que
ademas de una diferenciacion existe una jerarquizacion (Gutiérrez, 2000).

En lo que respecta a la informacion representada en el visor cartografico, encontramos variables
de diversa tipologia, por ejemplo, en el caso de la longitud de las lineas de autobus y tranvia se
trata de informacion fundamental continua, mientras que en el caso de la frecuencia se trata de
informacion derivada discreta. Por otro lado, las escalas de medida en la mayor parte son
nominales, no presentan orden.

Componente temporal: Hace referencia a los atributos que adquiere la informacion en diferentes
momentos y la cual se va actualizando constantemente lo cual permite al usuario conocer la
informacidn en tiempo real de dichos atributos. En el visor cartografico, tanto la capa de paradas
de autobus como la de tranvia presentan dicha componente respecto a los atributos del tiempo de
espera.

Una vez definidas las caracteristicas y componentes de la informacion geografica a utilizar, se

expone la informacion geogréfica con la que se va a trabajar en el visor cartogréfico:

Lineas y paradas del tranvia de Zaragoza

Lineas y paradas del autobus urbano de Zaragoza
Paradas de taxi

Parquimetros

Estacionamientos de personas con discapacidad
Estacionamientos publicos

2.4. Herramientas y software empleados

Para el desarrollo del visor cartografico se han empleado una serie de herramientas y softwares

libres, también conocidos como open source los cuales se exponen a continuacion:
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PostgreSQL: Es un servidor encargado de gestionar sistemas de
bases de datos relacionales orientados a objetos. Dicho servidor
tiene la opcion de afiadir la extension PostGIS dando soporte a
objetos geograficos, permitiendo realizar analisis mediante
consultas SQL espaciales o mediante conexion a software de
Sistemas de Informacion Geogréfica.

PostgreSQL

llustracién 7. Icono de
PostgreSQL. Fuente:
https://www.zdnet.com/

Geoserver: Es un servidor web que permite compartir datos

y mapas en numerosos formatos a clientes estdndar como

los navegadores web o los programas GIS de escritorio. Geoserver
Los datos se publican a través de interfaces basadas en

estandares del OGC, como WMS, WFS, WCS, Tile |justracion 8. Icono de Geoserver.
Caching, etcétera. Geoserver viene con una interfaz de Fuente: https://www.0sge0.0rq/

administracion basada en navegador y se conecta a
multiples fuentes de datos en el back-end.

Visual Studio Code: Es un editor de cddigo fuente desarrollado por
Microsoft. Se trata de un software de codigo abierto el cual permite la
ediciéon de multiples lenguajes de programacion.

llustracién 9. Icono Visual
Studio Code. Fuente:
https://en.wikipedia.org/

QGIS: Es un Sistema de Informacion Geogréafica
multiplataforma para crear, editar, visualizar, analizar y
publicar informacién geoespacial. i\\

lustracion 10. Icono QGIS. Fuente:
https://www.mancomun.gal/

Leaflet: Es una biblioteca de JavaScript utilizada
para crear aplicaciones de mapas web. Es

compatible con la mayoria de plataformas
moviles y de escritorio y, admite HTML5 y -
CSSa3.

llustracién 11. Icono Leaflet. Fuente:
https://leafletjs.com/
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3. METODOLOGIA

En el apartado metodologico, se va a exponer el desarrollo de las diferentes fases llevadas a cabo

para la elaboracién del visor cartografico:

1. OBTENCION DE LA
INFORMACION
GEOGRAFICA

Informacion de accesibilidad adquirida del
Catalogo de Datos Abiertos del Ayuntamiento
de Zaragoza

6. PROGRAMACION DEL
VISOR CARTOGRAFICO

Programacion web del visor cartografico
mediante los lenguajes de programacién
CSS,HTML y JavaScript

2. PRE-PROCESAMIENTO DE
LA INFORMACION

Modificacién y ajuste de la informacion
adquirida en funcién de las necesidades del
visor cartografico (creacion de nuevos
campos, digitalizacién de nuevas capas,
etcétera)

5. CREACION DE ESTILOS

Generacion de dosestilos SLD mediante
Geoserver para cada uno de los mapas
publicados (generales v adaptados)

3. ALMACENAMIENTO DE LA
INFORMACION

Incorporaciony organizacion dela
informacién en una base de datos espacial
PostgreSQL (PostGIS)

4. PUBLICACION DE LOS
MAPAS

‘Visualizacion de la informacién almacenada
en la base de datos espacial mediante

Geoserver (GetMap)

lustracion 12. Esquema metodol6gico para el desarrollo del visor cartografico

3.1. Obtencidn de la informacién geogréfica

3.1.2. Seleccion y descarga de la informacion

A la hora de obtener la informacidn geografica, es necesario plantearse varias cuestiones con la
finalidad de disminuir el rango de basqueda ya que, hoy en dia, en internet encontramos gran cantidad
de informacion de diversa temética, a diferentes escalas, en diferentes formatos, etcétera.

= ;Cualvaaserlaescalaa laque se va a trabajar? En este caso se trata de una escala municipal
(Municipio de Zaragoza), permitiendo trabajar hasta el nivel de seccion censal con resolucién
de manzanas.

= ¢ Cuales son los formatos en los que quiero adquirir dichos datos? Interesan formatos con los
que posteriormente podamos trabajar dentro de nuestra base de datos espacial.

= (Cual va a ser la tematica del proyecto? Se trabajara con datos relacionados con la
accesibilidad del transporte publico.

Una vez planteadas dichas cuestiones, se ha llevado a cabo la busqueda de los datos. En este
caso, se han adquirido del Catalogo de Datos Abiertos del Ayuntamiento de Zaragoza. Se trata de una
infraestructura en la que han sido publicados datos recogidos por el ayuntamiento de Zaragoza con la
finalidad de fomentar su reutilizacion ya sea por parte de la ciudadania, empresas u organismos.

En dicha infraestructura, la informacion se encuentra organizada en funcion del formato, tipo de
actualizacién y tematica de la misma:
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llustracion 13. Buscador del Catalogo de Datos Abiertos del Ayuntamiento de Zaragoza

Para llevar a cabo la descarga de los datos, se ha llevado a cabo un filtrado en funcién de la
tematica de transporte donde se encuentra la informacion con la que se ha desarrollado el visor

cartogréfico.

El formato de descarga empleado ha sido Comma-Separated Values (CSV), se trata de un archivo
de texto que almacena los datos en forma de columnas separadas por coma y, las filas se distinguen
por saltos de linea. Presenta gran utilidad a la hora de importar datos a las bases de datos, es por ello,
que ha sido empleado para incorporar la informacion dentro del Sistema Gestor de Bases de Datos

PostgreSQL.

3.1.1. Calidad de la informacién

La calidad de la informacion geogréafica depende de numerosos factores. La informacion esta
formada por diferentes componentes y, no deben existir errores en ninguno de estos factores si el dato
precisa de calidad. Alguno de los componentes que dotan a la informacion de calidad son los

siguientes:

. Exactitud posicional

= Exactitud en los atributos
. Calidad temporal

= Procedencia

En la mayor parte de los componentes, la deteccidn de errores se realiza de manera visual o
analitica (Olaya, 2016).

En el caso de la informacion obtenida, se ha llevado a cabo una comprobacién visual de los
atributos de la misma, por ejemplo, en el caso de los parkings se ha verificado que el nombre del
parking, la calle en la que se localiza la entrada y salida sea la correcta, etcétera. Por otra parte, en el
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caso de las paradas de autobuses y tranvia, se ha comprobado que los tiempos de espera sean los
correctos y, en la pagina web del Catalogo de datos Abiertos del Ayuntamiento de Zaragoza se ha
evidenciado la procedencia o fuente de los mismos mediante los respectivos metadatos.

En cuanto a la exactitud posicional, en algunos de los casos puede existir controversia ya que
por ejemplo, la localizacion en los parking publicos, en la mayoria de los casos, se establece de
manera aleatoria dentro del area del parking y, no en la entrada de los coches. Por ello, al establecer
rutas respecto a los parkings publicos podrian existir problemas respecto al célculo de las mismas.

En definitiva, es de vital importancia que exista calidad en la informacion que se va a exponer
en el visor cartografico de cara a que el usuario final reciba una informacion valida y fiable.

3.2. Pre-procesamiento y almacenamiento de la informacion geografica

En lo que al pre-procesamiento de la informacidn geogréafica adquirida se refiere, se han llevado
a cabo procedimientos de eliminacion y modificacion de los atributos. Para ello, se han incorporado
los archivos en formato .csv en el software de escritorio QGIS.

En el caso de la informacion de lineas de autobuses urbanos, no presenta ningln atributo
identificativo por lo que no ha sido posible la categorizacion de las lineas. Para paliar dicho problema,
se han afiadido dos campos:

. Identificacién de las lineas de autobus (nombre): Campo identificativo de cada una de las
lineas de autobus. Ejemplo: Linea 22.
. Frecuencia de paso de cada linea (frec): Campo categorizador en funcidon de la frecuencia de

paso de cada una de las lineas:
. De 0 a 10 minutos: 1
. De 11 a 15 minutos: 2
. Mas de 15 minutos: 3

Q *Proyecto sin titulo - QGIS - a

NEBRGEX Oesp 2. 4 LR E-hEE®IS- T
RQV AW = ® 2¢ E
Navegador o Q bus :: Objetos totales: 36, Filtrados: 36, Seleccionados: 0 - oEN

OeT*te
N ] & LT E &L = (@ &
nombre frec

ea 51
ea 39
ea 43
ea 54

€233

SR S

o [ | [ | ] =

228
7 |Lineado
8 Linea21
9 Linea2s

linea-autobus 10 Linea 30

2
1
3
1
1
3
1
1
2
1
11/ Linea C1 2
12 Linea 50 3
13 |Linea 53 1
14 Linea 38 1
2
bieto:

15 Linea 44

T Mostrar todos los objetos espadiales

Eiminadas 4 entradas de |a leyenda. Coordenada | 649505,4567377 | Escala| 1:688820 |~ | (@ Ampificador | 100% 2| Rotacén |0,0° 2| VI Representar @ epscisen @ B

llustracion 14. Campos afiadidos en la tabla de atributos de la capa de lineas de autobuses
urbanos
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Por otra parte, no ha sido posible la adquisicion de la capa de lineas de tranvia. Por ello, se ha
Ilevado a cabo la digitalizacion de la misma.

Q *Proyecto sin titulo - QGIS. - o IEl

Proyecto  Edicién

er Capa Configuracién Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Procesos Ayuda

D a=€ NE- NN 2PP R RO & -FN-&-0,E
R@V.Awm VY Val 'z ~ = %

Navegador (]3]
Y™ O

¥ bicipng -
I Cuestionario_15.pdf
o_15,

&

izar (Ctrl+K) Eliminada una entrada de la leyenda. Coordenada |676481,4614613 ¥ escala 157003 Representar @ EpsGi25830 @ gﬁ

100%

lustracion 15. Digitalizacion de la capa de linea de tranvia en software QGIS

Para ello, se ha afiadido al software QGIS la capa de paradas de tranvia y la ortofoto de la
plataforma IDEARAGON mediante una peticion WMS. Con estas dos capas de referencia se
digitalizé la capa de lineas de tranvia a partir de una serie de herramientas de edicion.

En el resto de informacidn adquirida no ha sido necesaria la realizacién de ningun tipo de cambio
en lo que a sus atributos se refiere ya que las tablas se encuentran compuestas de manera adecuada
para su almacenamiento en base de datos y su posterior utilizacion.

Una vez procesada la informacién, se ha procedido a su almacenamiento ya que ésta necesita de
una organizacion e interconexion entre los diferentes elementos que la conforman. La organizacion
es un factor de vital importancia sobre todo, para trabajar en proyectos con grandes volimenes de
datos, ya que cuanto mejor sea dicha organizacion, mas facil sera posteriormente trabajar con ella.

Para llevar a cabo el almacenamiento de la informacidn, sera necesaria la conexion desde el
software QGIS con PostGIS, la extension para datos espaciales de PostgreSQL. Sin embargo, antes
de llevar a cabo dicha conexidn, es necesaria la creacion de un servidor en el cual se generan las bases
de datos, formadas por esquemas a los que se importan las tablas en formato .csv desde QGIS.

En el siguiente proyecto se ha trabajado con la esquematizacion de la base de datos del Gobierno
de Aragén a la cual se afiadié un esquema denominado tfm para poder importar en dicho esquema las
tablas necesarias para la realizacion del proyecto. A continuacién se puede observar el esquema tfm
con las tablas importadas desde QGIS:
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lustracion 16. Esquema de la interfaz de usuario de PostgreSQL

Una vez generado el esquema, se ha procedido a la importacion de las tablas en formato .csv,
dicho proceso se ha llevado a cabo desde QGIS. Para ello, existe la opcion administador desde BBDD
a partir de la cual se ha establecido la conexion nombrada anteriormente entre el software de escritorio
y el servidor con el que se va a trabajar. Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Creacion de una nueva conexion a PostGIS, en nuestro caso con el servidor cloud.

Q Crear una nueva conexion a PostGIS “

Informacion sobre la conexion

Mombre 1

Servicio
Anfitrién
Puerto 5432
Base de datos
Modo 55L deshabilitar -
Autenticacidn

Configuraciones | Basica

Selecdonar o crear una configuracién de autenticacian

Sin autenticacién ¥ £}

La configuracién guarda las credendiales encriptadas en la base de datos
de sutenticacion de QGIS.

Probar conexién
Mostrar capas sélo en los registros de capa
Mo resolver el tipo de columnas sin restriccén (GEOMETRIA)
Buscar sdlo en el esquema “publico”™
Listar también tablas sin geometria
Utilizar metadatos de tabla estimados

Permitir guardar / cargar proyectos de QGIS en la base de datos

| Aceptar || Cancelar Ayuda

lustracién 17. Nueva conexion entre
PostgreSQL y QGIS
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2. Ir al administrador de base de datos de QGIS para introducir el usuario y contrasefia del

servidor y realizar la vinculacion.

Base de datos  Esquema Tabla

[ —1 P
i e =573 Importar capafarchivo... Elcporiaraardﬂuo_._

Proveedores

Info | Tabla | Vista preliminar

y GeoPackage
» @ Oracle Spatial
+ @ postGls

3 e atlas
3 @ carto
3 @ descargas_backup
» e descargas_igear
4 @ extremadura
3 @ gechoa
» @ msd
3 @ public
v & it
4 @tfm
3 @toponimia
v = igear
v = Hm
3 , SpatiaLite
4 Capa virtual

cloud

Detalles de la conexion

Servidor:
Usuario:
Base de datos:

104.199,101.9
postgres
bdideaigar
Informacion general
Versidn del servidor:

4,8.4, 64-bit

PostGIS
Biblioteca: 212

GEOS: 3.4.2-CAPI-1.8.2r3921
Proj: Rel. 4.8.0, 6 March 2012

Privilegios

PostgreSQL 9.3.24 on x86_64-unknown-inux-gnu,
compiled by gee (Ubuntu 4.8.4-2ubuntul~14.04.4)

llustracion 18. Acceso al administrador de Bases de Datos de QGIS

3. Una vez realizada la vinculacion, se ha procedido a la importacion de cada una de las tablas

en formato .csv

Entrada | linea-autobus

=[]

D Importar solo objetos espaciales seleccionados

|acmalizar opciones |

Tabla de salida

Esquema | tm

- |

Tabla |Iinbus

|V|

Opciones

Clave primaria |id

Columna de geometria |geom

SRJDde origen |EPSG:25830—EI'RSSQ,|’UTane30N

SRID de destino | EP5G:25830 - ETRS89 / UTM zone 30M

Codificacién |uTF-8

D Sustituir la tabla de destino (si existe)
D Crear geometrias monoparte en vez de multiparte
D Pasar nombres de campos a mindsculas

Crear indice espacial

| Acptar ||

Cancelar |

lHustracion 19. Importacion de tablas desde

QGIS a PostgreSQL
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Una vez incorporados todas las tablas, se encuentran almacenadas y organizadas dentro del
esquema tfm de la base de datos bdideaigar, pudiendo realizar consultas, eliminar o afiadir datos,
etcétera, ya sea a través del software de escritorio o bien desde el propio servidor.

A continuacién se expone un ejemplo de consulta desde PostgreSQL sobre la tabla de paradas
de autobuses en la que se quiere conocer cuéles son las lineas de autobus que paran en el poste nimero
653:

Consulta SQL

lustracion 20. Consulta SQL en PostgreSQL

Como se puede observar, en el poste niUmero 653, ubicado en Paseo Echegaray paran las lineas
de autobis N7 y 36.

3.3. Visualizacion de la informacion geografica

Una vez procesada y organizada la informacion, se ha llevado a cabo la visualizacion de la
informacion geogréfica. La representacion de dicha informacion es una parte fundamental dentro del
proceso de comunicacion de la cartografia ya que de nada sirve presentar informacidn de gran interés
si el lenguaje cartografico no es interpretado de manera correcta por el usuario final (Postigo, 2016).

Es por ello, que para que los usuarios con diversidad funcional visual puedan interpretar la
informacion cartografica de manera adecuda, es necesario llevar a cabo una adaptaciéon y
personalizacion del lenguaje cartogréafico utilizando un aumento de tamafio en lo que a las geometrias
se refiere, no solo emplear la variable visual color, sino hacer uso de formas y texturas que faciliten
la interpretacién, etcétera (Jeréz, 2006).

3.3.1. Generacion de las capas

Para llevar a cabo la generacion de las capas, es necesario establecer una vinculacion entre
PostgreSQL y Geoserver. Una vez establecida dicha conexion, se realiza una seleccion de la base de
datos de la cual queremos generar las capas, en este caso tfm y, se seleccionan aquella informacion
que se desee representar de manera individual.
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«ii GeoServer B :
Nueva capa _

Servidor Agregar nueva capa

7, Estado del servidor
Logs de GeoServer

a- Infermacidn de contacto

Agregar capa de | VISOR2DH:tfm M|
& Acerca de GeoServer
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[ Previsuslizacién de capas Esta es una lista de los recursos contenidos en el almacén 'tfm'. Haga click sobre I capa que desea configurar
Espacios de trabajo
Amacenes de datos Resultados 0 a 0 (de un total de 0 ftems) . Buscar
Capas Publicada (Capa con espacio de nombres y prefijo Accién
@ Grupos de capas
#® Estilos

4

aparc_discapacitados Publicar de nuevo

aparc_publico Publicar de nuevo

Servicios

estaciones_bici Publicar de nuevo
linea_tranvia Publicar de nuevo
lineas_autobus Publicar de nuevo
paradas_bus Publicar de nuevo
paradas._taxi Publicar de nuevo

paradas_tranvia Publicar de nuevo

SISO SSS

parquimetros Publicar de nuevo
Cacheado de Teselas .
carret_conv Publicacién
B Capas en caché
- Resultados 0 a 0 (de un total de 0 ftems)

& valares por defecto de
cacheado
il conjuntos de malla

lustracion 21. Generacion de nuevas capas desde Geoserver

Una vez seleccionada la informacién, es necesario el establecimiento del Sistema de
Coordenadas de referencia con el que se va a trabajar y la vinculacion de un estilo por defecto,
definido por Geoserver en funcion de la geometria de la informacion.

3.3.2. Generacién de estilos SLD

Un estilo o simbologia hace referencia a diferentes atributos perceptibles empleados para la
representacion de la informacion, tales como el color, el tamafio, el grosor, etcétera.

Para llevar a cabo los estilos en Geoserver, se utiliza el lenguaje de marcado Style Layer
Descriptor (SLD), se trata de un lenguaje estandarizado por el Open Geospatial Consortium (OGC)
para definir simbologias y estilos de coberturas y geometrias geograficas, se utiliza generalmente para
dar estilos a los Web Map Services (WMS), o los estilos de un GML proporcionado por Web Feature
Service (WFS) (Mendoza, 2014).

Lo primero a tener en cuenta antes de generar un nuevo estilo es conocer cuél va a ser el tipo de
estilo que se desea generar en funcion de la geometria de las capas a representar. En el caso del visor
cartografico, por un lado, hay capas de geometria lineal como es el caso de las lineas de autobus y
tranvia y, por otro lado, capas de geometria puntual como es el caso de las diferentes paradas y
parkings.

Hay que tener en cuenta que Geoserver contiene una serie de estilos basicos en el catalogo de
estilos. Sin embargo, en este caso no van a ser necesarios ya que para conseguir una representacion
intuitiva y adaptada de la informacion se requiere de la personalizacion de los mismos.

Para personalizar estilos, ha sido necesario conocer de qué se componen dichos estilos para poder
disefiarlos personalmente, para ello se ha utilizado el Cookbook de Geoserver:
https://docs.geoserver.org/latest/en/user/styling/sld/index.html

En primer lugar, los estilos SLD incorporan en sus primeras lineas los metadatos dentro de la
etiqueta <StyledLayerDescriptor>y la version y codificacion en la que se escribe el codigo, en este
caso 1.0 y UTF-8 respectivamente.
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Ejemplo 1. Metadatos de un estilo SLD

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<StyledLayerDescriptor xmlns="http://www.opengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1link"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld StyledLayerDescriptor.xsd">

A partir de dichas lineas se denomina el estilo mediante la etiqueta <NamedLayer> vy,
posteriormente se estableceran las reglas <Rule> correspondientes dentro de la etiqueta
<FeatureTypeStyle>.

Ejemplo 2. Nombre y asignacién de reglas en un estilo SLD

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<StyledLayerDescriptor xmlns="http://www.opengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1link"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" version="1.0.0"
xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/sld StyledLayerDescriptor.xsd">
<NamedLayer>
<Name>Nombre del estilo</Name>
<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
/e ./
</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Dentro de cada regla se establecen filtros de cada una de las capas <ogc:Filter>, escalado
<MinScaleDenominator> <MaxScaleDenominator>, atributos de las geometrias <LineSymbolizer>
<PointSymbolizer> <PolygonSymbolizer>, establecimiento de etiquetado <TextSymbolizer>,
etcétera.

A su vez, dentro de cada geometria se pueden definir atributos tales como el color <Fill>, tamafio
<Size> o grosor <Stroke> de la geometria mediante una serie de <CssParameter>. Y, de igual manera
en el caso del etiquetado con el tamafio de la letra <Font> o la incorporacion de graficos <Graphic>
0 imagenes externas <ExternalGraphic>. Ademas, en el etiquetado se pueden establecer diferentes
reglas internas <VendorOption> para definir la posicién de la etiqueta, el nUmero de veces que se
repite en cada linea, etcétera.

Ejemplo 3. Definicion de atributos dentro de las reglas en un estilo SLD

<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<title>Titulo de la regla<title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>1</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>50000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>8000000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
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<CssParameter name="stroke">#6CFA58</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">2</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">10</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#6CFA58</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#6CFA58</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>10</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>

A la hora de definir los estilos personalizados, hay que tener en cuenta que el visor cartografico
va a representar, por un lado, capas generales con estilos intuitivos y, por otro lado, capas adaptadas
a usuarios con daltonismo, es por ello, que se han realizado dos estilos por capa utilizando gamas de
colores diferentes en funcion de las necesidades. Para la eleccion de los colores se ha utilizado
COLORBREWER 2.0 http://colorbrewer2.org/, se trata de una herramienta de gran utilidad a la hora
de seleccionar buenos esquemas de color para mapas y graficos.

Ademaés, presenta algunas opciones como la de afadir ciudades, carreteras o bordes con las
cudles se puede observar si dicho color se va a observar bien en el mapa cuando esté superpuesto por
dichos elementos vy, asi realizar una eleccion mucho mas realista del color.
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llustracién 22. Interfaz de usuario de Color Brewer 2.0. Fuente: http://colorbrewer2.org/

A continuacion se exponen los diferentes estilos definidos para cada una de las capas utilizadas
en el visor cartografico:

. Lineas de autobus: En los estilos de la capa de lineas de autobus, se han establecido tres rangos
de colores para diferenciar la frecuencia de paso de las lineas de autobus, para ello, ha sido necesario
el establecimiento de un filtro a partir del campo frec. creado en la tabla de la base de datos de
PostgreSQL. Ademas, para favorecer la visualizacion del usuario con baja vision, se han definido tres
escalas aumentando el grosor de la linea en cada una de ellas para que cuando el usuario haga zoom,
la linea contenga un mayor grosor y, la visualizacion de la misma se realice de manera Optima. Por
altimo y, con la finalidad de agilizar la busqueda de las mismas por parte del usuario final, se han
incorporado una serie de etiquetas en cada una de las lineas con sus respectivos nimeros (ver Anexos
1-2).

. Estilo general: Para representar las lineas de autobus con mayor frecuencia de paso (de 0 a
10 minutos) se ha establecido la tonalidad #21DB1B, para las lineas con frecuencia media
de paso (de 11 a 15 minutos) se ha escogido la tonalidad #EEBD21 y, por ultimo, para la
lineas con una frecuencia baja de paso (Mas de 15 minutos) se ha establecido la #E44C1F.
En cuanto al grosor de las lineas, para la escala 1-5000 se ha empleado un grosor de 5mm,
para la escala 5000-20000 un grosor de 4mm, para la escala 20000-50000 un grosor de
3mm y para la escala 50000-8000000 un grosor de 2mm.

A continuacion, se presenta un fragmento de las lineas con mayor frecuencia de paso de la
escala 1-5000 del estilo de lineas de autobus general:
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Ejemplo 4. Fragmento del estilo SLD general para la capa de lineas de autobus

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<StyledLayerDescriptor xmlns="http://www.opengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld StyledLayerDescriptor.xsd">

<NamedLayer>
<Name>Lineas de Autobuses</Name>
<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<title> Frecuencia alta (De 0 a 10 min.)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>1</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>1</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>5000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#6CFA58</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">5</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">16</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#6CFA58</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#6CFA58</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>20</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
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</TextSymbolizer>
</Rule>

/]

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

. Estilo adaptado: Para representar las lineas de autobls con mayor frecuencia de paso (de 0
a 10 minutos) se ha establecido la tonalidad #6CFAS8, para las lineas con frecuencia media
de paso (de 11 a 15 minutos) se ha escogido la tonalidad #EF65CF vy, por altimo, para la
lineas con una frecuencia baja de paso (Mas de 15 minutos) se ha establecido la #F00909.
En cuanto al grosor de las lineas, para la escala 1-5000 se ha empleado un grosor de 5mm,
para la escala 5000-20000 un grosor de 4mm, para la escala 20000-50000 un grosor de
3mm y para la escala 50000-8000000 un grosor de 2mm.

A continuacion, se presenta un fragmento de las lineas con mayor frecuencia de paso de la
escala 1-5000 del estilo de lineas de autobus adaptado:

Ejemplo 5. Fragmento del estilo SLD adaptado para la capa de lineas de autobus

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<StyledLayerDescriptor xmlns="http://www.opengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld StyledLayerDescriptor.xsd">
<NamedLayer>
<Name>Lineas de Autbuses</Name>
<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<title>Frecuencia alta (escala 1)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIskEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>1</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>50000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>8000000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#6CFA58</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">2</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">10</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
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<Fill>

<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>

<CssParameter name="fill">#6CFA58</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>

<CssParameter name="stroke">#6CFA58</CssParameter>

<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>

<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>

</Mark>
<Size>10</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>

/.

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

. Lineas de tranvia: En este caso solo hay una linea de tranvia, por lo que no se realizara ni
categorizacion ni se incorporaran etiquetas de diferenciacion de lineas. Sin embargo, si que se
establecera el escalado para aumentar el tamafio de grosor de la linea en funcién del zoom (ver Anexos
3-4).

. Estilo general: El color utilizado para la representacion de la linea de tranvia ha sido
#2E1FE4. En cuanto al grosor de las lineas, para la escala 1-5000 se ha empleado un grosor
de 5mm, para la escala 5000-20000 un grosor de 4mm, para la escala 20000-50000 un
grosor de 3mm y para la escala 50000-8000000 un grosor de 2mm.

A continuacion, se presenta un fragmento de la escala 5000-20000 del estilo de linea de
tranvia general:

Ejemplo 6. Fragmento del estilo SLD general para la capa de linea de tranvia

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
<StyledLayerDescriptor xmlns="http://www.opengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" version="1.0.0"
xsi:schemalLocation="http://www.opengis.net/sld StyledLayerDescriptor.xsd">
<NamedLayer>
<Name>Lineas de Autbuses</Name>
<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<title>Linea 1 del tranvia</title>
<MinScaleDenominator>5000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>20000</MaxScaleDenominator>
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<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#2E1FE4</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">4</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
</Rule>

/]

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

. Estilo adaptado: El color utilizado para la representacion de la linea de tranvia ha sido #
FFOE31. En cuanto al grosor de las lineas, para la escala 1-5000 se ha empleado un grosor
de 5mm, para la escala 5000-20000 un grosor de 4mm, para la escala 20000-50000 un
grosor de 3mm y para la escala 50000-8000000 un grosor de 2mm.

A continuacion, se presenta un fragmento de la escala 5000-20000 del estilo de linea de
tranvia adaptado:

Ejemplo 7. Fragmento del estilo SLD adaptado para la capa de linea de tranvia

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<StyledLayerDescriptor xmlns="http://www.opengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1link"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld StyledLayerDescriptor.xsd">
<NamedLayer>
<Name>Lineas de Autbuses</Name>
<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<title>Linea 1 del tranvia</title>
<MinScaleDenominator>5000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>20000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#FFI9E31</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">4</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
</Rule>

/ot

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

" Paradas y estacionamientos: En lo que respecta a las capas de paradas y estacionamientos, se
trata de geometrias puntuales a las que se ha establecido una imagen en formato .svg en funcion de la
tipologia adquirida de la web de Flaticon https://www:.flaticon.com/.
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El formato .svg es un formato de gréaficos vectoriales escalables que realiza una funcion muy similar
a la que se ha realizado en los estilos de las geometrias lineales con las escalas establecidas y, por
tanto, permitira que el usuario con baja vision visualice de manera dptima la informacion representada
en el visor. Ademas, por un lado, en los estilos generales se utilizaran colores intuitivos, mientras que
en los estilos adaptados se estableceran en funcion de las necesidades de los usuarios con daltonismo.
Dichos colores no se estableceran en el estilo, sino que se les asocia a las imagenes en la web
nombrada anteriormente y, en el estilo se llama a la imagen descargada. Debido, en algunas capas, a
la gran cantidad de puntos, se producia una saturacion por lo que se ha incorporado una escala en
funcidn de la capa para que los puntos aparezcan a partir de un determinado zoom (ver Anexos 5-16).
A continuacion se puede observar un ejemplo del estilo de paradas de taxi:

. Estilo general: El color utilizado para la representacion de las paradas de taxi ha sido #
EEDELE. A continuacion, se presenta el estilo de paradas de taxi general:

Ejemplo 8. Fragmento del estilo SLD general para la capa de paradas de taxi

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"7?>

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld
http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name>paradas taxi</Name>
<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<MinScaleDenominator>1</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>50000</MaxScaleDenominator>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource xlink:type="simple" xlink:href="taxi gen.svg" />
<Format>image/svg</Format>
</ExternalGraphic>
<Size>17</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>

/.

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

. Estilo adaptado: El color utilizado para la representacion de las paradas de taxi ha sido
#7B298D. A continuacion, se presenta el estilo de paradas de taxi adaptado:

Ejemplo 9. Fragmento del estilo SLD adaptado para la capa de paradas de taxi

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"7?>
<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalLocation="http://www.opengis.net/sld
http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
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xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name>paradas taxi</Name>
<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<MinScaleDenominator>1</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>50000</MaxScaleDenominator>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource xlink:type="simple" xlink:href="taxi dal.svg" />
<Format>image/svg</Format>
</ExternalGraphic>
<Size>17</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>

/o

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

3.3.3. Publicacion de las capas

Una vez establecidos los estilos y generadas las capas en Geoserver, se ha procedido a la
publicacién de las mismas mediante la peticién GetMap a partir de la cual se solicita al servidor que
genere un mapa en funcion de una serie de parametros que especifican las capas y estilos que
apareceran en el mapa, asi como el recuadro delimitador de la extension del mapa, el sistema de
referencia y el formato de salida.

La respuesta es una imagen de mapa u otro formato de salida del mapa, segun lo solicitado en la
peticion la cual sera incorporada al visor para su visualizacion en el mismo.

La publicacion de los mapas se tiene que adecuar a una serie de parametros los cuales se
establecen en la peticion GetMap, dichos parametros son los siguientes:

. SERVICE: Cual de los servicios disponibles se va a solicitar (WMS, WFS, WCS, etcétera).
VERSION: Version del servicio establecido en el parametro anterior.

. REQUEST: Tipo de peticion Ilamada, en este caso la peticion utilizada serd GetMap, pero
existen otras tales como GetLegenGraphic o GetCapabilities.

. LAYERS: Nombre de la capa o lista de capas que devolvera la peticion GetMap.

. STYLES: Estilo correspondiente a la capa o lista de capas establecida. En caso de no rellenar
este parametro, aparecera el estilo asignado a la capa en Geoserver por defecto.

. SRS: Sistema de referencia de coordenadas aplicado a los valores del parametro BBOX.

. BBOX: Marco geografico limite determinado.

. FORMAT: Formato de salida del mapa (PNG, GIF, GeoJSON, etcétera).
" WIDTH, HEIGHT: Tamafio en pixeles de la imagen del mapa solicitado.
] TRANSPARENT: Indica si el fondo del mapa sera transparente o no.
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A continuacion se exponen las peticiones GetMap para cada una de las capas utilizadas en el
visor cartografico con sus respectivas imagenes del mapa generado:

Ejemplo 10. URL para la peticion GetMap para la capa de lineas de autobuses con estilo general

http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wns?
service=WMS

&version=1.1.0

&request=GetMap
&layers=VISOR2DH:lineas autobus
&styles=linbus gen
&bbox=-0.967465951478175,41.6031262738828, -
0.794700111069915,41.76239812513156width=768
&height=708

&srs=EPSG:4326

&format=image/png

llustracion 23. Peticion GetMap para la capa de lineas de autobuses con estilo general en
formato .png
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Para obtener la peticion del mapa con el estilo adaptado a personas con daltonismo, no es
necesario la creacibn de otra capa, sino que a la misma peticion realizada con
VISOR2DH:lineas_autobus simplemente habria que cambiar el pardmetro de estilo y, a esa misma
capa se le asignaria otro estilo diferente, siempre y cuando el estilo pueda adaptarse a los atributos de
dicha capa.

Ejemplo 11. URL para la peticion GetMap para la capa de lineas de autobuses con estilo adaptado

http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wns?
service=WMS

&version=1.1.0

&request=GetMap
&layers=VISOR2DH:lineas autobus
&styles=linbus_dal
&bbox=-0.967465951478175,41.6031262738828, -
0.794700111069915,41.7623981251315&width=768
&height=708

&srs=EPSG:4326

&format=image/png

Ny N
d

llustracion 24. Peticion GetMap para la capa de lineas de autobuses con estilo adaptado en
formato .png
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Ejemplo 12. URL para la peticion GetMap para la capa de linea de tranvia con estilo general

http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wnms?

service=WMS

&version=1.1.0

&request=GetMap&layers=VISOR2DH:lineas tranvia

&styles=1lin tran gen
&bbox=-0.939299681000988,41.6195547776789,-0.870776263719431,41.6872173685777
&width=768

&height=758

&srs=EPSG:4326

&format=image%2Fpng

llustracion 25. Peticion GetMap para la capa de linea de tranvia con estilo general en formato .png

Ejemplo 13. URL para la peticién GetMap para la capa de linea de tranvia con estilo adaptado

http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms?
service=WMS

&version=1.1.0
&request=GetMap&layers=VISOR2DH:lineas tranvia
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&styles=lineas tranvia dal
&bbox=-0.939299681000988,41.6195547776789,-0.870776263719431,41.6872173685777
&width=768

&height=758

&srs=EPSG:4326

&format=image%2Fpng

llustracion 26. Peticion GetMap para la capa de linea de tranvia con estilo adaptado en formato .png

Ejemplo 14. URL para la peticion GetMap para la capa de paradas de autobus con estilo general

http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wns?

service=WMS

&version=1.1.0

&request=GetMapé&layers=VISORZDH:paradas_ bus

&styles=paradas bus gen
&bbox=-0.939299681000988,41.6195547776789,-0.870776263719431,41.6872173685777
&width=768

&height=758

&srs=EPSG:4326

&format=image$2Fpng
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lustracion 27. Peticion GetMap para la capa de paradas de autobus con estilo general en formato .png

Ejemplo 15. URL para la peticion GetMap para la capa de paradas de autobUs con estilo adaptado

http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms?

service=WMS

&version=1.1.0

&request=GetMap&layers=VISOR2DH:paradas bus

&styles=paradas bus dal
&bbox=-0.939299681000988,41.6195547776789,-0.870776263719431,41.6872173685777
&width=768

&height=758

&srs=EPSG:4326

&format=image%$2Fpng
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llustracion 28. Peticion GetMap para la capa de paradas de autobus con estilo adaptado en formato .png

Ejemplo 16. URL para la peticion GetMap para la capa de paradas de tranvia con estilo general

http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms?

service=WMS

&version=1.1.0

&request=GetMap&layers=VISOR2DH:paradas tranvia

&styles=paradas_tranvia gen
&bbox=-0.939299681000988,41.6195547776789,-0.870776263719431,41.6872173685777
&width=768

&height=758

&srs=EPSG:4326

&format=image$2Fpng
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llustracion 29. Peticion GetMap para la capa de paradas de tranvia con estilo general en formato .png

Ejemplo 17. URL para la peticién GetMap para la capa de paradas de tranvia con estilo adaptado

http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wmns?

service=WMS

&version=1.1.0

&request=GetMap&layers=VISOR2DH:paradas_ tranvia

&styles=paradas_tranvia dal
&bbox=-0.939299681000988,41.6195547776789,-0.870776263719431,41.6872173685777
&width=768

&height=758

&srs=EPSG:4326

&format=image%2Fpng
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llustracion 30. Peticion GetMap para la capa de paradas de tranvia con estilo adaptado en formato .png

Ejemplo 18. URL para la peticion GetMap para la capa de paradas de taxi con estilo general

http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wmns?

service=WMS

&version=1.1.0

&request=GetMap&layers=VISOR2DH:paradas taxi

&styles=paradas_taxi gen
&bbox=-0.939299681000988,41.6195547776789,-0.870776263719431,41.6872173685777
&width=768

&height=758

&srs=EPSG:4326

&format=image%2Fpng
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llustracion 31. Peticion GetMap para la capa de paradas de taxi con estilo general en formato .png

Ejemplo 19. URL para la peticién GetMap para la capa de paradas de taxi con estilo adaptado

http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms?

service=WMS

&version=1.1.0

&request=GetMapé&layers=VISORZ2DH:paradas_taxi

&styles=paradas_taxi dal
&bbox=-0.939299681000988,41.6195547776789,-0.870776263719431,41.6872173685777
&width=768

&height=758

&srs=EPSG:4326

&format=image$2Fpng
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llustracion 32. Peticion GetMap para la capa de paradas de taxi con estilo adaptado en formato .png

Ejemplo 20. URL para la peticién GetMap para la capa de aparacamientos pUblicos con estilo general

http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wmns?

service=WMS

&version=1.1.0

&request=GetMapé&layers=VISOR2DH:aparc publico

&styles=parking pub gen
&bbox=-0.939299681000988,41.6195547776789,-0.870776263719431,41.6872173685777
&width=768

&height=758

&srs=EPSG:4326

&format=image%2Fpng
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llustracion 33. Peticion GetMap para la capa de parking publico con estilo general en formato .png

Ejemplo 21. URL para la peticién GetMap para la capa de aparcamientos publicos con estilo adaptado

http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wmns?

service=WMS

&version=1.1.0

&request=GetMapé&layers=VISOR2DH:aparc publico

&styles=parking pub dal
&bbox=-0.939299681000988,41.6195547776789,-0.870776263719431,41.6872173685777
&width=768

&height=758

&srs=EPSG:4326

&format=image%2Fpng
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lustracion 34. Peticion GetMap para la capa de parking publico con estilo adaptado en formato .png

Ejemplo 22. URL para la peticion GetMap para la capa de aparcamientos para discapacitados con estilo
general

http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wns?

service=WMS

&version=1.1.0

&request=GetMapé&layers=VISOR2DH:aparc discapacitados

&styles=disca gen
&bbox=-0.939299681000988,41.6195547776789,-0.870776263719431,41.6872173685777
&width=768

&height=758

&srs=EPSG:4326

&format=image$2Fpng
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llustracion 35. Peticion GetMap para la capa de parking para discapacitados con estilo general en formato

-png

Ejemplo 23. URL para la peticién GetMap para la capa de aparcamientos para discapacitados con estilo
adaptado

http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wns?

service=WMS

&version=1.1.0

&request=GetMap&layers=VISOR2DH:aparc discapacitados

&styles=disca dal
&bbox=-0.939299681000988,41.6195547776789,-0.870776263719431,41.6872173685777
&width=768

&height=758

&srs=EPSG:4326

&format=image%2Fpng

48




Pz

By
-
&
d
o,
5
=
&

llustracion 36. Peticion GetMap para la capa de parking para discapacitados con estilo adaptado en formato
-png

Ejemplo 24. URL para la peticion GetMap para la capa de parquimetros con estilo general

http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wns?

service=WMS

&version=1.1.0

&request=GetMap&layers=VISOR2DH:parquimetros

&styles=parquimetro gen
&bbox=-0.939299681000988,41.6195547776789,-0.870776263719431,41.6872173685777
&width=768

&height=758

&srs=EPSG:4326

&format=image$2Fpng
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llustracion 37. Peticion GetMap para la capa de parquimetros con estilo general en formato .png

Ejemplo 25. URL para la peticion GetMap para la capa de parquimetros con estilo adaptado

http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wmns?

service=WMS

&version=1.1.0

&request=GetMap&layers=VISOR2DH:parquimetros

&styles=parquimetro dal
&bbox=-0.939299681000988,41.6195547776789,-0.870776263719431,41.6872173685777
&width=768

&height=758

&srs=EPSG:4326

&format=image%2Fpng
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lustracion 38. Peticion GetMap para la capa de parquimetros con estilo adaptado en formato
-png

Sin embargo, a la hora de realizar una consulta de informacion en el visor cartografico no vale
solamente con la peticion de un servicio WMS ya que de éste solo se obtiene una mera visualizacion.
Para poder interactuar y obtener informacion acerca de los servicios WMS representados, sera
necesaria la incorporacién de otra peticion WFS de cada una de las capas implementadas con un
100% de transparencia para que al realizar click sobre las paradas y estacionamientos se obtenga la
informacidn en una ventana emergente.

3.4. Programacion del visor

Una vez publicadas las capas necesarias, se ha procedido a llevar a cabo la programacion del
visor cartografico. Para ello, se ha hecho uso de diferentes lenguajes de programacién para el
desarrollo de aplicaciones web como son JavaScript, HTML5 y CSS3.
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I Page

HTML

B B s

llustracion 39. Lenguajes de programacion que conforman una
pagina web. Fuente: https://blog.codeanalogies.com/2018/05/09/the-
relationship-between-html-css-and-javascript-explained/

. HTMLS5: Es el lenguaje utilizado para realizar la estructura y contenido de la pagina, o en este
caso del visor.

. CSS3: Se encarga de la presentacion y el estilo del visor cartografico.

" JavaScript: A través de dicho lenguaje se llevaran a cabo las diferentes interacciones que

tengan lugar en el visor (Tecnologia, 2009).

3.4.1. Estructura con HTML

La eleccion de una buena estructura del visor es de vital importancia de cara a facilitar el
entendimiento y uso del visor por parte del usuario final. Basicamente, la estructura es la base a partir
de la cual se colocan los elementos sobre la pagina web que incorporard el visor (Menendez-
Barzanallana, 2016).

En este caso, la estructura de la pagina se concentra en el cuerpo o body, etiqueta donde se
introduciran los contenidos principales como son la barra de navegacion superior, la barra de
herramientas situada en la parte izquierda y el visor cartografico (ver Anexo 17):

. Barra de navegacion: En dicho apartado se ha incorporado el titulo “Visor cartografico” y un
icono con la simbologia de una casa que lleva directamente a la pagina web del autor del visor
cartografico y del presente trabajo final de master (ver Anexo 18).

. Barra de herramientas: En ella se pueden encontrar diferentes herramientas con diferentes
funciones dentro del visor cartogréafico tales como el selector de capas, la leyenda, la calculadores de
rutas, la informacion acerca del uso del visor y los ajustes de transparencia (ver Anexo 19).

. Mapa principal: Es la parte mas importante de la pagina en la cual se van a llevar a cabo la
mayor parte de las interacciones entre la informacidn geografica y el usuario final (visualizacién de
capas, calculo de rutas, visualizacion de ubicacion, visualizacion de informacion en ventanas
emergentes, etcetera) (ver Anexo 20).
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3.4.2. Presentacion y estilo con CSS

Para la presentacion y estilo de la pagina web se ha utilizado un lenguaje responsivo
incorporando la libreria Bootstrap de JavaScript. Un lenguaje de programacion responsivo o
adaptativo es aquel que adapta el disefio de la pagina web a los diferentes tamarios de los dispositivos
en los que se va a visualizar, desde un ordenador, hasta un dispositivo mévil (DeustoFormacion,
2014).

Pero ademas de la adaptacion a los diferentes soportes, ha sido necesario establecer los colores,
tamanos, estilos de letra, iconos, etcétera del visor cartografico. Todo ello se ha llevado a cabo
mediante el lenguaje de programacion CSS (ver Anexo 22).

3.4.2.1. Adaptacion a diferentes soportes

Al tratarse de un visor cartogréafico cuya uso principal es la consulta de informacién en tiempo
real, la utilizacion del mismo se llevara a cabo, en la mayoria de los casos, desde un dispositivo mavil.
Sin embargo, el teléfono movil presenta el inconveniente del tamafio, por lo que de cara a los usuarios
con diversidad funcional visual, sobre todo en el caso de la baja vision (B2), presentara ciertos
problemas a la hora de visualizar la informacion representada. Para evitar dicho problema, se ha
utilizado la libreria de JavaScript Bootstrap, permitiendo que el visor pueda visualizarse y acoplarse
a diferentes dispositivos, adaptando los contenidos al tamafio de cada pantalla (teléfonos moviles,
tabletas, ordenadores, etcétera).

NCOZYHOUSE

llustracion 40. Adaptacion a diferentes soportes con Bootstrap. Fuente:
https://acuere.es/2017/05/27/bootstrap-en-wordpress/

Se trata de una tarea con cierta complejidad ya que el funcionamiento y seguimiento de la interfaz
debe ser la misma de cara que el usuario interactue sin problemas en los diferentes soportes. Sin
embargo, el problema se encuentra en la adaptacion de todas las herramientas del visor para que
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conforme utilizamos dispositivos con un menor tamafio de pantalla, éstas se acoplen y adapten para
que su visualizacion se lleve a cabo de manera correcta.

3.4.3. Interaccién y funcionalidades con JavaScript

La interaccion y funcionalidades que se han llevado a cabo en el visor cartografico se han efectuado
gracias al lenguaje JavaScript. Algunas de las interacciones y funcionalidades llevadas a cabo han sido las
siguientes:

. Expansion y contraccion de los diferentes aparatados de la barra de herramientas

. Surgimiento de las ventanas emergentes al hacer click en las paradas y estacionamientos.

= Funcionamiento de las herramientas como el zoom, la calculadora de rutas, el zoom, etcétera.
. Incorporacion de los diferentes estilos al visor cartogréfico

. Generacion de ventanas emergentes

Para que las diferentes herramientas y funcionalidades del visor cartografico funcionen de manera
correcta, es necesario vincular al visor cartogréfico los archivos JavaScript propios de cada una de ellas (ver
Anexo 23), para posteriormente establecer en el JavaScript del visor su incorporacién al mismo (ver Anexo
21).
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4. VISOR CARTOGRAFICO

Una vez desarrollada la metodologia de trabajo seguida para llevar a cabo el visor cartografico,
se procedera con la explicacion de la interfaz del visor cartografico, asi como el funcionamiento y
funcionalidades del mismo. La visualizacion del visor cartografico se puede llevar a cabo en el
siguiente enlace: https://hectorsandovalcordon.qgithub.io/tfm/catastro.html

4.1. Interfaz de usuario

La interfaz de usuario es la manera en que se va a organizar y presentar toda la informacion del
visor cartografico de cara al usuario final. Por ello, para que una interfaz atraiga al usuario final y,
por tanto, tenga éxito, es necesario que ésta presente una serie de caracteristicas:

. Sencilla: La sencillez de la interfaz haré que el usuario final pueda utilizar el visor de manera
fluida, sin tener ningln problema a la hora de interactuar. Es necesario que lo presentado en el visor
quede bien explicado y la utilizacion del mismo sea fluida evitandole al usuario posibles problemas.
" Intuitiva: La simbologia utilizada para la sustitucién de textos debe ser intuitiva de cara a que
el usuario encuentre sin problemas las herramientas necesarias y aprenda a manejarla de manera
automatica.

" Estética: Un visor va a funcionar sea estético o no, pero un buen disefio contribuird a que el
usuario final tenga una buena experiencia a la hora de interactuar con el mismo.

4.1.1. Funcionamiento de la interfaz

El funcionamiento de la interfaz debe ir ligado a las caracteristicas nombradas en el apartado
anterior para favorecer la interaccion del usuario final con el visor.

La interfaz del visor cartografico se compone una barra de navegacion superior, una barra de
herramientas situada en la parte izquierda del visor y, un mapa principal en el cual se llevara a cabo
la visualizacién de la informacion geografica.

. 1

Barra de navegacion

© 2 6 2

~ Mapa principal

e Barra de herramientas

lustracion 41. Interfaz de usuario del visor cartografico
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4.1.1.1. Barra de navegacién

La barra de navegacion se localiza en la parte superior del visor cartogréfico. En ella aparece el
titulo del visor en la parte izquierda y, en la parte derecha un simbolo de una casa vinculado a la
pagina web principal del desarrollador del visor cartografico.

‘ Visor Cartografico L, ‘

llustracion 42. Barra de navegacion del visor cartografico

4.1.1.2. Barra de herramientas

La barra de herramientas se ubica en la parte izquierda del visor cartografico y, como su propio
nombre indica, contiene una serie de herramientas con las que el usuario interactuara. Dichas
herramientas contienen audios con una pequefia explicacion de cada una de ellas con la finalidad de
facilitar la interactuacion al usuario y, ademas aparecen con una simbologia representativa e intuitiva
ordenadas de la siguiente manera:

" Capas: En el siguiente apartado se seleccionan las capas de accesibilidad que se deseen
visualizar en el mapa principal, separadas en dos apartados en funcion de las necesidades del usuario
final en generales y adaptadas a usuarios con daltonismo, en ambos casos tanto generales como
adaptadas presentan tamafios adaptados a usuarios con baja vision B1.

Visor Cartografico Visor Cartografico
™ Capas 4 ™ Capas 4
[a] ]
> n > n
A A
° C=m o
Capas Adaptadas
® Mapa base
¥l Lineas autobus © Mapa base
¥l Paradas autobus
[/ Lineas autobus
Linea tranvia
. Paradas autobus
Paradas tranvia
Linea tranvia
Paradas taxi
. - Paradas tranvia
Parkings publicos
Paradas taxi
Parkings para discapacitados
N N Parkings pablicos
Parkings privados
Parkings para discapacitados
Capas Adaptadas Parkings privados
] ]

llustracion 43. Herramienta de capas de la interfaz de usuario del visor
cartografico

. Leyenda: En el siguiente desplegable aparecen las leyendas de las capas del apartado anterior,
separadas en funcién de las necesidades del usuario final en leyenda general destinada a aquellos
usuarios que hayan empleado las capas general y, leyendas adaptadas para los usuarios que hayan
utilizado las capas con estilos adaptados a personas con daltonismo.
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Visor Cartografico

& )

A

e

Leyenda 4 w

A
o

Leyenda General Leyenda Adaptada

Lineas autobls

/ Frecuencia alta (De 0 a 10 min.}
Frecuencia media (De 11 a 15 min.}

/ Frecuencia escasa (Mas de 15 min.}

Paradas autobds

Linea tranvia

Paradas tranvia

Paradas taxi

=

Parkings publicos

Visor Cartografico

Leyenda L]

= )

Leyenda General Leyenda Adaptada

Lineas autobls

Frecuencia alta (De 0 a 10 min.)
/ Frecuencia media {De 10 & 15 min.]
# Frecuencia escasa [Mas de 15 min.}

Paradas autobls
=]

Linea tranvia

/7

Paradas tranvia
2

Paradas taxi

=

Parkings piblicos

llustracion 44. Herramienta de leyenda de la interfaz de usuario del
visor cartogréfico

. Calculadora de rutas: Se trata de una herramienta que calcula la ruta mas 6ptima en automavil

entre dos puntos del mapa principal, pudiendo conocer los kilometros de la ruta, asi como el tiempo
estimado de recorrido y las calles que se recorren.

Visor Cartografico

ST
B

o

Calculadora de rutas 4

Funcionamiento Itinerario ()

La calculadora de rutas es una hemramienta muy Otil, 1a cual
nos servird para obtener la ruta mas dptima de un punto a
otro en el mapa.

La herramienta funciona de Ia siguiente manera: Como
habran podido observar. hay dos punteros sobre el mapa
que aparecen por defecto. Dichos punteros se pueden
mover a la localizacion que se desee y automaticamente la
herramienta calcula la ruta

Posteriormente, en el itinerario se podra observar las calles
por las que discurre Ia ruta, asi como los kilémetros y tiempo
estimado en automavil

Para méas informacion consultar: Leaflet Routing Machine

a

Visor Cartografico

Ll Calculadora de rutas 4
2]
o*"

Funcionamiento Itinerario

\Via Universitas - C/ Hermanos Gambra, Via L

13, Calle de Toledo, Delicias, Zaragoza, Aragl
+

Calle de Duquesa Villahermosa, Calle de Avila

2.2 km, 9 min

Head south on Via Univérsitas 300 m
Turmn right onto Calle de Duquesa 20m
Villahermosa
Make a U-turn and continue on

N 800 m
Calle de Duquesa Villahermosa
Enter Plaza de Roma and take the 45m
2nd exit onto Plaza de Roma
Exit the traffic circle onto Plaza de

30m

Roma

Continue onto Calle de Santander 350 m
Turn right ento Calle de Escoriaza y
Eahrn

150m

llustracion 45. Herramienta de calculadora de rutas de la interfaz de
usuario del visor cartografico

. Informacioén y uso del visor: En el siguiente apartado se expone una introduccién acorde con

la justificacion de la elaboracion del visor, como se ha llevado a cabo el mismo, etcétera. Ademas, se
pueden encontrar dos apartados mas en relacion con el funcionamiento del visor y la adquisicion de
los datos geograficos empleados en el mismo.
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Viser Cartografico Visor Cartografico Visor Cartografico

| B Informacién y uso del visor 4 |_ N Informacion y uso del visor 4 [N Informacion y uso del visor 4
| s} :a]
s

A A A
n n Funcionamiento del visor n Funcionamiento del visor
Informacién empleada
El siguiente visor cartografico ha sido realizado por Héctor

Sandoval como proyecto final de master de Tecnologias de ’ II
la informacion: Teledeteccion y Sistemas de Informacion
geografica de la Universidad de Zaragoza

Tiene como objetivo, facilitar Ia accesibilidad de la poblacion . En cuanto a la adguisicién de la informacion geografica, han
en la ciudad de Zaragoza con la interaccién de una serie de alx e sido obtenida a partir del Catalogo de datos abiertos del
capas y heramientas de transporte o enrutamiento it id ayuntamiento de Zaragoza

Para llevar a cabo el visor, en primer lugar se adquirié la "‘».‘ { Se trata de informacion geografica con una tematica en
informacién del Catélogo de dates abiertos del ayuntamiento $ 9 relacién con Ia accesbilidad (lineas y paradas de autobds,
de Zaragoza, posteriormente se incorporaron dichos datos lineas y paradas de tranvia, paradas de taxi, parkings

en una base de datos mediante PosigreSQL. Una vez piblicos, privados y para discapacitados)

llevado a cabo dicho proceso, se convirtieron los datos en I

informacién mediante su visualizacion en Geoserver, » 000/303

servidor a partir del cual se dio estilo a los diferentes
servicios WMS y, finalmente se llevo a cabo la programacion
del visor asi como la incorporacion de los servicios WMS y

WFS en &l mismo. Informacién empleada
& Funcionamiento del visor o o

llustracion 46. Herramienta de informacién y uso del visor de la interfaz de usuario
del visor cartogréfico

" Ajustes: En dicho desplegable se pueden realizar ajustes de transparencia en las capas de lineas
de autobus y tranvia en funcion de las necesidades del usuario final con la finalidad de favorecer la
visualizacion 6ptima a la hora de superponer las capas de implantacién puntual y lineal.

Viser Cartografico Visor Cartografico
-~
[2a] 2]
> n | I ||
A

A
e Capas Generales ° ‘Capas Generales
Lineas autabuE Capas Adaptadas

Linea tranvia

Lineas autobus

Capas Adaptadas Linea tranvia H

lustracion 47. Herramienta de ajustes de transparencia de la interfaz de
usuario del visor cartografico

4.1.1.3. Mapa principal
El mapa principal ocupa la mayor parte de la interfaz ya que es el elemento fundamental del visor
en el que se va a representar toda la informacion de accesibilidad y, en la que el usuario final va a

realizar las consultas. Por ello, en todos los soportes a los que se adapte el visor cartografico sera el
apartado fundamental del mismo ocupando la mayor parte de la pantalla en todos los casos.
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En lo que se refiere al mapa base empleado, se ha escogido un mapa de la empresa Carto en
escala de grises muy atenuado con la intencién de que al superponer las capas de la barra de
herramientas, se visualicen de la mejor manera posible y, dicho mapa principal no interfiera en la
visualizacion sino que sirva como mapa de referencia de cara al usuario final.

= |

lat.: 41.6982 lon.: -0.9101

llustracion 48. Mapa principal del visor cartografico

Dicho mapa se trata de un TileLayer en formato .png por lo que se trata de un raster con el cual
no se puede interactuar, solamente sirve de referencia de cara a que el usuario obtenga una ubicacion
precisa sobre la informacion superpuesta.

Por otra parte, en la parte superior izquierda cuenta con una serie de opciones como el zoomy la
extension a pantalla completa, el geolocalizador para que el usuario conozca su ubicacion en tiempo
real y la impresora con la que poder extraer en formato papel las visualizaciones que al usuario final
desee.

Por ultimo, aparecen por defecto los dos punteros y la ruta 6ptima entre ellos. El usuario puede
mover dichos punteros a lo largo de todo el mapa con la finalidad de conocer la ruta en la que tenga
interés.

4.2. Funcionalidades del visor

Gracias a la interaccion con dichas herramientas, el visor cartografico presenta una serie de
funcionalidades con la finalidad de que el usuario final haga uso de ellas para realizar consultas en
relacion con la accesibilidad de la ciudad de Zaragoza.

4.2.1. Adaptacion de estilos

Con la personalizacion de estilos mediante Geoserver, se ha incorporado al visor la opcién de
que el usuario final pueda elegir, en funcion de sus necesidades, capas con estilos generales o
adaptados a personas con daltonismo. Acabando asi con la limitacién de los colores y consiguiendo
que la informacion geografica llegue de la forma més 6ptima al usuario final.
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lustracion 49. Estilos generales implantados en el visor cartografico mediante la herramienta

Visor Cartografico f
M Capas L] +
] -
| 2 | | |z
P2
e L4
Capas Generales
.
=
Capas Adaptadas }
® Mapa base
[¥] Lineas autobus
Paradas autobus
Linea tranvia
Paradas tranvia \EEZ
Paradas taxi 3
Parkings publicos y
Parkings para discapacitados 1\/ - P
Parkings privados e < {bose
RONGEHEDA
o &
= qgis2web - Leaflet | © Map tiles by Carto, under CC BY 3.0. Data by OpenStreetMap, under ODbL. contributors, Geoserver WMS.

lustracion 50. Estilos adaptados implantados en el visor cartografico mediante la herramienta

Ambos estilos presentan grosores y tamafios adaptados a personas con baja vision (B2) vy, en el
caso de las capas adaptadas se han utilizado en total 5 colores diferentes en todas las capas.

Al poder utilizar todas las capas de manera conjunta, es necesario que no haya confusion entre
dichos colores, ni tampoco con el mapa base por lo que no han utilizado colores con tonalidades muy
claras. En el caso de las paradas y parkings el color utilizado ha sido el mismo ya que el variable
visual de distincion es la forma.

Por otra parte, en lo que a las capas generales se refiere, se han utilizado colores intutivos, en
este caso las tonalidades empleadas han sido bastante fuertes y equivalentes con la intencion de evitar
la confusion con el mapa base y, por otra parte, se han empleado colores intutivos de cara a que el
usuario final encuentre la informacion de la forma mas sencilla posible.

de capas
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4.2.2. Consulta de informacién en tiempo real

Las capas de implantacién puntual, es decir, las de paradas y estacionamientos, presentan
informacion expuesta en ventanas emergentes. En el caso de las capas de paradas, ademés precisan
de informacion en tiempo real en relacién con el tiempo de espera del autobus o tranvia
correspondiente. Con dicha funcionalidad, el usuario final podré consultar la informacion que necesite
para satisfacer sus necesidades en tiempo real.

Visor Cartografico

m -

>
° Ex=m

@ Mapa base

¥l Lineas autobus

¥ Paradas autobis 544
Tiempo de espera
(544} J. PABLO Il / JARDINES Lineas: N4, 53

Paradas tranvia Tiempo de espera )
3g0za.es/iim esquemaparadafime php?

Linea tranvia

Paradas taxi
Parkings publicos
Parkings para discapacitados

Parkings privados

Capas Adaptadas

-

llustracion 51. Consulta de informacion en tiempo real en la capa de paradas de autobus del
visor cartogréfico

POSTE: 544
LINEA DESTINO MIN ACCES.
PERAD )
53 EMPERADOR .
CARLOSV minutos.
PLAZA 1 @
53 EMPERADOR .
CARLOSV minutos.

Esta informacion esta sujeta a actualizaciones posteriores y
puede verse afactada por las circunstancias de Iz circulacion
y otras ajenas a nuestra voluntad. This information can
change without notice.

05/09/2019

@ Equipado con rampa

lustracion 52. Obtenci6n de informacion en tiempo
real de las paradas de autobus

4.2.3. Calculo de la ruta mas 6ptima

Otra funcionalidad que presenta el visor es el calculo de la ruta mas 6ptima mediante los dos
punteros azules presentes en el mapa principal. El usuario final serd el que decida el lugar de
localizacion de los punteros en funcion de cuél sea el sitio de comienzo y final de la ruta y, la propia
herramienta genera la ruta mas éptima mediante automavil.

Una vez calculada, en el itinerario se pueden observar las calles por las que transcurre la ruta,
los kildmetros que tiene y el tiempo estimado para realizarla en automavil.
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Un ejemplo de uso si quisiéramos ir a aparcar a un parking publico, seria la activacion del
geolocalizador para conocer nuestra ubicacion en tiempo real y, establecer un puntero en dicha
localizacion vy, el otro, en el parking publico al que queramos trasladarnos.

Visor Cartografico f®
~ EXETTT] . -
] =
u > n
) Funcionamiento Itinerario ®
-]

31, Via Hispanidad, Casablanca, Zaragoza, A

Escuela de Ingenieria y Arquitectura, 3, Calle

+
Via Hispanidad, Via Hispanidad
12.6 km, 26 min
Head southeast 30m
Turn left onto Via Hispanidad 600 m
Keep left onto Rotonda Ciudad de s0m
Toulouse P}
Keep left onto Rotonda Ciudad de
150 m
Toulouse
Keep right onto Via Hispanidad (Z-
Py P ¥ 25km
30)
Turn left to stay on Via Hispanidad 1km E
(2-30)
o3 Continue onto Carretera de Logrofio lat.: 41,6860 lon.: -0.8894 [P ]
P 1km - qgis2web - Leaflet | © Map tiles by Carto, under CC BY 3.0. Data by OpenStreetiap, under ODbL. contributors, Geoserver WMS

llustracion 53. Itinerario de la calculadora de rutas del visor cartogréafico

4.2.4. Adaptacion a diferentes soportes

El visor ha sido programado mediante un lenguaje de programacion responsivo o adaptativo,
favoreciendo la adaptacion del mismo a diferentes soportes tales como el ordenador, la tableta o el
movil. Gracias a esta funcionalidad, el usuario puede acceder al visor en cualquier momento que
desee satisfacer sus necesidades ya que si esta en cada podrd entrar desde cualquiera de los
dispositivos, mientras que si esta en la calle, que generalmente serd4 cuando tengan necesidad de
adquirir informacion, puedan hacer uso del movil.

vodafone ESO % & A %181 % W) 19:40

() orsandovalcordon.github.io (1)

Visor Cartografico

<
tiles by Carto, under CC BY 3.0. Data
DDbL. contributors, Geoserver WMS.

O

lustracion 54. Visor cartografico visualizado desde un
teléfono movil
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llustracion 55. Visor cartografico visualizado desde
una tablet

Visor Cartografico
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qgis2web - Leaflet | © Map tiles by Carto, under CC BY 3.0. Data by OpenStrestiap, under ODBL. contributors, Geoserver WMS.

llustracion 56. Visor cartografico visualizado desde un ordenador

4.2.5. Ajuste de los niveles de transparencia

En cuanto a los ajustes de transparencia, el usuario puede establecer el nivel de transparencia
que desee en funcién de sus necesidades con la finalidad de que cuando se superpongan capas de
implantacién puntual, como son las de paradas y estacionamientos, sobre las de implantacién lineal,
como es el caso de las lineas de autobuses y tranvia, no haya confusion entre ambas y la visualizacion
de las mismas se realice de manera Gptima.
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Visor Cartografico f
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n qgis2web - Leaflet | © Map tiles by Carto, under CC BY 3.0. Data by OpenStreetMap, under ODbL. contributors, Geoserver WMS

lustracion 57. Ajuste de los niveles de transparencia en el visor cartografico

4.2.6. Geolocalizador, extension a pantalla completa, zoom e impresion

El geolocalizador permite al usuario conocer la ubicacién en la que se encuentra en tiempo real respecto
de la informacion representada en el mapa, pudiendo conocer qué paradas de autobuds, tranvia o
estacionamientos tiene mas cerca y calcular la ruta mas 6ptima desde su ubicacién. Para que dicha herramienta
funcione, es necesario permitir al dispositivo utilizado conocer nuestra ubicacion.

Visor Cartografico ft
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qgis2web - Leaflet | © Map tiles by Carto, under CC BY 3.0. Data by OpenStreetMap, under ODbL. contributors, Geoserver WMS

lustracion 58. Uso del geolocalizador y zoom en el visor cartografico

La extension a pantalla completa y el zoom son dos herramientas que permiten al usuario final
acercase 0 alejarse en el mapa principal, asi como ocupar toda la pantalla del dispositivo o soporte
empleado para la visualizacion. De cara a optimizar la visualizacion de la informacién son
herramientas de gran ayuda sobre todo si el usuario presenta baja vision.
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La herramienta de impresion permite al usuario realizar una captura e impresion de la parte del
mapa representada en el visor con la finalidad de imprimir una ruta o parte de la informacion que se
desee. Para que dicha herramienta funcione, es necesario realizar una vinculacion entre una impresora
y el dispositivo utilizado.

Visor Cartogréafico #
™ ¢ Visor Cartografico - Google Chrome = =

+ @ about:blank
m -

w2 Imprimir
a

Total: 1 hoja de papel

o .

= |}

Destino 5 HP PhotosmartPlusB

Paginas Todo -

Copias 1

Disefio Vertical -

Color Calor -

Mas opciones e

Jmorimicutilizandn el cuadro de didlono del sistema

agis2web - Leaflet | @ Map files by Carto. under CC BY 3 0. Data by OpenStreetMap. under ODbL_ contributors

llustracion 59. Uso de la herramienta de impresion del visor cartogréafico

4.3. Pruebas piloto del visor cartografico con personas con diversidad funcional visual

Cabe destacar, que el visor cartografico llevado a cabo en el presente Trabajo Fin de Master ha
sido corroborado por dos usuarios con diversidad funcional visual.

Por un lado, el primer usuario presenta baja vision B1 y no ha tenido ningin problema a la hora
de visualizar la informacion del mapa principal ni utilizar las herramientas del visor cartografico con
las correspondientes adaptaciones. Ambos estilos (generales y adaptados) se encuentran adecuados a
usuarios con baja vision mediante el aumento del tamafio en ambos casos, ademas en lo que a la
interfaz se refiere cuenta con sistemas de audio explicativos de cara a hacer uso de las herramientas,
es por ello que no ha tenido ningun tipo de problema a la hora de desenvolverse.

Por otro lado, el segundo usuario presenta daltonismo, dicho usuario si que ha tenido problemas
a la hora de interpretar la informacién de los estilos generales. Sin embargo, con los estilos adaptados
con colores, tonalidades y formas adecuadas al daltonismo no ha tenido ningun tipo de problema de
cara a interpretar la informacion representada.

4.4. Futuras propuestas

Con la finalidad de continuar mejorando el visor cartografico y hacerlo mas accesible a un mayor
namero de usuarios se exponen las siguientes propuestas futuras:

65



. Incorporacion de un nuevo apartado tanto en capas como en leyendas con estilos adaptados a
personas con problemas de retina como es el caso de la retinosis 0 personas con cataratas. En este
caso, no se otorgara tanta importancia a los tamafios de las geometrias, sino a los presencia de altos
contrastes de los colores.

. Establecimiento de etiquetas vinculadas a los diferentes elementos presentes en la interfaz de
usuario, con la finalidad de que los usuarios con baja vision B1 o ceguera legal puedan utilizar
software de vision de pantallas como por ejemplo, NDVA o ZoomText para que cuando el cursos se
superponga en los objetos presentes en la interfaz, el software pueda reproducir de manera auditiva
de qué objeto se trata, adaptando asi la navegacion por el visor cartografico.

. Generacion de herramienta similar a la aplicacion AroundMe para que mediante el
geolocalizador del visor, los usuarios con ceguera legal puedan conocer qué parkings, paradas de
autobus, etcétera tienen cerca de su localizacion de manera auditiva.

" Creacion de una herramienta de impresion en 3D para que los usuarios con ceguera, sin
necesidad de tener conocimientos sobre cartografia ni impresion, puedan hacer click sobre dicha
herramienta e imprimir la cartografia que se desee para su posterior uso e interactuacion.

. Agregacion de reconocimiento de voz para poder utilizar las herramientas sin necesidad de
interactuar con el raton o el teclado.
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5. CONTEXTUALIZACION DEL TRABAJO CON LAS
ASIGNATURAS DEL MASTER

ASIGNATURAS

Introduccion a las tecnologias de la la informacion
geogrifica

CONTEXTUALIZACION EN EL TRABAJO FIN DE MASTER

Evolucidn de la cartografia e influencia de las Tecnologias de la Informacion
en el desarrollo de la misma. Ademas del uso de los software GIS
empleados como, por ejemplo, QGIS en el caso de la digilitacién o

incorporacion de la informacién a la base de datos espacial.

Obtencidn y organizacién de la informacion
geografica

Busqueda y descarga de la informacion geografica. Creacion de bases de
datos espaciales en PostgreSQL mediante la utilizacion de SQL, asi como la
incorporacion de la informacién geografica a la base de datos espacial.

Andlisis de la informacidn geografica: SIG

Pre-procesamiento de la informacién geografica mediante QGIS, como la
cracion de la capa de linea de tranvia o la modificacién de tablas de atributos
en el caso de las lineas de autobuses.

Visualizacion, presentacion y difusién de la
informacion geografica

Generacion de capas, asi como la publicacion de las mismas mediante
Geoserver. Programacion de la interfaz de usuario del visor cartogréfico
mediante HTML, CSS y JavaScript como visualizacion online de la
informacién geografica.

Principios de disefio cartografico

Creacion de estilos SLD, ayuda en la toma de decision en cuanto a las
variables visuales implementadas, tamafios y formas utilizadas, asi como la
aplicacién de los mismos a usuarios con diversidad funcional visual.

Aplicaciones de las TIG a la ordenacion del
territorio: medio socioeconémico

El objetivo principal del trabajo fin de master presenta un caracter
meramente social consiguiendo una adaptacion del visor cartogréfico
haciéndolo accesible a usuarios con diversidad funcional visual.

llustracion 60. Contextualizacion del trabajo fin de master con las asignaturas del master
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6. CRONOGRAMA

2019

Cronograma del Trabajo Fin de Master
Junio Julio Agosto  Septiembre

1. Planteamiento del trabajo y
objetivos del proyecto
2. Busqueda de informacion

3. Introduccidn y estado de la cuestion

4. Descarga, adquisicion y organizacion
de lainformacion
5. Visualizacion y publicacion de la
informacién
6. Desarrollo del visor cartografico
7. Realizacion de tablas, anexos,
cronograma y contextualizacion del
trabajo

lustracion 61. Cronograma del trabajo fin de méster
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8. ANEXOS

8.1. Estilos cartogréficos

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<StyledLayerDescriptor xmlns="http://www.opengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld StyledLayerDescriptor.xsd">
<NamedLayer>
<Name>Lineas de Autbuses</Name>
<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<title>Frecuencia alta (escala 1)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>1</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>50000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>8000000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#21DB1B</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">2</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">10</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#21DB1B</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#21DB1B</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>10</Size>
</Graphic>
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<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Lineas de frecuencia alta (escala 2)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>1</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>20000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>50000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#21DB1B</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">3</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">12</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#21DB1B</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#21DB1B</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>13</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Lineas de frecuencia alta (escala 3)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>1</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
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</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>5000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>20000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#21DB1B</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">4</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">14</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#21DB1B</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#21DB1B</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>15</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title> Frecuencia alta (De 0 a 10 min.)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>1</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>1</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>5000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#21DB1B</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">5</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
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</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">16</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#21DB1B</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#21DB1B</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>20</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Lineas de frecuencia escasa (escala 1)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>2</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>50000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>8000000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#EEBD21</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">2</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">10</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
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<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#EEBD21</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#EEBD21</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>10</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Lineas de frecuencia escasa (escala 2)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>2</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>20000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>50000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#EEBD21</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">3</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">12</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#EEBD21</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#EEBD21</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>13</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
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<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Lineas de frecuencia escasa (escala 3)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>2</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>5000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>20000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#EEBD21</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">4</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">14</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#EEBD21</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#EEBD21</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>15</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title> Frecuencia media (De 10 a 15 min.)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>2</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
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<MinScaleDenominator>1</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>5000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#EEBD21</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">5</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">16</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#EEBD21</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#EEBD21</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>20</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Lineas de frecuencia escasa (escala 1)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>3</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>50000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>8000000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#E44ClF</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">2</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
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<Font>
<CssParameter name="font-size">10</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#E44Cl1F</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#E44ClF</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>10</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Lineas de frecuencia escasa (escala 2)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>3</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>20000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>50000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#E44ClF</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">3</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">12</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
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<Fill>
<CssParameter name="fill">#E44C1F</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#E44C1F</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>13</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Lineas de frecuencia escasa (escala 3)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>3</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>5000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>20000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#E44C1F</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">4</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">14</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#E44Cl1F</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#E44C1F</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>15</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
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<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title> Frecuencia escasa (Mas de 15 min.)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>3</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>1</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>5000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#E44ClF</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">5</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">16</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#E44C1F</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#E44Cl1F</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>20</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Anexo 1. Estilo SLD de lineas de autobus general
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<StyledLayerDescriptor xmlns="http://www.opengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld StyledLayerDescriptor.xsd">
<NamedLayer>
<Name>Lineas de Autbuses</Name>
<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<title>Frecuencia alta (escala 1)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>1</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>50000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>8000000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#6CFA58</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">2</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">10</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#6CFA58</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#6CFA58</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>10</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Lineas de frecuencia alta (escala 2)</title>

81




<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>1</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>20000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>50000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#6CFA58</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">3</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">12</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#6CFA58</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#6CFA58</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>13</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Lineas de frecuencia alta (escala 3)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>1</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>5000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>20000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#6CFA58</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">4</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
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</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">14</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#6CFA58</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#6CFA58</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>15</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title> Frecuencia alta (De 0 a 10 min.)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>1</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>1</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>5000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#6CFA58</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">5</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">16</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
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<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#6CFA58</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#6CFA58</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>20</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Lineas de frecuencia escasa (escala 1l)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>2</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>50000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>8000000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#EF65CF</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">2</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">10</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#EF65CF</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#EF65CF</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>

84




</Stroke>
</Mark>
<Size>10</Size>
</Graphic>

<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>

<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Lineas de frecuencia escasa (escala 2)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>2</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>20000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>50000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#EF65CF</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">3</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">12</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#EF65CF</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#EF65CF</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>13</Size>
</Graphic>

<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>

<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Lineas de frecuencia escasa (escala 3)</title>
<ogc:Filter>
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<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>2</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>5000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>20000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#EF65CF</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">4</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">14</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#EF65CF</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#EF65CF</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>15</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title> Frecuencia media (De 10 a 15 min.)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>2</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>1</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>5000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#EF65CF</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">5</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
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</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">16</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#EF65CF</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#EF65CF</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>20</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Lineas de frecuencia escasa (escala 1)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>3</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>50000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>8000000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#F00909</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">2</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">10</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
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<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#F00909</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#F00909</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>10</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Lineas de frecuencia escasa (escala 2)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>3</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>20000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>50000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#F00909</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">3</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">12</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#F00909</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#F00909</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
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</Mark>
<Size>13</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Lineas de frecuencia escasa (escala 3)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>3</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>5000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>20000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#F00909</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">4</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">14</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#F00909</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#F00909</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>15</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title> Frecuencia escasa (Mas de 15 min.)</title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertyIsEqualTo>
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<ogc:PropertyName>frec</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>3</ogc:Literal>
</ogc:PropertyIsEqualTo>
</ogc:Filter>
<MinScaleDenominator>1</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>5000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#F00909</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">5</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nombre</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-size">16</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<LinePlacement />
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#ffffff</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#F00909</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#F00909</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">1</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>20</Size>
</Graphic>
<VendorOption name="graphic-resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption name ="graphic-margin">2</VendorOption>
<VendorOption name="group">yes</VendorOption>
<VendorOption name="maxAngleDelta">3</VendorOption>
</TextSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Anexo 2. Estilo SLD de lineas de autobus adaptado

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<StyledLayerDescriptor xmlns="http://www.opengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1link"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld StyledLayerDescriptor.xsd">
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<NamedLayer>
<Name>Lineas de Autbuses</Name>
<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<title>Linea 1 del tranvia</title>
<MinScaleDenominator>1</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>5000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#2E1FE4</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">5</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Linea 1 del tranvia</title>
<MinScaleDenominator>5000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>20000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#2E1FE4</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">4</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Linea 1 del tranvia</title>
<MinScaleDenominator>20000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>50000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#2E1FE4</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">3</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Linea 1 del tranvia</title>
<MinScaleDenominator>50000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>8000000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#2E1FE4</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">2</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Anexo 3. Estilo SLD de linea de tranvia general

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
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<StyledLayerDescriptor xmlns="http://www.opengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld StyledLayerDescriptor.xsd">
<NamedLayer>
<Name>Lineas de Autbuses</Name>
<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<title>Linea 1 del tranvia</title>
<MinScaleDenominator>1</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>5000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#FFI9E31</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">5</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Linea 1 del tranvia</title>
<MinScaleDenominator>5000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>20000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#FF9E31</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">4</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Linea 1 del tranvia</title>
<MinScaleDenominator>20000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>50000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#FF9E31</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">3</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<title>Linea 1 del tranvia</title>
<MinScaleDenominator>50000</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>8000000</MaxScaleDenominator>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#FF9E31</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">2</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Anexo 4. Estilo SLD de linea de tranvia adaptado
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld

http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name>paradas_tranvia</Name>
<UserStyle>
<Title>Paradas autobus</Title>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<Title>Paradas autobus</Title>
<MinScaleDenominator>1</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>20000</MaxScaleDenominator>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource xlink:type="simple"
xlink:href="bus gen.svg" />
<Format>image/svg</Format>
</ExternalGraphic>
<Size>20</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Anexo 5. Estilo SLD de paradas de autobus general

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld

http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name>paradas tranvia</Name>
<UserStyle>
<Title>Paradas autobus</Title>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<Title>Paradas autobus</Title>
<MinScaleDenominator>1</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>20000</MaxScaleDenominator>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource xlink:type="simple"
xlink:href="bus dal.svg" />
<Format>image/svg</Format>
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</ExternalGraphic>
<Size>20</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Anexo 6. Estilo SLD de paradas de autobus adaptado

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld

http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name>paradas tranvia</Name>
<UserStyle>
<Title>Paradas tranvia</Title>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<Title>Paradas tranvia</Title>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource xlink:type="simple"
xlink:href="tranvia gen.svg" />
<Format>image/svg</Format>
</ExternalGraphic>
<Size>20</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Anexo 7. Estilo SLD de paradas de tranvia general

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld

http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1link"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name>paradas tranvia</Name>
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<UserStyle>
<Title>Paradas tranvia</Title>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<Title>Paradas tranvia</Title>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource xlink:type="simple"
xlink:href="tranvia dal.svg" />
<Format>image/svg</Format>
</ExternalGraphic>
<Size>20</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Anexo 8. Estilo SLD de paradas de tranvia adaptado

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"7?>

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld

http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name>paradas_taxi</Name>
<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<MinScaleDenominator>1</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>50000</MaxScaleDenominator>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource xlink:type="simple"
xlink:href="taxi general.svg" />
<Format>image/svg</Format>
</ExternalGraphic>
<Size>17</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Anexo 9. Estilo SLD de paradas de taxi general
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<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"7?>

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld

http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name>paradas_ taxi</Name>
<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<MinScaleDenominator>1</MinScaleDenominator>
<MaxScaleDenominator>50000</MaxScaleDenominator>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource xlink:type="simple"
xlink:href="taxi dal.svg" />
<Format>image/svg</Format>
</ExternalGraphic>
<Size>17</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Anexo 10. Estilo SLD de paradas de taxi adaptado

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld

http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name>parking</Name>
<UserStyle>
<Title>dark yellow square point style</Title>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<Title>dark yellow point</Title>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource xlink:type="simple"
xlink:href="publico general.svg" />
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<Format>image/svg</Format>
</ExternalGraphic>
<Size>17</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Anexo 11. Estilo SLD de parkings publicos general

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"7?>

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/sld

http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name>parking</Name>
<UserStyle>
<Title>dark yellow square point style</Title>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<Title>dark yellow point</Title>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource xlink:type="simple"
xlink:href="parking pubdal.svg" />
<Format>image/svg</Format>
</ExternalGraphic>
<Size>17</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Anexo 12. Estilo SLD de parkings publicos adaptado

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld

http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
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xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1link"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name>aparcamientos disc</Name>
<UserStyle>
<Title>Aparcamientos para discapacitados</Title>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<Title>yellow point</Title>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource xlink:type="simple"
xlink:href="discapa general.svg" />
<Format>image/svg</Format>
</ExternalGraphic>
<Size>17</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Anexo 13. Estilo SLD de parkings para discapacitados general

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"7?>

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld

http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name>aparcamientos disc</Name>
<UserStyle>
<Title>Aparcamientos para discapacitados</Title>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<Title>yellow point</Title>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource xlink:type="simple"
xlink:href="discapacitado dal.svg" />
<Format>image/svg</Format>
</ExternalGraphic>
<Size>17</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>
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Anexo 14. Estilo SLD de parkings para discapacitados adaptado

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalLocation="http://www.opengis.net/sld

http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1link"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name>parquimetros</Name>
<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<Title>Parquimetros</Title>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource xlink:type="simple"
xlink:href="parquimetro gen.svg" />
<Format>image/svg</Format>
</ExternalGraphic>
<Size>20</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Anexo 15. Estilo SLD de parquimetros general

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld

http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name>parquimetros</Name>
<UserStyle>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<Title>Parquimetros</Title>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<ExternalGraphic>
<OnlineResource xlink:type="simple"
xlink:href="parquimetro dal.svg" />
<Format>image/svg</Format>
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</ExternalGraphic>
<Size>20</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

Anexo 16. Estilo SLD de parguimetros adaptado

8.2. Programacion del visor

<body>
<nav class="navbar navbar-default navbar-fixed-top" style="background-color:
#FFFEFFF; ">
<div class="container-fluid">
<div class="navbar-header">
<a class="navbar-brand" href="#">Visor Cartografico</a>
</div>
<div class="collapse navbar-collapse" id="myNavbar">
<ul class="nav navbar-nav">
</ul>
<ul class="nav navbar-nav navbar-right">
<li><a href="https://hectorsandovalcordon.github.io/"
target=blank><span class="glyphicon glyphicon-home"></span></a></1i>
</ul>
</div>
</div>
</nav>
<div id="container" class="container-fluid">
<div id="sidebar" class="sidebar collapsed">
<div class="sidebar-tabs" style="background-color: #FFFFFF;">
<ul role="tablist">
<li><a href="#home" role="tab"><i class="fa fa-
map"></1i></a></1i>
<li><a href="#leyenda" role="tab"><i class="fa fa-
photo"></i></a></1i>
<li><a href="#rutas" role="tab"><i class="fa fa-
road"></i></a></1li>
<li><a href="#info" role="tab"><i class="fa fa-info-
circle"></i></a></1i>
</ul>

<ul role="tablist">
<li><a href="#settings" role="tab"><i class="fa fa-
gear"></i></a></1i>
</ul>
</div>
<div class="sidebar-content">
<div class="sidebar-pane" id="home">
<hl class="sidebar-header">Capas<span class="sidebar-close"><i
class="fa fa-caret-left"></i></span></hl>

<div class="" id="control-capas">
</br>
<audio id="demo3" src="audio/capas.mp3"></audio>
<p>
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<button type="button" class="btn btn-secondary"
onclick="document.getElementById('demo3"') .play()"><i style='font-size:24px"'
class="'fas'>&#xf04b;</i></button>
<button type="button" class="btn btn-secondary"
onclick="document.getElementById ('demo3"') .pause()"><i style='font-size:24px'
class="'fas'>&#xf04c;</i></button>
</p>
<br>
<p>
<button class="btn btn-primary" type="button" data-
toggle="collapse" data-target="#1" aria-expanded="false" aria-
controls="collapseExample">
Capas Generales
</button>

<div class="collapse" id="1">
<div class="card card-body">
</br>

</div>
</div>
</p>

<p>

<button class="btn btn-primary" type="button" data-
toggle="collapse" data-target="#2" aria-expanded="false" aria-
controls="collapseExample">

Capas Adaptadas

</button>

<div class="collapse" id="2">
<div class="card card-body">

</br>
</div>
</div>
</p>
</div>
</div>

<div class="sidebar-pane" id="leyenda">
<hl class="sidebar-header">Leyenda<span class="sidebar-close"><i
class="fa fa-caret-left"></i></span></hl>

<div class="" id="control-leyenda">
</br>
<audio id="demo4" src="audio/leyenda.mp3"></audio>
<p>

<button type="button" class="btn btn-secondary"
onclick="document.getElementById('demod') .play()"><i style='font-size:24px'
class='fas'>&#xf04b;</i></button>
<button type="button" class="btn btn-secondary"
onclick="document.getElementById ('demod"') .pause()"><i style='font-size:24px'
class="fas'>&#xf04c;</i></button>
</p>
<br>
<ul class="nav nav-tabs">
<li class="active"><a data-toggle="tab"
href="#estgen">Leyenda General</a></li>
<li><a data-toggle="tab" href="#estadap">Leyenda
Adaptada</a></1i>
</ul>

<div class="tab-content">
<div id="estgen" class="tab-pane fade in active">
<br>
<p>Lineas autobus</p>
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<img src="
http://104.199.101.9:8079/geoserver/wms?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.0.0&F
ORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=1ineas autobus gen&SCALE=1">

<br>

<br>

<p>Paradas autobus</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wms?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH:paradas_bus">

<br>

<br>

<p>Linea tranvia</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH:lineaitranviaigen&SCALE=l
">

<br>

<br>

<p>Paradas tranvia</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=1image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH:paradas tranvia">

<br> B

<br>

<p>Paradas taxi</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wms?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH:paradas_ taxi">

<br>

<br>

<p>Parkings publicos</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH: aparc publico">

<br> B

<br>

<p>Parquimetros</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wmns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=1image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH: parquimetros">

<br>

<br>

<p>Parkings para discapacitados</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wmns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=1image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH:aparc_discapacitados">

</div>

<div id="estadap" class="tab-pane fade">
<br>

<p>Lineas autobus</p>

<img

src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH:lineasiautobus&SCALE=l">

<br>

<br>

<p>Paradas autobus</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=1image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH:paradas bus dal">

<br> -

<br>

<p>Linea tranvia</p>
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<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wms?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH:lineas tranvia&SCALE=1">

<br>

<br>

<p>Paradas tranvia</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wms?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH:paradas_tranvia dal">

<br>

<br>

<p>Paradas taxi</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH: paradas_ taxi dal">

<br>

<br>

<p>Parkings publicos</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=1image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH: aparc publico dal">

<br> B B

<br>

<p>Parquimetros</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=1image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH: parquimetros dal">

<br> B

<br>

<p>Parkings para discapacitados</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH:aparc discapacitados dal"
>

</div>

</div>

</div>

</div>
<div class="sidebar-pane" id="rutas">
<hl class="sidebar-header">Calculadora de rutas<span
class="sidebar-close"><i class="fa fa-caret-left"></i></span></hl>

<div class="" id="control-rutas">
</br>
<audio id="demo2" src="audio/rutas.mp3"></audio>
<p>

<button type="button" class="btn btn-secondary"
onclick="document.getElementById('demo2') .play()"><i style='font-size:24px'
class="'fas'>&#xf04b;</i></button>
<button type="button" class="btn btn-secondary"
onclick="document.getElementById ('demo2') .pause()"><i style='font-size:24px'
class="'fas'>&#xf04c;</i></button>
</p>
<ul class="nav nav-tabs">
<li class="active"><a data-toggle="tab"
href="#fun">Funcionamiento</a></1i>
<li><a data-toggle="tab"
href="#itin">Itinerario</a></1li>
</ul>

<div class="tab-content">
<div id="fun" class="tab-pane fade in active">
<br>
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<p>La calculadora de rutas es una herramienta muy Gtil, la cual
nos servira para obtener la ruta méds éptima de un punto a otro en el
mapa.</p><p>La herramienta funciona de la siguiente manera: Como habran podido
observar, hay dos punteros sobre el mapa que aparecen por defecto. Dichos
punteros se pueden mover a la localizacidén que se desee y autométicamente la
herramienta calcula la ruta.</p><p>Posteriormente, en el itinerario se podra
observar las calles por las que discurre la ruta, asi como los kildémetros y
tiempo estimado en automdévil.</p></br><p>Para més informacién consultar: <a
href="https://www.liedman.net/leaflet-routing-machine/#about"
target='blank'>Leaflet Routing Machine</a></p>
</div>
<div id="itin" class="tab-pane fade">
<br>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div class="sidebar-pane" id="info">
<hl class="sidebar-header">Informacién y uso del visor<span
class="sidebar-close"><i class="fa fa-caret-left"></i></span></hl>
<div class="" id="control-info">
</br>
<p>
<button class="btn btn-primary" type="button" data-
toggle="collapse" data-target="#intro" aria-expanded="false" aria-
controls="collapseExample">
Introduccién
</button>

<div id="intro" class="collapse">
</br>
<audio id="demo8" src="audio/intro.mp3"></audio>
<p>
<button type="button" class="btn btn-
secondary" onclick="document.getElementById('demo8') .play()"><i style='font-
size:24px"' class='fas'>&#xf04b;</i></button>

<button type="button" class="btn btn-

secondary" onclick="document.getElementById('demo8"') .pause()"><i style='font-
size:24px"' class='fas'>&#xf04c;</i></button>
</p>
<br>

<p>El siguiente visor cartografico ha sido realizado
por <a href="https://hectorsandovalcordon.github.io/" target='blank'>Héctor
Sandoval</a> como proyecto final de <a
href="https://estudios.unizar.es/estudio/ver?id=608" target='blank'>méster de
Tecnologias de la informacidén: Teledeteccidédn y Sistemas de Informaciédn
geografica de la Universidad de Zaragoza</a>.</p><p>Tiene como objetivo,
facilitar la accesibilidad de la poblacidén en la ciudad de Zaragoza con la
interaccidén de una serie de capas y herramientas de transporte o enrutamiento.
</p><p>Para llevar a cabo el visor, en primer lugar se adquiridé la informacidn
del <a href="https://www.zaragoza.es/sede/portal/datos-
abiertos/servicio/catalogo/" target='blank'></a>Catdlogo de datos abiertos del
ayuntamiento de Zaragoza</a>, posteriormente se incorporaron dichos datos en una
base de datos mediante <a href="https://www.postgresql.org/about/"
target='blank'>PostgreSQL</a>. Una vez llevado a cabo dicho proceso, se
convirtieron los datos en informacién mediante su visualizacidén en <a
href="http://geoserver.org/about/' target='blank'>Geoserver</a>, servidor a
partir del cual se did estilo a los diferentes servicios WMS y, finalmente se
llevd a cabo la programacidn del visor asi como la incorporacién de los
servicios WMS y WFS en el mismo.</p>
</div>
</p>
<p>
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<button class="btn btn-primary" type="button" data-
toggle="collapse" data-target="#funci" aria-expanded="false" aria-
controls="collapseExample">
Funcionamiento del visor
</button>
<div id="funci" class="collapse">
</br>
<audio id="demo9"
src="audio/funcionamiento.mp3"></audio>
<p>
<button type="button" class="btn btn-
secondary" onclick="document.getElementById('demo9') .play()"><i style='font-
size:24px"' class='fas'>&#xf04b;</i></button>

<button type="button" class="btn btn-

secondary" onclick="document.getElementById('demo9') .pause()"><i style='font-
size:24px"' class='fas'>&#xf04c;</i></button>
</p>

<video width="390" height="300" controls>
<source src="video/video.mp4"
type="video/mp4">
</video>

</div>
</p>
<p>
<button class="btn btn-primary"
type="button" data-toggle="collapse" data-target="#dat" aria-expanded="false"
aria-controls="collapseExample">
Informacién empleada

</button>
<div id="dat" class="collapse">
</br>
<audio id="demo6" src="audio/datos.mp3"></audio>
<p>

<button type="button" class="btn btn-
secondary" onclick="document.getElementById('demo6') .play()"><i style='font-
size:24px"' class='fas'>&#xf04b;</i></button>

<button type="button" class="btn btn-

secondary" onclick="document.getElementById('demo6') .pause()"><i style='font-
size:24px"' class='fas'>&#xf04c;</i></button>

</p>

<br>

<p>En cuanto a la adquisicién de la informacidn
geografica, han sido obtenida a partir del <a
href="https://www.zaragoza.es/sede/portal/datos-abiertos/servicio/catalogo/"
target="'blank'>Catdlogo de datos abiertos del ayuntamiento de
Zaragoza</a>.</p><p>Se trata de informacidn geogréfica con una temdtica en
relacién con la accesbilidad (lineas y paradas de autobls, lineas y paradas de
tranvia, paradas de taxi, parkings publicos, privados y para
discapacitados) .</p><p></p>
</div>
</p>
</div>
</div>
<div class="sidebar-pane" id="settings">
<hl class="sidebar-header">Ajustes<span class="sidebar-close"><1i
class="fa fa-caret-left"></i></span></hl>
</br>
<audio id="demo5" src="audio/ajustes.mp3"></audio>
<p>
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<button type="button" class="btn btn-secondary"
onclick="document.getElementById('demo5') .play()"><i style='font-size:24px'
class="fas'>&#xf04b;</i></button>

<button type="button" class="btn btn-secondary"
onclick="document.getElementById ('demo5"') .pause()"><i style='font-size:24px'
class="'fas'>&#xf04c;</i></button>
</p>
</br>
<p>
<button class="btn btn-primary" type="button" data-
toggle="collapse" data-target="#transl" aria-expanded="false" aria-
controls="collapseExample">
Capas Generales
</button>

<div class="collapse" id="transl">
<div class="card card-body">

</div>
</div>
</p>

<p>

<button class="btn btn-primary" type="button" data-
toggle="collapse" data-target="#trans2" aria-expanded="false" aria-
controls="collapseExample">

Capas Adaptadas

</button>

<div class="collapse" id="trans2">
<div class="card card-body">

</div>
</div>
</p>
</div>
</div>
</div>
<div id="mapid"></div>
</body>

Anexo 17. Cédigo del cuerpo o body completo del visor cartografico

<nav class="navbar navbar-default navbar-fixed-top" style="background-color:
#FEFFFFEF; ">
<div class="container-fluid">
<div class="navbar-header">
<a class="navbar-brand" href="#">Visor Cartografico</a>
</div>
<div class="collapse navbar-collapse" id="myNavbar">
<ul class="nav navbar-nav">
</ul>
<ul class="nav navbar-nav navbar-right">
<li><a href="https://hectorsandovalcordon.github.io/"
target=blank><span class="glyphicon glyphicon-home"></span></a></1i>
</ul>
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</div>
</div>
</nav>

Anexo 18. Cddigo barra de navegacion superior del visor cartografico

<div id="container" class="container-fluid">
<div id="sidebar" class="sidebar collapsed">
<div class="sidebar-tabs" style="background-color: #FFFFFF;">
<ul role="tablist">

<li><a href="#home" role="tab"><i class="fa fa-
map"></i></a></1i>

<li><a href="#leyenda" role="tab"><i class="fa fa-
photo"></i></a></1i>

<li><a href="#rutas" role="tab"><i class="fa fa-
road"></i></a></1i>

<li><a href="#info" role="tab"><i class="fa fa-info-
circle"></i></a></1i>

</ul>

<ul role="tablist">
<li><a href="#settings" role="tab"><i class="fa fa-
gear"></i></a></1i>
</ul>
</div>
<div class="sidebar-content">
<div class="sidebar-pane" id="home">
<hl class="sidebar-header">Capas<span class="sidebar-close"><i
class="fa fa-caret-left"></i></span></hl>

<div class="" id="control-capas">
</br>
<audio id="demo3" src="audio/capas.mp3"></audio>
<p>

<button type="button" class="btn btn-secondary"
onclick="document.getElementById('demo3') .play()"><i style='font-size:24px'
class="'fas'>&#xf04b;</i></button>
<button type="button" class="btn btn-secondary"
onclick="document.getElementById('demo3"') .pause()"><i style='font-size:24px"'
class="'fas'>&#xf04c;</i></button>
</p>
<br>
<p>
<button class="btn btn-primary" type="button" data-
toggle="collapse" data-target="#1" aria-expanded="false" aria-
controls="collapseExample">
Capas Generales
</button>

<div class="collapse" id="1">
<div class="card card-body">
</br>

</div>
</div>
</p>
<p>
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<button class="btn btn-primary" type="button" data-
toggle="collapse" data-target="4#2" aria-expanded="false" aria-
controls="collapseExample">

Capas Adaptadas

</button>

<div class="collapse" id="2">
<div class="card card-body">

</br>
</div>
</div>
</p>
</div>
</div>

<div class="sidebar-pane" id="leyenda">
<hl class="sidebar-header">Leyenda<span class="sidebar-close"><i
class="fa fa-caret-left"></i></span></hl>

<div class="" id="control-leyenda">
</br>
<audio id="demo4" src="audio/leyenda.mp3"></audio>
<p>

<button type="button" class="btn btn-secondary"
onclick="document.getElementById('demod"') .play()"><i style='font-size:24px"'
class="fas'>&#xf04b;</i></button>
<button type="button" class="btn btn-secondary"
onclick="document.getElementById('demo4') .pause()"><i style='font-size:24px'
class='fas'>&#xf04c;</i></button>
</p>
<br>
<ul class="nav nav-tabs">
<li class="active"><a data-toggle="tab"
href="#estgen">Leyenda General</a></1li>
<li><a data-toggle="tab" href="#estadap">Leyenda
Adaptada</a></1i>
</ul>

<div class="tab-content">
<div id="estgen" class="tab-pane fade in active">
<br>
<p>Lineas autobus</p>
<img src="
http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.0.0&F
ORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=11ineas autobus gen&SCALE=1">
<br> B B
<br>
<p>Paradas autobus</p>
<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=1image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH:paradas bus">
<br> B
<br>
<p>Linea tranvia</p>
<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wmns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH:linea tranvia gen&SCALE=1
">
<br>
<br>
<p>Paradas tranvia</p>
<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH:paradas_tranvia">
<br>
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<br>

<p>Paradas taxi</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH: paradas taxi">

<br> -

<br>

<p>Parkings publicos</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH: aparc publico">

<br> -

<br>

<p>Parquimetros</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wmns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=1image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH: parquimetros">

<br>

<br>

<p>Parkings para discapacitados</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wms?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH:aparc_discapacitados">

</div>

<div id="estadap" class="tab-pane fade">
<br>

<p>Lineas autobls</p>

<img

src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH: lineas autobus&SCALE=1">

<br> -

<br>

<p>Paradas autobus</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=1image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH:paradas bus dal">

<br> -

<br>

<p>Linea tranvia</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wmns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=1image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH: lineas tranvia&SCALE=1">

<br> B

<br>

<p>Paradas tranvia</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH: paradas tranvia dal">

<br> - -

<br>

<p>Paradas taxi</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=1image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH: paradas taxi dal">

<br> B B

<br>

<p>Parkings publicos</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=1image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH: aparc publico dal">

<br> B B

<br>

<p>Parquimetros</p>
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<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wnms?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=1image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH: parquimetros dal">

<br>

<br>

<p>Parkings para discapacitados</p>

<img
src="http://104.199.101.9:8079/geoserver/wms?REQUEST=GetLegendGraphic&VERSION=1.
0.0&FORMAT=1image/png&WIDTH=20&HEIGHT=20&LAYER=VISOR2DH:aparc discapacitados dal"
>

</div>

</div>

</div>

</div>
<div class="sidebar-pane" id="rutas">
<hl class="sidebar-header">Calculadora de rutas<span
class="sidebar-close"><i class="fa fa-caret-left"></i></span></hl>

<div class="" id="control-rutas">
</br>
<audio id="demo2" src="audio/rutas.mp3"></audio>
<p>

<button type="button" class="btn btn-secondary"
onclick="document.getElementById('demo2"') .play()"><i style='font-size:24px"'
class="fas'>&#xf04b;</i></button>
<button type="button" class="btn btn-secondary"
onclick="document.getElementById('demo2') .pause()"><i style='font-size:24px'
class='fas'>&#xf04c;</i></button>
</p>
<ul class="nav nav-tabs">
<li class="active"><a data-toggle="tab"
href="#fun">Funcionamiento</a></1i>
<li><a data-toggle="tab"
href="#itin">Itinerario</a></11i>
</ul>

<div class="tab-content">
<div id="fun" class="tab-pane fade in active">
<br>
<p>La calculadora de rutas es una herramienta muy uGtil, la cual
nos serviréd para obtener la ruta mas oOptima de un punto a otro en el
mapa.</p><p>La herramienta funciona de la siguiente manera: Como habréan podido
observar, hay dos punteros sobre el mapa que aparecen por defecto. Dichos
punteros se pueden mover a la localizacidén que se desee y automaticamente la
herramienta calcula la ruta.</p><p>Posteriormente, en el itinerario se podra
observar las calles por las que discurre la ruta, asi como los kildémetros y
tiempo estimado en automdévil.</p></br><p>Para mds informacidén consultar: <a
href="https://www.liedman.net/leaflet-routing-machine/#about"
target='blank'>Leaflet Routing Machine</a></p>
</div>
<div id="itin" class="tab-pane fade">
<br>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div class="sidebar-pane" id="info">
<hl class="sidebar-header">Informacidén y uso del visor<span
class="sidebar-close"><i class="fa fa-caret-left"></i></span></hl>
<div class="" id="control-info">
</br>
<p>
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<button class="btn btn-primary" type="button" data-
toggle="collapse" data-target="#intro" aria-expanded="false" aria-
controls="collapseExample">
Introduccién
</button>

<div id="intro" class="collapse">
</br>
<audio id="demo8" src="audio/intro.mp3"></audio>
<p>
<button type="button" class="btn btn-
secondary" onclick="document.getElementById('demo8') .play()"><i style='font-
size:24px"' class='fas'>&#xf04b;</i></button>

<button type="button" class="btn btn-

secondary" onclick="document.getElementById('demo8') .pause()"><i style='font-
size:24px"' class='fas'>&#xf04c;</i></button>
</p>
<br>

<p>El siguiente visor cartografico ha sido realizado
por <a href="https://hectorsandovalcordon.github.io/" target='blank'>Héctor
Sandoval</a> como proyecto final de <a
href="https://estudios.unizar.es/estudio/ver?id=608" target='blank'>master de
Tecnologias de la informacidén: Teledeteccidédn y Sistemas de Informacidn
geografica de la Universidad de Zaragoza</a>.</p><p>Tiene como objetivo,
facilitar la accesibilidad de la poblacidén en la ciudad de Zaragoza con la
interaccién de una serie de capas y herramientas de transporte o enrutamiento.
</p><p>Para llevar a cabo el visor, en primer lugar se adquiridé la informacidn
del <a href="https://www.zaragoza.es/sede/portal/datos-
abiertos/servicio/catalogo/" target='blank'></a>Catdlogo de datos abiertos del
ayuntamiento de Zaragoza</a>, posteriormente se incorporaron dichos datos en una
base de datos mediante <a href="https://www.postgresql.org/about/"
target='blank'>PostgreSQL</a>. Una vez llevado a cabo dicho proceso, se
convirtieron los datos en informacién mediante su visualizacidén en <a
href='http://geoserver.org/about/' target='blank'>Geoserver</a>, servidor a
partir del cual se did estilo a los diferentes servicios WMS y, finalmente se
llevd a cabo la programacidén del visor asi como la incorporacién de los
servicios WMS y WFS en el mismo.</p>
</div>
</p>
<p>
<button class="btn btn-primary" type="button" data-
toggle="collapse" data-target="#funci" aria-expanded="false" aria-
controls="collapseExample">
Funcionamiento del visor
</button>
<div id="funci" class="collapse">
</br>
<audio id="demo9"
src="audio/funcionamiento.mp3"></audio>
<p>
<button type="button" class="btn btn-
secondary" onclick="document.getElementById('demo9') .play()"><i style='font-
size:24px"' class='fas'>&#xf04b;</i></button>

<button type="button" class="btn btn-

secondary" onclick="document.getElementById('demo9') .pause()"><i style='font-
size:24px"' class='fas'>&#xf04c;</i></button>
</p>

<video width="390" height="300" controls>
<source src="video/video.mp4"
type="video/mp4d">
</video>
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</div>
</p>
<p>
<button class="btn btn-primary"
type="button" data-toggle="collapse" data-target="#dat" aria-expanded="false"
aria-controls="collapseExample">
Informacidén empleada

</button>
<div id="dat" class="collapse">
</br>
<audio id="demo6" src="audio/datos.mp3"></audio>
<p>

<button type="button" class="btn btn-
secondary" onclick="document.getElementById('demo6') .play()"><i style='font-
size:24px"' class='fas'>&#xf04b;</i></button>

<button type="button" class="btn btn-

secondary" onclick="document.getElementById('demo6') .pause()"><i style='font-
size:24px"' class='fas'>&#xf04c;</i></button>

</p>

<br>

<p>En cuanto a la adquisicién de la informacidn
geografica, han sido obtenida a partir del <a
href="https://www.zaragoza.es/sede/portal/datos-abiertos/servicio/catalogo/"
target="'blank'>Catdlogo de datos abiertos del ayuntamiento de
Zaragoza</a>.</p><p>Se trata de informacidén geografica con una temdtica en
relacién con la accesbilidad (lineas y paradas de autobus, lineas y paradas de
tranvia, paradas de taxi, parkings publicos, privados y para
discapacitados) .</p><p></p>
</div>
</p>
</div>
</div>
<div class="sidebar-pane" id="settings">
<hl class="sidebar-header">Ajustes<span class="sidebar-close"><1i
class="fa fa-caret-left"></i></span></hl>
</br>
<audio id="demob5" src="audio/ajustes.mp3"></audio>
<p>
<button type="button" class="btn btn-secondary"
onclick="document.getElementById('demo5') .play()"><i style='font-size:24px'
class="'fas'>&#xf04b;</i></button>

<button type="button" class="btn btn-secondary"
onclick="document.getElementById ('demo5"') .pause()"><i style='font-size:24px'
class="fas'>&#xf04c;</i></button>
</p>
</br>
<p>
<button class="btn btn-primary" type="button" data-
toggle="collapse" data-target="#transl" aria-expanded="false" aria-
controls="collapseExample">
Capas Generales
</button>

<div class="collapse" id="transl">
<div class="card card-body">

</div>
</div>
</p>
<p>
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<button class="btn btn-primary" type="button" data-
toggle="collapse" data-target="#trans2" aria-expanded="false" aria-
controls="collapseExample">

Capas Adaptadas

</button>

<div class="collapse" id="trans2">
<div class="card card-body">

</div>
</div>
</p>
</div>
</div>
</div>

Anexo 19. Cddigo Barra de herramientas del visor cartografico

<div id=<div id="mapid"></div>

Anexo 20. Cédigo Mapa principal del visor cartogréafico

<script type="text/javascript">
var highlightLayer;
function highlightFeature(e) {
highlightLayer e.target;
if (e.target.feature.geometry.type === 'LineString') ({
highlightLayer.setStyle ({
color: '#EFEB11',

1)

} else {

highlightLayer.setStyle ({
fillColor: '#EFEB11',
fillOpacity: 0.4

1)

}

var map = L.map ('mapid’', {
center:[41.65, -0.85],
zoom: 13,
fullscreenControl: true,
fullscreenControlOptions: { // optional
title:"Mostrar pantalla completa",
titleCancel:"Salir del modo pantalla completa"

)

map.on ('enterFullscreen', function() {
if (window.console) window.console.log('enterFullscreen');
)

map.on ('exitFullscreen', function () {
if (window.console) window.console.log('exitFullscreen');

)
map.on ('click', function(e) {
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c.setCoordinates (e) ;

|

var sidebar = L.control.sidebar('sidebar') .addTo (map) ;
var carto = L.tilelLayer ('https://cartodb-basemaps-
{s}.global.ssl.fastly.net/light all/{z}/{x}/{y}.png', {
attribution: '&copy; <a>Map tiles by Carto, under CC BY 3.0. Data by
OpenStreetMap, under ODbL.</a> contributors'
}) .addTo (map) ;

var controlRutas = L.Routing.control ({
waypoints: [
L.latLng(41.6476, -0.9133),
L.latLng(41.6477, -0.8969)
1,
routeWhileDragging: true,
geocoder: L.Control.Geocoder.nominatim/()
}) .addTo (map) ;
document.getElementById ("itin") .appendChild (controlRutas.getContainer ()
)

var layer url = "http://104.199.101.9:8079/geoserver/wns";
var layer names= [linbus,lintranv];

var linbus =
L.tileLayer.wms ("http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms", {

layers: "lineas autobus",//nombre de la capa (ver get capabilities)
format: 'image/png',

transparent: true,

version: '1.1.0',//wms version (ver get capabilities)

attribution: "Geoserver WMS."
1)
var linbus gen =
L.tilelLayer.wms ("http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms", {

layers: "lineas autobus_gen",//nombre de la capa (ver get capabilities)
format: 'image/png',

transparent: true,

version: '1.1.0',//wms version (ver get capabilities)

attribution: "Geoserver WMS."

)

var lintranv =
L.tileLayer.wms ("http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms", {

layers: "lineas tranvia",//nombre de la capa (ver get capabilities)
format: 'image/png',

transparent: true,

version: '1.1.0',//wms version (ver get capabilities)

attribution: "Geoserver WMS."
1)
var lintranv_gen =
L.tileLayer.wms ("http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms", {

layers: "linea tranvia gen",//nombre de la capa (ver get capabilities)
format: 'image/png',

transparent: true,

version: '1.1.0',//wms version (ver get capabilities)

attribution: "Geoserver WMS."

)

var paradas_bus =

L.tileLayer.wms ("http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms", {
layers: "paradas bus",//nombre de la capa (ver get capabilities)
format: 'image/png',
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transparent: true,

version: '1.1.0',//wms version (ver get capabilities)
attribution: "Geoserver WMS."

|

var hash = new L.Hash (map);

map.attributionControl.setPrefix ('<a
href="https://github.com/tomchadwin/qgis2web" target=" blank">ggis2web</a>
&middot; <a href="http://leafletjs.com" title="A JS library for interactive
maps">Leaflet</a>");

var bounds group = new L.featureGroup([]);

function setBounds () {

}

function pop postes urbanos 0 (feature, layer) {

layer.on ({
mouseout: function(e) {
for (i in e.target. eventParents) {
e.target. eventParents[i].resetStyle(e.target);

}y
mouseover: highlightFeature,

});

var popupContent = '<table>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Parada</strong><br />' +
(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String (feature.properties['id'])) : ''") + '</td>\
</tr>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Tiempo de espera</strong><br />'
+ (feature.properties['title'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties['title'])) : '') + '</td>\
</tr>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Tiempo de espera</strong><br />'
+ (feature.properties['link'] !== null ?
Autolinker.link (String (feature.properties['link'])) = '") + '</td>\
</tr>\
</table>"';

layer.bindPopup (popupContent, {maxHeight: 400});
} //Atributos y caracteristicas de los popups de cada una de las paradas
function style postes urbanos 0 0() {
return {
pane: 'pane postes urbanos 0',
radius: 8.0,
opacity: O,
color: 'rgba(35,35,35,1.0)",

dashArray: '',
lineCap: 'butt',
lineJoin: 'miter',
weight: 1,

fill: true,
fillOpacity: O,
fillColor: '#2986D4"',
}
} //Estilo de cada uno de los popups de las paradas
map.createPane ('pane postes urbanos 0');
map.getPane ('pane postes urbanos 0').style.zIndex = 400;
map.getPane ('pane postes urbanos 0').style['mix-blend-mode'] = 'normal';
var layer postes urbanos 0 new L.geoJson(json postes urbanos 0, {
attribution: '',
pane: 'pane postes urbanos 0',
onEachFeature: pop postes urbanos 0,
pointToLayer: function (feature, latlng) {
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var context = {
feature: feature,
variables: {}
i
return L.circleMarker (latlng,
style postes urbanos 0 0(feature));
by
}); //Estilos de los postes, en este caso circulares
var paradas_autobus=L.layerGroup ([paradas bus,layer postes urbanos 0]);

var paradas bus dal =
L.tileLayer.wms ("http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms", {
layers: "paradas bus dal",//nombre de la capa (ver get capabilities)

format: 'image/png',
transparent: true,
version: '1.1.0',//wms version (ver get capabilities)

attribution: "Geoserver WMS."

});

var hash = new L.Hash (map);

map.attributionControl.setPrefix('<a
href="https://github.com/tomchadwin/ggis2web" target=" blank">ggis2web</a>
&middot; <a href="http://leafletjs.com" title="A JS library for interactive
maps">Leaflet</a>"');

var bounds group = new L.featureGroup([]):;

function setBounds () {

}

function pop postes urbanos 0 (feature, layer) {

layer.on ({
mouseout: function(e) {
for (i in e.target. eventParents) ({
e.target. eventParents[i].resetStyle(e.target);

}y

mouseover: highlightFeature,

)i

var popupContent = '<table>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Parada</strong><br />' +
(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties['id'])) : '') + '</td>\
</tr>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Tiempo de espera</strong><br />'
+ (feature.properties['title'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties['title'])) : '") + '</td>\
</tr>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Tiempo de espera</strong><br />'
+ (feature.properties['link'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties['link'])) : "") + '</td>\
</tr>\
</table>"';

layer.bindPopup (popupContent, {maxHeight: 400});
} //Atributos y caracteristicas de los popups de cada una de las paradas
function style postes urbanos 0 0() {
return {
pane: 'pane postes urbanos 0',
radius: 8.0,
opacity: O,
color: 'rgba(35,35,35,1.0)",
dashArray: '',
lineCap: 'butt',
lineJoin: 'miter',
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weight: 1,
fill: true,
fillOpacity: O,
fillColor: '#2986D4',
}
} //Estilo de cada uno de los popups de las paradas
map.createPane ('pane postes urbanos 0');

map.getPane ('pane postes urbanos 0').style.zIndex = 400;

map.getPane ('pane postes urbanos 0') .style['mix-blend-mode'] = 'normal';

var layer postes urbanos 0 = new L.geoJson(json postes urbanos 0, {
attribution: '"',

pane: 'pane postes urbanos 0',
onEachFeature: pop postes urbanos 0,
pointToLayer: function (feature, latlng) {
var context = {
feature: feature,
variables: {}
bi
return L.circleMarker (latlng,
style postes urbanos 0 0 (feature));
s
}); //Estilos de los postes, en este caso circulares
var
paradas autobus dal=L.layerGroup ([paradas bus dal,layer postes urbanos 0]);

var paradas_tranvia =
L.tileLayer.wms ("http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms", {

layers: "paradas tranvia",//nombre de la capa (ver get capabilities)
format: 'image/png',

transparent: true,

version: '1.1.0',//wms version (ver get capabilities)

attribution: "Geoserver WMS."

1)

var hash = new L.Hash (map) ;

map.attributionControl.setPrefix('<a
href="https://github.com/tomchadwin/ggis2web" target=" blank">ggis2web</a>
&middot; <a href="http://leafletjs.com" title="A JS library for interactive
maps">Leaflet</a>"');

var bounds group2 = new L.featureGroup([]);

function setBounds () {

}

function pop paradas_ tranvia (feature, layer) {

layer.on ({
mouseout: function(e) {
for (i in e.target. eventParents) ({
e.target. eventParents[i].resetStyle(e.target);

s

mouseover: highlightFeature,

)

var popupContent = '<table>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Parada</strong><br />' +
(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties['title'])) : '") + '</td>\
</tr>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Tiempo de espera</strong><br />'
+ (feature.properties['title'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties['description'])) : '") + '</td>\
</tr>\
</table>"';

layer.bindPopup (popupContent, {maxHeight: 400});
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} //Atributos y caracteristicas de los popups de cada una de las paradas

function style paradas_tranvia() {
return {
pane: 'pane paradas_tranvia',

radius: 8.0,
opacity: O,
color: 'rgba(35,35,35,1.0)",

dashArray: '',
lineCap: 'butt',
lineJoin: 'miter',
weight: 1,

fill: true,
fillOpacity: O,
fillColor: '#2986D4',
}
} //Estilo de cada uno de los popups de las paradas
map.createPane ('pane paradas_ tranvia');

map.getPane ('pane paradas_tranvia').style.zIndex = 400;
map.getPane ('pane paradas tranvia') .style['mix-blend-mode'] = 'normal';
var layer paradas tranvia = new L.geoJson(json paradas_ tranvia, {
attribution: '"',
pane: 'pane paradas_tranvia',

onEachFeature: pop paradas_tranvia,
pointToLayer: function (feature, latlng) {
var context = {
feature: feature,
variables: {}
}i
return L.circleMarker (latlng, style paradas tranvia (feature));
}y
}); //Estilos de los postes, en este caso circulares
var
paradas_tranviaZ2=L.layerGroup ([paradas_tranvia,layer paradas tranvial);

var paradas_tranvia dal =
L.tileLayer.wms ("http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms", {

layers: "paradas tranvia dal",//nombre de la capa (ver get capabilities)
format: 'image/png',

transparent: true,

version: '1.1.0',//wms version (ver get capabilities)

attribution: "Geoserver WMS."

|

var hash = new L.Hash (map) ;

map.attributionControl.setPrefix('<a
href="https://github.com/tomchadwin/qgis2web" target=" blank">qggis2web</a>
&middot; <a href="http://leafletjs.com" title="A JS library for interactive
maps">Leaflet</a>");

var bounds group2 = new L.featureGroup([]);

function setBounds () {

}

function pop paradas tranvia(feature, layer) ({

layer.on ({
mouseout: function(e) {
for (i in e.target. eventParents) {
e.target. eventParents[i].resetStyle (e.target);

by
mouseover: highlightFeature,
1)
var popupContent = '<table>\
<tr>\
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<td colspan="2"><strong>Parada</strong><br />' +

(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties['title'])) : '") + '</td>\

</tr>\

<tr>\

<td colspan="2"><strong>Tiempo de espera</strong><br />'

+ (feature.properties['title'] !== null ?
Autolinker.link (String (feature.properties['description'])) : '') + '</td>\

</tr>\

</table>';

layer.bindPopup (popupContent, {maxHeight: 400});
} //Atributos y caracteristicas de los popups de cada una de las paradas
function style paradas_tranvia() {
return {
pane: 'pane paradas_tranvia',
radius: 8.0,
opacity: O,
color: 'rgba(35,35,35,1.0)",

dashArray: '',
lineCap: 'butt',
lineJoin: 'miter',
weight: 1,

fill: true,
fillOpacity: O,
fillColor: '#2986D4"',
}
} //Estilo de cada uno de los popups de las paradas
map.createPane ('pane paradas_tranvia');

map.getPane ('pane paradas tranvia') .style.zIndex = 400;
map.getPane ('pane paradas tranvia') .style['mix-blend-mode'] = 'normal';
var layer paradas_ tranvia = new L.geoJson(json paradas tranvia, {
attribution: '',
pane: 'pane paradas_tranvia',

onEachFeature: pop paradas_ tranvia,
pointToLayer: function (feature, latlng) {
var context = {
feature: feature,
variables: {}
}i
return L.circleMarker (latlng, style paradas tranvia (feature));
bo
}); //Estilos de los postes, en este caso circulares
var
paradas_ tranviaZ2 dal=L.layerGroup ([paradas_ tranvia dal,layer paradas tranvial);

var paradas_ taxi =
L.tileLayer.wms ("http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms", {
layers: "paradas taxi",//nombre de la capa (ver get capabilities)

format: 'image/png',

transparent: true,

version: '1.1.0',//wms version (ver get capabilities)
attribution: "Geoserver WMS."

)

var hash = new L.Hash (map);

map.attributionControl.setPrefix('<a
href="https://github.com/tomchadwin/qgis2web" target=" blank">ggis2web</a>
&middot; <a href="http://leafletjs.com" title="A JS library for interactive
maps">Leaflet</a>"');

var bounds group4 = new L.featureGroup([]);

function setBounds () {

}

function pop paradas_ taxi (feature, layer) {
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layer.on ({
mouseout: function(e) {
for (i in e.target. eventParents) {
e.target. eventParents[i].resetStyle(e.target);

b
mouseover:
});
var popupContent
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Parada</strong><br />'
(feature.properties['id'] !== null ?

highlightFeature,

'<table>\

+

Autolinker.link (String(feature.properties|['title'])) Yy 4+ < /ed>\
</tr>\
</table>"';
layer.bindPopup (popupContent, {maxHeight: 400});

} //Atributos y caracteristicas de los popups de cada una de las paradas

function style paradas_ taxi () {
return {
pane: 'pane postes urbanos 0',
radius: 8.0,
opacity: O,
color: 'rgba(35,35,35,1.0)",
dashArray: "'
lineCap: 'butt',
lineJoin: 'miter',
weight: 1,
fill: true,
fillOpacity: O,
fillColor: '#2986D4"',

}
} //Estilo de cada uno de los popups de las paradas
map.createPane ('pane paradas_taxi');

map.getPane ('pane paradas taxi') .style.zIndex = 400;
map.getPane ('pane paradas taxi') .style['mix-blend-mode'] = 'normal';
var layer paradas_ taxi = new L.geoJson(json paradas_ taxi, {
attribution: '',
pane: 'pane paradas_taxi',
onEachFeature: pop paradas_ taxi,
pointToLayer: function (feature, latlng) {
var context = {
feature: feature,
variables: {}
}i
return L.circleMarker (latlng, style paradas taxi (feature));
}y
}); //Estilos de los postes, en este caso circulares
var paradas_de taxi=L.layerGroup ([paradas taxi,layer paradas_ taxil]);
var paradas_taxi dal =

L.tileLayer.wms ("http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms", {
layers: "paradas taxi dal",//nombre de la capa (ver get capabilities)
format: 'image/png',
transparent: true,
version: '1.1.0',//wms version
attribution: "Geoserver WMS."

Pz

(ver get capabilities)

var hash new L.Hash (map);

map.attributionControl.setPrefix('<a
href="https://github.com/tomchadwin/qgis2web" target=" blank">qggis2web</a>
&middot; <a href="http://leafletjs.com" title="A JS library for interactive
maps">Leaflet</a>");

var bounds group4

new L.featureGroup([]);
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function setBounds () {
}
function pop paradas_ taxi (feature, layer) {
layer.on ({
mouseout: function(e) {
for (i in e.target. eventParents) {
e.target. eventParents[i].resetStyle(e.target);

b
mouseover: highlightFeature,

)

var popupContent = '<table>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Parada</strong><br />' +
(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties['title'])) : '') + '</td>\
</tr>\
</table>"';

layer.bindPopup (popupContent, {maxHeight: 400});

} //Atributos y caracteristicas de los popups de cada una de las paradas

function style paradas taxi () {
return {
pane: 'pane postes urbanos 0',
radius: 8.0,
opacity: O,
color: 'rgba(35,35,35,1.0)",
dashArray: '',
lineCap: 'butt',
lineJoin: 'miter',
weight: 1,

fill: true,
fillOpacity: O,
fillColor: '#2986D4',
}
} //Estilo de cada uno de los popups de las paradas
map.createPane ('pane paradas taxi');

map.getPane ('pane paradas_ taxi') .style.zIndex = 400;

map.getPane ('pane paradas_ taxi') .style['mix-blend-mode'] = 'normal';

var layer paradas_ taxi = new L.geoJson(json paradas_ taxi, {
attribution: '"',

pane: 'pane paradas_ taxi',
onEachFeature: pop paradas_taxi,
pointToLayer: function (feature, latlng) {
var context = {
feature: feature,
variables: {}

}s

return L.circleMarker (latlng, style paradas_ taxi (feature));

s

}); //Estilos de los postes, en este caso circulares
var
paradas_de taxi dal=L.layerGroup ([paradas taxi dal,layer paradas taxil]);

var aparc_discapacitados =
L.tileLayer.wms ("http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms", {

layers: "aparc discapacitados",//nombre de la capa (ver get
capabilities)

format: 'image/png',

transparent: true,

version: '1.1.0',//wms version (ver get capabilities)

attribution: "Geoserver WMS."
)

var hash = new L.Hash (map);
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map.attributionControl.setPrefix('<a
href="https://github.com/tomchadwin/qgis2web" target=" blank">ggis2web</a>
&middot; <a href="http://leafletjs.com" title="A JS library for interactive
maps">Leaflet</a>");

var bounds group4 = new L.featureGroup([]);

function setBounds () {

}

function pop_ aparc discapacitados (feature, layer) {

layer.on ({
mouseout: function(e) {
for (i in e.target. eventParents) {
e.target. eventParents[i].resetStyle(e.target);

b
mouseover: highlightFeature,
1)

var popupContent = '<table>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Localizacién</strong><br />' +
(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties|'description'])) : '") + '</td>\
</tr>\
</table>"';

layer.bindPopup (popupContent, {maxHeight: 400});
} //Atributos y caracteristicas de los popups de cada una de las paradas

function style aparc discapacitados () {
return {
pane: 'pane aparc discapacitados',

radius: 8.0,
opacity: O,
color: 'rgba(35,35,35,1.0)",

dashArray: '',
lineCap: 'butt',
lineJoin: 'miter',
weight: 1,

fill: true,
fillOpacity: O,
fillColor: '#2986D4',
}
} //Estilo de cada uno de los popups de las paradas
map.createPane ('pane aparc discapacitados');

map.getPane ('pane aparc discapacitados') .style.zIndex = 400;
map.getPane ('pane aparc discapacitados') .style['mix-blend-mode'] =
'normal';

var layer aparc discapacitados = new
L.geoJson (json_aparc discapacitados, {
attribution: '',
pane: 'pane aparc discapacitados',
onEachFeature: pop aparc discapacitados,
pointToLayer: function (feature, latlng) {
var context = {
feature: feature,
variables: {}
}i
return L.circleMarker (latlng,
style aparc discapacitados (feature));
by
}); //Estilos de los postes, en este caso circulares
var
discapacitados=L.layerGroup ([aparc discapacitados,layer aparc discapacitados]);

var aparc discapacitados dal =
L.tileLayer.wms ("http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms", {
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layers: "aparc discapacitados dal",//nombre de la capa (ver get
capabilities)

format: 'image/png',
transparent: true,
version: '1.1.0',//wms version (ver get capabilities)

attribution: "Geoserver WMS."

1)

var hash = new L.Hash (map);

map.attributionControl.setPrefix('<a
href="https://github.com/tomchadwin/qgis2web" target=" blank">qggis2web</a>
&middot; <a href="http://leafletjs.com" title="A JS library for interactive
maps">Leaflet</a>"');

var bounds group4 = new L.featureGroup([]);

function setBounds () {

}

function pop_ aparc discapacitados (feature, layer) {

layer.on ({
mouseout: function(e) {
for (i in e.target. eventParents) {
e.target. eventParents[i].resetStyle (e.target);

by

mouseover: highlightFeature,
1)

var popupContent = '<table>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Localizacidén</strong><br />' +
(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties|'description'])) : '") + '</td>\
</tr>\
</table>"';

layer.bindPopup (popupContent, {maxHeight: 400});
} //Atributos y caracteristicas de los popups de cada una de las paradas

function style aparc discapacitados () {
return {
pane: 'pane aparc discapacitados',

radius: 8.0,
opacity: O,
color: 'rgba(35,35,35,1.0)",

dashArray: '',
lineCap: 'butt',
lineJoin: 'miter',
weight: 1,

fill: true,
fillOpacity: O,
fillColor: '#2986D4',
}
} //Estilo de cada uno de los popups de las paradas
map.createPane ('pane aparc _discapacitados');

map.getPane ('pane aparc discapacitados') .style.zIndex = 400;
map.getPane ('pane aparc discapacitados') .style['mix-blend-mode'] =
'normal';
var layer aparc discapacitados = new
L.geoJson (json_aparc discapacitados, {
attribution: '',

pane: 'pane aparc _discapacitados',
onEachFeature: pop aparc discapacitados,
pointToLayer: function (feature, latlng) {
var context {
feature: feature,
variables: {}

}s
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return L.circleMarker (latlng,
style aparc discapacitados (feature));
by
}); //Estilos de los postes, en este caso circulares
var

discapacitados dal=L.layerGroup ([aparc discapacitados dal, layer aparc discapacit
ados]) ;

var parquimetros =
L.tileLayer.wms ("http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms", {
layers: "parquimetros",//nombre de la capa (ver get capabilities)

format: 'image/png',
transparent: true,
version: '1.1.0',//wms version (ver get capabilities)

attribution: "Geoserver WMS."
)

var hash = new L.Hash (map);

map.attributionControl.setPrefix('<a
href="https://github.com/tomchadwin/qgis2web" target=" blank">ggis2web</a>
&middot; <a href="http://leafletjs.com" title="A JS library for interactive
maps">Leaflet</a>"');

var bounds group4 = new L.featureGroup([]);

function setBounds () {

}

function pop parquimetros (feature, layer) {

layer.on ({
mouseout: function(e) {
for (i in e.target. eventParents) {
e.target. eventParents[i].resetStyle(e.target);

}y
mouseover: highlightFeature,

)i

var popupContent = '<table>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Localizacidén</strong><br />' +
(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties['title'])) : '") + '</td>\
</tr>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Localizacidén</strong><br />' +
(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties|'description'])) : '") + '</td>\
</tr>\
</table>';

layer.bindPopup (popupContent, {maxHeight: 400});
} //Atributos y caracteristicas de los popups de cada una de las paradas

function style parquimetros () {
return {
pane: 'pane parquimetros',

radius: 8.0,
opacity: O,
color: 'rgba(35,35,35,1.0)",

dashArray: '',
lineCap: 'butt',
lineJoin: 'miter',
weight: 1,

fill: true,
fillOpacity: O,
fillColor: '#2986D4"',
}
} //Estilo de cada uno de los popups de las paradas
map.createPane ('pane parquimetros');
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map.getPane ('pane parquimetros').style.zIndex = 400;

map.getPane ('pane parquimetros') .style['mix-blend-mode'] = 'normal';
var layer parquimetros = new L.geoJson(json parquimetros, {
attribution: '"',

pane: 'pane parquimetros',
onEachFeature: pop parquimetros,
pointToLayer: function (feature, latlng) {
var context = {
feature: feature,
variables: {}
bi
return L.circleMarker (latlng, style parquimetros (feature));
by
}); //Estilos de los postes, en este caso circulares
var parking priv=L.layerGroup ([parquimetros, layer parquimetros]);

var parquimetros dal =
L.tileLayer.wms ("http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms", {
layers: "parquimetros dal",//nombre de la capa (ver get capabilities)

format: 'image/png',

transparent: true,

version: '1.1.0',//wms version (ver get capabilities)
attribution: "Geoserver WMS."

)i

var hash = new L.Hash (map);

map.attributionControl.setPrefix ('<a
href="https://github.com/tomchadwin/ggis2web" target=" blank">ggis2web</a>
&middot; <a href="http://leafletjs.com" title="A JS library for interactive
maps">Leaflet</a>"');

var bounds group4 = new L.featureGroup([]);

function setBounds () {

}

function pop parquimetros (feature, layer) {

layer.on ({
mouseout: function(e) {
for (1 in e.target. eventParents) {
e.target. eventParents[i].resetStyle(e.target);

}y

mouseover: highlightFeature,

|

var popupContent = '<table>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Localizacidén</strong><br />' +
(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String (feature.properties['title'])) : '') + '</td>\
</tr>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Localizacidén</strong><br />' +
(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties['description'])) : '') + '</td>\
</tr>\
</table>"';

layer.bindPopup (popupContent, {maxHeight: 400});
} //Atributos y caracteristicas de los popups de cada una de las paradas
function style parquimetros() {
return {
pane: 'pane parquimetros’,
radius: 8.0,
opacity: O,
color: 'rgba(35,35,35,1.0)",
dashArray: '',
lineCap: 'butt',
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lineJoin: 'miter',

weight: 1,

fill: true,

fillOpacity: O,

fillColor: '#2986D4',

}

} //Estilo de cada uno de los popups de las paradas
map.createPane ('pane parquimetros');

map.getPane ('pane parquimetros').style.zIndex = 400;

map.getPane ('pane parquimetros').style['mix-blend-mode'] = 'normal';

var layer parquimetros = new L.geoJson(json parquimetros, {
attribution: '',

pane: 'pane parquimetros',
onEachFeature: pop parquimetros,
pointToLayer: function (feature, latlng) {
var context = {
feature: feature,
variables: {}
}i
return L.circleMarker (latlng, style parquimetros (feature));
}y
}); //Estilos de los postes, en este caso circulares
var
parking priv dal=L.layerGroup ([parquimetros dal, layer parquimetros]);

var aparc_publico =
L.tileLayer.wms ("http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms", {

layers: "aparc publico",//nombre de la capa (ver get capabilities)
format: 'image/png',

transparent: true,

version: '1.1.0',//wms version (ver get capabilities)

attribution: "Geoserver WMS."

|

var hash = new L.Hash (map) ;

map.attributionControl.setPrefix('<a
href="https://github.com/tomchadwin/ggis2web" target=" blank">ggis2web</a>
&middot; <a href="http://leafletjs.com" title="A JS library for interactive
maps">Leaflet</a>"');

var bounds group4 = new L.featureGroup([]);

function setBounds () {

}

function pop_ aparc publico (feature, layer) {

layer.on ({
mouseout: function(e) {
for (i in e.target. eventParents) ({
e.target. eventParents[i].resetStyle(e.target);

s

mouseover: highlightFeature,

)

var popupContent = '<table>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Nombre</strong><br />' +
(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties['title'])) : '") + '</td>\
</tr>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Localizacidén</strong><br />' +
(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties['description'])) : '") + '</td>\
</tr>\
<tr>\
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<td colspan="2"><strong>Horario</strong><br />' +

(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties['horario'])) : '') + '</td>\

</tr>\

<tr>\

<td colspan="2"><strong>Entrada peatones</strong><br />'

+ (feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String (feature.properties['accesoPeaton'])) : '') + '</td>\

</tr>\

</table>';

layer.bindPopup (popupContent, {maxHeight: 400});
} //Atributos y caracteristicas de los popups de cada una de las paradas
function style aparc publico() {
return {
pane: 'pane aparc publico',
radius: 8.0,
opacity: O,
color: 'rgba(35,35,35,1.0)",

dashArray: '',
lineCap: 'butt',
lineJoin: 'miter',
weight: 1,

fill: true,

fillOpacity: O,

fillColor: '#2986D4"',
}

map.createPane ('pane aparc_publico');

map.getPane ('pane aparc publico').style.zIndex = 400;
map.getPane ('pane aparc publico').style['mix-blend-mode'] = 'normal';
var layer aparc publico = new L.geoJson(json aparc publico, {
attribution: '',
pane: 'pane aparc publico',

onEachFeature: pop aparc publico,
pointToLayer: function (feature, latlng) {
var context = {
feature: feature,
variables: {}
}i
return L.circleMarker (latlng, style aparc publico (feature));
3y
}); //Estilos de los postes, en este caso circulares
var aparc_public=L.layerGroup ([aparc_ publico,layer aparc publico]);

var aparc_publico dal =
L.tileLayer.wms ("http://104.199.101.9:8079/geoserver/VISOR2DH/wms", {

layers: "aparc publico dal",//nombre de la capa (ver get capabilities)
format: 'image/png',

transparent: true,

version: '1.1.0',//wms version (ver get capabilities)

attribution: "Geoserver WMS."

Pz

var hash = new L.Hash (map);

map.attributionControl.setPrefix('<a
href="https://github.com/tomchadwin/qgis2web" target=" blank">qggis2web</a>
&middot; <a href="http://leafletjs.com" title="A JS library for interactive
maps">Leaflet</a>");

var bounds group4 = new L.featureGroup([]);

function setBounds () {

}

function pop aparc publico (feature, layer) {

layer.on ({
mouseout: function(e) {
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for (i in e.target. eventParents) {
e.target. eventParents[i].resetStyle(e.target);

b
mouseover: highlightFeature,

)

var popupContent = '<table>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Nombre</strong><br />' +
(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties['title'])) : '') + '</td>\
</tr>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Localizacidén</strong><br />' +
(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties['description'])) : '') + '</td>\
</tr>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Horario</strong><br />' +
(feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties|['horario'])) : '') + '</td>\
</tr>\
<tr>\
<td colspan="2"><strong>Entrada peatones</strong><br />'
+ (feature.properties['id'] !== null ?
Autolinker.link (String(feature.properties['accesoPeaton'])) : '') + '</td>\
</tr>\
</table>"';

layer.bindPopup (popupContent, {maxHeight: 400});
} //Atributos y caracteristicas de los popups de cada una de las paradas

function style aparc publico() {
return {
pane: 'pane aparc publico',

radius: 8.0,
opacity: O,
color: 'rgba(35,35,35,1.0)",

dashArray: ''
lineCap: 'butt',
lineJoin: 'miter',
weight: 1,

fill: true,

fillOpacity: O,

fillColor: '#2986D4',
}

map.createPane ('pane aparc _publico');
map.getPane ('pane aparc publico') .style.zIndex = 400;

map.getPane ('pane aparc publico') .style['mix-blend-mode'] = 'normal';
var layer aparc publico = new L.geoJson(json aparc publico, {
attribution: '"',

pane: 'pane aparc publico',
onEachFeature: pop aparc publico,
pointTolLayer: function (feature, latlng) {
var context = {
feature: feature,
variables: {}
}i
return L.circleMarker (latlng, style aparc publico(feature));
}y
}); //Estilos de los postes, en este caso circulares
var
aparc public dal=L.layerGroup ([aparc_publico dal, layer aparc publico]);

var baselayer = {"Mapa base": carto};
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var overlays = {
"Lineas autobus": linbus gen,
"Paradas autobus": paradas_autobus,
"Linea tranvia": lintranv gen,
"Paradas tranvia": paradas tranviaZ2,
"Paradas taxi": paradas de taxi,
"Parkings publicos": aparc public,
"Parkings para discapacitados": discapacitados,
"Parquimetros": parking priv,

var overlays2 = {
"Lineas autobus": linbus,
"Paradas autobus": paradas autobus dal,
"Linea tranvia": lintranv,
"Paradas tranvia": paradas_tranvia2 dal,
"Paradas taxi": paradas_de taxi dal,
"Parkings publicos": aparc public dal,
"Parkings para discapacitados": discapacitados dal,
"Parquimetros": parking priv dal,

var overlays3 = {
"Lineas autobts": linbus gen,
"Linea tranvia": lintranv_gen,
}i
var overlays4d = {
"Lineas autobus": linbus,
"Linea tranvia": lintranv,

}

//Incorporacidén de los GeoJSON tranvia y aparcabicis en formato JS a las
capas de supersposicién (Overlay)
var controlCapas = L.control.layers (baselayer, overlays, {collapsed:
false}) .addTo (map) ;
document.getElementById ("1") .appendChild (controlCapas.getContainer ()

var controlCapas2 = L.control.layers (baselayer, overlays2, {collapsed:
false}) .addTo (map) ;
document.getElementById ("2") .appendChild (controlCapas?2.getContainer ()

var opacityl = L.control.opacity(overlays3) .addTo (map)
document.getElementById ("transl") .appendChild (opacityl.getContainer ()

var opacity?2 = L.control.opacity(overlays4) .addTo (map)
document.getElementById ("trans2") .appendChild (opacity2.getContainer ()

var ¢ = new L.Control.Coordinates();
c.addTo (map) ;

var lc = L.control.locate ({
strings: {

title: "Localizacidén actual"
}
}) .addTo (map) ;
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L.easyPrint ({
title: 'Mi botdén para imprimir',
position: 'topleft',
elementsToHide: 'p, h2, .leaflet-control-zoom'
}) .addTo (map) ;
</script>

Anexo 21. Cadigo JavaScript del visor cartogréfico

<link rel="stylesheet"
href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/css/bootstrap.min.css"
integrity="sha384-
BVYiiSIFeK1dGmJRAkycuHAHRg320mUcww70on3RYdg4Va+PmSTsz/K68vbdEjh4du"
crossorigin="anonymous">

<link rel="stylesheet" href="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/font-
awesome/4.7.0/css/font-awesome.min.css">

<link rel="stylesheet"
href="https://unpkg.com/leaflet@1.3.1/dist/leaflet.css" />

<link rel="stylesheet" href="css/leaflet-sidebar.min.css" />

<link rel="stylesheet"
href="https://cdn.jsdelivr.net/gh/opencagedata/leaflet-opencage-
search@d4cbd36122efc8dl17152b4177ed0e12165305441/dist/css/L.Control.OpenCageData.
Search.min.css" />

<link rel="stylesheet" href="css/catastro.css" />

<link rel="stylesheet" href="css/leaflet.groupedlayercontrol.min.css" />

<link rel="stylesheet" href="css/leaflet-routing-machine.css" />

<link rel="stylesheet" href="css/Control.FullScreen.css" />

<link rel="stylesheet" href="css/Control.Coordinates.css" />

<link rel="stylesheet" href="css/index.css" />

<link rel="stylesheet" href="css/leaflet-search.css" />

<link rel="stylesheet" href="css/leaflet-control-geocoder.Geocoder.css" />

<link rel="stylesheet" href="css/fontawesome-all.min.css" />

<link rel="stylesheet" href="css/L.Control.Locate.min.css" />

<link rel="stylesheet" href="css/L.Control.Opacity.css" />

Anexo 22. Cédigo de enlaces de vinculacion con archivos CSS que dan estilo al visor cartografico

<script src="https://code.jquery.com/jquery-3.1.1.min.js" integrity="sha256-
hVvVnYaiADRTO2PzUGMuLJr8BLUS)JGIZsDYGmIJLv2b8="crossorigin="anonymous"></script>

<script
src="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/js/bootstrap.min.js"
integrity="sha384-
Tc5IQib027gvyjSMEfHIOMaLkfuWVxZxUPNCJA712mCWNIpGOmGCD8wWGNIcPD7Txa"
crossorigin="anonymous"></script>

<script src="https://unpkg.com/leaflet@1.3.1/dist/leaflet.js"></script>

<script src="js/leaflet-sidebar.min.js"></script>

<script src="js/bundle.js"></script>

<script
src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/2.2.4/jquery.min.js"></script>

<script src="js/leaflet-hash.js"></script>

<script src="js/Autolinker.min.js"></script>

<script src="data/postes_urbanos 0.js"></script>

<script src="data/paradas tranvia.js"></script>

<script src="data/paradas_taxi.js"></script>

<script src="data/apar discapacitados.js"></script>
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<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script

src="data/aparc publico.js"></script>
src="data/parquimetros.js"></script>
src="7Js/leaflet.groupedlayercontrol.min.js"></script>
src="js/Control.Coordinates.js"></script>
src="js/Control.FullScreen.js"></script>
src="Js/leaflet-routing-machine.js"></script>
src="js/Control.Geocoder.js"></script>
src="js/waypoint.js"></script>
src="7Js/formatter.js"></script>
src="7Js/config.js"></script>
src="7Js/index.js"></script>
src="7Js/leaflet-control-geocoder.Geocoder.js"></script>
src="js/leaflet-search.js"></script>
src="Js/L.Control.Locate.min.js"></script>
src="Js/L.Control.Opacity.js"></script>
src="Js/leaflet.easyPrint.js"></script>
src="7Js/bundle.min.js"></script>

Anexo 23. Cadigo de enlaces de vinculacion con archivos JavaScript de las herramientas y funcionalidades

del visor cartografico
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