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Resumen: La harina de poérfido es un subproducto de las canteras que puede tener varios
usos, como su empleo en tratamiento del suelo para la produccién vegetal. Este subproducto
puede mejorar las condiciones del suelo desde el punto de vista nutricional e hidrico. Se
planteé un ensayo sobre la aplicacién de harina de pérfido junto con abono en las propiedades
texturales y cantidad de materia organica. Se escogid una parcela experimental de la Escuela
Politécnica Superior de Orihuela (EPSO) de la Universidad Miguel Hernandez de Elche
(UMH). Se aplicaron cuatro tratamientos diferenciales. Se escogié como cultivo de control la
lechuga (Lactuca Sativa L Neruda). La materia organica aumenta ligeramente en los
tratamientos T1 y T2. Se mantiene en los tratamientos T3 y T4 y alcanza valores inferiores a T1
y a T2. En T4 alcanza valores mas bajos, ya que no ha habido aporte ni de harina ni de
fertilizante. Se han obtenido valores adecuados de materia organica para mejorar la estructura
y la actividad microbiana. Es necesario un mayor aporte de materia orgdnica. Pese a que la
adicién de harina de poérfido influye en un cambio en la textura, se espera que sea mayor a
largo plazo. En sucesivas campafias se podra demostrar con mayor exactitud.
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1. Introduccion

La mejora del suelo es uno de los factores determinantes de la producciéon ecologica.
Igualmente el suelo se entiende como un sistema complejo con propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas que influyen de una manera importante en el desarrollo 6ptimo de los cultivos [1].

El aumento o conservacion de la materia organica es clave para que se mantenga la
fertilidad del suelo y en consecuencia, el sistema de produccion ecologico. Cuando se planifica
la aplicacion de abono en un cultivo ecoldgico se deben cubrir las necesidades del cultivo y
adicionalmente mantener los niveles de materia organica minimos del suelo entre un 1,5 y un
2,5%. La materia organica mejora las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo. Esta
es la razdn de su interés en el cultivo ecoldgico en particular. La materia organica promueve el
desarrollo y mantenimiento del complejo arcillo-htimico, fundamental para la movilidad de los
nutrientes. Adicionalmente mantiene un pH dptimo del suelo y permite la asimilacion de los

doi: 10.26754/c_agroing.2019.com.3498



http://dx.doi.org/10.26754/c_agroing.2019.com.3498
http://dx.doi.org/10.26754/c_agroing.2019.com.3498

X CONGRESO IBERICO DE AGROINGENIERIA
X CONGRESSO IBERICO DE AGROENGENHARIA
3 — 6 septiembre 2019, Huesca - Espafia

nutrientes del suelo y facilita el mantenimiento de una actividad bioldgica. Esto tltimo dificulta
la proliferacion de organismos patdgenos, evita la pérdida de nutrientes y permite la absorcion
de otros [2].

En un agrosistema agricola se suele hacer un balance anual de pérdidas y ganancias en
elementos minerales. El carbono, hidrégeno y oxigeno forman alrededor del 95% de la materia
seca de los cultivos pero las plantas lo obtienen directamente del agua o del aire. Lo que
interesa es el balance del 5% restante. Se trata, segun el balance de nutrientes, de extracciones
(salidas) e importaciones (entradas) [3].

Mediante la fertilizacion ecoldgica se pretende aportar los nutrientes que necesite el cultivo
y aumentar o mantener la fertilidad del suelo. Ello se consigue con unas medidas genéricas:
aporte de materia orgdnica mediante estiércol, compost, restos vegetales, cubiertas vegetales,
entre otras; rotaciones y/o asociaciones de cultivo adecuadas, incluyendo leguminosas;
cubiertas vegetales y uso de abonos verdes; manejo de suelo y aplicacién de fertilizantes
ecologicos [4].

El objetivo del presente trabajo es el estudio del efecto en las propiedades texturales y
edaficas del suelo de la adicion de harina de roca de porfido a un suelo agricola. El material fue
desarrollado por la empresa Fulsan, S.A. Se escogié como cultivo de control la lechuga (Lactuca
Sativa L Neruda) pues tiene un ciclo corto y se obtienen resultados de una manera relativamente
rapida y sencilla.

2. Materiales y métodos

Se desarrollaron los ensayos durante los meses de febrero a marzo de 2017 en una parcela
experimental de 300 m? de la Escuela Politécnica Superior de Orihuela (EPSO) de la
Universidad Miguel Hernandez de Elche (UMH). En la citada parcela se instal6 un sistema de
riego localizado con cuatro sectores para aplicar cuatro tratamientos diferenciales respecto a las
propiedades del suelo de cultivo. El desarrollo experimental principal de este proyecto fue el
estudio del efecto en las propiedades texturales y edaficas del suelo, asi como sus efectos en la
produccién horticola, de la adicion de harina de roca de pérfido, material desarrollado por la
empresa Fulsan, S.A., a un suelo agricola. Se escogié como cultivo de control la lechuga (Lactuca
Sativa L Neruda) pues tiene un ciclo corto y se obtienen resultados de una manera relativamente
rapida y sencilla.

Se evaluaron estrategias de abonado y enmiendas diferenciales en el manejo del cultivo en
la parcela experimental a partir de los datos periédicos proporcionados por una estacion
meteorolégica proxima y se hizo un seguimiento del consumo de agua y nutrientes en la
parcela experimental. Adicionalmente se realizaron analisis periédicos de los principales
parametros de cosecha (peso, produccion por superficie, calibre, entre otros).

En el primer tratamiento (T1) se le anadié al suelo al inicio de la campafa una cantidad
convenida de harina de roca Fulsan y se aplicd junto con un abonado de fondo inorganico.
Durante las dos camparfias de riego de los dos ciclos de cultivo se le aplicéd al correspondiente
sector (T1) de la plantacion de lechuga, ademas de las correspondientes dosis de riego
establecidas, un abonado inorganico (fertirriego).

Para el segundo tratamiento (T2) se mezclaron harina de roca Fulsan y compost (Bocashi)
con el suelo agricola de la parcela experimental y esta mezcla constituy6 un abonado de fondo
organico. Durante las dos campanas de riego se le aplico al correspondiente sector (T2) de la
plantacion de lechuga, ademas de las correspondientes dosis de riego establecidas, un
fertirriego organico. El tratamiento T2 no recibi6 fertirriego inorganico.

Para el tercer tratamiento (T3) no se afadié ninguna sustancia inicialmente al suelo
agricola. Durante las dos campanas de riego de los dos ciclos de cultivo se le aplico al
correspondiente sector (T3) de la plantacién de lechuga, ademads de las correspondientes dosis
de riego establecidas, un abonado inorganico (fertirriego), como en el tratamiento T1.
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Adicionalmente se considerd incluir un cuarto tratamiento control (T4) para compararlo
con los tratamientos anteriores. A este tltimo tratamiento no se afiadié abonado de fondo ni se
le afiadi6 fertirriego. Unicamente se le aplicé una dosis de riego similar a los tratamientos
anteriores. (Tabla 1).

Tabla 1. Tratamientos y cantidades de abono aplicado en el periodo experimental.

T1 T2 T3 T4
Harina de porfido (kg/ha) 16,8 0 0 0
Bocashi (kg/ha) 0 40,8 0 0
Yaara Mila Complex(kgha) 1 0 1 0
Durasop Actibion N Plus 1 0 1 0
(kghha)

Analisis textural y quimico del suelo. Se tomé una primera muestra del suelo de cada
tratamiento el 10 de noviembre de 2016. Un segundo y tercer analisis se hicieron el 2 de mayo
de 2017. En los andlisis segundo y tercero se tomaron muestras en zona de cultivo y en la zona
libre que mantenia las propiedades antes de la segunda campana. Por tanto, se monitorizaron
las propiedades texturales del suelo al inicio del experimento (primera campafia), a mitad de
experimento y al final de experimento (tercera campafia). Se hizo el analisis textural de los
cuatro tratamientos para las tres etapas citadas.

La toma de muestras se hizo en la parcela experimental y queda reflejada en la figura 1. Se
hizo un muestreo adicional antes de empezar la campafia 2017-18 y al final de ésta (final 32
campafia). Ello queda reflejado en el dibujo y se ha incluido en los resultados posteriores a
partir de la Tabla 1.
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Figura 1. Distribucion de los tratamientos de riego en la parcela experimental
(izquierda).Muestreo del suelo (derecha). El muestreo inicial del suelo se realizé antes de la
primera campafia de riego. Para el muestreo a mitad, se habia recogido la primera cosecha y no
estaba todavia plantada la segunda cosecha. El punto verde (muestreo final) indica el final de la
segunda campana. El ultimo muestreo del experimento se indica en color rojo (final de la 32
campana).

3. Resultados y discusion

La textura varia a lo largo del experimento en el tratamiento T1, aumentando los valores de
limo y arena, en detrimento de la arcilla (Tabla 2).
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Tabla 2. Evolucién de la textura en el tratamiento T1.

Inicio Mitad Fin Inicio 3:;1 Fin 3g~
Campafia Campafia

Arena (%) 23 21 25 32 27
Limo (%) 64 62 66 38 59
Arcilla(%) 13 17 9 30 14

Materia

organica 1,6 1,7 2,3 2,1 1,8

oxidable (%)

La materia organica aumenta ligeramente. Es conveniente que se alcancen niveles mayores
del 2,5% con el fin de mejorar la estructura y la actividad microbiana. Con contenidos de
materia organica entre el 1y el 1,9% se tienen contenidos bajos y suelos mineralizados. Estos
valores son adecuados para este tipo de suelos. Este aumento andmalo de la materia organica se
comprobd en las siguientes camparias y se muestra que tiende a los valores iniciales. Por tanto,
la tendencia es a mantenerse los valores de materia organica. No influye en las propiedades
quimicas la adicion de harina de roca.

Con el tratamiento T2 en la textura tienden a descender los limos y las arcillas y aumenta la
arena. (Tabla 3).

Tabla 3. Evolucion de la textura en el tratamiento T2.

Inicio Mitad Fin Inicio ?:ﬂ Fin 3§~
Campafia Campafia

Arena (%) 21 31 31 32 25
Limo (%) 66 60 60 40 58
Arcilla(%) 13 9 9 28 17

Materia

organica 1,9 2,3 2,4 1,8 2,3

oxidable (%)

La materia organica aumenta ligeramente. Se han alcanzado valores adecuados para
mejorar la estructura y la actividad microbiana. Con contenidos de materia organica superiores
al 2% se tienen contenidos normales. La materia organica oxidable es ligeramente superior que
en el tratamiento T1.

En el tratamiento T3 en la textura no varian los limos. La arena aumenta y la arcilla
disminuye. El limo se mantiene. (Tabla 4).

Tabla 4. Evolucion de la textura en el tratamiento T3.

Inicio Mitad Fin Inicio %g Fin SQN
Camparia Camparia
Arena (%) 27 33 31 32 27
Limo (%) 60 60 60 40 49
Arcilla(%) 13 7 9 28 24
Materia
organica 1,3 1,4 1,3 1,7 2,1

oxidable (%)




X CONGRESO IBERICO DE AGROINGENIERIA
X CONGRESSO IBERICO DE AGROENGENHARIA
3 — 6 septiembre 2019, Huesca - Espafia

La materia orgdnica se mantiene y alcanza valores inferiores a T1 y a T2. Se han obtenido
valores adecuados para mejorar la estructura y la actividad microbiana. Habria que aumentarla
a valores superiores al 2%.

En el tratamiento T4 en la textura disminuye la arena y aumenta la arcilla y el limo. (Tabla 5).

Tabla 5. Evolucién de la textura en el tratamiento T4.

. . . Inicio 3? Fin 32 Campaia
Inicio Fin -
Campana

Arena (%) 33 25 36 32

Limo (%) 52 56 36 34
Arcilla(%) 15 19 28 34

Materia

organica 1,2 1,2 3,1 3,8

oxidable (%)

La materia organica se mantiene y alcanza valores inferiores a T1, T2 y T3. Se han obtenido
valores adecuados para mejorar la estructura y la actividad microbiana. Habria que aumentarla
a valores superiores al 2%.

4. Conclusiones

Se puede deducir que pese a que la adicion de harina de porfido influye en un cambio en la
textura que se espera que sea mayor a largo plazo. En sucesivas campanas se podra demostrar
con mayor exactitud. Donde mas cambios ha habido de la textura ha sido en el tratamiento T2,
respecto al resto de tratamientos.

Otra ventaja del aporte de harina de roca de pdrfido Fulsan es la mejora en las
caracteristicas texturales del suelo aumentando el porcentaje de arena y limo en hasta un 10 %.
Esto favorece la creacion de microporos, de ahi el aumento de la capacidad de retencion de
agua, ademas de favorecer el crecimiento del sistema radicular. Al favorecer el crecimiento de
las raices, la planta llega a su momento 6ptimo de recoleccidon antes que en casos en los que a la
raiz le cuesta mas expandirse y crecer.
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