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El cultivo asociado de melon-caupi puede mejorar
la produccion del melon, la productividad del
terreno y reducir el uso de fertilizantes
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Resumen: El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de diferentes combinaciones de melén
asociado con caupi en el rendimiento y calidad del melén. Bajo manejo ecolégico, se compararon
el monocultivo de meldn con 3 sistemas de cultivo asociado meldn-caupi intercalando filas en
las proporciones 1:1, 2:1 y mixto (donde en una misma fila se alterna meldn y caupi). En las
parcelas de estudio se incorporaron residuos de leguminosas como abono verde y se disminuyo
la fertilizacion en un 30% en los sistemas asociados. Todas las combinaciones de cultivos
asociados aumentaron el rendimiento de meldn entre un 34-70%, mientras que el rendimiento
comercial fue entre un 40-80% superior en los sistemas asociados. No se observaron diferencias
significativas en los parametros de calidad del meldn, a excepcion del contenido de azticar, que
fue ligeramente superior en los melones cultivados en monocultivo. Los valores del LER fueron
1,82; 1,91 y 1,89 para los sistemas 1:1, 2:1 y mixto, respectivamente, destacando el aumento
significativo en la productividad de la tierra cuando se intercala el melén con el caupi. Por lo
tanto, la introduccién de caupi en el cultivo asociado con meldn resulta un sistema sostenible,
con disminuciones en el uso de fertilizantes a la vez que se aumentaba tanto el rendimiento de
melén como el LER, sin efectos negativos significativos en la calidad.
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1. Introduccion

La inclusiéon de leguminosas en sistemas de cultivos asociados puede ser una buena
alternativa para incrementar tanto la fertilidad del suelo como el contenido de materia organica.
Las leguminosas mejoran la fertilidad del suelo a través de la fijacién bioldgica de nitrégeno, la
cual se produce a través de la simbiosis entre leguminosas y bacterias rizosféricas, como son las
a- y B-proteobacterias con la capacidad de fijar nitrégeno atmosférico [1]. Ademas, el uso de
leguminosas puede favorecer la acumulacién de C y N en el suelo a través de la produccién de
biomasa subterranea, tipo y cantidad de exudados de raices y la estimulacion de
microorganismos del suelo [2]. Todo ello, reduce la necesidad de aplicar grandes cantidades de
fertilizantes nitrogenados [3], favoreciendo indirectamente la reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero. Finalmente, la introducciéon de leguminosas asociadas a otros cultivos
proporciona otros efectos positivos, como inducir el crecimiento de microorganismos del suelo
[4] o incluso reducir la necesidad de pesticidas debido a la diversificacion de cultivos [5].

El caupi o judia de careta (Vigna unguiculata L. Walp) es una leguminosa de grano, nativa del
sur de Africa, aunque es consumida ampliamente en todo el mundo [6]. Desde el punto de vista
nutricional, el caupi es una fuente rica de proteinas, calorias, minerales y vitaminas y, por lo tanto,
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se considera como un alimento con un alto valor nutricional [7]. Ademas, es una especie bien
adaptada a ambientes estresantes asociados a altas temperaturas, sequias o baja fertilidad, por lo
que se considera un cultivo alternativo adecuado en regiones dridas y semidridas [8].

Por lo tanto, el objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de diferentes combinaciones de
melén (Cucumis melo) asociado con caupi (Vigna unguiculata) en la produccion y calidad de meldn,
y en el coeficiente de tierra equivalente (LER).

2. Materiales y métodos

Este estudio se realizd en el Campo de Cartagena, SE Espafa, con clima mediterraneo
semiarido, caracterizado por una temperatura media anual de 18°C y una precipitacién anual
inferior a 300 mm, teniendo una evapotranspiracion anual de alrededor de 900 mm.

En este estudio se comparé un monocultivo de meldn con diferentes sistemas de cultivo
asociado meldn-caupi en el verano de 2018: asociado en hileras en relaciéon 1:1 (meldn: caupi),
asociado en hileras en relacién 2:1 (meldn:caupi) y cultivo mixtos (donde en una misma fila se
alterna melén y caupi).

El experimento de campo se disefié mediante bloques aleatorios con tres repeticiones, donde
cada bloque tenia una superficie de 150 m2. EI monocultivo de melon se realizé en un bloque
separado del resto, a 200 m de distancia de los sistemas asociados para evitar la influencia de la
atraccion de insectos por el crecimiento del caupi. Las plantulas de meldon se sembraron con una
densidad de 0,4 plantas m-2, con una separacion de 200 cm entre filas y 120 cm entre plantas en
todas las parcelas (sistemas monocultivos y asociados). Las semillas de caupi se sembraron entre
dos hileras de meldén en los sistemas asociados, con un espacio de 100 cm entre las hileras de
meldn y caupi. En estos sistemas asociados (1:1 y 2:1), el caupi se separd 20 cm entre plantas en
la misma fila. La densidad de las plantas fue de 2.5 plantas m-2 y 1.5 plantas m-2 en los sistemas
asociados 1:1 y 2:1, respectivamente. En el sistema mixto, el caupi se sembrd en todas las filas de
meldn, y entre dos plantas de melon, y por lo tanto en una densidad de 0,4 plantas m-2, con un
espacio de 200 cm entre filas y 120 cm entre plantas. Por lo tanto, la densidad del meldn fue la
misma en los diferentes tratamientos, mientras que la densidad del caupi cambio.

Todos los cultivos fueron regados por goteo, aplicando 2600 m3/ha, y cultivados bajo manejo
organico, el cual consistio en la aplicacidon de un fertilizante ecolégico, NORGAN (3.7% N y 7%
K20), aplicando 3000 1/ha en monocultivo de melén y 2100 l/ha en los asociados/mixto. No se
aplicaron herbicidas, mientras que los productos utilizados frente a plagas fueron Breaker,
Pirecris, Elosal, y Amicos. En los sistemas asociados, redujimos la tasa de fertilizantes en un 30%
en comparacion con el monocultivo. Se incorporaron los residuos del cultivo en los sistemas
asociados caupi-melon, con la intencién de incorporar los residuos de la leguminosa. El laboreo
que se realizé en el monocultivo fue laboreo convencional, mientras que en el asociado se realizé
una labor superficial con rotavator (profundidad 15-20 cm).

El mel6n y el caupi se cosecharon simultdneamente del 31 de julio al 10 de agosto. La cosecha
se realizé manualmente como tradicionalmente se realiza en el area de estudio, con el fin de evitar
dafios en los frutos.

Para calcular la relacidn de tierra equivalente, se establecié un monocultivo de caupi con 5
plantas m-2, y con un espacio de 100 cm entre filas y 20 cm entre plantas, el cual es el patron
tradicional de este cultivo.

3. Resultados y discusion

Los resultados indicaron que las distintas combinaciones de cultivos asociados meldn-caupi
aumentaron significativamente la produccion del meldn, el nimero de melones por hectarea y el
peso promedio de los mismos (Figura 1).
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La producciéon de meldn aument6 entre un 34-70% en comparacion con el monocultivo,
mientras que la produccion de frutos comercializables lo hizo entre el 40-80%. De este modo, el
mejor sistema, desde el punto de vista de la produccion, fue la configuracion 2:1 y el sistema
mixto, con valores de 24 759 kg ha' y 26 272 kg ha", respectivamente (Figura 1). Los aumentos en
la produccién de los cultivos se asociaron con aumentos en el niimero de melones por planta y
en su tamano.

El niimero de melones por hectarea aumenté hasta los 6556, 7722 y 8278 en el sistema 1:1, en
el sistema mixto y en el sistema 2:1, respectivamente, en comparacion con los 5605 melones por
hectarea en el monocultivo (Figura 1). Esto fue probablemente debido al incremento de los
polinizadores en los sistemas asociados. De hecho, se observo que la floracion del caupi atrajo
una gran cantidad de insectos, muchos de los cuales eran polinizadores. La coincidencia en la
floraciéon del caupi con la floracion del meldn facilitd, de este modo, una mayor tasa de
polinizacion de flores de meldn, lo que contribuy6 a aumentar el nuimero de melones por planta.
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Figura 1. Produccién de melén, nimero de melones, peso promedio de melén y relacién de
equivalencia de la tierra, de los sistemas de monocultivo e intercalados de melén bajo manejo
organico. Las barras verticales indican error estandar. Las diferentes letras indican diferencias
estadisticamente significativas (post hoc de Tukey p <0.05).

De igual modo, el peso de los melones aumentd significativamente en comparacién con el
monocultivo (3,21 kg) en todos los sistemas diversificados sin diferencias significativas entre
ellos, con valores que oscilan entre 3,70 y 3,90 kg (Figura 1). Esto podria atribuirse a que el cultivo
de caupi tiene una rizosfera muy activa, con una intensa rizodeposicion que activa las poblaciones
microbianas, con una alta capacidad de movilizar nutrientes del suelo [9]. Ademas, el caupi
también puede fijar nitrogeno atmosférico, lo que contribuye a aumentar la fertilidad del suelo.
Estas caracteristicas probablemente fueron responsables del aumento en el tamafio promedio de
los melones en los sistemas asociados, ya que los nutrientes probablemente estaban mas
biodisponibles.

El coeficiente de tierra equivalente (LER) fue de 1,82; 1,91 y 1,89 para 1:1, 2:1 y cultivos
asociados mixtos, respectivamente, destacando el aumento significativo en la productividad de
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la tierra cuando se asocia el melén con el caupi. Esto fue debido tanto al aumento del rendimiento
de melon en los sistemas de cultivo asociados, como a la produccién adicional de caupi.
Finalmente, que no se observaron diferencias significativas en los pardmetros de calidad del
melén, excepto por el contenido de aziucar, que fue ligeramente mayor en los melones
monocultivos (13,1 °Brix), en comparacion con los sistemas asociados (12,4-12,6 °Brix).

4. Conclusiones

Este estudio permite afirmar que la introduccién de caupi en cultivos asociados con melén
aumenta la produccion del cultivo principal, tanto el niimero de frutos y su tamafo de los mismos
se vieron incrementados significativamente, esto fue principalmente debido a una mayor
polinizacién de las flores de melon favorecida por la floracion del caupi, la cual atrajo a un mayor
numero de insectos polinizadores. No obstante, en futuros ciclos se evaluara con mayor detalle
la presencia de estos insectos beneficiosos con el fin de contrastar esta hipdtesis con datos
objetivos y cuantitativos.

De igual modo, la asociacion meldn-caupi permitio reducir el uso de insumos externos (30%
la fertilizacion), al mismo tiempo que el coeficiente de tierra equivalente casi se duplico, no
observandose diferencias en la calidad de los frutos.

Por lo tanto, se puede concluir que la asociaciéon melon-caupi podria ser una alternativa
sostenible a los sistemas de produccién tradicionales en monocultivo, lo cual sera corroborado
mediante la evaluacion de varios ciclos de cultivo.
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