CONJUNTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS
=N EL PARQUE DEL AGUA (ZARAGOZA)

TRABAJO FIN DE MASTER ARQUITECTURA | AUTORA; COVADONGA CELIGUETA CASO
Universidad de Zaragoza, Noviembre 2018



Trabajo Fin de Master

Conjunto de viviendas para seniors en el Parque
del Agua (Zaragoza)
Housing complex for seniors in Parque del Agua
(Zaragoza)

Autor/es

Covadonga Celigueta Caso

Director/es

Luis Franco Lahoz

EINA. Escuela de Ingenieria y Arquitectura
2018

Repositorio de la Universidad de Zaragoza - Zaguan http://zaguan.unizar.es




I é

MASTER

L
Q
=
L.
N
o)
S
o
G
W
Q
-
£
W
Q
&y
O
<
<
=

Ingenieria y Arquitectura

.i‘ﬂ Escuela de DECLARACION DE
Universidad Zaragoza AUTORIA Y ORIGINALIDAD

(Este documento debe acompafiar al Trabajo Fin de Grado (TFG)/Trabajo Fin de
Maéster (TFM) cuando sea depositado para su evaluacion).

D./D2. Covadonga Celigueta Caso

.

con n2 de DNI 18061740R en aplicacion de lo dispuesto en el art.

14 (Derechos de autor) del Acuerdo de 11 de septiembre de 2014, del Consejo
de Gobierno, por el que se aprueba el Reglamento de los TFG y TFM de la

Universidad de Zaragoza,

Declaro que el presente Trabajo de Fin de (Grado/Master)

Master , (Titulo del Trabajo)
Conjunto de viviendas para seniors en el Parque del Agua (Zaragoza)

J

es de mi autoria y es original, no habiéndose utilizado fuente sin ser citada

debidamente.

Zaragoza, 22 Noviembre 2018

mp‘oﬂ v

Fdo:



CONJUNTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS
=N EL PARQUE DEL AGUA (ZARAGOZA)



1. CONJUNTO DE VIVIENDAS PARA

SENIORS.

| Memarias

N




Proyecto de ejecucion Trabajo Fin de Master: CONJUNTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS . Memarias
( » Parque del Agua Luis Bufiuel (Zaragoza)

INDICE GENERAL

MEMORIA
1. Memoria descriptiva
2. Memoria constructiva
3. Cumplimentacion del CTE
4. Angjos a la memoria

I, PLANOS
1. Indice de planos

Il PLIEGO DE CONDICIONES
1. Pliego de prescripciones téenicas generales
2. Pliego de prescripciones tcnicas particulares

Iv MEDICIONES Y PRESUPUESTO
1. Mediciones
2. Presupuesto
3. Presupuesto descompuesto
4. Hoja resumen del presupuesto




r: CONJUNTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS. | Memarias




UNTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS. | Memarias

- MEMORIA




r: CONJUNTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS. | Memarias




Proyecto de ejecucion Trabajo Fin de Master: CONJUNTO DE VIVIENDAS PAR
Joicacion: Parque del Agua Luis Bufiuel (Zaragoza)

. MEMORIA

indice

1. Memoria descriptiva

1.7 Agentes intervinientes
1.2 Informacion previa

1.3 Descripcion del proyecto
1.4 Prestaciones del edificio

2. Memoria constructiva

2.1 Trabajos previos y movimientos de tieras

2.2 Sustentacion del edificio

2.3 Sistema estructural

2.4 Sistema envolvente

2.5 Slsterna de compartimentacion

2.0 Sistema de acabados

2./ Sistemas de acondicionamientos e instalaciones

3. Cumplimiento del CTE

DB SE: Sequridad estructural

DB Sl Seguridad en caso de incendio

DB SUA: Sequridad de utilizacion y accesibilidad
DB HS: Salubridad

DB HR: Proteccion frente al ruido

DB HE: Ahorro de energia

4, Anejos a la memoria
Anexo A-.Calculo de la estructura
Anexo B- Eficiencia energética

SENIORS

. Memarias




\JUNTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS | Memarias

1. Memoria descriptiva




Proyecto de ejecucion Trabajo Fin de Master: CONJUNTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS . Memarias
Joicacion: Parque del Agua Luis Bufiuel (Zaragoza

1. Memoria descriptiva
1.7 Agentes intervinientes

-Promotor:

Universidad de Zaragoza como entidad privada y promotora del conjunto residencial.
-Proyectista:

Covadonga Celigueta Caso

-Otros técnicos:

Luis Franco L.ahoz, tutor del proyecto.

Carlos Monné Bailo, co-tutor del proyecto.

1.2 Informacion previa
1.2.1  Antecedentes y condicionantes de partida

El Parque del Agua Luis Bunuel es un gran pargue urbano de mas de 120 Ha. ubicado junto al recinto de la
Expo de 2008 de Zaragoza. El parque se proyecto dentro de una serie de planificaciones llevadas a cabo para
las Exposicion Internacional de 2008 que sirvieron para conformar la zona ogste de la ciudad que limita con €l
Ebro.

La aperiura de la cludad al rio junto a la articulacion del sistema de parques urbanos y metropolitanos; la
puesta al dia de sus infraestructuras viarias al completar sus cinturones de ronda; el aumento de rendimiento
de su infragstructura ferroviaria con el nuevo trazado de alfa velocidad Madrid-Zaragoza-Barcelona; 1a
ampliacion de su sector senvicios con hoteles, oficinas y comercio a distintas escalas; la mejora del aeropuerto
y la ampliacion de su pargue de equipamientos publicos.

1,22 Emplazamiento

El complejo se plantea sobre una parcela situada en el Parque Luis Buriuel de Zaragoza (Parque del Agua) que
tiene una superficie aproximada de 16.000 m?, y que el planeamiento municipal reserva para servicios y
equipamientos integrados en el parque con clertas limitaciones a la extension de la edificacion.,

1.2.3 Entorno fisico

Este terreno situado en el Parque del Agua que tiene una superficie aproximada de 16.000 m? actualmente
esta vacio y empleado como pargue publico.

La parcela tiene forma trapezoidal v presenta una ligera pendiente Norte-Sur. Es la Ultima parcela de una
banda de senvicios publicos que se encuentra en el lado norte del Parque. En el lindero este presenta un
desnivel de unos 5 m. con un paseo que, a la cota superior, acompana un canal de agua que se integra en
el parque. La parcela dispone de acceso rodado por la calle situada en el lado sur, y tiene posibiidad de
acceso peatonal por cualguiera de sus otros linderos. Los linderos oeste v norte presentan una diferencia
variable de cota, entre 3y 5 m., respecto de los andadores perimetrales y peatonales del parque.

La cota media del terreno sobre el nivel del mar osclla entre la 197 y la 198, y la cota de inundacion del rio
Ebro en el periodo de T-500 es la 196.

La ocupacion maxima permiticla con usos privativos, va sean espacios abiertos o edificacion, es de 2,400
m?, y la altura maxima permitida es de 5 plantas sobre 1a rasante actual de la parcela (cota 197-198)
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Foto aérea del entorno del Pargue del Agua, 20717, Google Earth

1.2.4 Normativa urbanistica

Para el desarrollo de este proyecto de ejecucion ha senvido de base lo establecido en los siguientes
reglamentos:

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999 de 5-nov-99, de la Jefatura del Estado B.O.E.: 6-nov-99

Codigo Técnico de la Edificacion

Real Decreto 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda B.O.E.; 28-mar-06
Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.O.E,

Modificacion de la ley 38/199, de 5-nov-99, de Ordenacion de la Edificacion

Ley 53/2002 de 5-dic-02, (Art. 105), de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social, de la
Jefatura del

Estado

B.O.E.: 31-dic-02

Norma Basica de la Edificacion NBE-AE/88 "Acciones de la Edificacion’
Real Decreto 1370/1988, de 11-nov-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E. 17-nov-88. Modifica parciamente la antigua MV-101/62 "Acciones de la Edificacion’

Normas sobre la redaccion de proyectos vy direccion de obras de la edificacion
Decreto 462/19771 de 11-mar-71, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E 24-mar-71
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Pliego de condiciones tecnicas de la direccion general de arquitectura
Orden de 04-jun-73, del Ministerio de Vivienda.

B.OE . 26-un-/3

Decreto 195/1963 de 17-ene de M. de Vivienda.

B.0.E. 9-feb-63

125 Programa de necesidades

El programa de necesidades responde a la nueva construccion de un conjunto de viviendas enfocadas para
ser habitadas por ciudadanos mayores de 65 anos, incorporando usos comunes como zonas de descanso,
0clo, ejercicio v enfermerfa;

e (Como usos principales:
UNIDADES HABITACIONALES
24 Viviendas (60+40)

e (oMo usos secundarios:
SERVICIOS GENERALES
- Acceso v administracion

Vestibulo
Cuarto instalaciones
Administracion
Sala de reuniones
Enfermerfa
Ase0s comunes
- Estar comun (sala)
- Cafeterfa, comedor, cocina
Cocina
Almacen alimentos
Camaras (2 de b)
Comedor
/ona de estar
Terraza
ASe0s comunes
- Sala multiusos
Sala
Almacen
- Gimnasio
/ona de maquinas
Sala relajacion
ASe0s comunes
- 3 Salas polivalentes
- 6 Habitaciones de invitados
- Lavanderfa
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- /ona de personal

- /ona de descanso personal

- Almacén general

- Oficios

- Limpieza

- Lavanderfa

- Salas de maguinas e instalacionss
- Residuos

1.3 Descripcion del proyecto
1.3.1 Descripcion general

Este proyecto busca una vivienda para aquellos que creen en la adaptabilidad del espacio libre como mayor
riqueza. Se plantean siguiendo esta idea un espacio tipo de unidad habitable. Se pretende dar hogar a
aquellos que requieren de este gran espacio como lugar de retiro v desconexion, tanto de la cludad como de
a propia convencionalidad del hogar. Se plantea un espacio con las funciones basicas de habitar separado de
otro al que llamaremos el taller, el que usuario coloniza segun sus actividades de realizacion persondl.

Esta propuesta para la Ulima casa se situa en la periferia de la ciudad, donde urbano v naturaleza se fusionan
dando lugar a un espacio abierto publico al alcance de todos aguellos que viven en la ciudad colmatada. Es
aquf donde se proponen las viviendas v 10s usos publicos en relacion constante con el parque. El proyecto se
convierte en parte esencial estructuradora de esta zona libre.

La grieta que define este limite urbano dara cabida a los espacios publicos en una plaza de entrada y a las
viviendas, hablendo de esta forma una gradacion de privacidad. Los elementos naturales de arbolado v
terreno, junto con el fratamiento del suelo, terminaran de definir y acotar las diferentes areas.

-Uso caracteristico del edificio
El uso caracteristico del edificio es residencial y el resto de usos giran a su arededor siendo considerado de
resicgencial vivienaa.

-0lros usos previstos
Se prevé albergar usos publicos que apoyen al conjunto de viviendas y ademas sivan como equipamientos
del nuevo parque como cafeteria, sala de eventos o gimnasio.

-Relacion con el entomno

El edificio vuelca sus espacios publicos y los talleres de las viviendas hacia el parque publico, mientras que las
7onas de habitar se abren a los patios privados de cota inferior. Hacia el sury en el nivel inferior vuelcan 1os
usos publicos como gimnasio 0 sala de eventos v en el nivel superior las zonas de estar, reunion y cafetera.

1,32 Cumplimiento del CTE

El presente proyecto cumple el Codigo Técnico de la Edificacion, satisfaciendo las exigencias basicas para
cada uno de los requisitos basicos de 'Seguridad estructural’, "Seguridad en caso de incendio’, 'Seguridad de
utlizacion y - accesibilidad’, ‘Higiene, salud y proteccion del medio ambiente’, ‘Proteccion frente al ruido' y
'Ahorro de energla y aislamiento t6rmico’, establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, y modificaciones posteriores vigentes.
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En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas vy los procedimientos propuestos en los
Documentos Basicos del CTE, cuya utiizacion es suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias
basicas impuestas en el CTE.

1.3.3  Cumplimiento de las normativas especiiicas

El proyecto para el nuevo conjunto de viviendas da cumplimiento a su vez a normativas secloriales de
aplicacion, entre las que se destaca, segun su ambito de aplicacion:

Estatales

EHE-08 Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de hormigon estructural y se complementan sus
determinaciones con los Documentos Basicos de Seguridad Estructural.

FAE (R.D. 751/2017) — Instruccion de acero estructural

NC SR-02 (R.D. 997/2002) — Norma de construccion sismorresistente

CTE Codigo Técnico de la Edificacion

REBT Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
RITE R.D. 102//2007) — Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios

Certificacion de Eficiencia Energetica (R.D. 235/2013)

Aulonomicas

Accesibiidad (R.D. 1/2013) — Ley General de derechos de las personas con discapacidad v de su inclusion
social

Gestion de residuos (Decreto 148/2008) — BOA n°121, 8/4/2008

1.3.4  Descripcion geométrica del proyecio

Volumen

El proyecto se divide en dos zonas diferenciadas. La zona publica la forman dos volimenes rectangulares de
dos plantas formando una L que se abre hacia la plaza sur. Cada volumen tiene accesos a nivel por la cota
inferior y la superior.

La segunda zona la forman las 24 unidades habitables que se conforman por volumenes rectangulares de dos
plantas (fambién con acceso a nivel desde ambas cotas) y un espacio de la misma drea de patio privado. Estas
unidades se organizan en grupos de 8 viviendas generando tres patios en el pargue.

Cuadros de superficies

ZONAVIVIENDAS Superficie (tl(m?) Superficie construida(me)
Planta Baja

Vivienda 39,3 54,3

Jardin 47,8 47,8

24 Vviendas 943,2 1303,2

24 Jardines 11472 11472

Total unidad habitable 87,1 102,71

Total 24 unidades habitables 2090,4 2450,4
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Planta Primera

. Memarias

Vivienda 295 54,3

24 Viviendas 708 1303,2
Total 24 unidades habitables 708 1303,2
Total superficie construida 3753,6
Total superficie de ocupacion 2450,4

ZONA PUBLICA

Superficie Utl(m?)

Superficie construida(me)

Planta Baja

Pieza 1

Sala de maguinas 1
Sala de maguinas 2
Sala de eventos
Estar ampliable sala
Estar

Banos

Sala polivalente
Recepcion/Administracion
Total pieza 1

Pieza 2

Invitados 1

Invitados 2
Invitados 3
Invitados 4
Gimnasio

Sala relajacion
Banos

Enfermeria
Lavanderia y Oficios
Sala de maguinas 3
Total pieza 2

Planta Primera
Pieza 1
Direccion
Banos

Sala de espera
Reuniones
/ona comun

19,6
19,6
148

63,6
416
23,7
312
98

4447

30
30
30
30
79,8
26
16,8
42
42
20,7

347.3

234
12,9
234
43,3
81,2

526,

440,3
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Total pieza 1 184,72 206,08
Pieza

Caleterfa 109,5

Baros 16,2

Cocina + vestibulo 27,6

Total pieza 2 153,3 209,77
Total zonas comunes 1129,5 1382,25

Resumen de superficies

SUPERFICIES 24 UNIDADES HABITABLES (m?)

. Memarias

Total superficie Uil 2798,4
Total superficie construida 3753,6
Total superficie de ocupacion 2450,4
SUPERFICIES ZONAS COMUNES (m?)

Total superficie Uil 11295
Total superficie construida 1382,25
Total superficie de ocupacion 966,4
TOTAL SUPERFICIES PROYECTO(m?)

Total superficie Ut 39279
Total superficie construida 5135,85
Total superficie de ocupacion 3416,8

Accesos y evacuacion

Los dos bloques publicos v las viviendas que componen el conjunto son accesibles para minusvalidos v las
salidas de emergencia son tales que cumplen la norma de evacuacion de edificios.
Todas las piezas se desarrollan en dos plantas, disponiendo las publicas de ascensores accesibles, v 1as

viviendas cuentan con un acceso a nivel por cada planta.

Los recaridos de evacuacion no superan los 25m en ninguno de los puntos del proyecto y cuentan en su
correspondiente salida de edificio hacia un espacio exterior seguro. Tanto la existencia de varias puertas hacia
el exterior como la distribucion del proyecto en planta, hace que la evacuacion sea mucho mas rapida y

eficiente.

Se han dispuesto todos 10s accesos necesarios para los distintos usos.

1.4 Prestaciones del edificio

1.4 Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos basicos del CTE
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Prestaciones derivadas de los requisitos bésicos relativos a la seguridad:

Sequridad estructural (DB SE)

Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucion y USO, con Una
durablidad apropiada en relacion con los costos de mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado.
Fvitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dinamico y degradaciones 0 anomalias inadmisibles.

Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida en servicio v su
coste, para una probabilidad aceptable.

Segurioad en caso de incendio (DB Sl)

Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible €l
control y la extincion del incendio, asf como la transmision de la alarma a los ocupantes, para que puedan
abandonar 0 acanzar un lugar sequro en el exterior de la actuacion objeto de este proyecto

El espacio exterior inmediatamente proximo al edificio donde se ubica la actuacion cumple las condiciones
suficientes para la intervencion de los servicios de extincion.

El acceso desde el exterior estd garantizado, v 1os huecos cumplen las condiciones de separacion para
impedir la propagacion del fuego entre sectores.

No se produce incompatibiidad de usos.

No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o toxicidad
pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

Sequricad de utiizacicn y accesibilidad (DB SUA)

Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte
[a movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.,

Los huecos, cambios de nivel y nucleos de comunicacion se han disefiado con las caracteristicas y
dimensiones que limitan €l riesgo de caidas, al mismo tiempo que se faclita la limpieza de los acristalamientos
exteriores en condiciones de seguridad.

Los elementos filos o practicables de los edificios se han disenado para limitar el riesgo de que 1os usuarios
puedan sufrir impacto o atrapamiento.

Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la probabilidad de
accidente de los usuarios.

En las zonas de circulacion interior y exteriores se contara con una luminacion adecuada, de manera que se
limite el riesgo de posibles danos a los usuarios de los edificios, incluso en el caso de emergencia o de fallo
del alumbrado normal.

El dmensionamiento de las instalaciones de proteccion contra el rayo se realizara de acuerdo al Documento
Bésico SU 8 Sequridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Salubridlad (DB HS)

En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracion de agua o, en Su caso,
permiten su evacuacion sin produccion de darios, con el fin de limitar €l riesgo de presencia inadecuada de
agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente
de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones.

Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventlar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, con un caudal suficiente de aire
exterior y con una extraccion y expulsion suficiente del aire viciado por 1os contaminantes,

Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higienico previsto de agua apta para
el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su funcionamiento, sin la alteracion de las
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propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles retormos que puedan contaminar la red,
disponiendo ademds de medios que permiten el ahorro y el control del consumo de agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion v los puntos terminales de
utllizacion dispondran de unas caracteristicas fales que eviten el desarrollo de gérmenes patogenas.

Los edificios proyectados disponen de los medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en
elos de forma independiente con 1as precipitaciones aimosfericas y con las escorrentias.

Froteccion frente al ruido (DB HR)

Los elementos constructivos que conforman os recintos en el presente proyecto, tienen unas caracteristicas
acusticas adecuadas para reducir la fransmision del ruido aéreo, del ruido de impacios v del ruido y
vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar el ruido reveroerante.

Ahorro de energia y aisiamiento térmico (DB HE)

El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la demanda energética
necesaria para alcanzar el bienestar termico en funcion del cima de la localidad, del uso de los edificios vy del
régimen de verano-inviemo, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduce el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e
intersticidles que puedan perjudicar sus caracteristicas y fratando adecuadamente os puentes termicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismas.

Los espacios disponen de las instalaciones termicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico
de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

El edificio dispone de una instalacion de iluminacion adecuada a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaz energeticamente.

1472 Limitacionss de uso

- Del edlificio

El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de agunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera
objeto de licencia nueva, Este cambio de uso serd posble siempre v cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, etc.

- De las dependencias
Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las dependencias
del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

- De las instataciones

Aquellas oue incumplan las precauciones, prescripciones 'y prohibiciones de uso de sus instalaciones,
contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio. Las instalaciones se disefian para os usos
previstos en el proyecto.
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2. Memoria constructiva
2.1 Trabajos previos movimiento de tierras v explanaciones

Como se ha explicado con anterioridad en la memoria descripliva, la estrategia de separar el nuevo parque en
dos niveles y asi establecer diferentes grados de privacidad en el espacio abierto sera necesario rellenar una
parte importante del solar. La zona de cota superior unira pues, a nivel, los perimetros del parque que ahora
se encuentran a una cota diferente a la del espacio principal.

En una primera fase, se realizara el movimiento de tierras necesario para constiuir la primera. planta. del
proyecto y la dispasicion de los circuitos captadores para la instalacion de geotermia v, posteriormente se
pasara d relenado que conformara esta plataforma de cota superior.

Los frabajos previos consistiran en un cajeado del terreno para la ejecucion de la planta baja dejando los
faludes necesarios en el perimetro de la excavacion. También se elevara ligeramente v adecuard la cota en la
parte central del solar, para poder salvar la cota inundable del solar (+198).

Junto con la conformacion de los dos niveles principales se llevara a cabo 1os trabajos de la urbanizacion de
Jardinerfa v pavimentacion de los diferentes entormos del parque asi como de la replantacion o nueva
plantacion del arbolado necesario.

2.2 Sustentacion del edificio
2.1.7 Bases de caloulo

Caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de la parte del sistemna estructural de la
cimentacion.

- Melodo ae Cdlculo

Fl dimensionado de secciones se realiza segin la Teorfa de los Estados Limite Ulimos (apartada 3.2.1 DB
SE) v los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El comportamiento de la cimentacion debe
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia v estabilidad) v la aptitud de servicio.

- Verlficaciones
Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para al sistema de
cimentacion elegido v el terreno de apoyo de la misma.

- Acciones

Se han considerado las acciones que actuan sobre el edificio segun el documento DB SE-AE y las acciones
(eotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en gue se apoya segun el documento DB SE en
los apartados 4.3-4.4-4.5,

2.1.2 Estudio geotéenico

Se ha realizado una campana de reconocimiento de las caracteristicas del terreno para evaluar sus
condiciones de cimentacion y problematica de tipo geotécnica.
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CARACTERISTICAS GECTECNICAS DEL TERRENO
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El tipo de campana, se destina al conocimiento preliminar del terreno donde se ubicard la construccion futura,
En la siguiente tabla se ofrecen las principales conclusiones que se han obtenido, de la informacion recabada
en el proceso de elaboracion del informe:

Apartado Solucion constructiva

Tipo de Cimentacion Superficial

Elemento /apatas corridas unidas con losa de cimentacion

Unidad geotécnica resistente Arenas limosas o Gravas (dependiendo de la cimentacion)
Tension admisible 1.00 Kg/om2 ¢ 3.5 Kg/cm? (dependiendo de la
cimentacion)

Cota de cimentacion minima Variable. Empotramiento 0,5m en arcllas limosas s el edificio es
ligero.

Nivel fredtico Cota +192.3m (-5.7 segun la cota 0.00 del proyecto)
Agresividad de suelos al Hormigon Terreno no agresivo

Ademas, como la cota media del terreno sobre el nivel del mar oscila entre la 197 y la 198, v la cota de
inundacion del rio Ebro en el periodo de T-500 es la 196. Por esta razon, v dada la proximidad del rio Ebro,
no se debe plantear ninguna ocupacion por debajo de la rasante del terreno actual, y es conveniente que la
planta inferior se sitle por encima de la cota 198 para mantener de ese modo un margen suficiente de
seguridad.

Se plantea un sistema de zapatas corridas unidas con losa de cimentacion y muros de contencion en planta
baja sobre un terreno mejorado de relleno de zahorra artificial que llega hasta la base de arcillas. Al resultar un
terreno relativamente ligero, se descarta la idea v el coste que supone una cimentacion por pilotes y se
plantea este sistema ya que el terreno es capaz de soportar el esfuerzo ejercido por el PPy la SU del edificio.
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2.3 Sistema estructural
2.3.5  Cimentacion

A partir del estudio geotécnico realizado, se deduce que €l edificio a construir en la parcela se podra cimentar
mediante zapatas v losas debido al diserio ligero de las piezas gracias a ser un sistema disperso. Al
encontrarse el nivel fredtico a una profundidad de unos 6 m con respecto a la cota inferior del solar, permitira
3 excavacion en seco de las zanjas de cimentacion.

En relacion a los empujes sobre muros o contenciones, 10s parametros caracteristicos a adoptar para el calculo
en este terreno granular son: angulo de rozamiento 0~ = 35°; cohesion nula'y peso especifico 2,1 T/m3.

La cimentacion tanto en la zona publica como en las viviendas se rediza mediante zapatas corridas de
hormigon armado dada la marcada longitudinalidad de los gjes y el corto ritmo de 1os pdrticos. Son las propias
Zapalas las que se prolongan para arriostrar la cimentacion del conjunto. La cimentacion se realiza en la cota
194,5m. Los calculos v acciones que intervienen en el dimensionado de la cimentacion se pueden ver en el
anejo correspondiente. Segun este se obtienen cuatro tipos de elementos de cimentacion que resuelven todo
el espacio, con dimensiones ligeramente diferentes en la zona publica que en las viviendas:

ZONA PUBLICA

- /apata corrida centrada de muro de contencion y muros estructurales

1,80%0,80m armadas con distribucion inferior de 16 T6mm ¢/20cm y g12mm ¢/20 cm en la superior.
- /apata corrida centrada de pilares estructurales

1,80%0,80m armadas con distribucion inferior de 16 T6mm ¢/20cm y g12mm ¢/20 cm en la superior.
- /apata corrida descentrada de muro de contencion.

1,00x0,80m armadas con distribucion inferior de 16@16mm ¢/20cm y @12mm ¢/20 cm en la superior.
- Losa de cimentacion de HA que une las zapatas comidas para dar mas estabilidad

e=30 cm armadas con distrioucion superior & inferior de @12mm ¢/20.
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ZONA VIVIENDAS

- /apata corrida centrada de muro de contencion y muros estruciurales

1,60x0,60m armadas con distribucion inferior de 16@T6mm ¢/20cm y g12mm ¢/20 cm en la superior.
- /apala corrida centrada de pilares estructurales

1,60x0,60m armadas con distribucion inferior de 16@16mm ¢/20cm y g12mm ¢/20 cm en la superior.
- /apata corrida descentrada de muro de contencion.

1,00%0,60m armadas con distribucion inferior de 16@16mm ¢/20cm y g12mm ¢/20 cm en la superior.
- L.osa de cimentacion de HA gue une las zapatas coridas para dar mas estabiidad

e=30 cm armadas con distribucion superior & inferior de @12mm ¢/20.

Ejecucion de la cimentacion

Se dispone la excavacion hasta la cota de cimentacion existente saneando el terreno rellenando en primer
lugar con una capa e=1500 mm de releno de zahora natural caliza y compactacion al 95%del procor
modificado. Al estenivel ya vendria apoyadas sobre pozos de cimentacion de un metro las zapatas corridas de
la nuevas estructura dispuestas (principalmente el muro cormdo de PB v las zapatas de arranque de las
escaleras). Las siguientes capas serfan relleno de gravas seleccionadas 20/30 D mm, e=120mm en dos
fandas aplicando las correspondientes laminas geotextiles entre los diferentes tipos de relenos.

Sobre las capas de relleno se aplica la lamina impermeabilizante de caucho EPDM y una capa de hormigon
de limpieza HM-20 e=100mm. Sobre esta se coloca la losa de HA v a continuacion el forjado sanitario a
base de cajones reticulados de polietileno tipo Caviti C-35 con una capa de compresion HA-25. Sobre €l
forjado resistente se dispone una capa de aislamiento termico de tipo poliestireno extrusionado XPS, v sobre
este una solera flotante e=100mm de hormigon HA-25 con mallazo B-500S ME, que aporta la base
resistente para el acabadoa base de microcemento. En la solera se ejecutan juntas de retraccion cada 5m2,
profundidad 40mm ejecutadas con radial, que son respetadas por el sistema de acabado.

2.3.0  Estructura portante

En este ambito debemos diferenciar dos tipos de estructuras portantes. Por un lado, la estructura de la planta
baja y por otra de la planta primera. Se sigue el mismo esquema estructural tanto para las viviendas como para
las zonas publicas solo que con diferente dimensionado.

El'muro de contencion perimetral MC y MC-P (viviendas y zona publica respectivamente, ver: EQ/_Estructura)
que cumple ademas una funcion de contencion del terreno, cuenta en su cara exterior con las
corespondientes  capas  drenante TEXA DRENTES PROTECT PLUS (capa mas exterior) y lamina
impermeabllizante EPDM adherida al muro.

Ademas, la estructura portante de la planta baja complementa estos muros de contencion con muros
estructurales y pilares de madera. Estos pilares de madera no nacen directamente de la cimentacion, sino que
se realiza un murete de HA de 30cm de espesor del que arranca un perfil metdlico que se embebe en el pilar
e madera estructural. Esto permite generar una camara ventlada registrable para el paso de instalaciones (a
modo de forjado sanitario). Ademas, este murete sigue la linea del proyecto de elevacion de la plataforma de
deambulacion sobre la cota del parque y al mismo tiempo, permite proteger la estructura de madera del agua
y otros agentes externos. Los encuentros entre ambos elementos, junto con los sistemas de estructura
horizontal en planta baja quedan definidos en EO3, 05y O7_Estructura.
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(esquema de los elementos estructurales de las viviendas)

En cuanto a la estructura de la planta primera, se genera una ‘jaula” de perfles metdlicos de acero laminado,
siendo la estructura portante perfiles tubulares v las vigas perfiles del tipo IPE. Resultan pdrticos metdlicos que
quedaran atados perimetralmente en sus extremos superior e inferior por vigas de atado compuestas por
dobles perfiles UPN atornilados entre sf. Toda esta estructura conformara os volumenes de la POT que
pueden ser construidos en taller v transportados, simplificando la gjecucion in situ.

Dimensiones de los perfles metalicos empleados para la estructura del proyecto

ZONA PUBLICA

-Pllares: perfiles tubulares de acero laminado 0,06x0,10 m
-Vigas: perfiles tipo IPE 240 de acero laminado

- Anllos de atado: Dobles perfiles tipo UPN 240

ZONA PUBLICA

-Pllares: perfiles tubulares de acero laminado 0,12x0,20 m
-Vigas: perfiles tipo IPE 120 de acero laminado

- Anllos de atado: Dobles perfiles tipo UPN 120
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2.3.7  Estructura horizontal

Como se menciona anteriormente, 1as plantas primeras se realizan como modulos que se montaran sobre la
estructura portante de la planta baja de todo el conjunto, para ello se genera una jaula’ de perfiles metdlicos
de acero laminado, siendo la estructura portante perfles tubulares v las vigas perfiles del tipo IPE. Resultan
porticos metalicos que quedaran atados por Unos anillos perimetrales en sus extremos superior e inferior por
vigas de atado compuestas por dobles perfiles UPN atornillados entre si.

Las luces que salvan estas estructuras son muy reducidas por 1o que la estructura se puede resolver con unos
elementos de dimensiones pequenos y as ocupar un menar espesor que acentue el concepto de ligereza de
eslas plantas superiores.

-Luces de la estructura de las unidades habitables: 1,25 m
-Luces de la estructura de la zona publica: 2,50 m

Los anillos de atadoperimetral serviran también para contener la estructura de los forjados y las cubiertas. El
forjado es de chapa metdlica colaborante y hormigon -+ aislamiento a ruido de impacto y térmico (en el caso
de la cubierta) + el resto de capas en funcion de si es forjado interior o cubierta.

En el caso de las cublertas, sobre las vigas metdlicas, un forjado de chapa colaborante, y cublerta invertida de
grava: mortero de pendientes aligerado, impermeabilizacion, aislamiento y grava.
Todos los forjados del proyecto se corresponden con soluciones de forjados unidireccionales.
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2.4 Sistema envolvente
2.45  Envolvente horizontal: Suelos y techos

Aparecen dos tipos de cubiertas en el proyecto: las cubiertas horizontales de las plantas primeras v los tramos
de cubierta a la cota del parque en el nivel T de la zona publica.
Las del primer tipo son cublertas planas ventladas. Estan compuestas por las siguientes capas:

EXT

Chapa minionda de aluminio lisa + camara de are de 4 om. Esta camara viene dada por la subestructura de
anclaje; Enrastrelado metalico para anclaje de la chapa a la cubierta a base de tubulares de acero

Lamina asfallica impermeabilizante e=5mm

Alslamiento termico XPS e=12 cm

Formacion de pendiente mediante hormigon aligerado

Hormigon vertido sobre chapa para formacion del forjado colaborante

Chapa colaborante HANSA MT 100 | e= 0.8mm con estrias + mortero autonivelante

Vigas estructurales que corresponden a perfiles de acero laminado IPE 120 en el caso de las viviendas y IPE
240 en el caso de las zonas publicas

INT

Las del primer tipo son cubiertas planas con gravas. Estan compuestas por las siguientes capas:

EXT

Zuncho de acero laminado - contenedor de la cubierta vegetal

Lamina asfallica impermeabilizante e=5mm

Lamina impermeabilizante-+ capa de separacion y BY

Capa drenante perimetral e=15mm

Formacion de pendiente mediante hormigon aligerado

Alslamiento térmico XPS e=12 cm

Hormigon vertido sobre chapa para formacion del forjado colaborante

Chapa colaborante HIANSA MT 100 | e= 0.8mm con estrias + mortero autonivelante
Vigas estructurales que corresponden a perfiles de acero laminado IPE 120 en el caso de las viviendas y IPE
240 en el caso de las zonas publicas

INT

2.4.6  Envolvente vertical: Sistema de fachadas.

2.4.7
Siguiendo con la idea generadora de proyecto de tener una diferenciacion entre la zona ligada al parque que
corresponde a la hora de vivir (Plantas Bajag) v la zona de actividad v taller (Plantas Primeras) se realiza €l
disefio de los sistemas de fachada.

Las plantas bajas se construirdn a partir de un muro de hormigdn armado visto al exterior y encofrado con
fablas de madera de diferentes espesores para adquirr esa textura regular. La capa de aislamiento se realiza
al interior, junto con una lamina de barrera de vapor y terminando con el corespondiente acabado segun la
estancia (Consultar planos AT6 a A20 de Arquitectura).

Las plantas primeras estaran formadas por la estructura metdlica v el aislamiento en el estrato interior que
quedaran ocultos con paneles DM a ambos lados v posteriormente los acabados. Siendo el acabado exterior
gjecutado con los mismos elementos que la cublerta : subestructura metdlica + chapa minionda.
(Consultar planos AT6 a A20 de Arquitectura)

2.5 Sistema compartimentacion
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Los elementos verticales que se proyectan para este espacio existente son elementos de tabigueria en los que
la mayoria o posee funcion portante, salvo en los casos de los muros de hormigon en zonas como los NUcles
de comunicacion vertical. En estos Ultimos casos se han incorporado a los muros interiores de HA acabados
propios del proyecto, realizados en tableros de madera DM de 20 mm de espesor atornilados a placa de
carton-yeso de 15mm. El acabado final resultardn en laminas de 2mm de espesor que se pegan al tablero de
DM para evitar que aparezcan elementos de union vistos.

La compartimentacion interior no portante del edificio se realizara con tabiqueria en seco autoportante de doble
placa de carton yeso v aislamiento interior (1,5+7+1,50 1,5+12+1,5)

El cerramiento perimetral del edificio se rasdosa al interior con placa de carton yeso y aislamiento interior (5-
8+1,5) més el acabado correspondiente de cada estancia.

Los tipos de tabiqueria empleados son los siguientes:

C1 MURO DE HORMIGON VISTO (22cm) + TRASDOSADO (aislamiento 5-8cm segun envolvente o interior
+ Trasdosado carton-yeso + acabado correspondiente a una 0 dos caras)

Cerramiento 0 tabique divisorio segun ubicacion en planta formado por un muro de HA de e=22cm con un
trasdosado de placa de veso laminado e=15mm atornilada a una subestructura simple de acero galvanizado
e=80mm. Entre el muro de HA v Ia placa de yeso laminado se dispondra aislamiento termico de lana de roca
de e=8cm. El acabado exterior en los casos en los que el muro sea visto se encofrara con tablas de madera y
hacia el interior se dispondra en cada caso el acabado correspondiente.

R =58 dbA | U=0,327 W/m2K

P1 TRADOSADO PLADUR AUTOPORTANTE (AIS/7CM + 1,5CM+ 1,5CM) e=10 cm

Tabique divisorio autoportante formado por dos placas de yeso laminado e=15mm atornilladas a ambos lados
de una estructura simple de acero galvanizado e=/0mm. La estructura son montantes encajados sobre 1os
canales superior e inferior, anclados a los forjados correspondientes.

R =47 dbA | U=0,408 W/m2K

P2 TRADOSADO PLADUR AUTOPORTANTE (AIST2CM + 1,5CM+ 1,50M) =15 cm

Tabigue divisorio autoportante formado por dos placas de yeso laminado e=15mm atomilladas a ambos lados
de una estructura simple de acero galvanizado e=120mm. La estructura son montantes encajados sobre los
canales superior e inferior, anclados a los forjados correspondientes.

R =58 dbA | U=0,255 W/m2K

P3 MURO DE HA + TRASDOSADO DE PLADUR (AIS5CM +1,5cm+1,5cm) e=23 cm

Tabigue divisorio formado por un muro de HA de e=15cm con un trasdosado de placa de yeso laminado
e=15mm atomilada a una subestructura simple de acero galvanizado e=50mm.

Entre el muro de HA v la placa de yeso laminado se dispondrd aislamiento térmico de lana de roca de
e=5cm.

R =51 dbA | U=0,480 W/m2K
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2.6 Sistema de acabados

2.65  Acabados horizontales
Los suelos v techos que se emplearan seran los descritos en 1a os planos de acabados horizontales y detalles

T7 SIN ACABADO O FALSO TECHO, ESTRUCTURA VISTA

Este acabado se dara en los espacios nobles de las viviendas. Al no ser necesario un falso techo la capa
Ultma de la estructura del forjado, una chapa grecada de e= 0.8mm quedara vista desde el espacio inferior.
Esta chapa llegara a la estructura metdlica de perfiles IPE120, también vistos.

T2 FALSO TECHO WA CONTINUO CARTON-YESO

Placas de carton yeso 60x60cm de e=15mm ancladas a perfiles omega suspendidos del forjado dejando un
falso techo de entre 30y H0cm. Acabado pintado segun el disefio de cada estancia.

Caracteristicas de seguridad: Reaccion al fuego y propagacion interior segun DB-SIT: clase de reaccion
fuego C- s2, dO.

N T

om0 e e e B A

vy WY MY WY Y

T3 FALSO TECHO DE PANELES DE MADERA + AISLAMIENTO ACUSTICO
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Placa de techo de gran dbsorcion acustica modelo PLASOUND Luna T-32x8 (P289) de ROSOUND. Placa
de Soporte ignifugo MDF revestido con chapa de madera de roble 0.1/ perforada segun patron con velo
negro acUstico pegado en cara interna. Sistema de montaje con perfil oculto tipo DIRE.

Caracteristicas de seguridad: Reaccion al fuego y propagacion interior segun DB-SI1: clase de reaccion al
fuego C- s2, dO

1
1

Y W Y Y O

ST SUELO DE TABLERO DE MADERA LAMINADA DE ROBLE NATURAL

Sistema pavimento interior con tablon de Roble natural de 15x100x1000mm con aplicacion de aceite SI-30
Térmico para mejorar la transmision termica de la madera. Colocacion directa sobre lamina Professional
Sundbloc de 2mm de PERGO (barrera de vapor + aislamiento a ruido de impacto) encima de la capa de
compresion en la que se embeben los circuitos del suelo radiante.

!

O e e e e o e 0 e e e e

e e Y [ o o

S2 BALDOSA DE GRES PORCELANICO

Pavimento de baldosa de gres porceldnico Pure White Polished 60x60cm de e=15 mm. Recrecido de
mortero de cemento. Colocado sin junta sobre la capa de aislamiento a ruido de impacto y encima de la capa
de compresion en la que se embeben 1os circuitos del suelo radiante.

30
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S3 BALDOSA DE MICROCEMENTO GRIS CLARO

Pavimento con acabado de microcemento tipo Sika Decor 8071 Nature de espesor = 2mm. Se colocaran
juntas de refraccion cada 5 m? formando cuadrados de 2250x2250 mm. Colocado sobre la capa de
aislamiento a ruido de impacto y encima de la capa de compresion en la que se embeben los circuitos del
suelo radiante.

2.066  Acabados verticales
Los acabados aue se emplearan serdn los descritos en 1a os planos de acabados verticales v detalles.

H HORMIGON ENCOFRADO CON TABLAS

Acabado al exterior de los muros estructurales de HA tintado con color terroso. FHl acabado estructural
quedara visto al exterior v se ejecutard con un encofrado recuperable de tableros de madera dispuestos
verticalmente con anchuras variables dejando una composicion exterior de un despiece imegular.

31
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EXT+

M TABLERO HIDROFUGO DE MADFRA DF ROBLE NATURAL

Acabado interior en salas nobles a base de tableros de madera de roble natural. Este sistema es de gran
absorcion acustica.

Se dispone con placas de soporte ignifugo MDF revestido con la tabla de madera de roble 0.2cm. Sistema de
montaje con perfil oculto tipo DIRE.

B

o

I

B
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o

s

N

N

AL CHAPA MINIONDA DE ALUMINIO + SUBESTRUCTURA MONTAJE

Acabado exterior en los cerramientos de la planta primera a base de una chapa minionda de aluminio
e=0,8mm que se ejecutara atomilada a una subestructura metdlica que a su vez I unida a la estructura
principal del cerramiento. Los despieces de la fachada seran de 1000x2800mm de tal forma que la altura
total de la planta se cubre con una misma plancha 'y las uniones seran solo verticales.
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EXTv

E ENLUCIDO+PINTADO
Acabado interior con capa de yeso (excepto cuando el acabado ya leve placa de veso por el trasdosado) +

doble capa de pintura plastica acrilica.

FH ENFOSCADO HDROFUGO
Acabado interior con capa de mortero hidrfugo e=2cm + doble capa de pintura, Esta solucion se plantea
para las salas de maquinas de ambas piezas de la zona publica.
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A ALICATADO ZONAS HUMEDAS
Alicatado de gres porcelanico Pure White Polished 30x30cm de 15 mm de espesor. Colocado sobre
mortero de cola flexible e imprimacion GRC en placa Aquapanel Indoor de 12,5mm de KNAUF.
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2./ Sistema de acondicionamientos e instalaciones

El objeto del presente apartado desarrollard la descripcion de los sistemas encargados de realizar las siguientes
funciones dentro del proyecto:

1. Proteccion contra incendios, electricidad, alumbrado, transporte, fontanerfa, evacuacion de residuos liquidos
y solidos, ventilacion, telecomunicacion, etc.

2. Instalaciones termicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles,
ahorro de energia.

Dado que el proyecto se desarrola en dos areas diferenciadas como se ha mostrado a lo largo de la
descripcion v los planos, en el caso de las instalaciones se considera de la misma forma. Por un lado existe
un sistema para la zona residencial de las viviendas y por ofro lado el sistema disenado para las zonas
Comunes.

2.7.5  SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (PCI)

Objetivos a cumplir: La presente documentacion tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las
caracteristicas graficas y tecnicas de los sistemas oue garanticen el requisito basico "Seguridad en caso de
incendio”, CTE-DB-SI.

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danios
dervados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

- Esquema de diserio

Girouto de extincion

= e

/ gumode p’ésic’:n

{4% DI ——c%ir—
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Sl Cirouto de edngion

& atesiecienic pem 2 +-
S T peza 2

CONTADOR GENERAL

-Descripoion y caracteristicas:

Se instalaran extintores de tal forma que cubran todo el edificio sin superar una distancia de recorrido mayor a
15m sin uno de ellos. Cada uno de los extintores tendrd una eficacia como minimo 21A-113B. Ademas se
instalaran extintores de CO2 en las zonas de cuadros eléctricos.

En el edificio existen locales de riesgo especial, como son los cuartos de instalaciones. En estos locales se
instalara un extintor siempre proximo a la puerta de salida Se instalaran ademas los extintores suficientes para
que la longitud del recorrido real hasta alguno de ellos, incluso el situado en el exterior, no sea mayor que 15
m en locales de riesgo medio 0 bajo.

Los extintores se dispondran de forma tal que puedan ser utilizados de manera rapida y facil. El extintor estara
sefdizado con una placa fotoluminiscente de 210x210 mm., conforme a la norma UNE 23035-4, y se
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dispondra ademds de alumbrado de emergencia que entre en funcionamiento en caso de fallo en el suministro
del alumbrado normal, cuyas caracteristicas se describen en el Apartado 6.4. del Subsistema de Alumbrado.

El edificio cuenta también con un sistema de alarma en todos sus espacios construidos mediante pulsadores
de alarma, colocados en todas las salidas de los espacios vy siguiendo siempre el recorrido de evacuacion. Se
cuenta tambien con un sisterna de deteccion automatica en las zonas publicas formado por detectores ionicos
de humos de forma que se cubran todos 1os rincones del edificio con un radio de 5m desde cada detector.

Debido a la superficle construida es necesaria la instalacion de bocas de incendio equipadas, qus se colocaran

en las salas principales y una por planta en la zona publica, de tal forma que el recorrido real hasta una de
ellas, incluso situandolas en el exterior de un espacio, no sea mayor que 25m. Estas BIES serdn de 25mm.
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2.6 SISTEMA DE PARARRAYOS

- Datos de partida:

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion v justificacion de la instalacion del sistema de
proteccion contra la accion del rayo, en caso oe ser necesara, para el proyecto del nuevo conjunto de
viviendas para seniors ubicado en el Parque del Agua Luis Buruel de Zaragoza, incluyendo este el diseio y
gjecucion de los sisternas definidos.

- Objetivos a cumplir

Se debe cumplir la exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo, que
limita el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccion contra el rayo.

- Descripcion v caracteristicas

El proceso de calculo esta detallado en el apartado SUA 8 del Cumplimiento oel CTE de la presente memoria.
El proyecto necesita la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo porque la frecuencia esperada de
impactos es mayor que el riesgo admisivle.
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2.7.7  INSTALACION DE GEOTERMIA

Generacion de Frio — Calor

Como se menciona en apartados anteriores, existe un sistema de instalaciones para la zona de viviendas y
oftroparala zona publica. Por ello, y con objeto de facilitar la gestion diferenciando los usos privados y publicos
se instalan dos Bombas de Calor, una para cada zona. Cada una de elas tendra su circuito de geotermia
independiente, aprovechando el calor del terreno.

La generacion de frio y calor se produce simultaneamente en la planta baja en el sector de cuartos cnicos e
instalaciones con una bomba de calor que toma el aire de uno de la zona abierta mediante una rejila en el muro
de cerramiento; condensando con un circuito cerrado geotermico mediante dos intercambiadores de calor. De
esta forma se emplea el agua del evaporador para producr frio y el agua del condensador para producir calor.
Mediante este sisterna gran parte de la energla consumida sera producida de forma gratuita.

De la misma forma v con la misma bomba de calor se dota al edificio de un sistema de produccion de agua fria
y caliente simultaneo mediante la bomba de calor cuyo evaporador se conecta a colector de agua fria y a un
intercambiador de agua del sistema de geotermia y el condensador a un colector de agua caliente y un
intercambiador de agua de del sistema de geotermia. De esta forma el equipo puede producir indistintamente
agua fria o caliente transmitiendo al terreno el sobrante de energia.
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(esquema de la bomba de calor correspondiente a las zonas publicas)
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EP14 Cooling module
EP15 Cooling module

XL1 Connection, heating medium flow
XL2 Connection, heating medium return
XL6 Connection, brine in

XL7 Connection, brine out

Bomba de calor escogida tipo NIBE F1345 Bomba de calor geotérmica con sistema de modulacion inverter.

Para la zona de viviendas se precisa de una instalacion que sirva a las zonas de cocina y bario de cada una de las
unidades habitacionales (inodoro, lavabo, bafiera/ducha, fregadero, lavadoras y cocina de tipo domestico). Para
salisfacer estas necesidades se opta por una instalacion individual en cuanto a depdsito de acumulacion de agua,
tanto de agua fria como de agua caliente sanitaria, sin embargo se calentara por medio de los circuitos que llegan
de una bomba de calor como en la zona pablica que servird a las mismas, obteniendose un rendimiento mas
elevado. La instalacion de agua caliente sanitaria se basa en una produccion mediante una bomba geotermica que
también senvird al sistema de calefaccion y clima de 220kW con cuatro modulos instalados en cascada, con
rendimiento de trabajo de 94,1% a carga parcial, que cubre el consumo punta. por parte de 10s equipos que 1o
requieren. Este sistema es suficiente para calentar el agua a una temperatura considerable de unos 60°C.
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278  INSTALACION DE VENTILACION Y CLIMATIZACION

- Datos de partida:

Constiiuye el objeto de la presente memoria, 1a descripcion v justificacion de la instalacion de ventilacion y
climatizacion, en caso de ser necesaria, para el proyecto del nuevo conjunto de viviendas para seniors ubicado
en el Parque del Agua Luis Buriuel de Zaragoza, incluyendo este el disefio y ejecucion de los sistemas
definidos.

-Objetivos a cumplir: £l presente proyecto tiene por finalidad la descripcion v especificacion de las
caracteristicas graficas y tcnicas de la instalacion de ventlacion v climatizacion necesaria para el edificio de
nueva planta, y en general de los siguientes servicios:

- Produccion de agua caliente y agua fria para climatizacion
- Unidades de Tratamiento de Aire

- Red de conductos de ventilacion en el proyecto

- Extraccion mecanica de cuartos himedos

Se presenta asl en este documento, junto con 1os documentos complementarios (planos y memoria de
Justificacion del DB-HS 3), el disefio de la instalacion y los sistemas utilizados.

-Normativa de aplicacion:

Es de aplicacion en este proyecto v su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Espania para este tipo de instalaciones, y en especial 10s siguientes documentos:

- Documento Basico de Salubridad, seccion 3. DB-HS 3. Calidad del aire interior

- Reglamento de Instalaciones Termicas de los Edificios, RITE. Instruccion Técnica 1.1.4.2.

Exigencia de calidad del aire interior

- UNE-EN 13779

Dentro del edificio hay distintas clasificaciones en funcion del uso de cada espacio, apareciendo locales de uso
docente, administrativo y frabajo, salas polivalentes, etc. Debido a la naturaleza del edificio que pretende poder
ser modular y adaptarse a distintos usos la climatizacion tendrd la mision de conseguir unas condiciones de
confort Optimas para las personas en cada uno de 10s espacios.

Exigencia de Bienestar e Higiene
Temperatura operativa y humedad relativa,
Exigencia de calidad del aire interior

Tal como indica el CTE HS3 apartado 1., segundo parrafo, para 1os locales distintos a viviendas, trasteros,
amacenes los niveles de aire aportado se verificardn mediante criterios andlogos, considerando estos 1os
indicados en el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios.

El caudal de dire de extraccion de locales de servicio sera como minimo de 2 dm3/s por m2 de superficie en
planta. SOlo el are de categoria AE T puede ser retormado a los locales. Para garantizar 1os caudales de aire
de renovacion se encuentra debidamente gjecutada una red de aire de ventlacion v extraccion, dotada de
reguladores de caudal en cada local. Se dispone de un sistema de regulacion por caudal variable lo que
permite ventilar el edificio en funcion de los niveles de CO2 interiores, acordes a la ocupacion de 1as estancias.
Esto permite ademas de un gran ahorro energético adaptar la dimension de 1os equipos de ventilacion a las
necesidades redes del edificio, pues se dispone de muchas dependencias con ocupacion esporadica 0
eventual que no precisan de ser ventiladas en determinados momentos.
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-Esquemas de principio (zona publica y unidad de vivienda)
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Jonga Leligue

-Descripoion de la instalacion

Se dota al edificio de un sistema de climatizacion basado en 1os siguientes sistemas:

- Produccion de agua fria'y caliente mediante bomba de calor geotérmica

- Distribucion de agua a dos tubos vy caudal variable

- Galefaccion general mediante suelo radiante

- Climatizacion general mediante UTAs a dos tubos.

- Extraccion forzada

- Ventilacion de viviendas mediante climatizadores individuales conectados a la corriente eléctrica.,

Generacion de Frio — Calor

La generacion de frio y calor se produce simultaneamente en la planta baja en el sector de cuartos cnicos e
instalaciones con una bomba de calor que toma el aire de uno de la zona abierta mediante una rejila en el muro
de ceramiento; condensando con un circuito cerrado geotermico mediante dos intercambiadores de calor. De
esta forma se emplea el agua del evaporador para producr frio y el agua del condensador para producir calor.
Mediante este sisterna gran parte de la energla consumida sera producida de forma gratuita.

De la misma forma y con la misma bomba de calor se dota dl edificio de un sistema de produccion de agua fria
y caliente simultaneo mediante la bomba de calor cuyo evaporador se conecta a colector de agua fria v a un
intercambiador de agua del sistema de geotermia y el condensador a un colector de agua caliente y un
intercambiador de agua de del sistema de geotermia. De esta forma el equipo puede producir indistintamente
agua fria o caliente transmitiendo al terreno el sobrante de energia,

Distribucion

Desde sendos colectores partiran los circuitos secundarios de calefaccion v refrigeracion a caudal variable. De
modo que el circuito de calefaccion suministrard agua caliente a 1os climatizadores y a los colectores de suelo
radiante. El crcuito de refrigeracion suministrard agua fria también al suelo radiante y a las UTAS, siendo estos
Ios encargados de la climatizacion directa de las estancias. A su vez, los elementos terminales dispondran de
valwulas de dos vias motorizadas v en cada ramal se instalard una valvula de descarga por presion que permitird
recircular el caudal minimo de las bombas. Las UTAs a dos tubos se dispondran integradas en los extremos de
cada pieza en las sdas de maquinas. Cada equipo podra ser controlado de forma individualizada mediante
reguladores programables comunicables El motivo principal de proyectar la climatizacion mediante el uso de
UTAs es la diferencia de franja horaria de uso v el distinto grado de ocupacion de las distintas estancias, puesto
que parece mas logico jerarquizar un gasto climatico y la temperatura de cada estancia acorde al grado de
utilizacion de cada ambito del edificio.

Los conductos de aire, por los que circulara el aire frio, parten de estas unidades terminales hasta los puntos de
difusion y regresan desde los puntos de retomo a las mismas. Dado que la extraccion en cuartos himedos se
realiza independientemente con sistemas mecanicos de extraccion este are se puede recircular,

La ventilacion sera mediante dos UTAS por pieza publica para la renovacion del aire primario ventilando a traves
de la abertura en fachada.

En el esquema de funcionamiento de la UTA se aprecia como llega a ella el agua fria v el agua caliente
procedentes de la geotermia y la Bomba de calor, que permitira, segun sea necesario, pre-tratar el aire que se
infroduce en los las UTAS para su renovacion. Estos circuitos de agua poseen un retomo que vuelve
respectivamente a su central de produccion, formando un circuito cerrado. Ambas UTAs se encuentran
protegidas del viento, el calentamiento por incidencia solar y la entrada de agua. La expulsion de aire viciado se
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produce en 1os mismos espacios antes citados garantizando que las aperturas estén lo suficientemente distantes
y con orentaciones distintas para evitar que se vuelva a introducir ese mismo aire, Ademas, todas disponen de
un recuperador de energia, consiguiendo una mayor eficiencia energética. Los filros y prefilros necesarios
vienen definidos por la normativa y se encuentran justificados en la memoria correspondiente (justificacion DB-
HS 3).

En el caso de las viviendas se propone un sistema de calefaccion por suelo radiante similar al de la zona publica
que funcionara mediante una bomba de calor geotérmica. Sin embargo, en el caso de la ventilacion v la
climatizacion, se ubicard un climatizador modelo WOLF con recuperador de calor en cada vivienda que
funcionara conectado a la coriente. El modelo escogido serd el climatizador de alta eficiencia (RECUPERADOR
DE CALOR CWL- 180 EXCELLENT. WOLF. Vista del modelo a continuacion)

Modelo [erI CWL-180 Excellent
Maximo caudal del ventilador con 150 Pa m3h 180

Grado maximo de recuperacion de calor %% 892

Altura Amm [l

Ancho B mm 560

Fondo C mm 315
Conexiones de conducto mm 125

Clase de filtro G4

Factor de potencia Cosg 044 -087
Consumo de potencia eléctrica w 16 -132
Consumo de potencia eléctrica W B4

[sin precalentamientn] [a 150 m*/h y 100 Pa)
Peso ko 25

Grado de proteccidn P 30
Conexion eléctrica 230V /50 Hz
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2.7.9  INSTALACION DE CALEFACCION Y REFRIGERACION POR SUELO RADIANTE

-Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion v justificacion de la instalacion
de calefaccion y refrigeracion con sistema de suelo radiante para el proyecto Conjunto de viviendas para
seniors en el Parque del Agua en Zaragoza, incluyendo en este el disefio y ejecucion de la red de climatizacion
en el presente proyecto,

-Opjetivos a cumplir, El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion 'y especiicacion de las
caracterfsticas grdficas v técnicas de la instalacion de suelo radiante del edificio, recogiendo:

Produccion de agua caliente/fria para suelo radiante
Red de distribucion y control de suelo radiante

Se presenta asl en este documento, junto con los documentos complementarios (planos), el diseno de la
instalacion y los sistemas utlizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Espana para este tipo de instalaciones, y en especial el Reglamento de Instalaciones Térmicas de
los Edificios, RITE.

-Esquema de principio: (tanto para calefaccion como para refrigeracion se empleara la misma distriucion de
cirouitos)

VIVIENDAS

DE BOMBA DE CALOR

Agrupaciones por patios de 8 videndas
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ZONA PUBLICA
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-Bases de caloulo: Se tienen en cuenta los siguientes datos de partida establecidos por el manual técnico para
instalaciones segun el sistema elegido.

- Modelo v fabricante: suelo radiante dinamico de Esak System &16

- Temperaturas de trabajo:

T2 enfrada 45°C

T2 retorno 30°C

T8 ambiente 21°C

- Area cublerta: Procedemos a dividir las demandas energéticas por los m2 dispanibles en cada estancia para
obtener el calor especiiico, que debera ser inferior a las temperaturas definidas por la UNE-EN 1264 segun la
cual:

Maxima temperatura de emision en zonas de estar = 29°C
Maxima temperatura de emision en bafos v duchas = 33°C
Méxima temperatura de emision en laterales de ventanales y puertas = 35°C (max. 1 m)

- La empresa fabricante del suelo radiante dindmico faclita una tabla que relaciona tipos de suelo,
temperaturas maximas permitidas, RA recomendada, méxima superficie cublerta y tfemperatura de entrada al
circuito que nos permite calcular la instalacion en cada una de las estancias. De esta manera es posible realizar
el clculo para saber el nimero de distribuidores necesarios asi como el nimero de circuitos y el area a cubrir
por cada uno de ellos para no sobrepasar la longitud maxima del tubo.

-Descripcion y caracteristicas: Se ha elegido este sistema de calefaccion/refrigeracion por suelo radiante por
diversos motivos, Estos espacios abergan usos de larga estancia, pudiendo alcanzar periodos de 8-12 horas
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al dfa 0 hasta un uso continuado durante todo el dia, siendo ademas constantes la mayor parte del aro, por lo
Que son muy faciles de programar.

Ante esta situacion, este tipo de instalacion presenta la ventaja de necesitar un menor aporte energetico, ya
que la temperatura de trabajo del agua no alcanza los 50°C frente a los 70- 90°C gue son necesarios para
un sistema basado en radiadores, por lo que su rentabilidad es mucho mayor. Se proyecta un forjado con un
acabado especial para SR de gran inercia térmica, capaz de refener energia la mayor parte del periodo diario
de utilizacion, lo que aumenta la rentablidad del sistema.

Ademas, el principio de funcionamiento del suelo radiante que hace que el calor asciende desde el forjado,
hace que la distribucion de temperaturas sea muy proxima a la ideal, ofreciendo una diferencia de temperatura
optima entre los pies v la cabeza de los usuarios y permitiendo ademas que no queden espacios sin calsfactar
ya que el aire cdliente por su menor densidad tiende a ascender, haciendo un barrido completo de todo €l
volumen de aire,

En cuanto al sistema de refrigeracion, se opta por mantener este sistema de suelo radiante. En la zona de
Zaragoza el periodo de verano tiene temperaturas altas por 1o general, por ello, el sistema de ventilacion
cuenta también con la posibilidad de ofrecer refrigeracion por aire en caso de que el suelo radiante necesitara
verse complementado en meses como Julio y Agosto.

Deslacamos que, gracias a sistema de ventilacion expuesto anteriormente, en verano el aire renovacion se
aporta a una temperatura de hasta 17°C. Este aporte, sumado a la baja demanda frigorfiica, podria ser
suficiente para alcanzar la temperatura de confort en periodo de verano con temperaturas no muy altas.

La instalacion se abastece por el agua procedente de las bombas de calor. Esta, calienta el agua hasta una
temperaiura de 50°C v se distribuye por la galerfa de instalaciones del forjado sanitario a todos los espacios
calefactados de la planta baja y desde el patinillo junto al ndcleo de conexiones la planta superior. Este sistema
posee también un circuito de retorno, siendo asf un circuito cerrado, oue regresa a las bombas de calor para
volver a comenzar el proceso. Los distribuidores secundarios de cada estancia constan de un termostato
individual, as como una llave de entrada v salida. Estos circuitos se disenan con una distrioucion en serpentin,
por adecuarse facimente a cualguier geometria v ser la que mejor homogeneiza la temperatura de la superficie
radiante. La temperatura de utlizacion del sistema es de 45°C. Cuando se requiere de agua fria para el
sistemna se utilizan las mismas bombas geotérmicas, que utlizan la energfa del terreno para trabajar. Esta enfria
el agua para el sistema hasta una temperatura de utilizacion de 16°C. Se establecen distribuidores principales
de suelo radiante distribuidos en el la zona publica por pieza que se dividen en varios circuitos por usos.

En el caso de las viviendas, habra un colector general por vivienda del que saldran los tres circuitos
correspondientes & la zona de estar, la zona de actividad y la zona de descanso.
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2.7.10  ABASTECIMIENTO DE AGUA E INSTALACION DE FONTANERIA

-Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la instalacion
de abastecimiento de agua e instalacion de fontanera para el proyecto del Conjunto de viviendas para seniors
en el Pargue del Agua, incluyendo en este el diseno y ejecucion de la red de fontaneria en el presente
proyecto,

-Opjetivos a cumplir. £l presente proyecto tiene por finalidad la oescripcion 'y especificacion de las
caracteristicas graficas y tcnicas de la instalacion de abastecimiento de agua para 1os siguientes senvicios:

-Almacenamiento de agua
-Red de distribucion de agua

Se presentan asf en este documento, junio con los documentos complementarios (planos y memoria de
Justificacion del DB-HS4), el diserio de la instalacion, los calculos justificativos y los materiales utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto v su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Esparia para este tipo de instalaciones, v en especial el Documento Basico de Salubridad, seccion
4. DB-HS 4. Suministro de Agua.
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-Bases de cdlculo: Para el caloulo se toman como referencia los caudales instantaneos del CTE para cada
elemento:

-Dimensionado AFS: Comenzamos por contabilizar el caudal necesario para cada uno de los framos a fin de
conocer €l diametro necesario en cada framo de tuberia. A partir de estos diametros se recurre a los diametros
comerciales v se analizaran sus perdidas de presion en el punio mas desfavorable para conocer la idoneidad
de un grupo de presion y en tal caso, sus caracteristicas.

Elegimos el grifo del lavamanos de la zona de cafeterfa por ser el mas algjado v a partir de €l se van tomando
tramos definidos por los cambios de caudal que se producen en el sistema, Bl dimensionado de cada tramo
se realizara segun el apartado 4.2 del CTE DB-HS4.

Se decide ejecutar las tuberias con polietileno reticulado para el cual, de acuerdo con el CTE, se propone una
velocidad de calculo maxima de 1 m/s. Se toma un catdlogo comercial para la eleccion de didmetros
comerciales en tubos de polietiieno. Las velocidades consideradas para cada ramo serdn las siguientes:

Ramales y derivaciones < 1 m/s
Montantes < 1,5 m/s
Distribuidores < 2 m/s
Q=v-m-024
O=4-Q vmdx -

Se aplica la ecuacion de la continuidad para determinar el diametro de cdlculo, es decir, el minimo necesario
para dicho caudal v velocidad. Con este dato solo debemos ir al catdlogo de la casa comercial y escoger €l
diametro normalizado que mejor se guste. Se elige la tuberfa en tramos rectos, con sus respectivos sistemas
de empalme.

- Comprobacion de presion

Segun el apartado 4.2 del CTE DB-HS4 ce comprobard que la presion disponible en el punto de consumo
mas desfavorable supera con 10s valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 v que en todos los puntos
de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con 1o siguiente:

a) determinar la pérdida de presion del circuito sumando las perdidas de presion total de cada tramo.
Las pérdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% a 30% de la producida sobre la longitud real
del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

b) comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos 1os valores de las pérdidas de presion
del circuito, se comprugba s son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de
descontar a la presion totdl, la altura geométrica vy la residual del punto de consumo més desfavorable,

En el caso de que la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presion minima exigida serfa
necesaria la instalacion de un grupo de presion.

Para calcular la pérdida de presion en cada tramo recurrimos al abaco gue nos facilita la casa comercial.

El modo de interpretacion consiste en entrar a la grafica por el caudal de caleulo v el didametro comercial
escogido (automaticamente la velocidad de calculo empleada se nos corrige a la real con esas dos variables) e
Ir al margen izquierdo de la misma para obtener la pérdida por carga correspondiente.

Dado que la presion disponible en el punto mas desfavorable es superior a la minima exigida no es necesaria
la instalacion de un grupo de presion. Sin embargo se dispone de uno en un cuarto independiente en la
galeria de instalaciones por s llegara a ser necesario.

-Dimensionado ACS: Para el céloulo del agua caliente sanitaria por acumulacion se utliza el mismo método de
caleulo, siguiendo 1o propuesto en el CTE-DB-HS4. Bl cdlculo que serd necesario anadir en este apartado es
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el de la tuberfa de retomo, que se obtiene en funcion del caudal recirculado, aproximadamente el 10% del
caudal de agua caliente.

Qlacs= 2,751/5
Q= Q- Kp = 0,55 1/s=1980I/N
Qremrcu\aaozw 98l/h

Con este dato, es posble deducir que la relacion de la tuberia de retormo con la de consumo sera de 4. Es
decir, el diametro de esa bajante debera ser un cuarto menor que el del montante. Por ofro lado, para la
produccion v almacenamiento del ACS se instalaran un deposito para la acumulacion de ACS modelo D.A.
MXV-2000-RB y, puesto que se instala una Unica bomba geotérmica para la produccion de ACS modelo
NIBE F1345.

-Descripoion v caracteristicas: Para la zona publica se precisa de una instalacion que sirva a varios aseos
publicos, inodoros y lavabos en los espacios necesarios, y una pequena cocina para la cafeterfa, Para
safisfacer sus necesidades se opta por una instalacion centralizada tanto de agua fria como de agua caliente
sanitaria, asi se optimiza el espacio y se favorecen los coeficientes de simultaneidad estimados por el codigo
tecnico, obteniéndose un rendimiento mas elevado. La instalacion de agua caliente sanitaria se basa en una
produccion mediante una bomba geotérmica que tambien senvira al sistema de calefaccion v clima de 120kW
con fres modulos instalados en cascada, con rendimiento de trabajo de 94,1% a carga parcial, con un
sisterna de acumulacion de 2000L que cubre el consumo punta por parte de 10s equipos que 1o requieren.,
Este sistema es suliciente para calentar el agua a una temperatura considerable de unos 60°C.

El circuito comienza en la derivacion que parte de la acometida, sobre la que se sittia la llave de registro, en €l
espacio publico y junto al edificio, en arqueta registrable por la entidad suministradora u ofra entidad autorizada
por ésta. La tuberfa de dimentacion enterrada termina en el contador general del edificio que se encuentra en
un amario registrable de 2.5x0.8x0.90m. En €l aparecen, por este orden, una llave de corte general y un
fliro antes del contador y, a continuacion, un grifo de vaciado, una valula anti-retomo y una dlima llave de
corte. Fste agua fria se utiiza tanto para el llenado de los circuitos primarios de las bombas de calor v
geotérmica, como para €l circuito secundario de estos aparatos y €l suministro de agua corriente. El agua
procedente del contador general también llena el alibe que aimenta las Bocas de Extincion de Incendios del
proyecto.

Toda la Instalacion de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectUa con tuberias de politileno reticulado
(PEX), segn Norma UNE EN ISO 15876:2004. Este material posee una amplia gama de diametros
disponibles y es de facl colocacion, siendo compatible para ambos usos. Ademas, aporta ligereza
flexibilidad, resistencia a la corrosion y posee baja rugosidad interna, que permite fransportar mayor caudal de
agua con un diametro interno inferior, es decir, que ofrece menor perdida de carga lineal, ademas de evitar la
formacion de cal u ofras sustancias que empeoran la calidad del agua. También se trata de un producto de
bajo coste v rapida ejecucion, por lo que la puesta en obra puede darse a mayor brevedad.

De la derivacion general, que se desarrolla bajo el espacio libre que dejan los cavitis, parten dos derivaciones
que discurren bien por este espacio bajo los cavitis o bien por €l patinilo en el caso de las montantes, y
abastecen a las diferentes zonas del edificio. Una primera derivacion se dirige hacia la zona pieza publica
numero 1, donde se divide a partir de un elemento en T para suministrar & 10s aseos generales de planta y a la
sala de instalaciones. La segunda derivacion acude a la pieza nimero 2y asciende por la misma hasta el falso
techo de la planta baja del volumen, por el que se distribuye por un sistema de bandgja suspendida a los
puntos de consumo en 1os aseos v cocing, formando a su vez diferentes dervaciones para cada estancia.

Las llaves de paso seran de tipo de bola en laton, estancas a la presion de trabajo y adecuadas para la
regulacion del caudal, Se disponen sistemas anti-retomo para evitar la inversion del sentido del flujo ras €l
contador general, en la base de cada uno de los montantes ascendentes, antes de la bomba de calor,
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intercambiadores, y demds elementos de bombeo. Antes de cada valvula anti-reforno se dispondra de un grifo
de vaciado de modo que se permita vaciar cualquier tramo de la red en caso de ser necesario.

Para la zona de viviendas se precisa de una instalacion que sirva a las zonas de cocina y bafio de cada una de
las unidades habitacionales (inodoro, lavabo, bafiera/ducha, fregadero, lavadoras v cocina de tipo doméstico).
Para safisfacer estas necesidades se opta por una instalacion individual en cuanto a deposito de acumulacion
de agua, fanto de agua fria como de agua caliente sanitaria, sin embargo se calentara por medio de los
circuitos que llegan de una bomba de calor como en la zona publica que servird a las mismas, obteniendose
un rendimiento mas elevado. La instalacion de agua caliente sanitaria se basa en una produccion mediante una
bomba geotérmica que también senvira al sistema de calefaccion y clima de 220kKW con cuatro médulos
instalados en cascada, con rendimiento de trabajo de 94, 1% a carga parcial, que cubre el consumo punta por
parle de los equipos que lo requieren, Este sistema es suficiente para calentar el agua a una temperatura
considerable de unos 60°C.
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2,711 INSTALACION DE SANEAMIENTO

- Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion v justificacion de 1 instalacion
de saneamiento para el proyecto Conjunto de viviendas para seniors en el Parque del Agua de Zaragoza,
incluyendo este el diserio v ejecucion de la red de saneamiento en el presente proyecto.

- Objetivos a cumplir £ presente proyecto tiene por findlidad la descripcion 'y especificacion de las
caracteristicas graficas y tcnicas de la instalacion de saneamiento, y en general de los siguientes servicios:

- Red separativa de residuales v pluviales de zona habitable.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de
Justificacion del DB-HS 5), el disefio y dimensionado de la instalacion y los sistemas utiizados.

Es de aplicacion en este proyecto vy su posterior ejecucion toda la reglamentacion vy normaliva de actual
vigencia en Espana para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de Salubridad, seccion
5. DB-HS 5. Evacuacion de Aguas.
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-Bases de cdleulo: Aplicaremos un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, €S decr,
dimensionando la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e
independiente, vy posteriormente mediante las oportunas  conversiones,  dimensionar un- sistema mixto.
Utilizaremos el método de adjudicacion del numero de unidades de desagte (UD) a cada aparato sanitario en
funcion de que el uso sea publico o privado.

Aquas residuales

Las unidades de desague adjudicadas a cada tipo de aparato (UDs) y los diametros minimos de sifones v
derivaciones individuales seran las establecidas en el DB HS 5, en funcion del uso. Los sifones individuales
deben tener el mismo diametro que la valvula de desague conectada.

El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios v la bajante se realizara de acuerdo con la
fabla 4.3 DB HS 5 segun el nimero maximo de unidades de desagle y la pendiente del ramal colector.
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El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 4.4 DB HS 5, en que se hace corresponder
el nimero de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs v el diametro que le corresponderia a la
bajante, conociendo que el diametro de la misma sera tnico en toda su aliura v considerando tambien el
maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en este.

El dmensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5 DB HS 5, obteniéndose €l
diametro en funcion del maximo nimero de UDs y de la pendiente.

A continuacion se ha dimensionado el diametro de los ramales colectores entre los aparatos vy bajantes asf
como su propio digmetro por cada aparato, el diametro de las bajantes v el diametro de los colectores
horizontales para cada una de las redes independientes de cada cuarto himedo, considerando la una Unica
altura de planta.

Aguas pluviales

El nimero de sumideros proyectado debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.6 DB HS 5, en funcion de la
superficie proyectada horizontalmente a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150mm y pendientes
maximas del 0,5%.

El diametro nominal de los candlones de seccion semicircular para una intensidad pluviometrica de 100mm/h
debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.7 DB HS 5, en funcion de su pendiente v de la superficie
proyectada horizontalmente a la que sirven.

El diametro de las bajantes para una intensidad pluviométrica de 100mm/h debe calcularse de acuerdo con la
fabla 4.8 DB HS 5, en funcion de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven. Bl diametro de los
colectores para una intensidad pluviométrica de 100mm/h debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.9 DB HS
5, en funcion de su pendiente y de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven.

Canalones

Para obtener el diametro nominal del canalon se precisa obtener primero la intensidad  pluviométrica
correspondiente a la ciudad de Zaragoza. Segun el Anexo B de este documento bdsico, la intensidad
pluviométrica se obtiene de la Tabla B. 1 en funcion de la isoyeta y de la zona pluviométrica correspondiente que
se determina mediante el mapa de la Figura B. 7. Zaragoza se sitia en la zona pluviométrica A e isoyeta 20,
por lo que le cormesponde una intensidad pluviométrica i= 65 mm/h. Al ser distinta de 700 mm/h se debe
aplicar un factor de correccion i/100 a cada una de las superficies para obtener el digmetro del canalon de la
Tabla 4.7,

Las superficies con las que se efectua el cdloulo son aquellas que se corresponde con el drea en proyeccion
horizontal que corresponde a cada canalon, segun la bajante a la que vayan a desembocar sus aguas. La
distribucion de superficies a cada una de las bajantes se ha realizado de modo que quedaran equitativas y que
se permitiera mantener la misma pendiente y seccion en todo el perimetro,

Bajantes
El didmetro de las bajantes para una intensidad pluviometrica de 100mm/h debe caloularse de acuerdo con la
fabla 4.8 DB HS 5, en funcion de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven,

Colectores

El didmetro de los colectores para una intensidad pluviométrica de T00mm/h debe calcularse de acuerdo con
la tabla 4.9 DB HS 5, en funcion de su pendiente v de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven.
Los colectores se dimensionan fijando una pendiente minima del 2 % requerida para colectores enterrados,
glustando los diametros nominales en funcion de la superficie de cada cubierta. EI colector que recoge todas las
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aguas de la red, en caso de no precisar ser amacenado en el tanaue de riego, confluird con las aguas
residuales en la arqueta sifonica final, para de ani verter a la red publica.

- Descripcion v caracteristicas: Se ha disefiado un sistema separativo de aguas pluviales y residuales. Los
colectores de los edificios desaguaran por gravedad y mediante arquetas y colectores enterrados, con cierres
hidraulicos, a un sistema de reutilizacion del agua. EI sistema separativo permite una mayor adaptabiidad a las
posibles modificaciones de la red y una mayor higiene en la evacuacion de las aguas pluvidles, que permitird
reaprovecharias para ofros usos.

La red de evacuacion estd constituida por los siguientes elementos:
- Puntos de captacion: locales himedos donde se recogen las aguas residuales, sumideros en la cublerta.

- Red de pequena evacuacion: tuberfas de tendido sensiblemente horizontal que recogen las aguas en 1os
Iocales humedos v las conducen hasta la red de evacuacion vertical. Esta red se proyecta por la camara
sanitaria, aprovechando el espacio libre entre cavitis.

- Red de aguas residuales

Las aguas residuales son aquellas que provienen de cocing, banos, aseos, talleres y locales especificos.

Las cocinas, a efectos de evacuacion, consta de fregadero v lavavajillas; los aseos constan de inodoros
lavamanos; v puestos de cata, barras y taller de fregaderos. Cada elemento sanitario esta dotado de sifon
individual por cumplir la distancia permitida a la bajante segun el CTE.

La instalacion en el proyecto se plantea de forma ramal por colectores horizontales que discurren por la camara
tecnica en los forjados o por el forjado sanitario en caso de la planta calle, que irdn unidos en forma arborea y
tendran el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los
residuos v ser autolimpiables. La red de pequeria evacuacion acomete a una argueta a pie de bajante estanca,
Que se recoge por un colector enterrado que recoge la evacuacion de varias redes similares. Estos colectores,
repartidos por la distribucion en planta de los puntos de captacion, acometen a un Unico colector enterrado
hasta el vertido a la red publica.

- Red de aguas pluviales

La cublerta de chapa de cobre recoge la pluviometria en puntos equidistantes coincidiendo gue la modulacion
del edificio preexistente que es la que rige la ordenacion de las instalaciones, por lo que se reduce
considerablemente la superficie servida del sumidero. Para recoger el agua se emplean canalones dispuestos
en el perimelro de cublerta. Esta agua es conducida a las bajantes desde donde llega a los colectores
horizontales. Desde este punto, la red de aguas pluviales discunira mediante dos colectores enterrados, que
recoge cada uno la pluviometria de una de las cublertas, hasta su salida a un tanque de riego situado tras los
muelles de carga de modo que quede proximo a las zonas verdes de riego.
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2.7.12  INSTALACION DE ELECTRICIDAD, VOZ Y DATOS

-Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion v justificacion de la instalacion
de electricidad, voz y datos para el proyecto de Conjunto de viviendas para seniors en el Parque del Agua,
incluyendo en este el diseno y ejecucion de la red electrica en &l presente proyecto.

-Opjetivos a cumplir. El presente proyecto tiene por finalidad la oescripcion 'y especificacion de las
caracteristicas grdficas v técnicas de la instalacion eléctrica, y en general de 1os siguientes senvicios:

-Acometida.

-Cuadro General de Distribucion.
-Cuadros Secundarios de Distribucion.
-Cuadros Terciarios de Distribucion.
-Elementos singulares

-Toma de tierra.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de
Justificacion del DB-HE3), el disefio y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto v su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual
vigencia en Espana para este tipo de instalaciones, v en especial en el Vigente Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, asl como las Normas
Particulares de la compariia suministradora.

-Descripoion y caracteristicas: La contratacion se realiza directamente en B.T por lo que no es preciso un
centro de transformacion propio v la acomeltida transcurre desde la zona sur del pargue donde legan todas las
tomas generales hasta la pieza publica nimero 1, en su ala oeste donde se encuentran los armarios para la
instalacion y ani parte la Linea General de Alimentacion hasta el contador general.

-Suministro normal: Desde la Caja General de Proteccion llega la Linea General de Alimentacion al contador
del edificio, ubicado justo a su lado en el armario de instalaciones eléctricas en el cuarto de méauinas y
amacen de la pieza 1, v desde ahi al Cuadro General de Distrioucion, ubicado junto al mismo. Por tratarse de
un Unico abonado, la derivacion individual sera del mismo tipo que la linea repartidora. Del cuadro general
parten los diferentes circuitos a los distintos Cuadros Secundarios de Distribucion ubicados también en la
recepcion de la planta baja los correspondientes a la zona publica donde se deriva a los Cuadros Terclarios de
Distribucion (cuando son necesarios) y desde estos a los puntos de consumo.

Por su parte, las viviendas se organizaran de manera individual teniendo cada una su cuadro de instalaciones
eléctricas con contadores individuales.
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Ambas Iineas, suministro normal v de socorro, estan proyectadas con cables unipolares rigidos, de cobre
recocido con aislamiento del tipo RV 0.6/7 KV y se protegeran en toda su longitud mediante tubo de
dimensiones segun marca la compafiia suministradora. Asf mismo se aplica todo lo indicado en la instruccion
MI.BT.013 v en la norma de la comparia. La instalacion interior, desde el Cuadro General de Distribucion
hasta los secundarios, se realiza con conductores de cobre unipolares aislados a doble capa para una tension
de serviclo de 0.6/1 KV y tubos de proteccion mecanica /, cumpliendo 1o establecido en la [TC- BT-27.
Estan constituidos por tres conductores de fase, uno neutro y otro de proteccion de toma a tierra, Los colores
de la cubierta de los mismos seran segun coresponda:

- Negro, marron o gris para las fases
- Azul claro para el neutro
- Amarilo-verde (bicolor) para el de proteccion

Todos los equipos de iluminacion cuentan con lamparas de bajo consumo de tipo LED. Todos los espacios
disponen de uno o varios sistemas de encendido y apagado manual asf como de fluminacion de emergencia.
Los aseos y los pasillos de acceso a los espacios principales poseen sensores de presencia que automatizan
el encendido de la luz v su posterior apagado, ayudando al ahorro de energia.

En la zona reservada a cafeteria se presta especial atencion a la luminacion, que se colocara de forma lineal
descolgada del techo. Estas luces seran tubos flucrescentes de doble capa gue no emitan ninguna radiacion
ultravioleta, emitiendo una luz plana que se distribuye con uniformidad y sin dominantes, de color blanco, para
evitar el agotamiento ocular.

-Puesta a tierra; Se proyecta esta red con objeto de limitar la tension con respecto a tierra que pudiera
presentarse en un momento dado.

La foma a tierra consiste en un anilo cerrado de una longitud minima de 50m de conductor de cobre
desnudo de 50mm se seccion enterrado en la excavacion antes de la cimentacion, coincidiendo con el
perimetro del edificio v a una profundidad no inferior a 0.5m. Se dispone igualmente de una sere de
conducciones enterradas que unen todas las conexiones de puesta a fierra situadas en el interior del edificio.
Estos conductos Irdn conectados por ambos extremos al anilo mencionado. EI equipo del grupo electrogeno
cuenta con Una puesta a tierra independiente de la del resto del edificio, compuesta por 3 picas de acero
cobrizado.

-Suministro de socorro: Desde el grupo electrogeno, ubicado en el cuarto de instalaciones eléctricas, parte
una linea hasta el cuarto de Cuadro General Eléctrico ubicado a escasos metros. £l suministro de socorro da
senvicio en caso de fallo de red al dumbrado de emergencia y enfrara en serviclo automaticamente mediante
conmutacion.
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3. Cumplimiento del CTE

3.1 DB SE: Sequridad estructural

REAL DECRETO 314/2006, de 1/ de marzo, por el que se aprueba el Codigo Tecnico de la
Edlificacion. (BOE num. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articuio 10. Exigencias basicas de sequricad estructural (SE).

1. Bl opjetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a
las que pueda estar sometido durante su construccion v Uso previsto.

2. Para salisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la
edificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fébrica» y «DB-SE-M
Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios
del requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion de Hormigon Estructural
vigente.

10.7 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las
adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia
y la estabiidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion v
usos previstos de los edificios, v que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original v se faclite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al sevicio serd conforme con el uso
previsto del edificio, de forma que no se produzean deformaciones inadmisibles, se limite a un
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nivel aceptable la probabiidad de un comportamiento dinamico inadmisible v no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.

3.1 DB SE: Sequridad estructural

1 Objelo

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad
estructural con el fin de asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado Trente a las
acciones e Influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su consiruccion y Uso previsto.

2 Ambito de gplicacion

Se establecen los principios y requisiios relativos a la resistencia mecanica y la establidad del edificio, asf
como la aplitud al servicio, incluyendo su durabilidad.

En el DB SE - AE se determinan las acciones que van a actuar sobre el edificio, para verfficar i se cumplen
los requisitos de seguridad estructural (capacidad portante y estabiidad) y aptitud al servicio, establecidos en €l
DB SE. Se detallan las acciones y el calculo para el proyecto.

3 Documentacion

Se adiunta en los anexos de la memoria un documento con el dimensionado de la estructura, en el que se
detalla para cada elemento de estudio las caracteristicas mecanicas, su geometria y comportamiento, las
acciones que sobre €l actian, asi como los distintos calculos con €l efectuados atendiendo a cada una de las
hipdtesis posibles tanto para estados limite Ultimos como para estados limite de servicio.  En la memoria
constructiva se mencionan también los resultados obtenidos del informe geotécnico que contiene 10s datos
del tereno sobre el que se implanta el proyecto v que se necesitan también para los cdlculos de las
cimentaciones y muros perimetrales,

En los planos del proyecto aparece, iguaimente, un apartado especifico referente a su estructura, donde se
muestra el sistema para cada uno de los forjados asi como los detalles necesarios para su- correcta
interpretacion y puesta en obra.

4 Andlisis estructural v dimensionado

En el dimensionado v posterior comprobacion va vistos, se determinan las situaciones que resultan
determinantes, se redliza el andlisis, adoptando los métodos de cdlculo adecuados a cada problema vy se
realizan verificaciones basadas en coeficientes parciales atendiendo a las especificaciones impuestas en estos
Documentos basicos.

- Proceso

- Determinacion de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones

- Analisis estructural
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- Dimensionado

- Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Trangitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Bxtraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio,
- Periodo de servicio: 50 anos.

-Método de comprobacion:

Estados limite.

Situaciones que de ser superadas se puede considerar gue €l edificio no cumple con aguno de los requisitos
estructurales para los que ha sido concebido.

- Resistencia y estabilidad:
Estado limite Ulimo:
Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o
por colapso parcial o total de la estructura:
- Pérdida de equilibrio
- Deformacion excesiva
- Transformacion estructura en mecanismo
- Rotura de elementos estructurales o sus uniones
- Inestabilidad de elementos estructurales

- Aptitud de servicio

Estado limite de servicio:

Situacion que de ser superada se afecta:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios
- Correcto funcionamiento del edificio
- Apariencia de la construccion

- Acoiones

Se Clagifican en:
- Permanentes: Aquellas gue actian en todo instante, con posicion constante v valor constante
(pesos propios) 0 con variacion despreciable: acciones geoldgicas.
- Variables: Aguellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas,
- Accidentales: Aquellas cuya probablidad de ocurrencia es pequena pero de gran importancia:
sismo, incendio, Impacto o explosion.

- Modelo analisis estructural

Se redliza un cleulo espacial para los muros de hormigon y pilares de la planta baja y ofro para el cdlculo de
Ios elementos metdlicos de planta primera como son pllares vigasy zunchos perimetrales que aportan rigidez al
sistema de porticos. Se forman pues 1os elementos que definen la estructura: pilares, vigas, muros y viguetas.
Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad v se
crea la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
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impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A 1os efectos de obtencion de solicitaciones
y desplazamientos, para fodos los estados de carga se realiza un cdlculo estdtico v se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

Todo esto se rediza por medio del programa de calculo MEFI y predimensionados realizados a mano
partiendo de los principios establecidos en el DB- SE.

- Verificacion de la estabilidad
Ed dst: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestablizadoras
Ed sto: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

- Verificacion de Ia resistencia de la estructura
Ed: valor de calculo del efecto de las acciones
Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

- Combinacion de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o frangitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 v de las tablas 4.1 y 4.2 del
presente DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la
expresion 4.4 del presente DBy los valores de cdlculo de las acciones se han considerado O 0 1 si su
accion es favorable o desfavorable respectivamente.

- Verificacion de la aptitud de senvicio
Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro
si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

- Fechas: la imitacion de flecha activa establecida en general es de 1/300 de la luz.
- Desplazamientos horizontales: £l desplome total limite es 1/500 de la altura total
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SE-AE: Acciones en la Edificacion

ACCIONES PERMANENTES

Peso propio (PP)
Forjado/ cubierta
Estructura Forjado colaborante - hormigon (25 KN/m3 * 0,06 m)
Forjado colaborante - chapa
Elementos constructivos — Aislamiento acstico
Conjunto elementos de suelo radiant; Mortero, tubos y aislamiento
Acabado gres (se escog por ser la mas pesada)
Tabigueria
Estructura falso techo

ACCIONES VARIABLES

En el caso del forjado se consideraria
Sobrearga de uso (SU) — vivienda
Accion del viento (carga horizontal)
En el caso de la cubierta se consideraria
Nieve
Sobrearga de uso (SU) — cublerta mantenimiento
Accion del viento (carga horizontal)




Proyecto de ejecucion Trabajo Fin de Master: CONJUNTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS . Memarias
Joicacion B Z

Jonga Leligue

Parque del Agua Luis Bufiuel (Zaragoza

SE-C: Cimentaciones

1 Objeto

Se establecen las reglas y procedimientos gue permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad
estructural con el fin de asegurar que la cimentacion del edificio tiene un comportamiento  estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar somelido durante su
CONSITUCCION Y USO previsto,

2 Ambito de aplicacion
El ambito de aplicacion de este Documento Basico es el de la sequridad estructural, capacidad portante y
aptitud al servicio, de los elementos de cimentacion y de contencion del edificio.

3 Bases de calculo

Los calculos levados a cabo para el dimensionado de los elementos del edificio que se incluyen en este DB
estan basados en una simplificacion que considera el método de los estados limite para cimentacionas
superficiales de hormigon armado, teniendo en cuenta las acciones del edificio sobre la cimentacion, las que
se puedan transmitr o generar a traves del terreno, 1os parametros de comportamiento mecanico del terreno
y 10s parametros de comportamiento mecanico del material utilizado.

4 Estudio geotécnico

- Se identifica un modelo de terreno homogeneo dentro de la zona de estudio que consta de tres niveles
lifologicos, mostrados en el perfil longitudingl incluido en la presente memoria, y que de manera sintética,
aunque ya han sido descritas anteriormente, son:

a. Nivel T de relleno antropico, aparece desde la superficie del terreno y alcanza un espesor medio de 1 m.
Esta formado basicamente por limos arcillosos, arenas vy arcilas con un variable contenido en cantos de
grava-gravila,

b. Nivel 2 0 arcillas imosas, aparece a una profundidad de 1 a 2 metros y su espesor aproximado asignable
es de 3.5-4 metros. La conesion del terreno es media v su resistencia de presion admisible es de 1
kg/cm2,

¢. Nivel 3 0 arenas vy cantos, aparece a una profundidad de unos 5 metros y su espesor minimo asignable es
de 2 metros. La cohesion del terreno es media-alta v su resistencia de presion admisible es de 1,8 kg/cm?.
d. Nivel 4 0 gravas compactas, aparece a partir de los 3 metros de profundidad. La cohesion de terreno es
alta v su resistencia de presion admisible es de 3,5 kg/cm?2.,

- Bxiste un nivel fredtico, situado en el momento de la ejecucion de los trabgjos a una profundidad de 5,7 m
respecto a punto mas bajo de la superficie actual. Se trata de un nivel de agua asociado al Parque del Agua.
En condiciones normales este nivel de agua se localiza a cota +191,7 m, s bien es considerado por
seguridad a cota +196 ya que en momentos de avenida puede alcanzar valores similares al tomado.

- En cuanto al tipo de cimentacion, podria efectuarse mediante cimentacion superficial evitando apoyarse
sobre el estrato de relleno antropico por el diseno ligero del proyecto.
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- En cuanto a la sismicidad, el termino municipal de Zaragoza presenta, segun la norma NCSE- 02 (parte
general v edificacion), una aceleracion sismica menor del 0,04 g por o que no serd necesario aplicar la
citada norma para el diseno de las cimentaciones de la estructura.

- Finalmente, segun 10s ensayos quimicos llevados a cabo sobre una serie de muestras para determinar el
contenido en sulfatos solubles se deduce que el terreno natural no es agresivo al hormigon.

5 Tipo de cimentacion

En primer lugar, se realiza la impieza del terreno para determinar los niveles del conjunto. De esta manera,
dadas las caracteristicas del terreno y en base al sistema estructural del edificio, se proyecta una cimentacion
mediante zapatas corridas que se uniran entre ellas por medio de una losa de cimentacion.

Salvando la cimentacion del muro de sotano del zocalo de acceso el resto intervenciones en cimentacion son
actuaciones puntuales para soportar zancas de escalera 0 ascensores, por 1o que se frata de una serie de
intervenciones puntuales.

- Caracteristicas de los materiales

El' hormigon debe tener una dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m3 y un cono de 18 a 20 cm con
un drido maximo de 12 mm si es de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero para todas las mallas
necesarias sera B-500 S.

6 Acondicionamiento del tereno

Las operaciones de excavacion necesarias para acomodar la topografia inicial del terreno a la requerida en el
provecto, ast como las medidas que se tengan que llevar a cabo para asegurar la estabilidad del edificio
existente, se llevaran a cabo segun 1o establecido en este DB. El informe geotécnico especifica junto a las
caracteristicas del terreno, las medidas a tomar en 1os taludes de excavacion.
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SE-A: Estructuras de acero

1 Estructura

Descripcion del sistermna estructural:

Porticos metdlicos formados por perfiles en P1 IPE240 en el caso de la zona publica y perfiles IPE 120 en el
caso de las viviendas apoyadas sobre |a estruciura existente. Estos porticos estaran atados perimetralmente
por zunchos meltdlicos formados por dobles UPN atomillados por parejas. Igualmente que en el caso de las
vigas seran UPNs 24 y 12 respectivamente.

2 Programa de cdlculo

Fl célculo del conjunto del sistema estructural se ha efectuado con auxilio del programa MEF,

El objetivo de la citada aplicacion es el calculo y dimensionado de estructuras metdlicas, considerando
acciones tanto verticales como horizontales.

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un cdlculo espacial en 2D, por metodos matriciales de
rigidez, formando las barras 1os elementos oue definen la estructura: Soportes, vigas y viguetas.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad, v se
crea la hipotesis de indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta solo podra girar y
desplazarse en su conjunio.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una de ellas como
una parte distinta de cara a la indeformabilidad de dicha zona, v no se tendra en cuenta en su conjunto. Por
fanto, las plantas se comportaran como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se redliza un cdlculo estatico v se supone un comportamiento lineal de los
materiales y, por tanto, un calculo de primer orden, de cara a la obtencion de desplazamientos y esfuerzas.

3 Estado de cargas consideradas

- Norma Espanola EHE

- Documento Basico SE (CTE)

Los valores de las acciones serdn los recogidos en el BD-SE-AE
- Cargas verficales

- Velores en senvicio

- Forjados

- Peso propio estructura (PP)

- Peso propio forjado (PP)

- Pavimento vy tabiquerfa (PP) 1,4 KN/m2
- Sobrecarga de uso AT (SU) 2 K\N/m2

- Cublerta

- Peso propio estructura (PP)

- Peso propio cubierta (PP) 1,21 KN/m2
- Sobrecarga de uso G1 (SU) 0,4 KN/m?2
- Viento (Vi) -0,28 kKN/m2

- Nieve (Ni) 0,5 KN/m?2

/0
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EHE: Instruccion de hormigon estructural

1 Estructura

Descripcion del sistermna estructural:

Porticos metdlicos formados por perfiles en P1 IPE240 en el caso de la zona publica y perfiles IPE 120 en ¢l
caso de las viviendas apoyadas sobre la estructura existente que se apoyan sobre 1os muros estructurales de
HA construidos in situ y los pilares de la PB.

2 Programa de calculo

El dimensionado de las secciones se realiza pre dimensionando con calculo manual segun la Teora de los
estados limites de 1a vigente EHE,

articulo 8.

3 Memoria de céloulo

- Deformaciones

- Lim flecha total: /250

- Lim. flecha activa: L/500

- Max, recomendada: 10 mm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE. Para la estimacion de las flechas se considera la Inercia
Equivalente le a partir de la Formula de Branson. Se considera el modulo de deformacion Ec establecido en la
EHE, art 39.1,

- Cuantias geometricas
Serdn como minimo las fjadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la instruccion vigente.

4 Estado de cargas consideradas

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:
- Norma Espanola FHE

- Documento Basico SE (CTE)

Los valores de las acciones serdn los recogidos en el BD-SE-AE
- Cargas verticales

- Valores en senvicio

- Forjacos

- Peso propio estructura (PP)

- Peso propio forjado (PP)

- Pavimento v tabiquerfa (PP) 2 kKN/m2z

- Sobrecarga de uso C3 (SU) 5 kN/m2

- Cublerta

- Peso propio estructura (PP)

- Peso propio cubierta (PP) 2,9 KN/m2

- Sobrecarga de uso G (SU) 0,4 kN/m2

- Viento (Vi) -0,43 kKN/m2
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- Nigve (N) 0,5 kN/m?2
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3.2 DB Sl. Sequridad en caso de incendio

REAL DECRETO 31472006, e 1/ de marzo, por €l que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edlficacion. (BOE ndm. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 17, Exigencias basicas de seguriaad en caso de incendio (Si)

1. B objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. E Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos v procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas v la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos v zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias
basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

1711 Exigencia basica SI 1 Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio
por el interior del edificio.

11.2 Exigencia béasica SI 2; Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio
por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de
evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o acanzar un lugar seguro
dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica S| 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio dispondra de
los equipos € instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincion del
incendio, asi como la transmision de la alarma a 1os ocupantes.

11.5 Bxigencia bédsica SI 5: Intervencion de bomberos: se facllitard la intervencion de los equipos
de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica S| 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra
su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores
exigencias basicas.
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ST+ Propagacion interior

Exigencia basica

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

Compartimentacion en seclores de incendio
Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio

Sectores de incendio

Sector Sup. construida Uso previsto 1V Resistencia al fuego del elemento
(m2) compartimentador ©
Paredes v techos Puertas
Norma | Proyecto Norma | Proyecto Norma Proyecto
Pieza publica 2500 | 99850 | Publica Concurrencia | EI120 | EI120 | EL60-Co | H,60-CH
Piezapublca? | 2500 | 332.00 | Pdblica Concurrencia | FI120 | H120 | E,60-C5 | Fl 60-CH
Viviendas 2500 | 1291.20 | Residencial Vivienda Fl 60 Fl 120 | El,30-C5 | H,30-Ch

Notas:

Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando

estén protegidos con una instalacion automdtica de extincion.

Locales de riesgo especial
Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo
alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1, Los locales y las zonas asi
clasificados deben cumplr las condiciones que se establecen en la siguiente tabla de esta seccion.

/0onas de riesgo especial

Local 0 zona Superficie (m?) Nivel de riesgo Resistencia al fuego del elemento compartimentador ©/54
Paredes v techos Puertas
Norma Proyecto Norma Proyecto
Sala climatizacion 1 19,80 Bajo £l 90 £l 90 El» 45-C5 El> 45-Co
Cocina + almacén 2510 Medio El 120 El 120 2 x Fl 30-CH 2 xEb
30-C5
Sala climatizacion 2 19,80 Bajo £l 90 £l 90 El» 45-C5 El> 45-Co
Sala climatizacion 3 20,50 Bajo £l 90 £l 90 El» 45-Co El» 45-Co
Cuarto electrico 4.70 Bajo £l 90 £l 90 El» 45-Co El» 45-Co
Cuarto de basuras 500 Medio El 120 El 120 2 x El 30-CH 2 X El
30-C5
Notas:
2 (CTE DB SI 1 Propagaci
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Los locales destinados a abergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depositos de combustible, electricidad, etc. se rigen, ademés,
por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y
de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberdn solucionarse de forma compatible con las de
compartimentacion establecidas en el documento basico S,

Espacios ocullos

La compartimentacion contra incendios de los espacios de ocupacion debe tener continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinilos, camaras, falsos techos, suelos elevados, efc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse
ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en
los puntos en los que dichos elementos son alravesados por elementos de las instalaciones, tales como
cables, tuberfas, conducciones, conductos de ventilacion, efc., excluidas las penetraciones cuya seccion de
paso no exceda de 50 cm2.

No procedera en el caso de este proyecio.

Reaccion al fuego de elemenios consiructivos, decoralivos v de mobifiario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion dl fuego que se establecen en la tabla
4.1

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, ubos,
bandgjas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especiiica.
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SI2: Propagacion exterior

Exigencia basica
Se limitara €l riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros
edificios.

Medianerias y fachadas

1. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre
dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida
0 pasilo protegido desde olras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean a menos EI 60 deben estar
separados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a continuacion, como minimo, en funcion del
angulo formado por los planos exteriores de dichas fachadas.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado que no
sean a menos £l 60 cumplidn el 50% de la distancia d hasta la bisectiiz del angulo formado por ambas
fachadas.

2. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto v ofras zonas més altas del edificio, o bien hacia una escalera
protegida 0 hacla un pasilo protegido desde ofras zonas, dicha fachada debe ser a menos EI 60 en una
franja de T m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada. En caso de existir elementos
salientes aptos para Impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimension del
oitado saliente.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan
tener, serd B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior
sea accesible al publico desde la rasante exterior 0 desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada
cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su aranque.

Distancia entre huecos
Distancia horizontal (m)  Distancia

vertical (m)

Norma Proyecto Norma
Proyecto
Contiguas ~ 180° 0,50 Cumple 1,00
Cumple
Enfrentadas  0° 3,00 Cumple 1,00
Cumple

Para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion a 0° (fachadas
paralelas enfrentadas) 45° 60° 90° 135° 180° d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50-

Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios
colindantes, va sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una
franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asf como en una franja de 1,00 m de
anchura situada sobre el encuentro con la cublerta de todo elemento compartimentador de un sector de
incendio 0 de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicion anterior puede optarse por
prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta,
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Los materiades que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta
situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de cualguier zona de fachada, del mismo o de
olro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de 1os voladizos cuyo
saliente exceda de 1 m, asi como los lucemnarios, claraboyas y cualquier otro elemento de luminacion o
ventilacion, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (7).

Sl 3; Bvacuacion de ocupantes

Exigencia basica
El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que 10s ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Céleulo de la ocupacion

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existr mas de una salida,
considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los ocupantes entre ellas a
efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

Ocupacion, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

3| 1ooe® Numero de Longitud del .| Anchura dg las
Panta | | " Ref. P  salidas recorido® (m) a‘ot?eesr%;‘s salidas?” (m)
ible©
() | (/p) Normal Proyecto| Norma ’Proyecto Norma‘PrO\/ecto

Zona publica pieza 1 (Uso Publica Concurrencia), ocupacion: 812 personas

Espacio polivalente (punto mas
desfavorable de evacuacion)
Baa |529| 2.3 Aseos
(punto mas desfavorable de 17211 1 25 19.3 St 0.80| 1.50
evacuacion

200 2 2 25 249 S 1.39| 1.50

Zona publica pieza 2 (Uso Publica Concurrencia), ocupacion 552 personas

Sala de relajacion (punto mas

Baa 1304 14 desfavorable de evacuacion)

140 2 2 25 24 S 0.80| 1.50

Viviendas (Uso Residencial Vivienda), ocupacion: 3 personas

Planta 0|eg,g| oo | CACURCONWedaaanoe )\ o, o o5 gl g5 | g
(vivienda mas desfavorable)

Panta1]30,6| oo | EacuRCONendadanotls ) o, o5 qpl 7 S
(vivienda mas desfavorable)

Notas:
@ Superficie atil con ocupacién no nula, Sg; (m?). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad
de ocupacion no nula, considerando también el caracter simultdneo o alternativo de las distintas zonas del edificio,
segun el régimen de actividad y de uso previsto del edificio y sus zonas subsidiarias, de acuerdo al punto 2.2 (DB
Sl 3).
@ pensidad de ocupacion, recyp (M?/p); aplicada a los recintos con ocupacion no nula del sector, en cada planta,
segun latabla 2.1 (DB SI 3).
® Ocupacion de célculo, P, €n NnUmero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de
célculo para los recorridos de evacuacién considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta
considerada méas aquella procedente de plantas sin origen de evacuacion, o bien de la aportacion de flujo de
personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando los criterios de asignacion del punto 4.1.3 (DB Sl
3).
(‘3 Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacién y altura de evacuacion
establecidos en la tabla 3.1 (DB SI 3).
® Longitud méaxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada planta y sector, en
funcion del uso del mismo y del nimero de salidas de planta disponibles, segun la tabla 3.1 (DB SI 3).
® Recorrido de evacuacion que, considerando su utilizacion en ambos sentidos, cumple las condiciones de
accesibilidad expuestas en el Anejo DB SUA A Terminologia para los ‘itinerarios accesibles'.
™ Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de
planta del recorrido de evacuacion, en funcién de los criterios de asignacién y dimensionado de los elementos de
evacuacion (puntos 4.1y 4.2 de DB Sl 3). La anchura de toda hoja de puerta estara comprendida entre 0.60 y 1.23
m, segun la tabla 4.1 (DB Sl 3).
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Zonas de refugio

Zona con superficie suficiente para el numero de plazas que sean exigibles, de dimensiones 1,2 x 0,8 m
para usuarios de silas de ruedas o de 0,8 x 0,6 m para personas con otro tipo de movilidad reducida.

Las zonas de refugio deben situarse, sin invadir la anchura liore de paso, en los rellanos de escaleras
prolegidas 0 especiamente protegidas, en los vestioulos de independencia de escaleras especiamente
protegidas, o en un pasilo protegido.

Junto a la zona de refugio debe poder razarse un circulo 71,50 m libre de obstaculos y del barrido de
puertas, pudiendo éste invadir una de las superficies asignadas.

Dimensionado de os elementos de evacuacion

A efecios del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras v de la distribucion de los ocupantes
entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totdlidad alguna de las escaleras
protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de incendio,
existentes. Encambio, cuando deban exislir varias escaleras 'y estas sean no  protegidas v no
comparimentadas, debe considerarse inutlizada en su foalidad aguna de ellas, bajo la hipdtesis mas
desfavorable.

Puertas situacas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta 0 de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50
personas seran abatibles con gje de giro vertical y su sistema de clerre, 0 bien no actuara mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil v rapida aperiura desde el lado del
cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave v sin tener que actuar sobre mas de un
mecanismo.

Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100
personas en os demas casos, o bien.
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto 0 espacio en el que esté situada.

Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas a ellas,
excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas v dispongan de un sistema que permita el
abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso en el caso de falo de
suministro eléctrico, mediante la aplicacion manual de una fuerza no superor a 220 N.

La anchura Utll de este tipo de puertas y de las de giro automatico después de su abatimiento, debe estar
dimensionada para la evacuacion total prevista.

Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema gue en caso de fallo en el suministro eléctrico
0 en caso de sena de emergencia, cumplira las siguientes condiciones, excepto en posicion de cerrado
Sequro;

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o bien permita
su apertura abatible en el sentido de la evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total que no
exceda de 220 N, La opeion de apertura abatible no se admite cuando la puerta esté situada en un itinerario
accesible segun DB SUA.

b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), abra v mantenga la puerta
abierta 0 bien permita su abatimiento en el sentido de la evacuacion mediante simple empuje con una fuerza
total que no exceda de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segun DB SUA, dicha
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fuerza no excedera de 25 N, en general, y de 65 N cuando sea resistente al fuego. La fuerza de apertura
abatible se considera aplicada de forma estética en el borde de la hoja, perpendicularmente a la misma y a
una altura de 1000 =10 mm,

Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a las condiciones de mantenimiento
conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

Proteccion de las escaleras

Las escaleras seran protegidas o especialmente protegidas, segun el sentido v la altura de evacuacion y usos
a los que sirvan, segun establece la Tabla 5.1 de esta Seccion: No protegida (NP); Protegida (P);
Especiamente protegida (EP).

El dimensionado de las escaleras de evacuacion debe realizarse conforme a o que se indica en la Tabla 4.1
de esta Seccion. Como orientacion de la capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su
anchura, puede utlizarse la Tabla 4.2,

Vestibulos de independencia

Recinto de uso exclusivo para circulacion situado entre dos o mas recintos o zonas con el fin de aportar una
mayor garantia de compartimentacion contra incendios y que Unicamente puede comunicar con 1os recintos o
70nas a independizar, con aseos de planta y con ascensores. Cumpliran las siguientes condiciones:

- Sus paredes seran EI 120. Sus puertas de paso entre los recintos 0 zonas a independizar tendran la cuarta
parte de la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichos recintos v al menos
El2 30-C5.

- Los vestiulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas dispondran de proteccion frente
al humo conforme a alguna de las alternativas establecidas para dichas escaleras.

- Los que sirvan a uno 0 a varios locales de riesgo especial, segun lo establecido en el apartado 2 de la
Seccion Sl T, no pueden utllizarse en 1os recorridos de evacuacion de zonas habitables.

- La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vestibulo debe ser al
menos 0,50 m.

- Los vestiulos de independencia situados en un itinerario accesible (ver definicion en el Angjo A del B SUA)
deben poder contener un circulo de diametro @ 1,20 m libre de obstaculos y del barrido de las puertas.
Cuando el vestibulo contenga una zona de refugio, dicho circulo tendra un diametro @ 1,50 m'y podra invadir
una de las plazas reservadas para usuarios de sila de ruedas. Los mecanismos de apertura de las puertas de
los vestibulos estaran a una distancia de 0,30 m, como minimo, del encuentro en rincon mas praximo de la
pared que contiene la puerta.

Senalizacion de los medios de evacuacion
Se utllizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a 1os siguientes
criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrén una senal con el rotulo "SALIDA", excepto en edificios de
uso Residencial Vivienda v, en ofros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda
de 50 m?, sean facimente visibles desde todo punto de dichos recintos v 10s ocupantes esten familiarizados
con el edificio.

b) La senal con el rotulo "Salida de emergencia” debe utiizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en
0aso de emergencia.
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c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas v, en particular,
frente a foda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un
pasilo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
fambien se dispondran las senales antes olfadas, oe forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasilos, asi como de aguellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, contindien su frazado hacia plantas mas bajas, efc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion
debe disponerse la sefial con el rofulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre las
hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a
cada salida, conforme a lo establecido en el capiiulo 4 de esta Seccion.

0) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Angjo A del DB SUA) para personas con discapacidad que
conduzean a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas
con discapacidad, 0 a una salida del edificio accesible se serializaran mediante las sefiales establecidas en los
parrafos anteriores a), 1), ¢) vy d) acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio 0 a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas acompanadas del rotulo
"/ONA DE REFUGIO",

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizara mediante diferente color en el pavimento y el rotulo
"/ONA DE REFUGIO" acompariado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las senales deben ser visbles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir 10 establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 v
UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

Control de humo de incendlio
Se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la
evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad en:

a)  Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto.

b)  Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas

o) Alrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de
incendio, exceda de HOO personas, 0 bien cuando esté previsto para ser utlizado para la evacuacion de
mas de 500 personas.

El diseno, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE

23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusion de los

sisternas de evacuacion mecanica 0 forzada que se expresa en el Ulimo parrafo de su apartado "0.3
Aplicaciones”) y UNE-EN 12701-6:2000.
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En zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacion conforme a 1o establecido en
el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecanicos, cumpliran las siguientes condiciones adicionales a las allf
establecidas:

a) Elsistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 I/plazas con una aportacion maxima de
120 I/plazas y debe activarse automaticamente en caso de incendio mediante una instalacion de
deteccion, En plantas cuya aliura exceda de 4 m deben cerase mediante compuertas automaticas
E300 60 las aberturas de extraccion de aire mas cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de
ellas.

b) Los veniiladores, incluidos los de impuision para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo, deben
tener una clasificacion F300 60.

0)  Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio deben tener una clasificacion E300 60.
Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una clasificacion El 60.

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

1. Enlos edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de uso Residencial
Publico, Administrativo 0 Docente con altura de evacuacion superior @ 14 m, de uso Comercial 0 PUblica
Concurrencia con altura de evacuacion superior a 10 m 0 en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie
exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea zona de ocupacion nulay que no disponga de alguna salida
del edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida
de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el numero de plazas que se indica a
continuacion:

- Una para usuario de sila de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccion, conforme a SI3-2;
- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con ofro tipo de movilidad reducida por cada 33
ocupantes o fraccion, conforme a SI3-2.

2. Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una sdida de planta accesible de paso a un sector
alternativo contara con algun ftinerario accesible entre todo origen de evacuacion situado en una zona
accesible y agquellas.

3. Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacion
situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

4. En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia acoesibles para personas con
discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.
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Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

Exigencia basica:
El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posble la deteccion, el control v la
extincion del incendio, asf como la transmision de |a alarma a los ocupantes.

Dotacion de instalaciones de proteccion conira incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en
latabla 1.1, El diserio, la gjecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones,
asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplr 1o establecido en el "Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere
la presentacion, ante el organo competente de la Comunidad Autonoma, del cerfificado de la empresa
instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio
‘ ‘ ‘ ‘ p Instalacion

y Extintores Bocas de incendio Columna Sistema de deteccion o

Dotacion o) D) @ automatica de
portatiles equipadas® seca y alarma® o
extincion
Zona publica 1(Uso 'Publica Concurrencia’)
Norma Si St No S No
Proyecto SiH7) ST No SI(27) No
/ona publica 2 (Uso 'Pablica Concurrencia’)
Norma Si St No S No
Proyecto SI(8) SHT) No ST No
Viviendas (Uso 'Residencial Vivienda)
Norma Si No No No No
Proyecto SIH24) No No No No
Notas:

S indlica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicion, 10s recormidos de evacuacion quedan cubiertos,

cumpliendo la disiancia méxima de 15 m desde todo origen de evacuacion, de acuerdo a la tabla 1.7, DB S 4

9 Se indlica el nimero de equipos instalados, de 25 mm, de acuerdo a fa tabla 1.7, DB Sl 4

9| os sistemas de deteccicn y alarma de incendio se distribuyen uniformemente en las zonas a cubrir, cumpliendo las disposiciones de la norma UNE

23007:96 que los reguia.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: Polvo ABC (eficacia minima 21A - 1138)

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo Uso previsto sea diferente y subsidiario del
principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del
Capitulo T de la Seccion 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de
la dotacion de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asf como para cada zona, en
funcion de su uso previsto, pero en ningun caso serd inferior a la exigida con caracter general para €l uso
principal del edificio o del establecimiento.
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Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en las zonas de riesgo especial

. Nivel de Extintores Bocas de incendio
Referencia de la zona ‘ . ‘ Sector al que pertenece
riesgo portdtiles™ equipadas

Sala climatizacion 1 Bajo St /ona comin 1
Cocina + almaceén Medio St Zona comun 2
Sala climatizacion 2 Bajo ST Zona comun 1

Sala climatizacion 3 Bajo SHT) /ona comun 2
Cuarto de maaquinas (oombas de calor) y Bajo S(1) Zona comin 1
grupo electrogeno

Cuarto electrico Bajo St Zonacomin 1y 2
Cuarto de basuras Medio ST /ona comun 2

Notas
1 Se indiica el nimero de extintores dlispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en Ias cercanias de sus puertas de acceso. Con la disposicicn indlicada,
los recorridos de evacuacion dentro de las zonas de riesgo especial quedan cubiertos, cumpliendo la distancia méxima de 15 m desde todo origen de evacuacion
para zonas de riesgo bajo o medio, y de 10 m para zonas de riesgo allo, en aplicacicn de la nota al pie 1 de la tabla 1.1, DB S 4.
Los exiintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: Polvo ABC (eficacia minima 214 - 1138)

Serializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de prateccion contra incendios de utllizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de aarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben
senalizar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la senal no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;
0) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20y 30 m.

Las sefales deben ser visbles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir 10 establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 v
UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.
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S5 Intervencion de los bomberas

Exigencia basica:
Se facllitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere
el apartado 1.2 de esta Seccion, deben cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de
esta Seccion,

Anchura minima fibre (m): 3,50 Cumple

Altura minima libre 0 galibo (m): 6m Cumple
Capacidad portante del vial (KN/m2): 20 Cumple
Tramos cunvos

Radio interior (m) 5,30m Cumple

Radio exterior (m) 12,50 Cumple

Anchura liore de circulacion (m) 6 Cumple

Enlomo e los edliicios

Los edificios con una aliura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio
e maniobra para los bomberos a 1o largo de las fachadas en las que estén situados 10s accesos, o bien
interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aguelos: que cumpla las
condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccion.,

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataiormas
hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan
interferir con las escaleras, etc.

No se aplica puesto que la totalidad del edificio se desarrolla en dos plantas con accesos en ambos niveles,
con una altura de evacuacion de Om.

Accesibilidad por fachadas

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccion deben disponer de huecos
que permitan el acceso desde el exterior al personal del senvicio de extincion de incendios. Las condiciones
que deben cumplir dichos huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta Seccion.

No se aplica puesto que la totalidad del edificio se desarrolla en dos plantas con accesos en ambos niveles,
con una altura de evacuacion de Om.
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Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

Exigencia basica:
La eslructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores exigencias basicas.

Resistencia al fueqo de la estruclura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el valor de
calculo del efecto de Ias acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento.
En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de
curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales
(soportes, vigas, forjados, losas, trantes, etc.)
La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- comprobando las dimensiones de su seccion fransversal obteniendo su resistencia por los metodos
simplificados de calculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones
habituales;

- gdoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el incendio;

- mediante la realizacion de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Elermentos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados,
vigas v soportes), es suficiente si:

a) dcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la
accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, 0

b) soporta dicha accion durante el iempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el angjo B.
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3.3 DB SUA: Seguridad de utilizacion y accesiblidad

REAL DECRETO 31472006, de 1/ de marzo, por el que Se aprueba el Codigo Tecnico de la
Edlificacion. (BOE num. /4,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12, Exigenclas basicas de seguridad de utilizacion y accesiblidad (SUA).

1. H objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos inmedialos durante el uso previsto de los edificios,
COmMO consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, Uso y mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma
que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

2. Bl Documento Basico «DB-SUA Seguridad de Utiizacion y Accesibilidad» especifica parametros objetivos
y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas v la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utlizacion.

12.7 Bxigencia basica SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que los usuarios
sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad, Asimismo, se limitara €l riesgo de caidas en huecos, en cambios de
nivel y en escaleras v rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de afrapamiento; se limitarg el
riesgo de que 10s usuarios puedan sufrr impacto o atrapamiento con elementos fijios 0 moviles del edificio.
12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitard el riesgo de que
los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada: se limitara €l
riesgo de darios a las personas como consecuencia de una lluminacion inadecuada en zonas de circulacion
de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado
normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alfa ocupacion: se
limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas vy la
sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitard el riesgo de caidas
que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos v similares mediante elementos que
restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitard
el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefalizacion y
proteccion de las zonas de circulacion rodada 'y de las personas.

12.8 Exigencla basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo: se limitara el
riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de
proteccion contra el rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesiblidad: Se facilitara el acceso y la utiizacion no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.
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Jonga Leligue

DB SUA: Sequridad de Utlizacion y Accesibilidad

Exigencia basica

Se limitara el riesgo 0e que 10s usuarios sufran caidas, para 1o cual los suelos serdn adecuados para favorecer que
las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caldas en huecos,
en cambios de nivel v en escaleras v rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

Resbalaciciaad de los suelos Clase
(Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003)
Norma  Proyecto

-/0onas interiores secas con pendiente < 6% 1
1

-/0nas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2
2

-/0nas interiores humedas (entrada al edificio, terrazas cubiertas, vestuarios, barios,

aseos, cocinas, efc.) con pendiente < 6% (excepto acceso a uso restringido) 2
2

-/onas interiores humedas (entrada al edificio, terrazas cubiertas, vestuarios, bafos,

aseos, cocinas, ete.) con pendiente = 6% v escaleras (excepto uso restingido) 3
3

-/0nas exteriores, piscinas (profundidad <71,50) v duchas 3
3

Pavimentos en itinerarios acoesibles

No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y moquetas estan encastrados 0
filados al suelo: Cumple

Para permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados, silas de ruedas, efc., los suelos son resistentes a la
deformacion:  Cumple

Discontinuicad en el pavimento (exceplo uso restingido o exteriores)
Norma  Proyecto

No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm Cumple
Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequena dimension (por ejemplo, 10s

cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm Cumple
El saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no

debe formar un dngulo con el pavimento que exceda de 45°, Cumple
Pendiente maxima del 25% para desniveles < 50 mm. Cumple
Perforaciones 0 huecos en suelos de zonas de circulacion O <15mm Cumple
Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacion > 800 mm Cumple
N° de escalones minimo en zonas de circulacion 3 Cumple
En zonas de uso restringido. Cumple

En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda N.P. 102 NP
En los accesos vy en las salidas de los edificios Cumple
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linerarios accesibles Sin escalones Cumple

Desniveles

Proteccion de los desniveles Norma  Proyecto
Existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como

verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto cuando la

disposicion constructiva haga muy improbable la calda. Cumple
En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la percepcion de las

diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante

diferenciacion visual y tactl. La diferenciacion estara a una distancia de 250 mm del borde, minimo. Cumple

Altura de la barrera de proteccion:

Diferencias de cotas < 6 m. = 900 mm Cumple
Resto de los casos > 1.100 mm N.P.
Altura de la barrera cuando los huecos de escaleras de anchura menor gue 400 mm. = 900 mm N.P.
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SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas v la
sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

No procede
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SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Exigencia basica:
Se limitara el riesgo de caidas que puedan dervar en ahogamiento en piscinas, depositos, pozos y similares
mediante elementos que restrinjan el acceso.

Piscinas
No procede

Pozos v depdsitos

Los pozos, depositos, 0 conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento
estaran equipados con sistemas de proteccion, tales como tapas o rejilas, con la suficiente rigidez v resistencia, asf
COMO Con Clerres que impidan su apertura por personal no autorizado.
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SUA 7 Sequridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos v la seflalizacion y
proteccion de las zonas de circulacion rodada 'y de las personas.

Vehiculos en movimiento: No Procede
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3.4 DB HS: Salubridad

REAL DECRETO 374/2006, de 1/ de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
(BOE nim. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13, Exigenclas basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente»

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», fratado en adelante
bajo el termino salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de
os edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el
riesgo de que los edificios se deterioren v de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
COMO consecuencia de las caracteristicas de su proyecio, construccion, Uso y mantenimiento.

2. Para salisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran v ulilizaran de tal forma
que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Bl Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.7 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitard el riesgo previsible de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del
agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan Su evacuacion sin produccion de
darios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de espacios v
medios para extraer o3 residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de
recogida de tal manera que se facllite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando
los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que
se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por 1os
contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas
y patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira con cardcter
general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, v
de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones trmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracion de las propiedades de aplitud para el consumo ¢ impidiendo 1os posibles retomos que puedan
contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion v 1os puntos
terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.
13.5 Exigencia basica HS ©: Evacuacion de aguas: 1os edificios dispondran de medios adecuados para
extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.
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HS 1 Proteccion frente a la humedad
1 Generalidades

1.1 Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplica a muros v suelos que estan en contacto con el terreno v a os ceramientos que estan
en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas). Los suelos elevados se consideran suelos que estan en
contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los
solares colindantes o poraue la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran
fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

1.2 Procedimiento de verificacion

Cumplimiento de las condiciones de diseno de elementos constructivos, de dimensionado de tubos de
drengle, candlelas de recogida de agua v bombas de achique, v las condiciones de mantenimiento y
conservacion de los apartados 2, 3, 4, 5y 6.

2 Diseno
2.1 Muros

- Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se obtiene en la
fabla 2.7 en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera baja, media 0 ata cuando la cara inferior del suelo en contacto con el
ferreno se encuentra por encima, a la misma altura (0 a menos de 2 metros) 0 2 metros por debajo del nivel
fredtico respectivamente,

A partir del estudio geotécnico de Zaragoza, podemos tomar la cota del nivel fredtico a una profundidad de
5,70 metros con respecto a la cota inferior, por 1o que en nuestro caso al no redlizar garaje ni plantas
subterraneas, tomaremos una presencia baja de agua. De esta manera el grado de permeabilidad minimo
frente a penetracion del agua y escorrentias, sera de 1.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks=102 cmls 10°<K;<10? cm/s Ks<10® cmis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

- Condlciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tpo de
impermeabilizacion v del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2, Las casilas sombreadas son
soluciones que no se consideran aceptables v la casila en blanco a una solucion a la que no se le exige
ninguna condicion para los grados de impermeabilidad corespondientes.
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Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. ;a:::gl— Imp. Imp. ;a:,f:zl' Imp. Imp. Zae’:::l'
interior exterior Sefanco interior exterior eStanco interior exterior estanco
12+13+D1+ C1+12+D1+ 12+13+D 1+ C2+12+4D1+  C2+I2+D1+
| 1 12+4D1+D5 D5 % 05 D5 %! 05 D5
K
3
=
3 C3+11+D1+ 11+13+D1+ C1+C3+l1+ 11+13+D1+
g <2 D3 ® D3 D4+V1 D1+D3 D3 D4+V1 C1+C2+11 c2+1 D4+V1
g_ <3 cs;;z:g DI gy °,;{f§;'éf MrADE: Dasw C1+C2+11 c2+lt D4+V1
g 11+13+D1 11+13+D1
Sl 2REDAP D4+V1 oot D4+V1 C1+C2+11 C2+11 D4+V1
[} D3 D3
°
=
o 11+13+D1+ ) 11+13+D1+ .
<5 D2+D3 D4+V1 Rl D4+V1 C1+C2+11 C2+i D4+V1

Solucién no aceptable para mas de un sétano.
@ Solucién no aceptable para mas de dos sotanos.
@ Solucién no aceptable para mas de tres sétanos.

Las condiciones de las soluciones constructivas que se tomardn vienen dadas a parfir de un grado de
impermeabilidad de 1.

) Impermeabiizacion:

I2. La impermeabllizacion debe redlizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o la
aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrlico, resinas
sintéticas o poliester.

13, No es de aplicacion pussto que no se proyectan muros de fabrica.

D) Drenaje v evacuacion:

D1, Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una
capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lamina
drenante, grava, una fabrica de blogues de arcilla porosos u otro material que produzea el mismo efecto.

D5, Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cublerta y del terreno que
puedan afectar al muro v debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacion posterior.

- Condliciones de los punios singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee.

- Encuentros del muro con fas fachacas.

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los aranques de las fachadas sobre el mismo, €l
impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior v el remate superior
del impermeabilizante debe realizarse segun o descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

- Encuentros del muro con 1as cubiertas enteracas:

No se proyectan encuentros de este tipo.

- Encuentros del muro con las particiones interiores:

No se proyectan encuentros de este tipo al impermeabilizarse por el exterior.
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- Paso de conduclos:

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos v los conductos exista una holgura que permita
|as tolerancias de ejecucion vy los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos v debe sellarse la holgura entre €l
pasatubos y el conducto con un perfll expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

- Esquinas y rincones:

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del
mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la
arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al
soporte previa aplicacion de una imprimacion.

- Juntas:
Para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda elastica
embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

2.2 Suelos

-Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con €l terreno frente a la
penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcion de la presencia de
agua (baja, media, alta) v del cogliciente de permeabilidad del terreno.

Dada la cota del nivel fredtico a una profundidad de 8 metros, en el caso de no redizar garaje ni plantas
subterraneas, se establece una presencia baja de agua. De esta manera el grado de permeablidad minimo
frente a penetracion del agua y escorrentias, seran de 1 con una velocidad del agua menor o igual a 10-5
om/s.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10"° cm/s Ks<10®° cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja ) 1

- Condlciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo
de intervencion en el terreno v del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4.

Las casllas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables v las casilas en blanco a
soluciones a las que no se les exige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad correspondientes.
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Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion nes vencion nes venciéon
<1 V1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
3
Bl<2 c2 | C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
o C1+C2+C3  C1+4C2+C3  C2+C3+12+ | C2+C3+12+  C1+C2+C3  C1+C2+I2+
El<3 '2+s\1,:53+ 'Z’S‘}IS:’* '\f:f;;fg; 4124D14D2  +124D14D2  D1+D24C1 | D14D2+C1  +12+D1+4D2  +D1+D2+81
g +S1+82+S3  +S1+S2+S3  +S1+52+S3 | +S1+82+83  +S1+S2+S3 +82+S3
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+I12+  C2+C3+I2+  +|1+124D1+ | C2+C3+I2+  C2+C3+I2+ +D1+D2+D
Bleq) 280180y oo D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ DI+D2+P2+  3+DA+1+2
] S1+S2+4S3  S1+52+4S3  +P1+P24S1 | S1+S2+4S3  S1+82+453  +P1+P2+S1
o +52+53 +52+53
n C1+C2+C3
o C2+C3+I1+l C2+C3+I1+
5| 12rS1e53+  i2sP1ssI SoALanay  2+D1sD2+P SHeROl  zphoe LAY
= V1+D3 S3+V1+D3 1+P21S14S 14P24S1+S
S1+52+S3 - +51+82+83 +P1+P2+81
+S3 2483 iSoisa

Las condiciones de las soluciones constructivas vienen dadas a partir de un grado de impermeablidad 1y del
tipo de construccion que se leve a cabo.

() Constitucion del suelo:

(C2. Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion moderada,

(C3. Debe redlizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto liguido
colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D) Drenaje v evacuacion:

D1. Debe disponerse una capa drenante v una capa filirante sobre el terreno situado bajo el suelo.

En nuestro caso a utilizar como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por
encima de ela.

- Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee.

- Encuentros del suelo con los muros:
Cuando €l suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la
Junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigon a ambos lados de la junta.

- Encuentros entre suelos y particiones interiores:
No se proyectan encuentros de este tipo.

2.3 Fachadas

-Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitaciones se
obtiene en fa tabla 2.5 en funcion de la zona pluviométrica de promedios v del grado de exposicion al viento
correspondientes d lugar de ubicacion del edificio. En el caso de Zaragoza tendremos un grado de
impermeabilidad minimo de 3.
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Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcién del indice pluviométrico anual

Zona pluviométrica de pr di
1 1l 11} v )
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion v2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

La zona pluviométrica de Zaragoza correspondera con la zona V.

El grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcion de la altura de coronacion del edificio
sobre el terreno, de la zona edlica corespondiente al punto de ubicacion, y de la clase del entorno en el que

esta situado el edificio que sera EO cuando se trate de un terreno tipo |, 1Mo 1y E1 en los demas casos.

En nuestro caso Zaragoza pertenece a la zona edlica B. El entorno sera tipo IV (Zona urbana, industrial o
forestal), por lo que serd E1. La altura de los edificios alcanzard los 27 m siendo superior a 15m por 1o que €l

grado de exposicion al viento sera V2.
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Figura 2.5 Zonas edlicas

99




Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio
E1 EO
Zona edlica Zona edlica
A B C A B [+
Alturadel <15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio 16 -40 V3 V2 V2 V2 V2 %
en:m 41-100" V2 V2 V2 V1 Vi

7" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segtin lo dispuesto en el DB-SE-AE.

- Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva en funcion de la existencia o no de revestimiento exterior
y del grado de impermeablidad se obtienen en la tabla 2. 7. £n algunos casos estas condiciones son unicas y
en olros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
<1 C1M+J14N1
R1+C1"
).
B1+C1+J1+N1  C2+H1+J1+N1  C2+J2+N2 C1 *,5’21”2*
R1+B1+C1 R1+C2 B2eC1+steNt  BITCZHINT gyicorgpung  BIHCIAHIL2
<4 | R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
R1+B2+ R2+Bi+
<5 | R3+c1  B3+Ct & o1 B3+C1

7" Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

El revestimiento exterior se compone de una ldmina pretaladrada de acero galvanizado por inmersion
e=1,5mm encolada sobre tablero hidrafugo tipo Viroc remachado sobre bastidor metélico.

R) Resistencia a la filracion del revestimiento exterior:

El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filiracion. Se considera que proporcionan
esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados mecanicamente menores de 300 mm de lado,
filados al soporte suficiente para garantizar su estabilidad y adaptados a los movimientos del soporte.

- Condiciones de los puntos singulares
Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

- Juntas de dilatacion
El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre juntas
contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

- Arranque de la fachada desde la cimentacion

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por caplaridad o adoptar- se ofra solucion
que produzea el mismo efecto,

- Encuentros de la fachada con los forjados
No se proyectan encuentros de este tipo.
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- Encuentros de la fachada con los pilares
No se proyectan encuentros de este tipo.

- Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados v os dinteles
No se proyectan encuentros de este tipo.

- Encuentro de la fachada con la carpinterfa
Debe sellarse la junta entre el cerco v el muro con un cordon que debe estar infroducido ennun llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

- Antepechos v remales superiores de las fachadas
No se proyectan encuentros de este tipo.

- Anclajes a la fachada

No se proyectan encuentros de este tipo.

- Aleros y comisas

Las cajas de los modulos quedaran protegidas frente a la accion de las lluvias puesto que se encuentran bajo
ofra cubierta independiente. Esta sobresale hasta 2,5m del plano de fachada y tendra una pendiente hacia €l
exterior para evacuar el agua de mas de 10°.

2.3 Cublertas

- Grado de impermeabilidad

Para las cublertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de 1os factores climaticos.
Cualguier solucion constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las
condiciones indicadas a continuacion.

3 Dimensionado

3.7 Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maxima y el didametro nominal minimo de los tubos de drenaje deben ser 1os que se
indican en la tabla 3.1,

En el caso de Zaragoza, €l grado de impermeablidad para muros es de 1y para suelos es de 4. Las
pendientes minima y maxima en el caso de muros sera 3y 14, v en el caso de suelos sera 5y 14
respectivamente.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente Diametro :: ml;al minime
fmﬁ;ggﬁb;— n:: ';,“a m:.: ga Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
> del muro
1 3 14 123 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2 1 para suelos.
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Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

oz . Superficie total minima de orificios
Diametro nominal en emm
125 10
150 10
200 12
250 17

3.2 Canaletas de recogida

El diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos debe
ser 110 mm como minimo.

Las pendientes minima y mdxima de la canaleta y el numero minimo de sumideros en funcion del grado de
impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3. Seran en nuestro ¢aso 5% vy
14% las pendientes minima y méxima de las canaletas respectivamente.

3.3 Bombas de achique
El nivel fredtico se encuentra a una profundidad de 10,5m bajo rasante, por 1o que no se preve la disposicion
de bombas de achique.

4 Productos de construccion
4.7 Caracteristicas exigibles a los productos

- Introduccion
El comportamiento de los edificios frente @ agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas delos
productos de construccion gue componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento trmico v los que forman la hoja principal de la fachada se definen mediante la
absorcion de agua por capilaridad [g/(m2.s0,5 ) 0 g/(m2.9)], la succion o tasa de absorcion de agua inicial
[kg/(m2.min)], v la absorcion a agua a largo plazo por inmersion total (% 6 g/cm3).

Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al paso del vapor de agua
(MN-s/g 6 m2-h-Pa/mg).

Los productos para la impermeabilizacion se definen mediante las siguientes propiedades, en funcion de su
Uso:

a) estanquidad

b) resistencia a la penetracion de raices

c) envejecimiento artificial por expasicion prolongada a la combinacion de radiacionuitravioleta, elevadas
temperaturas y agua

d) resistencia a la fluencia (°C)

e) estabilidad dimensional (%)

f) envejecimiento termico (°C)

0) flexibilidad a bajas temperaturas (°C)

h) resistencia a la carga estatica (kg)

i) resistencia a la carga dinamica (mm)

|) alargamiento a la rotura (%)

k) resistencia a la fraccion (N/5Sem)

- Aislante termico
Cuando el aislante termico se disponga por el exterior de la hoja principal, debe ser no hidrofilo.
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4.2 Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la recepcion de los
productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos relnen las caracteristicas
exigidas en los apartados anteriores,

Debe comprobarse gue 108 productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

0) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asf se establezca en el pliego de condiciones o o determine el director de la
gjecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

5 Gonstruccion

En el proyecto se definiran v justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asf
como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados
para comprobar su conformidad con 1o indicado en dicho proyecto.

5.7 Becucion

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecio, a la legislacion aplicable, a las
normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion
de la obra. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de ejecucion de los cerramientos.

Muros: Par determinar
Suelos: Por determinar
Fachadas: Por determinar

5.2 Control de la ejecucion

El control de la gjecucion de las obras se redlizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
angjos y madificaciones autorizados por el director de obra 'y las instrucciones del director de la gjecucion de la
obra.

Se comprobard que la ejecucion de la obra se redliza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los
mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto,

Cualguier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la documentacion

de la obra gjecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas senaladas en este
Documento Bésico.
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3.5 DB HR: Proteccion frente al ruido

REAL DECRETO 31472006, de 1/ de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edlificacion.
(BOE ndm. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

1. H objetivo de este requisito basico "Prateccion frente al ruido” consiste en limitar dentro de los
edificios, y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que €l
ruido pueda producir a los usuarios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, os edificios se proyectardan, construirdn, utilizaran y mantendran de
tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas
acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido agreo, del ruido de impactos y del ruido y
vibraciones de las instalaciones propias del edificio, v para limitar el ruido reverberante de los
recintos.

3. B Documento Basico "DB HR Proteccion frente al Ruido” especifica pardmetros objetivos y
sisternas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas v la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion frente @l
ruido.

HR: Proteccion contra el ruido
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1 Objeto

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las exigencias
basicas de proteccion frente al ruido para satisfacer este requisito basico.

2 Ambito de aplicacion

Este documento se aplica tanto al ambito residencial del conjunto como a los usos publicos v de restauracion
inroducido en el edificio existente en el que se considera una rehabilitacion integral de su interior. Queda
excluida la sala multiusos por poseer un volumen superior a 350m3 que se considerara recinto protegido con
respecto al resto de los espacios vy del exterior a efectos de aislamiento acustico.

3 Procedimiento de verificacion

Se debe justificar el cumplimiento de las condiciones de diserio y dimensionado del aislamiento acustico a ruido
agreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los diferentes recintos del proyecto. Esta verfficacion se
lleva a cabo con la adopcion de las soluciones del apartado 3.1.2, opcion simplificada.

Se justifica también el cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado del tiempo de reverberacion y
de absorcion acustica, asi como del apartado 3.3 de este documento, referido a ruido y a las vibraciones de
as instalaciones.

4 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
Se establece una clasificacion de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de proteccion necesario:

- Recintos protegidos: Sala multiusos v recintos habitables del edificio existente v del nuevo espacio propuesto,
tales como: viviendas, salas polivalentes y sala de reuniones en el uso administrativo,

- Recintos habitables: Los mencionados en el apartado anterior junto con 1os aseos publicos, cocina,
restaurante, bar, distribuidores, espacios comunes v vestibulos.

- Recintos de instalaciones: Galeria de instalaciones y olros espacios con el mismo uso.

- Recintos no habitables: Los no enumerados tales como almacenes.

Alslamiento acustico a ruido aereo

-Recintos protegidos
En las unidades habitacionales en las que se diferencian tres dmbitos diferentes, dormitorio, bano y cocina, la
separacion entre ellos debe tener un indice global de reduccion acustica, RA, igual o mayor de 33 dBA.

La separacion entre recintos protegidos y resto de recintos protegidos u otros usos distintos de instalaciones
debe tener un aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT A, no inferior a 50 dBA cuando no compartan puertas ni
ventanas. £n aguellos espacios que las comparten, el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de
éstas no serd menor que 30 dBA v el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, del cerramiento
no serd menor que b0 dBA.

El nuevo espacio polivalente que limita horizontalmente, asi como la vivienda n® 1 que limitan con recintos de
instalaciones debe contar con una separacion entre ambos que posea un aislamiento acustico a ruido aéreo,
OnT,A, no inferior a 55 dBA,

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT Atr, de estos recintos con €l exterior no serd inferior, segun a
Tabla 2.1y contando con un indice de ruido dia, Ld, de 70-75 dBA, de 42 dBA. En las fachadas que da al
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interior del recinto fabril se tendra la misma exigencia dado que podria producirse una gran cantidad de ruido
derivada de los procesos industriales propios del recinto.

- Recintos habitables

El aislamiento acustico a ruido aereo, Dnl A, entre estos recintos y os clasificados como no habitables no sera
menor a 45dBA. En el caso de los espacios comunes y distribuidores que limitan con este tipo de recintos v
comparten puertas con elos, su indice global de reduccion acustica, RA, no sera menor que 20dBA, v el
indice global del cerramiento no sera menar que S0dBA.

Alslamiento acustico a ruido de impactos

- Recintos protegidos

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, con cualquier otro recinto, siempre que no sea recinto
de instalaciones, no sera mayor que 65dB. Cuando el recinto colindante sea un recintode instalaciones su valor
no sera mayor que 60dB.

- Recintos habitables

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, con cualquier tipo de recinto que no searecinto
protegido, no sera mayor que 60dB.

El espacio polivalente, con un uso posible tanto para conferencias como espectaculos, necesita un estudio
especiiico que no es objeto de este documento, y que debera cumplir las norma UNE-EN 1SO 3382,

Esta sala se disena atendiendo a los criterios recomendados en el Angjo J de este documento para el disenio
acustioo de aulas vy salas de conferencias. Asl pues se dispone de material absorbente acUstico en toda la
superficie interior de las cublertas, la pared frontal del escenario serd reflectante y la pared trasera enfrentada
sera absorbente acUstica para minimizar 1os ecos fardios. Se dejara sobre el escenario ademas una banda
reflectante de 3 metros.

Se evitan log recintos cubicos 0 con proporciones entre lados que sean ndmeros enteros mediante una
geometria caracteristica del espacio intrinseca al proyecto.

4.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitan 1os niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a 10s recintos protegidos y habitables.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos cumplird el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del
Ruido.
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5 Disefo v dimensionado

C1 MURO DE HORMIGON VISTO (220m) + AISLAMIENTO 8om + ACABADO

Cerramiento formado por un muro de HA de e=22cm con un trasdosado de placa
de veso laminado e=Tomm atomilada a una subestructura simple de acero
galvanizado e=80mm. Entre el muro de HA v la placa de yeso laminado se dispondra
aislamiento térmico de lana de roca de e=8cm. El acabado exterior en 1os casos en
los que el muro sea visto se encofrara con fablas de madera y hacia el interior se
dispondra en cada caso el acabado correspondiente.

R =58 dbA | U=0,327 W/mK

CUMPLE

C2 MURO DE HORMIGON VISTO (30cm) + AISLAMIENTO 8cm + ACABADO

Cerramiento divisorio formado por un muro de HA de e=30cm con un trasdosado
de placa de yeso laminado e=15mm atomillada a una subestructura simple de

acero galvanizado e=80mm, Entre el muro de HA v 1a placa de yeso laminado se

dispondra aislamiento termico de lana de roca de e=8cm. Al inferior se dispondra
en cada caso el acabado correspondiente segun la estancia.

R =58 dbA | U=0,315 W/m?K

CUMPLE

L1141
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C3 TABLEROS DE MADERA SOBRE ESTR METALICA + 10cm AISL. TERMICO + 2 om AISL. ACUSTICO +
ACABADOS

Cerramiento formado por dos tableros DM de madera conglomerada e=2mm anclados a cada
lado de la estructura principal del edificio de pilares tubulares de acero con travesanos horizontales.
En este espacio-camara se dispondra aislamiento termico e=10mm + aislamiento acustico
e=2mm.

El acabado exterior sera de chapa minionda de aluminio v el interior dependera del uso de la
estancia a la que sirvan, Cerramiento divisorio formado por un muro de HA de e=30cm con un
trasdosado de placa de yeso laminado e=15mm atornilada a una subestructura simple de acero
galvanizado e=80mm. Entre el muro de HA v la placa de yeso laminado se dispondra aislamiento
termico de lana de roca de e=8cm. Al interior se dispondrd en cada caso el acabado
correspondiente segun la estancia.

R =150 dbA I U=0,315 W/m?K

CUMPLE

P1 TRADOSADO PLADUR AUTOPORTANTE (AIS7CM + 1,5CM+ 1,5CM) =10 cm

Tabigue divisorio autoportante formado por dos placas de yeso laminado e=15mm atomilladas a
ambos lados de una estructura simple de acero galvanizado e=70mm. La estructura son montantes
encajados sobre los canales superior ¢ inferior, anclados a 1os forjados correspondientes.

R =47 doA | U=0,408 W/m?K

CUMPLE
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P2 TRADOSADO PLADUR AUTOPORTANTE (AIST2CM + 1,5CM+ 1,5CM) =15 cm

Tabique divisorio autoportante formado por dos placas de yeso laminado e=15mm atomilladas a
ambos lados de una estructura simple de acero galvanizado e=120mm. La estructura son montantes
encajados sobre 1os canales superior e inferior, anclados a los forjados corespondientes.

R =58 dbA | U=0,255 W/m?K

CUMPLE

P3 MURO DE HA + TRASDOSADO DE PLADUR (AIS5CM +1,5cm+1,5¢cm) e=23 cm

Tabigue divisorio formado por un muro de HA de e=15cm con un trasdosado de placa de veso
laminado e=15mm atomillada a una subestruciura simple de acero galvanizado e=50mm.

_ Entre el muro de HA v la placa de yeso laminado se dispondra aislamiento trmico de lana de
roca de e=bem.

R =51 doA | U=0,480 W/m?K

CUMPLE

m
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3.6 DB HE: Ahorro de energia

REAL DECRETO 314/2006, de 1/ de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Tecnico de la Edificacion.( BOE
ndm. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15, Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energla » consiste en conseguir un USo racional de |a energia necesaria para
la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este
consumo  proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, 1os edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma que se cumplan
las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «<DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de ahorro de energa.

15,1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondran de una envolvente de
caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en
funcion del clima de la Iocalidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de inviemo, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al are y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de
aparicon de humedades de condensacion superficiales e intersticlales que puedan perjudicar sus caracteristicas v tratando
adecuadamente los puentes termicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los
mismos.

15,2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran de instalaciones termicas
apropladas destinadas a proporcionar el bienestar rmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de
sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actuaimente en el vigente Reglamento de Instalaciones

Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

156.3 Exigencia basica HE 3: Hciencia energética de las instalaciones de iluminacion: los edificios dispondran de
instalaciones de luminacion adecuadas a las necesidades oe sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente
disponiendo de un sistema de control que permita alustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asf como de un
sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la Iuz natural, en las zonas que reunan unas determinadas
condiciones.

156.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios con prevision de
demanda de agua caliente sanitaria 0 de climatizacion de piscina cublerta, en los que asf se establezca en este CTE, una
parte de las necesidades energéticas térmicas dertvadas de esa demanda se cubrira mediante la incorporacion en los
mismos de sistemas de captacion, amacenamiento y utilizacion de energla solar de baja temperatura adecuada a la
radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta
exigencia basica tendrdn la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las
administraciones  competentes y que contribuyan a la sosteniblidad, atendiendo a las caracteristicas proplas de su
localizacion y ambito territorial.

15.5 Bxigencia basica HE &: Contribucion fotovoltaica minima de energla electrica; en los edificios que asl se establezca
en este CTE se incorporaran sistemas de captacion vy transformacion de energia solar en energia eléctrica por
procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran
[a consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes v que contribuyan a la sosteniblidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito
ferritorial.
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HE O: Limitacion del consumo energético
1 Ambito de aplicacion

Esta Seccion es de aplicacion en edificios de nusva construccion, ampliaciones de edificios existentes, v
edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utiizacion, esten abiertas de forma
permanente y sean acondicionadas.

2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.7 Caracterizacion de la exigencia
El consumo energético de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de su localidad de ubicacion y
del uso previsto.

2.2 Cuantificacion de la exigencia

La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia primaria no renovable del edificio,
debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el procedimiento basico para la certificacion de
la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril,

3 Vertficacion v justificacion del cumplimiento de la exigencia
Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacion del consumo energético, los documentos
de proyecto incluirdn la siguiente informacion:

a) Definicion de la zona climética de la localidad en la que se ubica el edificio; Zona C3 para Zaragoza.

b) Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energelico

¢) Demanda energética de los distintos senvicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS v, en su
0aso, luminacion)

d) Descripcion v disposicion de los sistemas empleados para safisfacer las necesidades de los distintos
senvicios tecnicos del edificio

e) Rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio

f) Factores de conversion de energla final a energia primaria empleados

0) Para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no renovables

h) £n caso de edificios de uso distinto al residencial privado, cdlificacion energética para el indicador de energia
primarta no renovable.

4 Datos para el céloulo del consumo energético

4.7 Demanda energetica y condiciones operacionales

El consumo energético de los servicios de calefaccion v refrigeracion se obtendra considerando las condiciones
operacionales, datos previos v procedimientos de calculo de la demanda energetica establecidos en la Seccion

HET.

El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtendra considerando la demanda
energetica resultante de la aplicacion de la seccion HE4.

El consumo energético del servicio de lluminacion se obtendrd considerando la eficiencia energética de la
instalacion resultante de la aplicacion de la seccion HES.

4.2 Factores de conversion de energia final a energia primaria
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Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables para cada
vector energetico seran los publicados oficialmente.

5 Procedimientos de calculo de consumo energetico
5.1 Caracteristicas de los procedimientos de calculo del consumo energetico

Cudaquier procedimiento de calculo considerara los siguientes aspectos:

a) la demanda energética necesaria para 1os senvicios de calefaccion y refrigeracion (procedimiento en la
seccion HET)

b) la demanda energética necesarta para el senvicio de agua caliente sanitaria

¢) en usos distintos al residencial privado, la demanda energetica necesaria para el servicio de iluminacion

d) el dmensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccion de frio y de calor,

ACS € lluminacion

e) el empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o remotamente

f) los factores de conversion de energa final a energfa primaria procedente de fuentes no renovables

0) la contribucion de energias renovables producidas in situ 0 en las proximidades de la parcela
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Covadonga Celigueta Caso
Zaragaza, Noviembre 2018

HE 1. Limitacion de la demanda energética
Ambito de aplicacion

Esta Seccion es de aplicacion en:
- Edificios de nueva construccion;
- Intervenciones en edificios existentes:
o ampliacion: aquelas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido;
o reforma: cualquier frabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo
para el exclusivo mantenimiento del edificio;
o cambio de uso.

Comprobacion del cumplimiento del HE 1 en el proyecto objeto de encargo:

En el caso de este proyecto de dan diferentes soluciones constructivas para la envolvente. Se emplean las
siguientes tablas de célculo’ de la transmitancia térmica y las condensaciones para comprobar la
cumplimentacion de la normativa vigente.

Las tipologias constructivas con sus especificaciones desarrolladas se encuentran explicadas en os planos
A19 vy A20 asi como en el apartado C- Construccion de la documentacion grafica aportada asi como en la
comprobacion del DB HR del presente documento.

Se obtienen 10s siguientes resuliados:

Comprobacién condensaciones

Muro tipo C1

no se prevea una altaproduccidn de humedad. SehdJymmestzmhegon’atodosk:semados

! Tablas de cdlculo faclitadas por Belinda Lopez-Mesa durante el curso de la asignatura de Construccion 3 del Grado de Estudios en
Arquitectura de la Universidad de Zaragoza
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Comprobacién condensaciones

Muro tipo C2

Medianera sin edificio colindante = fachada ||

HORMIGON LIGERO 1600kg/m3 (] 0,300
0,080
0,005
0,020
0,020

no se prevea una altaproduccion de humedad. Se induyen en esta categoria todos los espacios

Comprobacion condensaciones

Muro tipo C3

Medianera sin edificio colindante = fachada ||

C.Aire vertical 3-4cm ligeramente ventilada B 0,040
CONTRACHAPADO =] 0,020
Aislant XPS Expandido con diéxido de carbono COZ. ¥ | 0,100
Lana de Roca LM-2 (22-35 kg/m3) 0,020
CONTRACHAPADO 0,020
AGLOMERADO 650kg/m3 100 0,020

()
(=]
)
6]

31
30

no se prevea una altaproduccidn de humedad. Se induyen en esta categoria todos los espacios
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La Arquitecta,
Covadonga Celigueta Caso
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Anejo A-Cdlculo de la estructura

Anexo A- Calculo de la estructura

AT Puntos de partida y descripcion

Esquema estructural de la vivienda Ver: EO3 — Estructura.

Como se menciona anteriormente, las plantas primeras se realizan como modulos que se montaran sobre la
estructura portante de la planta baja de todo el conjunto, para ello se genera una Jaula’ de perfles metdlicos de
acero laminado, siendo la estructura portante perfiles tubulares y las vigas perfiles del tipo IPE. Resultan porticos
metdlicos que quedardn atados por unos anillos perimetrales en sus extremos superior e inferior por vigas de atado
compuestas por dobles perfles UPN atornillados entre si.

Las luces que salvan estas estructuras son muy reducidas por 1o que la estructura se puede resolver con unos
elementos de dimensiones pequenos y ash ocupar un menor espesor que acentue el concepto de ligereza de estas
plantas superiores.

-Luces de la estructura de las unidades habitables: 1,25 m
-Luces de la estructura de la zona publica: 2,50 m

Los anillos de atado perimetral serviran también para contener la estructura de 1os forjados y las cublertas. E forjado
es de chapa metdlica colaborante y hormigdn + aislamiento a ruido de impacto v térmico (en el caso de la cubierta)
+ €l resto de capas en funcion de sies forjado interior o cubierta.

En el caso de las cublertas, sobre las vigas metdlicas, un forjado de chapa colaborante, y cublerta invertida de
grava: mortero de pendientes aligerado, impermeabllizacion, aislamiento y grava.
Todos los forjados del proyecto se corresponden con soluciones de forjados unidireccionales.

A continuacion se muestran las bases de cdlculos v estados de carga considerados con 10s respectivos resultados
obtenidos del cdloulo de los elementos metalicos gue conforman estos modulos, realizados a partir del programa de
dimensionado MEF.




A.2 Cdlculo de la estructura

1- Forjado de chapa colaboranie

Con objeto de unificar los tamanos de todos los elementos estructurales a pesar de que tengan cargas diferentes se

tendra siempre en cuenta aquel estado de cargas que afecte al elemento mas desfavorable.

En el caso de las estructuras de forjado tenemos dos situaciones, la del forjado de cubierta v la del forjado de planta baja.
Las acciones permanentes de ambas son practicamente pero las variables resultan considerablemente mayores en el caso

del forjado de planta baja.
- Sobrecarga de uso vivienda = 2 kN/m?
- Sobrecarga de uso cubierta de mantenimiento: 1 kKN/me + Nieve Zaragoza: 0,2 KN/m? = 1,2 kN/m?2

1.1 ESTADOS DE CARGAS CONSIDERADOS

ACCIONES PERMANENTES 3,93 kN/m2
Peso propio (PP) 3,93 kN/m?2
Forjado
Estructura Forjado colaborante - hormig6n (25 kN/m3 * 0,06 m) 1,50
Forjado colaborante - chapa 0,109
Aislamiento actstico 0,02
Conjunto elementos de suelo radiante
Elementos constructivos (Mortero, tubos y aislamiento) 0,90
Acabado gres (se escoge por ser la mds pesada) 0,20
Tabiqueria 1,00
Estructura falso techo 0,20
ACCIONES VARIABLES kN/m2 2
Sobrearga de uso (SU) - vivienda 2
Accion del viento (carga
horizontal) 0,7
Cargas mayoradas
Q méx (1,35*Permanentes + 1,5*Variables) kN/m? -8,30

*NOTA_Pesos propios obtenidos de los datos aportados por los fabricantes o por la informacion reflejada en el Anejo C del

Documento Bésico SE-AE Acciones en la edificacion




1.2 DIMENSIONADO

Una vez consideradas las cargas que actuan sobre €l forjado se procede a dimensionar €l mismo segun las tablas téenicas

faciitadas por el fabricante, en este caso se escoge una chapa de acero de e=0,8 mm en el caso de las viviendas de la

marca HANSA MT 100 60/20 con estrias.

PARAMETROS GEOMETRICOS

08

195,78 0,109 34,50 56,74 1.385
244,81 0,136 43,09 56,81 1.732
294,72 0,163 52,06 56,62 2.078

| = Inercia del perfil por metro lineal de forjado. Pc = Peso de la chapa. Wi = Modulo resistente por metro lineal de forjado. Xg = Distancia del eje del centro de masas

del perfil a la base del mismo. Ap = Seccion Otil de acero por metro lineal de forjado.

1.0
1.2

CARACTERISTICAS VALOR

Material Acero
Denominacion DX51D 1.0226
Peso especifico del acero (KN/m?) 78,5
Ancho datil (mm.) (e=0,8 mm. - e=1,0 mm. - e=1,2 mm.) 675
I e=0,8 mm. 0,109 I

Peso de la chapa (KN/m?) e=1,0 mm. 0,136

e=1,2 mm. 0,163
Numero de grecas/ml. forjados 4,44
Limite elastico (N/mm?) (MPz) =240
Resistencia a traccion maxima (N/mm?) 345
Alargamiento de rotura (Aro) 22%
Tipo de recubrimiento (por ambas caras) I=1inc
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Ja Luis Buiuel (Zaragoze Anejo A-Célculo de Ie
Tablas de cargas perfil MT-100
Hormigon normal - Espesor 0,8 mm.
CUATRO APOYDS SOBRECARGAS ESTATICAS EN daN/m?

1389 1436

Restricciones: Puntales [ = colocar 1 puntal en el centro del vano.  Flecha slizsg

Seccion de armaduras sobre apoyos intermedios en losas continuas en cm2/ml, Maxima carca admisible

CUATRO APOYOS SOBRECARGAS ESTATICAS EN daN/m?

1.72 1.64 157 1.54 1.51
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Restricciones: Puntales [l = colocar 1 puntal en el centro del vano.  Flecha <Lizsg




2- Estructura principal: vigas superiores y pilares melalicos

Con objeto de unificar los tamanos de todos los elementos estructurales a pesar de que tengan cargas diferentes se
tendra siempre en cuenta aquel estado de cargas que afecte al elemento mas desfavorable. Para el cdlculo de 1os
porticos metalicos (Vigas IPE v perfiles tubulares de acero) se tiene en cuenta el estado de cargas del portico central del
forjado de Planta Baja, ya que tiene una solicitacion mayor por la sobrecarga de uso como se explica en el anterior
apartado y ademas salva la luz mayor del sistema (1,25m).

Tenemos en cuenta que la deformacion maxima se mide en funcion de la flecha que se genera en el elemento sometido
a unas cargas. La flecha maxima general en este caso es /300, 0 1o que es lo mismo, Lys= 0,0042 m.

Se comprobara pues con el programa que la estructura diseriada cumple con los requisitos. Cabe mencionar que esta
estructura metdlica esta reforzada mediante 10s anilos perimetrales superior e inferior que le aportan una establidad extra
frente a las cargas horizontales que pueden afectar como es el viento, que en el caso de Zaragoza es uno de los factores
mas acusantes en estos terminos.

2.1 ESTADOS DE CARGAS CONSIDERADOS

ACCIONES PERMANENTES 473 kN/m?
Peso propio (PP) 473 kN/m2
Forjado
Estructura Forjado colaborante - hormig6n (25 kN/m3 * 0,06 m) 1,50
Forjado colaborante - chapa 0,109
Aislamiento acUstico 0,02
Conjunto elementos de suelo radiante
Elementos constructivos (Mortero, tubos y aislamiento) 0,90
Acabado gres (se escoge por ser la mds pesada) 0,20
Tabiqueria 1,00
Estructura falso techo 0,20
Vigas IPE 120 0,80
ACCIONES VARIABLES kN/m? 2
Sobrearga de uso (SU) - vivienda 2
Accion del viento (carga
horizontal) 0,7
Cargas mayoradas
Q méax (1,35*Permanentes + 1,5*Variables) kN/m? -9,38




2.2 CALCULOS MEFI

[TETULO Senoir Housing Complex
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INDICE DF PLANOS

PORTADA
AT RESUMEN Y CONCEPTO
U_ URBANISMO

U-01 Plano de situacion
J-02 Plano de urbanismo
U-03 Plano de emplazamiento

J_ JARDINERIA

J-07 Planta general
J-02 Plantas y especies 1
J-03 Plantas y especies 2
J-04 Plantas y especies 3
J-05 Estrato publico
J-06 Estrato comun
J-07 Estrato privado

A_ARQUITECTURA

A-01 Planta Baja

A-02 Planta Primera

A-03 Planta Cublertas

A-04 Plantas viviendas

A-05 Planta Baja - publica

A-06 Planta Primera - publica

A-07 Alzados y secciones viviendas 1
A-08 Alzados y secciones viviendas 2
A-09 Alzados y secciones generales 1
A-10 Alzados y secciones generales 2
A-17 Alzados y secciones generales 3
A-12 Alzados y secciones generales 4
A-13 Cotas y albarilleria- viviendas

A-14 Cotas y albafilleria- PB publica
A-15 Cotas y albafilleria- PO publica
A-16 Acabados y carpinterias- viviendas
A-17 Acabados y carpinterfas- PB publica
A-18 Acabados y carpinterias- PO1 publica
A-19 Acabados y albarilleria esquemas 1
A-20 Acabados y albarilleria esquemas 2
A-271 Carpinterias- viviendas 1

A-22 Carpinterfas- viviendas 2

A-23 Carpinterfas- publica 1

A-24 Carpinterias- publica 2

A-25 Carpinterias- publica 3
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. Planos
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E _ESTRUCTURA

E-07 Plano de replanteo

E-02 Plantas estructura vivienda

E-03 Axo vivienda esquema estructural+ uniones
E-04 Planta publica cimentacion

E-05 Cuadro cimentacion

E-06 Planta publica forjado sanitario

E-07 Planta publica muros v pilares (+cuadro) - PO
E-08 Planta publica muros v pilares (+cuadro) - P1
E-09 Planta publica forjado (+cuadro) - PO

E-10 Planta publica forjado (+cuadro) - P

C_ CONSTRUCCION

(C-01 Axo constructiva esquema global

(C-02 Seccion Long constructiva vivienda + detalles
(C-03 Seccion Transv constructiva vivienda + detalles
(C-04 Seccion Transv 1 constructiva publica + defalles
(C-05 Seccion Transv 2 constructiva publica + defalles

I_ INSTALACIONES

I-01 PCI - Sectorizacion, ocupacion y evacuacion -PO
I-02 PCI - Sectorizacion, ocupacion y evacuacion -P1
I-03 PCI - Deteccion y extincion -viviendas

I-04 PCI - Deteccion y extincion -PO

I-05 PCI - Deteccion y extincion -P1

I-06 Geotermia y acometidas generales

-07 CLIMA Y VENTILACION - viviendas

-08 CLIMA Y VENTILACION - publica - esquema
-09 CLIMA Y VENTILACION - plblica - PO

-10 CLIMA Y VENTILACION - piblica - P1

-11 CALEFACCION - S. radiante viviendas

-12 CALEFACCION - S. radiante PO

-13 CALEFACCION - S. radiante P1

-14 REFRIGERACION - S. radiante viviendas

-15 REFRIGERACION - S. radiante PO

-16 REFRIGERACION - S. radiante P1

I-17 ABASTECIMIENTO- ACS Y AFS - viviendas
I-18 ABASTECIMIENTO- ACS Y AFS - publica PO
I-19 ABASTECIMIENTO- ACS Y AFS - publica P
I-20 SANEAMIENTO - viviendas

I-21 SANEAMIENTO - publica PO

I-22 SANEAMIENTO - publica P1

I-23 ELECT, VOZ Y DATOS - viviendas

I-24 ELECT, VOZ Y DATOS - publica - PO

I-25 ELECT, VOZ Y DATOS - publica - P1
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

1.1 Disposiciones generales

- Definicion y alcance del pliego

El presente Pliego, en union de las disposiciones que con caracter general v particular se indican y con los pliegos de
licitacion de los distintos agentes intervinientes, tiene por objeto la ordenacion de las condiciones tecnico-facultativas que
han de regir en la ejecucion de las obras de construccion del presente proyecto.

- Documentos que definen las obras
El presente Pliego, conjuntamente con los Planos, la Memoria, 1os distintos anexos v las Mediciones y Presupuesto, forma
parte del Proyecto de Ejecucion que senvird de base para la ejecucion de las obras.

El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares establece la definicion de las obras en cuanto a su naturaleza infrinseca.
Los Planos junto con la Memoria, los anexos, las Mediciones v el Presupuesto, constituyen los documentos que definen la
obra en forma geométrica y cuantitativa.,

En caso de incompatiblidad o contradiccion entre el Pliego v el resto de la documentacion del Proyecto, se estara a 1o
que disponga al respecto la Direccion Facultativa, En cualouier caso, ambos documentos tienen preferencia sobre 103
Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales de la Edificacion.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares y omitido en los planos o viceversa, habra de ser
considerado como i estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u
ofro documento v figure en el presupuesto.

1.2 Disposiciones facultativas y economicas
1.2.1 Delimitacion general de funciones técnicas

- H arquitecto director de obra
De conformidad con la Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre), corresponde
arquitecto director de obra:

a) Vertficar el replanteo y comprobar la adecuacion de la cimentacion y de las estructuras proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del suelo.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra v consignar en el Libro de Ordenes y asistencias las
Instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

¢) Elaborar, a requerimiento del promotor 0 con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan
exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y
observadas en la redaccion del proyecto.

d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (unto con el apargjador 0 arquitecto
tecnico director de ejecucion de obra), asf como conformar las certificaciones parcides v la liquidacion final de las
unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
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e) Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con 10s visados que en su caso
fueran preceptivos.

f) Agistir a las obras, cuantas veces 1o requiera su naturaleza vy complejicad, a fin de resolver las contingencias que se
produzean e impartir las instrucciones  complementarias que sean precisas para conseguir la- correcta solucion
arguitectonica.

) Coordinar la intervencion en obra de ofros teenicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcion propia en
aspectos parciales de su especialidad.

e) Asesorar a la Propiedad en el acto de la recepcion de la obra.

- Hl director de ejecucion de la obra.
De conformidad con la Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre), corresponde d
Aparejador o Arquitecto Tecnico en su condicion de Director de Ejecucion de la obre:

a) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato v de la normativa técnica de aplicacion, el control de
calidad y economico de las obras.

b) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, realizar o disponer 1as pruebas y ensayos de
materiales, instalacionss y demas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de
control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de
acuerdo con el proyecto v la normativa técnica aplicable. De los resultados informard puntuaimente al constructor,
impartiéndole, en su caso, las Ordenes oportunas; de no resolverse la confingencia adoptara las medidas que
corresponda dando cuenta al arquitecto director de obra.,

¢) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion
de los elementos constructivos v de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de
obra.

d) Consignar en el Libro de Grdenes y asistencias las instrucciones precisas.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra v el certificado final de obra (este Ulimo junto con el arquitecto
director de obra), asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales v la liquidacion final de las unidades de obra
gjecutadas.

f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los
resultados del control realizado.

) Comprobar las instalaciones provisionales y medios auxiliares, controlando su correctagjecucion.

- Bl constructor

Corresponde a Constructor:

a) Organizar los frabgjos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente v disponer, en todo caso, la
gjecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en
materia de sequridad e higiene en el frabajo.

¢) Suscribir con el Arquitecto v el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.
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d) Ordenar v dirigir la ejecucion material con arreglo al Proyecto, a las normas t6cnicas y a las reglas de la buena
construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones
de los subcontratistas,

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos oue se utilicen, comprobando
los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador 0 Arquitecto Téonico, 103
suministros 0 prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion,

f) Custodiar el Libro de ordenes v asistencias, v dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

) Faclitar a la Direccion Facultativa, con antelacion suficiente, 1os materiales precisos para el cumplimiento de su
cometido,

h) Preparar las certificaciones parciales de obra v la propuesta de liquidacion final.

i) Suscrioir con la Propiedad y demas intervinientes el acta de recepcion.

J) Concertar los seguros de accidentes de trabajo v de danos a terceros, que resulten preceptivos, durante la obra.

1.2.2  Obligaciones y derechos del Constructor o Contratista

- Observancia de estas condiciones
Las presentes condiciones seran de obligada observacion por el Contratista, el cual debera hacer constar que las conoce
y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas.

- Normativa vigente
El Contratista se sujetard a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa vigentes, asi como a las que se dicten antes y
durante la ejecucion de las obras.

- Verificacion de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por esorto que la documentacion aportada le resulta
suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, 0 en caso contrario solicitara las aclaraciones
pertinentes.

- Plan de seguridad y salud

El Constructor, a la vista del Estudio de Seguridad v Salud, presentara el Plan de Seguridad v Salud de la obra a la
aprobacion del Coordinador en obra de Seguridad v Salud.

- Oficina en la obra

El Constructor habilitara en la obra una oficina que dispondra de una mesa o tablero adecuado, en el que puedan
extenderse y consultarse 1os planos y estara convenientemente acondicionada para que en ella pueda trabajar la Direccion
Facultativa con normalidad a cualouier hora de la jorada. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a dispasicion de la
Direccion Facultativa:

e £ Proyecto de egjecucion completo visado por el colegio profesional o con la aprobacion administrativa: preceptivos,
incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto. @ La Licencia de Obras. @

El Libro de Ordenes y Asistencias. ® El Plan de Seguridad y Salud. e £l Libro de Incidencias. ® La normativa sobre
prevencion de riesgos laborales. @ La documentacion de los seguros
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- Representacion del constructor

El constructor viene obligado a comunicar a la Direccion Facultativa la persona designada como delegado suyo en la obra,
que tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con faculiades para representarie y adoptar en fodo
momento cuantas decisiones competan a la contrata. Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en la
Ley de Ordenacion de la Eficacion.

Todos los frabajos han de elecutarse por personas especiamente preparadas. Cada oficio ordenara su frabajo
arménicamente con los demés procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la buena ejecucion y
rapidez de la construccion, gjustandose a la planificacion economica prevista en el Proyecto.

El incumplimiento de estas obligaciones o, en general, la falta de calificacion suficiente por parte del personal segun la
naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacion
alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

- Presencia del constructor en la obra

El Jefe de obra, por sf o por medio de sus técnicos o encargados, estard presente durante la jornada legal de trabajo v
acompanara a la Direccion Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica
de los reconocimientos que se consideren necesarios v suministrando 1os datos precisos para la comprobacion de
mediciones v liquidaciones.

- Dudas de interpretacion

Todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del Proyecto o posteriormente durante la ejecucion de
los trabajos seran resueltas por la Direccion Facultativa.

- Datos a tener en cuenta por el constructor

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Proyecto y que figuren en el resto de la
documentacion que completa el Proyecto; Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto, deben considerarse como datos
a tener en cuenta en la formulacion del Presupuesto por parte del Contratista que redlice las obras, asi como el grado de
calidad de las mismas.

-Coneeptos no reflejados en parte de la documentacion

En la circunstancia de gue se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran reflejados en los planos del
Proyecto, el criterio a sequir 1o decidird la Direccion Facultativa; reciprocamente cuando en los documentos graficos
aparecieran conceptos que no se ven reflejados en 1os documentos escritos, la especificacion de los mismos serd
decidida igualmente por la Direccion Facultativa,

- Trabajos no estipulados expresamente

Es obligacion de la confrata el gjecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun
cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su
espiritu y recta interpretacion, 1o disponga la Direccion Facultativa dentro de los limites de posibilidades que los
presupuestos habiliten para cada unidad de obray tipo de gjecucion.

- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto Cuando se trate de aclarar, interpretar o
modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de 1os planos o croguis, las ordenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver 10s originales o las
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copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las ordenes, avisos o instrucciones gue recipa,
fanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacion gue, en contra de Ias disposiciones tomadas por éstos, crea oportuno hacer &l

Constructor habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual dara al

Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

- Reguerimiento de aclaraciones por parte del constructor
El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la corecta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

- Reclamacion contra las drdenes de la direccion facultativa

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las Ordenes o instrucciones dimanadas de la Direccion
Facultativa, solo podra presentarlas, a traves del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden economico y de acuerdo
con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de tipo téenico del
Arquitecto, del Apargjador 0 Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contralista salvar su
responsabilidad, si 1o estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

- Libro de ordenes v asistencias

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e incidencias de la obra, se
levara mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, y Asistencias, en el que se reflejaran las visitas realizadas por la
Direccion Facultativa, incidencias surgidas v en general todos aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si
por la contrata se han cumplido los plazos v fases de ejecucion previstos para la redlizacion del Proyecto.

El Arquitecto director de la obra, el Apargjador o Arquitecto Técnico y los demés facultativos colaboradores en la direccion
de las obras iran dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e inspecciones 'y de las
incidencias que surjan en el transcurso de ellas v obliguen a cualguier modificacion en el Proyecto, asi como de las
Ordenes que se necesite dar al Contratista respecto de la ejecucion de las obras, las cuales serdn de su obligado
cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, harén fe a efectos de determinar las posibles causas de resalucién e incidencias
del contrato; sin embargo cuando el Contratista no estuviese conforme podra alegar en su descargo todas aguellas
razones que abonen Su postura, aportando las pruebas que estime pertinentes. Efectuar una orden a través del
correspondiente asiento en este lioro no sera obstaculo para que cuando la Direccion Facultativa 1o juzgue conveniente, se
efectle la misma también por oficio. Dicha circunstancia se reflejard de igual forma en el Libro de Ordenes.

- Recusacion por el constructor de la direccion facultativa El Constructor no podra recusar a los Arguitectos, Apargjadores,
0 personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen ofros
facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo correspondiente
(que figura anteriormente) del presente Pliego, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha
de los trabajos.
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- Faltas del personal

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir @ Confrafista para que aparte de la obra a los
dependientes u operarios causantes de la perturbacion.,

- Subcontrataciones por parte del constructor

El Constructor podra subcontratar capitulos o unidadss de obra a ofros Confratistas e industrigles, con sujecion a 1o
dispuesto por la legislacion sobre esta materia v, en su caso, a 1o estipulado en el Pliego de Condiciones particulares,
todo ello sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

- Desperfectos a colindantes
ol el Constructor causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendra que restaurarlas por su cuenta, dejandolas
en el estado que las encontrd al comienzo de la obra.

1.2.3  Recepcion de las obras

- Recepeion de la obra

Para la recepcion de la obra se estara en todo a lo estipulado al respecto en el articulo 6 de la Ley de

Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre). Se cumplimentara con lo definido en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares.

- Plazo de garantia

El plazo de las garantias establecidas por la Ley de Ordenacion de la Edificacion comenzard a contarse a partir de la fecha
consignada en el Acta de Recepeion de la obra 0 cuando se entienda ésta tacitamente producida (Art. 6 de la LOE). Se
cumplimentara con 1o definido en el Pliego de Clausulas

Administrativas Particulares.

- Autorizaciones de uso

Al realizarse la recepcion de las obras deberd presentar el Constructor las pertinentes autorizaciones de 1os organismos
oficiales para el Uso v puesta en senvicio de las instalaciones que ast 1o requieran. Los gastos de todo fipo oue dichas
autorizaciones orginen, asi como los derivados de arbitrios, licencias, vallas, alumbrado, multas, efc., que se ocasionen
en las obras desde su inicio hasta su tal extincion serdn de cuenta del Constructor.

- Planos de las instalaciones

El Constructor, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregard previa 0 simultaneamente a la finalizacion de la obra los
datos de todas las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado las instalaciones.

Sin perjuicio de las garantas que expresamente se detallen, el Confratista garantiza en general todas las obras que
gjecute, asi como los materiales empleados en ellas y su buena manipulacion. Tras la recepcion de la obra sin objeciones,
0 Una vez gue estas hayan sido subsanadas, el Constructor quedard relevado de toda responsabilidad, salvo en 1o
referente a los vicios ocultos de la construccion, de los cuales responderd, en su caso, en el plazo de tiempo que marcan
las leyes.

Se cumplimentaran todas las normas de las diferentes Consejerias y demas organismos, gue sean de aplicacion.

1.2.4 De los trabajos, los materiales v los medios auxiiares
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- Caminos y accesos
El Constructor dispondra por su cuenta 1os accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Aparejador 0 Arquitecto Tecnico podra exigir su modificacion o mejora.

- Replanteo

Como actividad previa a cualquier ofra de la obra, se procedera por el Contratista al replanteo de las obras en presencia
de la Direccion Facultativa, marcando sobre el terreno convenientemente todos los puntos necesarios para la ejecucion de
las mismas. De esta operacion se extendera acta por duplicado, que firmaran la Direccion Facultativa v el Confratista. La
Contrata faclitard por su cuenta todos los medios necesarios para la ejecucion de los referidos replanteos y sehalamiento
de los mismos, cuidando bajo su responsabilidad de las senales o datos fiados para su determinacion.

- Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo estipulado, desarrollandose en la forma necesaria para que dentro de
los perfodos parciales queden ejecutados los trabajos correspondientes v, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a
efecto dentro del plazo exigido,

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista contar con la autorizacion expresa del Arquitecto v dar cuenta al
Aparejador 0 Arquitecto Técnico del comienzo de 1os rabajos al menos con cinco dias de antelacion.

- Orden de los trabajos
En general la determinacion del orden de los trabajos es facullad de la contrata, salvo aguellos casos en que, por
creunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

- Facilidades para subcontratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Constructor deberd dar todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio
de las compensaciones economicas a que haya lugar entre Contratistas por utiizacion de medios auxiliares o suministros
de energla u ofros conceptos. En caso de liigio se estara a o establecido en la legislacion relativa a la subcontratacion y
en Ulimo ¢aso a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor
Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualauier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos,
continudndose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se framita el Proyecto Reformado.

- Obras de caracter urgente
El Constructor esta obligado a realizar con su persona v sus materiales cuanto la Direccion Facultativa de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recaloes o cualquier ofra obra de cardcter urgente.

- Responsabilidad de la direccion facultativa en el refraso de la obra

El Constructor no podra excusarse de no haber cumplido os plazos de obras estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u ordenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no
se le hubiera proporcionado.

- Condiciones generales de ejecucion de los trabajos
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Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan
sido aprobadas y a las ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o €l
Aparejador 0 Arguitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con 1o
especificado en articulos precedentes.

- Obras ocLtas

De todos los trabgjos y unidades de obra que hayan de quedar oculios a la terminacion del edificio, se levantaran los
planos precisos para gue queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose
uno al Arquitecto; otro al Aparejador o Arquitecto Técnico; y el tercero al Constructor, firmados todos ellos por 1os tres.
Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e imecusales para
efecluar las mediciones.

- Trabgjos defectuosos

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las Disposiciones Técnicas,
Generales y Particulares del Pliego de Condiciones y realizara todos v cada uno de los trabajos contratados de acuerdo
con lo especificado también en dicho documento.

Por ello vy hasta que tenga lugar la recepeion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los frabajos que ha
contratado v de las faltas v defectos que en estos puedan existir por su mala ejecucion, erradas maniobras o por la
deficiente calidad de los materigles empleados 0 aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que
compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra.

- Accidentes
Asl mismo serd responsable ante los tribunales de los accidentes que, por ignorancia o descuido, sobrevinieran, tanto en
la construccion como en los andamios, ateniendose en todo a las disposiciones de policia urbana y leyes sobre la materia.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Apargjador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos
en los trabgjos ejecutados, 0 que los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las condiciones
perpetuadas, ya sea en el curso de la gjecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion de
la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con 1o contratado, v todo
elo a expensas de la confrata, SI ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion
ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera,

- Vicios ocultos

Si-el Apargjador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, v antes de la recepcion de la obra, 10s
ensayos, destructivos o no, gue crea necesarios para reconocer 10s rabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de
la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que 10s vicios existan realmente, en caso contrario
seran a cargo de la Propiedad.
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- De los materiales v de los aparatos. Su procedencia

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales v aparatos de todas clases en los puntos que le parezca
conveniente, excepto en los casos en que el Pliego de Condiciones Tecnicas particulares precepte una procedencia
determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo 0 acopio, €l Constructor debera presentar a la Direccion Facultativa
una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a ulilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre
marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

- Reconocimiento de los materiales por la direccion facultativa

Los materiales seran reconocidos, antes de su puesta en obra, por la Direccion Facultativa sin cuya aprobacion no podran
emplearse en la citada obra; para lo cudl el Contratista proporcionara al menos dos muestras de cada material, para su
examen, a la Direccion Facultativa, quien se reserva el derecho de rechazar aguellos que, a su juicio, no resulten aptos.
Los materiales desechados seran retirados de la obra en el plazo mas breve, Las muestras de los materiales una vez que
hayan sido aceptados, seran guardados juntamente con los cerfificados de los andlisis, para su posterior comparacion
contraste,

- Ensayos v andlisis

Siempre que la Direccion Facultativa 1o estime necesario, seran efectuados los ensayos, pruebas, andlisis v extraccion de
muestras de obra realizada que permitan comprobar que tanto los materiales como las unidades de obra estan en
perfectas condiciones y cumplen 1o establecido en este Pliego.

El abono de todas las pruebas y ensayos sera de cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio 0 que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a
cargo del mismo.

- Materiales no utilizables
5e estara en todo a lo dispuesto en la legislacion vigente sobre gestion de los residuos de obra.

- Materiales y aparatos defectuosos

Cuando los materiales, elementos de instalaciones 0 aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no
tuvieran la preparacion en €l exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera o se
demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias propias o del Apargjador 0 Arquitecto
Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por ofros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen.

Sl los materiales, elementos de instalaciones 0 aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se
recibiran con la rebaja de precio que aquel determine, a no ser que el Constructor  prefiera sustituinos por ofros en
condiciones.

- Limpieza de las obras

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales
sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y
gjecutar todos 10s trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

10
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- Obras sin prescripciones

En la ejecucion de los trabajos que entran en la construccion de las obras v para 10s cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendrd, en
primer trmino, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras v, en segundo lugar, a las reglas vy
practicas de la buena construccion.

1.2.4  Mediciones v valoraciones

La medicion del conjunto de unidades de obra se verificara aplicando a cada una la unidad de medida que le sea
aproplada y con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, metros lineales,
cuadrados, o cubicos, kilogramos, partida alzada, efc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten a final de la obra se realizaran conjuntamente con €l
Constructor, levantandose las correspondientes actas que seran firmadas por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectien comprenderan las unidades de obra reamente ejecutadas, no teniendo el
Constructor derecho a reclamacion de ninguna especie por las diferencias que se produjeran entre las medicionss que se
gjecuten v las que figuren en el Proyecto, salvo cuando se frate de modificaciones de este aprobadas por la Direccion
Facultativa y con la conformidad del promotor que vengan exigidas por la marcha de las obras, asi como tampoco por los
errores de clasificacion de las diversas unidades de obra que figuren en los estados de valoracion.

La valoracion de las obras no expresadas en este Pliego se verfficara aplicando a cada una de ellasla medida que le sea
mas apropiada y en la forma y condiciones que estime justas el Arquitecto, multiplicando el resultado final por el precio
correspondiente.,

El Constructor no tendra derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten en la forma que €l
indigue, sino que serd con arreglo a lo que determine el Director Facultativo. Se supone que el Contratista ha hecho un
detenido estudio de los documentos que componen el Proyecto y, por 1o tanto, al no haber hecho ninguna observacion
sobre errores posibles o equivocaciones del mismo, no hay lugar a disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o
precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor nimero de unidades de las
previstas, no tiene derecho a reclamacion alguna, si por el contrario el numero de unidades fuera inferior se descontara
del presupuesto.

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto se efectuardn multiplicando el nimero de
estas por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En ¢l precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte de materiales, las
indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cuaquier concepto, asi como todo tipo de impuestos que graven los
materiales, ya sea por el Estado, Comunidad Autonoma, Provincia o Municipio, durante la ejecucion de las obras; de igual
forma se consideran incluidas toda clase de cargas sociales. También serdan de cuenta del Contratista los honorarios, las
fasas vy demas gravamenes que se orginen con ocasion de las inspecciones, aprobacion y comprobacion de las
instalaciones con que esté dotado el inmueble.

17




ONJUNTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS. II. Pliegos de condiciones

El Constructor no tendra derecho por ello a pedir indemnizacion alguna por las causas enumeradas.
En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales, accesorios y operaciones necesarias
para dejar la obra terminada vy en disposicion de recibirse.

Zaragoza, Noviembre 2018
La Arquitecta
Covadonga Celigueta Caso
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
Prescripciones sobre ejecucion por unidades de obra
UNIDAD DE OBRA 04, 01: ACERO EN PILARES DOBLE TUBULARES 200

- Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos vy sistemas
constructivos que componen la unidad de obra.

La zona de soldadura no se pintara. No se pondra en contacto directo el acero con 0tros
metales ni con yesos.

- Caracteristicas tecnicas

Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S235JR, en perfiles laminados en
caliente, piezas compuestas de las series PN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para pilares,
mediante uniones soldadas. Trabajado v montado en taller, con preparacion de superficies en
grado SA21/2 segun UNE-EN 1SO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de
Imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la
Z0na en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde
de la soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales,
placas de arranque y transicion de pilar inferior a superior, mortero sin refraccion para retacado
de placas, despuntes y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de
transporte, manipulacion o montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e
Imprimacion.

- Normativa de aplicacion

Ejecucion:

CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos
para la ejecucion de estructuras de acero.

NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

- Criterio de medicion en proyecto

Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto,
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra.
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- Ambientales
No se redlizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

- Del contratista

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de montaje
de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacion que
acredite que los soldadores que infervengan en su- ejecucion estén certificados por un
organismo acreditado,

Proceso de gjecucion

- Fases de ejecucion
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de 1os gjes. Colocacion y
flacion provisional del pilar. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones. Reparacion de
defectos superficiales.

- Condiciones de terminacion
Las cargas se fransmitirdn correctamente a la estructura. El acabado superficial serd €l
adecuado para el posterior tratamiento de proteccion,

- Criterio de medicion en obra y condiciones de abono
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, €l
Peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

- Residuos generados

Codigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen ()
17 04 05 Hierro y acero. 0,032 0,015

17 09 04 Residuos mezclados de construccion

y demolicion distintos de los especificados en os codigos
170901,170902y 17 0903. 0,004 0,003
Residuos generados: 0,036 0,018

15 01 04 Envases metalicos. 0,002 0,003

Total residuos; 0,038 0,021

14
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)RS II. Pliegos de condiciones

Covadonga Celigueta Caso
Zaragoza, Noviembre 2018

UNIDAD DE OBRA 04.10: CUBIERTA DE CHAPA PLEGADA DE ACERO

- Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos que
componen la unidad de obra.

No se utlizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas que puedan tener contacto directo con productos acidos o
alcalinos, o con metales que puedan formar pares galvanicos. Se evitara el contacto directo del acero no protegido con
pasta fresca de yeso, cemento o cal, madera de roble 0 castario y aguas procedentes de contacto con elementos de
cobre, a fin de prevenir la corrosion.

- Caracteristicas técnicas

Suministro y montaje de cobertura de cubierta de chapa plegada en angulos de 90° formando triangulos isosceles de
b=640mm vy h=320mm, con uniones soldadas, con una pendiente del 1,5%, mediante chapa perfilada de acero
galvanizado, de 0,6 mm de espesor, en perfil comercial galvanizado por ambas caras, fiada mecanicamente a cualquier
tipo de correa estructural (no incluida en este precio). Incluso p/p de cortes, solapes, tomilos y elementos de fijacion,
8CCes0rios v juntas.

- Normativa de aplicacion

Ejecucion:

UNE-EN 1090-2. Fjecucion de estruciuras de acero v auminio. Parte 2: Requisitos tecnicos para la ejecucion de
estructuras de acero.

NTE-QTG. Cubiertas; Tejados galvanizados.

NTE-QTZ. Cubiertas: Tejados de zinc.

- Criterio de medicion en proyecto
Superficie medida en verdadera magnitud, segun documentacion grafica de Proyecto.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

- Del soporte
La naturdleza del soporte permitira el anclaje mecanico del elemento, v su dimensionamiento garantizara la estabilidad, con
flecha minima, del conjunto.

- Ambientales
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C. Se suspenderan los trabajos cuando
lueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.,

Proceso de gjecucion

- Fases de ejecucion

Replanteo de las chapas por faldon. Corte, preparacion y colocacion de las chapas. Ejecucion de juntas y perimetro.
Fiiacion mecanica de las chapas perfiladas.

- Condiciones de terminacion

Seran basicas las condiciones de estangueidad, el mantenimiento de la integridad de la cobertura frente a la accion del
viento y la libre dilatacion de todos los elementos metalicos.

15
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- Conservacion y mantenimiento
Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

- Criterio de medicion en obra y condiciones de abono

16
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Prescripciones sobre verfficaciones en el edificio terminado
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W MEDICIONES Y PRESUPUES TO




RESUMEN DEL PRESUPUESTO
Conjunto de viviendas para Seniors en el Parque del Agua

N° Capitulo Subtotal %PEM
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 176.581,86 6,00%
2 SANEAMIENTO HORIZONTAL 8.829,09 0,30%
3 CIMENTACION 117.721,24 4.00%
4 ESTRUCTURA 326.676,44 11,10%
5 ALBANILERIA 306.075,22 10,40%
6 REVESTIMIENTOS 132.436,40 450%
7 CUBIERTAS 109.480,75 3,72%
8 AISLAMIENTOS E IMPERMB. 91.233,96 3,10%
9 SOLADOS 170.695,80 5,80%
10 CHAPADOS Y ALICATADOS 301.660,68 10,25%
1 CARPINTERIA EXTERIOR 297.246,13 10,10%
12 CARPINTERIA INTERIOR 130.964,88 445%
13 CERRAJERIA 52.385,95 1,78%
14 VIDRIERIA 123.607,30 420%
15 INSTALACION ELECTRICA 36.787,89 1.25%
INSTALACION FONTANERIA Y
16 APS.SANITARIOS 35.316,37 1.20%
17 INSTALACION CLIMATIZACION 103.006,09 3,50%
18 INSTALACION PCI 16.186,67 0,55%
19 INSTALACION TELECOMUNICACIONES 26.487,28 0,90%
20 URBANIZACION Y CONTROLES 338.448 57 11,50%
21 CONTROL DE CALIDAD 14.715,16 0,50%
22 SEGURIDAD Y SALUD 20.601,22 0,70%
23 GESTION DE RESIDUOS 5.886,06 0,20%
PRESUPUESTO DE CONTRATA 2.943.031,00 100,00%
13 % Gastos Generales...................... 382.594,03
6 % Beneficio Industrial..................... 176.581,86
SumaG.G.yB.L ... 559.175,89
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) 2.383.855,11
PRESUPUESTO DE CONTRATA 2.943.031,00
1% IVA. . 618.036,51
PRESUPUESTO TOTAL 3.561.067,51

Asciende €l presupuesto a la expresada cantidad de TRES MILLONES QUINIENTOS SESENTA Y UN MIL SESENTA Y
SIETE con CINCUENTA Y UN EUROS

/aragoza, Noviembre 2018,
La arquitects,

Covadonga Celigueta Caso
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NTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS V. Mediciones y presupuesto

Covadonga Celigueta Caso
Zaragoza, Noviembre 2018

CODIGO  RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE

T MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 m® EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

Excavacion con medios mecanicos en vaciado de planta baja para procedera su saneamiento, con extraccion de fierras a
los bordes, clasificacion del terreno y acopio, incluso formacion de acopio intermedio, agotamientos de agua si fuera
necesario, perflado de taludes y soleras de la excavacion, p.p. de costes indirectos, empleo de medios auxiiares, asi
como todas aquellas operaciones y accesorios necesaros para Su correcta ejecucion segun proyecto, normativa vigente e
indicaciones de la D.F. Medido el volumen tedrico ejecutado.

Excavacion para pieza publica 1 1 56,90 10 ? 20,8
Excavacion para pieza plblica 2 1 46,34 10 ? 20,8
Excavacion para unidad de vivienda 24 10,00 10 2 5
Excavacion muro de contencion 6 20,00 2 2 35
Excavacion para saneamiento 15 1,50 15 2 21,6

(arquetas y pozos)

7,10 52974,56€




Proyer
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Trabajo Fin de Master: CONJUNTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS V. Mediciones y presupuesto
| Agua Luis Bufiuel (Zaragoza)

Covadonga Celigueta Caso
Zaragoza, Noviembre 2018

CODIGO  RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02 m®RELLENO DE ZAHORRA NATURAL

Relleno localizado con zahorra natural de aporte, extendida y compactada por medios mecanicos, en fongadas de 20 cm
de espesor, a grado proctor modificado del 98%, incluso regado de las mismas, extendido en talud con maguinaria
menor, rasantreado, perflado y compactado del terreno previo a la ejecucion del relleno, empleo de medios auxiliares,

costes indirectos y fodas aquellas operaciones y accesorios necesarios para su correcta ejecucion. Medido el volumen
tedrico.

RELLENOS BAJO FORJADOS SANITARIOS

Relleno pieza publica 1 56,90 10 2 20,8
Relleno pieza publica 2 1 46,34 10 2 20,8
Rellena unidad de vivienda 24 10,00 10 2 5
Rellena muro de contencion 6 20,00 2 2 1000

7,10 26487,30€

RELLENO PARA CONFORMACION DEL NIVEL SUPERIOR

Relleno solar restants 1 56,90 10 2 1

15,00 6180345 €




NTO DE VIVIENDAS PARA SENIORS V. Mediciones y presupuesto

Covadonga Celigueta Caso
Zaragoza, Noviembre 2018

CODIGO  RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.03 m® CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS

Transporte de tierras procedentes de excavaciones a vertedero autorizado, con camion volguete de 10 Tm y con carga
por medios mecanicos, Incluso esponjamiento, canon de vertido, costes indirectos, medios auxiiares y todas aquellas
Operaciones y accesorios necesarios para su corecta ejecucion segun proyecto, normativa vigente e indicaciones de la
D.F. Medido el volumen tedrico considerando un esponjamiento medio tedrico del 15%.

Segun excavaciones 1,01 15 56,90 10 ?
Segun rellenos 1,02 15 46,34 10 ?

410 353162 €
TOTAL OT o 176.581,86€
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cODIGO

4
04.07

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE

ESTRUCTURA
m® Muros de contencion HA encofrado con tablas de madera

Hormigon armado HA-40/8/20/1 N/mm2 en pantallas, armado con una cuantia de acero del tipo B 500 S segun detalles
grdficos(armado incluido en el precio), elaborado en central para ejecucion de pilares v pantallas, incluso vertido con gria o
bomba, vibrado, colocacion, curado, aditivos necesarios, excesos de hormigon en hormigonado, ejecucion de ménsulas
segun documentacion grafica e indicaciones de la D.F., mermas, cortes de armaduras, despunies, solapes, refuerzos,
soldaduras, etc. Incluso encofrado y desencofrado en pilares y pantallas con encofrado continuo vario de Peri GT-24 de 5
a 10 m2. de superficie, considerando 10 posturas y disposicion de latiguillos segun la disposicion de la Direccion
Facultativa, clavado sobre el panel continuo, de modo que no se acusen las juntas entre tableros una vez desencofradas y
despiece segun la D.F., incluso replanteo, nivelado v aplomado, aplicacion de desencofrante, puntales homologados para
las cargas y alturas, ejecucion de ménsulas segun documentacion grafica e indicaciones de la D.F., berenjenos, elementos
complementarios para su establidad y adecuada ejecucion v repaso de paramentos. Segun NTE-EHS, EHE-08 y CTE-SE,
De acuerdo con documentacion grafica y tecnica del proyecto, se incluye la adicion de anticongelante para condiciones
climéticas de tiempo frfo si asi 1o requiere la direccion facultativa y segun EHE-08. Se tendran en cuenta las condiciones
establecidas en la EHE-08 respecto a la puesta en obra. Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con
intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48
horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Completamente ejecutados. Incluso parte proporcional de medios auxliares, asi como fodas aquellas operaciones v
300es0ri0s necesarios para su correcta ejecucion. Segun normativa vigente y D.F,

Totamente terminados. Medido el volumen tedrico. .

Muros tipo MC — P pieza publica 1 1,15 66,90 0,3 3

Muros tipo MC — P pieza publica 2 115 56,34 0,3 3

Muros tipo ME — P pieza publica 1 4 45 022 3
Muros tipo ME — P pieza publica 2 12 108 022 3
Muros tipo MF — P pieza publica 1 1 43 015 3
Muros tipo MF — P pieza publica 2 1 52 015 3
Muros tipo MC viviendas 24 240 03 3
Muros tipo ME viviendas 24 288 022 3
Muros tipo MC — contencion perimetral - 6 160 0,3 3

360,00 114336, 754€
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CODIGO  RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04,02 kg ACERO ESTRUCTURAL

Acero laminado S 275 JR, en perfiles laminados y/o conformados en frio y caliente para vigas, plares, zunchos, celosias,
cerchas, correas y firantes, colocado mediante uniones soldadas y/o atomniladas segun datos facilitados. Incluidas
soldaduras, tornillerfa de alta resistencia 10,9 (prefensada), cortes, despuntes, ejecucion de taladros, placas de anclje,
pernos quimicos, rigidizadores, cartelas, chapas, placas de union entre perfiles segun detalles graficos /o indicaciones de
la D.F. v piezas especidles. Incluso suministro v colocacion de apoyos de neopreno armado v anclado para 2900 KN de
carga admisible y 30 mm de desplazamiento maximo en las zonas definidas en la documentacion grafica y segun
indicaciones de la D.F. Incluso suministro y colocacion de anclajes y neoprenos de apoyo en juntas de dilatacion, todo tipo
de piezas especiales, reparacion de defectos de pintura en obra, p.p. de chapas, cartelas, elementos de anclaje formado
por pemnos lisos con patilla inferior y rosca mecanizada en extremo superior, segun detalle grafico y/o indicaciones de la
D.F., pemos roscados, costes indirectos, medios auxiliares y cualquier ofro elemento u operacion necesarios para su
corecta ejecucion segun proyecto, DB SE-A y demds normativa vigente, NTES e indicaciones de la D.F. Se debera
ensayar el 100% de las uniones en obra. Se incluye la colocacion de placas de anclaje segun tipologias descritas con
pemnos de didmetro y calidad especificados, roscados en toda su longitud, incluso replanteo v nivelacion, tornilleria, mortero
de nivelacion posterior de baja refraccion. La clase de ejecucion de la estructura metdlica debe ser 3 conforme a 1o
establecido en el articulo 6.2.3 de la Instruccion EAE que define el marco normativo por el que establecen las exigencias
de seguridad estructural que han sido consideradas en proyecto y que por tanto, deben cumplirse también en la
construccion de la estructura de acero, considerando que:

- El fallo de la estructura en servicio durante su vida Util compromete la seguridad de las personas, como es el caso de un
edificio de uso docente, de modo que el nivel de riesgo de la obra es CC3.

- La estructura en general esta diseriada para resistir acciones predominantemente estaticas por Io que la categoria de uso
de la estructura es SCT.

- La construccion de la estructura se realizara mediante la ejecucion de cordones de soldadura en obra para unir
elementos principales, de modo que la categoria de ejecucion de la estructura es PC2.

- Grado de preparacion superficial Sa 2 1/2.

- Proteccion antioxido formada por una mano de 80 um de imprimacion epoxi con fosfato de zinc y una mano posterior de
60 um de modo que €l espesor total de proteccion sera de 140 um.

Completamente terminada. Medido el peso nominal.

Perfles IPE 240 64 8,8/ud 510,4
Perfles UPN 240 32 2279 2279
Perfles IPE 120 288 bud y v, 34650
Perfles UPN 120 384 10 6 BAiv 69120
Perfiles tubulares 200 46 3 136
Perfiles tubulares 120 432 3 10368
Pacas L de aclaje de piezas 2000 2000

1,2 147.004,398€
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CODIGO  RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA  ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.02  m¥ MADERA DE ROBLE NATURAL ESTRUCTURAL

Madera laminada encolada homogénea, de 33 ¢ 45 mm de espesor de las ldminas, para pilar de seccion constante, de
15x15 a 20x20 cm de seccion y hasta 5 m de longitud, para aplicaciones estructurales, clase resistente GL-24 h segun
UNE-EN 390 y UNE-EN 1194, vy proteccion frente a agentes bidticos que se corresponde con la clase de penetracion
NPTy NP2 (3 mm en las caras laterales de |a albura) segun UNE-EN 357-1, rabajada en taller.

Pilares zona publica PO 31 35 108,5
Pilares viviendas PO 432 35 1512

876,27 65.335,288¢€
O AL O4 .. 326.676,44 €
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COSTES DE REFERENCIA COLEGIALES 2017

TRABAJO:
SITUACION:
CLIENTE:

ARQUITECTO: COVADONGA C C

24 viviendas
Parque del Agua
Universidad de Zaragoza

MUNICIPIO:
Zaragoza
PROVINCIA:
Zaragoza

COSTE UNITARIO (Cu):

700,00

FECHA COMIENZO OBRAS (1)

FECHA VISADO

TERMINACION ()

VIVIENDAS (Grupos 1y 2) UINFAMLAR | BLOGUE | COMERCIAL
A {PORTIPO marcar con una x soélo las casillas de respuesta afirmativa
Al |{:Es de tipologia aislada? X 0,25 0,05 0,05
A2 {:Es de tipologia pareada? (O I e T et
A3 i¢Es vivienda unifamiliar entre medianeras, adosada o en hilera? 005 i {0 -e-- b e
A4 |{:Es de una sola planta sobre rasante? 0,10 0,10 0,10
A5 i:Es de s6lo dos plantas sobre rasante? X 0,05 0,05 0,05
A6 {;Tiene altura libre >3 mts.? 0,10 0,10 0,10
A7 i¢Es edificio comercial-oficinas? b b e b meees 0,10
B {POR CALIDADES marcar con una x solo las casillas de respuesta afirmativa
Bl i¢Tiene cimentaciones especiales? X 0,04 0,04 0,04
B2 | Tiene estructura metdlica, forjado reticular o losa? X 0,03 0,03 0,03
B3 {¢Carpinteria exterior de calidad alta? X 0,01 0,01 0,01
B4 i;Tiene revestimientos exteriores de costo elevado? 0,05 0,05 0,05
B5 {¢;Acabados interiores de calidad alta? X 0,07 0,07 0,07
B6 |;Tiene aparatos elevadores? X 0,15 0,02 0,02
B7 i¢Tiene otro ascensores mas, no exigido en normativa? 0,05 005 | | -
B8 ¢ Tiene preinstalacion de aire acondicionado? X 0,03 0,03 0,03
B9 i;Tiene escaleras mecanicas? o h e 0,05 0,05
C {DISTRIBUCION, FORMA, SUPERFICIE marcar con una x solo las casillas de respuesta afirmativa
C1 |¢Tiene servicios sanitarios, sup > 10% Sup. Util? 0,10 010 | | 0 -
C2 |cTiene Superficie til, incluidas terrazas > 100 m?? X 0,05 005  f f 0 --ee-
C3 |{¢Superficie Gtil total < 50 m? (Apartamentos)? 0,05 005 i i -
TOTALA+B+C= 0,68

RESUMEN DE SUPERFICIES ACONSIDERAR Superficie X Factor corrector = Sup. homogénea
Sotanos 2° y siguientes M? 0,00 0,60 m?
Sétano 1° y semisétano (zona comun) M? 1.231,00 0,55 M2 677,05
Planta Baja - Locales en estructura M? 50,00 0,40 m? 20,00
Planta Baja - Garaje colectivo Mm? 0,00 0,50 Mm?
Porches 0,5 x (1+A+B+C)

m? 0,00 m?
Vivienda (1+A*B+C)

M? 1.651,00 1,68 M? 2.773,68
P. Didfana y Espacios anejos a vivienda 0.6 X (1+AB+C)

M? 1.128,00 1,01 m? 1.139,28
Entrecubierta de trasteros, instalaciones y usos comunes m? 0,00 0,55 m?
Oficina, Edificio comercial (1+AB)

m? 0,00 m?

M2[m 2 4.060,00] M? EQUI\/ALENTES:
F {FACTORES CORRECTORES DEL EDIFICIO
F. {Factorde Localizacion Obra (3 0,95
Fa iSolaraccesible X olar no accesible] 11 100
Fr__{Rehabilitacion 06 : 071 i08f{x{ 1} 100
Para S hasta 1000 m?, Fs =1
Fs [Paras > 1000 m? Fs=1-0,01x M* siendo M*los m? construidos{ 0,96
totales en miles, con un tope de Fs=0,90

NOTA:En Fg cuando no searehabilitacion, pulsar 1

TOTAL M? HOMOGENEOS (F_ X Fa X Fg X Fg x M) =M * 4.204,33

COSTE DE REFERENCIA M? x Cy :| 2.943.031,00|
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL:| 2.943.031,00|
(1) VALOR F,
ZARAGOZA HUESCA TERUEL
Fu | anso, necHo, aracus oe puerTo, FL F F e R
Ash, AiSh, BORAL: CANFRANC, )
DEGALLEGS, PANTICOSA. o2 DEJAcA. || B A NS DEES QU -
TODA LA PROVINCIA lei\g‘scaﬁsxsii:z: STA?»ARaAuA?uRgETgLAN Y FdRMIGAL RESTO DE LAPROVINCIA CIUDAD RESTO DE LA PROVINCIA
\BENASQUE
0,95 1,05 1,15 1,00 0,90 0,85




RESUMEN DEL PRESUPUESTO
Conjunto de viviendas para Seniors en el Parque del Agua

N° Capitulo Subtotal %PEM
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 176.581,86 6,00%
2 SANEAMIENTO HORIZONTAL 8.829,09 0,30%
3 CIMENTACION 117.721,24 4.00%
4 ESTRUCTURA 326.676,44 11,10%
5 ALBANILERIA 306.075,22 10,40%
6 REVESTIMIENTOS 132.436,40 450%
7 CUBIERTAS 109.480,75 3,72%
8 AISLAMIENTOS E IMPERMB. 91.233,96 3,10%
9 SOLADOS 170.695,80 5,80%
10 CHAPADOS Y ALICATADOS 301.660,68 10,25%
1 CARPINTERIA EXTERIOR 297.246,13 10,10%
12 CARPINTERIA INTERIOR 130.964,88 445%
13 CERRAJERIA 52.385,95 1,78%
14 VIDRIERIA 123.607,30 420%
15 INSTALACION ELECTRICA 36.787,89 1.25%
INSTALACION FONTANERIA Y
16 APS.SANITARIOS 35.316,37 1.20%
17 INSTALACION CLIMATIZACION 103.006,09 3,50%
18 INSTALACION PCI 16.186,67 0,55%
19 INSTALACION TELECOMUNICACIONES 26.487,28 0,90%
20 URBANIZACION Y CONTROLES 338.448 57 11,50%
21 CONTROL DE CALIDAD 14.715,16 0,50%
22 SEGURIDAD Y SALUD 20.601,22 0,70%
23 GESTION DE RESIDUOS 5.886,06 0,20%
PRESUPUESTO DE CONTRATA 2.943.031,00 100,00%
13 % Gastos Generales...................... 382.594,03
6 % Beneficio Industrial..................... 176.581,86
SumaG.G.yB.L ... 559.175,89
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) 2.383.855,11
PRESUPUESTO DE CONTRATA 2.943.031,00
1% IVA. . 618.036,51
PRESUPUESTO TOTAL 3.561.067,51

Asciende €l presupuesto a la expresada cantidad de TRES MILLONES QUINIENTOS SESENTA Y UN MIL SESENTA Y
SIETE con CINCUENTA Y UN EUROS

/aragoza, Noviembre 2018,
La arquitects,

Covadonga Celigueta Caso
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