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A. Sobre la definicion del objeto matematico a ensefiar
1. Nombra el objeto matematico a ensefiar.

El objeto matematico que se va a ensefiar en esta unidad didéctica es la estadistica

y mas en concreto estadistica descriptiva.

2. Indica el curso y asignatura en la que situas el objeto matematico.

Segun la orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo
de la Educacion Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los centros
docentes de la Comunidad Autonoma de Aragdn, el curso en el que estd disenada esta
unidad didactica es 2° de E.S.O. y estd en aplicada en la asignatura de matematicas.

(Aragoén, 2016)

En el curriculo aparece en el bloque quinto junto con otro objeto matematico con

el que esta interrelacionado como es la probabilidad:
BLOQUE 5: Estadistica y probabilidad
Contenidos:

* Poblacion e individuo. Muestra. Variables estadisticas.

* Variables cualitativas y cuantitativas.

* Frecuencias absolutas y relativas.

* Organizacion en tablas de datos recogidos en una experiencia.
* Diagramas de barras, y de sectores. Poligonos de frecuencias.
* Medidas de tendencia central.

* Medidas de dispersion.

* Fenomenos deterministas y aleatorios.



*  Formulacion de conjeturas sobre el comportamiento de fenomenos
aleatorios sencillos y diserio de experiencias para su comprobacion.

* Frecuencia relativa de un suceso y su aproximacion a la probabilidad
mediante la simulacion o experimentacion.

*  Sucesos elementales equiprobables y no equiprobables.

* Espacio muestral en experimentos sencillos. Tablas y diagramas de arbol
sencillos.

* Cdlculo de probabilidades mediante la regla de Laplace en experimentos

sencillos.

De estos contenidos casi todos se repiten en primero, afiadiendo la formulacion de
conjeturas sobre el comportamiento de fendmenos aleatorios sencillos y disefio de
experiencias para su comprobacion y un punto de enlace entre la estadistica y la

probabilidad. Los contenidos de primero se adjuntan a continuacion:

BLOQUE 5: Estadistica y probabilidad
Contenidos:

* Poblacion e individuo. Muestra. Variables estadisticas.

* Variables cualitativas y cuantitativas.

* Frecuencias absolutas y relativas.

* Organizacion en tablas de datos recogidos en una experiencia.

* Diagramas de barras, y de sectores. Poligonos de frecuencias.

* Medidas de tendencia central.

* Fenomenos deterministas y aleatorios.

*  Sucesos elementales equiprobables y no equiprobables.

* Espacio muestral en experimentos sencillos. Tablas y diagramas de drbol
sencillos.

* Cdlculo de probabilidades mediante la regla de Laplace en experimentos

sencillos.

Al estar la estadistica mezclada con la probabilidad en lo referente a las
competencias que se tienen que adquirir en este curso, mi programacion se centrara

especificamente en los contenidos relativos a la estadistica. Para ellos tanto la



programacion como las actividades desarrolladas en esta unidad didéctica tienen
como objetivo principal cumplir todos contenidos para alcanzar el objetivo del curso

que es que el alumno consiga asimilar todos los aspectos de la estadistica.

3. (Qué campo de problemas, técnicas y tecnologias asociadas al objeto
matematico pretendes ensefar?

En este punto se pretende dar y explicar una serie de lineas generales de lo que va
a ser el enfoque en cuanto a lo referente a las técnicas, tecnologias y campo de
problemas que se van a abordar con mas profundidad en los préximos puntos de este

trabajo fin de master.

Respecto a la seccion del campo de problemas de la unidad didactica, esta tiene
un enfoque eminentemente grafico. Los problemas preparados para tal causa, tendran
como eje y razon de ser la creacion de situaciones y problemas cercanos al estudiante,
en los que se le solicitard el reconocimiento de la necesidad y célculo de medidas de
centralizacion, interpretacion y disefio de diagramas y graficos segun las
circunstancias en las que se plantee el enunciado, sin olvidar otros datos implicitos
para la resolucion del problema como es identificacion de poblacion, muestra, y todo
tipo de variables estadisticas, cualitativas y cuantitativas y finalmente medidas de
caracter y sentido puramente estadistico como pudieran ser tendencias y dispersiones.
A parte de estos problemas que tienen un origen mas clasico se aportaran otros
problemas para buscar otros enfoques de la estadistica. Estos problemas seran:
analisis de noticias, relacionar de varios modos la presentacion de la informacion,
creacion de estadisticas propias, analisis de resultados de dispersion. Estos problemas
estan nombrados en el campo de problemas desde CP1 hasta CP4 mientras que lo mas

tradicionales van a continuacion.

En cuanto al punto de técnicas que se van a aplicar en esta unidad didactica, van
a ser todas aquellas que mediante la puesta en situaciones concretas que se pueden
encontrar en la vida cotidiana lleven al alumno a reconocer las diferentes
caracteristicas de cada elemento que forman parte del curriculo anteriormente
mencionado. Estas técnicas van desde la mera formulacion y definiciéon hasta
metodologia paso a paso, pasando por ejemplificacion. Con estas técnicas el alumno

debera reconocer de entrada la diferencia entre poblacion e individuo, muestra y



variables estadisticas. Con esta base de técnicas sencillas interiorizadas el estudiante
discernira entre variables cualitativas y cuantitativas para posteriormente pasar a
recibir técnicas que le permitan el trabajo con frecuencias absolutas y relativas, el uso
y entendimiento de tablas, para su posterior evolucion en trabajo mediante diagramas,
poligonos de frecuencias para llegar finalmente unas técnicas mas avanzadas que le
ayuden a realizar por su cuenta medidas de tendencia central y dispersion. Para cada
una de las técnicas que se emplearan en la ensefianza se tendran como pilares la
adaptacion a cada situacion propuesta y un apoyo grafico, sin dejar a un lado otros
instrumentos que puedan ser necesarios con mayor 0 menor importancia como son:

calculadora, elementos de dibujo, hojas de calculo, etc.

Finalmente respecto a las tecnologias, estds tendran como detonante las técnicas
explicadas en clase, y se iran desenvolviendo como consecuencia de las actividades
creadas a tal fin e iran intimamente relacionadas con los debates surgidos en clase por
los escollos creados en las situaciones propuestas en los campos de problemas. Estas
tecnologias seran: lectura comprensiva y critica de enunciados, presentacion de
resultados graficos, definicion de poblacion, muestra e individuo, singularidad de una
muestra, diferenciacion entre variables cualitativas y cuantitativas, creacion de tablas
de frecuencia, disefio y utilizacién de diagramas, uso de medidas de centralizacion y

dispersion.

. Sobre el estado de la ensefanza-aprendizaje del objeto
matematico.

1. ¢(Como se justifica habitualmente la introduccion escolar del objeto
matematico?

La introduccion de la estadistica se justifica en un principio como un bloque
necesario segun el curriculo de matematicas, la cual junto con la probabilidad forman
el bloque 5 del curriculo de 2° de E.S.O. (Aragén, 2016) que es el curso concreto en
el que se va a desarrollar esta unidad didactica. Esta unidad didactica se suele impartir
en el ultimo trimestre ya que se trata de un objeto matematico bastante aislado y tinico
respecto al resto del temario, y que se puede ensefar en cualquier momento dado su

poco peso que se le da en la actualidad en el curriculo oficial, lo cual le relega al



ultimo trimestre confiando en que se cumpla la temporalizacion del curso para darla
en la profundidad que se requiere. La justificacion habitual que se hace en el ambito
escolar es de una herramienta para el uso diario y necesaria en la vida cotidiana, ya
que se vive rodeado de datos estadisticos de una forma que por normalidad pasa
desapercibida por parte del estudiante. Ademas como se dice en el articulo de Carmen
Batanero, el interés por la ensefianza de la estadistica como ciencia, dentro de la
educacion matematica, viene ligado al rapido desarrollo de la estadistica como ciencia
y como util en la investigacion, la técnica y la vida profesional, impulsado
notablemente por la difusion de los ordenadores y el crecimiento espectacular de la
potencia y rapidez de calculo de los mismo, asi como por las posibilidades de
comunicacion. Ademas afiade Batanero mas adelante que los cambios progresivos
que la estadistica esta experimentando en nuestros dias,..., por el incremento en las

demandas de formacion (Batanero, ;Hacia donde va la educacion estadistica?, 2000).

Ademas de las justificaciones anteriores, aparecen otras que estan orientadas a su
utilidad porque la estadistica tiene un alcance que va desde la educacion primaria a la
universidad, pasando por la formacion profesional y trata temas muy necesarios como
son: investigacion, desarrollo curricular, problemas de aprendizaje, modos de
razonamiento, evaluacidon, actitudes, uso adecuado de estadistica, modos de
razonamiento, evaluacion, actitudes, relacion con otras disciplinas, materiales y
recursos incluyendo software didactico. (Batanero, Retos para la formacion

estadistica de los profesores, 2004)

Otra razon de ser que destaca es que para la investigacion se necesita trabajar con
una gran cantidad de informacion por lo que se debe conocer la estadistica la cual sera
la herramienta adecuada y mas hoy en dia que con los rapidos cambios tecnologicos

hace previsible que esta se adapte a nuevas formas y siga siendo imprescindible.

2. (Qué campos de problemas, técnicas y tecnologias se ensefian
habitualmente?



En la actualidad el campo de problemas que se usa en los libros de este
curso se basa en la repeticion de ejercicios de situaciones cercanas al alumno y su
posterior mecanizacion a base de repeticion de ejercicios iguales. Prueba de ello
es el libro que he investigado més concienzudamente, el de matematicas de 2° de
ESO de la editorial SM, del cual se pueden ver ejemplos concretos en los
siguientes enunciados, no obstante mas adelante en este mismo punto se hace una
retrospectiva ligera de varios libros de diferentes afios y planes de estudio para

ponerlo todo perspectiva.

“Indica, para un grupo de amigos, caracteres estadisticos de cada uno de

estos tipos.

Un caracter estadistico cualitativo
b. Un cardacter estadistico cuantitativo de variable discreta
c. Una variables estadistica del caracter del apartado
anterior
El color de los ojos
b. El numero de hermanos
¢. La variable estadistica del caracter numero de hermanos

es:012..7

En el ejercicio resuelto anterior, se puede ver como pone ejemplos y
ejercicios cercanos al estudiante basados en la explicacion de la técnica, ya que
como se puede leer a continuacion, en otro fragmento sacado del mismo libro y
de la misma pagina, pone practicamente lo mismo como definicioén y ejemplo:

“Otros caracteres, como el color, no pueden medirse, solo aportan

’

cualidades (rojo, azul...). Son caracteres estadisticos cualitativos.’

En lo que respecta a las técnicas en el mismo libro anteriormente
mencionado se puede apreciar que todas técnica se basan en la aplicacion de
definiciones, o métodos guiados paso a paso como se puede observar en los

siguientes ejemplos sacados del libro:
“Para construir un histograma seguimos esto pasos:

1° Dibujamos los extremos de las clases sobre el eje de abscisas.



2¢ Construimos rectangulos cuyas bases son la amplitud del
intervalo. Si son todas iguales, las aturas son proporcionales a las

)

frecuencias absolutas.’

“Rango o recorrido de un conjunto es la diferencia entre el mayor y el

)

menor de los datos.’

Para acabar este apartado, las tecnologias que se utilizan para justificar las
técnicas son la definicion de poblacion, muestra e individuo, diferenciacion entre
variables cualitativas y cuantitativas, creacion de tablas y diagramas de frecuencia,
formulas de medidas de centralizacion y dispersion y trabajo con diferentes
representaciones graficas. Algunos ejemplos de este suceso son los siguientes

segmentos extraidos del libro de SM mencionado con anterioridad.

“La mediana de una variable estadistica es el valor que tiene el mismo

numero de datos menores y mayores que él.
Para calcular la mediana ordenamos los datos de menor a mayor:

* Si el numero de datos es impar, la mediana es el valor central.
* Si el numero de datos es par, la mediana es la media aritmética de

los dos valores centrales.

Ejemplo: Calcula la mediana de la siguiente variable estadistica
24,21,23,17,28,25,28,30,29,28,32,18

Ordenamos los datos de menor a mayor
17,18,21,23,24,25,28,28,28,29,30,32

Observa que colocamos todos aunque se repitan. Como tenemos 12 datos,
que es un numero par, la mediana es la media aritmética de los dos datos

centrales:
17,18,21,23,24,25,28,28,28,29,30,32

Mediana= (25+28)/2=26,5"



A parte de este libro a continuacion voy a hacer una tabla comparativa con
otros libros de diferentes épocas y planes de estudios, desde uno del afio 1957 del
profesor Sixto Rios, pasando por uno de 1986 de Anaya y finalizando con el
anteriormente nombrado de SM y otro del mismo plan de estudios pero de la

editorial Vicens Vives.
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Como conclusion que se ve en los anteriores parrafos, se tiene el gran
ejemplo de técnicas, definicion y mecanismo de calculo, tecnologia ejemplo
practico resuelto con las técnicas y un ejercicio del campo de problemas donde se

pide que se realicé el ejercicio sin ningtn tipo de pensamiento matematico.

3. (Que efectos produce dicha ensefianza sobre el aprendizaje del alumno?

El aprendizaje de este objeto matematico tiene unos efectos colaterales
muy positivos que complementan el bagaje tanto personal como académico del
estudiante, ya que la estadistica y las consecuentes actividades que se desarrollan
en esta unidad didéctica crean y fomentan un sentido matematico propio, basado
en el autodesarrollo creado secuencialmente a lo largo del paso de las sesiones
dando lugar a la par de un espiritu critico con la gran cantidad informacién con el

que es bombardeado el alumno desde los medios de comunicacion.

A parte de estos efectos, el estudiante aprendera el lenguaje estadistico con
el que sera capaz de enfrentarse a problemas de la vida cotidiana, asi como de
herramientas graficas con las que poder representar y analizar toda la informacion
con la que se rodea un individuo en la sociedad actual convirtiéndose en puente

entre el objeto matematico y la sociedad de la informacion.

C. Sobre los conocimientos previos del alumno

1. ¢(Qué conocimientos previos necesita el alumno para afrontar el
aprendizaje del objeto matematico?

Conocimientos estadisticos hasta el curso anterior, en este caso 1° de

E.S.O. los cuales son: (Aragon, 2016)

* Poblacion e individuo. Muestra. Variables estadisticas.

* Variables cualitativas y cuantitativas.

* Frecuencias absolutas y relativas.

* Organizacién en tablas de datos recogidos en una experiencia.

* Diagramas de barras, y de sectores. Poligonos de frecuencias.

10



e Medidas de tendencia central.

2. La ensefianza anterior, ;ha propiciado que el alumno adquiera esos
conocimientos previos?

Si, porque de acuerdo con el curriculo aragonés de secundaria tanto en el curso
anterior como en primaria se introducen las bases para poder operar con los futuros
conocimientos que se les van a ensefar. Lo que produce que lo introducido en esta
unidad didactica sea mas bien una prolongacioén de un tema ya conocido que un salto

resaltable de origen novedoso.

Esto no quita que sea necesaria una evaluacion inicial, que se detalla en el
siguiente apartado, para conocer el alcance de los conocimientos que el alumnado
posee sobre este tema y, seguin los resultados acaecidos, adaptarse al nivel de arranque
propuesto en las actividades y ejercicios de las primeras sesiones para subsanar las

principales carencias encontradas.

3. {Mediante qué actividades vas a tratar de asegurar que los alumnos
posean esos conocimientos previos?

Como se comenta en el anterior punto, es necesario realizar una actividad para ver
el nivel del que parten, por ello realizaran una evaluacion inicial mediante una prueba
escrita. Ademas de esta prueba, antes de realizarla, a modo de introduccion se les
realizaran unas preguntas en clase para que vean la utilidad y necesidad en su entorno

de este objeto matematico.

La prueba constaria de varios puntos en los que se repasaran los principales conceptos

de la estadistica, por ello la propuesta que hago es la siguiente:

* Enun equipo de hockey, tenemos a 23 jugadores en plantilla, de los cuales
han jugado al menos unos minutos, 20 de ellos. ;A cuales preguntarias por
el estado de juego del equipo? ;A cuales no les preguntarias? ; Qué
jugadores son los titulares si te dan las estadisticas de ellos? ;Hasta que
punto las estadisticas son importantes para jugar en el equipo?

* Se les ensefian las calificaciones finales del afio anterior de matematicas

en forma de tabla. ;Cudl crees que es la nota mas probable que saques

11



viendo la tabla? ;Cuantos resultados hay y cuantas se repiten? ;Qué
porcentaje hay de aprobados y de suspensos?;Crees que es facil conseguir
un notable en esta la asignatura a la vista de los resultados de la tabla? ;El

numero de es bajo alto?

Pablo 7
Lucia 8
Maria 2
Emilio 2
Daniel 9
Verodnica 10
Adrian 7
Francisco 9
Enrique 1
José 4

Con la tabla de datos anterior, ;Cudl crees que es el mejor modelo de

representacion grafica? ;Por qué? Dibujalo.

Se les entrega las estadisticas de los 5 maximo goleadores de la liga
espafiola. ;Cada cuanto marcan un gol? ;Cual es la cantidad de goles que
mas repiten? ;Cudntos goles hay que meter para estar entre los 5 mejores?

(Entre que porcentaje hay que estar para poder entrar en la lista?

12
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JUGADOR EQUIPO G.
Lionel Messi @ FC Barcelona 34
Cristiano Ronaldo @ Real Madrid 26
Luis Sudrez w FC Barcelona 25
lago Aspas ‘;’ Celtade Vigo 22
Cristhian Stuani @ Girona 21
Antoine Griezmann ﬂl Atlético de Madrid 19
Maximiliano Gémez Gonzailez ‘;’ Celtade Vigo 17
Gareth Bale @ Real Madrid 16
Rodrigo @ Valencia 16
Gerard é RCD Espanyol 16
Carlos Bacca @ Villarreal 15
Willian José B Real Sociedad 15
Simone Zaza @ Valencia 13
Angel @ Getafe 13
Mikel Oyarzabal 8 Real Sociedad 12
Santi Mina @ Valencia 12
Sergio Leén W% Real Betis 11
Portu é Girona 11
Munir El Haddadi - 4 Deportivo Alavés 10
Raul Garcia T Athletic Club 10

* Viendo las estadisticas de lluvias y nevadas por estacion del afio.;, Cuando
hay mas tormentas de una forma esporadica y aleatoria? ;En qué mes
nunca llueve o se podria decir que nunca sucede? ;Y el opuesto a este cual

seria?;Puede nevar en agosto?;Y en Octubre?
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D. Sobre las razones de ser del objeto matematico

1. éCudl es la razén o razones de ser que vas a tener en cuenta en la
introduccién escolar del objeto matematico? Disefia uno o varios
problemas que se constituyan en razones de ser de los distintos aspectos
del objeto matematico a ensefiar.

Razon de ser 1:

La primera y principal razon para introduccion escolar de la estadistica, es que
con el transcurso de la historia se ha ido acumulando una gran cantidad de
informacion muy qtil, pero que no se sabia como manejarla, y que con esta rama de
las matematicas se ha podido analizar y sacar conclusiones, dando lugar a unos
resultados que se aplican a diario en nuestra vida. En esta razoén de ser estd enfocada
al sentido numérico que tienen la estadistica el cual es necesario desarrollar en los
alumnos. Para ello durante el comienzo de las sesiones de este objeto matematico, se
les harian preguntas de datos curiosos y llamativos, que gracias a la estadistica se han

podido calcular y analizar. Algunos ejemplos de este tipo de datos serian:

¢;Cual es el record mundial de toques con el hombro a un balon durante un

minuto? 214 toques, o lo que es lo mismo 3,56 toques por segundo.

Un britanico batio este viernes el réecord mundial de toques con un balon de futbol,
manteniendo la pelota durante veinticuatro horas sin dejarla caer al suelo,

constato un periodista de la AFP.

Dan Magness, de 25 arios, supero la anterior marca, que estaba fijada en 19 horas

v 30 minutos, con toques al balon con los pies, los muslos y la cabeza.

Unos segundos antes de llegar al limite de las 24 horas, Magness se relajo por un
instante y estuvo a punto de dejar caer el balon, pero logro salvar la situacion,
para alegria de las doscientas personas congregadas en Covent Garden, un

barrio turistico de Londres.
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"Sienta bien", declaro el protagonista del récord tras alcanzar la barrera de un
dia. Un representante del libro Guinness de los Records estaba presente y le dio

un certificado como testigo de su récord.

Magness se describe como un defensor del "futbol en estilo libre" y como el

"David Blaine del futbol", en alusion a un célebre mago estadounidense.

Ejemplo extraido de la prensa: (AFP, 2009)

http.//ecodiario.eleconomista.es/global/noticias/1211912/05/09/Un-britanico-

bate-el-record-mundial-de-toques-con-un-balon-de-futbol.htm!

¢ Cudl es el record mundial de horas viendo la television? 94 horas. Y haciendo
un equivalente mas cercano, unos 225 capitulos de los Simpsons o sus primeras

9 temporadas sin parar

Con tan solo 25 arios, Alejandro Fragoso, ahora pertenece al famoso libro de
récord Guinness, ya que logro permanecer 94 horas consecutivas frente al

televisor, sin parar y por supuesto sin dormir.

Fragoso se sento en un sillon de su apartamento y comenzo el experimento con

dos amigos mas, que abandonaron a la mitad del camino por cansancio.

Durante casi cinco dias, vio capitulos de “Game of Thrones”, “Curb Your
Enthusiasm,” “Battlestar Galactica,” “Twilight Zone,” “Bob’s Burgers” y
“Adventure Time”, fue patrocinado por la empresa CyberLink, que contrato a
gente que monitoreara todo el tiempo al joven y un juez Guinness presente todo

momento.

Entre las reglas establecidas, no se permitia hablar con otras personas, no podia
dejar de ver el televisor y cada hora tenia un descanso de 5 minutos para ir al

baiio, comer o cerrar los ojos.

Después de 94 horas, se establecio que habia roto la marca anterior a 92 horas,

se hizo acreedor a 2 mil dolares y aparecer en el famoso libro.
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Al final del maraton, Fragoso tenia un ritmo cardiaco elevado y algunos efectos
secundarios neurologicos, como siestas con los ojos abiertos de manera

involuntaria y pequenas alucinaciones.

Ejemplo extraido de la prensa: (F.b.p., 2016)

https.://'www.excelsior.com.mx/global/2016/04/14/1086532

Razon de ser 2:

Otra forma ademas de datos curiosos, seria hablar de una noticia publicada ese
mismo dia en la que pusieran unos datos en forma de grafica o tabla y analizar la
veracidad y logica de estos. De esta forma ademds de dar una razon de ser a la
estadistica afiadimos un nuevo valor desarrollando el sentimiento critico de los
alumnos. Este sentimiento critico viene de la mano del sentido numérico el cual sin
el seria incompatible realizar un andlisis de la informacidn correcto. Por ello, en el
debate creado a raiz de los datos de la noticia se podrian ver los diferentes enfoques
y razones de ser que de forma inconsciente la clase va aplicando con comparaciones
y demas técnicas entre opiniones de compaiieros y propias. Prueba de esto ultimo son

los siguientes titulares extraidos de la prensa.

“ En Madrid el coste mensual para una empresa por una conectividad mas o
menos estandar -10Gbps, es decir, cada segundo se trafican 10 de estas unidades
de datos- era hace tres anios de 1.279 euros al mes. En Londres, por lo mismo,
una compaiiia debia pagar 2.430 euros. Hoy el precio en Madrid esta en el
entorno de los 900 euros. La capital de Espaiia es un 100% mas economica que

’

Londres.’

Ejemplo extraido de la prensa: (Sierra, 2018)
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https://www.vozpopuli.com/economia-y-finanzas/Bienvenidos-capital-Internet-

Europa 0 1132387409.html

“¢A qué se debe esta diferencia de mas de 10.000 muertes anuales entre hombres
v mujeres? A que durante anios se ha interpretado el infarto del corazon como
algo tipicamente masculino, con sintomas que no coincidian con los de la mujer
y por tanto no se acudia a urgencias a tiempo. Esto, unido a los habitos de vida
cada vez menos saludables, el estrés, el tabaquismo y el desconocimiento sobre
el peligro de esos sintomas ha hecho que la mujer sea carne de canion para la

angina de pecho”.

Ejemplo extraido de la prensa: (Portinari, 2017)

https://elpais.com/elpais/2017/12/11/buenavida/1513009319 516500.html

Razon de ser 3:

Ademas de las anteriores razones de ser para su introduccion, se les pediria
analizar unos textos no matematicos previamente elegidos con una jerga o términos
estadisticos y resultados expresados graficamente, los cuales tendran que explicar de
forma publica con sus propias palabras al resto de la clase, produciendo asi un triple
efecto. El primer efecto es que se den cuenta de una forma inconsciente del uso de
términos y recursos estadisticos en el dia a dia, y que sin los cuales la sociedad no
sabria transmitir y comunicar unos conceptos que se dan de por si asentados y
aceptados con el resto de la sociedad a los que se les dice. El segundo efecto serd que
sin haber desarrollado o conocido en profundidad la estadistica con el tiempo todo el
mundo tiene unos conocimientos basicos de forma fortuita. Y finalmente un tercer
efecto que depende de la clase y de la base de la que partan, que es la extrapolacion
de todo lo leido para transportarlo a otro nivel, en este caso concreto grafico, pudiendo
ayudarse asi de otra forma de expresion estadistica muy usada y por todos conocida

dando otra razon de ser al objeto matematico. De esta forma y agrupando los 3 efectos
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la razon de ser quiere explicar que hay una necesidad de relacionar la expresion de
informacion de varias formas como son: tabular, textual y grafica. Para apoyar esta
razon de ser algunos posibles segmentos de los textos cedidos a la clase para analizar

estadistica serian del siguiente estilo.

“Hay 690.587 varones que se llaman Antonio, esto es, 30,2 por cada 1.000 hombres. José,
si se cuenta las veces en las que aparece en nombres compuestos, supera a Antonio y sirve

para nombrar a 2.755.501 hombres en el pais (120,7 de cada 1.000).

Con los nombres femeninos ocurre lo mismo. El nombre completo mas comun es
Maria Carmen, que llevan 660.635 mujeres, 27,8 de cada 1.000. Pero si hay un
ganador en cuanto a apelativo es Maria: contando las veces en las que se combina

con otro, son 6.224.392, una de cada cuatro mujeres, o 262,2 de cada 1.000.

Los apellidos tampoco muestran grandes sorpresas. Garcia es el mds repetido, con
1.467.275 de personas registradas asi, casi uno de cada tres esparnoles (31,5 por
1.000). Le siguen, bastante por detras pero casi igualados entre si, Gonzdalez (924.792
0 19,9 de cada 1.000) y Rodriguez (924.551 o 19,9 de cada 1.000).”

Ejemplo extraido de la prensa: (Rodriguez, 2018)

https://politica.elpais.com/politica/2018/05/29/actualidad/1527583652 341528.html
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El pasado mes de mayo, la tasa de inflacién se disparé hasta el 2,1%, desde el
1,1% del mes anterior, por culpa de los combustibles, segtin ha informado hoy el
INE, que ha corregido una décima al alza el dato adelantado hace dos semanas.
Segun el organismo estadistico, los carburantes se encarecieron un 4,1% el mes
pasado, lo que contrasta con la calda del 2,5% del mismo mes de 2017, con lo
que la subida interanual se atipa al 11%. Con esta subida, la partida de transporte
registra un aumento del 5,1% en los ultimos 12 meses, mas de tres puntos por
encima del mes anterior, y es la que méas contribuye a la subida del IPC,
aportando casi la mitad de la subida. La otra casilla que empuja al IPC es la de
vivienda, que sube un punto y medio, hasta el 2,3%, por el encarecimiento de la
luz, que se sitta en el 6,4% interanual.

En una economfa tan dependiente del petréleo como la espafiola, la espiral
alcista del crudo en los ultimas semanas tenfa que reflejarse en el IPC. Lo ha
hecho en mayo. El precio de los carburantes y lubricantes para vehiculos
personales es un 11% superior al registrado hace 12 meses, merced a una subida
mensual dle 4,1% (4,3% del gaséleo, hasta el 12,7% interanual y del 3,9% de la
gasolina, hasta el 9% anual). Los boletines petroleros de la UE ya venfan
anunciandolo: segun el ultimo, del 4 de junio, el litro de gasolina costaba de
media en Espafia 1,33718 euros el litro, un 3,9% mas que en el del 7 de mayo. Por
su parte, el gaséleo subié un 4,3%, hasta 1,24256 euros el litro. Asf, del punto
porcentual que sube el IPC en mayo, la factura de carburantes aporta casi la
mitad, 4,4 décimas.

La vivienda aporta otras 2,2 décimas, merced a la subida de los precios de la
electricidad. En tasa interanual, el precio de la luz crece un 4,8%, 5,6 puntos mas
que el mes anterior, merced a una subida mensual del 6,4% que contrasta con la
del 0,7% de mayo de 2017. A la crecida del capftulo de vivienda, que se sitta en el
2,3%, contribuye también la fuerte subida del combustible para calefaccién,
hasta el 17,6% interanual, 7,6 puntos mas que el mes anterior.

También tiré del IPC la partida de alimentos, con una tasa anual en mayo del 2%,
cuatro décimas mas que en abril. En este capltulo, destaca la subida de la fruta
fresca, del 9,3% mensual, hasta el 6,9% interanual.

Ocioy culturay hoteles cafés y restaurantes también tiran hacia arriba del indice,
mientras que solo el grupo de comunicaciones baja cuatro décimas, hasta el
2,4%, por los servicios de telefonfa.

Por comunidades, la tasa de inflacién crece fuertemente en todas. Castilla-La
Mancha (2,4%) y Catalufia (2,3%) encabezan la lista y la cierran Murcia (1,6%),
Melilla (1,5%) y Ceuta (0,7%).

La tasa de inflacién subyacente, la que excluye los precios de la energfay los
alimentos frescos, los mas volatiles, se sitta en el 1,1%, tres décimas por encima
del mes anterior. Por su parte, el IPC armonizado, el que se elabora con los
mismos criterios en toda la zona euro, crece un punto, hasta el 2,1% y se coloca
dos décimas por encima de la tasa media de la eurozona.
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Ejemplo extraido de la prensa: (Salvatierra, 2018)

https://elpais.com/economia/2018/06/13/actualidad/1528873581 307184.html

Ademas de las anteriores razones de ser y de los ejemplos de problemas
adjuntados se acompafian otros problemas mas clasicos que acompanan a las razones de

ser de la estadistica:

Problema 1

Vas a promocionar a 3° de ESO por lo que te pasan los siguientes datos, en los

que se ve la nota de expediente de esa clase. Responde a las siguientes preguntas:

Pablo 1
Lucia 5
Maria 1
Emilio 6
Daniel 1
Verodnica 7
Adrian 4
Francisco 9
Enrique 5
José 8
Carmina 3
Patricia 2
Jara 2
José Antonio 10
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Catalino 7
Miriam 4
Beatriz 9
Antonio 1
Pedro 1
Eduardo 4
Lidia 6

(Si fueras a la clase de los datos suministrados, qué nota esperarias sacar? ; Qué
nota o notas consideras que son descartables y de quién?;Cual seria la lista de
alumnos que consideras que tienen una nota que te sirve para hacerte una idea de la

clase?; Te interesaria matricularte de esta asignatura el préximo afo?

Problema 2

Se hace una encuesta en clase y de los 30 alumnos, 20 han pensado que el examen de
estadistica era asequible, 6 han opinado que aspiran a sacar buena nota porque han
pensado que ha sido muy asequible, 2 opinan todo lo contrario (“ es imposible) y 2

no han querido opinar.

Leyendo el anterior parrafo. ;Qué conclusiones puedes sacar tu respecto del
examen?;En qué o quién te basas para opinar asi? Si has descartado alguna opinion ¢,
Cuadl o cudles han sido? ; Se te ocurre alguna forma grafica de representar esos

resultados?

Problema 3

En la siguiente grafica se ve el promedio del gasto per capita en bebidas energéticas

realizado en Espafia entre 2011 y 2016 en euros
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3,4

2011 3,12
2012 3,26
2013 3,11
2014 3,01
2015 3,14
2016 3.4

(Qué significa promedio? ;Y gasto per capita? Explica ambos conceptos con tus

propias palabras basandote en la gréafica adjuntada.

(En qué rango dirias que esta el gasto per capita en bebidas energéticas?
(, Cual dirias tu que ha sido consumo a lo largo de esos 5 afios?

{, Qué tendencia tiene esa grafica?

Si truncaramos al primer decimal cada gasto de esos afios ;, Que valor de gasto dirias

que ha habido estos afios pasados?

2. ¢éCoinciden con la razones de ser historicas que dieron origen al objeto?
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Si en parte, porque la principal aplicacion hoy en dia que tiene la estadistica es la
misma que tuvo en su origen historico, que es la administracion y gestion de datos

para su posterior analisis y generacion de predicciones.

Los origenes de los que hablo en el parrafo anterior se remontan a la prehistoria
ya que hoy en dia se conservan monumentos con grabados que servian a los Nuragas
(‘una civilizacion de la isla de Cerdefia) para llevar la cuenta del ganado y de la caza.
Posteriormente se han descubierto mas pueblos de los que queda constancia que
utilizaron sistemas de recopilacion de informacion fueron los babilonios hace unos
5000 afios, los cuales usaban tablillas de arcilla para almacenar datos sobre la
produccion de los campos. Ademas de lo mencionado, los antiguos egipcios alrededor
del afio 3050 a. C. ya tenia datos de poblacion y renta del pais, e incluso esto se

extendid a censo de poblaciones.

Ademas de estos origenes encontramos mads indicios de la razoén de ser de la
estadistica en las investigaciones de Batanero, donde se habla otra vez de la recogida
de datos en China 1000 afios a. c., orientados a la recoleccién de datos sobre
poblacion, bienes y produccion. Si se avanza a una época mas cercana a los dias de
hoy, Batanero comenta que para los aritméticos politicos de los siglos XVII y XVIII
la estadistica tiene como funcidn servir de ojos y oidos al gobierno, suceso que hoy
en dia quitdndole el dramatismo de la frase se perpetua, porque hay encuestas
periodicas por parte del gobierno para analizar coémo va el estado. Tomando como
punto de partida Francia en 1800, se repite otra razon de ser que se va arrastrando a
lo largo de la historia que fue la creacion de estadisticas comparativas de cada pais en
relacion con los demas, para determinar los factores determinantes del crecimiento.
Hecho que como se ve a lo largo de este punto se repite y se alarga con el paso de los

siglos. (Batanero & Godino, Analisis de datos y su didactica, 2001)

Ademas de lo dicho en las lineas anteriores, hoy en dia si se miran las primeras
paginas de los libros de texto con los que se trabaja la estadistica aparecen datos
curiosos como estadisticas de como de probable es que sea un gorila albino, por lo
que es una extrapolacion clara de lo que se buscaba en los origenes de la estadistica,

haciendo comparativas y registros de informacion.

Por todo lo anterior, las razones de ser histdricas que dieron origen al objeto
matematico de la estadistica coinciden parcialmente con la actualidad, aunque hayan

sido reorientadas con el tiempo a tematicas mas concretas. El fin era el mismo que el
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pretendido por los gobiernos de los Estados, vocablo del que proviene la palabra
Estadistica, en el siglo XIX, cuando comenz6 a utilizarse mas ampliamente para tener
un mayor control de las caracteristicas de la poblacion. Sin embargo, y a pesar de las
diferentes razones de ser, el objetivo de analizar datos para la extraccion de
informacion relevante si que es comun entre la actualidad de la Estadistica y su origen

historico.

3. Indica la metodologia a seguir en su implementacion en el aula.

En un principio se leerdn noticias de periddicos y situaciones diarias en las que se
necesita la estadistica. A continuacion el profesor dividira la clase en grupos de 4 o0 5
personas en las que con el texto accesible deberan de debatir entre ellos sobre qué
entienden. Una vez teniendo el grupo una opinién consensuada, un portavoz la
presentard al resto de la clase donde el resto de portavoces grupales haran lo mismo.
Entonces se creard un debate en el que todos los grupos deberan de llegar a una idea

comun con la ayuda del profesor y se sacard una reflexion de todo ello.

Ademas de estd opcion de metodologia los dias que se tenga acceso a la sala de
informatica se podra hacer lo equivalente pero con enlaces a una web donde aparezca
un texto o situacion. En esta opcion el trabajo y la opinion sera de tipo individual o
en parejas dependiendo del nimero de equipos que se tengan a disposicion. El debate
creado se finalizard con una conclusion de todas las ideas aportadas y aceptadas por

el grupo, donde el profesor resaltard las razones de ser aparecidas para fijarlas.

E. Sobre el campo de problemas

1. Disefa los distintos tipos de problemas que vas a presentar en el aula.

CP1

Descripcion: el problema sera una noticia de la que deberan sacar una opinion

correcta con los datos dados.

Objetivos: el alumno debe ser capaz de analizar noticias con un sentido numérico.
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Resolucion:

Si se miran los circulos de la portada del diario se puede leer en cada uno de los
circulos: 14,7%, 13,61%, 10,01%, 8,45% y 8,41%. Pero si se fijan en el circulo
de la Santander Investment, este representa un valor alrededor del 60% del valor
del Banco Sabadell, pero a simple vista no tiene una proporcionalidad grafica del
60% de su superficie. Por lo que ninguno de los circulos guarda proporcion
respecto a los demas. Pero si se aplica una solucién o comprobacién mas exacta,

con medidas de radios se llega a la siguiente tabla de valores

Valores %
Ratio valores Areas (aprox)
representados
14,77 100,00 100,00
13,61 92,15 81,00
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10,01 67,77 36,00
8,45 57,21 18,78

8,41 56,94 16,00

Metodologia: se explica en el punto 3 de esta seccion.

Institucionalizacidn: en clase se creara un debate sobre las soluciones y la validez
de ellas con la supervision del profesor, posteriormente se mandara realizar mas

ejercicios de este tipo para casa.

CP2

Descripcion: el alumno deberd de reconocer los datos e interpretarlos de otras

formas

Objetivos: relacionar modos de presentacion de la informacion.

Marca Viento

Posicion Atleta Pais Fecha
(s) (m/s)
1 9,58 +0,9 Usain Bolt =< Jamaica 16 de agosto de 2009
== Estados 20 de septiembre de
2 +2,0 Tyson Ga S
9,69 s y Unidos 2009
3 9,69 -0,1 Yohan Blake =< Jamaica 23 de agosto de 2012
. 2 de septiembre de
4 9,72 +0,2 Asafa Powell < Jamaica
2008
, . == Estados
5 9,74 +0,9 Justin Gatlin ) 15 de mayo de 2015
Unidos
6 9,78 +0,9 Nesta Carter < Jamaica 29 de agosto de 2010
== Estad
7 979 | +01 | Maurice Greene |- 0% 16 de junio de 1999
Unidos
8 9,80 +1,3 Steve Mullings == Jamaica 4 de junio de 2011
Richard BN Trinidad y o
9 9,82 +1,7 21 de junio de 2014
Thompson Tobago
Christian == Estad
10 | 982  +13 == Estados 7 de junio de 2017
Coleman Unidos

26



Posicion Marca (s) Viento (m/s) Atleta Pais
1 10,49 0,0 Florence Griffith Joyner | == Estados Unidos
2 10,64 +1,2 Carmelita Jeter == Estados Unidos
3 10,65 +1,1 Marion Jones == Estados Unidos
4 10,67 +1,5 Carmelita Jeter == Estados Unidos
5 10,70 +0,1 Shelly-Ann Fraser-Pryce &= Jamaica
6 10,71 +0,1 Shelly-Ann Fraser-Pryce |pz= Jamaica
+2,0 Christine Arron I}l Francia
7 10,73
+1,5 Shelly-Ann Fraser-Pryce &= Jamaica
+1,3 Merlene Ottey < Jamaica
8 10,74
| +1,0 English Gardner == Estados Unidos
+0,4 Kerron Stewart =< Jamaica
9 10,75
+0,6 Shelly-Ann Fraser =< Jamaica
+1,7 Evelyn Ashford == Estados Unidos
10 10,76 +1,1 Veronica Campbell-Brown | 5z« Jamaica
+1,4 Shelly-Ann Fraser =< Jamaica
Resolucion:
1 9,58 1 10,49
2 9,69 2 10,64
3 9,69 3 10,65
4 9,72 4 10,67
5 9,74 5 10,71
6 9,78 6 10,71
7 9,79 7 10,73
8 9,8 8 10,74
9 938 9 10,75
10 9,82 10 10,76

27



& Seriel

& Serie2

Metodologia: se explica en el punto 3 de esta seccion.

Institucionalizacion: en clase de informatica se realizara el mismo ejercicio por
grupos pero con diferentes formas de interpretarlo, ademds de realizar mas
ejercicios con diferentes enlaces. El profesor ira colgando progresivamente las
soluciones para no dejar a ningun grupo descolgado ademas de ir explicando lo

presentado punto a punto.

CP3

Descripcion: el alumno debera de ser capaz de realizar sus propias estadisticas de

los datos que le puedan dar

Objetivos: creacion de estadisticas
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EVOLUCION DEL iNDICE DE NATALIDAD Y MORTALIDAD EN ESPANA (1940-2000)
En %o

N —————— —

_ wemm  Indice de natalidad

wges  indice de mortalidad

1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Resolucion:

Afo indicede  Indicede
natalidad* mortalidad®

1940 24,3 165 |

1945 228 12,1

1950 20,0 10,8

1955 204 9,2

1960 216 8,6

1965 211 84

1970 19,5 83

1975 188 84

1980 15,0 7.9

1985 118 81

1990 10,3 86

1995 93 88

2000 99 9,0 ‘

* En tantos por mil.

Metodologia: se explica en el punto 3 de esta seccion.

Institucionalizacidn: en clase se creara un debate sobre las soluciones y la validez
de ellas con la supervision del profesor, posteriormente se mandara realizar mas

ejercicios de este tipo para casa.
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CP4

Descripcion: el problema te pide que analices unos datos y dar una opinioén sobre
ellos con preguntas, para lo cual se tendrd que controlar las herramientas

estadisticas.

Objetivos: trabajar con medidas centrales y dispersion, cuartiles, y andlisis de

datos.

* Con la siguiente secuencia de resultados de un examen de estadistica responde

a las siguientes preguntas:
1,3,8,9,4,1,1,7,10, 10
(Cuadl es el valor mas repetido?
LA qué nota le asignarias tu el valor central ?
(Cual es la maxima distancia que hay entre los resultados obtenidos?

Con esos resultados ;Qué valor seria el que da un sentido del conjunto mas
exacto? Respecto a ese valor calculado ;Qué margen de maniobra hay

respecto al resto de valores?

Resolucion:

Moda: 1

Mediana: 7

Recorrido: 9

La media 5,4

Desviacion tipica: 3,611094017

Metodologia : se explica en el punto 3 de esta seccion.
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Institucionalizacion: el profesor realizara el ejercicio en la pizarra y con Excel a

través del proyector.

CP5

Descripcion: el alumno deberd de analizar los resultados que vienen en una tabla

y sacar unas conclusiones para responder a las preguntas.

Objetivos: aprender a manejar informacion, analizarla mediante medidas de

centralizacion y dispersion.

* Viendo la siguiente tabla de valores piensa y responde las preguntas que
aparecen a continuacion. Una vez hecho esto con la herramienta Excel utiliza
funciones predefinidas para volver a realizarlo y di que diferencias hay y por

qué.

Altura media de la poblacién por paises, sexo, periodo y edad.
Units:Centimetros (poblacién mayor de 15 afios)

Bélgica Dinamarca Grecia Espaﬂa‘ Irfanda Italia Austria Portugal Finlandia Suecia

2001
Total
Varones 176.3" 1794  1742% 172147 1758 1730°  1766" 169,8" 17717 %
Mujeres 164,1° 166,17 1633 161,20 1637 1621 1651 1599 1639 &
(Qué dos valores quitarias en cada fila?;Por qué?
(Qué altura media tienen los varones y mujeres en Europa segun esa tabla?
Si truncamos los valores quitando los decimales ;Qué valor se repite mas en
cada fila?;Qué te aporta este valor?
(Cuanto se repite cada una de las alturas truncadas en cada caso? ;Y cuanto
seria respecto al total?;Qué te indica esto ultimo?
(Qué¢ altura se obtendria si tomamos una media entre varones y mujeres por
pais?;Coémo seria su orden de menor a mayor?
Resolucion:
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El de varones y mujeres de Portugal. Son los valores que son lo mas aislados de

toda la tabla en ambas filas.

media V 174,9222222

media M 163,2666667

Los valores que mas se repiten son la moda de cada uno.

moda V 176

moda M 163

Varones
176 179 174 172 175 173 169 177
2 1 1 1 1 1 1 1
22,22% | 11,11% | 11,11% | 11,11% | 11,11% | 11,11% | 11,11% | 11,11%

Mujeres

164 166 163 161 162 165 159

1 1 3 1 1 1 1

11,11% | 11,11% | 33,33% | 11,11% | 11,11% | 11,11% | 11,11%

Me indica las frecuencias absolutas y relativas

Tabla de medias mezclando hombres y mujeres de cada pais.

170,2 Bélgica
172,75 Dinamarca
168,75 Grecia
166,65 Espaia
169,75 Irlanda
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167,55 Italia

170,85 Austria
164,85 Portugal
170,5 Finlandia

Tabla ordenada de medias de menor a mayor.

164,85 Portugal
166,65 Espaia
167,55 Italia
168,75 Grecia
169,75 Irlanda
170,2 Bélgica
170,5 Finlandia
170,85 Austria
172,75 Dinamarca

Metodologia : se explica en el punto 3 de esta seccion.

Institucionalizacion: se sacard a la pizarra a los alumnos para que realicen en cada

columna ese apartado y se comentara con toda la clase las dudas.

CPo

Descripcion: al alumno tendrd que buscar informacion, analizarla y posteriormente

representarla de una forma grafica.
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Objetivos: el objetivo es el manejo de datos obtenidos de internet y su analisis

mediante herramientas estudiadas en clase como las medidas de centralizacion y

dispersion ademas de saber representarlo graficamente.

Ve a la pagina https://es.m.wikipedia.org/wiki/100 metros y busca los 10 hombres

mas rapidos del mundo. A su vez toma nota en la misma pagina de las 10 mujeres mas

rapidas del mundo. Compara ambas listas de tiempos y analiza mediante graficos

pormenorizados realizados por ti en GeoGebra o Excel, los resultados. Una vez hecho

esto, analiza qué herramientas de las dadas en clase has usado para comparar los

resultados y explica la razén de su uso y qué te ha aportado para este ejercicio.

Resolucion:

Se usan medidas de centralizacion y dispersion dadas en clase como son: media,
mediana, moda, varianza. La razon porque se usan es que tengo varios datos que

analizar y comparar y se necesitan cifras concretas que me relacionen todos los

datos dados.

1 9,58
2 9,69
3 9,69
4 9,72
5 9,74
6 9,78
7 979
8 9,8
9 9,82
0

1 9,82

—

COWO~NOOHPWON =

10,49
10,64 Media
10,65 Mediana
10,67 Moda
10,71 Varianza
10,71

10,73
10,74
10,75
10,76

Hombres Mujeres

9,69 10,685
9,65 10,71
9,69 10,71

0,00571222 0,00640556
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10,5 1
10
9,5 l & Seriel
g + & Serie2
8,5

Metodologia : se explica en el punto 3 de esta seccion.

Institucionalizacion: en la sala de informatica los alumnos preguntaran las dudas y se
solucionaran en directo mediante un proyector conectado al ordenador del profesor.
Durante las presentaciones de resultados el profesor incidira en los puntos mas

importantes preguntando variaciones de las preguntas que vienen en el ejercicio y

deberan responderlas en casa como ejercicios

CP7

Descripcion: el problema plantea que el alumno haga su propio problema creando sus

datos con los resultados de varias medidas de centralizacion y ademas que lo exprese

en forma de diagrama de barras

Objetivos: se quiere conseguir que el alumno no mecanice y que proponiendo

resultados disefie un problema, lo contrario a lo habitual ademas de que exprese datos

con tablas y diagrama de barras

Crea tu propio problema de estadistica que cumpla las siguientes condiciones:

Debe tener al menos 10 datos de una misma tematica
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La media debe ser 5

La moda debe ser 4

Los datos vendran expresados mediante un diagrama de barras

Los datos vendran expresados mediante una tabla de valores y un diagrama

de barras

Resolucion:

Debe tener al menos 10 datos de una misma tematica

1 2 3 4 5 6 7 8 10
1 1 4 4 5 4 6 7 9
A media debe ser 5 2 50/10=5
La moda debe ser 4 2 Se repite de los 10 datos 3 veces
10
9
8 — -
7 - =
6 FRS— R —
> & Seriel
4
3
2
1
0

Metodologia : se explica en el punto 3 de esta seccion.

Institucionalizacion: se sacard a la pizarra a los alumnos para que realicen en cada

columna ese apartado y se comentara con toda la clase las dudas.
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A continuacion hay una tabla comparativa de los campos de problemas con las

tecnologias que se aplicaran en clase.

2. éQué modificaciones de la técnica inicial van a exigir la resolucién de
dichos problemas?

De entrada, no se considera que se necesiten modificaciones de la técnica inicial
para resolver el campo de problemas. La resoluciéon de todos los problemas tiene
como pilar fundamental que las preguntas puestas en los problemas incitan al
estudiante a relacionar las necesidades que surgen con las “herramientas” propuestas
mediante técnicas en clase con anterioridad, de esta forma se consigue que desarrollen
un pensamiento deductivo y asociativo y obviamente apliquen esta herramienta de

una forma inconsciente por su parte.

Las futuras, pero poco probables modificaciones, que pueden exigirse podran
tener un origen en el desarrollo del campo de problemas, debido a que la estadistica
vive de los datos y consecuentemente sus problemas, por lo que estos van a variar a
menudo variando el nimero de datos, la forma de su presentacion ya sea graficamente
o con sinénimos de la jerga estadistica, o incluso en el caso de los problemas donde
se les da la libertad de crear su propio problema y el alumno aporte un nuevo enfoque
o relacion con las condiciones impuestas no prevista en el momento de su creacion.
Pudiendo asociar elementos cuantitativos con cualitativos, excluyendo por definicion

dentro del conjunto algunas muestras por una razoén no considerada previamente.

3. Indica la metodologia a seguir en su implementacién en el aula.

En las primeras sesiones de implantacion se trabajara en grupos de cuatro a cinco
componentes. El profesor leera en voz alta el enunciado del problema y lanzara a los
diferentes equipos de trabajo preguntas sobre la terminologia que se usa y cudl es su
significado para ellos, por lo que desde un principio se les hara reflexionar sobre el
objeto matematico y qué técnica esta oculta tras ese enunciado. A continuacién cada
grupo debera resolver el problema en su grupo, cuando todos tengan sus resultados se

les pedira qué han calculado y por qué y obviamente el resultado. Cuando alglin
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resultado no coincida con el del resto de grupos se les propondrd que salgan a la
pizarra un componente de cada grupo para justificar su posiciéon con lo que se
conseguird un debate y solucionar las dudas entre todos de forma cooperativa y de

una forma indirecta trabajar la diversidad.

Con el paso de las primeras sesiones de problemas, dependera del grupo de clase
el numero de estas, se les pedira ya un trabajo individual de los problemas con el que
se avanzara mas rapido y ya las “ayudas” iniciales de analisis del problema se les

quitaran para que desarrollen su propio sentido analitico y critico del enunciado.

Ademas parte de estas sesiones se realizaran con ordenadores o tablets segun se
disponga en el centro, para asi reforzar el trabajo graficamente y extrapolar a otro
campo o enfoque el objeto matemdtico que se esta dando. A estos elementos
complementarios se les uniria la calculadora y demés material de dibujo para el

trabajo de tablas y representaciones graficas de informacion o resultados.

Finalmente se tendré el libro de texto para apoyar lo dado en clase y ampliar el

campo de problemas, ademas de dar un mayor soporte como complemento para

mandar trabajo para casa en forma de tareas a realizar.

. Sobre las técnicas

1. Disefa los distintos tipos de ejercicios que se van a presentar en el aula.

1. Ejercicios de lectura comprensiva y analisis de enunciados:

Estos ejercicios se basan en noticias y textos donde el alumno tendra que entender
la informacion dada de una forma estadistica y a partir de ella hacer una analisis de

ella y sacar unas conclusiones.

En el conjunto de la eurozona, el indicador entre enero y marzo se ha situado en
el 2,1%, frente al 2%registrado en el ultimo trimestre de 2017 y el 1,9% de los

primeros tres meses del ejercicio anterior.
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Por lo que a los Veintiocho se refiere, la tasa fue del 2,2% en el trimestre inicial
de 2018, dos décimas porcentuales mas que entre octubre y diciembre de 2017 y

tres mas que el 1,9 % anotado desde enero hasta marzo del aiio pasado.

En los diecinueve paises que comparten la moneda unica, las vacantes al
comienzo de 2018 han representado un 1,9% en la industria y la construccion y
un 2,4 % en los servicios, mientras que en la UE llegaron al 2 % en la industria

v la construccion y al 2,4 % en el sector terciario. (EFE, 2018)

http://www.abc.es/economia/abci-espana-segundo-pais-menor-tasa-empleos-

vacantes-union-europea-201806181148 noticia.html

2. Ejercicios sobre poblacion, muestra e individuo.

En este apartado de ejercicios al alumno se le plantearan situaciones en la que
debe de distinguir qué es la poblacion, una muestra e individuo para poder resolver

las preguntas planteadas.

“El ministerio de Educacion ha elegido el colegio en el que estas tu, para realizar
una test sobre el nivel de conocimientos de las matematicas en la ciudad de
Zaragoza. En el centro sois 1500 alumnos y se reparten por diferentes clases y
cursos los 200 tests. ;Crees que es suficiente el numero de test a realizar?
¢ Propondrias repartir mas test? ;Por qué? ;Qué pros y contras encuentras al
numero de test propuesto?;Y si lo hicieran los 1500 alumnos?;Y si solo lo

hicieran 8?”

No, es suficiente porque para realizar un test del ministerio de educacion
espafiol, coger una muestra tan pequefia de la poblacion estudiantil puede dar
resultados no correctos que alberguen a todos los estudiantes espafoles. Si
propongo hacer mas test, y en mas centros porque se quiere tener obtener unos
resultados de toda la poblacién no solo de una pequena muestra. Si tienes pocas
encuestas la administracion de datos y control es mas facil y computacionalmente

cuesta menos mientras que como desventajas obvias es que no consigues el
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objetivo correctamente. Si lo hicieran los 1500 alumnos si que tendria sentido para
tener unos datos correctos a nivel de Zaragoza. Si s6lo fueran 8 no llegaria a

muestra, se consideraria como individuos.

“Para jugar a tu juego favorito on line necesitas una invitacion de las 10 que
tienen cada dia los jugadores que ya estin jugando (hay 50 jugadores
actualmente, pero cada dia aumentan con los nuevos invitados). ;Cuantos
amigos-jugador crees que necesitarias para tener posibilidades de ser
invitado? ; Dirias que es muy posible que seas invitado teniendo solo un jugador

’

amigo?. Razona y justifica tus respuestas a estas preguntas.’

Si tenemos 500 entradas el primer dia y el segundo si todos lo aceptan
como es previsible, habra 550 jugadores con 10 entradas cada uno por lo que habra
5500 entradas a repartir el siguiente dia y asi sucesivamente. Esto quiere decir que
con tener uno 0 mas amigos que jueguen sera suficiente, ya que ellos tendran 10
entradas nuevas cada dia a repartir y al cabo de 10 dias tendran 100 para repartir

y vuestro grupo de amigos no es tan grande como para ser 100.

3. Ejercicios de identificacion de variables estadisticas.

En los ejercicios de identificacion de variables estadisticas se introduciran
datos de los dos tipos que solicita el curriculo, cuantitativas y cualitativas, y se

debera distinguirlas y relacionarlas para poder responder las preguntas.

“En tu equipo de futbol sala de 15 jugadores se hace una encuesta sobre que
equipo es tu favorito, obteniendo: R. Zaragoza, Rayo Vallecano, Valladolid,
Huesca, Huesca, R. Zaragoza, R. Madrid, Atlético de Madrid, Getafe, R. Madrid,
F.C. Barcelona, Espariol, R. Madrid, Teruel, R. Zaragoza. ;Qué tipo de variable
es la variable “equipo favorito”? ;A qué conclusiones se puede llegar con estas

respuestas?”’
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Es una variable cualitativa. Se puede decir que los equipos con mas aficionados

del equipo de futbol sala son el Real Zaragoza y el Real Madrid.

“En una evaluacion de calidad de un servicio telefonico un usuario ha rellenado
las cinco primeras preguntas con las siguientes opciones: satisfactorio, muy

satisfactorio, debe mejorar, insatisfactorio, debe mejorar. Crea un método que

’

relacione esos resultados cualitativos en valores de una variable cuantitativa.’

Primero se ordenan de esta forma: insatisfactorio, debe mejorar, satisfactorio, muy

satisfactorio.

Segundo asociamos como valor de referencia 100, para hacerlo por el tanto por

ciento.

Tercero como son 4 variables dividimos 100 entre 4 y nos queda de la siguiente

forma.

Insatisfactorio equivale a 25% de la valoracion
Debe mejorar equivale a 50% de la valoracion
Satisfactorio equivale a 75% de la valoracion

Muy satisfactorio equivale a 100% de la valoracion

4. Ejercicios de frecuencias absolutas y relativas.

En estos ejercicios se proponen una secuencia de resultados de un mismo evento
y deberan de calcular la frecuencia abosluta y relativa y sacar conclusiones de esos

resultados numéricos.

“Los puntos en liga de los 10 primeros equipos de la 2° division son los siguientes:
72,70, 69, 69, 66, 64, 64, 61, 59, 57. Utiliza un método grdfico para representar
los resultados. ;Cual has utilizado? ;Por qué? ;Podrias simplificar la forma de

)

expresar los resultados graficamente? Si es asi realizala.’
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Puntos 72 70 69 66 64 61 59 57
Repetido 1 1 2 1 2 1 1 1
Puntos 72 70 69 66 64 61 59 57
% del total 10 10 20 10 20 10 10 10
Clasificacion Liga
80
70 +
60 +— — — — — — — —
e B BE BE BE BE BE BE BB BE B
IV o B BE BE BE BE BE BE BE B
30 7 B i Clasificacidn Liga
20 -
10 -
0 A T T T
8}0 éo é,o & 6}0 <O 6}0 <O
Q¥ QY o o o o F F
'\?} < %Q} ) /\0/ QO/ NQO,

Una tabla de valores y un diagrama de barras para mas informacion. Porque es el

que representa de forma mas clara y agil las frecuencias relativas y absolutas

Si se puede simplificar, agrupando los valores repetidos, aplicando la segunda

tabla de frecuencias relativa.
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Clasificacion por puntos ordenada
80
70
60 THE—— 1 —— i —
e o= BE BE BE BE BE BE B
Ve o B B B B BN B
e e D B B N
20 - i Clasificacion por puntos
0 -

(’,}O <O <O c}o <O <O Q:}O ef,)&o

Q}Q" R Y /\O,Q° L Qo<z°
hd A oA ~

o ©

“En el Fornite, tu equipo de eGames ha conseguido el siguiente numero de bajas
con cada uno de sus componentes: 1, 4, 0, 5, 2, 2, 3, 7, 1, 6. Realiza una
representacion grdfica de estos resultados. ;Cudl es el porcentaje de jugadores
del equipo que realiza 4 o mas bajas enemigas? ;Cudal es el numero de bajas que

mas se repite en este equipo?”’

Hay 4 jugadores que tienen 4 o mas bajas que suponen el 40% del equipo.

La moda de esta tabla son 1 y 2 bajas.

Bajas 1 4 0 5 2 2 3 7 1 6
% de bajas
respecto al

322 | 129% | O 16,12 | 6,45 | 6,45 | 9,67 | 22,58 | 3,22 | 19,35
total del
equipo
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Bajas realizadas en Fortnite

Jugador 10
Jugador 9
Jugador 8
Jugador 7
Jugador 6
Jugador 5 M Partida Fortnite
Jugador 4
Jugador 3
Jugador 2
Jugador 1

i Jugador 1

0 2 4 6
i Jugador 2
6
“Jugador 3
1 i Jugador 4
' & Jugador 5
7

“Jugador 6

2 Jugador 7

2
Jugador 8

|

Jugador 9

5. Ejercicios de diagramas de barras, sectores y poligonos de frecuencias.

En esta seccion de ejercicios se daran tablas de resultados en los que deberan de
representar mediante diagramas de barras, sectores y poligonos de frecuencias los

resultados y sacar las conclusiones correctas para responder a las preguntas.

“En la siguiente tabla se detalla el nimero de alumnos de cada nacionalidad que

hay en una clase:
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Espaiiola 8
Francesa 4
Inglesa 6

Ecuatoriana 4

Propdn y realiza un representacion grafica de los resultados de la tabla. ;Por qué

lo has elegido?”

Podria ser un diagrama de barras o circular pero un diagrama de anillo

seccionado es mas correcto para ver los datos y analizarlo de forma genérica.

Nacionalidades

v i Espafiola
& Francesa
“ Inglesa

& Ecuatoriana

@ -

“En la siguiente tabla se puede ver como estan repartidos los puntos por fabricante

de motocicletas en el campeonato de MotoGP:
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Yamaha 120 puntos
Honda 115 puntos
Ducati 82 puntos
Aprilia 68 puntos
Suzuki 64 puntos

Representa de dos métodos graficos diferentes los resultados anteriores. Justifica

el porque de la eleccion de cada uno y di las ventajas y desventajas de cada

2

uno.
MotoGP
140
120
100
80
60 & MotoGP
40
20
0 T T T T
Yamaha Honda Ducati Aprilia Suzuki
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MotoGP

64 _ &Yamaha
il Honda
Ducati
& Aprilia
Suzuki

En el primero se ve de un forma mas clara las diferencias individuales y en el

segundo respecto al resto en conjunto

6. Ejercicios de medidas de tendencia central y dispersion.

Los ejercicios estan compuestos de datos de un suceso del cual se les preguntara
conceptos de tendencia central y dispersion, acompafiados de preguntas para que

saquen conclusiones a través de las medidas calculadas.

“Las puntuaciones de los alumnos del curso anterior a este en lo referente a la

asignatura de matematicas fueron las siguientes:
4.1,53,7.2,6.7,2.8,3.6,1.9,4.1,89,5.3,5.8,6.4.

(Cual fue la nota por persona en esa clase considerando todos los resultados?

(Qué nota fue la intermedia?

(Qué resultado se repitié6 mas?

Si el profesor propuso que la nota media de toda la clase estuviera alrededor de

un 6 con un margen de error del 10%. ;Se consiguid el objetivo del profesor?”
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media 5,175
mediana 5,3
moda 4,1y5,3
desviacion 1,90137012
tipica
Foérmulas:
n
Y‘ x:’
Media _ :f
X =
13

. En el conjunto de datos ordenados, valor
Mediana oL
que ocupa la posicion central

Moda El valor mas frecuente

Desviacion tipica

No consiguid su objetivo el profesor no coinciden los valores y la desviacion

tipica es mucho mayor.

2. éQué técnicas o modificaciones de una técnica se ejercitan con ellos?

Las técnicas que se practican en los diferentes tipos de ejercicios se pueden
aglutinar en base a los requisitos que pide el curriculo respecto a este objeto

matematico, las cuales se pueden simplificar con los siguientes puntos:

* Distincion entre poblacion, muestra e individuo.
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* Identificacion de variables segin sean cuantitativas o cualitativas.
* Obtencion de frecuencias absolutas, relativas y acumuladas.
* Representacion datos mediante el uso de tablas y disefio de diagramas y graficos.

* (Calculo de medidas de tendencia central y de dispersion.

A parte del entendimiento de estas técnicas, hay otros conocimientos que se deben
adquirir de una forma indirecta por su légica necesidad para el correcto manejo del
objeto matematico, como es el desarrollo de un pensamiento critico que le ayude a
valorar la eleccion entre las diferentes “herramientas” en forma de técnicas que tiene
en su haber. Este pensamiento se debe aplicar siempre, y se debe adaptar a las
multiples variaciones que hay en los problemas, ya sean en forma de diferentes formas

de expresar datos, el tamafio de datos recibidos, etc.

Ademés y como ya se puede apreciar en la seccion referente al campo de
problemas, también hay pequenas modificaciones en las técnicas para introducir otro
enfoque y a su vez aportar una nueva y muy utilizada herramienta que es el uso de

herramientas TIC.

En lo referente a la hora de realizar las técnicas se puede disgregar en tres

formas equivalentes que se explican a continuacion:

* Las férmulas necesarias son las siguientes si se hace de una forma manual:
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X,

H

[

Media aritmética; ~

= i=1

n
Centralizacion Mediana: En el conjunto de datos ordenado, valor que ocupa la posicion central.

Moda: Es el valor mas frecuente.

Poblaciones. Inferencia de poblaciones (muestra)
n ) n
V‘(Jc!.—f)2 V(xi—fz
Varianza: 5 1=l ¢ =
S = . =
n n-1

Desviacion tipica:

Dispersion

- AY
Coef. Variacion: VvV = —
hY

Rango: diferencia entre el valor de las observaciones mayor y el menor

Para las medidas de las poblaciones se suele utilizar letras griegas { g, o)
y para las de muestras letras latinas ( X, s )

* Las funciones si se realiza con Excel dependen de la version con la que se
trabaje por lo que las siguientes que se detallan pueden variar o ser semejantes
a las que se necesiten:
o Media aritmética: PROMEDIO(niimerol, [nimero2], ...)
o Mediana: MEDIANA(ntimerol, [nimero2], ...)
o Moda: MODA(nimerol,[nimero2],...)
o Varianza: VAR(ntimero1,[nimero2],...)

o Desviacion tipica: DESVESTA(valorl, [valor2], ...)

* También se podrian realizar los calculos con calculadora pero dependiendo de
la marca y modelo hay muchas combinaciones, por lo que se recomendara al

alumno que lea las instrucciones de su modelo concreto.
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3. Dichas técnicas. iestan adecuadas al campo de problemas asociado al
objeto matematico?

Las técnicas que se presentan si que estan adecuadas al campo de problemas
asociado al objeto matematico. Como se puede apreciar en el apartado
correspondiente al campo de problemas, la versatilidad de los datos de algunos de
estos dan lugar a que se puedan reutilizar para la aplicacion de varias técnicas, sin que
ello repercuta de una forma tragica o dificultando el proceso. Ejemplo de ello son la
representacion grafica de varias formas y analisis del resultado, a lo cual se le puede
afiadir el calculo de medidas de tendencia central y dispersion o andlisis de
frecuencias. Ademas, las ligeras modificaciones de las técnicas orientadas hacia un
contacto con las TIC que se comentan en el anterior parrafo se adecuan perfectamente

para la resolucion del campo de problemas del objeto matematico de la Estadistica.

A continuacion aparece una tabla con los campos de problemas y las técnicas que

se usa en cada uno de ellos.

T1 T2 73 T4 T5 T6
CP1 v v v
CP2 v v
CP3 v v v v
CP4 v v v
CP5 v v v v v
CP6 v v v v
CP7 v v v v

4. Indica la metodologia a seguir en su implementacion en el aula.

La metodologia a implementar en el aula tendrd como actor principal al profesor,
el cual monopolizara la parte de las sesiones referente a la presentacion y consecuente
desarrollo de las técnicas del objeto matematico. Esto tiene su razdn de ser en que hay
que crear unas lineas claras de desarrollo y aplicacion, para evitar malos

entendimientos. Ya que si estos se produjeran, se crearia un pensamiento logico
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incorrecto que entorpecera la correcta ejecucion del campo de problemas. Este inicio
no requiere que sea habitual, ya que con el paso de las sesiones y a su vez teniendo
unos pilares buenos los alumnos, el profesor dard oportunidad a desarrollar el sentido
matematico de los alumnos para no limitarles, preguntando a la clase como se les

ocurre o qué técnica crearian para resolver algunas situaciones que se les va a plantear.

Las técnicas siempre vendran acompafiadas de ejercicios sencillos que
evolucionaran con el tiempo en actividades mas complejas en las que se les podra
solicitar el uso de técnicas previas, para ir afianzando los conceptos anteriores y
actuales. Para ello, el profesor tendra como aliado el libro de texto del cual extraera

parte de los ejercicios y actividades que posteriormente se discutiran en clase.

Para concluir, como se ha visto en puntos anteriores, las TIC tienen una
importancia trascendental, por lo que se usaran a la hora de la puesta en marcha de las
técnicas unas veces como comienzo de una explicacion de una técnica y otras veces
como refuerzo segun se vea en el grupo de trabajo, atendiendo asi a la diversidad del
alumnado existente en clase. Prueba de lo mencionado es que la explicacion de
técnicas basadas en representacion grafica siempre tiene una mayor aceptacion con
herramientas TIC, de hecho si se dispone de tablets en clase pueden simultanearse la

explicacion de técnicas y puesta en practica a la vez.

G. Sobre las tecnologias
1. éMediante qué razonamientos se van a justificar las técnicas?

Al estar acompaiiada la explicacion de la estadistica descriptiva con las técnicas
de herramientas graficas, normalmente, la justificacion de estas en la unidad didactica se
realizard mediante ejemplos graficos. En las sesiones primero se propondran ejercicios
en los que se necesite utilizar los conceptos a trabajar, y después de las explicaciones

puramente tedricas se basaran en esos mismos ejercicios.

De manera particular, los razonamientos que se van a emplear para justificar cada

una de las técnicas utilizadas en la unidad didactica son los siguientes:
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Definicion de poblacion, muestra e individuo: El profesor debe transmitir los
conceptos de poblacion, muestra e individuo dejando claro las diferencias entre ellos
desde el inicio de la unidad didéactica. Por ello, el profesor usard ejemplos cercanos y
siempre que sea posible graficos, que hagan participar y pensar al alumnos. Un ejemplo
de ello es que el profesor hiciera unos graficos con los deportes practicados por alumnos

de esa misma clase y definiera las diferencias entre los tres conceptos.

* Poblacion: conjunto sobre el que se realiza el estudio estadistico.
* Muestra: parte de la poblacion sobre la que se realiza el estudio cuando no es
posible trabajar con toda la poblacion.

* Individuo: cada uno de los elementos que forma parte de una poblacion.

Diferenciacion entre variables cualitativas y cuantitativas: Al igual que he
comentado en los ultimos puntos la tecnologia necesaria para comprender las diferencias
entre una variable cualitativa y una cuantitativa se puede hacer una forma cercana (datos
conocidos por los alumnos) y sencilla si el profesor desde un principio pone ejemplos
continuistas de los utilizados para las técnicas y continua pidiendo a los alumnos que

piensen también en sus propios ejemplos de variables de un tipo y otro.

* Una variable estadistica es una caracteristica que se estudia de una poblacion
para realizar un estudio estadistico.
* Una variable estadistica es cuantitativa si los valores que toma son niimeros.

En caso contrario, es cualitativa.

Creacion de tablas de frecuencia: Para el caso concreto de la elaboracion de
tablas de frecuencias se da por supuesto que los alumnos tienen las capacidades y
habilidades para realizarlas por si mismos porque en cursos anteriores se ha usado como
pilar basico para estudiar la estadistica, por lo que no deberia ser necesario explicar de

nucvo.

Disefio y utilizacion de diagramas: El profesor como ha hecho en todas sus

explicaciones y puesta de ejemplos, por no hablar del uso de materiales interactivos y
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graficos, dejard claro a los alumnos que siempre hay una multitud de opciones de
representacion, por lo que deberan ser ellos quienes determinen cudl es la opcidon mejor a
la hora de realizarlos. Debido a esta coyuntura, el alumno debera tener claro el tipo de

variable que estd analizando .
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* Pirdmide de poblacion
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Uso de medidas de centralizacion y dispersion: Es importante que los alumnos
no s6lo sean capaces de obtener cualquier pardmetro de centralizacion (media, mediana
o moda) o de dispersion (recorrido, varianza o desviacion tipica) partiendo de una serie
de datos dados, sino también de interpretar el significado y la validez de cada resultado
estadistico extraido de la poblacion estudiada. La correcta interpretacion de los
parametros debe ser guiada por el profesor que, ademas, debera hacer notar a los alumnos
detalles como el calculo de la mediana en poblaciones con un numero par de elementos o
el motivo de dividir por el numero total de individuos para calcular la media. (siguiendo

con el ejemplo del apartado anterior).
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B4

Sx

Media aritmética: —
I= i=1

n

Centralizacion Mediana: En el conjunto de datos ordenado, valor que ocupa la posicion central.

i

\

Moda: Es el valor mas frecuente.

Poblaciones. Inferencia de poblaciones (muestra)
z 2 z 2
_ S(xi—f) S x-%)
Varianza: 52 _ =l 2 _ =l
n n-1

Desviacion tipica:

Dispersion

A

Coef. Variacion: V=

-

Rango: diferencia entre el valor de 1as observaciones mayor y el menor

Para las medidas de las poblaciones se suele utilizar letras griegas ( p, o)
Y para las de muestras letras latinas ( X, s )

2. éQuién (profesor, alumnos, nadie) va a asumir las responsabilidad de
justificar las tecnologias?

La responsabilidad de justificar las tecnologias recae a partes iguales entre el
profesor y los alumnos, ya que como se expone mas adelante en la metodologia, el
profesor se basa en sus primeras impresiones para aplicar el entendimiento y justificacion
de las técnicas, y dentro de este “feedback”, los propios alumnos desarrollan su propio
modo de pensar y razonamiento con el que sacan una estructura realizada con su base y
los nuevos conocimientos aportados por el profesor por cada técnica nueva que han

acogido en su “caja de herramientas matematica”.

Con este método el alumno ademas de asumir parte de la responsabilidad de la
justificacion de las técnologias, las hace en parte suyas, adaptdndolas a caracteristicas
personales y no las transforma en un mecanismo automatico que ejecuta con o sin alguna
base conocida, consiguiendo asi el objetivo secundario del profesor de tener una propia

consciencia de su aprendizaje y desarrollo mental.
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3. Indica la metodologia de las tecnologias y el proceso de institucionalizacion
a seguir en su implementacion en el aula.

El profesor expondrd en clase situaciones diarias con las que se encuentran y
enfrentan los alumnos, a continuacion se creara un debate sobre qué herramientas tienen
a su disposicion ellos. Como consecuencia de ello, el profesor vera cuales son los puntos
débiles y facilidades que tienen en el tema de la estadistica, para asi enfocar la explicacion
de las técnicas y la puesta en marcha de tecnologias. La explicacion de las técnicas se

realizara de varias formas, pero todas ellas en su mayoria de una forma visual.

Una forma de explicacion de técnicas sera usar GeoGebra, con el cual se espera
que tengan ya un minimo de conocimientos para su utilizacion, ademads de este programa
hay mads alternativas como son: Excel o LibreOffice Calc, estas dos ultimas mas
enfocadas a una explicacion mas avanzada o complicadas, ya que las dos tienen un ambito

mas profesional.

Otra forma de explicacion de técnicas serd la utilizacion de pizarras interactivas
con las que sacar al alumnado para que planteen sus dudas, y de forma dinamica sacar
resultados de forma grafica y viceversa con uno resultados originalmente deducir las
técnicas que se han sacado para ello. Ademas de estas vias de explicacion se utilizara la

pizarra para realizar ejercicios que tengan un enfoque menos grafico.

Tras la explicacion y resolucion de dudas se solucionaran el campo de problemas
con las mismas herramientas nombradas para que haya una total biyectividad , ya sea con
herramientas de TIC, o con opciones de gamificacion como Kahoot, o trabajos
cooperativos, porque la estadistica es un objeto matematico que se da mucho para usar en
trabajos entre varios componentes para poder usar manejar grandes cantidades de datos y

mas ahora con la conectividad a internet y paginas como he comentado anteriormente.

Respecto al proceso de institucionalizacion todos los conceptos del objeto
matematico se asimilaran en el grupo de clase de una forma secuencial y progresiva, con
el apoyo de los resultados de los ejercicios y actividades, tanto pedidas para casa como
las propias que se hagan durante las sesiones. Siguiendo la linea de una gran
comunicacion e interactividad entre el profesor y los alumnos, marcada en los anteriores
apartados, durante el momento de puesta en comun de los resultados en clase, el profesor
incentivara la participacion del alumnado lanzado preguntas sobre como han realizado la

actividad propuesta y los diferentes enfoques que han aportado otros compafieros,
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creando unos pequefios debates para facilitar el desarrollo de los multiples enfoques que

puede tener el objeto matematico.

Acompafando la linea de trabajo ya expuesta, hay que afnadir que los alumnos en
esta institucionalizacion deberan coger soltura en la realizacion del campo de problemas
empezando por el proceso de abstraccion de datos, pasando a la busqueda de la expresion
mas correcta de los datos, y posteriormente la valorizacion de su expresion mediante

tablas y/o representacion grafica.

H. Sobre la secuencia didactica y su cronograma

1. Indica la secuenciacion de las actividades propuestas en los apartados
anteriores.

En la secuenciacion se van a crear diferentes tipos de actividades segun el punto
en el que se esté del aprendizaje del objetivo matematico, estos se agrupan en 3 tipos de
actividades que son: actividad de punto de partida y descubrimiento, actividad de

consecucion y asimilacion y por ultimo actividad calificacion.

Debido al curso para el que se han creado estas actividades no es recomendable
centrar cada una de las sesiones en un unico tipo de actividad, por lo que va a primar la
diversidad y la heterogeneidad a la hora de ponerlas en practica, dando lugar a una o dos
actividades por sesion de 50 minutos. La duracion en tiempo de cada actividad no esta
fijada o es exacta, ya que de lo que se puede plantear para el desarrollo de esta, a la puesta
en marcha en clase, hay los suficientes condicionantes externos para no ser estrictos en

tiempos.

e Sesion 1:

Actividad 1: En esta actividad se quiere hacer una introduccidon progresiva del
objetivo matematico que se va a trabajar que es la estadistica. Para ello se les lleva
a la sala de ordenadores, alli entraran en la plataforma que use el profesor donde

se les pondra una serie de enlaces de noticias. Estas noticias tendran un orden
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concreto de dificultad estadistica, esto es debido a que el profesor ird haciendo
unas preguntas concretas para ver el nivel de conocimientos y segundo hacerles
pensar en la razon de ser de la estadistica. De esta forma se creard un debate en
sobre la estadistica. Con el paso de las preguntas se tendra una clara percepcion
de varias cosas: el nivel del que parte el alumnado, el nivel de manejo/aceptacion

de las TIC y por altimo el interés que se muestra por el objeto matematico.

Actividad 2: Partiendo de la introduccion realizada en la actividad 1 se les pedira
que realicen un Kahoot con preguntas en la linea de la actividad pero un poco mas
concretas de puntos del curriculo que se van a ensefiar, esta actividad servira de
evaluacion inicial, ademas estas preguntas se repetiran en la sesion ultima para ver

el grado de evolucion en conocimientos en estadistica.

Sesion 2:

Actividad 1: se presentan los conceptos de poblacidn, individuo y muestra, para
ello el profesor pone en situacion a la clase y les plantea un problema que se
soluciona con estadistica. Este problema se va a realizar en el patio del colegio,
con todos los alumnos de la clase. En el se plantea como deben agruparse por
curso, gente que practica futbol y otros deportes, por altura, por fecha de
cumpleafios y otras caracteristicas que pueden compartir con mas o0 menos

compareros.

Actividad 2: A continuacidn se sube a clase y se les pregunta qué caracteristicas
tenian cada uno de sus grupos formados y qué razonamientos habian seguido para
realizarlos. Las respuestas mejor valoradas por el profesor se apuntaran en la
pizarra. Después se les pregunta para ellos que seria una poblacion, individuo y
muestra viendo la actividad anterior y que tendria que ver con lo expuesto en la
pizarra. Al llegar a unas ideas claras por parte de los alumnos con qué asociarian
cada cosa, se les indica que vayan al libro y que vean las definiciones dadas para

esos términos y si concuerdan con lo que ellos piensan. Para finalizar la sesion se
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les mandan ejercicios de distincion de las tres definiciones para casa, que estaran
subidos a la plataforma digital de la clase, donde se encontrara un ejercicio en el
que se les solicitard que hagan su propio enunciado de problema y que lo

respondan.

Sesion 3:

Actividad 1: primero se solucionaran los ejercicios pedidos la sesion anterior, para
pasar a continuacion a entregar los enunciados creados por ello mismos a otros
compafieros y pedir solucionarlos en ese mismo momento. Se recogeran al
acabarlos y se creard un debate de donde han tenido problemas, como pudiera ser

en los propios conceptos o en enunciado con su terminologia aplicada.

Actividad 2: una vez finalizada la actividad anterior se pasard a presentar los
conceptos de variables estadisticas. Se cogeran una serie de encuestas creadas con
respuestas de todo tipo, desde cuantitativas discretas y continuas a cualitativas, y
se les pedira que las completen. Al acabarlas el profesor presentara los conceptos
de variables cualitativas y cuantitativas, mediante la puesta de distintos ejemplos
para que vean las diferentes formas de cuantificar que existen, creando la idea en
el alumno de que se necesita llamar a las variables de alguna forma y dandoles el
profesor la terminologia adecuada. Posteriormente y a modo de cierre de la
actividad se les solicitara que las encuestas realizadas por ellos las clasifiquen de

acuerdo a los términos recientemente impartidos.

Sesion 4:

Actividad 1: con las encuestas de la sesion se repasan las variables estadisticas y
se corrigen. La clase se traslada a la sala de informadtica y se les pregunta si hay
algun tipo de relacion entre los resultados que tienen todos ellos de las encuestas
y si habria alguna forma de analizarlos y compararlos de una forma mas sencilla

y agrupada. Debido a estas preguntas se vuelve a crear un debate en el que el
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profesor termina hablando de los tipos de frecuencias, tanto relativa como absoluta
pasando a su vez por la acumulada. Una vez hecho esto y conociendo ya los
alumnos los tipos de frecuencias que hay en estadistica. Se les piden que con las
encuestas que han hecho en la sesion anterior busquen cada una las frecuencias

recientemente explicadas.

Actividad 2: Al estar en la sala de ordenadores y una vez terminada la actividad
previa, se les ensefia qué herramientas pueden usar para trabajar con frecuencias,
GeoGebra, Excel. El profesor les introduce el concepto de tabla de frecuencias de
la mano de las herramientas antes nombradas, explicando con ejemplos de las
encuestas. Para ejercitar los conceptos aprendidos en esta sesion el profesor manda
trabajo para casa con una seleccion de ejercicios de la seccion anterior de campos

de problemas.

Sesion 5:

Actividad 1: se corrigen los ejercicios de la sesion anterior, y el profesor deja
indicados todos los resultados numéricamente en la pizarra, la pizarra obviamente
se llenard y les preguntard, si se les ocurre alguna forma mejor de representacion
de esos valores, preguntara si creen que en la actualidad se trabaja asi y les
finalmente y dependiendo de las respuestas de los alumnos, les dird la siguiente
pregunta “Si con estos pocos valores no quedan claros para analizarlos ;, Qué pasa
en el dia a dia que se manejan mdas ?”. Se espera que un alumno desarrolle o
comente la idea de la representacion grafica y asi de pie a la introduccion por parte
del profesor de los diagramas de: barras, sectores, histograma, pictograma y

pirdmides de poblacion.

Actividad 2: el profesor tras explicar en qué consiste cada uno de ellos mediante
una presentacion de PowerPoint, pone las caracteristicas tipicas de cada uno
mientras pregunta en clase cudles serian los campos en los que mas se usa cada

uno de ellos viendo los diagramas que tienen a su alrededor. Reparte las tablets y
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entran en la web www.gapminder.org, ahi el profesor les ensefia a manejar la

multiples opciones que ofrece la web y les pide como trabajo para casa que
analicen cada una de las representaciones que se han explicado en clase y qué

conceptos previos se reconocen viéndolos en modo grafico.

Sesion 6:

Actividad 1: se pide que muevan las mesas de clase para poder moverse libremente
los alumnos. Y el profesor les va pedir que se ordenen por altura (también valdria
por nota en el ultimo examen de matematicas, nimero de hermanos) una vez
hecho esto el profesor les pedira que se agrupen en grupos con los que tengan la
altura mas parecida, estos grupos deberan formar una fila y habra tantas como
grupos formados ordenados por altura. A continuacion el profesor hara preguntas
de este estilo: ;Cual es la altura mas repetida de clase? ;Cual es la altura que diria
alguien que no viene a clase tiene un alumno cualquiera ? ;Quién esta en medio
de la altura de clase?, etc... Ahi se creard un debate sobre cémo responder
correctamente las preguntas, creando el origen de otra razon de ser de la estadistica
que en este caso son los parametros de centralizacion, el profesor como

formularian esas respuestas de una forma matematica.

Actividad 2: El profesor introducira los conceptos y definiciones de pardmetros
centrales y con la ayuda de la clase analizara las féormulas recién explicadas para
que vean el origen y diferencias de cada una de ellas. Se les pide que hagan en
clase una serie de ejercicios del campo de problemas para que cojan soltura. A
modo de deberes y ya habiendo tocado anteriormente en otra sesion GeoGebra o
Excel que transporten esas formulas que han usado con calculadora al ordenador
metiéndolas a mano ellos y ver los resultados de una forma grafica para reforzar

los conocimientos previos.

Sesion 7:
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Actividad 1: se les lleva a clase de informatica y se corrigen las soluciones de los
trabajos en los ordenadores. Una vez corregidos se les explica que existen ya
funciones predefinidas en los programas de andlisis estadistico, que hacen lo
mismo que han realizado ellos pero sin introducir la formula manualmente. Se les

deja trabajar y que prueben su potencial.

Actividad 2: el profesor plantea uno de los problemas anteriores pero realiza
ligeros cambios y va preguntando a la clase, que esta repartida en grupos de 4- 5
alumnos, qué consecuencias puede tener en los resultados finales estas variaciones
creando uno pensamiento critico y estimacion previa a la realizacion del mismo
por parte de los alumnos. Finalmente se agrupan todos los cambios y se corona
con una varianza menor, la cual ellos no saben a priori. Entonces el profesor
pregunta a la clase si conocen alguna forma de calcular estos cambios en
estadistica y si las conocen cudles son. Con estas dudas creadas el profesor
introduce los conceptos centrados en la dispersion los cuales son: recorrido,
desviacion media y tipica, varianza. Para terminar se les manda que realicen uno
de los ejercicios propuestos anteriormente de esta area del campo de problemas

para casa.

Sesion 8:

Actividad 1: se corrige el ejercicio de la sesion anterior y se les reparte las tablet
para que se junten en grupos de 4-5. En esta actividad se les volvera a preguntar
las mismas preguntas que se les hizo al principio de la presentacion del objeto

matematico con el Kahoot pero resolviéndolos con un escenario interactivo.

Actividad 2: el profesor explica en qué consiste el examen y pregunta a la clase

qué conceptos deben saber, como aplicarlos y las condiciones de cada uno de ellos.

Sesion 9:
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Actividad 1: Se realiza la prueba correspondiente a la evaluacion de
conocimientos en la sala informatica, parte de ella se realizara con ejercicios del
campo de problemas y otra parte que estard mas centrada en la representacion
grafica, la cual se realizara mediante uno de los programas para realizar diagramas

de representacion.

e Sesion 10:

Actividad 1: Correccion del examen y repaso general de los principales puntos de

la estadistica que se han impartido en esta unidad didactica

Resumen de sesiones asociadas con el campo de problemas y las técnicas:

CP1 CP2 CP3 CP4 CPS CP6 CpP7
v v v v
i
L
e
v v
i
v v v v
vV vV vV v
v v v v v v v
v v v vV vV vV v
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Téc. 1 Téc. 2 Téc. 3 Téc. 4 Téc. 5 Téc. 6
v
i

v

T
L

v
v

i

Sesion 10

2. Establece una duracién temporal aproximada.

La duracion puede oscilar entre 10 y 11 sesiones, esto es debido a que la duracion
de algunas actividades puede ser demasiado corta para clases de 50 minutos, ya que se
puede dar clase a un grupo que tenga mas dificultades en la estadistica, por lo que se

puede extender a una sesion mas para completar todas las actividades planeadas.

t—d

Sobre la evaluacion

1. Disefla una prueba escrita (de una duracion aproximada de una hora) que
evalle el aprendizaje realizado por los alumnos.

Ejercicio 1. Con la siguiente secuencia de resultados de un examen de estadistica

responde a las siguientes preguntas:
5,2,9,1,3,8,9,4,1,1,7,10, 10, 6

(Cual es el valor mas repetido?
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LA qué nota le asignarias tu el valor central ?
(Cuadl es la maxima distancia que hay entre los resultados obtenidos?

Con esos resultados ;Qué valor seria el que da un sentido del conjunto mas
exacto? Respecto a ese valor calculado ;Qué margen de maniobra hay

respecto al resto de valores?

Si tuvieras que agrupar en 4 grandes grupos los resultados dados. ;Cuales

serian? ;En cual de ellos hay mas resultados?;Qué te indicarian?

Ejercicio 2. Viendo la siguiente tabla de valores piensa y responde las preguntas
que aparecen a continuacion. Una vez hecho esto con la herramienta Excel utiliza

funciones predefinidas para volver a realizarlo y di que diferencias hay y por qué.
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PAISES MAS LONGEVOS
Esperanza de vida al nacer, en anos

Hong Kong

80 81 82 83
83,5

Japoén

83,1

Italia

82,9

Islandia

82,9

Suiza

Francia

82,7
82,6

Espana

I, <24

Singapur

82,1

Australia

82,1

10

12

Israel
Suecia
Reino Unido

81,7
81,7
81,5

Noruega

81,5

13

Luxemburgo

81,4

Corea del Sur

81,4

Fuente: The World Economic Forum. EL PAIS

(Qué dos valores quitarias en cada fila?;Por qué?

(Cual es la longevidad en Europea segun esa tabla?

Si truncamos los valores quitando los decimales ;Qué valor se repite mas en

cada bloque numerado?;Qué te aporta este valor?

(Cuanto se repite cada una de las longevidades si truncas en cada una de ellas?

LY cuanto seria respecto al total?; Qué te indica esto Gltimo?

Ejercicio 3. Crea tu propio problema de estadistica que cumpla las siguientes

condiciones:

68



Debe tener al menos 10 datos de una misma tematica
El valor esperado debe ser 6

La moda debe ser 4

Debe de haber 4 cuartiles bien distribuidos

Los datos vendran expresados mediante una tabla de valores y un diagrama de

barras

Parte a ordenador:

Ejercicio 4. Ve a la pagina https://es.m.wikipedia.org/wiki/100_metros y busca los

10 hombres mas rapidos del mundo. A su vez toma nota en la misma pagina de las 10
mujeres mas rapidas del mundo. Compara ambas listas de tiempos y analiza mediante
graficos pormenorizados realizados por ti en GeoGebra o Excel, los resultados. Una
vez hecho esto, analiza qué herramientas de las dadas en clase has usado para
comparar los resultados y explica la razon de su uso y qué te ha aportado para este

ejercicio.

Ejercicio 5: Trata de responder a las mismas preguntas del ejercicio 1 pero ahora con
la ayuda de GeoGebra o Excel. A continuacion represente los resultados que
consideres y justifique la razén por la que lo ha hecho y el por qué los representa

graficamente de esa forma.

2. ¢ Qué aspectos del conocimientos de los alumnos sobre el objeto
matematico pretendes evaluar con cada una de las preguntas de dicha
prueba?

Ejercicio 1:

El alumno debera por un lado resolver el ejercicio calculando las medidas

centrales: media, moda, mediana, recorrido, y por otro lado las medidas de
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dispersion como la varianza. Ademas debera de calcular los cuartiles y analizar

como estan distribuidos.

Ejercicio 2:

El alumno debera de elegir los valores de maximos y minimos y saber descartarlos
para tener una vision mas clara y centrada del objetivo. También las medidas
centrales de moda, media y sus respectivos significados. Finalmente debera de
calcular las frecuencias relativas y absolutas y que aportan mas informacion

relativa de los datos.

Ejercicio 3:

El alumno debera de controlar las medidas centrales y sus formulas por lo que
sabra despejar las variables credndolas para que cuadren. Una vez hecho eso,
deberan de hacer poner los resultados necesarios para el problema creado
mediante una tabla de valores y un diagrama de barras con la representacion de

los datos.

Ejercicio 4:

El alumno deberéd de saber manejar la web para saber obtener los datos que va a
necesitar que vienen representados de forma grafica. Ademas deberd de manejar
o Excel o GeoGebra y usar las funciones de andlisis estadistico orientadas a
medidas centrales y de dispersion a parte de tener claro qué aportan y como al

compar: arlas se razonan unos comportamientos.

Ejercicio 5:

Debera de saber manejar el GeoGebra / Excel y sacar los resultados del ejercicio
, ademas de distinguir entre las diferentes representaciones graficas que hay cudl

es la que se adapta mejor a la informacion dada.
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3. ¢Qué respuestas esperas en cada una de las preguntas en funcién del
conocimiento de los alumnos?

Ejercicio 1
52,9,1,3,8,9,4,1,8,1,7,10, 10, 6
(Cual es el valor mas repetido?

La moda es 1, se repite 3 veces

(A qué nota le asignarias tu el valor central ?
1,1,1,2,3,4,5,6,7,8,8,9,9, 10, 10

La mediana es 6

(Cual es la maxima distancia que hay entre los resultados obtenidos?

Recorrido es 9

Con esos resultados ;Qué valor seria el que da un sentido del conjunto mas
exacto? Respecto a ese valor calculado ;Qué margen de maniobra hay respecto

al resto de valores?
Media =84 /15=5.,6

Varianza=11,54

Si tuvieras que agrupar en 4 grandes grupos los resultados dados. ;Cudles

serian? ;En cual de ellos hay mas resultados?;Qué te indicarian?
ler cuartil: 1,1,1,2

2° cuartil: 3,4

3er cuartil:5,6,7

4° cuartil: 8,8,9,9,10,10 - Hay mas en el cuarto cuartil
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La poblacion estd agrupada en el Gltimo cuartil y por lo tanto se desplaza hacia

la derecha.

Ejercicio 2

(Qué dos valores quitarias en cada fila?;Por qué?

83.5, 83.1, 81.4, 81,4 porque son los valores mas atipicos y hacen que no se

centre la distribucion.

(Cual es la longevidad en Europea segun esa tabla?
Media= 1235.5/15=82.36

Si truncamos los valores quitando los decimales ;Qué valor se repite mas de

cada bloque numerado?;Qué¢ te aporta este valor?

Moda= 82 Me dice el valor mas repetido y es una medida central de orientacion

de andlisis del problema

(Cuanto se repite cada una de las longevidades si truncas en cada una de ellas?

(Y cuanto seria respecto al total?; Qué te indica esto ultimo?

81 82 83

6 7 2

81 82 83
40% 46,6% 13,3%

Frecuencias absolutas y relativas.
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Ejercicio 3

Debe tener al menos 10 datos de una misma tematica

El valor esperado debe ser 5 2 50/10=5

La moda debe ser 4 2 Se repite de los 10 datos 3 veces
Debe de haber 4 cuartiles bien distribuidos

ler cuartil: 1,1

2° cuartil: 4, 4, 4

3er cuartil: 5, 6, 7

4° cuartil: 9, 9

Los datos vendran expresados mediante una tabla de valores y un diagrama de

barras

=
o

& Seriel

O B N W »~» U1 O N 00 VO
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Ejercicio 4

CoO~NOOOHAPLON -

9,58
9,69
9,69
9,72
9,74
9,78
9,79

9,8
9,82
9,82

COWO~NOO PN =

10,49
10,64 Mmedia
10,65 Mediana
10,67 Moda

1 0,71 Varianza
10,71

10,73
10,74
10,75
10,76

Hombres  Mujeres

9,69 10,685
9,65 10,71
9,69 10,71

0,00571222 0,00640556

& Seriel

& Serie2

Ejercicio 5
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1 Moda 1

1 Mediana 6
1 Recorrido S
2 Media 5,6
3 Varianza 11,5428571
4
5
6
7
8
8
S
S
10
10

=
o

O B N W H~» U1 O N 00 VO

10

& Seriel

4. ¢Qué criterios de calificacion vas a emplear?

Tareas principales = Penalizan hasta el 100%
No razonar correctamente lo que se pide

No manejar los datos suministrados

Tareas auxiliares especificas = Penalizan hasta 2/3 de la nota
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Aplicar la férmula correcta

Saber elegir correctamente el diagrama

Tareas auxiliares generales = Penalizan hasta 1/3 de la nota

Fallos aritméticos

J. Sobre la bibliografia y paginas web

1. Indica los libros, articulos y paginas web revisadas para la realizacion de
este trabajo.
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