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Resumen

El buitre leonado (Gyps fulvus), es una de las aves carrofieras de mayor tamafio, nidifica
principalmente en estructuras rocosas y altas refugiado de depredadores potenciales. Esta
especie pone un solo huevo, de color blanco cuya incubacién se lleva a cabo por ambos
progenitores en un periodo estimado entre 54y 58 dias. Una vez eclosiona el huevo, el pollo
permanece en el nido entre 110y 124 dias de media, hasta que es capaz de volar. Durante
estos dias, los dos adultos son los encargados de sualimentaciony proteccion. El tiempo en el
qgue el pollo permanece solo en el nido aumenta de manera progresiva. En este TFG se ha
realizado el seguimiento del proceso de nidificacion (enero-julio 2017) en el Parque Natural de
las Bardenas Reales, concretamente, en las zonas de la Ralla, el Rallén y Sanchicorrota (Zona
Especial Proteccion de Aves “El Plano - Blanca Alta”). Se detectaron 38 nidos, una
productividad del 60.5% y un éxito reproductivo del 62.2%. La actividad antropogénica de la
zona, especialmente la presencia de turistas a pie y actividades militares, favorecieron el
abandono de 13 nidos. Los resultados obtenidos en el afio 2017 se compararon con los
obtenidos por la Comunidad de Bardenas mostrando una evolucién positiva del éxito
reproductivo entre 2008 (40.0%) y 2017 (62.2%). Por ultimo el estudio de la ocupacién de las
buitreras muestra una colonizaciéon progresiva de las mismas con un notable aumento como

consecuencia de las medidas de conservacién llevadas a cabo en 2011y 2013.

Palabras clave: actividad antropogénica, actividad militar, altura, conservacion, desarrollo del

pollo, nidificacién, ocupacion buitreras, orientacion, presién turistica.
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Abstract

Griffon vulture (Gyps fulvus), is one of the largest scavenger birds, nesting in rocky high cliffs
far from potential predators. Single white egg is nested, itincubation is carried out by both
parents in an estimated period of 54 - 58 days. Once the egg hatches, the chick stays in the
nest between 110 and 124 days of mean, until it is able to fly. During this period, the two
adults are responsible for their food and protection. This TFG have monitored the nesting
process (January-July 2017) in the Bardenas Reales Natural Park, specifically, in the Ralla,
Rallén and Sanchicorrota areas (Special Bird Protection Area "El Plano - Blanca Alta"). Our
results showed 38 nests, a productivity of 60.5% and breeding success of 62.2%. The
anthropogenic activity of the area, especially tourism and military activities, favored the
abandonment of 13 nests. The results obtained in 2017 were compared with those obtained
by the Bardenas Comunity, showing a positive evolution of reproductive success between 2008
(40.0%) and 2017 (62.2%). Finally, the study of nest occupation showed a progressive
colonization with a notable increase as a consequence of the conservation measures carried

outin 2011 and 2013.

Key words: anthropogenicactivity, chick development, conservation, height, military activity,

nesting, nest occupation, orientation, tourist pressure.



Andlisis del éxitoreproductivo del buitre leonado (Gyps fulvus) en el Parque Natural de las Bardenas Reales. —
Miriam Blanco

1. Introduccion

1.1.  Gyps fulvus. Taxonomia y filogenia.
El buitre leonado Gyps fulvus (Hablizl, 1783) es un ave del orden Accipitriforme y de la familia
Accipitridae (BirdLife International, 2016), que junto al buitre negro (Aegypius monachus), el
alimoche (Neophron pernocterus) y el quebrantahuesos (Gyapetus Barbatus), constituye el

grupo de las consideradas aves del Viejo Mundo (Dondazar, 1993).

El género Gyps se encuentradistribuido en Europa, Africay Asia (Fig. 1). Dentro del mismo, se
engloban ocho especies: el buitre dorsiblanco africano (Gyps africanus), el buitre dorsiblanco
bengali(Gyps bengalensis), el buitre del Cabo (Gyps copotheres), el buitre del Himalaya (Gyps
himalayensis), el buitre indico (Gyps indicus), el buitre moteado (Gyps rueppellii), el buitre
picofino (Gyps tenuirostris) y el buitre leonado (Gyps fulvus) (Arshad et al., 2009 a; Arshad
et al., 2009 b; Johnson et al., 2015). Este ultimo presenta una distribucion mundial desde el
noroeste de Africa, peninsula Ibérica, norte de Francia, Balcanes, hasta Asia Central y

Occidental (Fig. 1) (Martiy Del Moral, 2004).

De acuerdo con el estudio realizado por Houston (1983) la diferenciacién entre especies de
este género se produjo como consecuencia de la especializacién y de la diversificacién de
ungulados del viejo mundo (Dondazar, 1993; Arshad et al., 2009 a). Siendo estas diferencias
morfoldgicas muy pequefias. Ademads de las desigualdades de color evidentes, las principales
diferencias se basan en el tamafio; buitres de gran tamafio (G. fulvus, G. rueppellii, G.
himalayensisy G. copotheres) y buitres de tallamedia (G. africanus, G. bengalensis, G. indicus y
G. tenuirostris) (Dondzar, 1993; Arshad et al., 2009 a; Johnsonetal., 2015). Estas diferenciasde
tamano también se observan en el pico ya que las especie mas grandes poseen un pico mas
fuerte que les permite desgarrar piel, musculos y tendones, mientras que las pequefias se

alimentan de los restos que se desprenden del cadaver (Kendall, 2013, 2014).

Gyps fulvus se caracteriza por suadaptacion para extraertrozos de alimento del interior de los
cadaveres debido a la ausencia de plumas largas en cabeza y cuello, pico afilado (Donazar,
1993). Esta especie es unade las aves mas voluminosas de la peninsula, debido a su peso (6-9
kg) y su gran envergadura (230-265 cm), con las alas largas y anchas, en forma de “V” durante

el vuelo (SEO Birdlife, 2008).

Algunos estudios sugieren la existencia de dos subespecies: Gyps fulvus subsp. fulvus con
distribucién desde el noroeste de Africa hacia el este de la peninsula Ibérica, pasando por

Balcanes, Turquia, Arabia Saudita e Iran, hasta Asia central y Gyps fulvus subsp. fulvesncens
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con presenciaen Pakistan, Indiay Afganistan (Martiy Del Moral, 2004). Sin embargo, estudios
filogenéticos llevado a cabo por Johson et al. (2006) han demostrado que la subespecie
fulvesncens (Hume, 1869) se encuentra genéticamente mas préximaa Gyps himalayensis que a
Gyps fulvus, en consecuencia, adia de hoy no se consideran taxones infraespecificos para Gyps

fulvus (Fig. 2). Por lotanto las poblaciones mas orientales de la especie son las localizadas en la

peninsulaibérica (Fig. 1).

O G. rueppellii @ G. fulvus fulvus @ G. bengalensis
© G. africanus ® G. fulvus fulvescens  © G. indicus indicus
® G. coprotheres @ G. himalayensis ® G. indicus tenuirostris

Figura 1. Distribucion geografica del género Gyps. Fuente: Jonhson et al., 2006.
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Figura 2. Filogenia del género Gyps basada en ADN mitocondrial. Fuente: Jonhson et al., 2006.

1.2.  Descripcion morfologica (Gyps fulvus).
El buitre leonado adulto, es una de las rapaces de mayor tamaiio, con una longitud entre 95y
110 cm, unaenvergaduracomprendida entre 230y 265 cm y una masa corporal, entre 6y 9 kg
(SEOBirdlife, 2008). Capaz de recorrer grandes distancias en busqueda d e alimento mediante
el planeo sobre corrientes ascendentes de aire caliente (térmicas), formadas sobre superficies
de suelo calido, en el que el aire asciende por la parte central y desciende por los laterales
(Donazar, 1993). Se caracteriza por tener la cabeza y el cuello con un plumaje corto, blanco,
junto con, un pico de colorclaro, afilado que le permite extraertrozos de alimento del interior
de los caddveres y una lengua acanalada que conduce el alimento radpidamente hacia el

esofago (Dondzar, 1993).

Alrededor del cuello, presenta un collar de plumas, también de color blanco. Ademads, de
acuerdo con lo establecido por Dondzar, 1993, posee un plumaje criptico que le permite
ocultarse al estar posado en los roquedos, ya que, las plumas dorsales, escapulares y las que

cubren la parte superiorde lacola son de colorpardo claro, mientras que las de las plumas las

de la cola son negras (Fig. 3).
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Figura 3. Buitre adulto posado. Disponible en https://naturarem700.wordpress.com/tag/buitre-leonado/

En cuanto al color de las alas, las plumas primarias son de color negro, las secundarias y las
terciarias de color pardo, con la punta negra, estas Ultimas. Por tltimo, el color de las patas
puede variar entre gris pardo, verdoso o azul y el color de las ufias es negro (Cramp y

Simmons, 1979; Salvador, 2016).

No se aprecia dimorfismo sexual en cuanto a coloraciéon, sin embargo la longitud del ala
plegada, es el Unico parametro que permite distinguir ambos sexos, siendo mayor en la
hembra (Cramp y Simmons, 1980; Donazar, 1993). Los individuos juveniles, se diferencian de
los adultos, principalmente, porel plumén blanco que rodeacabezay cuello (Fig. 4). Poseen el
caracteristico collar, pero con plumas largas lanceoladas de color pardo. Las plumas de
revestimiento también son lanceoladas y el cuerpo es de color pardo rojizo (Elosegi, 1989;

Donazar, 1993; Zuberogoitia et al., 2013; Salvador, 2016).

10
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Casily X Jorade

Figura 4. Buitre leonado adulto (derecha) junto a individuo juvenil (izquierda) en la que se pueden apreciar las
diferencias de color tanto en el plumaje como en el cuello y el collar. Disponible en
http://www.escaladasostenibleribagorza.es/aves-rupicolas/buitre-leonado/

Conforme el polluelo crece, el plumajevacambiando de colorhastaadquirir el plumaje adulto;
el primerafio, las plumaslanceoladas del cuerpo son reemplazadas por plumas redondeadas,
el color rojizo va perdiendo intensidad y el plumén de la cabezay el cuello adquiere el color

grisaceo de los adultos (Fig. 5) (Elosegi, 1989; Donazar, 1993; Zuberogoitia et al., 2013).

11
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oy (7) Auturn - soy (3) Spring

Figura 5. Evolucion del plumaje del cuello y del collar a lo largo de los afios. Del 1 al 5 muestra el estado entre el
primer y el sexto afio, el nimero 6 con 8 afios y el nimero 7 con 10 aiios 0 mas. Fuente: Zuberogoitia et al., 2013

Durante el segundo afio, el buitre comienza la muda del plumaje, que tiene lugar desde abril
hasta diciembre. En esta primera muda, Unicamente, se sustituyen las plumas primarias y una
pequefiaparte de las secundarias. Al tercer aiio, la muda comienza a principios de abril, hacia
afuera, con las primarias, y se suman dos nuevos focos en las secundarias (Zuberogoitia et al.,
2013). Durante este periodo, las plumas del collar son parecidas a las del adulto pero de color
pardo (Elosegi, 1989; Donazar, 1993; Zuberogoitia et al., 2013). En el cuarto afo, el buitre
completaelciclode las primariasy comienza un nuevo ciclo. Por ultimo, en el quinto afio, los
individuos ya han mudado por completo, aunque, algunos de ellos, todavia tienen las plumas

secundarias juveniles (Zuberogoitia et al., 2013). Durante el mismo, las plumas que forman el

12
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collar son similares a las del adulto pero el color todavia no es blanco (Fig. 5) (Elosegi, 1989;

Donazar, 1993; Zuberogoitia et al., 2013).

A partir del sexto afio, el ave ya es considerada adulta, la muda comie nza en mayo, con las
plumas primarias y comienzan con las secundarias de forma continuada hasta finales de
diciembre. En este proceso, no se sigue un patrén de muda evidente ya que el porcentaje de
muda de primarias y secundarias, entre las dos alas del mismo individuo, puede variar en
funcién del afio (Zuberogoitia et al., 2013). Conforme el buitre envejece, el color general del
plumaje va adquiriendo, progresivamente, tonalidades mas pélidas (Elosegi, 1989; Donazar,
1993). Del mismo modo, el colordel iris del ojo, pasa de ser oscuro, en los tres primeros afios
de vida, a tornarse en color marrdén al cuarto y quinto afo, color avellana el sexto afio hasta
adquirirlatonalidad amarillade los buitres mas mayores (Fig. 6) (Elosegi, 1989; Donazar, 1993;

Zuberogoitia et al., 2013).

Figura 6. Evolucion del color del iris del ojo a lo largo de los aiios. Del 1 al 5 muestra el estado entre el primer y el
sexto afo, el nimero 6 con 8 aios y el nimero 7 con 10 afios 0 mas. Fuente: Zuberogoitia et al., 2013.

1.3. Distribucién geografica de Gyps fulvus en Espafia.
En el censo llevado a cabo en Espafia por Del Moral (2010), se observa un distribucion
concentrada entre el norte de la peninsula ibérica, el valle del Ebro, Sistema Central y una
pequefia parte situada en el Sur de Andalucia. Siendo las comunidades auténomas que
destacan por su elevada poblacion: Castilla y Ledn con un 24% de la poblacidn espafiola,
seguido de Aragdén (21%) y Andalucia, Navarra y Castilla-La-Mancha, con un 11%
respectivamente (Fig. 7). Durante el censo llevado a cabo en 2008, se detectd una poblacion
entre 24609 - 25541 parejas reproductoras. SEO (1981), Arroyo et al. (1990) y Del Moral y

Marti (2001), estimaron una poblacién no reproductora entre un 20 — 30% superior a la

13
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censada, con este dato, se calculé una poblacidn total comprendida entre 29531 - 30649
parejas (reproductoras y no reproductoras). Por otro lado, para determinar el nimero de
ejemplares de buitre leonado en Espafia, se multiplicé el nimero de parejas por larelacién de
3.1-3.3 individuos por pareja, calculada en los censos anteriores, dando como resultado una

poblacidn estimada entre 91545 y 95013 individuos (Del Moral, 2010).

Censos anteriores realizados por SEO (1981), Arroyo et al. (1990) y Del Moral y Marti (2001),
indican que la regién con mayor abundancia de esta especie es el drea comprendida entre
Cantabria, Gerona, Castellony Segovia, representando cerca del 76% de la poblacidn espafiiola.
Junto a esta regién también destaca el territorio comprendido entre Salamanca, Murcia y
Cadiz que comprende el 23%. Estas dos zonas se encuentran ligadas a través del sistema
Central (Del Moral, 2010). Mientras que Islas Balearesy Canarias son los Unicos lugares donde
no se ha producido avistamientos de la especie. En otras comunidades auténomas, como
Galicia, Huelva, Valencia, Ceutay Melilla, apesarde ser posible observar a la especie no se ha

detectado reproduccion (Del Moral, 2010).

Durante el invierno, se produce una pequefia migraciéon de esta especie, generalmente
juveniles e inmaduros, hacia el suroeste de la peninsula, llegando a cruzar, en algunas
ocasiones, el estrecho de Gibraltar en direccién a Africa (Donazar, 1993; Del Moral, 2012).
Durante la primaveray el otofio, se produce una migracién desde Africa a la Peninsula Ibérica

(Dondzar, 1993).

14
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Figura 7.Distribucion de buitre leonado en Espaiia en 2008. Fuente: Del Moral, 2010.

Navarra esuna de las comunidadesimportantes parael buitre leonado yaque acoge el 11% de
la poblacién reproductora. Dicha poblacién se distribuye de manera heterogénea, siendo
maximaen la zonanorte (zonapirenaica) con el 37% de las parejas reproductoras, seguida de
la noroeste (24%), la zona media oriental (14%) y por ultimo la zona sur (Valle del Ebro) con

menor poblacién (7%) (Del Moral, 2010).

Durante el censo de 2008, realizado por Fernandez y Azkona (2009), se detecté una
redistribucion de lapoblacidny unaumento de aquellas zonas de menordensidad poblacional,
de este modo, la zona pirenaica posee lamayordensidad poblacional con 0.57 parejas/km?y la
zona noroeste, en segunda posicién, con 0.35 parejas/km?, mientras que el Valle del Ebro
(Ribera del Ebro y las Bardenas Reales) continla siendo la zona con menor densidad (0.06
parejas/km?). Por otra parte, la densidad de poblacién en la zona prepirenaica y en lazona
media de Navarra (Lumbier, Aoiz, Pamplona y Tierra Estella) ha descendido hasta 0.34

parejas/km? (Fig. 8) (Del Moral, 2010).

15
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Figura 8. Distribucion del buitre leonado en Navarra. Fuente: Del Moral (2010).

1.4. Habitat.
El buitre leonado se encuentra ligado al clima Mediterrdneo, cuya distribucién se encuentra
comprendida de los 24 a 452 N y 10 a 902 E (Cramp y Simmons, 1979). Este clima posee
caracteristicas favorables como, laexistencia de viento para facilitar su vuelo durante todo el

afio y una precipitacion anual entre 600y 800 mm (Marinkovi¢ et al., 2012).

En su area de distribucién (Fig. 1), el buitre leonado nidifica en zonas de montafia, mesetas,
estepas y subdesiertos en regiones tropicales y subtropicales (Marinkovi¢ etal., 2012).
Diversos estudios, como los llevados a cabo por Gavashelishvili y Mcgrady (2006) y Ozturk y
Tabur (2016), indican que el buitre leonado tiene preferencia porlas estructuras rocosas, altas,
escalonadasy con pendientebajaomoderada, muy ligadas ala disponibilidad de alimento. Los
nidos, son construidos con restos de cadaveres o ramas de arbol, situandose,
preferentemente, en zonas alejadas de carreteras o viviendas. Estos estudios muestran la
capacidad de la especie para adaptarse a las caracteristicas de las zonas en funcién de la

vegetacion, los recursos tréficos y las modificaciones antrépicas.

En la Peninsula Ibérica, se encuentra ampliamente distribuido en la mayoria de cadenas
montanosasyllanuras de cafionesfluviales, excepto en zonas sin acantilados o con clima seco
(Marti y Del Moral, 2004; Mateo-Tomas y Olea, 2011). En Espafia, el buitre leonado, es una
especie principalmente sedentaria, asociada a paisajes con escasa cobertura arbdrea, donde

busca alimento, ligada, principalmente, alaexistenciade roquedos, sobre los que construir los
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nidosy laexistenciade ganaderia, ya que constituye unade las principales fuentes de alimento
(Cramp y Simmons, 1979; Donazar, 1993; Lépez-Ldpez et al., 2004; Margalida, 2007; Pérez de
Ana, 2010).

En Navarra, en un principio, era una especie ligada a los cortados propios de los valles
pirenaicosy prepirenaicos, aunquevisible en toda la comunidad. Actualmente, su progresivo
aumento poblacional ha originado una expansién de la especie hacia un alto niumero de
roquedos aptos para lanidificacién, incluyendo, los cortados fluviales en la Depresién del Ebro

y escarpes arcillosos de baja calidad en las Bardenas Reales (Campidn, 2009).

1.5.  Reproduccion.
En términos generales, el buitre leonado es mondgamo durante toda su vida, debido al gran
esfuerzo de tiempo y energia dedicado a la reproduccién y cria en la que colaboran ambos
sexos (Dondzar, 1993; Bertran et al., 2016). Esta especie, presenta una madurez sexual tardia.
Blanco et al. (1997), mediante la observacion de individuos marcados determina que la
madurez sexual, en la mayoria de ocasiones, se produce en juveniles a partir de los 5-6 afios,
aungue también se conocen casos de individuos que alcanzaron lamadurez sexual a los 4 afios
de vida (Sarrazin et al., 1996). Este hecho, se encuentra condicionado por la longevidad de la

especie, ya que pueden vivir entre 30y 37 afos (Donazar, 1993).

Para una mayor proteccion, tanto del huevo, como del polluelo con posterioridad, el buitre
leonado selecciona activamente el emplazamiento de sus nidos, buscando aquellos lugares
mas cubiertos en busca de un microclima ventajoso durante el periodo de cria (Donazar,
1993). Por ello, nidifica en acantilados, cuya altitud varia de los 100 metros, en las Sierras de
Cadiz, hasta los 1600 metros en el sistema ibérico (SEO Birlife 1981; Donazar 1993), habiendo
alcanzado los 1800 metros en la sierra de Guadarrama como demuestra el estudio llevado a

cabo por Garzén (1974).

El cicloreproductorse caracteriza porsu larga duracién, de casi un aio (Fig.9). De acuerdoa lo
establecido por Donazar (1993) este largo periodo de tiempo estd potenciado porlaescasez de
alimento, dando lugaraun desarrollo, tanto embrionario, como post-embrionario lento. Este

hecho, también limita el posterior desarrollo del pollo.
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Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun, Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic.
1 1 1 1 1 = 1 1 1 1

Celo
Puesta

Eclosiones

Periodo de estancia en ¢l nido

GYPS FULVUS

Figura 9. Fenologia de la reproduccion del buitre leonado (Gyps fulvus). Fuente: Donazar (1993).

La forma mds comun de cortejo, es la denominada, parada nupcial, en la cual, el macho
alcanzaa la hembradurante el vuelo, colocandose porencimade ella, extiende las patas hasta
casi tocarla. El tiempo en el que el macho contintda con esta posicidn es re lativamente largo,
alrededor de 60 segundos y termina cuando la disminucién de velocidad producida por la
extension de las patas le hace separarse de la hembra. La parada puede durar entre 5y 20
minutos, ya que el macho puede repetir la accién un maximo de tres veces (Dondzar, 1993;

Xirouchakis y Mylonas, 2007).

El periodo de cépula, tiene lugarentre noviembre y febrero. El macho monta a la hembra, que
lo recibe con el dorso situado en paralelo al suelo y con la cola alzada en inclinada hacia un
lado. Cuando la hembra esta posicionada, el macho abre las alas y se produce el contacto

cloacal (Dondazar, 1993; Xirouchakis y Mylonas, 2007; Margalida y Bertran, 2010; Bertran et al.,
2016).

El buitre leonado pone unsolo huevo, de colorblancoy con un peso comprendido entre 227y
230 gramos (Elosegi, 1989). La incubacién del huevo se lleva a cabo por ambos progenitores,
aunque, durante los primeros dias, la hembra asume la mayor parte del trabajo, el macho
progresivamente toma un papel mds activo. Este periodo estd estimado entre 54 y 58
(Fernandez, 1977; Donazar, 1993). Una vez eclosionado el huevo, el pollo permanece en el
nido entre 110 y 115 para regiones calidas como Andalucia, o entre 110 y 132 dias para
regiones mas frias como el pirineo (Donazar, 1993). Durante los primeros cinco dias de este
periodo, lahembrapermanece en el nido, protegiendo al pollo bajo su cuerpo, evitando que
este salga del nido y alimentandolo directamente al pico. Entre el dia 6 y el 25, la hembra
comienza a abandonar temporalmente el nido permitiéndole al macho reemplazarla en el
cuidado del polluelo, en este tiempo tanto el macho como la hembra alimentan al pollo,

regurgitando el alimento, de manera irregular. Desde el dia 26 hasta el 50, comienza una
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nuevafase enla que los progenitores, indistintamente, cubren al pollo para protegerlo de las
condiciones climaticas y el nimero de cebas se vuelve mas irregular. La ultima etapa,
comprendidadesde el dia51 hasta el vuelo del pollo, los progenitores cadavez se permanecen
menostiempoen el nido, alimentandolo con unafrecuenciamenorque en el periodo anterior

(Fernandez, 1977; Xirouchakis y Mylonas, 2007).

Cabe destacar, la existencia de una estrecha relaciéon entre las diferentes parejas
reproductoras debido a que la organizacién social de esta especie, se estructura mediante
colonias, enlas cuales, los diferentes nidos se encuentran muy préximos entre si, a distancia
de picoteo. Este hecho permite que unavez eclosionado el huevo, el polluelo esté en contacto

con los individuos cercanos (Donazar, 1993).

La climatologia, junto con ladepredacidn, conforman los factores naturales que determinan las
variaciones en el éxito reproductor, yaque pueden afectara la pérdida de huevos y de pollos.
Este factor, puede ocasionar la muerte del pollo debido a que las condiciones adversas
impiden al adulto emprender la busqueda de alimento y la pérdida de la productividad al

originar un descenso en el nimero de puestas (Dondazar, 1993).

1.6. Ecologia trofica.
El buitre leonado, es una de las mayores aves carrofieras en la peninsula ibérica, capaz de
recorrer grandes distancias en busca de alimento, compuesto, principalmente por cadaveres
de ungulados, ya sean, salvajes o domésticos (Green et al., 2016). Su principal recurso,
proviene de los cadaveres de gran o medio tamafo provenientes del ganado doméstico,
predominando, el ovino, caprino, bovino y equino (Dondzar, 1993; Margalida, 1997; Camifiay

Montelio, 2006).

Las aves necréfagas realizan un importante servicio ecolégico, ya que al alimentarse de
animales muertos, evitan la acumulacién de biomasa y contribuyen a la eliminacién de
deshechos, la regulacion de enfermedades y al ciclo de nutrientes (Margalida et al., 2012,

2014; Ozturk y Tabur, 2016).

Debido a su peso corporal, estaespecie, tienelaposibilidad de almacenar grandes reservas de
grasas en su cuerpo, que junto a la baja necesidad de ingerir alimento, en comparacién con

otras aves necrofagas (entre el 5y el 10% de su peso corporal), le permite ayunar durante
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largos periodos de tiempo. Este hecho, le proporciona la ventaja necesaria para localizar su

alimento (Elosegi, 1989; Donazar, 1993).

Como se describe en Dondzar (1993), ante la presencia de un cadaver, los primeros en acudir
habrian sido pequefias carrofieras como corvidos o milanos, cuyo movimiento habria llamado
la atencidnde las grandes carrofieras. Una vez detectado el alimento, el comportamiento del
buitre leonado, consiste envolarsin ganaraltura, seguido de descensos rapidos hacia el suelo
gue le permitirian atraer la atencién del resto de individuos de la misma especie (Cortés-
Avizanda et al., 2016). Este tipo de conducta no seria posible sin la existencia de un caracter
social. El tiempo que transcurre desde que el cadaver es detectado hasta que es devorado es
muy variable, dependiendo del hambre del animal. Este periodo, puede aumentar
dependiendo de las condiciones en las que se encuentra ya que si el acceso desde el aire es
desfavorable o existe cercania a lugares con actividad humana puede que el alimento no sea

aprovechado (Donazar, 1993).

La competenciainterespecificase ve atenuada debido a las caracteristicas morfoldgicas de las
diferentes especies; el buitre leonado con el craneo alargado y el pico cortante extrae las
visceras y musculos a través de los orificios naturales, el buitre negro, posee un pico ancho
para los tejidos duros de las partes externas (piel, tendones y musculos), el pico débil del
alimoche potencia el aprovechamiento de lacarne y cartilagos que quedan unidas alos huesos
o carne de dificil acceso con el picode los buitresleonadosy las partes blandas de fécil acceso
(ojos, lenguay mucosas) y, por ultimo, el quebrantahuesos aprovecha los huesos del cadaver
una vez han sido limpiados por el resto. En torno al cadaver, la jerarquia se establece en
funcién del tamafio, siendo dominantes el buitre negro y el leonado, que desplazarian al
alimoche y por ultimo el quebrantahuesos quedaria relegado (Dondzar, 1993). Cabe destacar
gue otras especies aprovechan cartilagos y carne que no ha sido ingerida por las carrofieras,

como son los milanos, cérvidos y pequefios paseriformes.

1.7. Amenazas.
Desde tiempos inmemoriales, la relacion entre buitres y humanos ha estado estrechamente
ligadacon la muerte, ya que, como es légico, pueden incluir en su dieta caddveres humanos.
Este hecho, ha dado lugar a précticas culturales en las que se utilizaban carrofieras para
deshacerse de los restos humanos (Dondzar, 1993; Pérez de Ana, 2010). Por otra parte, desde

el Neolitico, cuando el hombre pasé a ser sedentario, la actuacién del buitre leonado para
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deshacerse de los caddveres de animales domésticos ha sido imprescindible (Donazar, 1993;

Margalida et al., 2014).

En Espafia, a partir del siglo XX aparecen y se intensifican las siguientes amenazas:

i. Caza:
En 1902, se instaura en Espafia una nueva Ley de Caza, creada para la proteccion de los
intereses econdmicos de agricultores y ganaderos, en la que se, permite a los ayuntamientos
recompensar a la poblacion por la muerte mediante la caza o el envenenamiento de las
especies consideradas “alimafias”. En 1953, se construyen las llamadas Juntas de Extincion de
Animales Dafiinos y Proteccion de la Caza, que llegan a poner en peligro algunas de
poblaciones de especies como el lobo (Canis lupus), el zorro (Vulpes vulpes), el lince ibérico
(Lynx pardinus), la gardufia (Martes foina), la gineta (Genetta genetta), el aguila real (Aquila
chrysaetos) y otras aguilas (Corbelle y Rico, 2008). Esta practica, afecté a toda la fauna en
general, como consecuenciadel envenenamiento, el disparo por errory la caida en trampas y
cepos dejados en el campo (Pérez de Ana, 2010). A partir de 1966, con la Orden General de
Vedas se prohibid la caza de aves rapaces, aunque, a pesar de ello, en 1968 el Ministerio de
Informaciéony Turismo, ofrecia a los turistas extranjeros una experiencia basada en la caza de
buitres (Pérez de Ana, 2010). Finalmente, la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de
los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres, prohibe la captura de especies
catalogadasy se establece lanecesidad de obtener la licencia de caza (actual ley 42/2007). Asi

como, el establecimiento de un régimen sancionador para el incumplimiento de la misma.

ii.  Alimentacion:
Las poblaciones espafiolas aumentaron en nimero y densidad desde su proteccion legal (Ley
4/ 1989) (Del Moral, 2010; Zuberogoitia etal., 2012). Sinembargo, a partir de la apariciénde la
Encefalopatia Espongiforme Bovina, cominmentellamada, el mal de las vacas locas, en el afio
2000, se produjoun cambioen lalegislacion sanitaria (Regulacién CE 1774/2002), obligando a
las granjas a incinerar los cadaveres de animales muertos en lugares especializados (Donazar et
al., 2009; Margalida et al., 2010; Zuberogoitia et al., 2012). Este hecho, dio lugar, a una
disminucién enlaprincipal fuentede alimento del buitre leonado, originando un aumento de

la mortalidad en buitres juveniles (Dondazar et al., 2009; Zuberogoitia et al., 2008, 2012).

En el afio 2003 se produjo un cambio en la legislacién (EU2003/322 y, posteriormente,
EU2005/830) que favorecidala creacion de los llamados, muladares, en los que se depositan
caddveres de ciertos animales muertos, realizando un riguroso registro de los mismos,

permitiendo alimentar a las especies necrofagas (Margalida et al., 2010; Zuberogoitia et al.,
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2012). Actualmente, la regulacion CE 1069/2009 junto con la CE 142/2011, permiten el
abandono de caddveres en el campo, fuera del muladar, para aquellos que se dedican a la
ganaderia extensiva (Margalida et al., 2010; Zuberogoitia et al., 2012), reduciendo

notablemente este factor de amenaza.

ii. Envenamiento:
En la actualidad, contintan las practicas utilizadas durante los siglos XIX y XX, que consisten en
elempleode diferentes tipos de venenos enlaciudad, en el campoy en las granjas, para evitar
principalmente la presenciade roedores, consumidos directamente por e species necréfagas o
por especies carnivoras que tras su muerte serviran de alimento a dichas aves (Donazar et al.,
2009; Zuberogoitia et al., 2010; Margalida et al., 2012; Carneiro et al., 2015). En ganaderia, se
ha producido un aumento de la utilizacién de cebos envenenados para la proteccién del
ganado ante depredadores, que del mismo modo que el anterior, puede causar la muerte de
buitres de manera directa o indirecta (Cano et al., 2007; SEO Birdlife, 2014). Otro problema
proviene de la utilizacion de fitosanitarios y biocidas en agricultura para prevenir la
proliferacién de plagas y favorecer el crecimiento de los cultivos. El veneno serd consumido
por especies herbivoras u omnivoras, que de nuevo, serviran de alimento a aves necréfagas

tras su muerte (Margalida et al., 2013; Berny et al., 2015).

Por otra parte, el uso de medicamentos en tratamientos curativos o preventivos en las granjas,
es uno de los causantes de intoxicaciones, algunas mortales, del ganado. Existe una gran
variedad de estos farmacéuticos, entre los que se incluyen, antibidticos, antiparasitarios,
fungicidas, analgésicos, hormonas, etc. Cuando muere el animal, a través de muladares o
mediante su abandono en el campo, las aves aprovechan el cadaver y estos farmacos se

acumulan en su organismo (Zorrilla et al., 2015; Blanco et al., 2016).

Ademads del veneno, la presencia de sustancias téxicas, no biodegradables, en el medio
ambiente, como metales pesados, es una grave amenaza para los animales salvajes,
especialmente, si estas sustancias se bioacumulan através de las cadenas tréficas (Carneiro et
al., 2015). Metales pesados como el Cadmio (Cd), el plomo (Pb) y el mercurio (Hg) son muy
peligrosos, tanto paralos animales, como parael serhumano, ya que es el causante de faltade
calcio (Cd), dafios neuronalesy reproductivos (Hg) e, incluso lamuerte (Pb) (Garcia-Fernandez

et al., 1995; Garcia-Fernandez et al., 2005; Berny et al., 2015; Carneiro et al., 2015).

Algunos estudios establecen que el buitre leonado es la especie con el mayor nimero de

ejemplares hallados envenenados entre 1990 y 2005, con un valor de 841 individuos (Cano
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et al., 2007). La Ley 4/1989 derogada por la ley 42/2007, prohibe la utilizacion de cualquier

tipo de veneno, ya sea mediante la caza o la utilizacién de cebos envenenados.

iv.  Colision con molinos de viento:
Debido a su elevada carga alar, el buitre leonado depende de las corrientes térmicas que

producenelviento paraalzarel vuelo y desplazarse en el aire, recurso, a su vez, utilizado por

los aerogeneradores paragenerar energiaeléctrica (De Lucas et al., 2009; Atienza et al., 2011).

Como De Lucas et al. (2009), muestran, lamortalidad es mas elevada en aquellas zonas en las
gue los aerogeneradores se situan en lugares elevados, ya que en ausencia de corrientes
térmicas, utilizan los vientos formados por cambios en |la orografia de las laderas (Barrios y
Rodriguez, 2004; Atienza et al., 2011; De Lucas et al., 2012). En dicho estudio también se ha
detectado unamayor mortalidad eninvierno cuando las corrientes ascendentes son de menor
magnitud. Algunos estudios han detectado 645 muertes por esta causa, para el periodo
comprendido entre los afios 2000 y 2009 en Espafia (Atienza et al., 2011). Estudios mas
recientes estimanunvalorde 0.41 muertes de buitre leonado poraerogenerador y por aio de

media (De Lucas et al., 2012). Constituyendo un factor de amenazaimportante parala especie.

v.  Electrocuciones y choques con tendidos eléctricos:
Las electrocuciones en las aves, se producen cuando el animal entra en contacto con dos
conductores o con un conductor y el poste de metal. Porlo general, este tipo de accidente se
produce entendidos eléctricos inferiores a45 kV ya que en instalaciones de mayor tension, la
separacidonde los cablesimpide que se cierre el circuito. Aveces, la muerte no se produce por
el paso dela corriente, si no que se produce al chocar de formabrusca contra el suelo después

de la descarga eléctrica (Ferrer et al., 1991; Dondzar, 1993; Ferrer, 2012).

En cuanto a los choques con tendidos eléctricos, se producen, en condiciones en las que la
visibilidad es baja, es decir, con niebla espesa, o en la oscuridad de la noche (Ferrer etal.,
1991; Donazar, 1993; Barrientos et al., 2011). El estudio llevado a cabo por Ferrer et al. (1991),
estima una mortalidad de 400 rapaces muertas por afio en el area del Parque Natural de
Dofiana, en el que se registraron 14 buitres leonados entre los 233 cadaveres de aves (6 %) en
1982 y 1933. Entre 2004 y 2009, se registraron 952 rapaces electrocutadas de las cuales 30
individuos eran de la especie (3.2%) en las provincias de Ciudad Real y Albacete (Guil et al.,
2011). Actualmente, se estan instaurando en Espafia modificaciones, tanto en los postes, como
eneltendidoeléctrico parafacilitarlavisibilidad e impedirlas electrocuciones de aves (Ferrer

et al., 1991; Guyonne et al., 1998; Ferrer, 2012).
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vi.  Depredacién:
Debido a su gran tamaio y al lugar de nidificacion, el buitre leonado limita los posibles
depredadoresylaaccesibilidad de los mismos. A pesarde ello, algunos depredadores suponen
una amenaza para el huevo o el pollo (Catald y Gil-Delgado., 1988; Donazar, 1993). Algunos
estudios describen como una pareja de alimoches dejan caer piedras sobre un huevo hasta
qgue consiguen romperlo y se alimentan de su contenido (Barcell et al., 2015). Mientras que
otros detallan como un grupo de cuervos (Corvus corax) picotea al adulto para hacer que se
separe del huevo cuando esta incubando, mientras otros cuervos se alimentan del huevo
(Donazar, 1993). También se conoce, un caso en el que un pollo de buitre es atacado por un
zorro (Vulpes vulpes) (Catald y Gil-Delgado, 1988). Sin embargo, este factor de amenaza se

puede considerar como minoritario.

En conclusidn, los factores de amenaza prioritarios que afectan al buitre leonado en la
actualidad son el envenenamiento, los colisiones con aerogeneradores y tendidos eléctricos y

electrocuciones, asi como la falta de alimento (Berny et al., 2015).

1.8. Estado de conservacion.
El buitre leonado es una especie considerada de Preocupacion Menor (LC) en la categoria
global de la “International Union for Conservation of Nature” (IUCN) (BirdLife International,
2015). A nivel europeo, se encuentra dentro de la categoria 3 de las Especies de interés de
conservaciéon europea (SPEC —siglas en inglés: Species of European Conservation Concern),
formada por aquellas especies cuyas poblaciones globales no estan concentradas en Europa,

pero su estado de conservacion es desfavorable en el continente (Camina, 2004).

A nivel espaiiol, nose encuentraincluido en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas (RD
139/2011). Se encuentra incluido en libro rojo de las aves de Espafia con la categoria de no

evaluable (NE) (Madrofio et al., 2004).

A nivel comunitario, en Madrid, Extremadura, Castila-La Mancha y Pais Vasco, la especie se
encuentraen lacategoria de interés especial y en Murcia catalogada como extinguida, aunque
actualmente segun Del Moral (2010), la especie ha empezado a reproducirse de nuevo en la
region. En la comunidad de Navarra, el Decreto Foral 563/1995, por el que se incluyen en el
Catdlogo de Especies Amenazadas de navarra determinadas especies y subespecies de
vertebrados de la fauna silvestre cataloga a la especie como “Sensible a la alteracidn de su

Habitat”.
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Objetivos

Objetivo general:

Estudiar el éxito reproductivo de las parejas de buitre leonado (Gyps fulvus) asentadas en el

Parque Natural de las Bardenas Reales de Navarra, basado en el nacimiento de pollos durante

los meses de febrero a julio del 2017.

2.2.

3.

3.1.

Objetivos especificos:

Describir las condiciones de nidificacion de la especie (altura, orientacién, presencia
humana, condiciones climaticasy caracteristicas del terreno) en las zonas de “la Ralla”,
“el Rallén”y “Sanchicorrota” situadas en el Parque Natural de las Bardenas Reales de
Navarra.

Determinarel éxito reproductivo de |las parejas de buitre leonado en las tres zonas de
estudio.

Determinar la productividad de las parejas de buitre leonado en las tres zonas de
estudio.

Comparar los resultados de éxito reproductivo entre los aiflos 2008y 2017, en la zona
de estudio.

Estudiar la ocupaciéon de las buitreras en las zonas de “la Ralla”, “el Rallén” y

“Sanchicorrota” desde el afio 2008 hasta la actualidad.

Material y métodos

Area de estudio

El Parque Natural de las Bardenas Reales de Navarra, se sitla al Sureste de la comunidad

auténomade Navarra, en el centrode ladepresiéndel valle del Ebro, limitando con lafrontera

Este de Aragdn. Con una extension de 41845 Ha, se extiendede Norte aSur alolargo de 45 km

y de Est

e a Oeste un maximo de 24 km (Fig. 10) (Comunidad de Bardenas Reales de Navarra,

1998; Bardenas Realesde Navarra, 2017). Las Bardenas Reales por su situacion, se encuentran

en la margen norte de la denominada, unidad geoldgica de la Depresidn del Ebro, formada,

exclusivamente por materiales del Terciario Continental y el Cuaternario. Siendo estos

materia

les de origen continental, fluvial o lacustre (Elésegui y Ursta, 1990; Comunidad de
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Bardenas Reales de Navarra, 1998; Bardenas Reales de Navarra, 2017). En cuanto a la
geomorfologia, el parque se encuentra situado dentro de la llamada depresién de la Bardena
Blanca, formada por areniscas procedentes de paleocanales y limos y arcillas en la parte
central y septentrional (El6seguiy Ursua, 1990), caracterizada poruna rapidae intensaerosion
debido a precipitaciones torrenciales, que se ve potenciada por la alternancia de estratos de
arcillas, calizas, areniscas y yesos, con distintadurezay resistencia. Este tipo de transporte, ha
originado, la depresion de la Blanca, caracterizada por su aspecto de depresidn erosiva, con
una gran cantidad de barrancos e incisiones detriticas enla que destacan los elevados edificios
procedentes de las terrazas aluviales del rio Ebro, formados por arcillas y protegidos de la
erosion porla presenciaen su parte alta de algun nivel de mayor dureza, es decir, areniscas o
calizas (Elésegui y Ursua, 1990; Sancho etal.,, 2008; Gémez-Paccard et al., 2013; Lozano-

Valencia, 2017).
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Figura 10. A) Mapa indicando la ubicacion geografica de las Bardenas Reales de Navarra en Espaia y en Navarra.
Fuente: Bardenas Reales de Navarra. B) Ortofoto afio 2012. Escala 1:5000 en la que se aprecia la delimitacion del
Parque Natural de las Bardenas Reales de Navarra. Fuente: SITNA.
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En cuanto a vegetacidn, las Bardenas constituyen un entorno intensamente modelado por el
hombre para usos agricolas y ganaderos, en esta regién, la vegetacién natural fue reducida a
las laderas con pendientes en las que se dificultaba el cultivo (Elésegui y Ursua, 1990). La
Bardena Blanca, presenta un caracter estepario, por lo tanto, la vegetacion arbdrea es muy
escasa, restringida a los espacios mas humedos, en los que dominan los tamizales (Lozano-
Valencia, 2017). Actualmente, con el abandono de los cultivos o con la presencia de cultivos en
barbecho, predominan, principalmente espartales (Lygeum spartum), ontinares (Artemisa
herba-alba)y sisallares (Salsola vermiculata) (Elésegui y Ursta, 1990). Los matorrales de talla
media formados por romerales (Rosmarinus officinalis) y tomillares (Thymus vulgaris) junto
con el lino blanco (Linum suffruticosum) y la aliaga (Genista scorpius), colonizan lomas y
laderas de los cabezos de la Blanca. Sobre estos cabezos, se aprecia la sucesidn hacia
matorrales mas altos constituidos por coscoja (Quercus coccifera), sabina negra (Juniperus
phoenicea)y escambrdn (Rhamnus lycioides) (Eldsegui y Ursta, 1990; Comunidad de Bardenas

Reales de Navarra, 1998; Bardenas Reales de Navarra, 2017).

El Parque Natural de las Bardenas Reales fue creado a partir de la Ley foral 10/1999, de 6 de
abril, por la que se declara Parque Natural las Bardenas Reales de Navarra, debido a la
necesidad de regulacidn de los usos tradiciones ligados a un conocimiento de laimportancia
de su territorio en cuanto al medio natural y paisajistico, a su floray su fauna (Comunidad de

Bardenas Reales de Navarra, 1998).

Para la conservacidon de las aves presentes, en especial rapacesy esteparias, se han creado dos
Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPAs), de acuerdo con los criterios establecidos
por la Directiva 79/409/CEE, relativa a la conservacidn de las aves silvestres. Estas ZEPAs,

|II

denominadas “El Plano - Blanca Alta” y “Rincdn del BU - La Nasa -Tripa Azul” se crearon,
principalmente, paralaproteccion de aves como el aguilareal (Aquila chrysaetos), el buho real
(Bubo bubo) y el alimoche, pero favorecen a la conservacién y desarrollo de otras aves

necréfagas, como el buitre leonado (Comunidad de Bardenas Reales de Navarra, 1998) .

Este TFG se realizd en la zona especial de proteccién para las aves (ZEPA) de El Plano — La
Blanca Alta, ubicada en las coordenadas UTM 627.924 X y 4679.229 Y y ocupando un area total
de 8857 Ha (Fig. 11) (Comunidad de Bardenas Reales de Navarra, 1998).
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Figura 11. Ortofoto en la que se aprecia la delimitacion de las dos ZEPAs presentes en Parque Natural de las
Bardenas Reales. Escala 1:5000. Fuente: SITNA.

Las zonas de estudio, ubicadas en la denominada zona del Rallén, con las coordenadas UTM
630.493 X y 4673.062 Y, mostradas en la figura 12, se han escogido, atendiendo a la presencia
de nidosy a la accesibilidad del lugar, debido a que existen zonas de anidamiento enlas que el
acceso estarestringido. El area de estudio se divideen tres zonas: la terraza o superficie plana
con cierta altitud denominada cortado, de la Ralla con una altura maxima de 474 m, y los
montes aislados, denominados cabezos, del Rallén, de 493 m y Sanchicorrota, de 426 m. Estas
zonas, forman parte de los elementos paisajisticos de primera magnitud, que caracterizany
diferencian el entorno de las Bardenas Reales, siendo uno de los mayores atractivos del Parque

Natural (Bardenas Reales de Navarra, 2017).
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Figura 12. Mapa topografico en el que se indican las tres zonas de estudio dentro de la delimitaciéon de la ZEPA El
Plano - La Blanca Baja. Escala 1:25000

Para facilitar el trabajo de campo, las zonas de la Rallay el Ralldn, se separaron en dreas de
trabajo mas pequefias llamadas sub-zonas. De este modo, la Ralla se dividié en la Ralla C
(Centro), laRallaSE (Sur Este) y laRallaSO (Sur Oeste), mientras que el Rallén se separd en el
Rallén S1 (Sur1) yel Ralldn S2 (Sur 2). En la zona de Sanchicorrota no se realizé dicha division

ya que no fue necesario debido a su tamafio.

3.2.  Metodologia.
Para cumplir con los objetivos planteados, en primer lugar, se realizé una busqueda
bibliografica en lo referido a la biologia de la especie, su etologia y en particular su biologia

reproductiva y comportamiento durante este periodo.

3.2.1. Descripcion de los nidos.
Para determinarlapresenciade buitre leonado, las tres zonas se visitaron durante los meses
de eneroy febrero2017. Para ello se emplearon prismaticos Nikon Monarch 8 - 42X. Ademss,
los nidos se marcaron en fotografias realizadas in situ, del drea de estudio, en las que se
representaron los correspondientes a buitre leonado con flechas de color rojo y alimoche en

color azul.
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Se llevd a cabo, la descripcién de cada nido presente en cada una de las zonas estudiadas,
indicando las caracteristicas cualitativas del mismo; la altura de los nidos situados en los
diferentes cabezos, expresadaen metros (m), se midid a través de un telémetro que permite
medir alturas a una distancia de 600 m, con respecto a una zona de referencia, que en este

III

caso, seria la pistaforestal denominada “camino perimetral” que rodea al poligono de tiro, con
una altura entre 340 - 350m sobre el nivel del mar. Con el fin de corroborary corregir dichas
mediciones se utilizé el Sistema Territorial de Informacién de Navarra (SITNA), a partir de la
localizacién de los nidos en diferentes ortofotos de Navarra a escala 1:5000 y con la ayuda del
mapa topografico de la Comunidad Foral. Se determind la orientacién de los nidos con la

ayuda de una brujula digital.

3.2.2. Muestreo de buitreras.
Una vez detectadoslos nidos, se procedid alaobservaciéon, una vez por semana, durante los 6
meses que permanecen los buitres en el nido (febrero ajulio), con un telescopio terrestre,
modelo Zeiss Victory Diascope 85T 20-75X y los prismaticos utilizados para determinar la
presencia de nidos, a una distancia superior a 300 m del nido para evitar perturbaciones,
empleando la metodologia de Fernandez et al. (1998), Olea et al. (1999) y Lopez-Lépez et al.
(2004). Durante cada muestreo, se tomo nota de la presencia o ausencia, de buitre adulto
incubando, presencia de pollo (y estado de desarrollo del mismo), presencia de segundo
individuo adulto de la pareja, tanto dentro como fuera del nido (Anexo 1). Con estos datos se
construyé una tabla resumen y las representaciones graficas de la ocupacién por sectores de
lasvariables. Los términos empleados, tanto enlatablacomo enlas graficas, se definen como;
Nido vacio, que hace referenciaa los nidos que han sido abandonados, independientemente
de la causa. Nidos ocupados, son aquellos nidos en los que la reproduccidn continda en el
momento del muestreo, ya sea, por la presencia de un adulto incubando o de un polluelo.
Pollo plumdén hace referencia a los polluelos que todavia no han desarrollado plumas y
conservan el plumoén, de caracteristico color blanco. Pollo plumado se refiere al proceso de
sustitucion del plumdn por plumas. Pollo juvenil se refiere al polluelo que ha adquirido el

plumaje de adulto juvenil, aunque en ocasiones, todavia no es capaz de volar.

En estos avistamientos, también, se tuvieron en cuentalas perturbaciones ocurridas duranteel
periodo de muestreo en el drea de estudio, mediante observaciones in situ, en las que se
observd la presencia de otras aves necréfagas como el alimoche, de actividad agropecuaria

(tractores, quema de rastrojos, etc), la actividad militar (vuelo de aviones o lanzamiento de
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explosivos; debido a la cercania de la zona con el poligono de tiro), la presencia de turismo a
pie y afluencia de vehiculos, entendiendo por vehiculo cualquier aparato con o sin motor, es
decir, bicicletas, turismos, autobuses, motocicletas, quads, autocaravanas, etc. Se estimé la
intensidad del impacto que provocan sobre la especie empleando una escala del 1 al 10,

siendo el 1 una frecuencia bajay el 10 muy elevada:

e Actividad militar.
o 0: actividad nula.
o 1-4: lanzamiento de bombas aisladas (explosiones lejanas) y/o vuelo de
aviones en zonas alejadas del drea de estudio.
o 5:vuelo de aviones en zonas cercanas al drea de estudio.
o 5-10: combinacion de vuelo de aviones y lanzamiento de explosivos, en
funcién del ruido ocasionado.
e  Turismo.

o 0: afluencia nula (no se observan visitantes por la zona).

o 1:entre 1y 10visitantes a pie.

o 2:entre 11y 20 visitantes a pie.
o 3:entre 21y 30 visitantes a pie.
o 4:entre 31y 40 visitantes a pie.
o 5:entre 41y 51 visitantes a pie.
o 6: entre 51y 60 visitantes a pie.
o 7:entre 61y 70 visitantes a pie.
o 8:entre 71y 80 visitantes a pie.
o 9: entre 81y 99 visitantes a pie.

o 10: mas de 100 visitantes a pie.
e Presencia de vehiculos.

o 0: no se observan vehiculos.

o 1:entre 1y 3vehiculos.
: entre 4y 6 vehiculos.

: entre 7y 9vehiculos.

: entre 10y 12 vehiculos.

: entre 16y 18 vehiculos.

1
2
3
4
o 5:entre 13y 15 vehiculos.
6
7: entre 19y 21 vehiculos.
8

: entre 22y 24 vehiculos.
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o 9:entre 25y 27 vehiculos.
o 10: mas de 28 vehiculos.
e Actividad agricola.
o 0:ausenciade lamisma.
o 1-5: maquinaria trabajando en zonas alejadas de la zona de estudio y quema
de restrojos en zonas alejadas.
o 6-10: maquinaria trabajando y/o quema de rastrojos en zonas cercanas, en
funcién de su cercania con el lugar.
e Presenciaalimoche.
o 0:ausenciade laespecie.
o 1-4: observaciéonde alimoches en busca de lugares de nidificacion cercanos a
buitre leonado.
o 5: observacion de alimoches incubando cerca de nidos de buitre.
o 6-9: alimoches posados cercade los nidos de buitre, causando molestias tanto
a adultos como a polluelos, en funcién de la competencia interespecifica
generada.

o 10: observaciéon de alimoche atacando a buitre leonado o viceversa.

Los datos climaticos se obtuvieron de la Estacién Meteoroldgica Automatica situada en la
Loma Negra, perteneciente al Gobierno de Navarra. Las variables que se tuvieron en cuenta
fueron:temperaturamedia, maximay minima (2C), precipitacion acumulada (I/m?), velocidad

del viento medida a una altura de 10 m y maxima (racha - km/h) y la direccién del mismo (9).

3.2.3. Calculo de productividad y éxito reproductivo.
La productividad se calculé mediante el cociente del nUmero de pollos volados y el nimero de
parejas detectadas (Arroyo et al., 1990; Del Moral y Marti, 2001; Lépez-Lépez et al., 2004; Del
Moral, 2010). Aunque, debido ala elevada movilidad de los mismos, existe una gran dificultad
de determinar si las parejas avistadas en los posaderos (posibles lugares de anidamiento o
nidos desocupados) corresponden a buitres adultos ya avistados en otros lugares. Porello,
Unicamente, se tendrdn en cuenta aquellas parejas avistadas en diferentes nidos en un

periodo corto de tiempo que permita asegurar que se trata de parejas diferentes.

El éxitoreproductivo, se estimard, a partir del cociente del nimero de pollos volados entre el
numero de parejas que han llevado a cabo la puesta en el Ultimo afio (Arroyo et al., 1990; Del
Moral y Marti, 2001; Lopez-Lépez et al., 2004; Del Moral, 2010).
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Las formulas citadas para llevar a cabo estos calculos son:

o n? pollos volados
Productividad = _ x 100
n? parejas detectadas

, ) n? pollos volados
Exito reproductivo = — , x 100
n? parejas con puesta

3.2.4. Comparativa de éxito reproductivo.
Los datos obtenidos en éste TFG, correspondientes al afio 2017, se compararon con los
obtenidos porlaComunidad de Bardenas Reales, entrelos afios 2008 y 2016. Para realizareste
andlisis comparativo fue necesario calcular el éxito reproductivo de cada una de las zonas y
sub-zonas de estudio paralos diferentes afos. Para las sub-zonas, se realizé una comparacién
por pares de aios de los valores mediante estadistica paramétrica, a través de la prueba de t-
Student o no paramétrica, empleado el test U de Mann-Whitney, dependiendo de la
normalidad de los datos. Los analisis se realizaron en el programa PAST (Paleontological

Statistics Software Package for Education and Data Analysis) (Hammer et al., 2001).

3.2.5. Estudio de la ocupacién de las buitreras.
La base de datos de laComunidad de las Bardenas Reales se empled pararealizar el andlisis de
la ocupacién de las buitreras en los ultimos 10 afios. Esta base de datos, permitié determinar
las zonas en donde el buitre leonado ha nidificado durante estos afios con mayor o menor

frecuencia y compararlos entre ellos.

4. Resultados

4.1. Descripcion de los nidos.
Durante el periodo de nidificacion comprendido entre enero y julio de 2017, se detectaron 38
nidos en lastres zonas estudiadas. La localizacién de los nidos se muestra en las figuras 13-15

En el anexo 2 se muestran las zonas divididas en las sub-zonas, con los nidos indicados con

mayor detalle.
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La Ralla C La Ralla SO La Ralla SE

Figura 13. Localizacion y numeracion de los nidos presentes en la zona de estudio de La Ralla. En color rojo se muestran los nidos de buitre leonado detectados en este TFG y en azul los
nidos de alimoche.
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Figura 14. Localizacién y numeracion del nido presente en la zona de estudio de Sanchicorrota.
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El Rallon S1 El Rallon S2

Figura 15. Localizacion y numeracion de los nidos presentes en la zona de estudio de El Rallon. En color rojo se muestran los nidos de buitre leonado detectados en este TFG y en azul los
nidos de alimoche.
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El nimero de nidos ocupados es mayor en la zona de la Ralla ya que de los 38 nidos
estudiados, 25 encuentran en ella, seguida por los 12 situados en el Rallén y el Unico nido
situado en el cabezo de Sanchicorrota (Figs. 13-15). La sub-zona con mayor nimero de nidos es
la RallaSO (12), seguido del Rallon S1(10), por otro lado, se encuentralaRalla Centro (7) junto

con la Ralla SE (6) y por ultimo el Rallén S2, con Unicamente 2 nidos (Tabla 1).

El cortado de la Ralla, con una media de 60.08m y una desviacién de 4.23m, concentra la
mayoria de los nidos en una altura comprendida entre los 55y 65m de altura, con excepcién
de dos nidos (70m y 72m). Los nidos de mayoraltura se sitianenla Ralla C, en un intervalo de
10m, entre los 62m y 72m vy los de menor altura en la Ralla SE, entre 55m y 60m, para la Ralla
SO, los valores se encuentran entre 56my 62m. Sin embargo, enlazona del Rallén, lamediaes
de 69.83m y la desviacidn es de 15.3m, una parte de los nidos se encuentran entre los 83my
88m, la otra parte entre los 60m y 68m, y cabe destacar dos nidos, situados a una altura
inferior de 43m y 48m. En el Ralldn S1, la variabilidad de altura en los nidos es muy evidente
llegando aalcanzarel maximoen 88m y un minimo de 43m. Para el Rallén S2, la altura es muy

similar ya que los dos nidos presentes son de 60m y 61m (Tabla 1).

En cuanto a la orientacién de los nidos, en la zona de la Ralla predomina la orientacidon Oeste
(O) con valores entre 250y 2842, Seguido por los nidos se sitlan hacia el Suroeste (SO) entre
los 207 y los 2419. Se han detectado solo dos nidos con orientacién Noroeste (NO) en la sub-
zonas de Ralla SO y Ralla SEy dos nidos con orientacion Sur (S) en la Ralla Cy Ralla SO (Tabla
1).

En el Rallén, casi la totalidad de los nidos, presentan una orientaciéon SO, con valores,
comprendidos entre 204 y 2412. No obstante, se detectaron dos nidos con orientacién SE y
uno con orientacién S en el Ralldn S1 (Tabla 1). El Unico nido detectado en Sanchicorrota
presentd orientacion SO. En ninguno de los casos se observan nidos con orientacion Norte (N),

ni Noreste (NE). Tampoco son frecuentes las orientaciones Este (E) y Oeste (O).
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Tabla 1. Localizacion geografica, altura y orientacion de los nidos detectados en las zonas de estudio. Aparecen en
color mas oscuro aquellos nidos que fueron abandonados.

Zona Sl l\’lu!o Localizacion Altura Orientacion
Zona | (Codigo)

2 42°12' 96" N 0012 24' 56,31" O 72 188 ©S
Rl 42°12' 6" N 0012 24' 60" O 65 262 20
a Ca a 8 42°12' 3,7" N 001° 24' 51,33" O 62 250 20
__-_
10 42°12' 3,7" N 001° 24' 51,33" O 207 2SO
13 42°12' 37" N 001¢ 24' 51,33" O 62 207 250
42°11' 50,30" N 001 24'39,23"' 0 62 312 °NO
42°11' 52,5" N 0012 24' 41,37" O 59 272 °0
- R | 42°11' 50,30" N 0012 24'39,23" O 57 238 250
e __-_
Ralla
13 42°11' 50,30" N 0012 24'39,23" O 61 191 ©S
15 420 11' 52,5" N 0012 24' 41,37" O 60 281°0
20 42°11' 50,30" N 0012 24'39,23" O 57 238 250
42°11' 52,66" N 0012 24'42,41" O 60 241 2SO
42°11' 41" N 0012 24' 32" O 56 316 °NO
2l -_-—
12 42°11' 41" N 0012 24' 32" O
42°11' 41" N 0012 24' 32" O 55 225 250
3 42°12' 25" N 0012 25,01' 38" O 75 155 © SE
5 42°12' 2547" N 001° 25'35,53" O 84 225 250
6 42°12' 2547" N 001° 25'35,53" O 84 225 250
ElRallen 12 42° 12' 25" N 0012 25,01' 38" O 155  SE

o MW mzumgnwemwo @ 26050
Rallén 15 4R aMSUN 0RIWO 8 204950

16 422 11' 25,03" N 0012 25'39" O 68 102 ¢S

17 42° 12' 48,03" N 0012 25'23,6" O 48 218 2SO

El Rallén 7 42° 12" 14" N 001° 25' 24,6"0 61 241° SO
S2 8 420 12' 13" N 001¢ 25' 23" O 60 241 250
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4.2. Muestreo de buitreras
La tabla2, muestraun resumende los resultados obtenidos durante los 6 meses de trabajo de
campo de este TFG. Los resultados obtenidos en cada uno de los dias de muestreo se
muestran en el anexo 3. Durante el mes de febrero se observé la maxima ocupacion de los
nidos y del nimero de adultos incubando, con un valor de 36. El minimo de nidos ocupados
fue de 23, a partir de la semanadel 15 de junio. Se empezaron aobservar pollos con plumén a
partir del 23 de marzo y alcanza el maximo durante las semanas del 14 y el 20 de abril.
Conforme el polluelo crece el plumdn se sustituye por plumaje oscuro, se observaron los
valores mas altos de pollo plumadola semana del 17 de mayo, con un valor de 22. Por ultimo,
a partir del 6 de Julio se observacomo todos los pollos han alcanzado el rango de pollo juvenil

(Tabla 2).

Tabla 2. Nidos Vacios y ocupados, presencia de adultos y pollos en los muestreos realizados entre los meses de

enero y julio 2017.

Fecha Nidos Nidos Adulto Pollo Pollo Pollo
vacio ocupados incubando plumén plumado juvenil

08-enero 8 30 26 0 0 0
26-feb 2 36 36 0 0 0
10-mar 3 35 34 0 0 0
16-mar 3 35 34 0 0 0
23-mar 4 34 28 6 0 0
29-mar 5 33 27 6 0 0
06-abr 8 30 15 14 0 0
14-abr 10 28 6 20 2 0
20-abr 10 28 3 20 5 0
27-abr 11 27 3 18 7 0
04-may 11 27 0 11 16 0
10-may 11 27 0 7 20 0
17-may 14 24 0 2 22 0
25-may 14 24 0 2 16 6
31-may 14 24 0 2 11 11
07-jun 14 24 0 1 7 16
15-jun 15 23 0 0 1 22
20-jun 15 23 0 0 1 22
27-jun 15 23 0 0 1 22
06-jul 15 23 0 0 0 23
13-jul 15 23 0 0 0 23
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Durante el mesde febrero se produce laocupacion maximade los nidos, siendo superiorenla
zona de la Ralla (23; Fig. 16), seguida por el Rallén (12; Fig. 17), en ambos casos, se observan
aparicién de pollos el 23 de marzo y adultos incubando hasta el 4 de mayo (Figs. 16-17). En

Sanchicorrota el Unico nido detectado presenta adulto incubando desde el mes de febrero

hasta el 14 de abril. No hay presencia de pollo (Fig. 18).

El nUmero maximo de pollos con plumén se produce el 20 de abril en la Ralla, con 13
individuos y el 14 de abril en el Rallén con 7 individuos, mientras que de pollo plumado se
observaun maximode 14 individuos los dias de muestreodel 10y 17 de mayo en la zona de la
Ralla, mientras que en la zona del Ralldn se detecta el maximo de pollos plumados el 17 de
mayo, con un valorde 8. En cuanto a los pollosjuveniles, se detectan en la Rallay el Rallén el

25 de mayo, siendo un nuimero superior y alcanzando el maximo a partir del 6 de julioenla

Ralla (15) y del 15 de junio en el Rallén (8) (Figs. 16-17).
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Figura 16. Evolucion de las buitreras a lo largo del tiempo en la zona de la Ralla.
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Figura 17. Evolucion de las buitreras a lo largo del tiempo de la zona del Rallon.
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Figura 18. Evolucion de las buitreras a lo largo del tiempo de la zona de Sanchicorrota.
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4.3. Actividad antropogénica.
La zonade estudio se encuentramuy cercana a la pista forestal que rodea el poligono de tiro,
denominada camino perimetral, con gran afluencia de turistas ya que constituye el principal
acceso al interior del Parque Natural (Fig. 19). Por ella, circulan con frecuencia todo tipo de
vehiculos motorizados (coches, motocicletas, autocaravanas, quads y tractores), ademas de
bicicletasyturistasa pie. Una de las divisiones del camino de laRalladalugar al camino que se
acerca directamente al Rallén y ademas, existe un sendero que permite el acceso hasta la

punta del Rallén, quedando muy cerca de los nidos de este cabezo.

La cercania de la carretera perimetral con Sanchicorrota, junto con, la facilidad para ascender
casi hasta la parte superior, potencian una afluencia de turismo elevada (con una media
aproximada de 100 personas diarias), originando una presencia humana a escasos 20m del
nido situado en el cabezo. En la tabla 3, se muestran las Observaciones realizadas in situ
durante los dias enlo que se procedid al muestreo. En ella, se aprecia una continua presencia
del turismo, siendo muy elevada en ciertos dias como el 10 y 29 de marzo, 20 de abril y
extremadamente alta el dia 14 de abril (cerca de 300 personas). Esas mismas fechas coinciden
con la mayor presencia de vehiculos en la zona, junto con el 20 de junio en donde se

detectaron un alto nimero de vehiculos (Tabla 3).

En cuanto a la actividad militar, se detectd unaactividad alta, que incluso permite el cierre de
la carreteraperimetral en aquellos dias en los que las practicas pueden ser peligrosas para el
ser humano, como el 25 de mayo, en el que el uso de explosivos que generan fuego real son
causantes de incendios en la vegetacion. Los dias con una perturbacion muy alta fueron el 29
de marzo, el 20 de abril, 10 de mayo, 6 y 13 de julio. Las perturbaciones militares generan una
contaminacién acustica alta tras la explosion de artefactos y durante la ascensién de aviones

de combate cuando la distancia con ellos es escasa (Tabla 3).

En cuanto a la actividad agricola, el impacto que produce es reducido ya que sélo se aprecia
durante dos dias; el 26 de marzo se observd la quema de rastrojos en bajo los campos de las
zonas de muestreo y el 27 de junio se produjo movimiento de maquinaria en un cultivo

cercano (Tabla 3).

La presencia de alimoches es continua a partir de su llegada el dia 29 de marzo cuando se
producen los primeros avistamientos, el 6 de abril comienza su anidamiento en zonas muy

cercanas a los nidos de buitre. A partir del 20 de abril se observan alimoches sobrevolando los
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nidos de buitre en busca de alimento. El 7de junioy el 13 de julio se encuentran posados en

nidos de buitre, con la correspondiente defensa por parte del pollo este ultimo dia (Tabla 3).

Los dias que presentaron mayor perturbacion, teniendo en cuenta las 5 variables estudiadas
fueron el 20 de abril, dia en el que a pesar de no haber actividades agricolas la presencia de
turistas, vehiculosy actividades militares fue muy alta. Otros dias de alta perturbacién fueron

el 29 de marzoy 13 de julio, seguidos del 20 de junioy 6 de julio (Tabla 3).
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Figura 19. Mapa topografico a escala 1:2500 en la que se indican los caminos cercanos al area de estudio. Fuente:
SITNA.
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Tabla 3. Presencia y actividad humana en las zonas estudiadas durante los muestreos.

Fecha ACt Turismo Vehiculos Aft' Alimoche Observaciones
militar Agricola
10/03 5 8 5 0 0 Paseos en quad y moto
16/03 5 4 ) 6 0 Quema de ras.tIrOJos en el campo
(generacién de humos)
23/03 0 6 4 0 0 Turistas a menos de 300m del Rallon
29/03 8 8 6 0 4 Turistas a menos de 200m de la Ralla
06/04 5 4 2 0 5 Comienzan a anidar los alimoches
Turismo elevado en zonas restringidas
14/04 0 10 8 0 > de las tres zonas (300 personas)
Incubacién de alimoches.
20/04 9 8 8 0 6 Circulacion deunos 23 vehiculos, entre
ellos varias bicicletas.
27/04 0 3 1 0 6 -
04/05 0 2 1 0 6 -
10/05 9 1 1 0 6 Lanzamiento de bombas
17/05 0 2 1 0 6 Rodaje spot publicitario en zona
Zona de muestreo cerrada durantela
25/05 7 7 4 0 6 n?anana por fuegq rfeal en el p.ollgono.
Dichas pruebas originaron varios focos
de incendios.
31/05 0 4 2 0 6 -
07/06 5 4 3 0 7 Alimoche posado m}Jy cerca del nido
de buitre
15/06 0 4 1 0 6 Ola de calor
20/06 5 7 8 0 6 Rutas de visitantes en vehiculos
27/06 5 5 2 6 6 Lanzamientos de bombas
06/07 9 . 4 0 6 Helicéptero militar sobrevolando a
unos 100 m del Rallén
13/07 9 7 4 0 9 Alimoche posado en nido de buitre

con el pollo juvenil
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4.4, Datos climaticos.
En la tabla 4, se muestran los datos climaticos de los dias en los que se realizaron los
muestreos. Latemperaturamediaoscilé entre 3.72Cel 8 de enero y 25.72 C el 25 de mayo. Los
maximos de temperatura se detectaron afinales de mayo (34.42 C) y mediados de junio (34.82

C), mientras que el minimo se detecté el 23 de marzo (0.22 C; Tabla 4).

La humedadrelativamediade lazona fue superioral 50% en todos los casos, con excepcidon de
4 dias; el 10 de marzo, el 14 de abril, el 17 de mayo y 25 de mayo, en los que estos valores se
encontraban en torno al 40%. Los maximos de humedad relativa fueron altos siendo
superiores al 90% en la mayoria de los dias muestreados, el minimo de humedad relativa se

detecto el 25 de mayo (18%; Tabla 4).

La precipitacion de los dias muestreados es muy baja, siendo nula en la mayoria de dias, a
excepcion del 23 de marzo con una precipitacion acumulada de 0.9 litros/m?, el 10 de mayo

con 2.1 litros/m?y el 6 de julio con 1.6 litros/m?.

Cabe destacar lavelocidad mediadel vientoa 10 m, ya que casi todos los dias muestreados se
obtienenvalores superioresalos 10 km/h, destacando el 6y el 27 de abril convelocidad media
superior a 40 km/h y sélo dos dias en los que los vientos no superaron los 10 km/h, el 29 de
marzo y el 31 de mayo (Tabla4). Las rachas de viento mas altas se detectaron el 27 de abril (87
km/h) y el 28 de febrero (81.5 km/h) y las mas bajas los dias 29 de marzo y 31 de mayo (25.7
km/h; 28 km/h).

En cuanto a la direccién del viento, predominan los de direccion NO (11 dias) seguidos de

direccién SE (9 dias). El dia 7 de Junio se detectd viento en direccién NE (Tabla 4).
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que las condiciones climaticas eran adversas para el desarrollo del pollo.

31/05

19.8

28.6

12.0

66

30

0.0

9.0

Fecha | T2 media | T2 max. | T2 min. | Hum. rel. med. | Hum. rel. max. | Hum. rel. min. | Precipitacion Vel. media Vel.racha | Dir. racha
(2C) (2C) (2C) (%) (%) (%) acumulada viento 10 m 10m 10m
(1/m?) (km/h) (km/h) (2)
10/03 17.5 24.5 11.8 38 58 21 0.0 16.2 36.5 3242 NO
16/03 13.1 20.6 6.1 52 89 25 0.0 20.1 42.5 1179 SE
23/03 4.2 10.7 0.2 73 100 44 0.9 10.9 34.2 1572 SE
29/03 13.3 20.7 7.6 66 91 46 0.0 9.0 25.7 1532 SE
14/04 16.1 25.8 8.4 43 76 19 0.0 18.4 48.3 3102 NO
20/04 10.8 19.5 4.1 57 90 35 0.0 12.9 38.4 1552 SE
04/05 16.8 24.7 8.2 66 100 40 0.0 16.1 47.1 13092 SE
10/05 16.4 26.6 10.2 74 100 35 2.1 21.0 58.9 1499 SE

28.0

772 NE

07/06

17.2

27.5

7.6

59

32

0.0

17.9

45.1

3222 NO

27/06

21.4

29.8

16.3

65

97

23

0.0

20.6

68.4

3292 NO

06/07

23.5

29.1

17.2

55

100

40

1.6

20.1

55.0

1332 SE
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4.5. Calculo de productividad y éxito reproductivo.
Tal como seindicaenlatablal, el nimerototal de pollosvolados es 23, el nUmero de parejas
reproductivas detectadas es 38 y el nUmero de parejas que llegan a realizar la puesta es 37,

obteniendo de este modo la productividad (60.5%) y el éxito reproductivo (62.2%):

o n2 de pollos volados 23
Productividad = - X 100 = — x 100 = 60.5%
n? de parejas detectadas 38

n? de pollos volados 23
_ X100 = == X100 =62.2%
n? de parejas con puesta 37

Exito reproductivo =

Tanto la productividad (P) como el éxito reproductivo (ER), analizados por zonas, fueron
mayores en el Rallén (P = 66.7%; ER = 66.7%) que en la Ralla (P = 60.0%; ER = 62.5%). En

Sanchicorrota los valores son del 0%, debido a la ausencia de pollos volados.

e Zona:Ralla

o n2 de pollos volados 15
Productividad = - X 100 = — X 100 = 60.0 %
n? de parejas detectadas 25

, ) n? de pollos volados 15
Exito reproductivo = , X100 = — X100 =62.5%
n? de parejas con puesta 24

e Zona: Sanchicorrota

o n? de pollos volados 0
Productividad = - X100 = = x100 =0.0%
n? de parejas detectadas 1

n? de pollos volados
n? de parejas con puesta

, 0
Exito reproductivo = x 100 = 1 X100 =0.0%

e Zona: Rallon

L n? de pollos volados 8
Productividad = - X100 = — X 100 = 66.7 %
n? de parejas detectadas 12

n? de pollos volados

, 8
Exito reproductivo = 100 = IR x 100 = 66.7 %

n? de parejas con puesta
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En cuanto a las sub-zonas, destaca el Rallédn S2, con una productividad y éxito reproductivo del
100%, junto con laRallaC, con valoresinferiores al anterior pero elevados en comparaciéon con

elresto (P=71.4% y ER = 83.3%). La Ralla SE presentalosvalores mas bajos, siendo ambos del

50%.
o Sub-zona:RallaC

n? de pollos volados

5
Productividad = x 100 = - X 100 =714 %

n2 de parejas detectadas

n? de pollos volados
n? de parejas con puesta

, 5
Exito reproductivo = X 100 = 3 x 100 = 83.3%

o Sub-zona: Ralla SO

n? de pollos volados
n? de parejas detectadas

7
Productividad = X 100 = IR X100 =583 %

, ) n? de pollos volados 7
Exito reproductivo = _ X 100 = — %100 =58.3%
n? de parejas con puesta 12

o Sub-zona: Ralla SE

n? de pollos volados
n? de parejas detectadas

3
Productividad = X 100 = 3 X 100 = 50.0%

n? de pollos volados 3
_ 100 = = x 100 = 50.0%
n? de parejas con puesta 6

Exito reproductivo =

o Sub-zona: Rallon S1

n2 de pollos volados
n? de parejas detectadas

6
Productividad = X 100 = 1—0 X 100 = 60.0 %

n? de pollos volados
n? de parejas con puesta

, 6
Exito reproductivo = 100 = 10 x 100 = 60.0 %

o Sub-zona: Rallén S2

n? de pollos volados
n? de parejas detectadas

2
Productividad = X 100 = > X 100 = 100 %

n? de pollos volados

, 2
Exito reproductivo = - X 100 = = x 100 =100 %
n? de parejas con puesta 2
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4.6. Comparativa de éxito reproductivo.
En la tabla 5 se presentan los valores del éxito reproductivo de buitre leonado desde el afio
2008 hasta el 2017 a partir de los datos tomados por la Comunidad de las Bardenas Reales.
Durante este periodo el éxito reproductivo es mayor en la zona de la Ralla que en el resto de
zonas (67.7%). En dicha zona, a partir de 2010 se superan valores de 50%, alcanzando el
maximo en 2011 con un éxito del 100%. En cuanto a las sub-zonas, el sector con mayor éxito
reproductivo es la Ralla SO con valores superiores al 50%, y teniendo durante tres un éxito
reproductivo del 100% (2008, 2010, 2011 y 2013) y una media de 79.16%. Seguida por la Ralla
C con valores superiores al 50% en todos los afios excepto en 2008, y teniendo dos afios
valores del 100% (2011 y 2014) y una media de 64.8% vy, por ultimo la Ralla SE, cuyo éxito
reproductivo es de cero durante los afios 2008-2012, a partir de 2013 sus valores son

superiores al 60% e incluso en 2014, llega al 100%.

Paralazonadel Rallén, el éxito reproductivo es nulo hasta el afio 2010, y a partir del 2012, los
valores superan el 60%, alcanzando el 100% en el afio 2012 y el 2016. En la sub-zonaRallén S1,
se encuentra el mayor éxito reproductivo de esta zona ya que en el Rallédn S2, Unicamente se
obtiene éxito reproductivo en los afios 2016 y 2017, a pesar de tratarse de valores del 100%.
En el caso de Sanchicorrota no se ha producido éxito reproductivo y Unicamente se ha

detectado laincubacién en tres ocasiones, para los afios 2010, 2011y 2017.

En los datos generales, el maximo se produce en 2014 y el minimo en 2009. Se observa un
aumento del éxito reproductivo en la mayoria de afios excepto en 2009, 2012, 2015y 2017 en

los que los valores disminuyen respecto al afio anterior.
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Tabla 5. Exito reproductivo (en porcentaje) de buitre leonado en las tres zonas estudiadas (afios 2008- 2017),
estimados a partir de los datos proporcionados por la Comunidad de las Bardenas Reales.

Zona | Sub-zona | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
laRallaC | 333 | 50 | 667 | 100 | 667 | 50 | 100 | 60 | 50 | 7.4
La :g"a 100 | 66.7 | 100 | 100 | 57.1 | 100 | 875 | 50 | 66.7 | 63.6
La
Ralla | 12 ::"a 0 0 0 0 o | 667 100 | 75 | 8 | 66.7
Total 40 | 429 | 71.4 | 100 | 545 | 81.8 | 938 | 588 | 66.7 | 66.7
(La Ralla)
Sanchicorrota 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
El R:l"°" 0 0 50 | 50 | 100 | 750 | 80 | 60 | 100 | 60
El El Rallon
callén o 0 0 0 0 0 0 0 o | 100 | 100
Total (El | 0 | 333| 50 | 100 | 750| 80 | 60 | 100 | 66.7
Rallon)
Total 400 | 375 | 545 | 714 | 643 | 80.0 | 90.5 | 59.1 | 76.9 | 64.9

Para los analisis estadisticos se excluye la zona Sanchicorrota debido a que el éxito

reproductivo en todos los afios es cero. La variable éxito reproductivo presenta una

distribucién no normal para los afios 2008, 2009 y 2014 (p <0.05), mientras que para el resto

de los afios se distribuye de maneranormal (p > 0.05). En latabla 6 se muestran los resultados

de la prueba de diferencia de medias entre los afios estudiados, siendo estadisticamente

similares en todas las sub-zonas con excepcién de los afios 2009-2016 (p < 0.05).

Tabla 6. Probabilidades del test t-Student y del test U de Mann-Whitney para los afios con distribucion normal y
no paramétrica, respectivamente. En rojo se indican las diferencias significativas (p <0.05).

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
2008 =
2009 | 0.9063
2010 § 0.5762 0.5008
2011 § 0.4978 0.4323 0.8293 -
2012 § 0.5762 0.4339 0.9608 0.8656 =
2013 § 0.2796 0.1585 0.5744 0.7710 0.6118 -
2014 § 0.2298 0.0661 0.2842 0.6623 0.2842 0.3340 =
2015 § 0.3306 0.2781 0.8164 0.9700 0.8625 0.6674 0.1139 -
2016 § 0.0868 < 0.0328 0.1361 0.2619 0.1524 0.3076 0.9139 0.0958 =
2017 § 0.1116 0.0714 0.2488 0.4281 0.2754 0.5533 0.5258 0.2182 0.5111 -
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4.7. Estudio de la ocupacion de las buitreras.
La tabla7, muestrala evoluciénde los nidos de buitre seguidos, en este TFG, en las tres zonas
de estudio desde el afio 2008 hasta el afio 2017. En ella se observa como la cantidad de nidos
ocupados en el inicio, es decir en los que se produce la incubacidon del huevo, aumenta

progresivamente con el paso de los afios (Anexo 4).

En los datos generales se observa una evolucién positiva, alcanzando un valor maximo de 37
nidos ocupados en el aiio 2017. Se produce un crecimiento elevado entre 2011y 2012y 2013y
2014 con un aumento de 7 y 6 nidos. En 2017 la ocupacién es maxima con un total de 37
nidos. Los valores minimos se producen en el afio 2008 ya que Unicamente se construyen 5
nidos entre las tres zonas. A excepcidon del afio 2011, en todos los afios se produce un aumento

del nUmero de nidos.

De este modo, en lazona de la Ralla, el nimero de buitreras pasa de 4 en el afio 2011 (7 para
el 2009 y 2010) a 11 en el afio 2012, manteniendo ese numero en el 2013 y aumentando para
el afio 2014 hasta unvalor de 16, hastallegaral maximoen el 2017 con 24 buitreras ocupadas.
En la zonadel Rallén, el nimero de nidos ocupados esinferior, pero del mismo modoque enla
anterior, a partir de 2012, la ocupacién comienza a ascender desde 3 nidos en ese aio hasta
12 en el afio 2017. La ocupacion de Sanchicorrota comenzé en el afio 2010, pero sdélo se ha

regresado en los afios 2011y 2017.

En cuanto a las sub-zonas de laRalla, la Ralla SO, constituye el sector con mayor ocupacién ya
gue a partir de 2012, esla que mayor cantidad de nidos posee, llegando a alcanzar un valor de
11 en el 2017, tanto la Ralla SE, como la Ralla Centro, tienen una ocupacidn similar siendo
ligeramentesuperior laRallaSE, exceptoen los afios 2013y 2016 enlos que se invierten estos
valores. Parael Ralléon, lazonadel Rallén S1 destacafrente al Rallén S2, sobre todo a partir del

afio 2012, cuando la ocupacién va aumentando progresivamente (Tabla 7).
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Tabla 7. Ocupacion de las buitreras desde el afio 2008 hasta el 2017. INC. (Incubacién) hace referencia a aquellos nidos en los que el adulto esta incubando el huevo y POLLO a aquellos en
los que el huevo a eclosionado y se observa el pollo.

JONA SUB -ZONA 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
INC. POLLO INC. | POLLO | INC. | POLLO | INC. | POLLO | INC. | POLLO | INC. | POLLO | INC. | POLLO | INC. | POLLO | INC. | POLLO | INC. | POLLO
LaRalla C 3 1 2 1 3 2 1 1 3 2 2 1 5 5 5 3 4 2 7 5
La Ralla SO 1 1 3 2 3 3 3 3 7 4 6 6 8 7 8 4 9 6 11 7
La Ralla
La Ralla SE 1 0 2 0 1 0 0 0 1 0 3 2 3 3 4 3 5 4 6 4
Total (Ralla) 5 2 7 3 7 5 4 4 11 6 11 9 16 15 17 10 18 12 24 16
Sanchicorrota 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
El Rallén S1 0 0 0 0 2 1 2 1 3 3 4 3 5 4 5 3 7 7 10 6
El Rallén El Rallén S2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 2
Total (Rallon) 0 0 1 0 3 1 2 1 3 3 4 3 5 4 5 3 8 8 12 8
Total 5 2 8 3 11 6 7 5 14 9 15 12 21 19 22 13 26 20 37 24
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5. Discusion.

5.1. Descripcion de los nidos.
Los resultados obtenidos no presentan un patrén concreto en cuanto a la ubicacién de los
nidos ya que, tanto la altura, como la orientacién son muy variables. Tal como se puede
apreciar en las figuras 13-15, los nidos no se distribuyen de manera homogénea en los
terraplenes sino mas bien presentando una distribucidn agregada y mostrando una mayor
concentracién en ciertas zonas como ocurre en la Ralla SO (Fig. 13). Lépez-Lépez et al. (2004)
establecen un rango comprendido entre 4m y 498m de distancia entre los nidos de una
colonia. La distanciaaproximada entre nidos agrupados detectados en este TFGes de 1 - 15m,
este tipo de nidificacién agregada ha sido reportada por diversos autores (Cramp y Simmons,
1979; Donazar, 1993; Olea et al., 1999; Garcia-Ripollés et al., 2005; Xirouchakis y Mylonas,
2007; Xirouchakis, 2010; Mateo-Tomas y Olea, 2011). Este comportamiento es caracteristico
del buitre leonado, yaque el alimoche y el quebrantahuesos son especies territoriales en las
que es evidente la competencia intraespecifica y la independencia de cada pareja. Por otra
parte, el buitre negro presenta un cardcter colonial con un comportamiento diferente al del
buitre leonado con nidos muy separados y una relacién muy escasa entre parejas (Donazar,

1993).

La colonialidad y ladistribucién agregada de los nidos del buitreleonado, permite comprender
como unamayor presenciade individuos, favorece al establecimiento de nuevas parejas, por
ello, cuanto mayor sea el area de nidificacion mayor sera la probabilidad de colonizacion
(Garcia-Ripollés et al., 2005). En este TFG, el nUmero de nidos ocupados es mayor en la zona
de la Ralla (25; 65.8%) que en el resto de zonas (el Rallon: 12; 31.6% y Sanchicorrota: 1; 2.6%)
probablemente debido a que su extensidn es mayor que en el resto de cabezos permitiendo

establecerse a un mayor nimero de individuos en el cortado.

Al analizarla ubicacion de los nidos en las zonas de muestreo, algunos de estos se encuentran
situados enel interior de cuevas (8; 21.1%), como es el caso de los nidos 2, 3, 11, 13y 15de la
Ralla SO, 7y 8 de laRallaSEy 5 del Rallon S1, o nidos, situados en hendiduras, resguardados
de la lluvia pero no del viento (17; 44.7%; los nidos 5, 8,9, 10y 13 de laRallaC,9y 21dela
Ralla SO, 6, 19 y 25 de la Ralla SE, 3, 6, 14 y 16 del Rallén S1, 7 y 8 del Ralléon S2 y 3 de
Sanchicorrota). La preferencia de nidificacion de estas zonas ha sido descrita en otras
investigaciones y ha sido atribuida a que en estas cuevas se crea un microclima favorecedor

para el desarrollo del pollo, ademas de constituirzonas de refugio natural con proteccién de la
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lluvia y el viento (Donazar, 1993; Lopez-Lépez etal., 2004). En contraposicion, se han
detectado nidos situados en zonas en las que la accidn erosiva del agua es muy evidente (10;
26.3% - nido 1y 2 Ralla C, nido 1, 10, 20, 24 y 26 RallaSO y nido 12, 17 y 18 Ralldn S1) y otros
completamente expuestos a las inclemencias climaticas (3; 7.9%) como el nido 12 de la Ralla
SE y los nidos 11 y 15 del Rallon S1 (Tabla 4). Este tipo de nidificacion ha sido reportada en
otros estudios, en donde los nidos son frecuentemente construidos sobre hendiduras del
cortado o sobre repisas formadas por la presencia de materiales mas duros, expuestos a las
condiciones climdticas y nidos situados en zonas con ligera pendiente, con una mayor
exposicidn a la erosiéon (Comunidad de Bardenas Reales de Navarra, 1998; Garcia-Ripollés

et al., 2005; Mateo-Tomas y Olea, 2011).

Los nidos en general presentan unaelevadavariabilidad en su orientacion, llegando a situarse
en lugares con una orientacidn desfavorable. Este hecho, como determina Dondazar (1993) y
Olea et al. (1999) se debe a la direccionalidad de los sistemas montafiosos, mas que a la
seleccién activade loslugares de nidificacion por parte de los buitres adultos. En concordancia
con dichos autores, enlazona de estudio también se observa unaaversion por la construccion
de nidos con orientacion N expuestos a condiciones climaticas mas fuertes (Donazar, 1993;

Oleaetal., 1999; Mateo-Tomas y Olea, 2011).

De acuerdo con elinforme elaborado por Mateo-Tomasy Olea(2011), en el que establece una
preferencia hacia una orientacién SO y SE durante la colonizacién de nuevas zonas en los
montes de Cantabria. Los nidos muestreados en este TFG, presentan una predominancia porla
orientacion SO (18 nidos; 47.4%), seguidos por 11 nidos con orientacién O (28.9%), 4
orientados al SE (10.5%), 3al S (7.9%) y 2 al NO (5.3%), lo que estaria confirmando el caracter
de colonizacién en las zonas estudiadas (Tabla 1). Por otro lado, Lopez-Lépez et al. (2004)
establece la probabilidad de un mayor éxito reproductivo para las zonas orientadas al Sen
Castelldn. A pesarde no ser una orientacion muy habitual en los nidos situados en la zona de
estudio, del total de nidos abandonados durante el afio 2017, ninguno de ellos presenta una
orientacionS, yaque su descripcidon muestra unaabundancia de nidos con orientacién SO, con
7 nidos, seguido de la O, con 6 nidos y la SE con 2 nidos. Lo que denota un éxito reproductivo

del 100% para los nidos con orientacion S.

En cuanto a la altura de nidificacidn, existe una gran diferencia, ya que el rango va desde los
43m hasta los 88m, a partir de estos resultados se puede deducir que la altura parece no ser
un factor determinante en lo que al abandono se refiere, incluso han fracasado dos de los

nidos con mayor altura (88m; nido 11, Rallén S1y 70m; nido 1, Ralla C) y otros dos con menor
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altura (43m; nido 18, Rallén S1 y 55m; nido 19, Ralla SE). Segun los resultados de este TFG
parece posible que la altura mas favorable es aquella situada en las zonas intermedias de los
cortados que permiten protegerse ante las perturbaciones de las zonas altas y bajas de los
terraplenes (Tabla 1). Sin embargo, el estudio realizado por Garcia-Ripollés et al. (2005) en la
provincia de Castellon, establece que las variables geomorfolégicas, como la altura y la

pendiente de los nidos no discriminan la probabilidad de aparicién de la especie.

5.2. Actividad Antropogénica.
El estudio realizado por Donazar y Cortés-Avizanda (2014) en las Bardenas Reales de Navarra
calcula una distancia de huida de 200m frente a personas caminando y casi nula frente a
vehiculos motorizados para el buitre leonado. Estos datos contradicen la teoria de que cuanto
mayor es el tamafio corporal del ave mayor serd su distancia de huida, ya que en especies
como el alimoche y el dguila real la distancia de huida se encuentra en torno a 300m y 200m,
respectivamente (Dondzar y Cortés-Avizanda, 2014). En el caso del buitre leonado, la
disminucidon de ladistanciade huidaante el serhumano probablemente se encuentre ligada al
cese de la caza, al caracter social de la especie y a la necesidad de alimento de la misma

producida en los ultimos afios (Zuberogoitia et al., 2010).

Desde el afio 2011 en las Bardenas Relaes de Navarra, durante la época de cria, para favorecer
éxitode las especiesrupicolas, se restringidé el acceso a varios caminos y senderos debido a su
cercania con los lugares de nidificacién, pudiendo generar molestias en las aves (Fig. 20). Con
estamedidase prohibid el acceso alas zonas constituidas porlaRalla, el Rallén, Sanchicorrota,
Pisquerra, la Gorra y Balsa de Zapata durante el periodo comprendido entre febrero y
septiembre, cuando mas critico es el abandono del nido (Donazary Cortés-Avizanda, 2014).
Concretamente, en las zonas de estudio, las restricciones de la zona de la Ralla engloban el
camino de la plana de la Ralla, que circula por la parte superior del Cortado de la Ralla, la
Canada Real de los Roncaleses, que continla abierta a pesar de que se encuentra en desuso,
cuyo recorrido transcurre porelinterior del barranco. En la zona del Ralldn existe una division
del camino de la Ralla que permite el acceso a escasos 200m de la zona de anidamiento y un
sendero que permite la ascension a la punta. Para Sanchicorrota, existe otro sendero que
permite su ascensidon a escasos 20m del Unico nido detectado (Fig. 19). Sin embargo los
resultados de este TFGmuestran que durante la época de cria se produjo un alto uso de estos
senderos, ademas de unaintensaactividad militar (Tabla 3). Cabe destacar que las zonas de la

Ralla y el Rallén son uno de los lugares mas transitados por los turistas a pie dentro del
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entorno del Parque Natural (Fundacidn Interuniversitaria Fernando Gonzéalez Berndldez y

EUROPARC-Espafia, 2015).

RESERVA DE LA BIOSFERA
BARDENAS REALES DE NAVARRA

ZONA DE ESPECIAL PROTECCION PARA LAS AVES

(Wl
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Figura 20. Cartel de limitacidn temporal en las zonas de nidificacion de aves.

5.3. Climatologia.
Debido a su situacion geografica, las Bardenas Reales estan sujetas a un clima mediterraneo
continental, caracterizado por precipitaciones escasas, irregulares y torrenciales con maximos
en primavera y en otofio y una larga estacién seca con minimos en verano e invierno. Las
precipitaciones oscilan entre 410 y 550 |/m? anuales, considerandose la zona mas seca a la
denominada como La Blanca. Las precipitaciones, generalmente, tienen lugar en forma de
tormenta y se caracterizan por su torrencialidad con un gran poder erosivo y un bajo
aprovechamiento de las plantas al no infiltrarseen el suelo. Se distribuyen de manerairregular
durante todo el afo, con grandes variaciones entre unos ainos y otros. La temperatura media
anual varia entre 13 y 142C, con temperaturas maximas en verano que pueden alcanzar los
352C y minimas eninvierno de 52C (Comunidad de Bardenas Reales de Navarra, 1998; El6segui

y Ursua, 1990; Bardenas Reales de Navarra, 2017).
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En las Bardenas Reales, como en todo el Valle del Ebro, son frecuentes los vientos frios y
fuertescon velocidadesde 20y 30 km/hy direccién NO denominados cierzo (Eléseguiy Ursua,
1990; Bardenas Reales de Navarra, 2017). Este fendmeno afecta fuertemente a los nidos
orientados al SOy puede provocar un enfriamiento repentino del pollo. Por otra parte, en esta
zona también es frecuente la existencia de vientos calidos con direccion SE, denominados
bochorno que pueden producir un sobrecalentamiento en épocas en las que el pollo es mas
vulnerable (Eléseguiy Ursua, 1990; Bardenas Reales de Navarra, 2017). Por ello, aquellos nidos
con orientaciones opuestas a la direccion del viento tendrdn una temperatura elevada
desfavorecedora para el desarrollo del polluelo. De los 11 dias en los que se observé viento
con direccidon NO, 8 alcanzaron las velocidades consideradas como cierzoy de los 9 dias con
viento de direccidn opuesta, en 3 se puede considerar la presencia de bochorno. Entre ellos,
destacan los dias 8 de enero, 6y 27 de abril con direccion NO y velocidades superiores a 30

km/h (32, 46 y 43 km/h) (Tabla 4).

Al observarla orientacién de los nidos, se apreciacomo la mayoria de los nidos se encuentran
orientados en direcciones desfavorables, porlotanto, el éxito de los mismos dependerd de su
ubicacién dentro del cortado, ya que aquellos situados en zonas mas resguardadas, en
cavidades uoquedadesde la pared, tendran mayor posibilidad de desarrollo. A este factor se
le suma la gran capacidad de erosidn del terreno, que pude potenciar la destruccidon de
aquellos nidos situados en zonas con una ligera pendiente o expuestas de forma directa a las

[luvias torrenciales (Lopez-Lépez et al., 2004).

Los datos climaticos de los dias de muestreo, permiten conocerladependenciadel éxito de los
nidosenfunciénde lavelocidady direccion del vientoy latemperatura. De hecho, durante los
dias muestreados enlos que el viento era frio y muy fuerte, se observd como los polluelos se
situaban bajo el ala del adulto para protegerse. Ademads, endias en los que la temperatura era
elevada, el pollo se encontraba acurrucado sobre si mismo o bajo la proteccion de uno de sus
progenitores que le proporcionaba sombra frente a la insolacion. Tal como se indica en el
siguiente apartado, la climatologia no parece haber provocado directamenteel abandonode la
nidificacién, sin embargo, se detectaron rachas fuertes de viento frio de media de 46 km/h en

las que se produjo el abandono de al menos un nido.

Entre los dias enlos que se visitaron los nidos, destacalaausenciade precipitaciones debido a
la busqueda de unas condiciones de muestreo relativamente homogéneas para obtener
resultados comparables y la necesidad de luz para observar correctamente los nidos a través

del telescopio y no obtener datos erréneos (Lopez-Lépez et al., 2004; Del Moral, 2010). Los
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datos proporcionados por Gobierno de Navarra para la estacién meteoroldgica de la Loma
Negra muestran una precipitacion acumulada superior a los afios anteriores; para el mes de
febrero (46.2 I/m?) y el mes de marzo (44.8 |/m?) superiores a la media histdrica (21.61/m?y
35.8 I/m?), muy inferiores para el mes de abril (2017, 5 |/m?; media histérica 47.1 1/m?) y el
mes de mayo (2017, 37 |/m?, media histérica 41.2 I/m?). Por el contrario, se aprecia un
aumento muy acusado en junio (2017, 67.2 I/m?; media histdrica 26.6 |/m?) y similares para
julio (2017, 17.9 I/m?; media histdrica 17.71/m?) (Gobierno de Navarra, 2017). Estos datos no
presentan una relacién directa entre el abandono de aquellos nidos expuestos a la erosidny
los dias de maxima precipitacién (Anexo 5). De hecho, durante los muestreos realizados no se
observd ningun nido destruido a causa de las lluvias torrenciales por lo que no se considera

una causa del abandono de nidos.

5.4. Andlisis de la ocupacion de buitreras y posibles causas del

abandono.
Al analizar la ocupacién detallada de las buitreras, se observa como conforme avanza el
tiempo, disminuye la cantidad de adultos incubando y va aumentando progresivamente el
numero de pollos con plumoén, seguido de pollos plumados y, por uUltimo, pollos juveniles,
debidoal crecimientode los polluelos en el interior del nido. Durante el mes de enero todavia
no se habia producidola colonizacidn de todos los nidos ya que hubo parejas que empezaron
mas tarde con la reproduccidn. Estos resultados se encuentran en concordancia con los datos
proporcionados por Donazar (1993), en los que se observa que el periodo de puesta esta
comprendido entre diciembre y marzo en la region Mediterranea (Sur de Europa). En Espafa
dicho periodo se establece entre diciembre y febrero. Los resultados obtenidos en las
Bardenas Reales se encuentran en concordancia con el periodo establecido ya que a partir del
mes de enero ya se observaba a los buitres incubando, lo que conlleva a que la construccién
del nidose realizé con anterioridad. Las diferencias entre los periodos de incubacién varian en
funcién de la latitud: noviembre y febrero en Oriente Medio, marzo y abril en el Caucasoy

diciembre y abril en laisla de Creta (Xirouchakis, 2010).

En losresultados obtenidos se apreciaunaelevada tasa de abandono, ya que entre los meses
de eneroy febrero se obtuvo unvalorde 38 nidos ocupadosy en el Ultimo muestreo realizado
enel mesde julio, laocupaciénfue de 23 nidos, es decir, untotal 15 nidos abandonados (Tabla
2). Durante el periodo de incubacién, comprendido entre el 8 de enero y el 23 de marzo,

cuando empiezan a eclosionar los huevos, se produjo el abandono de 3 nidos. Nada mas
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comenzarlaincubacion, en el mes de febrero, tiene lugar el abandono de dos nidos (1 RallaCy
1 RallaS0O)y a partir del 10 de marzo el siguiente (19 Ralla SE). Este hecho puede deberse a dos
causas naturales; i) la elevada fragilidad del pollo durante su desarrollo embrionario en el
interior del huevo, que dalugara lamuerte del embriénsise enfriao ii) el abandono definitivo
o temporal del adulto, pudiendo suponer la muerte del embrién (Donazary Cortés-Avizanda,
2014). Estos tres nidos presentan una orientacion SO (1 Ralla SO) y O (1 Ralla Cy 19 Ralla SE),
una alturade 70m, 57m y 55m respectivamente y una ubicacién en cavidad resguardada de la
[luvia pero no del viento (19 Ralla SE) y otros dos localizados en zonas erosivas (1RallaCy 1
RallaS0), las condiciones climaticas no fueron especialmente extremas durante dicho periodo,
aungue se observo lapresenciade viento NO (8de enero, 32.2 km/h; 28 de febrero 27.6 km/h)
por lo que no se puede descartar la climatologia como factor de presién. Sin embargo, la
presencia de un nutrido grupo de turistas el 10 de marzo pudo provocar el abandono de uno
de los nidos. El 16 de marzo hubo quema de rastrojos, no obstante, teniendo en cuenta la
lejaniade la quemayladireccién del humono se consideraron como factores de presion para

el abandono de estos dos nidos.

El maximo abandono de nidos se detecté durante las fechas comprendidas entre el 23 de
marzo y el 17 de mayo ya que en ese periodo se produjo unadesocupaciénde 11 nidos (nido 9
Ralla C; nidos 3, 11, 21 y 26 Ralla SO; nido 8 de la Ralla SE; nido 3 de Sanchicorrota; nidos 11,
14, 15y 18 Rallén S1). Esto coincide con otros estudios que indican que durante este periodo
se solapan la fragilidad del huevo y la del pollo recién nacido, que no es capaz de regular su
temperatura corporal (Donazary Cortés-Avizanda, 2014). Durante este periodo, otra causa de
abandono podria ser que los progenitores se den cuenta que el polluelo no ha sobrevivido al
proceso de incubacién y ha muerto dentro del huevo ya que cuando el pollo esta listo para
salir se le escucha en el interior del huevo (Fernandez, 1977, Dondzar, 1993; Pérez de Ana,
2010; Donazar y Cortés-Avizanda, 2014). El 23 de marzo se produce el abandono del nido 18
del Rallén S1, con una orientacidn al SO, una altura de 43m y localizado en una hendidura
completamente expuesta ala accidon erosiva de la lluvia. Este dia, cabe destacar la presencia
turistas a pie a menosde 300m del Rallény el descenso de temperatura de aproximadamente
99C (13.19C, 16 de marzo; 4.22C, 23 de marzo) potenciado por la existencia de bochorno el 16
de marzo. Entre el 29 de marzo (nido 14 Rallén S1) y el 6 de abril (nido 15 Rallén S1; nidos 3y
26 Ralla SO), se abandonaron 4 de nidos. De estos nidos, tres de ellos presentan una
orientacion desfavorable al SO (nidos 14 y 15) y dos al SE (nidos 3 y 26), una altura muy
variable (56m a 86m) y una localizacién expuesta a la erosién (nido 26) o a las inclemencias

climaticas (nidos 11y 15) y uno de ellos situado en unacavidad (nido 3). La actividad militar del
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29 de marzo fue muy alta, con un valor de 8 que hace referencia a la presencia de maniobras
con aviones de combate muy cercanos a las zonas de estudio, junto con la presencia de
turistas a pie a menos de 200m de laRalla (Tabla3). Ademads, parael dia 6 de abril la velocidad
media del viento fue muy alta y fria, de casi 46 km/h con direccién NO. Por el contrario, la
semana del 20 de abril, se produjo una actividad militar mas elevada que el dia 29 de marzo,
junto con una gran afluenciade coches circulando por la carretera perimetral y no se produjo

ningun abandono de nidos (Tabla 3).

Durante Semana Santa, comprendida entre el 13 y el 17 de abril la principal causa del
abandono pudo ser la presencia de turistas en zonas muy cercanas a los lugares de
anidamiento de las aves, el informe emitido por Comunidad de Bardenas Reales de Navarra
(2017) muestrauna afluenciade visitantes de 1170 el 14 de abril, con una estimacion total de
11600 personas durante este periodo festivo. En este dia se observé unaelevada frecuendiade
turistas por las zonas de estudio, que ascendian en peregrinacion por un sendero que facilita el
ascenso al cabezo de Sanchicorrota (nido 3) a partir de esta semana dicho nido, colocado en
una cavidad resguardada de la lluvia pero no del viento, fue abandonado. Durante este
periodo, también fue abandonado el nido 11 del Rallén S1, con orientacién SO, una altura de
88m vy situado en una repisa completamente expuesto a las perturbaciones externas. Del
mismo modo, durante el muestreo, se produjo una observacién constante de turistas por los
senderos citados anteriormente, entre ellos, los que circulan por la punta del Ralldn. Este
hecho, podria corroborar las observaciones de Donazary Cortés-Avizanda (2014) en las que se
concluye que la principal causa de abandono de los nidos es la presencia humana a pie, es

decir, la silueta del hombre potenciada por su voz.

El periodo de incubacién finalizé el 27 de abril en la zona de muestreo, coincidiendo con las
fechas indicadas para la peninsula ibérica (enero - abril) (Xirouchakis, 2010). En este dia, el
vientofue de 43 km/h con direccion NOy un nido fue abandonado (nido 9 Ralla C). Dicho nido
presentaunaorientacion desfavorable al SO, unaalturade 62m y una posiciénresguardadade
la lluvia pero no del viento. La ausencia de perturbaciones externas importantes permite
concluir que el cierzo pudo ser la principal causa de abandono. A partir de este momento,
entre el 4y el 17 de mayo, se observé una mortalidad de 3 polluelos (nidos 11y 21 Ralla SO;
nido 8 Ralla SE). A pesar de la existencia de cierzo moderado (17 de mayo; 23.7 km/h), estos
nidos presentan unaorientacion O, unaalturamuy similar(58m, 57m y 60m) y una localizacién
favorable en cuevas (nidos 11y 8) o en repisas aresguardo de la lluvia (nido 21), por lo que las
causas de abandono probablemente se encuentran ligadas a las condiciones externas (factores

antrépicos). Este hecho, permite determinar que es posible que la actividad militar este
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influenciando negativamente la nidificacion, ya que durante estos dias (10 de mayo), se
detectd una actividad militar muy elevada con lanzamiento de bombas y maniobras aéreas.
Como ocurre en la base de Fort Hood (Texas) en la que se ha observado un descenso en la
distribucién del cuervo americano (Corvus brachyrhynchos) en dreas con una intensa actividad

militar, favoreciendo el desarrollo del cardenal rojo ( Cardinalis cardinalis) (Barron et al., 2012).

El abandono del ultimo nido se produce el 15 de junio, cuando la mayoria de pollos han
cambiado su plumaje parcial o totalmente y son mas fuertes ante las amenazas (Donazar,
1993). Este ultimo nido, se situaba en la zona de la Ralla, en concreto de la Ralla SE y el
desarrollo del pollo era favorable ya que poseia plumaje de pollo juvenil, por lo que esta
muerte resulta atipica. En este caso, el nido (6), presentaba una orientacién O, una altura de
57 m y una posicion favorable a resguardo de la lluvia pero no del viento. Este fracaso
probablemente fue producido como consecuencia de que el polluelo se espanté debido ala
presenciade turistas u otro tipo de actividad humana que pudierasentircomo amenazay echo
a volar para huir pero las plumas alares todavia no se habian desarrollado tanto por lo que es
posible que nofueracapazde volar y muriera. Durante el periodo comprendido entre el 7y el
15 de junio, el Unico hecho destacableesla presencia de aviones miliares y la observacion de
alimoches posados en las cercanias de los nidos, aunque el tamafo del pollo sugiere que era
capaz de defenderseante este tipo de amenaza (7 de junio). Entre las semanas anterioresy la
del ultimo abandono, se produjo un acusado contraste de temperaturas potenciado por una
ola de calor que originé un aumento de las temperaturas, aproximadamente de 62C (34.49C,
25 de mayo; 27.69C, 7 de junio; 33.82C, 15 de junio) (Tabla 4), sin embargo, estos cambios
térmicos no se consideran como una causa probable de lamuerte de este pollo con suficientes

plumas para soportar dichos contrastes.

En cuanto a la actividad agricola, no se encuentrarelacion entre los dias de maximo abandono
de nidosy aquellosenlo que se observé dichaactividad (16 de marzo y 27 de junio). Lo mismo
ocurre conla presenciade alimoches enlasinmediaciones de los nidos de buitre, en los que a
excepcidn del 7 de junio, no se observan alteraciones en el comportamiento del buitre
leonado, inclusoel dia13 de julio en el que el alimoche se encuentra junto al pollo buscando

restos de alimento (tabla 3).

Los resultados de este TFG confirman que las avestienen uninstinto protector de sus huevosy
sobre todo de sus polluelos, pero cuando se ven amenazadas, predominalaopciénde salvar la
vida propiapara intentarreproducirse al afio siguiente. El abandono del nido por parte de los

progenitores puede causar la muerte de los embriones o de los pollos recién nacidos por
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hipotermia o por insolacién. Asimismo, la falta de adultos en el nido aumenta el riesgo de
depredacién de especies oportunistas. Por otro lado, la actividad antropogénica puede
provocar unaumento de los niveles de estrés en los individuos favoreciendo el abandono de
los lugares de nidificacion a pesar de ser apropiados para ello (Donazar y Cortés-Avizanda,

2014).

5.5. Productividad (P)y éxito reproductivo (ER).
El ultimo censo poblacional, llevado a cabo por Del Moral (2010), estima una productividad de
la poblacién espafiolaentorno al 62%, valor situado por debajo de los censos anteriores (65%
en 1989 y 69% en 1999). Del mismo modo, el éxito reproductor ha disminuido del 78% en
1989, al 75% en 1999 hasta el 67% en 2008 (Arroyo et al., 1990; Del Moral y Marti, 2001; Del
Moral, 2010; Salvador, 2016). Los resultados obtenidos en este TFG, demuestran una
productividad (60.5%) y un éxito reproductivo (62.2%) de la zona de estudio, inferior a los
datos relativos al Ultimo censo llevado a cabo en Espaia y bastante superior a los valores
relativos a Navarra en los que se estima una productividad del 47% (Fernandez y Azkona,

2009).

Los calculos del éxito reproductivoy la productividad realizados para las zonas y sub-zonas de
estudio, presentan resultados dispares para la Ralla C. Estas diferencias son debidas a la
observacidn de unaparejareproductora construyendo el nidoenel que finalmente no llegé a
realizarla puesta. Porconsiguiente, los cdlculos de ERy P para la zona de laRallay los globales

daran resultados diferentes entre si.

El analisis por zonas muestra unos resultados superiores en el Rallén (P=66.7% y ER=66.7%)
que enla Ralla(P=60.0% y ER=62.5%), siendo nulos enlazonade Sanchicorrota ya que todavia
no ha sido posible el desarrollo de un nido en la misma. Los resultados obtenidos para el
Rallén presentan valores de productividad superiores a los espafioles y un éxito reproductivo

similar a los datos de Espafia, calculados en el censo de 2008.

En cuanto a las sub-zonas, el Rallén S2 (P=100% y ER=100%) y la Ralla C (P=71.4% y ER=83.3%)
son los Unicos que superan los valores reportados para Espaiia (Arroyo et al., 1990; Del Moral y
Marti, 2001; Del Moral, 2010; Salvador, 2016), en ambos casos, los nidos se encuentran mas
separados que en el resto de zonas o existen barreras que impiden la conexién entre ellos. Por
el contrario, en la Ralla SE donde los resultados obtenidos son los mas bajos (P=50.0% y

ER=50.0%), los nidos se encuentran muy cercanos y conectados entre si. Estos resultados

62



Andlisis del éxitoreproductivo del buitre leonado (Gyps fulvus) en el Parque Natural de las Bardenas Reales. —
Miriam Blanco

concuerdan con otros estudios en donde se ha detectado una correlacién negativa entre la

distancia de los nidos y su éxito reproductivo (Lopez-Lépez et al., 2004).

La metodologia llevada a cabo en este TFG se ha basado en la observacion semanal de los
nidos, previamente localizados en los cortados, durante el periodo de cria desde el inicio de |a
incubacion (enero - febrero) hasta mediados de julio, cuando los pollos juveniles empiezan a
volar. Sin embargo, la metodologia seguida por la Comunidad de las Bardenas Reales, es
diferente, yaque se basaen dos Unicas visitas a los cortados; la primeraa mediados de febrero
para conocer la ocupacion de los nidos en el periodo en el que el adulto se encuentra
incubandoy la segundaa finales de mayo paradeterminarel nimero de pollos que han nacido
una vez eclosiona el huevo (Del Moral y Marti, 2001; Del Moral, 2010). Estas dos técnicas han
generado resultados diferentes, especialmente en la zona de la Ralla. En dicha zona, los
valores son distintos paratodas las sub-zonasy por consiguiente, también lo es en el total. En
los datos calculados para la Ralla C (71.4% siguiendo metodologia de las Bardenas, 83.3% en
este TFG), se tiene en cuenta el nido 1 cuya observacién es posible desde una zona con
accesibilidad restringida porloque no se pudo realizarel seguimientoy nose tienenen cuenta
eneste TFG, aunque los datos proporcionados porlaComunidad de Bardenasindican que este
nido fue abandonado. En la Ralla SE (66.7% siguiendo metodologia de Bardenas, 50% en este
TFG), laComunidad de Bardenasrealizd el muestreo antes de que se produjerala muerte del
pollueloenel nido6ylos resultados se calcularon teniéndolo en cuenta. También se observan
diferencias en la Ralla SO (63.6% siguiendo metodologia de Bardenas, 58.3% en este TFG), al
realizar el tratamiento de los datos, ya que segln los resultados del muestreo realizado por
Bardenas para el mes de enero, el nido 1 presentaba un adulto incubando pero en febrero la
incubacién fracasé. Estas diferencias son debidas a que en la metodologia llevada a cabo por
Bardenas, en los célculos realizados se tienen en cuentalos datos de febreroy en este TFG, los
calculos se realizan con el total de parejas con puesta. Por consiguiente el éxito reproductivo
para la Rallatambiénfue diferente (66.7% siguiendo metodologia de Bardenas, 62.5% en este

TFG).

Cabe resaltar, como mediante el muestreo semanal propuesto en este TFG, el dia 6 de abril se
descubrié unode los nidos presentes enel Rallén S2(nido 7), cuya presencia no fue detectada
durante el muestreo realizado en febrero, este hecho permitiéo un mejor seguimiento del
mismo, tanto para los muestreos llevados a cabo en este TFG como para los realizados por la
Comunidad. A partir de los resultados, se deduce que el mejor método de muestreo es el
realizado en este TFG, ya que permite analizar las causas de abandono de los nidos y la

elaboracién de esquemas de distribucién de la especie mas detallados (Fig. 13-15). Asicomo, la
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realizacion de un calculo del éxito reproductivo y productividad mas preciso al permitir
conocer el nimero de pareja detectadas, incluyendo aquellas que no han llegado a poner la
puesta. Ademaslanecesidad de realizar un seguimiento mas exhaustivo de la especie queda
demostrado en el documento elaborado a partir del Gltimo censo, en el que Del Moral (2010)
propone una metodologia basada en la realizacion de una visita cada dos semanas. Es
importante destacar que el drea de estudio se ha escogido en funcidn de la accesibilidad al
lugar y de laabundancia de buitreras. Debido a ello, la actividad turistica es mayor que en el
resto de zonas de nidificacion de modo que las causas de abandono probablemente serdn
diferentes en los otros lugares (Cornialto, la Estroza, la Gorra, Pisquerra, Rincdn del Bu y
Vedado de Eguaras). Seriainteresante realizar un muestreo exhaustivo en todos los lugares en
los que se produce nidificacidon del buitre leonado y las zonas susceptibles a la colonizacién, al

menos durante un afio.

5.6. Comparativa del éxito reproductivo.
La existenciade las diferencias en el éxito reproductivo calculado entre los afios 2008 — 2017,
demuestra la dependencia del éxito o fracaso de los nidos a las perturbaciones externas
producidas en cada uno de los afios en particular (Tabla 5). Estando ligado el éxito
reproductivo al impacto provocado por los factores analizados anteriormente, como la

actividad militar, la actividad agricola, el turismo, entre otros.

Los resultados relativos a los éxitos reproductivos desde el afio 2008 al 2017, reflejan un
aumento de los mismos a partir de las mejoras producidas mediantede lacreacién de las dreas
de mitigacion de impacto (“buffers”) que restringen el paso en las zonas de anidamiento en el
afio 2011 (Bardenas Realesde Navarra, 2017). Estas mejoras se potenciaron con la instalacion
de puntos de informacion moviles, situados en dos lugares alrededor de la carretera
perimetral, con material interactivo sobre las aves nidificantes, con prismaticos y telescopios
para mostrar los nidos a los visitantes entre los aios 2013 y 2016 (Fundacidn Interuniversitaria
Fernando Gonzalez Bernadldez y EUROPARC-Espaiia, 2015). En este periodo se observa un
aumento de losvalores, aexcepcion del afio 2015y un descenso en este Ultimo afio (2017) en
el que no se colocaron los citados puntos de informaciédn mdviles, mostrando en ciertamedida

la valia de los mismos.

En Espafia se produjo una disminucion del éxito reproductivo, desde el 78% (1989), al 75%

(1999) hasta el 67% en (2008) (Arroyo et al., 1990; Del Moral y Marti, 2001; Del Moral, 2010) a
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pesar de haberse producido un aumento de parejas (931 en 1898; 5862 en 1999 y 12166 en
2008) que colonizan nuevas zonas como las estudiadas en este TFG (Del Moral, 2010). La
disminucion progresiva del éxito reproductivo durante los afios 1989 y 1999 puede ser debida
a unadisminuciondelalimento en durante esa época es debido a una reduccion de aporte de
cadaveres por parte de las granjas (Parra y Telleria, 2004). Durante los siguientes afios el
recurso tréfico también es el factor limitante debido a las enfermedades surgidas en el afio
2000 que obligaban alas ganaderasa incinerarlos cadaveres (Mateo-Tomas y Olea, 2011). Los
resultados obtenidos entre 2008 y 2017 por la Comunidad de Bardenas Reales, en algunos
afios (2013 y 2014) sonsuperiores alos producidos en el censo de 1989. Si se compara con los
obtenidos en el afio 1999 el numero de afios que superan ese valor aumenta (2016). La
comparacidn de los resultados obtenidos en 2008 entre los valores estimados en Espaiia (67%)
y los calculados en este TFG (40%) revela unas diferencias muy acusadas entre uno y otro, en
este caso, se puede debe aque lacolonizacion de las Bardenas acaba de empezary el nimero
total de nidos es muy bajo (5). En cuanto a las diferentes zonas de estudio, el nimero de afios
que superan el valorde 1989 (78%) aumenta para la Ralla (2011, 2013 y 2014), sumando el afio
2011 con un éxito reproductivo del 100% y son diferentes a los anteriores en el Rall 6n (2012,
2014 y 2016). lgual que en el censo anterior, para el afio 1999 (75%), en la zona de la Ralla es
superadoeste valoren 2011, 2013 y 2014 y para el Ralldn los de afios que superan o igualan el
resultado aumenta un afio mas (2012, 2013, 2014 y 2016). En cuanto al de 2008 (67%), el
resultado es superado porel mismo nimero de afios que los anteriores, sumando el 2010 enla
Ralla e igualado en 2016 y 2017 (2010, 2011, 2013, 2014, 2016 y 2017), mientras que en el
Rallén a los anteriores, Unicamente hay que afiadir el 2017 en el que se iguala el resultado

(2012, 2013, 2014, 2016 y 2017).

A lo largo del periodo comprendido entre 2008 y 2017 el éxito reproductivo es mayor en la
zona de la Ralla (media de 67.7%) que en el resto de zonas, seguido por el Rallén (media de
56.5%) y por ultimo Sanchicorrota (media de 0%). Durante los primeros afios de colonizacién
de nuevos lugares se observa un éxito reproductivo mas bajo que en afios posteriores debido,
posiblemente, aque losindividuos que colonizan un espacio, sonindividuos mas jévenes, con
un éxito reproductivo menor debido a su madurez sexual (Olea et al., 1999). Los valores de
éxitoreproductivo observados en lazonadel Rallén muestran la efectividad de las medidas de
conservacién llevadas a cabo por la Comunidad de las Bardenas Reales. A partir del afio 2011,
se aprecia un éxito reproductivo muy superior alosvalores producidos en afios anteriores (0%
para 2008 y 2009; 33.3% para 2010). En este caso, se produce una ocupacion de los lugares de

nidificaciéon que demuestraunacolonizaciénlentay progresivade laespecieen este cabezo. El
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analisis estadistico realizado por pares a partir de los resultados obtenidos por sub-zonas,
sefalan la existencia de diferencias significativas entre los afios 2009 y 2016. Entre estos dos
afos, los resultados son similares paralaRallaCy SE, sinembargo, los valores para el resto de
sub-zonas son muy diferentes, especialmente para el Rallén con éxito reproductivo de 0% en
2009 mientras que en 2016 es del 100% (Tabla 5). Los resultados muestran valores de p muy
cercanos a 0.05 para los afios 2008 y 2016 (p=0.0868) y 2009 y 2017 (p=0.0714). Para el resto
de los afios no existen diferencias significativas, por lo que las medidas de gestion se podrian

enfocar de igual manera para ambas zonas (Rallay Rallén) (Tabla 6).

En sintesis, losresultados de este TFG muestran la efectividad de las medidas llevadas a cabo
por las Bardenas Reales para favorecer el éxito reproductivo y la colonizacién de las aves
nidificantes. Sin embargo, tras la realizacién de este TFG se proponen una serie de medidas
complementarias para favorecer la nidificacidn; i) resulta necesario un mayor control de las
zonas restringidas paraimpedir que los turistas accedan alas dreas de nidificacion. Este control
podria realizarse através del aumento de guardas forestales e incluso cortando el acceso a los
senderosy caminos como la Cafada de los Roncaleses que circulan por zonas muy cercanas a
las buitreras. ii) Resultanecesarioinculcarlaeducacién ambiental alos visitantes del Centrode
Informacioén, resaltando la importancia ambiental de las Bardenas Reales y de las especies
nidificantes, en ese sentido resultaria interesante la creacién de un pequeno Centro de
interpretacion. Este centro, durante la época de cria podria promover el valor paisajistico de
otras zonas como la “Virgen del Yugo” y crear rutas alternativas alas que circulan por zonas
restringidas. iii) Otro aspecto importante de concienciacidn turistica y educacién ambiental
seria la instalacion, nuevamente, de los puntos de informacidon moévil establecidos en varias
zonas de lacarretera perimetral ya que favorece al aumento del interés porlas especies de las

Bardenas a aquellas personas que no han pasado por el Centro de informacion.

5.7. Ocupacion de las buitreras.
La evolucidonde las buitreras alolargo de los afios, muestra cdmo se han visto favorecidas por
la creacidon de areas de mitigacion (“buffers”) que impiden el acceso a ciertas zonas de las
Bardenas Reales con el fin de preservar y garantizar la tranquilidad de las aves nidificantes
(Tabla 7). En el afio 2011, no se observan mejoras producidas por las restricciones de acceso,
de hecho el numero de nidos es bastante inferior al afio 2010, en este caso seria necesario
analizarel cumplimiento de estamediday el resto de factores externos. Por el contrario, en el

afio 2012, las mejoras dieron resultado ya que el nimero de nidos se duplica frente a 2011.
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Para el aifo 2013, se instauraron de puntos de informacidén que permitieron concienciar a los
turistas de la importancia del cumplimiento de las restricciones. Del mismo modo que la
medida anterior, los resultados de estas medidas comienzan a hacerse notables para el afio
2014, con unaumentode 6 nidos. El nUmero de buitreras ha aumentado considerablemente,
en este Ultimo afio en el que no se han colocado los stands informativos hasta los 37 nidos,

aungue se ha observado una reduccion, citada anteriormente, en el éxito reproductivo.

La efectividad de las medidas anteriores se puede analizar mediante el analisis de la ocupacion
delosnidosy el éxitoreproductivoalolargo de los afios. En los afios 2011y 2013, las medidas
de conservacion llevadas a cabo no reflejaron un aumento en laocupacién de los nidos pero si
mostraron el aumento del éxito reproductivo. Por el contrario, en aifo 2017 la cantidad de
nidos ocupados ha sido superiorapesarde la ausenciade puntos de informacién pero el éxito

reproductivo ha sufrido un descenso del 12% frente al aiio 2016.

Al analizarla evolucién detallada de las buitreras, cabe destacar la capacidad de los buitres de
volverauna zona en la que habian nidificado el afio anterior, si las caracteristicas son buenas
(Dondzar, 1993). Este hecho, se repite con frecuencia a excepcién de algunos casos, como por
ejemplo, el nido numero 5situado enla Ralla C que en el aifio 2008 ya habia sido ocupado y no
se volvid a ocupar hasta el 2017 o los nidos 7y 8 de la zona del Rallén que desde 2008 sélo se
han ocupado 2y 3 veces respectivamente (Tabla 7). De los 7 nidos ocupados por primera vez

durante este afio, Unicamente 2 de ellos han fracasado.

Los resultados muestran una evolucién positiva de las buitreras de la zona ya que con alguna
excepcion se produce un aumento de las zonas ocupadas y cada afio la colonizacién de nuevas
zonas es superior. Como se ha citado anteriormente la colonizacidon de nuevas parejas se ve
potenciada por la colonialidad de la especie. Una vez establecidas las primeras parejas, la
aparicidon de nuevas buitreras es progresiva relacionado con el caracter social de la especie

(Mateo-Tomas y Olea, 2011).

La colonizacién gradual de las dreas de estudio sugiere un comportamiento similar en el resto
de zonas ocupadas por laespecie en las Bardenas Reales. Durante el afio 2008, se observaron
15 nidos que ya habian sido ocupados en afios anteriores (nido 2,5, 8y 9RallaC; 1,3y 15
Ralla SO; 6, 7y 8 Ralla SE; 3, 5y 6 Rallén S1; 7 y 8 Rallon S2), aunque sélo se nidificd en 5 de
ellos. Para el ano 2009, Unicamente se apreciod la colonizacién del nido 2de laRallaSOvy en
2010 del nido 1 de la Ralla Cy del 3 de Sanchicorrota. En 2012, aparecieron 4 nuevos nidos (9,
10y 11 Ralla SO; 12 Ralla SE), 3 nidos en 2013 (13 Ralla SO; 11y 12 Rallén S1), otro en 2014 (10

Ralla C) y otro en 2015 (14 Rallén S1). Entre 2016 y 2017 se observa la mayor colonizaciéon con
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un total de 11 nidos, por un lado, los nidos 20y 21 Ralla SO, 19 Ralla SE y 15 Rallén S1(2016) y
porotro lado, el 13 de la Ralla C, 24y 26 Ralla SO, 25 Ralla SEy 16, 17 y 18 Rallén S1(2017).

El analisis de la colonizaciéon de nidos por sub-zonas permite observar la colonizacién

progresiva de las buitreras entre los afios 2008 y 2017:

En la Ralla Clos primeros nidos colonizados (nidos 2, 5, 8 y 9), fueron aquellos situados en la
zona masalta y la mas baja, con alturas comprendidas entre 62y 72m con orientacién variable
entreS, 0y SO (Tabla1) y situados en las repisas formadas por la presencia de materiales mas
duros que evitan su erosion en el cortado (Fig. 13-15), excepto el nido 2 situado en una zona
erosionable. Aquellos nidos con mayor éxitoalo largo de los afios (nidos 2 y 8), con un total de
7 y 8 aiios, no poseen caracteristicas que les diferencien del resto. Los nidos colonizados con
posterioridad, siguen un orden de mayor (nido 1 - 2010; 70m) a menor (nidos 10- 2014y 13 -
2017; 62m) altura y una orientacién de O a SO. En estas zonas ninguno de los nidos se
encuentraenelinteriorde cuevas o cavidades. Uno de los Ultimos nidos (13), colonizados en el
afio 2017, se encuentra a distancia de picoteo con el nido 8, en este caso, se ha producido

éxito en los dos nidos.

Para la zona de la Ralla SO, los nidos mas antiguos (nidos 1, 3y 15) presentan una altura mas
baja que losde la zonaanterior, entre 57 y 62m y una orientacion SO, SEy O respectivamente.
En este caso, dos de los nidos se encuentran situados en el interior de cuevas (nidos 3y 15), a
resguardo de las condiciones climaticasy el dltimo se encuentra sobre un saliente del cortado,
completamenteexpuestoalaerosiéon (nido 1). Los nidos 1y 3, totalmente diferentes entre si,
son los que mayor éxito poseen con un total de 6 y 5 afios. Esta zona es la que mayor
colonizacién presenta, ya que en estos afios ha evolucionado desde 3 nidos en el aio 2008
hasta 12 en 2017. La ocupacién a lo largo de los afios se ha producido de manera progresiva;
en 2009, se asentd el nido 2 de 62m de altura, en el interiorde unacuevay orientacion NO, en
teoria desfavorable, en 2012 aparecieron tres nuevos nidos (9, 10y 11), dos de ellos (9y 11)
con orientacién O, situados en el interior de una cueva o a resguardo de la lluviay una altura
muy similar y el dltimo (nido 10) situado en una zona erosionable, con direccién SO. Para el
afio siguiente, se colonizé otra cavidad (nido 13), con orientacién S, mientras que en el afio
2016 (nidos 20y 21), los nidos se situaron en zonasinusuales, de hecho el nido 20se colocé en
la misma zona erosionable del nido 10 a distancia de picoteo y el nido 21, bajo la cueva del
nido 15, cabe resaltar, que en este afio (2017) el Unico nido que ha tenido éxito es el 20. Por
ultimo, durante el afio 2017, se ha nidificado en dos hendiduras formadas porlaaccion erosiva

del agua en el cortado (nidos 24 y 26), formadas por la erosién, con orientacién SO vy SE,
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respectivamente y sélo el nido, situado ala sombraque no recibiainsolacidn directa, hatenido

éxito.

En la RallaSE ocurre los mismo que en la SO, de los tres nidos con mayor antigliedad (6, 7y 8)
dos de ellos se encuentran en cuevas (nidos 7y 8) y el ultimo en una repisa a resguardo de la
[luvia (nido 6), entre los 56 y 60m y con una orientacion O y NO. Estos nidos tienen un éxito
menor que los anteriores con un maximo de 5 afios para el nido 6, siendo el Unico que no se
encuentraa resguardo. A partir de esta colonizacién, se instauraron tres nidos nuevos en tres
afios diferentes. El nido 12, construido en 2012, se encuentraadistanciade picoteodel nido §,
en este caso, a partir de la colocacidn de este nido, el éxito del nido vecino ha descendido.
Dicha buitrerajunto con el nido 19 (2016), instaurado en una hendidura de la roca, presentan
una orientacién O. El ultimo nido (25) creado en otra hendidura, el afio 2017, presenta una

orientacion SO.

En el nido del cabezo de Sanchicorrota, la colonizaciéon se produce a partir del afio 2010, pero
Unicamente hasido ocupado en tres afios y en ninguno de ellos ha tenido éxito. Este fracaso,
puede deberse al aislamiento del mismo y a la presencia continua de turistas debido al facil

acceso.

En el Rallén S1, los nidos mds antiguos han sido el 3, 5y 6, siendo el 5 el que mas éxito
acumulade los 3 con un maximo de 7 aios, en este caso, su alturaes mas variable, aunque dos
de ellos poseenuna altura de 84m (nidos 5y 6) y el 3 con 75my orientacion SE, los nidos 5y 6
tienenunaorientacién SO peroel nido 5, a diferenciade los otros 2 se encuentra resguardado
enuna cueva, por ello, es probable que su éxito sea mayor. En el afio 2013, se instauraron dos
nidos completamente diferentes (11y 12), con una altura que varia desde los 63m (nido 12)
hasta los 8m (nido 11), situados en una zona con pendiente erosionable y orientada al SEy
una cornisaexpuesta a las incidencias climaticas con orientacién SO, respectivamente (Tabla
7). En 2015, aparecié un nuevo nido (14), colocado en el interior de una cuevay con similar
altura (83-86m) y orientacién (SO) que el nido colocado en 2016 (15), situado en un saliente.
En el afo 2017, se ha producido la mayor colonizacién en estos 10 afios con la aparicidon de
tresnuevos nidos (16, 17 y 18), en este caso se observacdmo han ocupado lugaresinsodlitos ya
qgue los nidos 17 y 18 presentan una altura muy baja (43m y 48m, respectivamente) y por
consiguiente amenazada frente a la presencia humana. El nido 16 se encuentra en una

hendidura del terreno, con orientacién Sy una altura de 68m.
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Entre los nidos del Rallon S2 (nidos 7 y 8), el éxito es muy bajo siendo de dos y un afio,
respectivamente, ambos situados en zonas expuestasala lluviaylainsolaciéon, con orientacién

SO y una altura muy similar.

En el drea de estudio, no se observa ningln tipo de preferencia entre los distintos lugares
susceptibles de ser colonizados ya que los resultados muestran una colonizacién aleatoria a
diferencia de sus caracteristicas. Los patrones de eleccién de nuevos lugares de nidificacion,
muestran una necesidad de situarse cerca de otros nidos de la misma especie pero a una
distancia considerable. Al contrario de lo establecido por Donazar (1993) relativo a la
colonialidad de laespecie, enlas Bardenas Reales los nidos mds cercanos entre si son aquellos

en los que mayor fracaso se ha producido, a excepcion de los nidos 10y 20 de la Ralla SO.
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6. Conclusiones.
1.- Se detectaron 38 nidos enlas tres zonas estudiadas, distribuidos de manera no homogénea.
La zona la Ralla presenta el mayor nimero de nidos (25), seguido del Rallén (12) y de

Sanchicorrota (1).

2.- La eleccién del lugarde nidificacién parece depender mads de las caracteristicas del cortado
que de su alturay orientaciéon. Aunque cuando un nido sufre perturbaciones es posible que no

vuelva a ser colonizado en los afios siguientes.

3.- Las condiciones climaticas, en general, no fueron un factor determinante en el abandono
de nidos en la zona de estudio. Sélo se han detectados 3 nidos en los que se cree que la

principal causa de abandono son las condiciones adversas (1y 9 Ralla Cy 1 Ralla SO).

4.- Se detectd el abandono de 13 nidos, causados probablemente por actividad antropogénica.

Especialmente porla presencia de turistas a pie y por actividades militares de la zona.

5.- Se calculé un éxito reproductivo de 62.2% (Ralla 62.5%, Rallén 66.7%, Sanchicorrota 0.0%)
inferior al reportado para Espafia en el afio 2008 (67.0%). Las sub-zonas con mayor éxito

reproductivo fueron el Rallén S2 (100%), la Ralla C (83.3%) y el Rallén S1 (60.0%).

6.- Se calculé una productividad de 60.5% (Ralla 60%, Rallon 66.7%, Sanchicorrota 0%) inferior
a la reportada para Espafia en el afio 2008 (62.0%). Las sub-zonas con mayor productividad

fueron el Rallon S2 (100%), la Ralla C (71.4%) y el Rallén S1 (60.0%).

7.- Se ha producido una evolucién positiva del éxito reproductivo entre 2008 (40.0%) y 2017
(62.2%). Potenciada, probablemente por el establecimiento de zonas con acceso restringido
para mitigarel impacto sobre aves nidificantes y puntos de informacién mévil parafavorecerel

respeto de dichas zonas por parte del turismo.

8.- La evolucion de las buitreras entre los afios 2008 y 2017 ha sido positiva ya que se ha

producido un aumento progresivo de 5 nidos (2008) hasta 37 (2017), a pesar del descenso

producido en el afio 2011 (7 nidos frente a 11 para 2010).

9.- La realizacién de muestreos con mayor frecuencia permite conocer con mayor exactitud las
causas de abandono de los nidos. Se recomienda realizar un muestre o semanal, midiendo las

diferentes variables de este TFG para analizar con mayor precision las causas del fracaso.

10.- Con el fin de asegurar el éxito reproductivo y la colonizacion del buitre leonado es

importante un mayor control del cumplimiento de las restricciones y la instalacidon de nuevos
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puntos de informacién mdvil. Incluyendo la conversion del Centro de Informacion en un
Centrodeinterpretacidn que potencie laimportancia de los valores ambientales y paisajisticos

de las Bardenas Reales de Navarra.
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Anexos.

Anexo I. Tabla elaborada para la toma de datos durante el muestreo.

Zona Nido|Hora| Adulto | Pareja [Incuba| P. Plumdn |P. Plumado |P. Juvenil | Observaciones
1

La Ralla Centro

Ol |N

10
11
13
15
20
21
24
26

La Ralla Sur O

La Ralla SurE

12
19
25

Sanchicorrota | 3

11
12
14
15
17
16
18

El Rallon Sur 1

El Rallon Sur 2
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Anexo II. Fotografias de las sub-zonas de estudio indicando Ila
ubicacion de los nidos detectados.
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Anexo lI-1. Localizacion y numeracion de los nidos presentes en lasub-zona de estudio de LaRallaC.
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Anexo lI-2. Localizacién y numeracion de los nidos presentes en la sub-zona de estudio de La Ralla SO. En color rojo se muestran los nidos de buitre leonado detectados en este TFGy en
azul los nidos de alimoche.
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Anexo lI-3. Localizacion y numeracién de los nidos presentes en la sub-zona de estudio de La Ralla SE.
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Anexo II-4. Localizacion y numeracion de los nidos presentes en la sub-zona de estudio de El Rallon S1. En color rojo se muestran los nidos de buitre leonado detectados en este TFGy en
azul los nidos de alimoche.
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Anexo II-5. Localizacion y numeracion de los nidos presentes en la sub-zona de estudio de El Rallon S2.
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Anexo III. Resultado de los muestreos realizados durante los dias de
visita.
Anexo lll- 1. Resultados muestreos realizados durante el mes de enero y febrero. Fuente: Comunidad de

Bardenas Reales de Navarra. En color verde, con el nimero 1, se muestran aquellos nidos ocupados y en color
rojo, con el 0, los nidos estan vacios.

Enero Febrero
Zona Nido | Adulto| Incubando | Adulto| Incubando
La RallaCentro
2 1 1 1 1
3 1 1 1 1
9 1 1 1 1
10 1 1 1 1
11 1 1 1 1
La RallaSurO
15 1 1 1 1
20 1 1 1 1
21 1 1 1 1
24 1 1 1 1
6 1 1 1 1
7 1 1 1 1
8 1 1 1 1
La Ralla SurE
12 1 1 1 1
19 1 1 1 1
25 1 1 1 1
Sanchicorrota | 3 1 - 1 1
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5 1 1 1 1
6 1 1 1 1
11 1 1 1 1
1 1
El Rallon Sur 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
El Rallon Sur 2
1 1
Total 30 26 36 36

Anexo lll- 2. Resultados muestreo realizado el dia 10 de marzo. En color verde, con el niimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

Zona Nido | Hora | Adulto | Incuba | Pollo | Pareja Observaciones

2 | 14:22 1 1 0 0
5 14:12 1 1 0 0

La Ralla
8 |[14:14 1 1 0 0

Centro
9 14:31 1 1 0 0
10 | 14:16 1 1 0 0 Visto huevo
13 | 14:14 1 1 0 0
1 13:30 0 0 0 0 Vacio
2 |13:35 1 1 0 0
3 13:37 1 1 0 0

LaRallaSurO | 9 [13:31 1 1 0 0 Diferente angulo que los demas

10 [ 13:35 1 1 0 0
11 | 13:41 1 1 0 0
13 [ 13:37 1 1 0 0
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La Ralla Sur E

Sanchicorrota

El Rallén Sur 1

El Rallén Sur 2

-
5
|

|

C

|

|

\

|
-
-
-
|

|

|

-

Total
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Anexo lll- 3. Resultados muestreo realizado el dia 16 de marzo. En color verde, con el niimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

Zona Nido | Hora | Adulto | Incuba | Pollo | Pareja Observaciones
B E 2 O [ N i el
2 11:54 1 1 0 0
5 |11:30 1 1 0 0
La Ralla
Centro 8 11:32 1 1 0 0

9 [11:33 1 1 0 0
10 | 11:33 1 1 0 0
13 [11:32 1 1 0 0
1 10:44 0 0 0 0 Aparentemente vacio
2 11:53 1 1 0 0
3 |10:28 1 1 0 0
9 |[10:53 1 1 0 1
10 | 10:26 1 1 0 0
11 | 10:58 1 1 0 0

La Ralla Sur O
13 | 10:30 1 1 0 0
15 | 10:52 1 1 0 1
20 |10:27 1 1 0 0
21 | 10:53 1 1 0 1 Pelea con un tercer buitre
24 10:38 1 1 0 0
26 |10:47 1 1 0 1 Espantada del segundo buitre
6 |11:21 1 1 0 0
7 11:50 1 1 0 0
8 11:14 1 1 0 0

La Ralla Sur E
12 | 11:15 1 1 0 0
19 | 11:14 0 0 0 0 Vacio
25 |11:14 1 1 0 0

Sanchicorrota| 3 |10:15 1 1 0 0
3 |12:23 1 1 0 0

El RallonSur1| 5 [12:25 1 1 0 0
6 12:26 1 1 0 0
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El Rallén Sur 2

Total

Anexo lll- 4. Resultados muestreo realizado el dia 23 de marzo. En color verde, con el nimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

Zona Nido| Hora | Adulto | Incuba | Pollo | Pareja Observaciones

La Ralla
Centro

La Ralla Sur O
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La Ralla Sur E

Sanchicorrota

El RallénSur1

El Rallén Sur 2

Total
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Anexo lll- 5.Resultados muestreo realizado el dia 29 de marzo. En color verde, con el nimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

Zona Nido| Hora | Adulto | Incuba | Pollo | Pareja Observaciones
2 |[12:38 1 1 0 0
5 12:34 1 1 0 0
La Ralla 8 [1232| 1 1 0 0
Centro
9 12:28 1 1 0 0
10 |12:32 1 1 0 0
13 [ 12:31 1 1 0 0
1 12:13 0 0 0 0 Vacio
2 |[13:03 1 1 0 0
3 12:09 1 1 0 0
9 12:16 1 1 0 0
10 | 11:55 1 1 0 0
11 (1301 1 1 0 0 Alimoches entrando ef] el nido al lado
del de buitre
La Ralla Sur O
13 | 12:00 1 0 1 0
15 | 12:15 1 1 0 0
50 |11:58 1 0 1 0 Probabilidad muy.alta depollo-al volver
a mirar seve
21 (12:18 1 1 0 0
24 |12:11 1 1 0 0
26 |12:21 1 1 0 0 Polluelo bastante grande
6 |[12:52 1 1 0 0
8 12:53 1 1 0 0
La Ralla Sur E
12 | 12:46 1 0 1 0 Pollelo grande
19 | 12:51 0 0 0 0 Vacio
25 [12:57 0 0 1 0 Pollo solo
Sanchicorrota 3 [11:19 1 1 0 1 4 buitres tomando el sol
3 [10:32 1 1 0 0
El Rallén Sur 1
5 |[10:50 1 1 0 0
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6 |10:39 1 1 0 0
11 | 10:51 1 1 0 0
12 | 10:26 1 1 0 0
14 | 11:08 0 0 0 0 No seve
15 | 10:28 1 0 1 1
16 | 10:25 1 1 0 0
17 | 10:43 1 0 1 0
18 | 10:44 0 0 0 0 Vacio
7 1 1 0 0 Descubierto 6 de abril
El Rallén Sur 2
8 [11:06 1 1 0 0
Total 32 26 6

Anexo lll- 6.Resultados muestreo realizado el dia 6 de abril. En color verde, con el nimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

Zona Nido | Hora | Adulto | Incuba | Pollo | Pareja Observaciones
2 12:50 1 1 0 0
Ocupacién de alimoche antiguo nido de
5 13:35 1 1 0 0 . .
buitre (nido 7)

La Ralla

Centro | 8 [1334| 1 0 1 0
9 13:29 1 0 1 0
10 | 13:30 1 0 1 0
13 | 13:33 1 0 1 0
1 12:35 0 0 0 0 Vacio
2 12:24 1 1 0 0
3 13:01 0 0 0 0 Vacio
9 12:29 1 1 0 0

laRalla | 19 | 9247 | 1 0 1 0

Sur O
™ @ 1 1 0 0 Presencia nido de alimoche muy cerca

’ (antiguo nido de buitre - nido 4)

13 12:21 1 0 1 0
15 13:39 1 0 1 0
20 | 12:18 1 0 1 0
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21 | 12:31 1 1 0
24 12:25 1 1 0
26 12:33 0 0 0 Vacio
6 12:54 1 0 1
7 12:55 1 1 0
La Ralla 8 12:56 1 0 1
Sur E . .
12 | 11:48 1 0 1 Polluelo con plumaje adulto
19 11:52 0 0 0 Vacio
25 11:49 1 1 0
Sanchic. 3 11:20 1 1 0
3 11:02 1 1 0 Gran cantidad de buitres posados
5 10:52 1 1 0 Vacio. Al .vol\{era mirar se ha visto al
buitre incubando (11:25)
6 10:54 1 1 0 Parecia que habia !:)ollo-por s.u posicién
pero al volver a mirar sigue incubando
11 | 11:13 1 1 0
El Rallén 12 | 1028 1 0 1 Dando de comjr al pollo - Uncfs 10 buitres
Sur 1 posados en esa esquina
14 11:15 0 0 0 Muy poco visible. Parece vacio.
15 11:12 0 0 0 Vacio
16 10:34 1 1 0
17 11:06 1 0 1
18 | 11:08 0 0 0 Vacio
7 1 1 0 Revisar nido 7 Vacio porque puede que
El Rallén haya vuelto el buitre
sur 2 8 10:39 1 1 0 Muy cerrado protegiendo huevo del aire
Total 30 16 13
Anexo lllI- 7.Resultados muestreo realizado el dia 14 de abril. En color verde, con el nimero 1, se muestran

aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

Zona

La Ralla
Centro

Nido

Hora

Adulto

Incuba

Pollo
plumén

Pollo
plumado

Pareja Observaciones

2 12:56 1 1 0 0 0
5 13:06 1 0 1 0 0
8 13:09 1 1 0 0 0
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9 12:58 1
10 12:50 1
13 13:00 1
1 12:46 0 Vacio
2 12:23 1
3 12:36 0 Vauo-Espantada de
buitre

9 12:30 1
10 12:16 1

La Ralla 11 12:14 0

Sur O
13 12:40 0
15 12:34 1
20 12:19 0
21 12:32 1
24 12:27 1
26 12:35 0 Vacio
6 12:59 0 Pareja posad:-ﬂ muy cerca
del nido
Protegiendo al pollo con

8 11:57 1

La Ralla ol ala

Sur E

12 11:50 0
19 | 1155 0 Vel
25 11:54 1

Sanchic. 3 11:23 0
3 11:06 0
5 10;57 1
6 11:12 1
11 10:40 0 Vacio
12 10:36 1
14 11:14 0 No seve
15 10:51 0 Vacio
16 11:00 1

Buena luz para ver el
17 10:55 1 .
nido

18 10:56 0 Vacio
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Parece dando de comer

El Rallén 7 10:44 1 0 1 0 0 a la cria
Sur 2
8 10:42 1 0 1 0 0
Total 28 7 19 2

Anexo lllI- 8.Resultados muestreo realizado el dia 20 de abril. En color verde, con el nimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

Zona

Nido

Hora

Adulto

Incuba

Pollo
plumén

Pollo
plumado

Pareja

Observaciones

2 12:35 1 0 1 0 0
5 12:17 1 0 1 0 0

LaRalla | o 14549 1 1 0 0 0

Centro
9 12:48 1 0 1 0 0
10 11:15 1 0 1 0 0
13 12:46 1 0 1 0 0
1 12:40 0 0 0 0 0 Vacio
2 13:12 1 0 1 0 0
3 13:15 0 0 0 0 0 Vacio
9 12:43 1 0 1 0 1
10 11;48 1 0 0 1 1
11 11:51 1 1 0 0 0

La Ralla Buitre dentro de la cueva

Sur O 13 | 11:56 1 0 1 0 0 sale a defender al

polluelo
15 12:05 1 0 1 0 1
20 11:46 1 0 0 1 0
21 12:39 1 0 1 0 0
24 12:01 1 0 1 0 0
Vacio - Pareja de buitres
26 11:08 0 0 0 0 0 .
en la parte superior

6 11:40 1 0 1 0 0

La Ralla

Surk 8 | 1227 1 0 1 0 0

12 11:35 1 0 0 1 1
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19 11:37 0 0 0 0 0 Vacio
25 11:42 1 0 0 1 0
Sanchic. 3 10:53 0 0 0 0 0 Vacio
3 | 1055 1 1 0 0 o | Mismalinea pareja de
buitres siguientesaliente
5 10:30 1 0 0 1 0
6 10:20 1 0 1 0 0
11 10:05 0 0 0 0 0 Va.C|o-11.:10 pareja.de
buitres mirando el nido
Dos buitres muy cerca
El Rallén 12 10:15 1 0 1 0 0 del nido
Surl ,
14 10:25 0 0 0 0 0 Vacio
15 | 1022 0 0 0 0 0 Vacio - 10:02 habia
buitre pero se ha ido
16 10:51 1 0 1 0 0
17 10445 1 0 1 0 1 Buena qu-para ver el
nido
18 10:46 0 0 0 0 0 Vacio
Parece dando de comer
El Rallén 7 10:36 1 0 1 0 1 ala cria
Sur 2
8 10:34 1 0 1 0 1
Total 28 4 19 5

Anexo lll- 9.Resultados muestreo realizado el dia 27 de abril. En color verde, con el nimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

Zona Nido| Hora [ Adulto | Incuba Poll? Pollo Pareja Observaciones
plumén | plumado
) 13:03 1 0 1 0 0 Adulto cerca‘ pero no en
el nido
Adulto protegiendo al
5 13:10 1 0 1 0 0
pollo con el ala
La Ralla
Centro 8 13:05 1 0 1 0 0
9 13:00 0 0 0 0 0 Vacio
10 12:56 1 0 1 0 0
13 13:09 1 0 1 0 0
1 12:52 0 0 0 0 0 Vacio
taRalla |5 133 | 4 0 1 0 0
Sur O :
3 13:30 0 0 0 0 0 Vacio
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Adulto protegiendo al

9 12:46 1 1
pollo con el ala

10 12:37 1 0

11 12:35 1 0

13 13:29 1 1

15 12:51 1 0

20 12:40 1 0

21 12:49 1 1 Adulto protegiendo al
pollo con el ala

24 12:44 1 1 Adulto protegiendo al
pollo con el ala

26 12:55 0 0 Vacio

6 12:25 1 0

Adulto protegiendo al

La Ralla 8 = 1 1 pollo con el ala
Sur € 12 12:30 1 0
19 12:27 0 0 Vacio
25 13:15 1 1
Sanchic. 3 11:40 0 0 Vacio
3 11:55 1 0
5 11:31 1 0
6 11:30 1 1
11 11:32 0 0 Vacio
El Rallon | 12 11:15 1 1
surl lgq | 1123 | o 0 Vacio
15 11:49 0 0 Vacio
16 11:44 1 1
17 11:21 1 0
18 11:21 0 0 Vacio
i Rallén 7 1201 1 1 AduItZ;i;L;e::ifelci:Iante
sur2 8 | 1149 | 1 1
Total 27 18
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Anexo lll- 10. Resultados muestreo realizado el dia 4 de mayo. En color verde, con el nimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

. Pollo Pollo . .
Zona Nido| Hora [ Adulto | Incuba , Pareja Observaciones
plumén | plumado
2 17:15 1 0 1 0 1
5 17:19 1 0 0 1 0
LaRalla | g | 9743 1 0 1 0 1
Centro
9 17:05 0 0 0 0 0 Vacio
10 17:08 1 0 0 1 1
13 17:10 1 0 0 1 1
1 16:48 0 0 0 0 0 Vacio
2 16:45 1 0 1 0 1
3 18:20 0 0 0 0 0 Vacio
9 16:50 1 0 0 1 0
10 16:43 1 0 0 1 0
11 16:36 1 0 1 0 0
La Ralla
Sur O 13 | 18224 1 0 0 1 0
15 16:58 1 0 0 1 0
20 16:41 1 0 0 1 0
Adulto protege al
21 16:55 1 0 1 0 0
polluelo con el ala
24 16:47 1 0 0 1 1
26 16:59 0 0 0 0 0 Vacio - Buitre posado
6 16:25 1 0 0 1 0
Se ha visto el buitre
7 16:18 1 0 1 0 0 adulto pero no se sabe el
crecimiento del pollo
laRalla | g | 1614 1 0 1 0 0
Sur E
12 16:10 1 0 0 1 0
19 16:00 0 0 0 0 0 Vacio
25 16:06 1 0 1 0 0
Sanchic. 3 18:19 0 0 0 0 0 Vacio
surl 5 | 1745 1 0 0 1 0
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6 17:59 1 0 0 1 0
11 17:53 0 0 0 0 0 Pareja dg buitres situada
en el nido. Observar
12 17:34 1 0 0 1 1
14 17:49 0 0 0 0 0 Vacio
15 17:52 0 0 0 0 0 Vacio
16 17:30 1 0 0 1 1
17 18:05 1 0 1 0 1
18 18:07 0 0 0 0 0 Vacio
El Rallén 7 18:15 1 0 1 0 0
Sur 2 8 | 1812 1 0 0 1 0
Total 27 0 11 16

Anexo lll- 11. Resultados muestreo realizado el dia 10 de mayo. En color verde, con el nimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

Poll Poll
Zona Nido Hora | Adulto | Incuba ° (,) oflo Pareja Observaciones
plumén | plumado
2 12:04 1 0 1 0 0
5 12:00 1 0 0 1 0
La Ralla 8 11:45 1 0 1 0 0
Centro Vacio - dos adultos
9 11:34 0 0 0 0 0 posados muy cerca del
nido
10 1134 1 0 0 1 0 Adulto fuera del nido
pero muy cerca
13 11:38 1 0 0 1 0
1 11:12 0 0 0 0 0 Vacio
2 12:23 1 0 0 1 0
3 12:29 1 0 0 0 0 Buitre posado
La Ralla 9 11:16 1 0 0 1 0
SurO | 10 | 1124 1 0 0 1 0
11 11:30 1 0 1 0 0
13 12:17 1 0 0 1 1
15 11:50 1 0 0 1 0
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20 11:06 1 0 1

: Pollo bastante grande
21 13:13 0 0 1 s6lo dentro del nido
24 11:10 1 0 1 Pollo acurrucado
26 11:17 0 0 0 Vacio
6 10:57 1 0 1

8 11:50 1 1 0
La Ralla
Sur E 12 10:46 1 0 1 Pollo con plumajenegro
parece casi adulto
19 10:51 0 0 0 Vacio
25 10:50 1 0 1 Pollo acurrucado
Sanchic. 3 10:28 0 0 0 Vacio
3 9:48 1 1 0
5 10:25 1 0 1 Pollo con plumaje negro
Adulto fuera del nido
6 10:07 1 1 0
pero muy cerca
11 10:01 0 0 0 Vacio
12 9:53 1 0 1 Adulto fuera del nido
i pero muy cerca
El Rallén -
Sur1 No se ve buitre - puede
14 10:35 0 0 0 que esté dentro o puede
que el nido este Vacio
15 10:03 0 0 0 Vacio
16 9:55 1 0 1 Adulto fuera del nido
pero muy cerca
17 10:13 1 0 1
18 10:10 0 0 0 Vacio
' Pollo grande sélo sin
El Rallén 7 10:23 1 0 1 adulto
Sur 2
8 10:17 1 0 1
Total 27 7 20
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Anexo lll- 12. Resultados muestreo realizado el dia 17 de mayo. En color verde, con el nimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

. Pollo Pollo . .
Zona Nido| Hora [ Adulto | Incuba , Pareja Observaciones
plumoén | plumado
2 11:53 1 0 0 1 0
5 12:06 1 0 0 1 0 Polluelo acurrucado y
adulto delante
No se encuentra adulto
8 11:47 1
La Ralla 0 0 0 0 cerca
Centro Vacio - dos adultos
9 11:42 0 0 0 0 0 posados muy cerca del
nido
10 1143 1 0 0 1 0 Adulto fuera del nido
pero muy cerca
13 11:49 1 0 0 1 0
1 11:36 0 0 0 0 0 Vacio
2 12:22 1 0 0 1 1
3 12:31 0 0 0 0 0 Vacio
9 12:42 1 0 0 1 0
Pollo acurrucadoy
10 11:25 1 0 0 1 1 adulto situado delante
de él
11 12:11 0 0 0 0 0 Vacio
La Ralla 13 12:26 1 0 0 1 1
Sur O :
15 12:00 1 0 0 1 0
20 1129 1 0 0 1 1 Pollo contamafio casi de
adulto
Parece que el buitre esta
21 12415 0 0 0 0 0 incubando peroluego se
pone de piey no hay
pollo
24 11:34 1 0 0 1 0 Pollo contamafio casi de
adulto
26 11:41 0 0 0 0 0 Vacio
6 11:17 1 0 0 1 0
Se ve el ala del adulto lo
qgue nos indica que el
7 11:12 1 0 1 0 0 .
nido no ha fracasado
La Ralla
pero no se ve el pollo
Sur E
8 11:19 0 0 0 0 0 Vacio
Pollo muy grande, mas
12 11:09 1 0 0 1 0 grande que el del nido
25
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19 11:05 0 0 0 0 0 Vacio
25 11:04 1 0 0 1 0
Sanchic. 3 10:46 0 0 0 0 0 Vacio

Pollo mas pequeio que

3 10:15 1 0 0 1 1 los otros pero con el
plumaje oscuro

Pollo acurrucado dentro

5 10:25 1 0 0 1 0 de la cueva y adulto muy
cerca de él
6 10:27 1 0 0 1 0
11 10:34 0 0 0 0 0 Vacio
Pollo acurrucadoy
El Rallén 12 10:21 1 0 0 1 0 adulto situat'io delante
Surl de €l
14 10:52 0 0 0 0 0 Vacio
15 10:33 0 0 0 0 0 Vacio
Pollo encogidoen el nido
16 10:11 1 0 0 1 0 y adulto muy cerca pero
no dentro
Pollo muy grande, mas
17 10:40 1 0 0 1 0 grande que el del nido
25
18 10:36 0 0 0 0 0 Vacio
: Se ve el pollo moverse
El Rallon / 10:58 1 0 0 1 0 dentro del nido
Sur 2 8 1045 1 0 0 1 0 Adulto !)rotege al pollo
colocandose delante
Total 23 0 2 22

Anexo lll- 13. Resultados muestreo realizado el dia 25 de mayo. En color verde, con el nimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

. Pollo Pollo Pollo . .
Zona Nido| Hora [ Adulto , . .. | Pareja Observaciones
plumén | plumado | juvenil
2 18:44 1 0 1 0 0
5 18:38 1 0 1 0 0 Adulto cerca del nido
La Ralla pero no dentro
Polluelo mitad plumdn
Centro | g | 1832 | 1 1 0 0 0 P
(no adulto del todo)
9 18:22 0 0 0 0 0 Vacio
Adulto cerca del nido
10 18:23 1 0 1 0 0
pero no dentro

105



Andlisis del éxitoreproductivo del buitre leonado (Gyps fulvus) en el Parque Natural de las Bardenas Reales. —

Miriam Blanco

Polluelo acurrucado
13 18:27 1 detras del adulto
1 18:16 0 Vacio
2 18:57 1
3 19:02 0 Vacio
Adulto protege al pollo
9 18:23 1 con el ala (insolacién
elevada)
10 18:07 1 Adulto cerca del nido
pero no dentro
La Ralla 11 18:06 0 Pareja de buitres dentro
pero parecen posados
Sur O
13 19:03 1
15 18:50 1 Polluelo colocadoalsoly
adulto a la sombra
20 1811 0 Pollo contamafio casi de
adulto
24 18:17 1 Polluelosoloc~on ungran
tamafio
21 18:28 0 Vacio
26 18:30 0 Vacio
Polluelo tumbado
6 18:02 1 mientras el adulto le
protege del sol
8 18:00 0 Vacio
La Ralla Ausencia de adultoy
Surk 12 17:56 0 pollo subido por la roca
del cortado
19 18:00 0 Vacio
Polluelo tumbado
25 17:49 0 mientras el adulto le
protege del sol
Sanchic. 3 17:39 0 Vacio
3 17:28 1
5 17:03 0 Adulto cerca del nido
pero no dentro
Adulto pelea con otros
dos buitres posados en
17: 1
6 7:07 el buitrey a las 17:30
El Rallén espantada
Surl . -
11 1713 0 Vacio - tres buitres
posado
12 16:51 1 Polluelo so!o dentro del
nido
14 19:10 0 Vacio
15 17:15 0 Vacio
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16 17:43 1 0 1 0 0
Polluelo tumbado
17 17:22 1 0 0 1 0 mientras el adulto le
protege del sol
18 17:27 0 0 0 0 0 Vacio
No se puede determinar
, 7 1915 0 0 0 1 0 tam'ano del pollo ya que
El Rallén esta acurrucado y no se
Sur 2 ve
8 17:36 1 0 1 0 0 Adulto !:)rotege al pollo
colocandose delante
Total 21 2 16 6

Anexo lll- 14. Resultados muestreo realizado el dia 31 de mayo. En color verde, con el nimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

Zona

Nido

Hora

Adulto

Pollo
plumédn

Pollo
plumado

Pollo
juvenil

Pareja

Observaciones

2 12:09 1 0 1 0 0
5 1233 1 0 1 0 0 Adulto cerca del nido
pero no dentro
La Ralla 8 1226 1 1 0 0 0 PoIIueIIo acurrucado
Centro detrds del adulto
9 12:00 0 0 0 0 0 Vacio
13 12:19 1 0 1 0 0 Adulto cerca del nido
pero no dentro
10 12:02 1 0 0 1 1 Pa!reja muy cerca del
nido pero no dentro
1 11:17 0 0 0 0 0 Vacio
2 12:58 1 0 1 0 0
3 12:57 1 0 0 0 0 Vacio
9 11:53 1 0 1 0 0
10 11:00 1 0 1 0 0
La Rall j i
a Ralla 11 1126 0 0 0 0 0 Pareja de buitres dentro
Sur O pero parecen posados
Adulto cerca del nido
13 12:52 1 0 0 1 1
pero no dentro
Pelea entre dos adultos
15 12:25 1 0 1 0 1 en el nido y pareja
posada muy cerca
20 11:05 1 0 1 0 0
21 11:20 0 0 0 0 0 Vacio
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24 1111 0 0 0 1 1 Adultos cerca del nido
pero no dentro
Vacio - pareja adultos
26 11:22 0 0 0 0 0
posados
6 11:50 0 0 0 1 0 Polluelo so-Io dentro del
nido
Visto buitre adulto en la
7 12:40 1 1 0 0 0 cueva pero no se ha
Ilegado a ver el pollo
La Ralla 8 1139 0 0 0 0 0 Vacio - buitre adulto
Sur E posado
12 1133 1 0 0 1 1 Pollo muy grande subido
por el cortado
19 11:38 0 0 0 0 0 Vacio
25 1145 0 0 1 0 0 Polluelo so-Io dentro del
nido
Sanchic. 3 10:35 0 0 0 0 0 Vacio
3 10:02 1 0 1 0 0
5 1028 0 0 0 1 0 Polluelo so!o dentro del
nido
6 10:08 1 0 0 1 0
11 10:14 0 0 0 0 0 Vacio - tres buitres
posado
Polluelo solo dentro del
El Rallén 12 9:56 0 0 0 1 0 nido
Surl b | 1031 0 0 0 0 0 Vacio
15 10:15 0 0 0 0 0 Vacio
16 9:51 0 0 0 1 0 Polluelo so!o dentro del
nido
17 1023 0 0 1 0 0 Polluelo so.lo dentro del
nido
18 10:22 0 0 0 0 0 Vacio
Polluelo en el nidoy
) 7 10:48 1 0 0 1 1 adulto espanta a otro
El Rallén .
Sur 2 buitre posado cerca
3 10:42 0 0 0 1 0 Polluelo so!o dentro del
nido
Total 17 2 11 11
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Anexo lll- 15. Resultados muestreo realizado el dia 7 de junio. En color verde, con el nimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

. Pollo Pollo Pollo . .
Zona Nido| Hora [ Adulto , . .. | Pareja Observaciones
plumoén | plumado | juvenil
2 12:27 0 0 0 1 0
5 12:33 1 0 0 1 1
La Ralla 8 1221 1 0 1 0 0 Adulto cerca del nido
Centro pero no dentro
9 12:12 0 0 0 0 0 Vacio
10 12:13 1 0 0 1 1
13 1218 1 0 1 0 1 Adulto cerca del nido
pero no dentro
1 11:50 0 0 0 0 0 Vacio
2 12:40 1 0 1 0 0
3 12:45 1 0 0 0 0 Vacio
Pollo acurrucadoy
9 11:57 1 0 0 1 0 adulto muy cerca del
nido
10 11:35 1 0 0 1 0
1 i 5 0 0 5 5 Pareja de buitres dentro
La Ralla : pero parecen posados
SurO Adulto cerca del nido
13 12:50 1 0 0 1 0
pero no dentro
15 12:02 1 0 0 1 0 Adulto cerca del nido
pero no dentro
20 11:39 0 0 1 0 0
21 11:52 0 0 0 0 0 Vacio
Adultos cerca del nido
24 11:45 1 0 0 1 0
pero no dentro
26 12:09 0 0 0 0 0 Vacio -buitre adulto
posado
6 1116 1 0 0 1 0 Pelea entre polloy
adulto
Sale el buitre adulto
7 1191 1 1 0 0 0 V?Iando de dentro del
nido pero no se puede
ver el pollo
La Ralla
SurE 8 11:14 0 0 0 0 0 Vacio
12 11:08 1 0 0 1 0 Pelea entre polloy
adulto
19 11:15 0 0 0 0 0 Vacio
25 11:25 0 0 1 0 0
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Sanchic. 3 10:50 0 0 0 0 0 Vacio
3 10:05 1 0 1 0 0
5 10:57 1 0 0 1 1
6 1016 0 0 0 1 0 Polluelo so!o dentro del
nido
11 1023 0 0 0 0 0 Vacio - dos buitres
posado
12 10:10 1 0 0 1 0 Pollo acurrucadoy
El Ralléon : adulto delante
Surl ,
14 10:24 0 0 0 0 0 Vacio
15 10:22 0 0 0 0 0 Vacio
16 9:59 0 0 0 1 0 Polluelo so'Io dentro del
nido
Adulto delante del
17 10:31 1 0 1 0 0
polluelo acurrucado
18 10:30 0 0 0 0 0 Vacio
/ 7 10:39 0 0 0 1 0 Polluelo so!o dentro del
El Rallén nido
Sur 2 8 10445 0 0 0 1 0 Polluelo so.Io dentro del
nido
Total 18 1 7 16

Anexo lll- 16. Resultados muestreo realizado el dia 15 de junio. En color verde, con el nimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

Poll Poll Poll
Zona Nido Hora | Adulto ° (,) oflo . ° o. Pareja Observaciones
plumén | plumado | juvenil
2 12:27 0 0 0 1 0
5 12:21 0 0 0 1 0
LaRalla | g | 9545 0 0 0 1 0
Centro
9 12:05 0 0 0 0 0 Vacio
10 12:06 1 0 0 1 1
13 12:11 0 0 0 1 0
1 11:43 0 0 0 0 0 Vacio
2 13:01 0 0 0 1 0
La Ralla 3 13:00 0 0 0 0 0 Vacio - Buitre adulto
Sur O posado
9 11:49 0 0 0 1 0
10 11:28 1 0 0 1 1
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11 12:35 0 0 0 0 0 Vacio
13 12:57 1 0 0 1 0
15 11:54 1 0 0 1 0
20 11:32 1 0 0 1 0
21 11:58 0 0 0 0 0 Vacio
24 11:38 1 0 0 1 0
26 12:34 0 0 0 0 0 Vacio - Pareja de buitres
posados
6 12:42 0 0 0 0 0 Vacio
Pollo plumado
7 12:49 0 0 1 0 0 asomando la cabeza de
la cueva
laRalla | g | 1121 0 0 0 0 0 Vacio
Sur E
12 11:15 1 0 0 1 1
19 11:21 0 0 0 0 0 Vacio
25 11:20 0 0 0 1 0
Sanchic. 3 11:10 0 0 0 0 0 Vacio
3 1025 1 0 0 1 0 PoIonadu-Ito fuera del
nido
5 10:31 0 0 0 1 0
6 10:55 0 0 0 1 0
11 10:36 0 0 0 0 0 VaC|o-BU|tr.e posado en
el nido
€l Rallén 12 1020 1 0 0 1 0 Adulto mu'y cerca del
nido
Surl
14 10:39 0 0 0 0 0
15 10:37 0 0 0 0 0
16 10:15 0 0 0 1 0 Espantada de adulto
17 10:47 1 0 0 1 0 Pollo fuera del nido y
adulto dentro
18 10:42 0 0 0 0 0
El Rallén 7 11:09 1 0 0 1 1 Pollo intentando volar
Sur2 8 | 11:03 0 0 0 1 0
Total 11 0 1 22
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Anexo lll- 17. Resultados muestreo realizado el dia 20 de junio. En color verde, con el nimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

. Pollo Pollo Pollo . .
Zona Nido Hora | Adulto , . .. | Pareja Observaciones
plumoén | plumado | juvenil
Pollo cerca del nido pero
2 12:20 0 0 0 1 0
no dentro
5 12:14 1 0 0 1 0
La Ralla
Centro 8 12:07 0 0 0 1 0
9 11:57 0 0 0 0 0 Vacio
10 11:58 1 0 0 1 1
13 12:02 1 0 0 1 0
1 11:42 0 0 0 0 0 Vacio
5 13:08 0 0 0 1 0 Pollo metido dentro de
la cueva
3 12:56 0 0 0 0 0 Vacio
9 11:48 0 0 0 1 0
10 11:25 1 0 0 1 0
11 12:35 0 0 0 0 0 Vacio
La Ralla
Sur O 13 | 13:02 1 0 0 1 1
15 12:27 0 0 0 1 0
20 11:30 1 0 0 1 0
21 12:31 0 0 0 0 0 Vacio
24 1137 1 0 0 1 0 Adulto mu'y cerca del
nido
26 1233 0 0 0 0 0 Vacio - Buitre adulto
posado
6 12:40 0 0 0 0 0 Vacio
7 12:46 1 0 1 0 0 Visto polloyadul.to
sobre la roca no nido
La Ralla 8 11:20 0 0 0 0 0 Vacio
Sur E
ur 1 1114 1 0 0 1 1 Adulto mu'y cerca del
nido
19 11:21 0 0 0 0 0 Vacio
25 11:10 0 0 0 1 0
Sanchic. 3 11:03 0 0 0 0 0 Vacio
: Pollo y adulto fuera del
El Rallén 3 10:20 1 0 0 1 0 nido
Surl
5 10:26 0 0 0 1 0
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6 10:30 0 0 0 1 0
11 10:37 0 0 0 0 0 Vacio
Pollo y adulto fuera del
12 10:15 1 0 0 1 0 .
nido
14 10:40 0 0 0 0 0 Vacio
15 10:31 0 0 0 0 0 Vacio
16 10:10 0 0 0 1 0
17 10445 1 0 0 1 0 Pareja de adultos muy
cerca
18 10:43 0 0 0 0 0 Vacio
El Rallén 7 10:57 1 0 0 1 1 Pollo intentando volar
sur 2 8 | 1052 | o 0 0 1 0
Total 13 0 1 22

Anexo lll- 18. Resultados muestreo realizado el dia 27 de junio. En color verde, con el nimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

Zona

Nido

Hora

Adulto

Pollo
plumédn

Pollo
plumado

Pollo
juvenil

Pareja

Observaciones

2 11:41 0 0 0 1 0
5 11:35 0 0 0 1 0

La Ralla 8 11:29 0 0 0 1 0

Centro | g | 1148 | o 0 0 0 0 Vacio

Pollo fuera del nido
10 11:20 1 0 0 1 1 situado sobre |la losa de
los nidos 13/8
13 1125 1 0 0 1 0 Polloposadoen el nidoy
adulto cerca
1 10:56 0 0 0 0 0 Vacio
) 12:37 0 0 0 1 0 Pollo metido dentro de
la cueva

3 12:36 0 0 0 0 0 Vacio

La Ralla 9 11:03 0 0 0 1 0

SUrO 1 10 | 1040 | 0 0 0 1 0
11 11:48 0 0 0 0 0 Vacio
13 12:30 0 0 0 1 0
15 12:15 0 0 0 1 0
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20 10:44 0 0 0 1 0 Pollo acur!’ucado en el
nido
21 11:09 0 0 0 0 0 Vacio
24 10:50 0 0 0 1 0
26 11:11 0 0 0 0 0 Vacio
6 10:50 0 0 0 0 0 Vacio
Visto pollo posado en el
7 12:09 0 0 1 0 0 nidoyasomando la
cabeza
La Ralla 8 11:51 0 0 0 0 0 Vacio
Sur E
12 11:55 1 0 0 1 1
19 | 1151 0 0 0 0 0 Vacio
25 1201 0 0 0 1 0 Pollo acur!'ucado en el
nido
Sanchic. 3 10:33 0 0 0 0 0 Vacio
3 9:42 1 0 0 1 1 Pareja de adultos muy
cerca
5 9:48 0 0 0 1 0
6 9:51 0 0 0 1 0
11 9:56 0 0 0 0 0 Vacio
ElRallon | 12 | 10:18 1 0 0 1 1
Surl 14 9:59 0 0 0 0 0 Vacio
Vacio - pareja de adultos
15 9:58 0 0 0 0 0
posados
16 9:37 0 0 0 1 0
17 1025 1 0 0 1 0 Pollo tumbado y adulto
delante
18 10:30 0 0 0 0 0 Vacio
El Rallén 7 10:07 0 0 0 1 0
Sur 2 . .
8 10:12 0 0 0 1 0 Pollo intentando volar
Total 6 0 1 22
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Anexo lll- 19. Resultados muestreo realizado el dia 6 de julio. En color verde, con el nimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

. Pollo Pollo Pollo . .
Zona Nido| Hora [ Adulto , . .. | Pareja Observaciones
plumoén | plumado | juvenil
2 12:15 1 0 0 1 0
5 12:10 1 0 0 1 1 Llegada adulto
LaRalla | ¢ 1 4505 1 0 0 1 0
Centro
9 11:54 0 0 0 0 0 Vacio
10 12:20 1 0 0 1 0
13 12:00 1 0 0 1 0
1 11:35 0 0 0 0 0 Vacio
2 12:45 0 0 0 1 0
3 12:50 0 0 0 0 0 Vacio
9 11:41 0 0 0 1 0
10 11:12 0 0 0 1 0 Alimoche posafjo muy
cerca del nido
laRalla | 11 | 11:10 0 0 0 0 0 Vacio
Sur O
13 11:23 1 0 0 1 1 Pollo fuera del nido
15 12:32 0 0 0 1 0
20 11:17 0 0 0 1 0
21 12:26 0 0 0 0 0 Vacio
24 | 11:29 1 0 0 1 1
26 11:47 0 0 0 0 0 Vacio
6 11:06 0 0 0 0 0 Vacio
Visto pollo posado en el
7 10:58 0 0 0 1 0 nido y asomando la
cabeza
laRalla | g | 11.04 0 0 0 0 0 Vacio
Sur E
12 12:36 0 0 0 1 0
19 11:02 0 0 0 0 0 Vacio
25 10:52 0 0 0 1 0 Pollo muy grande
Sanchic. 3 10:43 0 0 0 0 0 Vacio
El Rallén 3 10:00 0 0 0 1 0
Surl 5 10:05 0 0 0 1 0 Pollo solo intentando
volar
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6 | 1011 0 0 0 1 0
11 | 1017 0 0 0 0 0 Vacio
12 | 953 1 0 0 1 0
14 | 1018 | o 0 0 0 0 Vacio
15 10:17 0 0 0 0 0 Vacio
16 | 947 1 0 0 1 1
17 | 10:20 1 0 0 1 0
18 | 1026 | o 0 0 0 0 Vacio
EHRallon | 7 | 1037 0 0 0 1 0
sur2 8 | 1031 0 0 0 1 0
Total 10 0 0 23

Anexo lll- 20. Resultados muestreo realizado el dia 13 de julio. En color verde, con el nimero 1, se muestran
aquellos nidos ocupados, en color amarillo, con el nimero 0 aquellos que se han vaciado y en color rojo, con el 0,
los nidos que no ha sido posible el avistamiento.

Poll Poll Poll
Zona Nido Hora | Adulto ° c,) oflo . ° o. Pareja Observaciones
plumén | plumado | juvenil

2 12:25 1 0 0 1 0
5 12:31 1 0 0 1 1

La Ralla
8 12:18 1 0 0 1 0

Centro
9 12:05 0 0 0 0 0 Vacio
10 12:10 0 0 0 1 0
13 12:14 0 0 0 1 0
1 11:38 0 0 0 0 0 Vacio
2 11:27 0 0 0 1 0 Pollo solo fuera del nido
3 11:52 0 0 0 0 0 Vacio
9 11:52 0 0 0 1 0

11:21 nido vacio - pollo

10 11:16 0 0 0 1 0

La Ralla vuela

Sur O
11 11:05 0 0 0 0 0 Vacio
13 12:31 1 0 0 1 0 Pollo fuera del nido

Pollo muy grande -
15 11:43 1 0 0 1 0 dificultad para
distinguirlo del adulto

20 11:11 1 0 0 1 1
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21 11:48 0 0 0 0 0 Vacio
24 11:33 0 0 0 1 0
26 11:57 0 0 0 0 0 Vacio
6 10:58 0 0 0 0 0 Vacio
7 12:45 0 0 0 1 0 Buitre tumbado
8 10:56 0 0 0 0 0 Vacio
La Ralla
SurE 12 12:40 0 0 0 1 0 11:54 nido vacio - buitre
vuela
19 10:55 0 0 0 0 0 Vacio
25 10:48 0 0 0 1 0
Sanchic. 3 10:25 0 0 0 0 0 Vacio
3 9:30 1 0 0 1 0
5 9:41 0 0 0 1 0 10:35 nido vacio - pollo
vuela
6 9:47 0 0 0 1 0
11 9:52 0 0 0 0 0 Vacio - pareja ad‘ultos
posada en el nido
: Alimoche situado muy
El SRalllon 12 9:33 ! 0 0 ! ! cerca del nido
ur -
14 9:54 0 0 0 0 0 Vacio adulth posado en
el nido
15 9:53 0 0 0 0 0 Vacio
16 9:25 1 0 0 1 1
17 10:00 0 0 0 1 0 Pollo acurrucado
18 10:06 0 0 0 0 0 Vacio
sur 2 8 | 1013 0 0 0 1 0
Total 9 0 0 23

Anexo IV. Ocupacion detallada de las buitreras desde el aiio 2008 hasta

el 2017.
En color verde, con el nimero 1, se muestran aquellos nidos ocupados y en color naranja, con
el 0, los nidos que han sido ocupados en otros afios pero que ese afio estan vacios. Aquellas

casillas en blanco hacen referencia a nidos que todavia no han tenido ocupacién.
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ZONA

SUB -ZONA

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
.| POLLO

INC. [ POLLO | INC. | POLLO | INC. [ POLLO | INC. | POLLO( INC. [ POLLO | INC. | POLLO( INC. [ POLLO| INC. | POLLO

La Ralla

La Ralla Centro

La Ralla Sur O

La Ralla Sur E
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Sanchicorrota

El Rallon Sur 1 I I ) S S

El Rallon

El Rallén Sur 2
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Anexo V. Representacion grafica de

los resultados climaticos

(precipitacion acumulada y T2 media) de los meses de muestreo

(enero-julio).

10 Leyenda

ITemperatura media (°C)
Precipitacion acumulada

. ] (Um?)

4 4

24

1] .\/ =
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'“:[ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

12 345 6 7 & 9101112 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2 30
Dia

Anexo V- 1. Representacion grafica de T2 media y precipitacion del mes de enero. Fuente: Gobierno de Navarra.
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ITemperatura media (°C)
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8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2
Oia

Anexo V- 2. Representacion grafica de T2 media y precipitacion del mes de febrero. Fuente: Gobierno de Navarra.
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20 Leyenda
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Anexo V- 3. Representacion grafica de T2 media y precipitacion del mes de marzo. Fuente: Gobierno de Navarra.

20 Leyenda
ITemperatura media (°C)
12
I Precipitacion acumulada
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4 4
1 2 3 456 6 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 23 24 25 26 2 0
Oia

Anexo V- 4. Representacion grafica de T2 media y precipitacion del mes de abril. Fuente: Gobierno de Navarra.
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Anexo V- 5.Representacion grafica de T2 media y precipitacion del mes de mayo. Fuente: Gobierno de Navarra.
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Anexo V- 6.Representacion grafica de T2 media y precipitacion del mes de junio. Fuente: Gobierno de Navarra.
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Anexo V- 7.Representacion grafica de T2 media y precipitacion del mes de julio. Fuente: Gobierno de Navarra.
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