Trabajo Fin de Master

Caracterizacion geografica de los Humedales
Singulares de Aragon

Geographical characterization of the Unique
Wetlands of Aragon

Autora

Sara Salas Duarte

Director
D. Luis Alberto Longares Aladrén

Tutor de préacticas

D. Victor Manuel Sanz Trullén

Facultad de Filosofia y Letras / Departamento de Geografia y Ordenacion del
Territorio
Septiembre 2017

Repositorio de la Universidad de Zaragoza — Zaguan http://zaguan.unizar.es




Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo establecer la caracterizacion geogrdfica de los
Humedales Singulares de Aragon recogidos en el Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, del
Gobierno de Aragén, mediante herramientas de andlisis espacial SIG, con el objeto de elaborar
unas fichas de caracterizacion de cada humedal. La metodologia aplicada ha permitido i) la
actualizacion de la toponimia de los humedales; ii) la revision de los perimetros establecidos para
cada humedal;iii) la caracterizacion geogrdfica; iv) la generacion de una base de datos a partir
de la cual se completaron las fichas con la informacion. Todo ello se ha desarrollado en una
estancia de prdcticas en el Servicio de Biodiversidad del Gobierno de Aragon.

Palabras clave: Humedales, Aragon, SIG, Biodiversidad, Variables geogrdficas, Fichas de
caracterizacion, Cartografia.

Abstract

The main objective of the present work is to establish the geographical characterization
of Unique Wetlands in Aragdén, grouped in Decreto 204/2010, of november the 2™, of the
Government of Aragdn, by GIS spatial analysis tools, with the objective of elaborating
characterization sheets foreach wetland. The applied methodology has allowed i) the updating
of the wetlands toponymy ii) the review of the established perimeters for each wetland iii)
geographical characterization iv) the creation of a database from wich the files whith the
information were completed. Allthis has been carried outin a room in the Biodiversity Service of
the Government of Aragon.

Key words: Wetlands, Aragon, GIS, Biodiversity. Geographicalvariables, Characterization sheets,
Cartography
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1 INTRODUCCION

Los humedales constituyen uno de los ecosistemas de mayor singularidad y valor para
la biodiversidad. Durante muchos afios han sido tratados como zonas insalubres e
improductivas, con gran potencialidad para usos agricolas, urbanisticos y turisticos, lo que ha
conllevado suregresion, en extension y calidad ambiental.

Muchos de estos espacios se encuentran en peligrode desaparecer, y a pesar de las
medidas de proteccién llevadas a cabo, se ha producido una fuerte regresiéon de los
humedales de todo el mundo, tanto en extension como en calidad ambiental. Esto también
ha ocurrido en Espaia, con lo que se estima que, durante los Ultimos 60 afios, ha
desaparecido el 60% de la superficie encharcable original. Esta situacion nos alerta de que
es fundamental y urgente tomar medidas que reviertan esta situacién, ya que muchas
especies de aves, peces, anfibiosy plantas dependen directamente de los humedales para
sobrevivir, con lo que la desaparicién de estos conllevaria un descenso de la biodiversidad
de gran magnitud.

La degradacion y la pérdida de humedales es mas rdpida que la de otros ecosistemas.
Entre los generadores directosprincipales de ladegradacidony pérdida de humedales se pueden
citar “el desarrollo de infraestructuras, la conversién de tierras, la retirada de aguas, la
eutrofizacién y la contaminacién, la sobreexplotacién, y la introduccion de especies exdticas
invasoras” (Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio de Espafia, 2011).

Una constatacidn de este hecho y de la creciente preocupacién que este escenario ha
despertado en la comunidad internacional, es que se trata del Unico tipo de ecosistema que
cuentacon un conveniointernacional de conservacién especifico, el Convenio de Ramsar.

La Convenciénsobre losHumedaleses un tratado intergubernamental aprobado el 2de
febrerode 1971 enlalocalidadiranide Ramsar, situadaa orillas del Mar Caspio. Asi, aun cuando
hoy el nombre que suele emplearse para designar la Convencién es “Convencién sobre los
Humedales (Ramsar, Iran, 1971)”, ha pasado aconocerse cominmente como “la Conven ciénde
Ramsar”. Ramsar es el primero de los tratados modernos de cardcterintergubernamental sobre
conservaciéony uso sostenible de los recursos naturales, pero en comparacién con los mas
recientes, sus disposicionesson relativamentesencillas y generales.Con los aifos |la Conferenda
de las Partes Contratantes ha desarrollado e interpretado los principios basicos del texto del
tratado y ha conseguido que la labor de la Convencidn corra pareja con la evolucién de las
percepciones, prioridades y tendencias del pensamiento ambiental (Secretaria de la Convencién
de Ramsar, 2013).

La Convencién de Ramsar define los humedales como “extensiones de marismas,
pantanosy turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las
extensiones de agua marinacuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros” (articulo
1, Convencion de Ramsarsobre los Humedales, 1971).

Definiry delimitar los humedales es una tarea dificil, ya que el término engloba una
tipologia muy variada de ecosistemas (marismas, lagunas, marjales, deltas, etc.), en ocasiones
muy diferentes entresi, aunque con unaserie de rasgos comunes. Es un hecho que lalegislacién
de muchos paises no incluye definiciones de humedal satisfactorias (el concepto no estd bien
trasladado al ambito normativo), siendo este uno de los factores que, al menos durante los



ultimos afios, no ha facilitado la aplicacién de un amplio cuerpo legislativo dedicado a la
conservaciony proteccion de humedales existente en muchos paises del mundo.

Segun el Plan Estratégico Espafiol para la conservaciény el uso racional de humedales,
las funciones beneficiosas que estos generan a partir de las interacciones de sus componentes
bidticosy abidticos son:

Recarga de acuiferos

Esta funcién se cumple cuando el agua se infiltra del humedal a los acuiferos
subterrdneos. Normalmente el agua que llega al acuifero tiene mas calidad que la que llegé al
humedal gracias a la capacidad depuradora de éste. Una vez en el acuifero, el agua se puede
extraer para el consumo humano, o bien seguir los flujos subterraneos hasta que alcanza la
superficieen otro humedal enformade descarga de acuiferos. Larecarga también es importante
para el control de avenidas yaque esalmacenadatemporalmente bajo tierraen lugarde correr
rio abajoy desbordarse. Unejemplo es el arroyo de laRocina, zona de recarga del acuifero que
alimentalas marismas del Guadalquivir.

Descarga de acuiferos

Esta funcién se cumple cuando el humedal es alimentadoporel agua procedente de los
acuiferos subterraneos.Los humedales quereciben lamayor parte de suagua por descargas del
acuifero generalmente mantienen comunidades bioldgicas estables, ya que tanto la
temperaturacomo los niveles de agua no presentan grandes variaciones. Es el caso de las Tablas
de Daimiel, originalmente alimentadas porladescarga de los acuiferos subterraneos.

Control de avenidas

Numerosos humedales situados en las llanuras de inundacién almacenan grandes
cantidades de agua durante las fuertes precipitaciones y crecidas de los rios, liberando
posteriormente y de forma uniforme el agua por escorrentia, o favoreciendo la recarga de los
acuiferos. De esta manera, se reduce el caudal maximo de los rios y se pueden disminuir los
efectos devastadores de las grandes avenidasy lasinundaciones.

Estabilizacion de las linea costera y control de la erosion

La vegetacion del humedal puede estabilizar la linea costera mediante la reduccién de
la energia de las olas, corrientes u otras fuerzas de erosién, al mismotiempo que las raices de
las plantas sostienen los sedimentos del fondo. Asi mismo, la vegetacidn de los humedales de
ribera estabilizalas margenesde los riosy disminuye laerosién.

Retencidn de sedimentos y substancias toxicas

Los humedales situados en las partes bajas de las cuencas fluviales pueden servir de
lagunas de sedimentacion. La vegetacion disminuye la velocidad de los rios y contribuyen a la
acumulacién de sedimentos. Por otro lado, dado que las substancias téxicas se adhieren con
frecuenciaalos sedimentos en suspensidn, es posible que sean retenidos juntamente con ellos.
Sinembargo, estafuncion no debe sobrestimarseya que unarapida acumulacién de sedimentos
puede alterarlasfuncionesdel humedal.

Retencidn de nutrientes

En determinadas condiciones, los nutrientes, especialmente nitrégeno y fésforo, son
retenidos por las plantas y los sedimentos de los humedales, mejorando la calidad del aguay
evitando la eutrofizacién. Los nitratos pueden ser reconvertidos en nitrégeno gaseoso y
reintroducidos en la atmdsfera como resultado de la desnitrificacion. En ocasiones, los
humedales pueden actuar como plantas naturales para el tratamiento de aguas residuales. Por
otra parte, algunos humedales juegan unimportante papel enla retencién del CO2. Las masas



de vegetacion palustre, y especialmente los depdsitos organicos de caracter turboso que la
acumulacién de sus restos produce, supone una parte importante del carbono fijado como
materiaorgdnica. En el contextoen el que nos encontramos, donde el debate sobre el cambio
climatico estaabierto, esimportante teneren cuenta este hecho. En las primeras reuniones de
Ramsar, ya se empezd a proponer este tema como una importante linea de investigacdn
cientifica.

Exportacion de biomasa

Los humedales sonsistemas que ofrecen unagran riquezade especies de faunay flora
utilizables por el hombre, tanto silvestres (peces, aves, plantas) como domésticas (arroz,
ganado, carrizo, etc.). Ademas de esta produccion propia, los nutrientes son transportados por
los cursos de agua, la escorrentia o la recarga de acuiferos hasta otros ambientes acuaticos o
marinos donde entran en lacadena tréficay también son aprovechados.

Proteccidn contra tormentas

Los humedales costeros ayudan a disipar la fuerza del viento y las olas, y reducen los
dafos que provocan las tormentas. Es el caso de los Aiguamolls de I’'Emporda donde las dunas
asociadas al sistema de estanques litorales (La Rogera, La Llarga, etc.) protegen las zonas mas
interiores de los fuertes vientos de levante.

Estabilizacion de microclimas

Los ciclos hidroldgicos, de nutrientes y de materia, y los flujos de energia de los
humedales, pueden estabilizar las condiciones climaticas locales, en particular las
precipitaciones y las temperaturas. Se ha demostrado que una proporcién de la precipitacién
continental esresultado delaevaporacion in situ, porlo quela evaporacidnde agua delhumedal
puede provocar precipitaciones enlas cercanias.

Transporte por agua

Muchas poblacionesy ciudades se han desarrollado cerca de rios y lagos, utilizdndolos
como medio de transporte. También, las extensiones de aguas libres en los humedales han
servido desde antiguo como medio para el transporte de bienesy de pasajeros. Un ejemploes
la navegacionalolargo del Guadalquivir, que favorecio las comunicaciones desde Sevilla.

Actividades recreativas y turismo

En los humedales, rios, lagos y embalses se realizan una gran cantidad de actividades
recreativas y turisticas, como el paseo, la natacidn, la observacién de aves, la fotografia de la
naturaleza, lapesca, la caza, etc.

Destaca que, las llanuras de inundacién son las zonas humedas de interior que mayor
numero de beneficios generan de los antes mencionados (Tabla 1), y en Aragdn son pocas las
zonas de este tipoincorporadasen el Inventario.



Tabla 1. Valores de los sistemas acudticos segtn el tipo

TIPO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
VALOR
FUNCIONES
1. Recarga de acuiferos P -— I I - P - P
2. Descarga de acuiferos P - P P P P P I - - P
3. Control de inundaciones P — I I I P - I - P
4. Estabilizacién de la linea costera I P I I P — - — P
¥ control de la erosién
3. Retencion de sedimentos y/o I — I P 1 I I P — I — P
sustancias téxicas
6. Retencidén de nutrientes I -— I P I I I -— -— I -—
7. Exportacién de biomasa P — I I 1 P P — - — — P
8. Proteccidén contra tormentas y I — I 1 — — — — — — P
cortina rfompevientos
9. Estabilizacién de microclimas - — P P P P P - - P -—
10. Transporte de agua I — P 1 P P — — — — —
11. Actividades recreativas y I 1 I 1 P I I P P P — P
turismo
Tipos: Leyenda:
1. Estuarios ---Ausente
2. Lechos acuaticos v praderas sumergidas
3. Deltas
4. Albuferas ¥ estanques costeros P Presente
5. Llanuras de inundacién
6. Lagos
7. Humedales estacionales de agua dulce I Im po rtante
8. Marismas halofilas
9. Manantiales

10. Embalses
11. Salinas
12. Otros humedales artificiales (amrozales. estanques de acuicultura. graveras. etc.)

Fuente: Plan Estratégico Espafiol para la conservacion yel usoracional de los humedales

La Asociacion Naturalistade Aragdn (ANSAR), en el afio 2009, elaboré un estudioenel
gue realizaron uninventario delos humedales histdricos ubicadosen |azona comprendida entre
el Rio Ebro, el Jalén, el Canal Imperial y la ciudad de Zaragoza. Muchos de los humedales
histéricos que pudieroninventariar,en laactualidad han desaparecido, pero algunosotros como
los Ojos del Curay del Fraile en Casetasy |la Balsa de Larralde en Torre Medina, persistenenla
actualidad, siendo testigos de una riqueza natural que en buena medida se ha perdido.

El rio Ebro, y su llanura de inundacién tiene unos valores de gran importancia, otro de
los muchos motivos por los que se deberia actuar para recuperar este espacio, generando un
Territorio Fluvial, recuperando parte de la naturalidad de la zona. Este tipo de medidas podria
potenciar la reaparicidn y recuperacion de humedales, en una zona donde se dan condiciones
Optimas para laaparicion de taxones relativamente raros en Aragon.

Por otro lado, los humedales poseen unos atributos, que son aquellos componentes de
que poseenvalor por si mismos o porque dan pie a otros usos, aungue no necesariamente son
utilizados. Suvalorse realzasi el humedal se mantiene intacto o preservado.

Diversidad bioldgica

Gracias a la posicién de la Peninsula Ibérica entre dos continentes, a su variabilidad
geografica y baja densidad de poblacién, los humedales mantienen una concentracidn
espectacular de vidasilvestre, tanto animal como vegetal, destacando en cuanto al nimero de
especieslasaves, los pecesylos invertebrados; porejemplo, en el Parque Nacional de Dofiana
es usado cada aflo como cuartel de invernada por varios cientos de miles de aves acuaticas.
Ademas, constituyen ambientes clave como habitat de especies escasas o amenazadas,como la
fochacornuda o lacerceta pardilla, algunas de las cuales son endémicas, como el samarugoy el
sapillo balear.



Patrimonio cultural

Numerosos humedales tienen una gran importancia como parte del patrimonio cultural,
ya que muchos de ellos estdn estrechamente ligados a tradicionesy leyendas (como laleyenda
del origen del Lago de Banyoles), a manifestaciones culturales o religiosas (como la romeria del
Rocio) oinclusoala literatura (los marjales de la Albufera de Valencia representadas por Blasco
Ibafiez en “Cafias y Barro” son un buen ejemplo de ello).

Patrimonio natural

Muchos humedales tienen un extraordinario valor como recurso paisajistico de primer
orden que cada afio atrae a numerosos visitantes, tal es el caso de los ibones del Pirineo, o la
laguna de Gallocanta por su atractivo ornitoldgico.

Ademas, los humedales tienen también un elevado valor cientifico, no solamente por
sus componentes bidticos y abidticos actuales, sinotambién como excelentes testigos de épocas
anteriores, en cuanto a que en muchos casos (turberas, lagunas salinas) conservan registros
polinicos de gran importancia paraconocer cdmo eran los sistemas naturales pasados.

Derivado de estosvalores, se desarrollan unas funcionesambientalesy culturales, que
vienenasercomo servicios con que los humedales contribuyen a que se desarrollen los procesos
que sustentan la vida de los vegetales, de los animales y también del hombre (ecoservicos)
(Vifals, 2006).

El Plan Estratégico Espaiiol para la Conservaciény el Uso Racional de los Humedales
(MMA, 1999) vy la Iniciativa para los Humedales Mediterraneos (MedWet), lanzada por la
Convencién de Ramsar, sistematizan las causas de degradacion y pérdida de humedales
mediterraneos, teniendo en cuenta los posibles efectos ecoldgicos (Tabla 2):

Tabla 2. Causas de la degradacion y pérdida de los humedales mediterrdneos

EFECTO ECOLOGICO CAUSAS POSIBLES
» Dragados y/o rellenos (desarrollo urbanfstico industrial, etc.)

* Transformacion (agricultura o acuicultura)

» Construccidn de infraestructuras (carreteras, aeropuertos, parques

Alteracién de la estructura fisica edlicos, etc)

» Vertidos de residuas sdlidos (escombros)

= Explotacidn minera y extractiva
* Embalses: hidroelectricidad, regadios

* Trasvases de agua entre cuencas

Por cambios en  # Modificaciones de redes hidrograficasy regulacion de cauces
la cuenca
Alteracion de la canti- » Extraccidn de aguas fluviales/lacustres y sobreexplotacion de
dad acuiferos

de agua:
= » Cambios en los usos del suelo de la cuenca (deforestacion, etc.)

= Drenaje y desecacion

Por cambios en

i + Extraccion de agua del humedal
» Dragado de canales de navegacidn, construccién de digues

* Vertidos de aguas residuales urbanas e industriales

= Vertidos de la agricultura, ganaderfay acuicultura
Alteracion de la calidad del agua + Contaminacion agricola difusa (nutrientes, herbicidas, etc.)

» Salinizacion (aguas superficiales y subterraneas)

= Modificacién de conexiones con el mar u ofras aguas interiores
® Sobrepescay acuicultura

* Sobrecaza

Sobreexplota-

cién * Sobrepastoreo

Alteracion de las

comunidades biologicas » Extraccién mecdnica de recursos minerales
* Exceso de uso pOblico recreativoy/o turlstico

Introduccion
de especies = |nvertebrados, plantas, vertebrados
exbticas

Fuente: Vifials, 2011, p. 107



Para la conservaciéon de los humedales, se deberia poner especial atencion a estas
alteracionesy porellose han de tomar medidas encaminadas a evitaractividades que generen
su degradacion. Es de vital importanciatransmitira todos los agentesimplicados el gran papel
gue desempefian, y divulgarlos ecoservicios que generan.

Las limitaciones que se encuentran a la hora de tomar medidas y poner en marcha
acciones, son lasincompatibilidades con los usos de los humedales, la incomprensién de ciertos
sectores, la escasa colaboracidn institucional o la falta de vias de participacién social en la
conservacion.

Otra de las limitaciones, se debe a que muchos de los servicios que producen los
humedales sonintangibles, y no se perciben asimple vista, y mucho menos pueden cifrarse. Este
hecho, en una sociedad capitalista que tiende a cifrar en rentabilidad econ dmica, hace que a
estosvaloresambientalesintangibles no se les otorgue laimportanciay relevancia que tienen.

2 ANTECEDENTES

El Gobiernode Aragdn, consciente de lanecesidad de protegerestas dreas, declard los
humedales mas relevantes de la Comunidad Auténoma (Laguna de Gallocantay el Complejo
Laguna de las Saladas de Chiprana) de Importancialnternacional, especialmente como Habitat
de Aves Acuaticas, hechoen Ramsarel 2 de febrero de 1971y ratificado el 18 de marzo de 1982
por Espafia. Igualmente, laimplantacién de lared Natura 2000 ha otorgado una proteccion
especifica a algunos de los humedales aragoneses, designandolos Lugares de Importanda
Comunitaria, de acuerdo con los criterios de la Directiva 92/43/CEE, o Zonas de Especial
Proteccidn Para las Aves, segun la Directiva 2009/147/CE. Ademas, algunos se identifican con
elementos singulares de conservaciéon integrados en los espacios naturales protegidos
aragoneses, como los ibones del Parque Nacional de Ordesay Monte Perdido, del Parque
Natural de Posets-Maladeta o del Parque Natural de los Valles Occidentales; asicomo la Laguna
de Gallocanta, las Saladas de Chiprana o los Galachos de la Alfranca de Pastriz, La Cartujay el
Burgo de Ebro, espacios, todos ellos, que han contribuido a la declaracién de varias Reservas
NaturalesenlaComunidad Auténoma.

No obstante, la Comunidad Auténoma de Aragdn dispone de una gran cantidad de
humedales también representativos de su territorio (ibones, lagunas, saladas estacionales o
permanentes, tramos fluviales de singularinterés, carrizales, turberas dcidas o calizas, etc.)

En este sentido, el Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, de caracter basico, regulael
Inventario nacional de Zonas Himedas, quetambién recogela Ley 42/2007, de 13 de diciembre,
de Patrimonio Naturaly de la Biodiversidadincluyéndolo en el Inventario Espafiol del Patrimonio
Naturaly de la Biodiversidad.

En este contexto, el Gobierno de Aragdn aprueba el Decreto 204/2010, de 2 de
noviembre, porel que se crea el Inventario de Humedales Singulares de Aragdn y se establece
surégimen de proteccién, que se configuracomo un Registro publico de caracter administrativo
enel que se identifican los humedales aragoneses de mayorimportancia parasu conservacion.
El Inventario pretende recoger catalogaday sistematicamentetodos los humedales de espedial
importancia para la Comunidad Auténoma. Paraello, y con el fin de respondera unos criterios
homogéneos que permitan cumplir eficazmente las obligaciones de informacién que el Estado
espafiol asume através de distintos compromisos internacionales, se ha optado por incorporar
los mismos criterios de inclusién de humedales que los recogidos por el Real Decreto 435/2004,
de 12 de marzo, coherentes con el Plan estratégicos espafiol para la conservacion y uso racional



de los humedales, aprobado por la Comisidn Nacional de Proteccion de la Naturaleza el 19 de
octubre de 1999.

La aprobacidn de este Decreto incluyd unalistade humedales singulares; sin embargo,
en la actualidad, la documentacidn necesaria para la constitucion del Registro no se ha podido
completar.

Otra de las dificultades con las que cuenta la aplicacidn del Decreto es la identificacidn
toponimica de los sistemas naturales que se pretenden proteger con su declaracién como
humedales singulares. Se requiere establecer una relacién inequivoca de la denominaciény
localizaciéon de los humedales singulares y, en caso de que ésta resulte erronea, propone su
desafeccidn.

3 JUSTIFICACION

Este proyecto fin de master surge de la necesidad de generarla informacié n requerida
para la constitucion del Registro oficial del Inventario de Humedales Singulares, asi como de
revisar, analizary actualizarla lista de humedales.

El trabajo es resultado de unaestanciade practicas en la Diputacidon General de Aragén,
en el Servicio de Biodiversidad, perteneciente a la Direccion General de Sostenibilidad del
Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. Las practicas se desarrollaron del 29 de
marzo al 30 de junio de 2017 (Cronograma, Anexo |), en un total de 264 horas de trabajo
presenciales en el Servicio de Biodiversidad, tutorizadas por D. Victor Manuel Sanz Trullén, Jefe
de Seccién de Estudiosy Cartografia.

4 OBIJETIVOS

4.1 Objetivo general

El proyecto pretende establecer la caracterizacién geografica de los Humedales
Singulares de Aragén.
4.2 Objetivos especificos

1. Identificacién, correccion y adecuacidon toponimica del Inventario de Humedales
Singulares de Aragon.

2. Delimitacion cartograficade los perimetros de los Humedales Singulares de Aragén.

3. Caracterizacidn geografica, ecoldgica y ambiental de los Humedales Singulares de
Aragon.

4. Elaboracién de fichas de cada registro del Inventario de Humedales de Aragén, que
recojanlainformaciénrequerida.

5. Elaborar cartografia.



5 METODOLOGIA

Actualmente, no se cuentacon un método comuny uUnico reconocido para realizaruna
caracterizacidén de estas dreas, sino que dependede los requerimientos de informacién de cada
nacién y de su legislacién. En este caso, la metodologia se ha establecido en base a la

informacion requerida porel Decreto 204/2010 del Gobierno de Aragoén.

Puede dividirse en dos grandes fases (Figura 1), una de actualizacion de la lista de los
humedales y de la capa con los recintos, ya que es la informacién a partir de la cual se va a
generar el andlisis del resto de variables; y otra fase en la que, utilizando un Sistema de
Informacion Geografica, en concreto ArcGIS, se analizaron las variables seleccionadas para la
caracterizacién. Por ultimo, toda esta informacidn codificada permitié generar una base de

datos a partirde cual se elaboraron las fichas individuales de cada humedal.

Figura 1. Flujograma del proceso metodoldgico general
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5.1 PrimeraFase
5.1.1 Revisiontoponimica de los humedalessingulares de Aragén

La primera tarea del proyecto consistié en revisar la toponimia de los Humedales
Singulares de Aragdn recogidos en el Anexo | del Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, del

Gobierno de Aragén, por el que se crea el Inventario de Humedales Singulares de Aragdny se
establece surégimen de proteccion.

La informacion de la que se partia (Tabla 3) fue proporcionada por el Servicio de
Biodiversidad.

Tabla 3. Tipo de informacidn y fuentes

Tipo de informacion Formato Fuente
Capa de cobertura de los shp Servicio de Biodiversidad,
Humedales de Aragon DGA
Toponimia shp Servicio de Biodiversidad,
(2010) DGA
Toponimia Visor cartograficoonline SignA (Sistema de
Toponimia (mas Informacion Geogriéfica
actual) Nacional)
Visor cartograficoonline Senderos turisticos de
Aragdn
Mapa Topografico Nacional ecw Servicio de Biodiversidad,
1:25.000 DGA

El proceso consistié en comprobar que la denominacidn recogida en el Decreto
204/2010 y la denominacion que aparecia en la capa de los Humedales de Aragén coincidia, y
ademas que coincidiera con la toponimia mas actualizada. También se comprobaba que estos
humedales estaban localizados y cartografiados de forma correcta en la cobertura oficial.

Todos los conflictos de toponimia o de localizaciéon se documentaron en una tabla
(Anexo Il), asi como las soluciones que se proponian a los mismos. Estos documentos, se
pusieron a disposicidn del Instituto Geografico de Aragdn (IGEAR), que es el responsable de la
gestion y elaboracion de la toponimia en Aragdn, para que valoraran los cambios que se
proponian.

De este modo, la informacidn toponimica y de localizacidn recogida en la capa (shape)
quedé corregiday actualizada.

5.1.2 Analisis de la delimitacion de los humedales singulares de Aragon

Se realiz6 un ajuste de los limites de los humedales singulares de Aragén. Se utilizo el
método de |a fotointerpretacidn para corregirlos perimetros, se utilizaron diferentes ortofotos
de los afios 2006, 2009 y 2012. Se cartografié el limite maximo registrado de laldmina de agua
de aquellos humedales cuyo perimetro no estuviera ajustado a este limite, con excepcion de
aquellos casos en los que los limites del humedal estan establecidos por otros criterios, como
por ejemplo coincidir con espacios de mayortamafno como LICs o ZEPAs.

Las correcciones se han realizado a una escala méxima de 1:600, excepto en casos
particulares de areas muy pequefias donde se utilizé una escala 1:400.



5.1.3 Codificacion de los humedales

La cobertura de humedales estd recogida en una capa de formato shape, |la tabla de
atributos de esta capa fue reestructuraday se afiadieron algunos campos nuevos (Anexo llI),
para generar codigos e informacién necesarias.

El campo “LOCAL_ID” recoge un cédigo Unicoidentificador de cada poligono o humedal.
Este cédigo estd compuesto siguiendo como referencia los codigos del Inventario Nacional de
Zonas Himedas (INZH) de la siguiente manera:

IH24 + 1 6 2 6 3 + n2 humedal_n2 de recinto en caso de humedales con varias masas de agua

Los primeros 5 caracteres del cddigo son un identificador de la zona geografica, estan
compuesto siguiendocomo referencialos cddigos de lanomenclatura de Unidades Territoriales
Estadisticas (Tabla 4), en las que se sustituye “ES” por “IH”, que significa “Inventario
Humedales”.

Tabla 4. Cédigos de la nomenclatura de Unidades Territoriales Estadisticas en Aragon

NUTS 2 NUTS 3
Area Cédigo Area Cédigo
Huesca ES241
Aragén ES24 Teruel ES242
Zaragoza ES243

Los tres digitos que siguen se refieren al nimero de humedal. Ademas, va seguido de
una barra baja y un nimero, que indica el nimero de recinto en el caso de humedales que se
componen de varias masas de agua diferenciadas, de este modo conseguimos que cadauno de
los poligonos posea un cédigo Unico.

Ademas, para el manejoy consultade esta capa de informacidn, también es necesario
explicarladiferenciaexistente entrelos campos “NOMBRE” y “SITENAME”. Tanto en el primero
como en el segundo se recoge ladenominacidn concreta de cada humedal, pero en caso de que
este pertenezcaauncomplejode humedalesyasise indiqueen el Decreto aragonés, el nombre
del complejoapareceraen el campo “NOMBRE”".

5.2 Segunda Fase

5.2.1 Analisis de las necesidades informativas del Inventario de Humedales Singulares de
Aragon, el Inventario Espaiiol de Zonas Himedas y del Convenio Ramsar

Cuando la relacidn toponimica de los humedales y su localizacidn ya estaba clara, se
estudid lalegislacion masimportante paraverque variablesibaasernecesarioanalizar.

Tanto el Inventario Espafiol de Zonas Himedas como el Inventario de Humedales
Singulares de Aragdn, recogen en sus Anexos una ficha-tipo donde se indica cual es la
informacion necesariade cada uno de los humedales parasuregistro. En base a estas fichas se
escogieron las variables conlas que seiba a iniciareste analisis y caracterizacion (Tabla5).
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Tabla 5. Informacion geogrdfica de partida para la caracterizacion de los humedales

Informacion Geografica

Clase Elemento Formato Escala/, Fuente
Resolucién
Sistemade Informacién sobre Infraestructura de Datos
Uso de suelo Ocupaciéndel Suelode shp 1: 25:000 | Espaciales de Aragon,
Espafia (SIOSE), 2011 IDEAragén
Cobertura " Servicio de
Forestal Mapa Forestal Espanol (MFE) shp 1: 50.000 Biodiversidad, DGA
. , . Servicio de
Altimetria Modelo Digital del Terreno GRID 5,5 Biodiversidad, DGA
Geologiay L . ) Servicio de
litologia Mapa Geoldgico de Aragdn shp 1: 25.000 Biodiversidad, DGA
Confederacion
Hidrografica del Ebro,
o . o CHE
Hidrologia D|V|502322L(ir:ir:f|casy shp 1: 50.000 | Confederacién
Hidroldgicadel Jucar, CH)
Confederacion
Hidrolégicadel Tajo, CHT
Precipitacién total anual
. , Evapotranspiracion potencial Servicio de
Climatologia anual GRID 100,100 Biodiversidad, DGA
Balance hidrico anual
Limites Provincias, Comarcasy ] Servicio de
Administrativos Términos Municipales shp 1:25.000 Biodiversidad, DGA

Se decidié afiadirinformacién relativaavariables climaticas, de tipologia de humedales,
geologia, usos de suelo y cobertura, aunque en la ficha que recoge el Decreto 204/2010 no se
exigiera. Ademads de todas las variables anteriores, se extraerd informacién relativa a
coordenadas UTM y geograficas, drea, método de cartografia, etc.

5.2.2 Diseno del proyecto SIG y analisis espacial de las variables seleccionadas

Una vez escogidas las variables que se iban a utilizar para la caracterizacidn, se generé
un proyecto con ArcGIS, en el que se incluyétodala informaciény se ordend por tematica. En
él se realizaron todos los procesos de analisis, y la informacién que resultabade los mismos se
recopilé enunaPersonal Geodatabase.

Las tablas de atributos de las capas de informacion finales se exportaron, para
posteriormente utilizarlas para generarunabase de datos con el programa Access.

Principalesvariables utilizadas:

- Sistema de Informacion de Ocupacion del Suelo de Espaiia

Se ha utilizado como fuente de informacién elSistema de Informaciénde Ocupacién del
Suelo de Espafia (en adelante SIOSE) del afio 2011. La ventaja de este sistema frente a otros
como el Corine Land Cover es el detalle de su escala, que permite llegar a una caracterizacion
mas detalladade las coberturasy usos que hay en las zonas de influenciade los humedales.
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El proceso metodoldgico que se siguid para extraerla informacién de cada humedal se
recoge enla Figura2.

Figura 2. Flujograma del proceso metodoldgico de extraccion de informacion del SIOSE
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Se decidié hacer la caracterizaciéon de un drea de un kilémetro alrededor de los
humedales., yaque creimos que eramejor esta opcién quelade utilizar las cuadriculas regulares
UTM de un 1 km?, debido a que un humedal podia estar contenido en varias cuadriculas y la
caracterizacion podiaser demasiado ampliay poco representativa.

Posteriormente, se seleccioné uno auno cada humedal, y mediante laherramienta Clip
se generaban las capas con lainformacidon de coberturay uso del suelo para cada humedal. En
la provinciade Huesca, se han agrupado una serie de ibones siguiendo un criterio de cercania,
ya que habia un alto grado de solapamiento entresus dreas de influencia,ademads de agilizar asi
el trabajo, debido al alto nimero de lagos de montafia con los que contdbamos. Se realizaron

un total de 9 agrupacionesenel dreadel Pirineo aragonés (Tabla6).

Tabla 6. Agrupaciones de humedales

Denominacién agrupacion Humedales Comarca
Ibon Chelau, Ibones de Arriel, Ibdn de Buelta | Comarca del
. Barrada, Ibén de ras Ranas, Ibén de Campo | Alto Gallego
1. AltoGallego Plano, Ibén d'Escluseras, Ibonziecho e Ibon de
Respomuso
Balsas de ro Pefidn, Charcas de Lumiacha, Ibon, | Comarca
Alto de Batans, Ibon Azul Alto, Ibén Azul Bajo, | Alto Gallego-
Ibon Bajo de Batans, Ibén de Bafios, Ibon de | Sobrarbe
Barzapuchera, Ibén de Bazias, Ibon de Coanga,
Ibén de Espelunz, Ibén de los Arnales, 1bén de
Lumiacha, Ibon de Piniecho, Ibon de ra Sartén
2. Panticosa o de Albas, Ibén de Serrato, Ibdn de Tebarray,
Ibon de Xuans, Ibon dero Letrero, Iboninferior
de Brazato, Ibones altos de Brazato, Ibones de
Batanes (Os Espelunes), Ibones de Bramatuero,
Ibones de Pondiellos, Ibones de ra Faxa, Ibones
de ro Pezico, lbones dera Labaza, lbones
d'Ordicuso e Ibonetdel Infierno
Ibones d’Ordiso, lbdon de Catieras e Ibon de | Comarca
3. Panticosa-Torla Mallaruego Alto Géllego-
Sobrarbe
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Ibon de Tringonier, Ibons de Menere Ibonetde | Comarca de

4. Bielsa Castet Sobrarbe
5 Urdiceto Ibons de Barleto, Ibon d’o Cau e Ibons | Comarca de
’ d’Ordizeto Sobrarbe

Basa de Pardines, Basade Sierco, Ibdn Chicode | Comarca de
Barbarizia, Ibon de Barbarizia, |bon de | Sobrarbe-
Chuncos, Ibénde laSolana, Ibon de Pixdn, Ibon | Ribagorza

6. Posets-Eriste del Paso, Ibén del Sen, Ibdon des Leners, Ibdn
des Millars, Ibon Negro, Ibonets de Barbarizia,
Ibons Chelaus, Ibons de Bagtliefa e Ibons de
Sierco

Ibon Baixo, lbon d'Alto, Ibon de Bardamina, | Comarca de
Ibén de Batisielles, Ibon de Farradura, 1bon de | Sobrarbe-

la Paul, Ibéon de la Plana, Ibén de la Tartera de | Ribagorza
Perramd, Ibén de I'Aiglieta de Batisielles, Ibdn
de les Alforches, Ibdn de Montidiego, 1bon de
Perramo, Ibon de Posets o Negro, Ibén Gran de
Batisielles, Ibones del Pico Royo, Ibonet de
Batisielles, Ibons de Grist e Ibons d'Escarpinosa
Ibons de O o de Chias, Ibons de Lliterola, Ibén | Comarca de
de Malpds e Ibons de Remuiie la Ribagorza
Basa de I'Onso, Basetade Coll de Toro, Estany, | Comarca de
Cap d'Angliés, Estany de Botornés, Estany de, | la Ribagorza
Cap de Llauset, Estany de la Cap de la Vall,
Estany de la Tallada, Estany de I'Ubaga, Estany
Fe, Estany Negre, Estanys de Riuefio, Ibon de
Barrancs, Ibon de Coll de Toro, Ibon de
9. Maladeta-Aneto | Cregliefia, Ibdnde Llosas, Ibon de PiedresAlbes
o d'Aragiells, Ibon de Salterillo, Ibéon Gelat,
Ibon Pequenode Llosas, Ibones de la Escaleta,
Ibonet de Cordier, Ibonet de Corones, Ibonet
de Cregliefia, Ibonetde Paderna, Ibons d'Alba,
Ibons de Ballibierna, Ibons de Billamuerta,
Ibons de Coronese Ibonsde La Renclusa

7. Posets- Batisielles

8. Literola-Remurie

Ademas, aquellos humedales que se componen de mas de un recinto, pero comparten
denominacidn, también se harealizado el andlisisde cobertura de manera conjunta, generando
una Unica capa de informacion.

En estas capas se afiadié un campo nuevo, ‘DESC_ATRIB’ en el que se hace una
descripcion del rotulo SIOSE, intentando aproximarse lo mas posible a la realidad. En algunos
casos, en poligonos SIOSE de gran extensidn, sdlo quedabadentro delareade unkilémetro una
pequefiaparte, porlo que se comprobaba utilizando ortoimagenes que ladescripciénd el rétulo
se ajustara a la realidad del recinto caracterizado.

El rétuloindicael tipode coberturaque tiene un poligono SIOSE. Se construye llegando
al ultimo nivel de cobertura fotointerpretada, a la cual se le asigna el porcentaje que ocupa
dentro del poligono y sus atributos correspondientes. Para indicar las coberturas dentro del
Rétulo SIOSE, se utilizan las Ilamadas Etiquetas de coberturas y de atributos, dos o tres letras
gue representan a cada una de las coberturas y atributos presentes en el Modelo de Datos
SIOSE. (Descripcidon del Modelo de Datos y Rétulo SIOSE - Version 1.1). Parala interpretacion de
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los Rétulos se utilizaron las tablas del SIOSE donde se recoge lanomenclaturay cédigos de todos
losusosy tipos de cobertura.

El rétulo SIOSE puede presentarlas siguientes composiciones:

e La cobertura simple. Es la cobertura uniforme y homogénea, que no puede
descomponerse en otras. Cuando una Cobertura Simple esté asociada a un poligono,
estaocupard el 100% de la superficiede dicho poligono. Se representa porsu etiqueta,
formada por 3 letras mayusculas, que hacen referenciaasu nombre, seguidode2letras
minusculas que hacen referenciaaunatributo.

Ejemplo de cdmo se hadescrito unacoberturasimple: (CHLrn), las tres primeras
letras identifican los cultivos herbaceos distintos de arroz, y las letras minusculas hacen
referenciaalairrigacion, regadio noregado. Por tanto, este poligono se definiriacomo
“Cultivo herbaceo enregadio (noregado)”, se opta por eliminar “distinto de arroz”, ya
gue en caso de que sea arroz se indicard, aquellos en los que no aparezca se entiende
gue son distintos de arroz.

e la cobertura compuesta no predefinida. La primera etiqueta se corresponde con el
atributo de distribucidn espacial que se trate: Mosaico (regularoirregular) o Asociacion,
mediante unaletramayuscula. Le sigue un paréntesis “()”, dentrodel cual se incluyen
las etiquetas de todas las coberturas (simples y/o compuestas) de las que se compone,
separadas por una barra baja “_". Se abriran tantos paréntesis como coberturas

compuestas existan. Los dos digitos que acompafian a cada etiqueta indican su

porcentaje de ocupacién dentro de lacompuestaala que pertenezcan.

Ejemplo de cdmo se ha descrito una cobertura compuesta no predefinida:
A(30PST_28CNFpl_20MTR_12FDPpl_10ARR), se corresponderia con una Asociacion de
matorral, pastizal y plantacidn de coniferas y frondosas con afloramiento rocoso. Para
realizar estadescripcién de lacobertura, se vaa utilizaren primer lugarla denominacén
‘Asociacidn’, ‘Mosaico regular’ y ‘Mosaico irregular’ como recoge el SIOSE. Después,
aparecerdn las distintas coberturas de ese poligono en el orden de importanciadentro
del conjunto, es decir, primero las de mayor porcentaje.

Todas aquellas coberturas que dentro de su poligono representen menos del
10% del total de la superficie seran discriminadas, con el fin de facilitar y reducir el
numero de tipologias.

e la cobertura compuesta predefinida: Se rotulan de igual manera que las no
predefinidas, con la excepcién de que la primera etiqueta, previa al paréntesis, es la
correspondiente ala compuesta predefinidade que se trate, las cuales como indicasu
nombre estan ya definidas en unas tablas.

Ejemplo de cdmo se ha descrito una cobertura compuesta predefinida: PAG
(75SNE_15EDFnv_05ZAU_050CT): Uso artificial agricola/ganadero. En estos casos, para
simplificar laleyenday la tipologia de coberturas, no se ha entrado en el detalle de la
composiciéon de la cobertura predefinida, sino que simplemente se ha utilizado el
nombre de |a etiqueta que corresponda.

Existe un sin fin de trabajos que estudian este mismo hecho, el de transformar los
rotulos del SIOSEy generar modelos jerdrquicosque permitan unamejor comprension de estas
coberturas tan complejas (Marti, 2013). En este caso, se ha intentado unificar y generar
coberturas lo mas significativas posible, que puedan caracterizar cuales son los usos mas
importantes en las dreas cercanas a los humedales.
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Finalmente, para poderincorporar estainformaciéncomo unatablaal programa Access,
se unierontodas las capas con la herramienta Append, y se exportd estatablade atributos para
depurarlay modificarla con Excell.

Esta informacion, seincluirdenlos informesque se realizaran de cada humedal, aunque
no es una informacién requerida por la ficha del registro. Se ha realizado este trabajo con el
SIOSE para poderexplotarestainformacién en un futuro si fueranecesario.

- Modelo Digital del Terreno

Para hacer la caracterizacién altitudinal se ha utilizado el Modelo Digital del Terreno
(MDT) del territorio de Aragdn, con una resolucién de 5 metros. Para completar la ficha se
requiere el dato de la altitud de cada humedal. Ademas, se han realizado otros anlisis para
obtener la distribucidn altitudinal de los humedales aragoneses y conocer la superficie de
humedalesy su porcentaje de representacién adistintos intervalos altitudinales.

En la siguiente figura (Figura 3) puede verse el esquema general del proceso
metodoldgico realizado con SIG, para realizarlos dos tipos de andlisis.

Figura 3. Flujograma de la metodologia seguida para el estudio de la variable altitudinal
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En primer lugar, se realizd un analisis para obtener el dato de altitud del centroide de
cada humedal, el cual se incluira en las fichas. Se utilizd la herramienta Feature to Point para
transformarlos poligonos en puntos.

Posteriormente, con la capa de puntos y el Modelo Digital del Terreno se obtuvo la
altitud de cada punto, utilizando la herramienta Spatial Join, que une los atributos de una
entidad con otra basandose en la relacion espacial. Las entidades de destino (puntos) y los
atributos unidos de las entidades de unién (MDT) se escriben en la clase de entidad de salida.

De esta capa de salida se exporté la tabla de atributos, para integrarla posteriormente
enla base de datos, a partirde cual se generaron las fichas.

El segundo proceso, se harealizado paraanalizarcudl es la distribucién altitudinal de la
superficie de los humedales, y asi conocer en que intervalos altitudinales se concentran los
mismos o en cuales hay una faltade humedales declarados singulares.

Para realizar este estudio, el primer paso fue clasificar en intervalos el Modelo Digital
del Terreno del territorio de Aragdn. Para ello se utilizd la herramienta Reclassify. Se clasificd
mediante el método manual en untotal de seisintervalos, y posteriormente se asignd un Unico
valor para cada intervalo, siendo el resultado el siguiente (Tabla 7):

Tabla 7. Valores de reclasificacion del Modelo Digital del Territorio

Old Values New Values
65 - 400 400
400 - 700 700
700 - 1000 1000
1000 - 1500 1500
1500 - 2000 2000
2000 - 3403 3403
No Data No Data

Se generaron areas de influencia (Buffer) de 200 metros alrededor de las masas de agua,
ya que debido a la resolucién del MDT utilizado, era conveniente incorporar un perimetro
minimo alrededor de los humedales para analizar la distribucion altitudinal de la superfide de
loshumedales.

Conlacapa del areade influenciade 200 metros se recorté el ModeloDigital del Terreno
de Aragonreclasificado, utilizando laherramienta Extract by Mask, que extrae las celdas de un
raster que corresponden alas dreas definidas poruna mdscara, en este caso la capa de buffers
de 200 metros. De esta forma, se obtiene como resultado un grid con la altimetria de las areas
de influenciade los humedales, que eslazona que utilizaremos para caracterizarlos.

Para generar una tabla de atributos con los intervalos de altitud, y poder hacer analisis
del porcentaje de superficie o la superficie total de humedal que se encuentra en una cota u
otra, se vectorizd esta capa. Después se utilizé la herramienta Dissolve, que unificé todos los

elementos que comparten valor, el campo de unién elegido fue el que contenia los valores de
altitud.

La tabla de atributos resultante de este ultimo proceso se exportd para analizary
caracterizar la distribucién de lasuperficie de humedalen funcidn de latopografia. Ademas, se
realizara cartografia de apoyo para presentarlos resultados.
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- Mapa Forestal Espaiiol

Se ha decidido utilizar también la informacién recogida en el Mapa Forestal Espaiiol a
escala1: 50.000 (MFE50).

La base de datos se compone de una serie de campos descriptores de la ecologia y
estructura de las masas. Dentro del uso forestal arbolado se contemplan hasta tres especies
diferentes, cada una con su estado de desarrollo (repoblado, monte bravo, latizal y fustal),
ocupacion (porcentaje que la especie ocupa en el total de los arboles) y la fraccion de cabida
cubierta parael total del arbolado (porcentaje de suelo cubierto porla proyeccién horizontal de
las copas de los arboles). Estainformacion, junto con la extraida del SIOSE, sirven para conocer
la composiciony estructuradel sueloy su coberturaen las areas préximas a los humedales.

El proceso metodoldgico paralaextraccion de lainformacién hasido el siguiente ( Figura
4)

Figura 4. Flujograma de la metodologia para la extraccion de la informacion del Mapa Forestal Espafiol
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En este caso, se vaavolveracaracterizarun area de influencia de un kildmetro alrededor
delosrecintos de cadahumedal.Paraello,se vaautilizarlaherramienta Union, utilizando como
capas de entradael MFE y |la capa de buffersde 1km.

Después, de esta capa se excluirdn aquellas zonas que se encuentren fuera de los
buffers. La clase de entidad de salida contendra un atributo FID_<name> para cada una de las
clasesde entidad de salida. En este caso, la clase de entidad de entradase le asigna el nombre
Buffer_1km, habraun atributo FID_ buffer_lkmenla clase de entidad de salida. Los valores de
FID_<name>seran -1 para cualquier entidad de entrada (o cualquier parte de una entidad de
entrada) que nointerseque con otraentidadde entrada, portanto, se corresponde con las zonas
que se encuentran fuerade las areas de influencia.
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Seleccionaremos mediante Select by Attributes aquellas entidades con valor -1 en este
campo, y después invertiremos la seleccidn. Esas entidades seleccionadas son las que se
exportaran como una capa de informacion nueva, la cual contendrdla informacidon del MFE de
laszonas deinterés.

Se ha hecho de este modo paraconservarlainformacién delacubiertaforestal que esta
fueradel areade influenciaporsise quiere o necesitasu consulta. De este modo se conserva la
capa intermedia generada con la unién, a partir de la cual se selecciona y extrae Unicamente
aquellainformacién que queremos.

- Geologia

La informacidn relativa a la Geologia y Litologia dominantes no es un requisito que se
especifigueenlafichadel Decreto 204/2010, peroya que es sencillo el proceso de obtenciénde
lainformaciény se dispone de lacapade Geologiaa escala 1:200.000 se ha decidido incluirla.

Para obtenerlainformacién geoldgica, se van a utilizarlos centroides de los recintos de
los humedales. Con la herramienta Spatial Join, utilizada anteriormente en otros procesos, se
van a cruzar los centroides con la capa de geologiaa escala 1:200.000.

De esta forma obtendremos la litologia en la que se encuentra cada uno de los
humedales. De la capa de salida de este proceso se exporta la tabla de atributos, la cual
importaremos ala base de datos de Access posteriormente.

- Hidrologia

En la base de datos de los humedales tenemos que incluir también la cuenca y la
subcuenca en la que se encuentran. Para ello hemos descargado dos capas del SITEbro, las
subcuencas de la Confederacién que las vamos a utilizar para la informacién de la cuencay las
subcuencas del CEDEX que serviran para rellenar el campo subcuenca. Ademas, parte del
territorio aragonés pertenecen alas ConfederacionesdelJucary del Tajo, porloque se utilizaron
también las capas de informacién de ambas cuencas.

El proceso para generar la tabla auxiliar que importaremos a Access es el siguiente
(Figura5):

Figura 5. Flujograma del proceso metodoldgico para la obtencidn de informacion hidrogrdfica
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Con la utilizacion de una sola herramienta, Spatial Join, se realiza la extraccidon de la
informacion de cuencas y subcuencas para cada humedal. Se exportan las tablas de estas capas
y se guardan para su posterior utilizacion.
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- Climatologia

Para caracterizar climaticamente los humedales interesa estudiar tres variables, el
balance hidrico anual, la evapotranspiracién potencial anual y la precipitacién total anual. Esta
informacidn se va aincluirenlas fichas de caracterizaciéon enformade dato Unico. Ademas, de
hacer un andlisis de la distribucién de los humedales en funcién de estas variables. Es una
informacidn basica que es interesante tener recogida, para poder analizar la problematica
derivadade que se localicen en unasfranjasu otras, los retos de gestionque pueden producirse,
etc.

Para ello se cuenta con informacién de todo el territorio aragonés en formato Grid con
celdasde 100 x 100 metros.

Como en el caso del Modelo Digital del Terreno, se van a realizar dos tipos de andlisis,
uno para extraer el dato puntual por humedal, y otro proceso en el que se utilizaran superficies
para analizar la distribucién superficial de los humedales en funcién de las variables climaticas
(Figura6: 1y 2).

Figura 6. Flujograma del proceso metodoldgico para el andlisis de las variables climdticas
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Vamos a cruzar la informacién climdatica con los centroides de cada humedal, para
obtener un Unico dato por humedal de cada variable. Con la herramienta Extract Multi Values
to Points, se extraen valores de celda en ubicaciones especificadas en una clase de entidad de
punto desde uno o mas rasters y registra los valores en la tabla de atributos de la clase de
entidad de punto. Vamos a utilizar la capa de los centroides de los humedales y los raster de
Aragdn de precipitacion, evapotranspiracidony balance hidrico.

En la tabla de atributos de |la capa de centroides ha generado tres campos nuevos
correspondientes a estas tres variables, esta tabla la exportamos para transformarla e
importarlaa labase de datos de Access.

Para el segundo proceso, el primer paso es cruzar esta informacion climética con la
superficie de los humedales, paraexcluirlainformacion del resto del territorio. Utilizaremos la
capa de las areas de influencia de 200 metros como mdscara de corte, hemos considerado que
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para caracterizar los humedales es suficiente que esta distancia, ya que sdlo queremos
caracterizarlos como punto, parahacer un andlisis mas profundo de las variables climaticas y su
comportamiento enlos humedales habria que estudiar areas de influencia mayores.

Después, se reclasifican los raster resultado del paso anterior en los valores que nos
interesan, parafinalmente obtenerlos valores siguientes: (Tabla 8)

Tabla 8. Valores de reclasificacion de las variables climdticas

Balance Hidrico Evapotranspiracion Precipitacion anual
Oldvalues New values Oldvalues New values Oldvalues New values
-1185,430054 - 282,959991 -

_800 -800 36,209999 - 600 600 350 350
-800--700 -700 600 - 700 700 350- 400 400
-700--500 -500 700 - 800 800 400- 450 450
-500--400 -400 800-900 900 450- 500 500
-400--200 -200 900-950 950 500 - 600 600

-200-0 0 950- 1050 1050 600-700 700
0-400 400 1050- 1100 1100 700 - 800 800
400- 600 600 1100- 1150 1150 800- 1000 1000
600-900 900 1150- 1250 1250 1000-1200 1200

900- 1661 1661 1250- 1550 1550 1200- 1800 1800
No Data No Data No Data No Data No Data No Data

Esta informacidn resultante se vectoriza, y por Ultimo se unifica porel campo gridcode
(el de que contiene los valores de cada variable climatica) utilizando Dissolve, de este modo
todos los elementos que compartan valor se sumaran en un elemento, y asi se obtiene el total
de superficiede humedal que se encuentraen cadaintervalo de lavariable correspondiente. Las
tablas de estas capas finales se exportan paratratar los datos.

- Limites administrativos

El ultimo proceso que se realizdé con el SIG fue obtener la informacidn de los limites
administrativos (Provincias, comarcas y municipios)en los que se ubica cada humedal. Paraello
se utilizé la herramienta Clip, en la que como capa de entrada se introdujeron los distintos
limites administrativos y como capa de corte la cobertura de los humedales. De esta forma se
obtuvieron tres capas de salida que contenian la informacién de cada humedal. Las tablas de
atributos de todas ellas fueron exportadas, parasertratadas con Excell y unificarlainformacion
de aquellos humedales que pertenecian a mas de un municipio, comarca o provincia, dejando
un soloregistro porhumedal.

- Clasificacion por tipologias de humedal seguin categorias de Ramsar, Inventario Espafiol de
Zonas Himedas e Inventario de Humedales Singulares de Aragdn

Los humedalesdel Inventario de HumedalesSingularesde Aragén aparecen clasificados
segun su naturalezaen distintas tipologias (Tabla9):

Tabla 9. Naturaleza de los humedales

NaturTypeCod | NaturType
Humedales Naturales

Al Humedal freatofitico

A2 Lago de alta montafia

A3 Laguna de agua dulce permanente

A4 Laguna de agua dulce estacional
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A5 Laguna salada estacional
A6 Laguna salada permanente
A7 Turbera
Humedales Artificiales o modificados
B1 | Estanque artificial de interés ecolégico
Otros
C1 | Sistemas hidricos subterraneos en karst

Se asignd un cddigo alfanumérico sencillo paraidentificar cada unade las tipologias.

Utilizando Excell se han clasificado cada uno de los Humedales, asighandol es una de
estas categorias anteriores (Tabla 10) y generando tablas codificadas para incorporara la base
de datos. Esta informacidn se recogerd enlasfichas comola naturalezadel humedal.

Tabla 10. Clasificacion segun la naturaleza de los humedales singulares de la provincia de Teruel

LOCAL_ID SITENAME NaturTypeCod NaturType

IH242002_1 | Estanca de Alcafiiz B1 Estanque artificial de interés ecolégico
IH242003_1 | Salada Pequefia A5 Laguna saladaestacional

IH242004_1 | Salada Grande A5 Laguna saladaestacional

IH242005_1 | Saladalabonera A5 Laguna saladaestacional

IH242007_1 | Balsala Salada A5 Laguna salada estacional

IH242009_1 | Laguna de Rubiales A3 Laguna de agua dulce permanente
IH242010_1 | Laguna de Bezas A3 Laguna de agua dulce permanente
IH242011_1 | Tremedalesde Albarracin A7 Turbera

IH242012_1 | Ojosde Caminreal A3 Laguna de agua dulce permanente
IH242013_1 | Ojosde Fuentes Claras A3 Laguna de agua dulce permanente
IH242014_1 | Tremedales de Orihuela A7 Turbera

IH242015_1 | Humedal de Corta Alloza B1 Estanque artificial de interés ecoldgico
IH242016_1 | Ojos de Monreal A3 Laguna de agua dulce permanente

Ademas de esta clasificacion, también se ha trabajado con las tipologias de humedales
gue se recogen en el Inventario de Humedales Singulares de Aragdn (Tabla 11), del Inventario
Espafiol de Zonas Humedas (Tabla 12) y segun la tipologia Ramsar (Tabla 13) a la que
pertenecerian.

Tabla 11. Tipologia de humedal segun el Inventario de Humedales Singulares de Aragon

HSACod. HSAType

Lagos, lagunas, pantanos naturales, saladares, salinas, zonas freatofiticas,

Al permanentes, estacionales o intermitentes que alberguen comunidades bioldgicas,
cumplanfunciones ecoldgicas o tengan otros valores de interés.

A2 Turberas de vegetacién o geologia caracteristicas de este ecosistema (extension
orientativa>=0,5 ha)

A3 Humedales y lagos de montafia, considerando como tales praderas humedas de
montafia, charcas, lagunas originadas porel deshieloy lagos de origen glaciar (ibones)
Tramos naturales de cursos de agua de todos los tipos, siempre que tengan

Ad expresamente atribuida la condicién de humedal en virtud de norma especifica de

proteccion
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Estanques artificiales de interés ecolégico. Incluye grandes estanques de granjas,

B1 graveras y excavaciones abandonadas, estanques de depuradoras, balsas de riego
(extensidn orientativa>=2 ha)
B2 Salinas que alberguen comunidades bioldgicas, cumplan funciones ecoldgicas o tengan
otros valores de interés (extensidn orientativa>=2 ha)
Embalses de interés ecolégicoy que funcionan como humedales, con las siguientes
B3 caracteristicas: elevado grado de naturalidad; excelente estado de conservacion;
valores ornitoldgicos notables, con especial referencia a las poblaciones de aves
acuaticas invernantesy/o nidificantes
Otros humedales que, no cumpliendo las condiciones anteriores, bien porextension o
C bien porsus caracteristicas, posean algin elemento natural de relevancia que justifique
su inclusién, o conformen «complejos de humedales» de interés
Tabla 12. Tipologia de humedal segun el Inventario Espafiol de Zonas Himedas
IEZHCod. IEZHType
Al Tramos naturales de cursos de agua (todos los tipos), que deberan tener expresamente
atribuidalacondicion de zonahimedaen virtud de una norma especificade proteccion
A2 Lagos, lagunas charcas, esteros'y pantan'os (nat'urales), salinas, salobres alcalinas o de
agua dulce, permanentes, estacionales ointermitentes
A3 Turberas
A4 Humedalesylagos de montafia; incluye praderas himedas de montafia, charcas, lagunas
originadas porel deshieloylagos de origen glaciar (ibones)
AS Humedales con vegetacién arbustiva; incluye pantanos y esteros de agua dulce
dominados porvegetacidn arbustiva
A6 Humedales boscosos deagua dulce; incluye bosques pantanosos deagua dulcey bosques
inundados estacionalmente
A7 Hidricos subterraneos en karst o en cuevas
B1 Estanques de acuiculturade interés ecolégico
82 Estanques artificiales de interés ecoldgico; incluye grandes estanques de granjas,
graverasy excavaciones abandonadas, estanques de depuradoras, balsas de riego
B3 Salinas
B4 Embalses ozonas de embalses de interés ecolégicoy que funcionan como humedales
B5 Tierrasinundadas de interés ecolégico; incluye arrozalesy praderasinundadas
Otros. No cumpliendo las condiciones anteriores (bien por extensiéon bien por
C caracteristicas), posean algin elemento natural de relevancia que justifique su inclusion,

o conformen «complejos de humedales» de interés

Las tipologias de los de ambos inventarios son muy similares, ya que el inventario

aragonés tomd como referencia el ya existente espafiol, y adapté esas tipologias a las
caracteristicas especificas de lageografiay humedales aragoneses.

Tabla 13. Tipologia de humedales segun Ramsar

RamsarCod RamsarType

L

Deltasinteriores (permanentes)

M

Rios/arroyos permanentes; incluye cascadasy cataratas

N

Rios/arroyos estacionales/intermitentes/irregulares
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Lagos permanentes de aguadulce (de masde 8 ha); incluye grandes madresviejas

© (meandros o brazos muertos de rio)
p Lagos estacionales/intermitentes de agua dulce (de mas de 8 ha); incluye lagos en
[lanuras de inundacidn
Q Lagos permanentes salinos/salobres/alcalinos
R Lagos y zonas inundadas estacionales/intermitentes salinos/salobres/alcalinos
Sp Pantanos/esteros/charcas permanentes salinas/salobres/alcalinos
Ss Pantanos/esteros/charcas estacionales/intermitentes salinos/salobres/alcalinos
Pantanos/esteros/charcas permanentes de agua dulce; charcas (de menosde 8
Tp ha), pantanosy esteros sobre suelosinorganicos, con vegetacion emergente en
agua por lomenos durante lamayor parte del periodo de crecimiento
Pantanos/esteros/charcas estacionales/intermitentes de agua dulce sobre suelos
Ts inorganicos; incluyedepresionesinundadas (lagunas de cargay recarga),
“potholes”, praderasinundadas estacionalmente, pantanos de ciperaceas
U Turberas no arboladas; incluye turberas arbustivas o abiertas (“bog”), turberas de
gramineas o carrizo (“fen”), bofedales, turberas bajas
Va Humedales alpinos/de montafia; incluye praderas alpinas y de montafia, aguas
estacionales originadas porel deshielo
Vit Humedales de latundra;incluye charcasy aguas estacionales originadas porel
deshielo
Pantanos con vegetacién arbustiva; incluye pantanosy esteros de agua dulce
W dominados porvegetacién arbustiva, turberas arbustivas (“carr”), arbustales de
Alnus sp; sobre suelosinorgdnicos
Humedales boscosos de aguadulce;incluyebosques pantanosos de aguadulce,
Xf bosquesinundados estacionalmente, pantanos arbolados; sobre suelos
inorganicos
Xp Turberas arboladas; bosquesinundados turbosos
Y Manantiales de aguadulce, oasis
g Humedales geotérmicos
Zk(b) Sistemas karsticos y otros sistemas hidricos subterraneos, continentales
1 Estanques de acuicultura(porej. estanques de pecesy camaroneras)
) Estanques artificiales; incluye estanques de granjas, estanques pequefios
(generalmentede menos de 8ha)
3 Tierras de regadio; incluye canales de regadioy arrozales
4 Tierras agricolas inundadas estacionalmente; incluye praderasy pasturas
inundadas utilizadas de maneraintensiva
5 Zonas de explotacién de sal; salinas artificiales, salineras, etc.
6 Areas de almacenamiento de agua; reservorios, diques, represas hidroeléctricas,
estanques artificiales (generalmente de mas de 8 ha)
7 Excavaciones; canteras de arenay grava, piletas de residuos mineros
3 Areas de tratamiento de aguas servidas; “sewage farms”, piletas de
sedimentacion, piletas de oxidacion
9 Canalesde transportacidony de drenaje, zanjas
Zk(c) Sistemas karsticos y otros sistemas hidricos subterraneos, artificiales

Esta clasificacidn se recogié en un libro Excell, para generar la tabla codificada que

despuésseincluirdenlabase de datos (Tabla 14).
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Tabla 14. Tipologia de humedales de la provincia de Teruel

LOCAL_ID SITENAME HSACod IEZHCod RamsarCod
IH242002_1 | Estanca de Alcaniz B1 B2 2
IH242003_1 | SaladaPequefia Al A2 R
IH242004_1 | SaladaGrande Al A2 R
IH242005_1 | SaladalJabonera Al A2 R
IH242007_1 | Balsala Salada Al A2 R
IH242009_1 | Laguna de Rubiales Al A2 Tp
IH242010_1 | Laguna de Bezas Al A2 Tp
IH242011_1 Zrli?r(::c?:]es de A2 A3 u
IH242012_1 | Ojos de Caminreal Al A2 0
IH242013_1 | Ojosde FuentesClaras Al A2 Tp
IH242014_1 | Tremedalesde Orihuela A2 A3

IH242015_1 | Humedal de Corta Alloza B1 B2 7
IH242016_1 | Ojos de Monreal Al A2 Tp

5.2.3 Caracterizacion: Base de datos y Fichas

Las fichas de humedalessingulares se van acompletar generando una base de datos con
Access. En ella, se han incorporado todas las tablas con la informacién necesaria elaboradas a
partir de los procesos de andlisis realizados con el SIG.

Figura 7. Conjunto de tablas auxiliares de la base de datos

=3 Humedales_singulares.mdb
Altitude
Area
Basin
Comarcas
Coordenadas
Evapotranspiration
Geology
HS5AType
HydricBalance
IEZHType
Municipios
MatureType
Precipitation
Provincias
RAMSARType
SIOSE_PAN
SiteName
SubBasin
TablaGeneralHumedales

La informacidn relativa a coordenadas, superficie, nombre del humedal y cédigo se
extrajeronde lacapa de coberturade humedales.

Para ello se ha generado una Tabla General (Tabla General Humedales), con la
informacion bdsica que incluye: los codigos identificativos, el nombre del sitio, la tipologia y
naturalezadel humedalbasados enRamsar, INZHy el Decreto de Aragdn, el municipio, comarca,
provincia, lacuencay subcuenca, las coordenadas, el linaje, la precisién de escala de cartografia,
la altitud (del centroide), la fecha de modificacion de los limites del humedal y el sistema de
referencia EPSG, y datos de climatologia. Esta tabla, es una tabla vacia, que se completd
realizando una Consulta de datos anexados. Para ello, lo primero que se hizo es crear las
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Relaciones de tablas, todas ellas contaban con el cddigo ‘LOCAL_ID’ de cada humedal, que fue
el cddigo que se usd de clave enlas relaciones (Figura 8)

Figura 8. Sistema de tablas relacionales de la base de datos
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D COBERTU Coordenadas
Basin ATRIBUTOS TablaGeneralHumed... SITENAME NatureType
¥ LocALID J— CodSIOSE ¥ localld | ——| %iocaLD | % wocaLiD
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La Consulta de datos anexados se basa en una consultade este tipo (Figura9):

Figura 9. Consulta de datos anexados con Access

Campo: | NameBasin AreaHa ComarcaMame Latitude Longitude COORD_X COORD_Y
Tabla: | Basin Area Comarcas Coordenadas Coordenadas Coordenadas Coordenadas
Orden:

Anexar a: | Basin W | Area Comarta Latitude Longitude UTM_X UTM_Y

Criterios:

Se escoge una tabla de origen de lainformacidn, se selecciona el campo que contiene
los datos y se determina un campo de destino donde se anexaran los datos, en este caso era la
Tabla General. Gracias a las relaciones establecidas previamente mediante el cédigo comun,
todos los datos se integran en una mismatablasin problema.

A partirde la tablaresultante, se generéd uninforme que recogiatodala informacién en
formade ficha.

5.2.4 Cartografia

En este trabajo de practicas, Unicamente se harealizadola cartografia de localizacion de
cada unode los 237 humedalesinventariados. Se trata de la cartografia basicaque se requiere
para el registro de los humedales, posteriormente puede ampliarse con otrotipo de cartografia
tematica, como por ejemplo usos de suelo.
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En el proceso de edicidon cartografica, se utilizé una plantilla predisefiada facilitada por
el tutorde précticas, enlacual se modificaronalgunosdetalles del disefio, como el grosory color
de lineas.

En el apartado 6.2. Resultados del analisis de la informacién geografica, se incluyen
mapas tematicos que se realizaron para apoyar la presentacion de algunos de los resultados,
como la distribucién de los humedales en funcién de distintas variables geogréficas, y los usos
de suelorepresentativos de varias tipologias de humedal.

6 RESULTADOS

6.1 Actualizacion de la cobertura de humedales

Como resultado de la correccién de esta informacion, se ha generado una capa en
formato shape enlaque serecogen exclusivamente los Humedales Singulares de Aragdn, puesto
gue esinteresante contar con estainformacion de forma individualizada.

El resultado es una listade 237 Humedales Singulares (Anexo 1V), de los cuales algunos
sonnuevos o no se incluian con esadenominacion en el Decreto 204/2010 y quedan pendientes
de confirmarsu inclusién en el mismo.

El nimero total de humedales no ha variado significativamente, debido a que se
encontraron varios ibones en el T. M. de Montanuy incluidos en el Decreto 204/2010, que no
aparecian cartografiados en la cobertura de humedales oficial, tras el andlisis toponimico se
llegd ala conclusion de que estaban duplicados en el inventario. Se trataba de ibones que se
habian recogido con dos nombres distintos, aunque muy parecidos, pero se referian al mismo
humedal. Al eliminar estos duplicados, aunque se afiadieron algunos nuevos, el resultado ha
sido un listado que ha disminuido en uno el nimero total de los humedales inicialmente
recogidosen el listado del Decreto.

El nuevolistado tiene que serrevisadoyaceptado porel organismo pertinente,ademas
de pasar por un proceso de informacién publica en un futuro antes de ser oficializado por
mecanismos legales.

A continuacidn, se presentan unaserie de imagenes, enlas que puede verse algunade
las correcciones toponimicasy de los perimetros de los humedales que se realizaron.

Este primerejemplose corresponde con los Ibones del Pico Royo, enlos cuales se realizé
un reajuste de los perimetros utilizando el método de la fotointerpretacion de ortofotografias
de distintos afios. En color rojo aparece el perimetro de la cobertura de humedales antes del
analisis, y en colorazul el resultado de sumodificacion.

Ejemplo 1. Ibones del Pico Royo

Perimetroinicial Perimetrotras realizarel reajuste
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Ademas, este caso tambiénsupusouna modificacion de latoponimia. Estos tres recintos
aparecian bajoladenominaciénde Ibén de laPall, el cual estdincluidoenlalistade humedales
singulares del Decreto 204/2010. Pero al compararlo con las fuentes toponimicas mas actuales,
estos ibones aparecian bajo el nombre de los Ibones del Pico Royo, denominacidn que no
aparecia como tal en el citado Decreto.

Finalmente, se decidid asignarel nombre de Ibones del Pico Royo a estos tres recintos,
siendo estos unos de losibones que quedan pendientes de confirmarsi seincluyen en el Decreto
de forma oficial. El Ibén de la Padl se localizé y digitalizd en el lugar correcto utilizando como
referenciael mapatopograficoy las ortofotografias de distintos afios.

Otro ejemplo de cambio en la ubicacién geograficaes lalaguna de Candasnos (Huesca).

Ejemplo 2. Laguna de Candasnos

Ubicaddninidal

Localizacioninicial

Comose observaenlaprimeraimagen, lalagunade Candasnos se localizaba dentro del
municipio de Candasnos, y se trataba de una construccidon de hormigdn con forma circular, lo
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cual hizosospechar que habia un desajuste enla localizacidon y no se trataba en realidad de un
humedal singular.

Tras lafotointerpretacidonde lazona, se localizaron variasmasas de agua con un aspecto
mas natural, aunque también de origen artificial, y finalmente se decidid digitalizar bajo la
denominacionde Laguna de Candasnos, el paraje conocido porla poblacién localcomo e | Hondo
de la Unilla, como se puede apreciaren la segundaimagen.

Y, por ultimo, un ejemplo de humedal singular incluido en el Decreto que no aparecia
cartografiado enla capa de cobertura de humedales. Es el caso del Carrizal del Saso de Osera.

Ejemplo 3. Carrizaldel Saso de Osera

Tras consultar la informacidn toponimica, y con personas conocedoras del terreno, se
digitalizé el 4rea que se observa en la imagen del Ejemplo 3, localizada al norte del término
municipal de Osera (Zaragoza).

6.2 Resultadosdel andlisis de la informacion geografica

Las tipologias A1, A6, B5 y C del Inventario Espafiol (Tabla 12) no se correspondieroncon
ninguno de los humedales aragoneses. Habria que estudiar si existe la presencia de algun
humedal de estas condiciones, el cual poder incluir en el inventario por su importancia como
elementosingulardebidoalaescasezde su presencia. En cuanto a Ramsar, tiene un total de 30
tipos de humedal (Tabla 13), en Aragdn podemos encontrar 12 tipologias del total. Es obvio,
que, al ser un tratado internacional, contempla muchos casos de humedal que por las
caracteristicas ambientalesy geograficas del territorio aragonés no pueden encontrarse (por
ejemplo, humedales de costa).

Otro de los resultados analizados fue la distribucidon de la superficie de humedal
(expresado en porcentaje)en funcidn de latopografia.
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La superficiede distribuye de lasiguiente forma (Figura 10):

Figura 10. Distribucion de la superficie de humedal en funcion de la altitud en Aragon

Figura10
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El maximo porcentaje, un 29.76 %, se localizan en dreas con altitudes por debajo de los
400 msnm, después encontramos en importancia, con un 24.40 %, los humedales que se
localizan en dreas por encimade los 2000 msnm. Entre los 400 a 700 y los 1000 a 1500 metros,
la superficiede humedal es muy escasa, nollegando al 9% de la superficietotal. El repunte que
se observa entre los 700 a 1000 metros, se debe ala Laguna de Gallocanta, que es uno de los
humedales con mayor superficie de la Comunidad Auténoma. Y el observado entre los 1500 a
2000 se registragraciasa lasuperficie que suponen los Tremedales de Orihuelay de Albarracin.
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Figura 11.

Mapas de distribucion de humedales singulares por provincia
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Como se observa en
la Figura 11 (ampliado en
AnexoV, AnexoVIy Anexo
VII), esta concentracion
de humedales en bajas y
altas altitudes responde a
la topografia del territorio
de Aragon.

Los humedales que
predominan son los de
alta montafia, que se
forman aprovechando las
cubetas y depresiones de
origen glaciar situadas en
el Pirineo.Porotrolado, la
depresion del Ebro, por
sus condiciones topo-
graficas, fisicas y ambien-
tales propicia la forma-
cion de humedales (de
distinta tipologia), ya que
la escasa pendiente ori-
gina el estancamientoyla
aparicién de acumulacio-
nesde agua.

En las zonas de
transicion  desde la
montaia septentrional y
meridional  hacia la
depresion del Ebro la
formacién de humedales
es mas escasa, por lo que
el nimero de humedales
singulares de estas areas
es mucho mas bajo.

Las condiciones climaticas del territorio son un factor decisivo en los ecosistemas de
humedal (junto con otros factores ambientales). En funcidon de ellas, se puede dar una gran
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Precipitacién (mm)

variabilidad en la disposicion de los recursos hidricos, lo que condiciona las caracteristicas
propias de los humedales, generando distintas tipologias y naturalezas.

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos del analisis de la distribucion de
la superficietotal de humedales enfuncion de tres variables climaticas (Figura 12).

Figura 12. Grdficas de distribucion del porcentaje de superficie de humedal en funcion de la Precipitacion

total anual (a), la Evapotranspiracion potencial anual (b) y el Balance hidrico anual (c) de Aragon
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La distribucion espacial de las precipitaciones en Aragén reflejados hechos relevantes:
la dificultad de penetracion de los frentes atmosféricos y la dependencia constante de la
topografia. En efecto, las precipitaciones son escasas en amplios espacios de la Comunidad
Auténoma y su reparto dibuja claramente el relieve al disponerse las isoyetas en circulos
concéntricos decrecientes desde las dreasde montafia septentrional y meridional hacia el centro
de la Depresidn (Atlas climatico de Aragon, 2007).

Como se observa en la Figura 12.a, la mayor superficie de humedales (28,85 %) se
concentra en areas que registran valores de precipitacion anual por encima de los 1200 mm,
esto se debe a que un 66,24 % del total de los humedales singulares son ibones o lagos de
montafia, y aunque estos no son degrandesdimensionessi son losmds numerosos. Son en estas
areas donde se registran los valores de precipitacion mas elevados.

Hay una falta de humedales en la franja de valores entre los 600 y 800 mm de
precipitacién anual, lo que por buena ldgica coincide con la falta de humedales en las areas
altitudinales anteriormente comentadas, ya que es en estas franjas altitudinales donde se
registran estas cantidades de precipitacion. Ademads, se trata de una zona formada por sustrato
con baja permeabilidad, lo que impidelaascensidn por capilaridad del aguay por tanto el nivel
fredtico esta a nivel bajos y no aparece en superficie, ademds de tratarse de una zona de
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pendiente continua hacia la depresién del Ebro, por lo que el agua tiende a discurriry no a
acumularse.

Por ultimo, destaca que un 15 % de la superficie de humedal se localiza en dreas con
precipitaciones bajas, menos de 350 mm. Este hecho entradentro de lanormalidad por el escaso
indice de lluvias en gran parte del territorio de Aragon.

La evapotranspiracién es un proceso lento y continuado de pérdida de agua desde la
superficieterrestre hacialaatmdésfera. Lasuperficie de humedal, y mas atn aquellos humedales
gue cuentan con masa de agua, se ven afectados poresta variable.

Hay que diferenciarentre los términos de evapotranspiraciéon real (ETR) y potencial o de
referencia (ETP). LaETR depende de las disponibilidades hidricas del territorio, ya que no puede
evaporarse mas agua de la que de forma efectiva éste dispone. La ETP, en cambio, representa
la cantidad maxima de agua que podria perderse hacialaatmdsferasi no existieran limitesasu
suministro (Atlas Climatico de Aragén, 2007). Las diferencias entre ETRy ETP seran escasas en
areasen lasque la precipitacién seaabundantey portanto ladisponibilidad de agua suficiente,
pudiendo la evapotranspiracidonreal igualar ala potencial.

En este caso, se trabajé con datos relativos a ETP (Figura 12.b). En cuanto a la
distribucién de superficie de humedal, el 40, % se encuentran en espacios con una ETP alta,
resultado que no sorprende sitenemos en cuentaque mas de la mitad del territorio aragonés,
en concreto el 51,5 %, ofrece cifras entre los 1.100 mm y los 1.250 mm, lo que resulta en que
casi dos terceras partes de laComunidad registranuna ETP superioralos 1.114,2 mm seiialados
como mediaponderadaparatodo el solararagonés.

Este hecho, noesdel todonegativo, ya que estas condiciones de alta evapotranspiracion
coincidente con baja disponibilidad de agua propician la aparicién de las conocidas como
saladas, areas endorreicas de encharcamiento temporal en las que a lo largo del verano se
forman costras salinas de espesor notable debido por un lado a la evaporacién del aguay la
precipitacidn de sales que contiene. Son zonas donde pueden encontrarse vegetacion haldfila
con una ecologia muy restringida, lo que les otorga un caracter de rareza.

Por ultimo, el balance hidrico es una combinacidon entre las variables anteriores, su
estudio permite construirunavision sintética de las cuestiones yacomentadas. En condiciones
naturales, es decir, sin que existiese intervencidon antrépica sobre la disponibilidad de agua, el
balance hidrico de un territorio hemos de entenderlo como la diferencia entre la ETP y los
aportes de agua derivados de las precipitaciones (Atlas Climatico de Aragdn, 2007).

Antes de comentar los resultados (Figura 12. c), esimportante teneren cuentaque, en
un 91,2 % de superficie aragonesa se registra un valor negativo para el balance hidrico (Atlas
Climatico de Aragdn, 2007). Es por tanto obvio, que lamayor parte de lasuperficie de humedal,
un 71,15 % se encuentre en areas de balance negativo. A pesar de ello, casi un 15 % de los
humedales se encuentraen areas con valores porencimade los 900 mm, y un total de 28,85 %
envalores positivos. Coincidiendo con zonas de la Cordillera Pirenaicay dreas altasen general.

Por dltimo, se analizé el Sistema de Informacién de Ocupacion del Suelo de Espafia
(SIOSE). Los HumedalesSingulares se encuentran repartidos por todo el territorio aragonés, por
lo que hay mucha variedad en los usos y cobertura del suelo en el entorno de los mismos. La
naturalezade los humedales esta condicionada en parte, por factores derivados de los usos de
suelodonde se ubicael humedal, sobre todo en zonas donde hay aprovechamientos humanos.

Como ejemplo se ha realizado la cartografia para cuatro humedales de distinta
naturaleza: el Ibon de L’ Acherito (lagode montafia), la Laguna de Candasnos (laguna artificial de
interés ecoldgico), Ojo de Pardos (laguna de agua dulce permanente) y El Basal (laguna salada
estacional) (Figuras 13,14, 15 y 16).
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Figura 13. Mapa de ocupacion del suelo (SIOSE) del entorno del Ibén de L'Acherito

1| Mapa de ocupacién
del suelo (SIOSE)
del entorno del

Ibén de L'Acherito

Fecha: Agoso 2017
Autor: Sara Salas Duarte

Usos de suelo

Limites administrativos . Asociacion de pastizal y matorral . Asoclacién de afloramiento rocoso y pastizal

Humedales singulares

. Asociacién de pastizal, matorral y afloramiento rocoso

Este humedal es el ibdn mas occidental del Pirineo aragonés. Porsu localizacion enalta
montafia, no aparecen usos o coberturas artificiales. En esta zona domina la combinacién de
pastizal, matorral y afloramientos rocosos.

El siguienteejemplo, laLagunade Candasnos (Figura 14), se trata de humedal de origen

artificial debido alaacumulacién en unapequefia depresion delagua excedente procedente del
regadio.

Figura 14. Mapa de ocupacion del suelo del entorno de la Laguna de Candasnos

Mapa de ocupacién
del suelo (SIOSE)
del entorno de la

Laguna de Candasnos

Fuente: Gobiemo d Aragén
Fecha:  Agosb 2017
Autor: Sara Salas Duarte
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Red viaria I Wosaico irregular de cultivos herbéceos en regadio con pastizal y matorral Uso artificial agricola/ganadero

Es unclaro ejemplo, de quelosusos de lasdreas colindantes a estosecosistemas pueden
condicionaralgunade sus caracteristicas. Esta laguna, se encuentraen una zona con mosaicos
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de distintos cultivos en régimen de regadio, ademas de otros usos agricolas. Se trata en la
actualidad de un humedal de agua dulce permanente, pero por su dependencia de los
excedentes del regadio, esta condicién podriavariara lo largo del tiempo.

Figura 15. Mapa de ocupacion del suelo del entorno de Ojo de Pardos
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herbaceas y frutales en secano
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En este ejemplo se trata también de una laguna de agua dulce permanente, pero de
origen natural. Los usos del suelo que se observan son areas de diferentes cultivos en secano
combinadas con zonas de monte con pastizal y matorral.

Figura 16. Mapa de ocupacion del suelo del entorno de El Basal
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Por dltimo, el Basal se trata un humedal de naturaleza estacional y de agua salada. Las
coberturas que se encuentrana su alrededorson cultivos en secanoy alguna pequefia zonade
frutales enregadio.
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6.3 Fichasde caracterizacidon de los Humedales Singulares

La finalidadde todo este trabajo era obtener unas fichas de caracterizacion, que aunaran
lainformacion requeridade cada humedal paraformalizar el Registro oficial de los humedales.

Estas fichas son el documento que recoge los datos basicos de cada humedal, y adjunto
alaficha, va el mapa de localizacién realizado de cada humedal (Figura 17,19 y 19).

La fichaincluye:

e (ddigoidentificador

e Nombre

e Llocalizacion del humedal (coordenadas, término municipal, comarca, provincia, cuenca y
subcuenca hidrografica)

e Tipologia (Naturaleza y tipologia de humedal segun El Inventario aragonés, espafiol y Convenio
Ramsar)

e Caracterizacion (Altitud, superficie, datos climaticos, litoldgicos y de ocupacidn de suelo)

e Mapade localizacion
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Figura 17. Ficha de caracterizacion del Ibon de I'Acherito (Huesca)
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Figura 18. Ficha de caracterizacion de la Balsa de Larralde (Zaragoza)
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Predpitadan anual jmm) Bumpotrancpiradén jmm) Balance hidrico [mm)

Litclogia dominante
TERRAZAS GRAWAS, ARENAS Y AROLLAS |
Sohinforme SIOSE PAN
DESC_COBER ID_COBERTU
M osaico imegelar de smado dowredo, vivienda aislads, viakes &00
Ushano discontimo 813
Culives harbacees an secano 600
Ushane discontimme 813
M e eractive 833
M oaico imegelar de cokivos habdmos sn regadio 600
M osaicn iregelar de cakheos hartdrzos an regdio com motor 600
Condacciongs y canalos o912
Ushane discontimme 813
M osatico imegelar de Lamin de age artificial v motomal 600
Cukives harbaoses an secanc 12
M osaico imegelar de cokivos hatbamos sn mendio v metomal 600
HLRVEDIALES SINGULARES DE ARAGON FAgina 432 de 527
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Humedales Singulares de Aragén

BALSA DE LARRALDE

Teyenda Observaciones: Escaia nrso

Eiproide GR580. Proyeccion UTM. Datum ETRSSS. Huso 30

Latmagen Ge fondo c
Lainformacicn de términos

gt echa de creacién: Junlo de 2017

Los datos sobre los Hum edates Singuares pertenecen ala Direccion General de Sostenibdidad del Goblemo de Aragsn.

Fotografia Balsa de Larralde

HURVEDALES SINGULARES DE ARMGON

Fagins 4359 d= 527
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Figura 19. Ficha de caracterizacion de la Balsa La Salada(Teruel)

Codige  ||H242007_1

Nembre |Balsa La Salada

LOCALEACKIM DEL HUMEDAL
Longrtud Lstitiad LT X U Y BsG

02 4T SLEET W | | 402 39 31345 N | ?543'.2.:12?:1“ ::-:1&:5.525?” TEI0 |

Parsje Termine municpsl
|.ﬁl|:u"1iz-calerdu |

Comarm Prowinda
| BAID ARSSON | |1'EF.LIEL |
Cuenca hidroldgica Subcwenca hidroldgion
| GUADALDFE | | GUADALOPE
TIPOLOHGEA DEL HUMEDAL

Neturdez=  Tipologia RAMSAR Tipologia IEZH Tipologia H5A
[= | [F | [= | = |
CARACTERIEACKIN DEL HUMEDAL

Superfide [ha] ARitud [manm]
Predpitadan anual fmmj E Bvnpotrancpiradsn jmm) Balance hidrico [mm)

Litclogia dominante
ARCIWLAS, AREMISCAS ¥ COMGLOMERADOS |
Sohinforme SI0SE PAN
DESC_COBER ID_COBERTU
Culitvos de clsvo an secmo bk ¢
M esaico regilar da cultives bar Hosos enregad |o (resdo 00
Ascciagi || 0 de matorml ¥ pastizal 00
M osaicn imegelar de cekivos de fnrtales com maborml § pastt 600
Cultvos de Snofalios an secwmo 13
M osaico regnlar de cultios de olive, frals v beeb Hoes & 600
Cukros hah Heoes. enregd |oo (oo resds) 12
M osaico reguler ds culitros de footalkes con matomal v pastiz 600
Conducciong: ¥ canales 212
M csaico imegnbr da cukiros harb oecs ansecmno com matt 00
Cukives de clfvo e secmo 12
Ascciagi || 1 de matorml ¥ pastizal com sado desmndn 00
HILRVIEDIAL ES SINGULARES DE ARAGON FAgina 353 de 527
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SOARACON Humedales Singulares de Aragén

o BALSA LA SALADA

Teyenda Observaciones: scALh 1mow =

Elipsoide GRS80. Proyeccion UTM. Datum ETRSB9. Huso 30.. 3 {Ymea
[ Humodl Singutar Las coordenadas se expresan en metras. T
% La imagen atos el Pian Nacional de Adrea, alo 2012 (GN - DGA) =
Limite de término municipal Uil achin e tw has s Tpm sy Miciees 99 pablect pricede A 13 lnlesestrichoas ds Dalok Reies ds acsein GORARNGON) e el Vg
: Los Gatos sobre tos Humedates Sigu ares pertenecen (a Direccién Generat ce Sostenibiidad dei Goblemo de Aragén. N {‘:"d,-
|© Goblerno de Aragdn. Todos los derechos resenvados. Fechs de creacién: Junio ée 2017 53 /1 Xowm

Fotografia Balsa La Salada

HUBVEDIALES SIGULARES DE ARMEON FAgine 396 de 527

En lasfichas actuales, nose incluyen las fotografias, lo que se puede observaren estos
ejemplosesunarecreacion de cudl sera el resultadofinalcuando en ellas se incluya este tipo de
informacion.

7 CONCLUSION

Los humedales constituyen uno de los ecosistemas mas importantes en cuestiones
relacionadas conlabiodiversidad, y sudegradacion es mas rapida que la de otros ambientes.

42



La sociedad se haido haciendo consciente de laimportancia de los humedalesa nivel
ecoldgico, paisajistico y social, de modo que, tras la fuerte regresidon que sufrieron estos
espacios con las politicas de desecaciéon de los siglos XIX y primera mitad del XX, en los
ultimos 50 afios se han llevado a cabo una serie de medidas y politicas de recuperacion,
mejora y conservacién de los humedales. El Convenio de Ramsar marcé un antes y un
después, ya que puso en primera linea la situacion de peligro en la que se encontraban estos
ecosistemas si no se actuaba. El Gobierno de Aragdén consciente de la importancia y
potencial de estos ecosistemas, decidié elaborar el Decreto 204/2010 de 2 de noviembre
por el que se aprueba el Inventario de Humedales Singulares de Aragén y su régimen de
proteccion, y con ellomostrando su postura a favor de la conservacion.

En este estudio, se ha actualizado el Inventario de Humedales Singulares de Aragdn,
ademads de analizar unaseriede variables bdsicas necesarias para su caracterizacién. El siguiente
paso, seria realizar estudios de mayor profundidad, para establecer cual es el estado real de
conservacién de los mismos. Paramejoraren este aspecto, esimportantela colaboracién entre
Administraciones, centros de investigacion, Universidades y poblaciéon interesada en general,
para que se fomenten nuevas lineas de actuacion e investigacion de las caracteristicas de estos
ecosistemasy las presiones alas que estan sometidos.

Es cierto que son cientos las variables ambientales y ecoldgicas con las que puede
caracterizarse un ecosistema de este tipo, en este estudio se escogieron aquellas que eran
imprescindibles para rellenar las fichas de cada humedal, y algunas ambientales bdsicas para
hacerun pequeno andlisis ya que el tiempo establecido para elaborarel estudio eralimitado. Es
de vital importancia incorporar en un futuro variables relacionadas con los seres vivos que
alberga cada uno de los ecosistemas ya que son un valor importante de los mismos, y en
ocasiones son especies altamente vulnerables y amenazadas.

Los resultados obtenidos del analisis de las variables climaticas muestran que gran parte
de loshumedales aragonesesse encuentran en dreas donde el balance hidrico es negativo. Este
hecho condiciona la evolucidn de estos ecosistemas por lo que es interesante que se pueda
hacer un seguimiento de la evolucidn de las masas de agua y ademas tiene que tenerse en
cuentaa lahora de establecerlos planes de protecciony gestion.

Hace faltaun aumento de recursos humanosy econdémicos, paramejorary continuarel
estudio de estos ecosistemas, para garantizar su conservacion real, y poner en marchaacciones
y reglamentos especificos de proteccidn de estas areas. Para conseguir esto, es fundamental
ademasla concienciacién de la poblacién acerca del importante papel que tienelos humedales
enla biodiversidad global. Los humedales ofrecen grandes servicios al ser humano, aunque por
desgracianoson tangibles, y portantoinfravalorados.
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ANEXO I. Cronograma de practicas

Mes
Marzo Abril Mayo Junio
Actividad/Semana
4 1(3(4(112|3|4|2|2]|3]|4]|5]| Duracién(h.)
A 2
B 10
C 48
D 12
E 10,9
F 6
G 85
H 55
| 35,1

Descripcion de los grupos de actividades

Reunidn inicial en el Servicio de Biodiversidad con el tutor de practicas D. Victor Sanz
Trullén (Jefe de Seccidn de Estudios y Cartografia), D. Manuel Alcantara de la Fuente (Jefe
de Servicio de Biodiversidad) y D. Luis Alberto Longares Aladrén (director del trabajo). Se
presentaron las bases del proyecto de las précticas; presentacion del puesto de trabajo y
compafierosdel servicio.

Andlisisde lalegislacion. Lecturade lalegislacion de distintos ambitos administrativos.

Revisiéon de latoponimia, paraestablecer lamds actualizada.
Correccién de los perimetros de los humedales singulares.

Creacion de cédigos identificativos de cada humedal.

m |O] O (W

Busqueday obtencidn de fuentes de informacidn. Se establecieron las variables que se
ibana analizaren funcién de las necesidades informativas.

Disefo del proyecto SIG. Se generauna base de datos con toda la informacién de partida
gueva a ser analizada. Se genera un proyecto de ArcMap.

Andlisis espacial de lainformacidn. En este grupo se incluye todo el proceso de analisis
realizado paraanalizary generartodala informaciéon necesaria.

Construccidn de la base de datos. Tareas de transformacidn de tablas de informacién y
elaboracion de labase de datos de Access. Elaboracién de fichas de caracterizacion.

Elaboracién de cartografia tematica. Realizacién de mapas de localizacién de cada uno de
los humedales.
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ANEXO Il. Tabla de Revisidn toponimica

Denominacionen el Decreto

Solucion toponimica

Solucion topoldgica

Ibon de Paderna(La Renclusa) Ibons de La Renclusa 2 recintos
Ibons de Paderna Ibonetde Paderna 1 recinto
Ibdn de Escalar (o de las Ranas) Ibon del Escalar o de las Ranas
Ibén d'Ornat Ibédnd’Ornd
Ibons de la Montafieta Ibons de laSolana(de)Gorgutes
Basa del'Oso Basa del’Onso
Ibén de Remufie Ibons de Remuie 3 recintos
Ibonet de Castet Ibonetde Castet (1)
Ibons de I'Almuniao La Larri Ibons de La Larri o Gorgos del
Tromacal
Ibon de Marmorés Ibon de Marmorés o de
Marboré
Ibon de Puerto Biello Ibonde Puerto Biello (2)
Ibén de Tringonier Ibdn de Tringonier (3)
Estany de Cap d'Anglids Estany Cap d'Anglids
Ibon de I’Obago de Basibé Estany de Basibé (4)
Estany Gelatde Llauset Ibdn Gelat
Estany Gelat ¢Duplicado?(5)
Estany Capd |'Obago Estany de I’Ubaga
Estany de I’Obago ¢Duplicado? (6)
Ibén de Asnos Ibédnde los Asnos
Ibon de Sabocos Ibén de Sabocos
Ibones de Bramatuero Ibones de Bramatuero(7) 3 recintos
Ibén de los Arnales Ibédnde los Arnales 1 recinto

Ibonesde ra Labaza

Ibones deralabaza

Ibéndero Letrero

Ibéndero Letrero

Balsade ra Lumiacha (Bozuelo)

Ibdn de Lumiacha

Balsasde ra Lumiacha

Charcas de Lumiacha

Basa de Pardines

Ibons de Sierco

Basa de Sierco

Ibdn del
denominacion)

Paso (nueva

Reorganizamos la toponimia de
la cobertura de humedales
utilizando la toponimia de
PRAMES como referencia (8)

Ibon de PefaSolana

No cartografiado

Ibéndela Pllana

Ibéndela Plana

Ibén Chicot de Barbarisa

Ibén Chico de Barbarizia

Ibons de Barbarizia

Ibén de Barbarizia

Ibéns de Grist

Ibons de Grist

Ibon de la Ribereta (Rebereta)

No cartografiado

Ibén Chelau

Ibén Chelau

Ibon d'Escluseras

Ibon d'Escluseras (9)

Ibon des Millars

Ibén des Millars

Balsas de Anayet

Ibonesde laCanal Roya

Ibonsde la Escaleta

Ibonesde laEscaleta(10)

4 recintos, 2 en duda de si se
incluyenen el Decreto
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Ibon de La Padl Ibonesdel PicoRoyo (11) 3 recintos

Ibéonde la Paul 1 recinto nuevo

Ibones Azules Otorgamos a cada ibon su
nombre concreto: Ibdn Azul
Alto, Ibon Azul Bajo e Ibonet del
Infierno

Conservamos el complejo
Ibones Azules en el campo
Nombre.

(12)

Laguna de Candasnos Dejamos esta denominaddn, | Relocalizado
pero en la toponimia aparece
como BalsaBuena

NOTAS:

(1) Se decide dejar esta toponimia, para que coincida con la del Decreto, pero en el mapa de
PRAMES han identificado esteibdn como Es Gorguez de sierraPlana.

(2) En el SignA aparece como Ibén de la Pinarra de Puerto Viejo. Hay que decidir que
denominacidn escogemos como definitiva

(3) Dejamosladenominacién que aparece enlatoponimiadel visordel SignA. Existeuna duda,
ya que en la toponimia de PRAMES aparece como L'lbonet.

(4) Esta esla denominacion que recoge PRAMES. Selecciono esta porque creo que es la menos
confusa, ylaque va masacorde conlosdemdsibones de estazona, que tienenladenominacién
de estany. Hay varios de ellos que en su hombre llevan “Obago”, por eso decido quitarlo, y
escogerladenominacion de PRAMES, parano llevara confusionesy simplificar latoponimia.
(5) Creemos que el Estany Gelat de Llausety el Estany Gelat son el mismo.

(6) Comoen el caso anterior, creemos que se trata del mismoibdn.

(7) En el campo de observaciones se mantienela denominacién de embalse Alto de Bramatuero
y Embalse Bajo de Bramatuero.

(8) Se ha reasignado latoponimiasiguiendo como referencialacartografia de PRAMES. El ibdn
que teniamos en la coberturacomo Ibén de Pardines esahorael Ibon del Paso. Se propone que
sigaincluidoen el Decreto.

(9) En el visorde SignA aparece como Ibén de Selousére.

(10) El Ibdén Alto de la Escaleta e Ibdn Medio de la Escaleta hay que decidir si se encuentran
incluidos en el Decreto dentrodel conjunto Ibones de laEscaleta.

(11) Los recintos de la cobertura de humedales denominados como Ibén de la Paul se
corresponden ahora con Ibones del Pico Royo, se digitaliza un nuevo recinto como Ibén de La
Paul usando como referenciala cartografia del SignA.

(12) Proponemos que se incluyan todos los ibones en el Decreto, incluso el que se encuentra
represado.
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ANEXO Ill. Tabla de atributos: muestra de una seleccion de entidades

OBJECTID LOCAL_ID NOMBRE SITENAME DECRETO | RECINTO COORD_X COORD_Y HECTAREAS | PERIMETRO NAMESPACE IEZH_CODE
285 IH241001_1 | Ibdn de L'Acherito Ibén de L'Acherito S| 1 687257,595137 | 4750000,265330 6,33 1,23 ES-AR_HumedalesSingulares | IH241001
49 IH241002_1 | Ibdn de Tortiellas Ibon de Tortiellas Sl 1 701415,013647 | 4737334,937380 3,83 1,05 ES-AR_HumedalesSingulares | 1H241002
301 IH241003_1 | Ibon d'Estanés Ibén d'Estanés Sl 1 697039,456090 4741382,599840 27,90 3,01 ES-AR_HumedalesSingulares | 1H241003
267 IH241004_1 | 1bdn d'Ornd Ibén d'Orna Sl 1 695139,153132 4741170,001610 0,94 0,39 ES-AR_HumedalesSingulares | 1H241004
77 IH241005_1 | Humedalde Aguas Tuertas Turberas de Aguas Tuertas Sl 1 694323,072437 | 4743655,368650 82,99 5,50 ES-AR_HumedalesSingulares | 1H241005
316 IH241010_1 | Ib6n del Escalar o delas Ranas Ibén del Escalar o delas Ranas Sl 1 703990,831134 4744161,642010 3,51 1,06 ES-AR_HumedalesSingulares | 1H241010
159 IH241011_1 | Ibones dera Faxa Ibones dera Faxa Sl 1 725253,052223 4743871,265220 1,45 0,55 ES-AR_HumedalesSingulares | 1H241011
172 IH241011_2 | Ibones dera Faxa Ibones dera Faxa Sl 2 725071,359004 4743800,849650 0,58 0,48 ES-AR_HumedalesSingulares | 1H241011
40 IH241011_3 | lbones dera Faxa Ibones dera Faxa Sl 3 725301,633802 | 4743635,488500 1,47 0,62 ES-AR_HumedalesSingulares | 1H241011
279 IH241014_1 | Ib6nde Astun (o de las Truchas) | 1bon de Astin (o de las Truchas) Sl 1 705361,616780 | 4743288,795140 2,01 0,72 ES-AR_HumedalesSingulares | 1H241014
290 IH241015_1 | Ibones dero Pezico Ibones dero Pezico Sl 1 725735,546409 4742410,140070 1,24 0,47 ES-AR_HumedalesSingulares | 1H241015
198 IH241015_2 | Ibones dero Pezico Ibones dero Pezico Sl 2 725593,255487 4742225,163740 1,90 0,56 ES-AR_HumedalesSingulares | 1H241015
123 IH241015_3 | Ibones dero Pezico Ibones dero Pezico Sl 3 726942,388185 | 4742250,291490 0,63 0,49 ES-AR_HumedalesSingulares | 1H241015
363 IH241019_1 | Ibdn de Tebarray Ibén de Tebarray S| 1 723506,150441 | 4741119,789940 4,50 0,84 ES-AR_HumedalesSingulares | 1H241019
66 IH241020_1 | Ibones Azules Ibén Azul Alto Sl 1 725235,654200 | 4741139,483090 3,33 1,43 ES-AR_HumedalesSingulares | 1H241020
229 IH241020_2 | lbones Azules Ibén Azul Bajo Sl 2 725584,639970 4740882,443290 4,88 1,02 ES-AR_HumedalesSingulares | 1H241020
135 IH241020_3 | lbones Azules Ibonet delInfierno Sl 3 725005,869322 4740748,026120 0,38 0,28 ES-AR_HumedalesSingulares | 1H241020
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ANEXO IV. Listado de Humedales Singulares de Aragdn, aiio 2017

Nombre Término Municipal Provincia

Albercade Cortés Chimillas- Huesca Huesca
Albercade Loreto Huesca Huesca
Amarga Alta Pefialba Huesca
Amarga Baja Pefialba- Fraga Huesca
Balsade Valdabra Huesca Huesca
Balsalet de DonJuan Ballobar- Ontifiena Huesca
Balsas de las Negras de Izas Canfranc Huesca
Balsas de ro Pefién Panticosa Huesca
Basa del'Onso Benasque Huesca
Basa de Pardines Sahun Huesca
Basa de Sierco Sahun Huesca
Basetade Coll de Toro Benasque Huesca
Basetes de Ardonés Benasque Huesca
Complejo de turberas y charcas de la Rinconada | Biescas

de Partacua Huesca
Charcas de Lumiacha Panticosa Huesca
El Basal Ballobar Huesca
Embalse de SantaRita Belverde Cinca Huesca
Embalse del Pas Belverde Cinca Huesca
Estanque de Arriba de Estanya Benabarre Huesca
Estanque Grande de Estanya Benabarre- Estopifian del Castillo Huesca
Estanque Pequefio de Estanya Benabarre Huesca
Estany Cap d'Anglids Montanuy Huesca
Estany de Basibé Montanuy Huesca
Estany de Botornés Montanuy Huesca
Estany de Cap de Llauset Montanuy Huesca
Estany de la Cap de laVall Montanuy Huesca
Estany de la Tallada Montanuy Huesca
Estany de I'Ubaga Montanuy Huesca
Estany Fe Montanuy Huesca
Estany Negre Montanuy Huesca
Estanysde Riuefio Montanuy Huesca
Humedales de Faixa Luenga - Fuente de los | Fanlo

Gabachos Huesca
Ibén Alto de Batans Torla-Ordesa Huesca
Ibén Altode la Escaleta Benasque Huesca
Ibén Azul Alto Panticosa Huesca
Ibén Azul Bajo Panticosa Huesca
Ibén Baixo Sahun Huesca
Ibén Bajo de Batans Torla-Ordesa Huesca
Ibén Biello Aragliésdel Puerto Huesca
Ibén Chelau Sallentde Gallego Huesca
Ibdn Chico de Barbarizia Sahun Huesca
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Ibénd'Alto Sahun Huesca
Ibon de Armefia Seira Huesca
Ibén de Astun (o de las Truchas) Jaca Huesca
Ibén de Bafios Panticosa Huesca
Ibén de Barbarizia San Juande Plan-Sahun Huesca
Ibon de Bardamina Benasque Huesca
Ibdon de Barrancs Benasque Huesca
Ibén de Barzapuchera Torla-Ordesa Huesca
Ibon de Batisielles Benasque Huesca
Ibdon de Bazids Torla-Ordesa Huesca
Ibén de Bernatuara Torla-Ordesa Huesca
Ibén de Bucuesa Sabifidnigo Huesca
Ibén de BueltaBarrada Sallentde Gallego Huesca
Ibén de Campo Plano Sallentde Gallego Huesca
Ibén de Cardal Torla-Ordesa Huesca
Ibén de Catieras Panticosa Huesca
Ibéon de Coanga Panticosa Huesca
Ibén de Coll de Toro Benasque Huesca
Ibén de Cregliena Benasque Huesca
Ibén de Culibillas Sallentde Gallego Huesca
Ibén de Chia Chia Huesca
Ibén de Chuncos Sahun Huesca
Ibén de Espelunz Torla-Ordesa Huesca
Ibén de Farradura Sahun Huesca
Ibdon de Gorgutes Benasque Huesca
Ibén de lzagra Aisa Huesca
Ibonde la Paul Benasque Huesca
IbéndelaPlana Sahun Huesca
Ibéndela Solana San Juande Plan Huesca
Ibonde la Tartera de Perramé Benasque Huesca
Ibonde L'Acherito Municipios de Anséy Fago Huesca
Ibon de I'Aiglieta de Batisielles Benasque Huesca
Ibon de Lapazosa Torla-Ordesa Huesca
Ibén de las Foyas Canfranc Huesca
Ibon de les Alforches Sahun Huesca
Ibéndelos Arnales Panticosa Huesca
Ibon de los Asnos Panticosa Huesca
Ibén de Lumiacha Panticosa Huesca
Ibén de Llardaneta Sahun Huesca
Ibénde Llosas Benasque Huesca
Ibén de Malpas Benasque Huesca
Ibon de Mallaruego Panticosa Huesca
Ibén de Marmorés o Marboré Bielsa Huesca
Ibén de Montidiego Benasque Huesca
Ibéonde Perramo Benasque Huesca
Ibén de Piedrafita Biescas Huesca
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Ibén de Piedres Albes o d'Aragtiells Benasque Huesca
Ibén de Piniecho Panticosa Huesca
Ibon de Pixdn San Juande Plan Huesca
Ibén de Plan o Basa de la Mora Plan Huesca
Ibon de Posets o Negro Sahun Huesca
Ibén de PuertoBiello Bielsa Huesca
Ibon de ra Sartén o de Albas Sallentde Gallego Huesca
Ibondera Sierra Sallentde Gallego Huesca
Ibon de ras Ranas Sallentde Gallego Huesca
Ibon de Respomuso Sallentde Gallego Huesca
Ibén de Sabocos Panticosa Huesca
Ibén de Salcorz Bielsa Huesca
Ibén de Salterillo Benasque Huesca
Ibon de Saman (Iserias) Canfranc Huesca
Ibon de Serrato Panticosa Huesca
Ibén de Tebarray Sallentde Gallego Huesca
Ibon de Tortiellas Aisa Huesca
Ibén de Tramacastilla Sallentde Gallego Huesca
Ibén de Tringonier Bielsa Huesca
Ibon de Xuans Panticosa Huesca
Ibén del Escalar o de las Ranas Jaca Huesca
Ibéon del Paso Sahun Huesca
Ibéndel Sen San Juande Plan Huesca
Ibén dero Letrero Panticosa Huesca
IbéndesLeners SanJuande Plan Huesca
Ibén des Millars San Juande Plan Huesca
Ibon d'Escluseras Sallentde Gallego Huesca
Ibén d'Espelunziecha Sallentde Gallego Huesca
Ibon d'Estanés Municipios de Anséy Fago Huesca
Ibénd'o Cau Bielsa Huesca
Ibond'Ornd Municipios de Anséy Fago Huesca
Ibdn Gelat Montanuy Huesca
Ibén Gran de Batisielles Benasque Huesca
Ibén helado de Monte Perdido Fanlo Huesca
Ibéon Medio de la Escaleta Benasque Huesca
Ibén Negro Sahun Huesca
Ibén Pequeiode Astln Jaca Huesca
Ibén Pequeio de Llosas Benasque Huesca
Ibén Royo de Chistén Gistain Huesca
Ibones altos de Brazato Panticosa Huesca
Ibones de Anayet Sallentde Gallego Huesca
Ibonesde Arriel Sallentde Gallego Huesca
Ibones de Batanes (Os Espelunes) Torla-Ordesa Huesca
Ibones de Bramatuero Panticosa Huesca
Ibones de laCanal Roya Canfranc Huesca
IbonesdelaEscaleta Benasque Huesca
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Ibonesde Pondiellos Sallentde Gallego Huesca
Ibones de ra Faxa Sallentde Gallego Huesca
Ibones de ro Pezico Panticosa Huesca
Ibonesdel Pico Royo Benasque Huesca
Ibones deralabaza Panticosa Huesca
Ibonesd'Ordicuso Panticosa Huesca
Ibonesd'Ordiso Torla-Ordesa Huesca
Ibonetde Batisielles Benasque Huesca
Ibonet de Castet Bielsa Huesca
Ibonetde Cordier Benasque Huesca
Ibonetde Corones Benasque Huesca
Ibonetde Cregiliefia Benasque Huesca
Ibonetde Paderna Benasque Huesca
Ibonetdel Infierno Panticosa Huesca
Ibonets de Barbarizia San Juande Plan Huesca
Ibons Chelaus San Juande Plan Huesca
Ibonsd'Alba Benasque Huesca
Ibons de Bachimala Gistain Huesca
Ibons de Baglieia Sahun Huesca
Ibons de Ballibierna Benasque Huesca
Ibons de Barleto Tella-Sin Huesca
Ibonsde Billamuerta Benasque Huesca
Ibons de Corones Benasque Huesca
Ibons de Grist Sahun Huesca
Ibons de La Larri o Gorgos del Tromacal Bielsa Huesca
Ibons de la Montarieta Benasque Huesca
Ibonsde La Renclusa Benasque Huesca
Ibonsde Lliterola Benasque Huesca
Ibons de Mener Bielsa Huesca
Ibonsde O o de Chias Benasque Huesca
Ibons de Remuiie Benasque Huesca
Ibons de Sierco Sahun Huesca
Ibons d'Escarpinosa Benasque Huesca
Ibonsd'Ordizeto Gistain Huesca
Ibonziecho Sallentde Gallego Huesca
La Laguneta Capdesaso Huesca
Laguna de Candasnos Candasnos Huesca
Laguna de Sarifiena Sarifiena Huesca
Turberas de Aguas Tuertas Municipios de Anséy Fago Huesca
Balsala Salada Alcaiiz- Calanda Teruel
Estanca de Alcaiiiz Alcaiiiz Teruel
Humedal de Corta Alloza Alloza Teruel
Laguna de Bezas Albarracin- Bezas Teruel
Laguna de Rubiales Rubiales Teruel
Ojos de Caminreal Caminreal Teruel
Ojosde Fuentes Claras Calamocha- Fuentes-Claras Teruel
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Ojos de Monreal Monreal del Campo Teruel
Salada Grande Alcaiiiz Teruel
Saladalabonera Alcaiiiz Teruel
SaladaPequeiia Alcaiiiz Teruel
Tremedales de Albarracin Bronchales Teruel
Tremedalesde Orihuela Orihueladel Tremedal- Albarracin Teruel
Aljeces Sastago Zaragoza
Balsa Séastago Zaragoza
Balsade Larralde Zaragoza Zaragoza
Balsadel Planerdn Belchite Zaragoza
BalsaOjo del Cura Zaragoza Zaragoza
BalsaOjo del Fraile Utebo- Zaragoza Zaragoza
Berzas Sastago Zaragoza
Calabacera Sdastago Zaragoza
Camaron Sastago Zaragoza
Carrizal del Saso de Osera Villafranca de Ebro Zaragoza
Catiol Bujaraloz Zaragoza
Catioll Bujaraloz Zaragoza
Correol Sastago Zaragoza
Estanca de Castiliscar Castiliscar Zaragoza
Estanca de El Bolaso Ejeade los Caballeros Zaragoza
Estanca del Escorén Ejeade los Caballeros Zaragoza
Estanca El Sabinar Ejeade los Caballeros Zaragoza
Galacho de El Burgo de Ebro Alfajarin- Pastriz- El Burgo de Ebro Zaragoza
Galacho de Juslibol Zaragoza Zaragoza
Galacho de La Alfranca Pastriz Zaragoza
Galacho de La Cartuja Pastriz- Zaragoza Zaragoza
Gros Bujaraloz Zaragoza
Guallar Sastago Zaragoza
Herrerol Bujaraloz Zaragoza
La Playa Sastago Zaragoza
La Sulfurica(Saladade Mediana) Zaragoza Zaragoza
Laguna de Agdn Agon Zaragoza
Laguna de Gallocanta Gallocanta- Tornos- Bello- Berrueco-

Las Cuerlas Zaragoza
Laguna de Guialguerrero Cubel Zaragoza
Laguna de la Estanca Chiprana- Caspe Zaragoza
Laguna de Plantados Bisimbre Zaragoza
Laguna del Montecillo Torralba de los Frailes Zaragoza
Laguna Ojos de Pardos Abanto Zaragoza
Laguna Saladade Chiprana Chiprana Zaragoza
Lagunazo de Moncayuelo Ejeade los Caballeros Zaragoza
Lisonfer Bujaraloz Zaragoza
Muerte Séastago Zaragoza
Ojosdel Pontil Ruedade Jalén- Lumpiaque Zaragoza
Pantanicodel Vedado Sadaba Zaragoza
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Pecado Sastago Zaragoza
Pez Séstago Zaragoza
Pezl Sastago Zaragoza
Pifiol Sastago Zaragoza
Pito Bujaraloz- Sastago Zaragoza
Pueyo Sastago Zaragoza
Rafeler Sastago Zaragoza
Rebollén Sastago Zaragoza
Rollico Sastago Zaragoza
Rozas Sastago Zaragoza
Surgenciakarstica de Cimballa Cimballa Zaragoza
Valdecarretas Sastago Zaragoza
Vinagreroll Sastago Zaragoza
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ANEXO V. Mapa de distribuciéon de humedales singulares de la provincia de Huesca
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ANEXO VI. Mapa de distribuciéon de humedales singulares de la provincia de Zaragoza
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ANEXO VII. Mapa de distribucion de humedales singulares de la provincia de Teruel
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