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duccion

La memoria episodica es la memoria relacionada con sucesos
autobiograficos (momentos, lugares, emociones asociadas y
demas conocimientos contextuales) que pueden evocarse de
forma explicita. La relacion entre emocién y memoria es com-
pleja, pero en general la emocién tiende a incrementar la posi-
bilidad de que un suceso concreto pueda ser recordado mas
adelante y de una forma mas vivida. Un ejemplo de esto son los
llamados «recuerdos de tipo flashbulb», término empleado para
referirse al recuerdo de experiencias o sucesos que tienen un
significado especial para el individuo y que suelen alcanzar un
alto grado de nitidez.

A pesar de ello, una persona no recuerda exactamente todo
lo que le ha ocurrido en el pasado. La memoria autobiografica
es constructiva, se reconstruye mediante el procesamiento de
la historia pasada, y las experiencias previas afectan al modo
en que se recuerdan los sucesos y al resultado final de la evo-
cacion. A pesar de ello, es bastante fiable, pero esta fiabilidad
puede verse amenazada por las distorsiones memoristicas. El
presente documento es un ejemplo de este tipo de recuerdos.

La idea primigenia me surgio el ano 2004, siendo vicerrector
adjunto para las Tecnologias de la Informacion y las Comuni-
caciones con el rector Felipe Pétriz. El objetivo era recuperar
la historia del Servicio de Informatica y Comunicaciones de la
Universidad de Zaragoza desde su fundacion en 1963. He de
decir que desde entonces no ha habido manera de conseguirlo,
y eso que lo he intentado en numerosas ocasiones. Por lo visto,
todo el mundo ha estado y sigue estando muy ocupado, y posi-
blemente el tema no interese a nadie.

Este servicio ha tenido un significado muy especial para mi vida
profesional. En él inicié mi andadura por el mundo de la infor-
matica en el curso 1974-1975 y, como se vera, he mantenido mi
relacion de forma continuada tanto en lo profesional como en lo
afectivo hasta el afio 2008. Por todo lo dicho, a partir de enero
del 2015 decidi empezar a recoger mis recuerdos de la manera
mas fiable posible en este documento.

Pido disculpas por los lapsus de memoria en los que haya podi-
do incurrir: agradeceré cualquier tipo de informacion que pueda
servir para mejorar el documento, y me encantaria que a alguien
le pudiera interesar.

Agosto de 2016
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El inicio en
Estados Unidos

El primer computador estadounidense totalmente elec-
tronico de propodsito general fue presentado al publico
el 15 de febrero de 1946 y se denominé ENIAC (acrénimo
de Electronic Numerical Integrator And Computer). Este
computador era Turing-completo, digital y susceptible de
ser reprogramado para resolver «una extensa clase de
problemas numéricos». Fue inicialmente disefiado para
calcular tablas de tiro de artilleria para el Laboratorio de
Investigacion Balistica del Ejército de los Estados Unidos.

Ahora bien, el primer computador comercial fabricado y
vendido en Estados Unidos, el 31 de marzo de 1951, se
denomind UNIVAC-I (acrénimo de UNIVersal Automatic
Computer /). Los principales responsables de ambos di-
sefos fueron J. Presper Eckert y John William Mauchly.
Durante los afios previos a la aparicion de sus sucesoras,
la maquina fue simplemente conocida como UNIVAC.

Los computadores UNIVAC-I fueron construidos por la
division UNIVAC de Remington Rand (sucesora de la Ec-
kert-Mauchly Computer Corporation, comprada por Rand
en 1951). Su valor oscilaba entre un millén y un millén y
medio de dodlares, que, actualizado, estaria entre seis mi-
llones y medio y nueve millones de ddlares. Era un com-
putador que pesaba 7250 kg y se componia de 5000 tu-
bos de vacio. Podia hacer sumas de dos nimeros de diez
digitos cada uno, unas 100 000 por segundo. Funcionaba
con un reloj interno con una frecuencia de 2,25 MHz y te-
nia memorias de mercurio. Estas memorias no permitian
el acceso inmediato a los datos, pero resultaban mas fia-
bles que las memorias de tubos de rayos catédicos, que
eran las que se usaban normalmente.

El primer UNIVAC fue entregado a la Oficina del Censo
de Estados Unidos (United States Census Bureau) el 31
de marzo de 1951 y se puso en servicio el 14 de junio de



aquel afo. El quinto, que fue construido para la Comi-
sién de Energia Atémica (United States Atomic Energy
Commission), también fue usado por la cadena de tele-
vision CBS para predecir la elecciéon presidencial esta-
dounidense de 1952. Con una muestra de apenas el 1%
de la poblacién votante, se predijo correctamente que Ei-
senhower ganaria, algo que parecia imposible en aquellos
momentos.

Ademas de ser el primer computador comercial esta-
dounidense, el UNIVAC-I fue el primer computador dise-
fnado desde el principio para su uso en administracion
y negocios (es decir, para la ejecucion rapida de gran-
des cantidades de operaciones aritméticas relativamente
simples y transporte de datos, a diferencia de los calculos
numéricos complejos requeridos por las computadoras
cientificas).

UNIVAC competia directamente con las maquinas de tar-
jeta perforada, desarrolladas principalmente por IBM; cu-
riosamente, al principio no dispuso de un periférico para
la lectura o perforacion de tarjetas, lo que obstaculizé su
venta a algunas compafias con grandes cantidades de
datos en tarjetas debido a los potenciales costos de con-
version. Esto se corrigié afiadiéndole un equipo de proce-
samiento de tarjetas fuera de linea, el convertidor UNIVAC
de tarjeta a cinta y el convertidor UNIVAC de cinta a tar-
jeta, para la transferencia de datos entre las tarjetas y las
cintas magnéticas que empleaba UNIVAC nativamente.

Los primeros contratos para la venta de UNIVAC fueron
acordados con instituciones del Gobierno de Estados
Unidos, tales como la Oficina del Censo, la fuerza aérea
y €l servicio de mapas del ejército; aunque también fue-
ron contratados sus servicios por particulares, como la
ACNielsen Company y la Prudential Insurance Company.

El octavo UNIVAC, la primera venta efectiva para uso
comercial, fue instalado en enero de 1954, en la division
de electrodomésticos de General Electric para gestionar
los salarios. DuPont compré el duodécimo UNIVAC, que
fue entregado en septiembre de 1954. La Pacific Mu-



tual Insurance recibié un UNIVAC en agosto de 1955, y
otras companias de seguros pronto siguieron ese cami-
no. Mientras tanto, para uso oficial, la Oficina del Censo
compré un segundo UNIVAC en octubre de 1954.

Originalmente valorado en 159 000 dolares de la época, el
UNIVAC aumentd su precio hasta costar entre 1 250 000
y 1 500 000. En total se fabricaron y entregaron 46 uni-
dades. UNIVAC resulté demasiado costoso para la ma-
yoria de las universidades, y Sperry Rand (a diferencia
de compafias como IBM) no tenia el suficiente respaldo
financiero para donar muchas unidades; sin embargo, un
ejemplar se dono a la Universidad de Harvard en 1956,
otro a la Universidad de Pensilvania en 1957 y un terce-
ro a la Case Western Reserve University en Cleveland
(Ohio) el mismo afo.

Algunos sistemas UNIVAC permanecieron en servicio
durante mucho tiempo; de hecho, bastante después de
haberse vuelto obsoletos. La Oficina del Censo utilizé
sus dos sistemas hasta 1963, acumulando doce y nueve
anos de servicio, respectivamente; Sperry Rand usé sus
propias dos unidades en Bufalo (Nueva York) hasta 1968.
La comparnia de seguros Life and Casualty of Tennessee
empled su sistema hasta 1970, totalizando mas de trece
afnos de servicio.

Ver figuras 1,2y 3.



The Univac Factronic System processes both numeric and alphabetic data from metallic
tape without special coding. .. delivers results in typewritten form ready for immediate use.

sensational new “fact-power”
unleashed by Remington Rand UNIVAC

Yesterday, “i ible”. . . today, an lish
fact —

Now, for the first time, a commercial or indus-
trial firm can have — first thing any morning —
complete facts and figures, analyzed and sum-
marized, on its previous day’s performance...in

duction, in sales, in or any other

in the ination of business %

And the same versatile Univac equipment helps
management multiply clerical productivity many
times over in every phase of record keeping and
accounting. Univae is just as effective in a job like
payroll preparation or cost distribution as it is in
complex statistical and mathematical projects.

major or minor activity.
The almost unbelievable feats of A C?mploh n,nﬂ. of
Rand Univac in ing, sorting, El Comp g Systems
and reporting business data enable management In addition to Univac, the universal electronic
fves. to “fact 47 decisi £

in the merest fraction of the time previously re-
quired. Also, highly pertinent analyses and fore-
casts that were never even attempted before, are
now easy and almost completely automatic. Univac
has cleared the way for phenomenal improvements

The First Name in Business Electronics

Rand a com-

plete range of el
to meet the requirements, large or small, of both
business and science. For details, please write on
your business or professional letterhead to Room
1381, 315 Fourth Ave., New York 10, N. Y.
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Figura 1: Propaganda de Remington Rand sobre el UNIVAC

(sept. 1952).
http://blog.modernmechanix.com/sensational-new-fact-power-
unleashed-by-remington-rand-univac/




Figura 2: Computer Operators Tabulating the 1954 Census with a
UNIVAC Computer. At the computer instrument panel are (front to
back) Clydia Beeps, Maxine C. Warner, and the Deputy Director of
the Bureau of Census, A. Ross Echler.

Credit: Image donated by Corbis-Bettmann.

Figura 3: Eckert briefs CBS anchorman Walter Cronkite about
Remington Rand’s preparations for the 1952 presidential election.
Harold Sweeney, a UNIVAC programmer, is seated at the computer
console.



1963: El inicio en
la Universidad de Zaragoza,
el IBM 1620

En marzo de 1963 la Universidad de Zaragoza abre sus
puertas a la informatica con el IBM 1620, ordenador que
ya pertenece a la segunda generacion, que supone utili-
zacion de transistores y circuitos impresos.

Se diferenciaba de las maquinas orientadas a los nego-
cios: esta computadora estaba considerada como un
«pequeno computador cientifico» relativamente econémi-
co, con una memoria central basada en ferritas de 20 Kb
y con lenguaje de Programacion FORTRAN. Existian para
dicho equipo dos variantes simplificadas del lenguaje
FORTRAN Il conocidas como FORTRAN PDQ y WITRAN.
Las dos variantes eran muy similares en su sintaxis. El
WITRAN tenia un proceso de compilacion mas sencillo
(con menos etapas), por lo que resultaba mas comodo
y flexible que el FORTRAN PDQ en la puesta a punto y
depuracion de programas, pero ocupaba mas memoria y
dejaba menos espacio disponible para la ejecucion, por
lo que en los programas de investigacion se preferia utili-
zar el FORTRAN PDQ.

Ver figuras 4, 5,6, 7 y 8.




1620 Data Processing System

Figura 4: Apariencia del sistema 1620 completo.
https://jnorthr.wordpress.com/tag/cobol/

Figura 5: Médulo de control.
https://en.wikipedia.org/wiki/IBM_1620
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Figura 6: Modulo de tarjetas perforadas 1402, adaptada al IBM 1620
y conocida como «IBM 1622 Card Read-Punch».
http://www.snipview.com/q/IBM_1402

Figura 7: Tarjeta perforada.
http://www.wikiwand.com/es/Fortran




Figura 8: Manual de uso del IBM 1620.
Referencia desconocida

1963



El IBM 1620 se instalé en el edificio de Ciencias, exac-
tamente en el Pabellon de Fisicas, en el lugar destinado
inicialmente a cafeteria.

Fue una donacién de la Caja de Ahorros y Monte de Pie-
dad de Zaragoza, Aragoén y Rioja (hoy Ibercaja Banco),
realizada merced a la iniciativa del catedratico de Astro-
nomia Rafael Cid Palacios. El equipo costo la nada des-
preciable cifra de seis millones de pesetas.

Los primeros fisicos que trabajaron con él aseguran que
fue Justiniano Casas Pelaez, catedratico de Optica ya fa-
llecido, quien negocié dicha gestidén con la Caja de Aho-
rros personalmente, cuyo director entonces era José Si-
nués y Urbiola.

Un dato curioso es que el computador tenia un progra-
ma que permitia desarrollar una prueba de habilidad en
cuestion de reflejos. Incluso se comenzaron a realizar los
primeros graficos. Se crearon tres figuras de tipo cémic:
Astérix, Pedro Picapiedra y la Gioconda, por medio de
caracteres (figuras 9 y 10).

¢Quiénes eran los responsables?

La primera persona a cargo de ese incipiente Centro de
Calculo fue Rafael Cid Palacios, catedratico de Astrono-
mia, hoy fallecido, y Alejandro Allanegui, que era el encar-
gado de resolver las cuestiones técnicas.

¢Quiénes eran los usuarios mas habituales?

Los usuarios de aquella época estaban relacionados con la
investigacion; habitualmente, pertenecian a las especialida-
des de las Facultades de Ciencias, Medicina y Veterinaria.

La formacién en ocasiones se basaba en el estudio de
los manuales y otras veces en la asistencia a cursillos
impartidos por Javier Arlegui, Rafael Cid Palacios, Julio
Amaré y José Urieta... Posteriormente, el proceso se fue
convirtiendo en el fendmeno «boca a boca»: los usuarios
avanzados ayudaban a los novatos.

16
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Algunos de aquellos primeros investigadores que utiliza-
ron el computador fueron Justiniano Casas Peléaez, Javier
Arlegui, Domingo Gonzalez, M.? José lzuel, José Sabiron,
Juan Yarza, José Urieta, Manuel Quintanilla, Manuel Hi-
dalgo, José Ramoén de Francisco Moneo, Carlos Santa-
maria y Manuel Caudepont.

De una generacion posterior son Javier Santamaria, Jus-
tiniano Aporta, Julio Abad, José Antonio Corrales, Eliseo
Rivas, Jesus Santafé, Rafael Uson, Armando Roy, Miguel
Angel Rebolledo, Julio Amaré, José Miguel Alvarez, Emilio
Rubio, Saez Olivito y Juan Altarriba.

Como curiosidad puede decirse que entre los primeros
trabajos de investigacion que se realizaron en Fisicas fi-
gura la tesis de Domingo Gonzalez titulada Difusidon térmi-
ca de mezclas multicomponentes, del afio 1964.

Otra dato de interés es el trabajo de investigacién de los
profesores J. M. Savirén, D. Gonzélez, M. Quintanilla y
J. A. Madariaga. En la publicacién que originé dicho tra-
bajo, titulada «Shape Factors of Termal Difusion for the
Buckingham Model», se encuentra un parrafo en el que
se indica que los calculos fueron realizados con un IBM
1620 (figura 11).

También se acercan al Centro de Calculo investigadores
de otras especialidades. Un ejemplo es la hoy catedrati-
ca M.? Antonia Martin Zorraquino, que recibié un curso
de Lenguaje de Programacioén por Javier Arlegui, con una
parte practica en la que se calculaban las variaciones ne-
cesarias en una quiniela y el dinero invertido para acertar.

Mi relacion con el IBM 1620

Mi andadura por el mundo de la informéatica se inicia du-
rante el curso 1974-1975, cuando estaba matriculado en
la Facultad de Ciencias, Seccién de Fisicas, tercer curso
de la licenciatura. Entonces descubro por casualidad el
Centro de Calculo, me ensefan el IBM 1620 y me cuen-
tan lo que se hacia en aquel cuarto. La verdad es que
me parecio curioso el hecho de que algunos profesores



utilizaran dicho artefacto y en las clases no dijeran ni pio
sobre el tema.

Posteriormente, el siguiente impacto se produce en abril
de 1976, durante el curso 1975-1976, cuarto afo de la
licenciatura. El acontecimiento se produce gracias a un
curso organizado por el Centro de Calculo de la Universi-
dad de Zaragoza, cuya matricula era de 800 pesetas, de
escueto titulo (FORTRAN V) e impartido por Néstor Cas-
tafier Armengod. Las practicas de dicho curso las realicé
en el IBM 1620. En el tiempo que dediqué a completar
el curso descubri el misterio de las computadoras y su
programacion. Todo aquello me parecié asombroso. Ver
figura 13.

Creo recordar que mi primer programa tenia que ver con
el calculo aproximado del numero T utilizando el algoritmo
de exhauccién o de Arquimedes. La idea es que, partiendo
de un hexagono regular de lado unidad inscrito y circuns-
crito a una circunferencia, la longitud de la circunferencia
(L = 2*mm) esta comprendida entre el perimetro del hexago-
no inscrito i, y el perimetro del hexagono circunsctito C,,
verificandose que [i; << L << C/J. Si se va duplicando suce-
sivamente el nUmero de lados de los poligonos, n =2, 3, 4,
5...,sellegaaquel, <L<C, . Tedricamente, en el limite
con (n) grande, la aproximacion a 1 se puede alcanzar con
la precisién deseada. Ver figura 14.

Recuerdo que me costé bastantes dias conseguir que
compilara bien el programa, y, cuando el programa com-
pilo, se ejecutd y me dieron los resultados, la sorpresa
fue mayuscula. Conforme (n) iba aumentando, el valor del
numero 1 que se obtenia, efectivamente se iba aproxi-
mando al valor real..., pero de pronto, llegado a un valor
de (n) determinado, que no recuerdo en estos momentos,
la aproximacién empezé a dar unos valores que se aleja-
ban del numero m de manera inexplicable. ;Qué pasaba?
iTodo estaba bien y aquello no funcionaba!

De esta experiencia aprendi muchas cosas, entre las que
voy a destacar las siguientes:
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¢ |a complejidad de programar bien un algoritmo.

e |La lucha sin cuartel para lograr expresar de manera
precisa lo que uno tiene en la cabeza.

e La sorpresa de que los computadores no pueden re-
presentar de manera exacta el conjunto de los nimeros
reales. Por ello, tanto los resultados de las operaciones
intermedias como los resultados finales obtenidos se
deben interpretar como soluciones aproximadas. Esto
quiere decir que, si no se calcula de forma adecuada, el
computador no generarad nunca resultados utilizables.
Lo cual me abrio la puerta a otro gran descubrimiento,
la existencia del «calculo numérico».

e Pero, por encima de todo, me mostré la oportunidad y
posibilidad de «simular algunos de los principios de la
Fisica», que me contaban en clase, si sabia hacer todo
el proceso correctamente.

No insistirée mas en el tema. Gracias al IBM 1620 inicié
un viaje profesional que me condujo a conseguir el doc-
torado en Ciencias Fisicas. Posteriormente fui profesor
titular de Calculo Numérico, especializandome en Super-
computacion, y, al parecer, mi singladura se determiné
definitivamente cuando consegui una céatedra en el Area
de Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Como ven, el IBM 1620 produjo en mi un impacto inolvi-
dable ©. Ver figura 15.
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Figura 9: Graficos basados en caracteres.
Coleccion personal de F. J. Serén

Figura 10: Gréafico basado en caracteres.
Coleccion personal de F. J. Serén




25 Calculation Procedure ; ' Sy

Numerical calculations have been performed by means of a
1620 IBM computer. For integrations we have followed Simp-
son’s method, and differences have been used for previous esti-

mation of integration errors. As a test for the method we used

the programmes to calculate shape factors in the L-J.(12-6)
model. Our results gave complete agreement when compared

with Afclnreer’s tables [11].

Figura 11: Parte del texto del articulo «Shape Factors of

Termal Difusion for the Buckingham Model», escrito por los
investigadores J. M. Savirén, D. Gonzalez, M. Quintanillay J. A.
Madariaga y publicado en 1966. En él se puede leer el parrafo
en el que se indica que los célculos numéricos fueron realizados
por el IBM 1620 de la Universidad de Zaragoza.

Figura 12: Imagen de la sala situada en el edificio de Ciencias de
la Universidad de Zaragoza, que albergaba el IBM 1620.
Coleccion personal de Pedro Pardos Alda

1963
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Figura 14: Poligono de 12 lados inscrito, circunscrito y circunferencia
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1972: El terminal
del UNIVAC 1108

En 1969 se crea en Madrid el Centro de Calculo y de Pro-
ceso de Datos del Ministerio de Educacion. Nace para
agilizar y perfeccionar la gestién administrativa del Mi-
nisterio y para fomentar la informatica en la Universidad
facilitando la resolucion de los procesos de célculo en tra-
bajos de investigacion desarrollados por centros de ense-
flanza superior y organismos de investigacion.

El equipo inicial estaba constituido por un UNIVAC 1108,
con los periféricos correspondientes, que fue adquirido
con la ayuda de un préstamo del Banco Mundial de unos
200 millones de pesetas y ampliado en 1971 con una can-
tidad similar (figura 16). La utilizacion de este computador
por investigadores y docentes se realizaba a través de
una «Red de Usuarios Externos» que incluia a los usua-
rios que accedian, por un lado, directamente al centro
(ubicado en la calle Vitrubio) y, por otro, a través de los
Centros Remotos de Calculo.

En 1972, tras la correspondiente convocatoria del Minis-
terio de Educacion, y a través del Centro de Proceso de
Datos de este Ministerio, se adjudican ocho terminales
UNIVAC DCT-2000 (figura 17) para la creacion o potencia-
cioén de los respectivos centros de célculo o de proceso
de datos de otras tantas universidades, integrandose en
la red de Centros Remotos del Centro de Célculo y Pro-
ceso de Datos del Ministerio de Educacién. Los centros
de calculo seleccionados fueron:

e Centro de Caélculo de la Universidad Autdnoma de Bar-
celona. (Director: Manuel Ortega Girdn).

e Centro de Calculo de la Universidad de Granada (Direc-
tor: Alberto Prieto Espinosa).

e Centro de Caélculo de la Universidad Politécnica de Ca-
taluna (Director: Martin Verges Trias).
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e Centro de Calculo de la Universidad Politécnica de Ma-
drid (ETSI Telecomunicaciones) (Director: Luis Colas
Molinero).

e Centro de Calculo de la Universidad de Salamanca (Di-
rector: José Barcala Herreros).

e Centro de Calculo de la Universidad de Santiago (Direc-
tor: José Maria Busta Rodriguez).

e Centro de Calculo de la Universidad de Sevilla (Direc-
tor: Delia Balbontin Noval).

e Centro de Calculo de la Universidad de Zaragoza (Di-
rector: Miguel Sanchez Garcia).

Antes de disponer de dicha terminal, la Universidad de
Zaragoza gestionaba un servicio de recogida de paque-
tes, que eran enviados en una maleta al Centro de Cal-
culo de la Universidad de Madrid via TALGO. La maleta
volvia al dia siguiente con los programas compilados y, en
caso de éxito, con los resultados de la ejecucion.

A partir de la asignacion de la Terminal DCT-2000 por el
Ministerio de Educacién y Ciencia, se trabajaba via telefo-
nica con el UNIVAC 1108 del Ministerio en Madrid.

El proceso que se seguia consistia en que los usuarios
disefiaban sus programas, posteriormente se perfora-
ban en tarjetas que se dejaban en el casillero asignado al
usuario y las responsables de sala pasaban dichas tarje-
tas por la lectora enviando la informacion a Madrid. Una
vez ejecutadas las tareas de compilaciéon y en su caso
ejecucion, los resultados eran recibidos en el Centro de
Calculo, alli se imprimian y se devolvian al casillero del
usuario correspondiente. Curiosidad: cualquier error de
compilacion o de ejecucion en un programa se conocia al
dia siguiente, lo cual suponia que todo el proceso debia
volver a empezar. En aquella época programar era una
tarea lenta y laboriosa.

Se programaba en FORTRAN y se usaba el sistema ope-
rativo EXEC 8. Era de propdsito general y estaba disefiado
para realizar tareas de multiprogramacioén y multiproceso.
Ofrecia como periférico el uso de cintas magnéticas de
27 cm de diametro y una capacidad de almacenamiento
de 2,4 MB. Ver figuras 18, 19y 20.



¢Quiénes eran responsables?

Entonces el profesor Francisco Cano Sevilla comienza su
andadura al frente del Centro de Caélculo de la Universi-
dad de Zaragoza, todavia instalado en el Pabellon de la
planta baja del edificio de Ciencias. El profesor Cano es-
tuvo desempenando funciones de delegado desde 1972
hasta 1981.

Las funciones de director del area técnica eran desempe-
fnadas por Alejandro Allanegui, quien en 1974 fue releva-
do por Néstor Castafier Armengod.

¢Cuales eran las tareas que se realizaban?

Las dos tareas a las que se dedico el uso de la terminal y
del UNIVAC 1108 eran la investigacién y la gestion.

Docentes y estudiantes de varias especialidades realiza-
ban sus trabajos de investigacion. Principalmente, eran
personas de las Facultades de Ciencias, Medicina, Veteri-
naria y algunos de la Facultad de Filosofia y Letras. Como
el proceso de envio y recepcion de datos via Madrid era
lento y tedioso, a lo que habia que afiadir que algunos
programas eran de gran volumen, la terminal estaba ocu-
pada de manera continua. La solucién que se adopté por
parte de algunos usuarios, normalmente fisicos, consistié
en enviar los datos por la noche, lo cual hacia que hubiera
siempre un grupo de personas que pernoctaban alli.

Ademas, se realizan tareas de gestion: matriculas con fi-
chas perforadas, a partir de las cuales se crean los listados
de clase. Una de las primeras operadoras, M. C. de Pa-
blos, recuerda que entonces habia muchos menos alum-
nos matriculados y la época era de bastante austeridad.

Mi relacion con el UNIVAC 1108

Recuerdo la zona de la entrada a la sala de la terminal
del UNIVAC del Ministerio donde estaban los cajetines en
los que nosotros dejabamos los paquetes de fichas nu-
meradas recogidas con una goma elastica y en los que al
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dia siguiente te volvias a encontrar con tu taco de fichas
y un papel pijama azul, normalmente con los resultados
fallidos de lo que habias enviado. Dichos fallos se debian
inicialmente a la incorreccion sintactica del codigo que se
enviaba y posteriormente a la l6gica de dicho codigo. Ver
figura 21.

En las figuras 22 y 23 se muestra la terminal de genera-
cién de las tarjetas perforadas con la que se trabajaba en
aquel entonces.

Tengo un certificado de 1977 (figura 24), expedido por
Néstor Castaner, director técnico del Centro de Calculo,
en el que se indica de alguna manera mi relacién con el
UNIVAC (figura 21). Como se puede apreciar, el nivel de
los algoritmos que en esa época manejaba habia subido
notablemente. Simplemente, afadiré que la orientacion
numeérica la consegui gracias a la ayuda desinteresada
que me proporciono el catedratico de Matematica Aplica-
da Carles Simé Torres, que en aquel tiempo trabajaba en
la Universidad de Zaragoza. Al afo siguiente se fue a la
Universidad de Barcelona.



Figura 16: UNIVAC 1108.

Figura 17: Terminal UNIVAC DCT-2000.
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UNIVAC

1 100 Series

. EXEC 8
Hardware/Software
Summary

Figura 18: Modelo de tarjeta perforada de UNIVAC.
Referencia desconocida

Figura 19: Manual de usuario del EXEC 08.
http://www.snipview.com/q/UNIVAC%20software?tab=shops
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Figura 20: Cinta de 9 pistas.
http://soportesdealmacenamiento.blogspot.com.es/2011/02/
cinta-de-9-pistas-9-track-tape.html

Figura 21: Paquete de tarjetas perforadas y papel continuo.
Coleccion personal de F. J. Serén



Figura 22: IBM 029 card punch.
http://q7.neurotica.com/Oldtech/Keypunch/IBM029.html

Figura 23: IBM 029 card punch.
http://www.technikum29.de/en/computer/punchcard
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CENTRO REMOTO DE CALCULO

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

DIRECTOR
D. NESTOR CASTANER ARMENGOD
DIRECTOR TECNICO DEL CENTRO DE CALCULO

INFORMA: Nue el licenciado en Ciencias (Seccidn de Fisicas)
D. FRANCISCO JOSE SERON ARBELOA, ha realizado con aprovechamiento los --
cursillos dados por este centro sobre el lenguaje de programacién FORTRAN
IV y el sistema operativo EXEC 8 para la UNIVAC 1100.

De su colaboracidn con este centro se ha obtenido la puesta
a punto y posterior almacenamiento en la biblioteca de programas, del al
goritmo FFT, basado en el método propuesto por Richard C. Singletr,pata-
calcular la transformada radpida de Fourier con mezcla de raices.

Lo que hago constar a peticidn del interesado.

Zaragoza 28 de Noviembre de 1977

Figura 24: Certificado de mi actividad con el UNIVAC 1108.
Coleccion personal de F. J. Serén
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Anos 1976-1979:
El PDP 11/55

El PDP-11 fue una serie de computadores de 16-bit, fa-
bricados por la empresa Digital Equipment Corp. en las
décadas de 1970 y 1980. Fue la primera minicomputa-
dora en interconectar todos los elementos del sistema
—procesador, memoria y periférico— a un unico bus de
comunicacion, bidireccional, asincrono. Este dispositivo,
llamado UNIBUS, permitia a los dispositivos enviar, re-
cibir o intercambiar datos sin necesidad de dar un paso
intermedio por la memoria.

El PDP-11 fue una de las series de minicomputadoras
mas vendidas en su época: en total, unas 600 000 uni-
dades entre todos los modelos. Por ello, es considerado
por algunos expertos el minicomputador méas popular de
todas las épocas. Su disefio influyé de manera significa-
tiva en el de arquitecturas como el Intel x86 y el Motorola
68000. También fue una de los primeros computadores
en las que corrio el sistema Unix, desarrollado en los La-
boratorios Bell. A lo largo de los afios fue evolucionando
ala par que la tecnologia, pasando de tener la CPU hecha
con circuitos TTL MSI a utilizar microprocesadores, como
el LSI-11.

Su sistema operativo, el RSX-11M (versién del RSX-11
multiusuario), fue uno de los mejores existentes hasta el
momento.

Un miniordenador PDP 11/55 se instalé en el curso 1976-
77. La adquisicion, aunque supuso un gasto elevado de
tres millones y medio de pesetas, fue a todas luces una
necesidad para la Universidad. Su compra fue promovida
por el Departamento de Fisica Atémica. La adquisicién
puso al servicio de la comunidad un miniordenador con
las ventajas de aumento de memoria y mayor velocidad
en el proceso. Sin embargo, el gasto no estaba claramen-
te justificado desde el Rectorado, lo cual origind que la



compra se facturase en componentes, en vez de figurar
como un equipo completo.

La configuracion inicial de 1977 sufrio varias ampliacio-
nes a lo largo de los afnos hasta su traslado final al edifi-
cio de Matematicas en 1983. El mantenimiento de dicho
equipo fue realizado por el director técnico Néstor Casta-
fier Armengod y por José Antonio Corrales.

En 1983, ya en la nueva ubicacion, el equipo tenia la si-
guiente configuracion:

e PDP 11/55.

e 256 kbytes de memoria.

¢ Unidad cinta magnética TJE16.

e Unidad dual disco magnético mévil RK05.

e Unidad disco magnético mévil RK06 (14 mbytes).
e Unidad disco magnético mévil RKO7 (28 mbytes).
e Unidad de diskette flexible (diskette 2 x 0,25 mb).
¢ Impresora de 180 CPS.

e Terminal de linea.

e 10 lineas para conexion de terminales.

Ver figuras 25, 26, 27 y 28.
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Figura 25: Consola del PDP 11/55.
http://www.pdp-11.nl/unibus-sys/unibus-systems.html

Figura 26: Placa Q-Bus y CPU LSI-11/2.
https://en.wikipedia.org/wiki/PDP-11
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Figura 27: Equipamiento completo del sistema PDP 11/55.

Figura 28: Unidad de disco y disco RKO7.
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¢Quiénes eran los responsables?

Como delegado del rector permanece el profesor Fran-
cisco Cano y como director técnico Néstor Castarer Ar-
mengod, cargo que ocupd entre 1974 y 1985.

¢Cuales eran las tareas que se realizaban?

El PDP 11/55, una vez actualizado con 256 Kb de memo-
ria y disco duro de 28 Mb, se puso al servicio de la comu-
nidad para realizar tanto las funciones de investigacion
como de gestion.

Se empiezan a ofrecer cursillos de introduccién al minior-
denador a los posibles usuarios. Y ademas se utiliza en
practicas de alumnos en materias académicas de Mate-
maticas, como el Analisis Numérico, realizando progra-
mas en fichas perforadas que se leian tanto por el PDP
como por el UNIVAC.

Un dato curioso es que se utilizé al PDP como herramien-
ta de conteo para las predicciones de voto de las elec-
ciones del afio 1984. Fue un encargo personal del CIS al
profesor Miguel Sanchez. El conteo se efectud teniendo
en cuenta algunas preguntas «especiales» que permitian
detectar posibles inconsistencias. Asi se detecté que un
encuestador de Extremadura habia rellenado todas las
encuestas él. Fue un éxito en cuestion de los resultados
predichos.

Mi relacion con el PDP 11/55

Los recuerdos de aquella época que acuden a mi memo-
ria en relacion con la informatica son de indole distinta.

En primer lugar, fue la consagraciéon de mi aficién, la
lectura de mis primeros libros sobre programacion y la
ayuda inestimable que recibi de dos personas que, siem-
pre que pregunté, dedicaron su tiempo a orientarme o a
ensefiarme. Sirvan estas breves lineas como muestra de
agradecimiento profundo. Sus nombres son José Antonio
Corrales Gonzélez y Eliseo Rivas Serrano.



Recuerdo que solia trabajar por la noche. Como no dispo-
nia de llave de la puerta de la Facultad, si se iban los con-
serjes, me quedaba toda la noche hasta que las sefioras
de la limpieza abrian el centro de madrugada. La razén no
era para nada romantica: el acceso a la terminal de linea
era mucho mas accesible por la noche.

Pasé muchas horas sentado ante la terminal de linea
DEC-Writer. Dicha terminal era capaz de escribir a una
velocidad de entre 30 y 60 caracteres por segundo im-
primiendo sobre una cinta entintada. Al ser la impresion
por impacto, su martilleo quedd grabado en mi cerebro y
todavia soy capaz de escucharlo e incluso de imitarlo de
viva voz (figura 29).

Tengo otro certificado de 1978 (figura 30), expedido por
Néstor Castafier, director técnico del Centro de Calculo,
en el que se indica de alguna manera mi relaciéon con el
PDP 11/55 y el sistema operativo RSX-11M (figura 27).
Como se puede apreciar, el tipo de algoritmos que en
aquella época manejaba se habia ampliado, aunque se-
guia trabajando en el mundo de las transformadas y em-
pezaba a necesitar visualizar resultados. En ese momento
solo tenia a mi disposicion la DEC-Writer, pero fue una
ayuda inestimable.

Recuerdo que para tener acceso al Centro de Caélculo era
necesario disponer de una tarjeta de usuario: la mia era
la n.° 033.




CENTRO REMOTO DE CALCULO

oe LA
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

D, NESTOR CASTANER ARMENGOD
DIRECTOR TECNICC DEL CENTRO DE CALCULO

Informe: Que el Licenciodo en Cienciss (Seccidn de Frsices)
0. Froncisco José Serén Arbelos, ho seguido con oprovechemiento
el cursillo dodo por este Centro sobre el sistemo operotivo
RSX=11M pare PDP11 realizendo trebajos en tiempo real con un
PDP11/55,
De su colaboracidn en este Centro se ha obtenido lo puesto
o punto y posterior olmacenamiento en lo biblioteco de progro-
mos de
A: Algorlitmos pore el célculo de
1) Tronsformodos de Fourier de varios veriobles complejes
2) Desorrollos en series de Fourier
3) Correlocién y Convolugién de funcidnes #emporodes
4) Espectros de potencio, utilizando el método de Méxime
Entropie
B: Algoritmo para dibujo de resultados por terminal impreso-
ro de ITnee,
Lo que hago constar e peticidn del interesado
Zorogozo, 28 de junio de 1978

CENTRO REMOTL DE CALCULO

0 LA
UNIVERSIDAD DE ZARAGCZA
JZARAGOZA

o,: N, Costefier

Figura 29: Terminal DEC-Writer.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Decwriter.jpg

Figura 30: Certificado de mi actividad con el PDP 11/55
y el sistema operativo RSX-11M.
Coleccion personal de F. J. Seréon



Anos 1979-1981:
El VAX 11/780

Minicomputador de arquitectura CISC, sucesor del PDP-11,
producido por Digital Equipment Corporation. Su nombre
original era (Virtual Address Extended PDP-11).
Lanzado el 25 de octubre de 1977, fue la primera maqui-
na comercial de arquitectura de 32 bits, lo que la convier-
te en un hito destacable en la historia de la computacion.
El primer VAX 11/780 fue instalado en Carnegie Mellon
University.

El VAX y su sistema operativo VMS, luego conocido como
OpenVMS, fueron revolucionarios por muchas innovacio-
nes. Ademas de su arquitectura en 32 bits, es la primera
combinacién maquina y sistema operativo que se disefa
desde abajo.

El VAX 11/780 fue adquirido por la Universidad de Zara-
goza con aportacion del Ministerio en 1979.

El coste del equipo fue de 10 millones de pesetas y sig-
nificé un cambio considerable para la época debido a su
capacidad de calculo, de memoria y por la red de termi-
nales que se podia conectar.

Tras sucesivas ampliaciones, fue trasladado junto con el
CCUZ a los sétanos del edificio de Matematicas en 1981.
La configuracion final era la siguiente:

e CPU VAX 11/780.

e Consola LA120.

e 2 MB de memoria central.

¢ Unidad cinta magnética TU77.

¢ Unidad disco magnético fijo RP07 de 512 MB.

¢ Unidad disco magnético fijo RM80 de 124 MB.

e Unidad disco magnético removible RKO7 de 28 MB.
e Unidad de diskette flexible.

e Impresora de 600 lineas por min.
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e Impresora de 180 CPS en linea (terminal).
e 48 lineas para comunicaciones con terminales VT-100.

El VAX 11/780 posibilité que el CCUZ ofreciera una red de
terminales que conectaba las secretarias de las diferen-
tes Facultades, la Secretaria General y los despachos del
CCUZ, y permitié crear salas de usuarios.

En 1979 es todavia Francisco Cano quien se ocupa de la
gestion politica y Néstor Castafer quien continua al frente
de la direccion técnica.

Se amplia la oferta de actividades de gestién y contintan
las tareas de investigacion.

Ver figuras 31, 32, 33 y 34.
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Figura 31: Logo del VAX 11/780.
http://www.andykessler.com/.a/6a00d8341daa6853ef014e5f237
024970c-pi

Figura 32: VAX 11/780.
https://afinemesh.files.wordpress.com/2012/10/img_0821.jpg
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Dalla Digital una configurazione
VAX 11,/780 a un prezzo
eccezionalmente basso.

Da oggi potrete finalmente
permettervi tutta la potenza di VAX
11/780. Questo perché, ad un prezzo
particolarmente basso, avrete l'unita
centrale VAX 11/780 con 512 Kb di
memoria centrale, [unita disco da 67
Mb, lunita nastro 800/1600 bpi, ladatta-
fore Massbus per periferiche veloci, otto
linee di comunicazione, il terminale
LA120 e il sistema operativo VMS.

Ma con VAX otterrete dalla
Digital molte altre cose, a cominciare
dallimpegno di unazienda che si
dedica interamente ai computer e che
ha conseguito, nel 1981, un fatturato
di oltre 3 miliardi di dollari. Questo
significa che dietro il vostro investi-
mento ci sono 66,000 persone, di cui

16000 operano nei servizi, per linstal-
lazione e la manutenzione hardware,
il supporto e la manutenzione software.
la consulenza e [addestramento.

Potrete inoltre avvalervi di un
gran numero di programmi di
software applicativo, comprese le
centinaia di programmi disponibili
attraverso la DECUS, lassociazione
degli utenti Digital.

C'é un‘altra cosa da ricordare
grazie allaccresciuta capacita produttiva,
Digital pud ora consegnare e installare
velocemente, nel giro di pochi mesi.

Inviate per favore il tagliando
o telefonate direttamente alle nostre
filiali di vendita per avere i dettagli di
questo package.

Figura 33: Terminal VT/100.

Figura 34: Anuncio de propaganda.
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‘ Spedire a: DIGITAL EQUIPMENT Sp.A.

inisello Ba

di Milano 02617961
Filiale di Torino O 8
Filiale di Roma 061

Facciamo cambiare al mondo
il modo di pensare.




Mi relacion con el VAX 11/780

Simplemente, diré que gracias a él pude desarrollar mi
tesis doctoral, iniciada en 1981 y presentada y defendida
en 1984. Ademas de la potencia de recursos y de veloci-
dad de célculo que ofrecia el VAX, una de las novedades
en la forma de trabajar era que el acceso se podia hacer
a través de terminales de video: las famosas VT100. Ver
figura 35.

Figura 35: Tesis doctoral.
Coleccion personal de F. J. Serén
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Ano 1981: El sistema
de procesamiento grafico

Ademas de los dos sistemas de calculo citados en los
dos apartados previos, el CCUZ ofrecia un Sistema de
Proceso de Graficos que se adquirié en 1980 gracias a la
ayuda del Comité Conjunto Hispanoamericano.

Dicho sistema consistia en:

e Plotter Calcomp 1039, de 89 cm x 37 m y 3 plumillas.
e Digitalizador Summagraphics.
e Terminal grafico DEC VS11.

Ver figuras 36, 38 y 39.

Todavia tengo el recibo del curso que hice en marzo de
1981 para aprender a manejarlo (figura 37).

Ademas de los sistemas de visualizacion que se acaban
de citar existia una terminal gréafica vectorial de Tektronix,
la 4015-1 (figura 40). De ella no tengo referencia de la
época de compra. Que fuese vectorial significaba que la
pantalla no estaba discretizada en pixeles y, por lo tanto,
se podia dibujar de manera continua, como en el caso de
un plotter, sin que se produjera la aparicion del fenédmeno
del aliasing (figura 41).
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queda inscrito en el curso sobre manejo del trazador de curvas Calcomp 1039.
Importe 800 pts.

Zaragoza, marzo de 1981

Figura 36: Plotter Calcomp 1039.
Coleccion personal de F. J. Serén

Figura 37: Inscripcién curso Calcomp 1039.
Coleccion personal de F. J. Serén
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VSll grlphic subsystem. Shown here, running on a VAX-11/780, is a finite-element

tion using P G software. Each of the VSll und VSV 11 subsys-
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Figura 38: Terminal grafica VS11.
https://www.computer.org/csdl/mags/co/1980/07/01653716.pdf

Figura 39: Terminal de digitalizacién BitPad de Summagraphics.
http://www.fcet.staffs.ac.uk/jdw1/sucfm/sucfminput.htm
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Figura 40: Terminal gréafica vectorial Tektronix 4015-1.
https://www.computer.org/csdl/mags/co/1980/07/01653716.pdf

Figura 41: Funcionamiento de una terminal gréafica vectorial.
Coleccion personal de F. J. Serén




Propuesta de Estatutos
del Centro de Informatica

En julio de 1981 se elabora una propuesta de Estatutos
de lo que se pasa a denominar Centro de Informatica a
partir de julio de 1982.

En dicha propuesta se establecen dos comisiones: Comi-
sion del Centro de Informatica y Comision Permanente.

e La primera comisién pasa a estar formada por el rector
de la Universidad, el vicerrector de Investigacién o su
representante, el presidente de dicha comisién y tres
vocales.

e La Comision Permanente la componen un presidente,
un vicepresidente y dos vocales elegidos por la Comi-
sion del Centro de Informatica.

Ademas, se contempla la ya existente figura de director,
que se encarga de la direccién, ejecucién y control de
todos los servicios y recursos del Centro de Informatica
en régimen de dedicacion exclusiva. Las funciones del
director son:

¢ Representar al Centro en las relaciones con los érganos
rectores.

e Coordinar el trabajo de las subcomisiones.

e Hacer cumplir las normas generales del servicio y velar
por la gestion éptima de los recursos.

e Promover la obtencion de recursos y subvenciones
para actividades concretas.

e Redactar y publicar los boletines de informacion y la
memoria anual de actividades.

e Dar cuenta de la gestién a la Comisién del Centro de
Informatica.

e Promover iniciativas que potencien el Centro de Infor-
matica.
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La nueva Sala de Ordenadores

Durante el afio 1981 el CCUZ se traslada del Pabellén sito
en el edificio de Ciencias a la ubicacion que ocupa en la
actualidad: la planta sétano del edificio de Matematicas
(figura 42).

Dicha Sala de Ordenadores es un local rectangular de 152
m2, bien aislado por doble puerta metdlica, paredes cubier-
tas por material antihumedad y una jaula de Faraday que
la rodea. Esta refrigerada y la temperatura se controla por
un termostato. El suelo se encuentra cubierto por baldosas
moviles que permiten el paso de cables con facilidad.

Hay detectores de humo y fuego en el techo y un sistema
de alarma exterior que avisa de la deteccion de humo.
Esta dotada de un generador que permite trabajar en
caso de corte del suministro eléctrico.

Esta ubicacion ha perdurado hasta hoy, aunque el equipo
de ordenadores ha ido creciendo y la plantilla ha aumenta-
do y se ha ido distribuyendo principalmente por diferentes
dependencias del campus de la plaza de San Francisco.

_PLANO DEL_CENTRO DE_CALCULO.
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m
=
SALA
Secretar{a.

D-12

DE
_ U
- 'ORDENADORES Z

h e

L.

Figura 42: Plano del Centro de Calculo.
Coleccion personal de F. J. Serén
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Las operadoras de sala

A modo de homenaje por su simpatia y amabilidad:

Ano Operadoras
1971-74 M.2 Carmen de Pablos
1972 Carlota Castillo
1979 a 1981 Maria Luisa Ros
1984 M.? Jesus Pueyo
Comentario

Desgraciadamente, no existe apenas documentacion
escrita de esta primera época, debido a una inundacién
ocurrida a comienzos de los afios ochenta en el sétano
del edificio de Matematicas.

El primer boletin del que tengo noticia data de 1983.

Todos los datos expuestos surgen de las notas que he
ido recogiendo a lo largo del tiempo, de los certificados
personales y de mi memoria.

Por ello ruego comprension por las imprecisiones cometi-
das y por olvidar algin nombre por el camino.
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Evolucion del
Centro de Calculo
de la Universidad
de Zaragoza



53

Configuracion del servicio

En los Estatutos de la Universidad de Zaragoza aproba-
dos por R.D. 1271/1985, de 29 de mayo, las funciones del
Centro de Célculo se establecen como sigue: «El Centro
de Célculo de la Universidad de Zaragoza es un 6rgano
de servicio para el apoyo de las tareas de administracion,
gestion, investigacion y docencia de toda la Universidad».

En pocos afios pasa de ser un centro de calculo ligado
fundamentalmente a las necesidades de los investigado-
res de la Universidad de Zaragoza a ser un centro coordi-
nador e impulsor de todo tipo de servicios informaticos.



Nuevo organigrama

Ademas, este conversion del CCUZ en un 6rgano de ser-
vicio abierto propicia un cambio de organigrama: de una
plantilla formada por un director técnico, cinco analistas,
cuatro programadores, cuatro operadores, dos auxiliares
administrativos y un subalterno se pasa a una estructura
interna formada por:

Delegado del rector,

director técnico,

5 areas de trabajo, cada una con un responsable técnico,
e una Comision de Usuarios,

e una Comisién Técnica.

La estructura interna recoge dos figuras responsables:

¢ Delegado del rector, nombrado directamente por el rec-
tor: preside la Comisién de Usuarios y hace ejecutivas
sus decisiones.

¢ Director técnico, seleccionado mediante concurso pu-
blico, cuya labor al frente del CCUZ se evalla periodi-
camente por la Comisién de Usuarios.

En aquel momento dichas figuras pasan a estar repre-
sentadas por José Antonio Turégano, como delegado, y
Angel Salas Ayapé, como director técnico.

Las cinco areas de trabajo son:

* El Area de Gestion realiza las costosas tareas de selec-
tividad, matriculas y expedientes de forma centralizada
desde el afio 1980 hasta el curso 1986. El personal ad-
ministrativo de cada centro trabaja desde las depen-
dencias del Centro de Calculo. A partir del 1986 cada
centro va adquiriendo progresivamente su equipo de
microordenadores y se ocupa de introducir los datos
de sus propios alumnos remotamente. El area es res-
ponsable a partir del curso 1986-87 de la contabilidad,
de la gestion econdmica y de becas para alumnos, de
la seccion de personal y mantenimiento.
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* El Area de Ordenadores Personales o Micros se ocupa
de la adquisicién de ordenadores personales homolo-
gados y de su distribucién. En cuanto a la adquisicion,
dedica tiempo a la negociacion con distintos proveedo-
res con objeto de obtener ventajas para la compra.

e El Area de Equipamiento Central se encarga principal-
mente de las funciones relacionadas con la instalacién,
configuracion y mantenimiento del sistema operativo,
de los paquetes de calculo y del mantenimiento del Sis-
tema de Cuentas de Usuario.

e El Area de Comunicaciones y Mantenimiento tiene a su
cargo el mantenimiento del equipo central y de los or-
denadores personales. Respecto al equipo central, se
lleva a cabo el mantenimiento e instalacion de los pe-
riféricos necesarios. En relacion con los ordenadores
personales, se empiezan a construir redes.

e El Area de Soporte a Usuarios Cientificos tiene como
funcién lograr la optimizacion en el aprovechamiento
de los recursos ofrecidos para el calculo.

Ademas de las cinco areas de trabajo, se crean otras es-
tructuras externas que controlan las actuaciones del Cen-
tro de Calculo mediante una Comision de Usuarios y una
Comisién Técnica.

La Comisidén de Usuarios cumple la funcion de regular las
actuaciones en el reparto de recursos, esta encabezada
por el delegado del Rector, quien garantiza la ejecucion
de las decisiones tomadas por la Comision y da viabili-
dad a los planes que el Equipo de Gobierno define para
el CCUZ.

La Comision Técnica desempefia una funcion reguladora
del crecimiento o ampliacién del equipamiento informa-
tico.

Debido a todo ello, se vive una fase de crecimiento del
personal asignado al Centro Calculo.

La estructura informatica universitaria aumenta de mane-
ra paulatina pero imparable, hasta quedar constituida por:

e E| Servicio Central.



e Diversos servicios en facultades, escuelas técnicas su-
periores, colegios universitarios integrados, escuelas
universitarias y servicios generales de la Universidad.

e Otros servicios a departamentos e institutos universita-
rios que usan medios o apoyo del Servicio Central.

Fruto de esa acelerada transformacioén son los siguientes
logros, que se iran consiguiendo progresivamente:

e Crecimiento de la demanda de recursos informaticos
en un 480% en demanda de recursos para las tareas
de investigacion, fundamentalmente para la Facultad
de Ciencias y para la Escuela de Ingenieria.

e Se impulsa lo que se conoce como microinformatica,
incluso en centros donde el nUmero de usuarios infor-
maticos era practicamente nulo.

¢ Informatizacion del Servicio de Publicaciones.

e Desarrollo e implementacién de la Red Informatica Uni-
versitaria.

e Desarrollo de bases de datos y servicios de informa-
cion a través de la red. El vicerrector de Investigacion
José Manuel Correas Dobato realiza un Estudio para
la Implantacion de un Servicio de Informacion y Docu-
mentacion, que posteriormente entra en funcionamien-
to, con objeto de crear bases de datos de la Universi-
dad de Zaragoza y tener acceso a redes de bases de
datos internacionales mediante un Terminal de la Red
INCA.

Mi relacion con el CCUZ

En la época a la que nos estamos refiriendo, la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria de la Universidad de Zara-
goza se habia trasladado al barrio del Actur. Dicho centro
disponia de sus propios recursos informaticos, por lo que
mi relacién con el CCUZ no tenia que ver con el uso de
recursos. Buscando entre mis papeles he encontrado tres
documentos en los que se indica que perteneci a la Comi-
sion Técnica, de la que ya se ha hablado.

Ver figuras 1,2y 3.
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Saluda

D. FRANCISCO SERON ARBELOA

y, hebiendo recibido su nombramiento como miem
bro de la Comisién de Usuarios, le ruego acuda
a la reunién de dicha Comisién que se celebra-
réd en el Rectorado el préximo viernes 10 a las
10 h. 15.

J. A. Turégano

MW—%%”M&JM&a
mds distinguida consideraciin.
3‘...,..5 de noviembre de 19 84

SECRETARIA GENERAL

UNIVEYSIDAD e 7:%B07A En uso de las atribuciones conferidas a mi cargo,

-1 MAR. 1985 tengo a bien nombrar a D. FRANCISCO SERON ARGELOA, como
mienbro de la Comisién Técnica del Centro de Cileulo de
la Universidad de Zaragoza.

SALIDA N.'_2.342 |

Dios guarde a Vd. muchos afios.

Zaragoza, 28 de Febrero 1985
EL RECTOR

Figura 1: Convocatoria para la Comisién Técnica de noviembre de 1984.
Coleccion personal de F. J. Seréon

Figura 2: Nombramiento como miembro de la Comisién Técnica
de febrero de 1985.
Coleccion personal de F. J. Seréon
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D. FRANCISCO SERON

y le comunica su nombramiento como uno de
los miembros del Comité Técnico que, de acuerdo
con los estatutos, debe designar al Delegado -
del Rector.

JOSE A. TUREGANO.

cpsovacha gustsse wla ccasidn fiore veilmarls of lestimonis d du
mds distinguida considesacién. ‘
) 3’...,... 25de Septiembre o 79 86

.

Figura 3: Nombramiento como miembro de la Comision Técnica
de septiembre de 1986.
Coleccion personal de F. J. Serén
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El mundo de los micros

Desde el afio 1979 comienzan a entrar en la Universidad
de Zaragoza los primeros micros, llegando a haber hasta
siete marcas diferentes.

Durante el curso 1985-86 se empezaron a adquirir equipos
de manera mas homogénea, inicialmente para su uso como
terminales inteligentes del VAX 11/780. Se adquirieron 50
micros de dos marcas: HP 150 y Duet 16, que hicieron fren-
te a las necesidades de acceso al VAX, tanto en cuestion de
célculo intenso como en gestion y docencia. En la figura 4
se puede ver uno de estos dos primeros micros.

Dichos micros eran muy superiores a aquel IBM 1620 que
tantas tesis permitié desarrollar.

Los micros se repartieron por todos los centros, pero en
particular en la Facultad de Ciencias, en la Facultad de
Empresariales y en la Escuela de Ingenieros. La Ultima es
pionera en el uso de estos equipos y sirve como referen-
cia a los demas centros de las posibilidades de uso.

Mas tarde, durante el curso 1986-87, la Universidad
apuesta por la compra de unos 600 Macintosh y algo mas
de 50 IBM y compatibles. De ellos, aproximadamente un
tercio fueron institucionales y el resto se dedicaron al per-
sonal de investigacion y a los alumnos.

El Macintosh 128K, llamado asi a cuenta de sus
128 KB de memoria RAM, fue lanzado al mercado el 24
de enero de 1984. Fue el primer computador personal
que se comercializd exitosamente. La razén estriba en
que usaba una interfaz grafica de usuario (GUI) y un ra-
ton, en vez de la tipica linea de comandos de los micros
de la época. Sus caracteristicas técnicas revolucionaron
la industria de computadores a mediados de la década de
1980. Ver figura 5.

La decisién de adquirir Macintosh la tomé el Rectora-
do de la Universidad de Zaragoza siendo rector Vicente



Camarena. En la decision se tuvieron en cuenta varios
factores: Por un lado, la tipologia de un ordenador que
era asequible para personas sin apenas conocimientos
informaticos. Profesores como Guillermo Fatas se ocupa-
ron de difundir las bondades de un ordenador que habia
conocido en Estados Unidos. Por otro, las negociacio-
nes de José Antonio Turégano, delegado del rector, con
Apple dieron como fruto unos precios muy competitivos.
La empresa proveedora Random ofreci6 ademas unas
ventajosas condiciones a la Universidad que fueron de-
terminantes.

La introduccion de Macintosh convirtié a la Universidad
de Zaragoza en la primera en apostar por una herramien-
ta de uso accesible para todos a la par que robusto, aun-
que su coste era mayor que el de otras marcas. Gracias
a dicha adquisicién, se paso a formar parte del Consorcio
Apple de Universidades Europeas.

El Interfaz de Usuario de los Macintosh permitia trabajar
a personas no habituadas al uso del ordenador, como los
docentes e investigadores de las areas de Humanidades
y Ciencias Sociales, lo que facilité su aceptacion.

La adaptacion al Macintosh llevd consigo la realizacion
de cursos de introduccién al mundo de la informatica,
primero impartidos en el CCUZ y posteriormente en las
diversas facultades, que van abriendo salas de usuarios
con equipos Macintosh.

La Comision Técnica planificé una politica de estanda-
rizacion para la dotacién de equipamiento perfilando
los criterios, tipologia y requisitos que debia cumplir el
equipo central y definiendo las condiciones técnicas y de
software de los ordenadores personales susceptibles de
subvencion por parte del Rectorado.

La homologacién de equipos subvencionados permitio:

e Homogeneizar mas del 90% del parque de micros e
impresoras de la Universidad, consiguiendo negocia-
ciones ventajosas.
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e Desarrollar una linea eficaz de apoyo al usuario de equi-
pos homologados, a pesar de la escasez de recursos
humanos.

e Articular redes locales de micros integradas en la red
informatica general.

Segun la Memoria de 1986, los recursos informaticos pre-
sentaban los siguientes porcentajes de uso:

e Un 90% utilizaba el Macintosh.
e Un 10% el resto de recursos, entre los que figuraban
PC, HP 150 y Duet 16.



www.old-computears.com

Figura 4: HP 150,

Figura 5: Macintosh 128 KB.
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Ampliacién del equipamiento
central: el VAX 8300
y el IBM 4381

La Comisién Técnica, tras un analisis de las posibilidades
del VAX 11/780 en 1986, previé una saturacién a corto
plazo del equipo y defini6 como proceso mas convenien-
te la ampliacién del equipo central.

Dicha ampliacion se materializdé con la adquisicion de un
VAX 8300 y un IBM 4381.

El VAX 8300, denominado Scorpio, fue un minicomputador
de tamafo medio que se introdujo el 29 de enero de 1986
en el mercado, disponia de un procesador dual (figura 6) y
soportaba una memoria central de hasta de 128 MB.

La serie de IBM 4300 estaba formada por computadores
de rango medio que fueron vendidos desde 1979 hasta
1992. El modelo 4381 inici6é su andadura en 1983. Su me-
moria maxima era de 64 MB. Ver figura 7.

Dichas ampliaciones se incluyeron en un plan informatico
que fue sometido al rector y a su Equipo de Gobierno y
quedd aprobado dentro del plan general de actuaciones
para el curso 1986-87. Se incluyé también la ampliaciéon
del parque de ordenadores personales y la implantacion
fisica de la Red.

Este equipamiento fue adquirido gracias a los fondos
concedidos por el Rectorado, a la ayuda de la Comision
Asesora de Investigacion Cientifica y Técnica (CAICYT) y
a acuerdos firmados con IBM y Digital. El Rectorado reali-
z6 una inversion directa de 12,9 millones de pesetas, que,
unido a lo recibido a través de distintos convenios, supu-
SO una inversién bruta de 87,2 millones en equipamiento
informatico.

El VAX 8300 disponia de dos procesadores similares al
VAX 780, por lo que su potencia de calculo era doble,



mientras que el IBM 8341 era aproximadamente tres ve-
ces mas rapido que el VAX 780.

La compra del IBM no estuvo exenta de polémica, ya que
una parte de los usuarios con necesidades de gran canti-
dad de célculo consideraban el VAX una opcién mejor. La
decision final vino motivada por que el IBM estaba en el
centro de calculo del CERN.

La distribucion de las tareas fue la siguiente:

e El VAX 11/780 se dedico preferentemente a gestion,
quedando en un nivel de uso satisfactorio al 70% de
CPU, lejos de la agobiante saturacién que experimenté
afos atras.

e El VAX 8300 soportd la mayor parte de los usuarios
cientificos y de investigacion.

e EIIBM 4381 brind6 servicio a un conjunto muy concre-
to de investigadores y posteriormente sirvié de sopor-
te a la aplicacion DOBIS-LIBIS, software desarrollado
para el apoyo documental y bibliotecario.

Tras la incorporacién del IBM 4381 y VAX 8300, la Univer-
sidad tenia los tres sistemas operativos del momento con
mas impacto en el mundo de la investigacion:

¢ \VMS sobre los VAX.
e \VM-CMS sobre IBM.

Otra funcion del VAX 11/780 fue seguir soportando servi-
cios relacionados con los graficos. En este sentido, a lo
largo del afo 1986 se desarrolld e implementd un nuevo
Sistema Generalizado de Graficos (SGG) para uso gené-
rico de todos los equipos informaticos, permitiendo que
los usuarios pudieran representar los resultados de sus
célculos utilizando el mismo software, independiente-
mente de los diferentes periféricos seleccionables.

En la figura 8 se muestra la estructura montada como Red
Gréfica, accesible tanto por cableado como por médem.

En ese mismo afio 1986 se puso a disposicion de los
usuarios de los VAX un Servicio de Consultas personales,
complementado con un servicio de consultas permanen-
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te por correo electrénico. En 1987 se desarroll6 el servicio
de consultas analogo para el IBM 4381.

En estos afios el crecimiento de uso de los equipos cen-
trales fue de un 480%. Sin embargo, el incremento no
se produjo tanto por un aumento en el nimero de usua-
rios como por el uso aceleradamente creciente de algun
usuario particular del Departamento de Fisica Tedrica,
que consumia mas del 50% del tiempo total de CPU.

Figura 6: Tarjeta KA820-AA. La CPU.
https://en.wikipedia.org/wiki/VAX_8000
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Figura 7: IBM 4381 y su procesador.
https://www-03.ibm.com/ibm/history/exhibits/mainframe/
mainframe_PP4381.html

Figura 8: Estructura logica de la Red Grafica.
Coleccion personal de F. J. Serén
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Ensenanza de la informatica

La paulatina introducciéon de equipamiento informatico
de diferente indole puso de manifiesto la necesidad de ir
formando a los distintos tipos de usuarios que iban sur-
giendo en los diferentes ambitos universitarios: Personal
Docente e Investigador (PDI), Personal de Administracion
y Servicios (PAS) y estudiantes (practicas de asignaturas,
acceso libre a equipamiento informatico).

Por ello, el Centro de Calculo de la Universidad se vio
envuelto en la tarea de formacion. Dicha actividad se ve
reflejada en los numerosos cursos de manejo de Siste-
mas Operativos, Lenguajes de Programacion y manejo
de aplicaciones especificas de microinformatica que se
llevaron a cabo, acompanados de prontuarios, publica-
ciones propias, manuales de manejo de aplicaciones, etc.
Todo ello, acompafado de boletines bimensuales sobre
el equipo central y los micros.

En particular quiero recordar lo que se denominé el Pro-
yecto Hippyes, acrénimo que responde a Herramientas
Informaticas Para Profesores y Estudiantes. Consistio en
el lanzamiento de 140 cursos de introduccién y uso de
paquetes informaticos de amplia utilidad en el mundo de
los micros. Inicialmente se formaron a unos cuarenta mo-
nitores, que fueron impartiendo cursos por las facultades
que disponian de salas de usuarios. Estos cursos fueron
financiados por Apple, ya que estaban incluidos en el pre-
supuesto de adquisicién de su equipamiento.



Informatizacion de
los centros universitarios

En enero de 1985 el CCUZ junto con el Rectorado, apro-
vechando la introduccion de los micros, puso en marcha
una politica de apoyo a la creacion de salas de usuarios
en los diversos centros que quisieron participar, una poli-
tica que consistia en subvencionar parcialmente la crea-
ciéon de dichas salas. Mas adelante se amplié a secreta-
rias de centro, departamentos y grupos de investigacion.

De modo progresivo se fueron creando salas de usuarios.
Primero fueron 8 y llegaron a 17. La dotacién de cada sala
variaba entre 5y 20 equipos.

En un principio las salas estaban bajo responsabilidad y
direccion de profesores; posteriormente se dotaron de
personal especializado dependiente del CCUZ.

Por ejemplo, la Sala de Usuarios del CCUZ estaba dotada
del siguiente material:

¢ 10 Macintosh.

e 2 impresoras para Macintosh.

e 2 bocas externas para discos flexibles.

1 disco duro.

1 Duet-16 con impresora.

1 HP-150 con impresora.

1 IBM-PCXT con impresora.

1 plotter HP 7475.

1 linea para conexién del VAX con cualquiera de los
equipos anteriores.

Con el paso del tiempo, la Universidad de Zaragoza llega-
ra a tener en todos los centros el siguiente tipo de salas:

e Aulas de Informatica. Son aulas con puestos trabajo
para estudiantes y un puesto para el profesor conec-
tado a un proyector. En su mayor parte son de uso ex-
clusivo para docencia y en algunos centros se permi-
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te el uso por los estudiantes fuera del horario lectivo.
En 2015 se gestionan 91 aulas, que ofrecen desde 10
hasta 75 puestos. En total, hay aproximadamente 1600
equipos. El software disponible lo marcan las necesida-
des de docencia de cada centro.

e Aulas de docencia. Se denomina asi a aquellas aulas en

las que se imparte de manera habitual docencia o que
se utilizan para seminarios o actos publicos. Cada aula
dispone normalmente de un ordenador conectado a un
proyector y equipo de audio.

Salas de usuarios. Son los espacios de libre acceso
que estan dotados de puestos de trabajo para miem-
bros de la comunidad universitaria. En algunos casos
estos espacios son dedicados, pero también existen
otros espacios como bibliotecas, zonas de uso multiple
o pasillos. Se gestionan 23 espacios de esas caracte-
risticas con cerca de 500 puestos de trabajo.

Aulas mdviles. Son aulas que constan de equipos por-
tatiles, en algunos casos con armario de almacenaje y
carga, que pueden usarse en el espacio que se requie-
ra. Actualmente hay 7 aulas de esas caracteristicas con
195 portatiles.



Politica de informatica
distribuida

En el curso 87-88 se definié una politica de desarrollo que
potencié el uso de la informatica en todos los ambitos
universitarios. Esta politica de informatica distribuida se
materializd en los siguientes proyectos, algunos ya ini-
ciados:

e Creacion en diversos centros de salas de usuarios
abiertas a alumnos, profesores e investigadores.

e Proyecto Hippyes.

e Proyecto EQUIDAD, acronimo de Equipo para Crea-
cion y Desarrollo de Aplicaciones Didacticas: su objeti-
vo pretendia divulgar y desarrollar software especifico
para docencia.

¢ Informatizacion del Servicio de Bibliotecas a través del
programa DOBIS-LIBIS y del Servicio de Publicaciones.

¢ Desarrollo e implementacion de una red informatica.

¢ Desarrollo de bases de datos y acceso a servicios de
informacion documental de diversa indole, a través de
la red.

En 1988 se lleg6 a alcanzar un parque de 2000 micropro-
cesadores.
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Red Informatica Universitaria

Red local Ethernet

Durante el curso 1987 se puso a punto la espina dorsal
de lared de la Universidad de Zaragoza, consistente en la
interconexion, por medio de un cable Ethernet (Estandar
de redes de area local), de los VAX y del IBM. De esta
manera se posibilitd la transferencia de ficheros de un or-
denador a otro, al tiempo que desde una misma terminal
se podia acceder a cualquiera de ellos. Ver figura 9.

Redes locales Appletalk

En el curso 1988-89 se terminan de tender las redes
Apple Talk (Appletalk es un conjunto de protocolos desa-
rrollados por Apple Inc. para la interconexién de redes
locales) de los edificios de Fisica y Quimica, Matematicas
e Interfacultades.

Tanto las redes Appletalk existentes como la red Ethernet
se conectaron, asi como la red de los Servicios de Publi-
caciones y Documentacion.

Los centros de Ingenieria y Empresariales dependian de
sus propias redes locales Ethernet, que podian conectarse
de manera remota con las redes indicadas previamente.

El centro de Veterinaria quedd conectado via médem de
1200 baudios al igual que la EUITI, EUEE, y los campus
periféricos de Huesca, Teruel, Logrofio y Pamplona.

Posteriormente los centros de Filosofia, Derecho, Medici-
nay Magisterio se conectaron a la espina dorsal inicial del
mismo modo que lo hicieron los centros pioneros.

Proyecto REDIEZ

En el curso 1988-89 el proyecto REDIEZ, acronimo de
Red Informatica En Zaragoza, empieza a ser considerado



como una realidad piloto a nivel europeo. En dicho pro-
yecto se integran alrededor de un millar de ordenadores
personales que actuan como terminales inteligentes de
un sistema que conecta equipos centrales diversos.

En la creacién de esta red se utilizaron dos tipos de so-
portes fisicos: Ethernet y Appletalk. El primero trabajaba
a una velocidad de 10 Megabits/segundo, mientras que el
segundo lo hacia a 230,4 Kilobits/segundo.

La arquitectura general del proyecto REDIEZ contempla-
ba la instalacién de una red Ethernet en cada campus de
manera que estuvieran intercomunicadas entre si. Sobre
cada una de ellas se conectan, a su vez, los computado-
res de uso general y de los departamentos. Ver figura 10.

Redes exteriores

A todo lo anterior hay que anadir la conexion a redes ex-
teriores, ofrecidas a nivel estatal e internacional. Dichas
conexiones se consiguieron gracias a la integracion de
la Universidad de Zaragoza y su red en el proyecto que
en aquellos tiempos dependia del Ministerio espafol de
Ciencia y Tecnologia, denominado Red IRIS acrénimo de
Interconexion de Recursos Informéticos, a través del cual
se podia participar en la red telematica del sector I+D na-
cional y otras redes internacionales equivalentes.

Es a partir de mayo de 1989 cuando la Universidad queda
conectada a la Red IRIS, siendo una de sus utilidades la
posibilidad de uso del correo electrénico. De hecho, la co-
nexion a lared conmutada de paquetes permitia a los usua-
rios el acceso al correo electronico desde una cuenta en el
VAX 8300 por medio del software EAN. Esto hizo posible
que profesores, investigadores y estudiantes dispusieran
de su propio buzdn desde el que enviar y recibir mensajes
a cualquier lugar del mundo. Al finalizar el curso 89-90 unos
550 universitarios utilizaban el correo electronico.

Otro servicio que ofrece la conexién a la Red IRIS es la
conexion remota interactiva a equipos de otros centros y
universidades.
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En la actualidad dicho proyecto todavia esta vivo y asi se
define. RedIRIS es la red académica y de investigacion
espafola y proporciona servicios avanzados de comu-
nicaciones a la comunidad cientifica y universitaria na-
cional. Esta financiada por el Ministerio de Economia y
Competitividad, y se incluye en su mapa de Instalaciones
Cientifico-Técnicas Singulares (ICTS). Se hace cargo de
su gestion la entidad publica empresarial Red.es, del Mi-
nisterio de Industria, Energia y Turismo.

RedIRIS cuenta con mas de 500 instituciones afiliadas,
principalmente universidades y centros publicos de in-
vestigacion, que llegan a formar parte de esta comunidad
mediante la firma de un acuerdo de afiliacion.
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CENTROS PERIFERICOS ETHERNET

Figura 9: Estructura loégica de la red local Ethernet.
Coleccion personal de F. J. Serén

Figura 10: Estructura l6gica de REDIEZ.
Coleccion personal de F. J. Serén
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Ampliacién del
equipamiento central:
El CONVEX C220

Este equipamiento fue cofinanciado por el Gobierno de
Aragoén y su adquisicion data de 1990, cuando la DGA y
la Universidad firman un convenio para la mejora del ma-
terial didactico y cientifico de la Universidad.

En ese momento, la Comision Asesora de Investigacion de
la DGA esta presidida por el José Maria Sabiron y Vicen-
te Camarena es el rector de la institucion académica. En
este convenio, la Universidad propone la adquisicion de
un Equipo de Calculo de Altas Prestaciones, con célculo
vectorial y/o paralelo a propuesta de la Comision Técnica.

Esta adquisicion situaria a la Universidad de Zaragoza
como la cuarta en Espafa que disponia de un equipo de
tales caracteristicas. Fundamentalmente, el equipamien-
to estaba destinado a realizar simulaciones de dinamica
de fluidos, de modelado de moléculas, andlisis sismico,
procesamiento de senal y de imagenes, simulacion dis-
creta, ingenieria medioambiental, estudios sobre trafico,
fisica nuclear e investigacion en inteligencia artificial.

Una vez seleccionado y adquirido el equipamiento, este
se instal6 en el Centro Politécnico Superior de Ingenieros
(CPSI) y era accesible a través de la red local Ethernet del
edificio, via REDIEZ, en la que la conexién se realizaba uti-
lizando una red de microondas que trabajaba a través de
antenas instaladas en los tejados de unos edificios de los
campus del Actur, San Francisco, Econémicas y Veterina-
ria. Dicha red estuvo subvencionada al 50% por la Univer-
sidad y por el Ministerio de Educacion y Ciencia espafiol.

El equipo que la Comision Técnica seleccioné fue un
CONVEX C220 con dos CPU especialmente disefiadas
para realizar programas de célculo intensivo masivamen-



te vectorial. Cada una permitia alcanzar una velocidad de
célculo maxima de 50 MFLOP. La capacidad total de al-
macenamiento en memoria central era de 256 Mbytes.
Este equipamiento tenia las caracteristicas propias de un
supercomputador. Y, si se hacia uso tanto de su capaci-
dad para el procesamiento vectorial como para el proce-
samiento paralelo, su arquitectura permitia alcanzar una
velocidad de calculo maxima de 100 MFLOP. Trabajaba
con precision REAL *8 de FORTRAN. El C220 ofrecia dos
controladores Ethernet para comunicar con protocolos
TCP/IP y DECnet, respectivamente. Ver figuras 11y 12.

Mi relacion con la selecciéon del Convex C220

En la época a la que nos estamos refiriendo se creé una
Comisién Técnica que estaba encargada de elaborar el pro-
yecto técnico para la adquisicion por parte de la Universi-
dad de Zaragoza de un «Equipo de Calculo de Altas Pres-
taciones». En la figura 13 se puede ver mi nombramiento.

Figura 11: CONVEX C220.
Coleccion personal de F. J. Serén
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A propuesta del Delegado del
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adquisicién de un Equipo de Cdlculo de Altas
Prestaciones (apartado 5, a), tengo a bien
nombrar al PROF. DR. DON FRANCISCO JOSE SERON
ARBELOA como miembro de la Comisidn Técnica
encargada de elaborar el proyecto técnico.

Zaragoza, 25 de junio de 1.990

Figura 12: Una CPU del CONVEX C220.
http:// www.museumwaalsdorp.nl/computer/images/hpchip1.gif

Figura 13: Nombramiento como miembro
de la Comision Técnica.
Coleccion personal de F. J. Seréon
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Al inicio de los anos noventa

a. Organizacion

Al principio de los afios noventa el Centro de Célculo de
la Universidad de Zaragoza (CCUZ) pas6 a denominarse
Servicio de Informatica y Comunicaciones (SICUZ).

Segun la Memoria del curso 1994/95, el Servicio estaba
estructurado en cuatro areas de trabajo mas la Secretaria,
que servia de soporte a todas ellas, ademas de ocuparse
de la administracién general del Servicio. Las areas se
denominaron:

e Comunicaciones: Encargada de construir, mantener y
gestionar el sistema de comunicaciones de la Universi-
dad, siendo sus principales cometidos:

— La infraestructura fisica del cableado

— Los equipos activos de comunicaciones

— Lared informatica de la Universidad y sus conexio-
nes a otras redes

— Los sistemas telefonicos

— Los servicios en red

e Gestion: Encargada de proporcionar apoyo informatico
a toda la gestion de la Universidad.

e Ordenadores personales: Encargada de todas las ta-
reas relativas a la microinformatica, siendo sus princi-
pales cometidos:

— El apoyo técnico en todo el ciclo de vida de los or-
denadores

— La difusién de la utilizacién de la informatica como
herramienta de trabajo para todos los universitarios

— El mantenimiento de salas de usuarios

e Sistemas: Encargada de centrar su atencion en la admi-
nistracion y gestion de los computadores multiusuario.
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b. Equipos

En las instalaciones situadas en el edificio de Matemati-
cas se encuentran varios equipos que ofrecen sistemas
operativos multiusuario diferentes: VMS, VM, VSE, AIX,
HP-UX, ademas de periféricos especializados, todo co-
nectado a la red Ethernet.

e VAX 11-780: Se dedica a las aplicaciones de gestidon
administrativa y trabaja con el sistema operativo VMS.

e VAX 8300: Se dedica a trabajos de investigacion y do-
cencia, y su sistema operativo es el VMS V5.2.

e |IBM 4381: Se dedica a ciertos usuarios del ambito
cientifico. Dispone de sistema operativo VM-CMS vy
también da soporte a la aplicacién para informatizacién
de bibliotecas DOBIS-LIBIS.

e HP 9000/330: Se dedica a la formacién en UNIX. Ofre-
ce el sistema operativo HP-UX (UNIX).

e |[BM 6151: Junto con el anterior, se dedica a la forma-
cion en UNIX. Tiene sistema operativo AIX (UNIX).

e CONVEX 220: Se dedica a trabajos de investigacion y
docencia, y su sistema operativo es el VMS V5.2.

c. Servicios

La Memoria del Centro de Calculo del curso 1990-91 re-
cogia cuatro ejes de desarrollo en los servicios que ofre-
cia el Centro de Célculo:

* Proceso de informatizacién de bibliotecas.

e Elaboracion del Plan de Informatizacion de la Gestion.
¢ Refuerzo del soporte a los usuarios.

e Ampliacioén de la Red Informatica Universitaria.

En octubre de 1990 comenzé a funcionar formalmente el
primer sistema de automatizacién de bibliotecas con la
instalacion de la aplicacion DOBIS-LIBIS, lo que supuso
la automatizacion de las tareas de catalogacion, consulta,
control de adquisiciones y préstamos. La aplicacion se
ejecutaba en el IBM 4381, que precis6 una nueva confi-
guracién. En este proceso particip6 la Diputacién Provin-
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cial de Zaragoza ofreciendo su fondo bibliografico y su
colaboracion economica.

En el curso 1993-94 |a aplicaciéon DOBIS-LIBIS se saturd
y se empezd a pensar en otro sistema mas adecuado.
Con este objetivo se instal6 el programa LIBERTAS para
bibliotecas en un equipo de Digital ALPHA 2100 conocido
en el ambito universitario como ANETO.

El &rea de gestion siguio el Plan de Informatizacién de la
Gestion, que recogia tres areas de actividad: gestion aca-
démica, gestion econdmica y gestidon de personal.

El area de soporte a usuarios cientificos se reforzd en
cuanto a dotacién de personal de alta cualificacién, me-
jorando el asesoramiento y atenciéon que prestaba a los
usuarios. Una de las novedades consistié en ofrecer so-
porte a los usuarios del superordenador CRAY de CASA,
al que se permitia el acceso gracias a la firma de un nuevo
convenio.

Ademas, se invirti6 en mejorar las prestaciones graficas
de los grandes equipos, respondiendo a la demanda de
los usuarios para representar de forma comoda los resul-
tados de sus calculos. Por ello se adquirié:

e Software de representacién grafica CA-DISSPLA para
el VAX 8300.

A disposicién de los usuarios quedd el siguiente conjunto
de periféricos:

e Pantalla TEKTRONIX 4211 conectada al VAX 8300.

e Sistema IBM PC-RT 6151 con programa emulador de
Terminal TEKTRONICS.

e Terminal gréafica IBM 3179G a color conectada al IBM
4381.

e Plotter Benson 1062, que se puede conectar al VAX 'y a
Macintosh.

e Plotter HP 74752,

e Un tablero digitalizador Summagraphics S/2000 co-
nectado a un Macintosh.



d. La Red Informatica Universitaria
Las figuras 1y 2 describen la red en 1994.

La Red Universitaria se extendié durante el curso 1990-
91, realizandose el cableado en los campus mediante fi-
bra ptica e instalandose conexiones con diferentes edifi-
cios de Zaragoza, Huesca y Logrofio. Las conexiones con
Teruel llegarian con posterioridad.

Se conectaron las redes de la plaza San Francisco, del
Actur y de Veterinaria mediante enlaces por microondas,
constituyéndose una Unica red loégica que se denomina
Aragonet, cuya topologia puede contemplarse en la figu-
ra 3.

La Junta de Gobierno de la Universidad de Zaragoza en
su sesion del 5 de mayo de 1994 aprobd la construccion
de la infraestructura de comunicaciones corporativa de la
Universidad de Zaragoza. Se disefié conjuntamente con
la Diputacion General de Aragén con el objetivo final de
construir una Unica red de ambito regional que conectase
a todas las instituciones aragonesas.

Para ejecutar el proyecto, la Universidad convocd un con-
curso publico, cuyo pliego de condiciones fue recogido
por 150 empresas y al que se presentaron formalmente
12. El concurso se adjudicé a Telefénica, que presenté
una solucién en la que la infraestructura de cableado y
los equipos de comunicaciones los montaba Alcatel y las
centrales telefonicas eran de Siemens.

La estructura general consta de dos anillos principales, el
primero uniendo las tres capitales aragonesas y el segun-
do situado en la propia ciudad de Zaragoza. A ambos se
unen los diferentes anillos funcionales que se van creando.

El presupuesto asignado para el Proyecto RACI fue de
330 millones de pesetas.
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Durante los afios 1994 y 1995 la Universidad ejecuté la
primera fase del Proyecto RACI, en la que se fue dotando
de la infraestructura de comunicaciones que puede verse
en la figura 5. Este proyecto supuso la creacion definitiva
de una red integral de comunicaciones en la Universidad
de Zaragoza, tal como hoy la conocemos, ofreciendo tan-
to los servicios generales de datos como los de telefonia.

En la figura 6 se puede observar la fase final del Proyecto.

e. Sistema de telefonia

El primer servicio que se instalé sobre la infraestructura
de comunicaciones montada por el Proyecto RACI fue el
nuevo sistema de telefonia, momento en el que este ser-
vicio pas6 a depender del SICUZ.

La figura 7 representa la estructura general del sistema
telefonico: estaba constituido por ocho centrales conec-
tadas entre si por lineas punto a punto de 2 Mbs, forman-
do una estrella en cuyo centro se situaba la central de
Matematicas.

Las uniones se realizaron utilizando directamente pares
de fibra 6ptica dentro del campus de la plaza San Fran-
cisco o canales del anillo IDS con los otros tres campus.
La Central de Matematicas realiza también las conexio-
nes tanto a la RTB (Red Telefénica Basica) como a RDSI
(Red Digital de Servicios Integrados).
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Figura 4: Firma del convenio para el Proyecto RACI.

En la foto aparecen el presidente del Gobierno de Aragén
(en el centro), el rector de la Universidad de Zaragoza

(a su derecha) y el de Telefénica (a su izquierda, sentado).
Coleccion personal de F. J. Seréon
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Al final de los noventa

a. Organizacion

Tal y como definen los Estatutos de la Universidad de
Zaragoza, reformados por R.D. 69/2000, el Servicio de
Informatica y Comunicaciones (SICUZ) es la unidad en-
cargada de la organizacién general de los sistemas auto-
matizados de informacién para el apoyo de la docencia,
la investigacion, la gestion, las comunicaciones y los ser-
vicios de red. En ese momento el SICUZ se organiza en
las siguientes cuatro areas técnicas, a las que hay que
anadir el area de Administracion, que sirve de soporte a
todas ellas, ademas de ocuparse de la administracion ge-
neral del Servicio:

Area de Comunicaciones. Esta area se ocupa de ampliar,
mantener y gestionar el sistema de comunicaciones de la
Universidad. A partir de finales de 2001, y con una dura-
cion estimada de cuatro afos, en la Universidad de Za-
ragoza se inicio el Proyecto Red21, que, en lineas gene-
rales, perseguia la actualizacion de las infraestructuras y
de los equipos de comunicaciones para adecuarlos a las
necesidades actuales y futuras. Este proyecto fue finan-
ciado con la aportacion de la Universidad de Zaragoza y
fondos FEDER.

Area de Gestidn. El Area de Gestién del Servicio de Infor-
matica y Comunicaciones (SICUZ) mantiene los sistemas
corporativos de informacion de la Administracion de la
Universidad. De esos sistemas, los mas importantes por
su magnitud y su repercusion en la vida universitaria son
el Sistema de Gestion Académica, el Sistema de Gestion
de Personal, el Sistema de Gestion Presupuestaria y el
Sistema de Gestion de la Investigacion.

Area de Ordenadores Personales. Esta area incluye la aten-
cion a todos los usuarios (PDI, PAS y estudiantes), ademas
de la instalacién y mantenimiento de dicho equipamiento.
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Area de Sistemas. Se dedica al mantenimiento de la in-
fraestructura de los sistemas corporativos y varios ser-
vicios de red. En diciembre del afio 2000, el rector de la
Universidad, Felipe Pétriz, me nombra delegado del rec-
tor para las Nuevas Tecnologias, con el objetivo concreto
de crear el Campus Virtual de la Universidad de Zaragoza.
Dicho campus se denominé Anillo Digital Docente (ADD)
y su evolucion histérica se desarrollara en el siguiente ca-
pitulo.

b. Equipos centrales

Los sistemas centrales de esta época ofrecidos por el
SICUZ para la docencia e investigacién son:

ist:
Nombre Sis en_1a Dedicacion
operativo
Merlin UNIX Docencia de primer y segundo ciclo

Docencia de tercer ciclo

Ibon/Diana UNIX . ) .
e investigacion

Dédalo VMS Docencia e investigacion

Fruto de la expansién de los micros y del aumento de su
potencia, los equipos centrales dedicados a docencia e
investigacion empiezan a perder peso e importancia.



Merlin
Equipo: HP9000-L2000.

Caracteristicas:

¢ 4 procesadores RISC (HP-PA8500)
2 GB de memoria

36 GB de disco

Sistema operativo UNIX (HP-UX).

Figura 8: HP9000-L2000.
http://www.abacusllc.com/
hp-12000.aspx#.VIBnYvkveUk

Ibon (alias Diana)
Equipo: HP9000 SERIE 800 modelo K-250/3.

Caracteristicas:
¢ 3 procesadores RISC (HP-PA8000)
e 512 MB de memoria.

Figura 9: HP9000-K-250/3.
http://www.k580.net/ 90
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Dédalo
Equipo: DEC ALPHA-2100.

Caracteristicas:

e ALPHA-2100 500MP

e 128 MB de memoria RAM
e 4.2 GB en disco.

Figura 10: DEC ALPHA-2100.
http://www.vintagecomputer.net/browse_thread.
cfm?id=610
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Mi relacion con el SICUZ

Durante ese periodo ocupé diferentes puestos con res-
ponsabilidad de gestiéon en los que directa o indirecta-
mente el SICUZ estaba presente. Todos los nombramien-
tos fueron realizados por el rector Felipe Pétriz Calvo:

e Delegado del rector para las Nuevas Tecnologias, des-
de el 21-12-2000 al 30-04-2004.

e Delegado del rector para el Centro de Calculo, desde el
25-09-2003 al 30-04-2004.

e Vicerrector adjunto al rector para las Tecnologias de
la Informacion y las Comunicaciones, desde el 30-04-
2004 al 30-05-2008.

De entre todas las actividades que realicé, solo voy a
destacar aquellas que considero mas importantes. Prac-
ticamente, toda la informacion la voy a extraer de un
documento titulado Estado de situacion del Servicio de
Informatica y Comunicaciones de la Universidad de Zara-
goza, del afo 2007 (figura 1).

Estado de situacién
del Servicio de Informatica y Comunicaciones
de la Universidad de Zaragoza

SERVICIO DE INFORMATICA Y COMUNICACIONES
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Figura 1: Documento de referencia.
Coleccion personal de F. J. Serén



Su indice completo aparece en la figura 2:

Estado de situacitn del Servicio de Informatica y Comunicaciones de la Universicad de Zaragoza

INDICE
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Figura 2: indice.
Coleccion personal de F. J. Serén

En la Introduccién (figura 3) se describe el objetivo
SICUZ y de la publicacién.

del

Estado de situacion del Servicio de Informética y C dela i Zaragoza

1. INTRODUCCION

Las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) estén transformando la forma en que se desarrollan en
nuestra sociedad los procesos productivos y las relaciones sociales. La Universidad, pionera en la implantacion de
las TIC, estd transformando, desde hace algunos afios, sus procesos docentes, de investigacion y de gestion con la
Ppaulatina e intensiva ullizacion de estas tecnologias. El Servicio de Informética y Comunicaciones de la Universi-
dad de Zaragoza (SICUZ), como “unidad encargada de la organizacién general de los sistemas automatizados de
Wnpanelqmyadzladomaa Lo imesigaciin, el estubip y o gesin.” (Ar. 190 de s Esiiosdela

liando I

existentes.

En ste conlexto de permanenie evolucion, adquiere especial importancia la diw/gacidndem/ommon sobre el SI-
CUZylwmidm'quepmala Este es el obj

la it | del servicio lucion en los iiltimos 8 aos: del 2000 al 2007.

Al comienzo de cada afio, desde 2004, el Servicio publica la Memoria Anual del SICUZ, en la que se detalla la acti-
vidad del servicio durante el afo anterior, sus principales logros y los indicadores mds relevantes de su actividad.
Por otro lado en enero de 2007 se publicé la Guia de Servicios 2007, documento en el que se relacionan todos los
sevicios ofrtadas por e SICUZ, laforma de acces  los mismosy 4s princpals aracersticas, Etedocumen
los detalle Ic be bre las que se asienta el SICUZ: el personal
que lo compone, las redes, los servidores y las aplicaciones.

los proximos Ic 1 Servicio tendrd que hacer frente en un futuro inmediato.

SICUZ - UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA 7

Figura 3: Introduccién.
Coleccion personal de F. J. Serén




Estructura organizativa

La estructura organizativa del SICUZ, en ese momento,
aparece descrita en las paginas 8 y 12 de dicho docu-
mento (figuras 4, 5 y 6).

Estado de situacion del Servicio de Informética y C de la Universidad de Zaragoza
Felipe Pétriz Calvo Rector 2000 - 2008
Francisco Sern Arbeloa Adjunto al Rector para Tecnologias de la Informaciony 2004 - 2008
G z
Fernando Angel Beltrén Blézquez  Delegado del Rector para el Centro de Célculo 2000 - 2004
Pedro Pardos Alda Director Técnico del SICUZ 2000 - 2008
JuanAranaPérez Director del Area de Gestion del SICUZ 2000 - 2008
Manuel Jiménez Galdn Director del Area de Comunicaciones del SICUZ 2000 - 2008
Nieves Pérez Guia Directora del Area de Ordenadores Personales del SICUZ 2000 - 2008
Salas A Director del Area de Sistemas delSICUZ 2000 2008 _
Maria Cruz Ruiz Abadia Administradora del SICUZ 2000 - 2008
8 SICUZ - UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
Estado de situacion del Servicio de Informética y C: de la Universidad de Zaragoza

\

< e Ry S
ADMINISTRACION "COMUNICACIONES GESTION SISTEMAS PERSONALES.
Figura 3 del Servicio de Informdticay 5 dreas funcionales.
12 SICUZ - UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Figura 4: Estructura organizativa.
Coleccion personal de F. J. Serén

Figura 5: Estructura organizativa.
95 Coleccion personal de F. J. Seron
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Figura 6: Estructura organizativa.
Coleccion personal de F. J. Serén



La red

Dada su importancia capital para la Universidad de Zara-
goza, en el apartado 3 de la publicacién se describia de
forma pormenorizada la evolucién de la red desde sus
inicios hasta el momento (figuras 7, 8,9, 10y 11).

Estado de situacién del Servicio de Informética y C de Ia Universidad de Zaragoza

3. RED DE COMUNICACIONES DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

La estructura actual del la red de comunicaciones de la UZ se gestd en el afio 1993 y se
construy6 entre los afios 1995 a 1998 con la ejecucion del denominado Proyecto RACL Esta
red se asentaba sobre cuatro pilares fundamentales:

+ La conectividad con el exterior failitada por la Red Espaiiola de Investigacidn y Desarro-
1o (RedIRIS).

« La red de comunicaciones del Gobiemo de Aragén, conocida como Red Aragonesa de

o 3, i o

« Las lineas de conexidn intercampus, propias de la UZ, construidas a partir de enlaces
alquilados.

« Bl cableado estructurado instalado en los diferentes campus universitarios que, junto a
la electrdnica de red, aportaban la conectividad final que utilizaban los diferentes usua-
rios dela red. -

El Proyecto RACI permitid la integracién del sistema telefonico corporativo tal como lo cono-

cemos hoy.

En el afio 2000 se disefid un nuevo proyecto, denominado genéricamente Red21 que, con

una duracién prevista de 6 afios y con aportacién de fondos FEDER, tenfa como finalidad

modernizar tecnologicamente Ia red y mejorar su robustez y fiabilidad para conseguir los si-
guientes cuatro objetivos:

« Aumento de la velocidad de conexién en todos los &mbitos de la red, desde el backbone

prindipal a la conexidn final de usuario.

Alcanzar niveles de alta disponibilidad en todo el sistema.

Conseguir Ia convergencia en todos sus sistemas: voz, datos, video, etc.
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+ Dotarlo de un sistema de gestidn global que asegurase la calidad del servicio ofrecido.
El resultado final del proyecto Red21 es a red de comunicaciones actual cuya estructura se
representa en la figura 4y cuyas principales son
« RedIRIS sigue faciitando la conectividad con el exterior a través de RedIRIS-10 (véase
Ia figura 5), situacién actual de la red de investigacién espafiola que, al igual que la red
de la Universidad de Zaragoza, esté en permanente evolucidn.
En el afio 2005, el Departamento de Ciendia, Tecnologia y Universidad del Goblerno de
Aragén, en colaboracin técnica con el SICUZ, construyd la Red de Investigacion de
Aragén (RIA) cuya finalidad es la interconexion de
RedIRIS-10  todos los centros piblicos de investigacién de
Aragén.

Figura5.- Estructura de RedIRIS en no-
viembre de 2007

Esta red quedd totalmente construida y en funciona-
miento a comienzos de 2007 y provee a la red univer-
sitaria de la conexion interprovincial asi como de re-
dundandia entre los campus principales. La figura 6
muestra la topologia actual de dicha red asi como sus
principales indicadores.

« Dentro del proyecto Red21 se acometid la mejora
de Ia conexién entre los diferentes campus existentes
en las ciudades de Huesca y Zaragoza, pasando de
una estructura en anillos JDS de 155 Mbps (uno en

97

cada ciudad) a interconectar los campus mediante
lineas de 1Gbps de velocidad tal y como se represen-
taen lafigura 4.
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Figura 7

Coleccion personal de F. J. Serén

Figura 8

Coleccion personal de F. J. Serén
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S.Feo. RioEbro +  El cableado estructurado instalado en los diferen-

tes campus se ha incrementado permanentemente
tanto por la construccién de nuevos edificios como
por el crecimiento constante en los edificios universi-

ST16 STM1E tarios. En cuanto a la electrénica de red, se ha actua-
(268 @eE)

lizado en su totalidad pasando de disponer de co-
nexiones de usuario a 10 Mbps a conexiones a 100
Mbps en todos los puntos de la red. En el siguiente
a apartado se aportan detalles e indicadores de este
Teruel crecimiento.
+  Cabe resaltar también la instalacion de una red
Wi-Fi que permite a cualquier universitario la co-
nexién inaldmbrica desde cualquier lugar del espacio
universitario.
La figura 7 muestra el gasto realizado en comunica-
diones desde el afio 2000 al 2007, diferenciando los
6 conceptos principales:
«+  Inversiones en equipos de comunicaciones: pro-

igura 6.- Topologia de la RIA (Red de de Aragén) en noviembre de
2006.

yecto Red21.

+  Mantenimiento de los equipos de comunicaciones.

+  Ampliacion del cableado estructurado, sin contar el cableado de los nuevos edificios.

. i de la de alquiler de las lineas de co-
nexién intercampus.

+  Mantenimiento de las centrales telefonicas.

«  Alquiler de las lineas de enlace telefénicas.

SICUZ - UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
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100Mbps
622Mbps.
1Gops
10Gps

RedIRIS
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Nov-2007
Figura 4.- Ex de la Red de C dela idad de Zaragoza
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Figura 9
Coleccion personal de F. J. Serén

Figura 10
Coleccion personal de F. J. Serén
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Figura 11: Integrantes del proyecto WiUZ.
Coleccion personal de F. J. Seréon

2000



El correo electronico

Otro aspecto importante, esta vez relacionado con el uso
de la red y la politica universitaria definida por el rector,
fue la implantacién del servicio de correo electrénico con
atencién 24 horas al dia. los siete dias de la semana (figu-
ras 12,13, 14, 15,16 y 17).

Estado de situacion del Servicio de Informitica v C¢ I Universidad de Zaragoza

5.2 Correo electrénico

El correo electrénico es el servicio més extendido en la universidad, como se muestra en las
figura 29 y 30, y uno de los més criticos en cuanto que sus incidencias afectan al trabajo co-
tidiano de los universitarios Dada su relevancia a continuacion se analiza su evolucién desde
el afio 2000, se describe su situacion actual y su modo de funcionamiento.

['900000 - —
| 800000 -
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‘ 600000 ——
500000
400000
300000
200000
:xooooo "

ISASAN >
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e

} %w

desde mayo de

Figura 29.- Evolucién de mensajes recibidos en
2006 a octubre de 2007 representando las medias diaria,

rrespondientes al mes de marzo tomado como
mes de referencia.
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5.2.1 Evolucién del Correo Electrénico entre los afios 2000 y 2007

Situacién en 2000

+ Existen 2 servidores corporativos: uno para el correo de personal (posta.unizar.es) y
otro para el de estudiantes (celes.unizar.es); y miltiples servidores departamentales,
algunos de ellos sin administrar. 1 acceso al servicio se hace utilizando protocolo POP3.
Existe un gestor de listas, pero sin entomo web para su administracion.

Hlmhmthm
Se disefia un sistema de alta disponibilldad, modular y escalable que asegure a disponi-
bilidad del servicio. Se sustituye todo el equipamiento dedicado al servico y s utiiza
software libre en todos los componentes. Se ponen en servico 4 servidores HP Proliant
DL360 G2 y un sistema NAS para el almacenamiento de buzones (Network Appliance

F810) 5
+  Se consolida la los servidores no administra-
dos y se corta el trafico SMTP directo iinas ir izar y i

ternas para evitar su utilzacién en la distribucién de sparm.

+ Se mejora el acceso al servico con un nuevo software para webmail y el uso de POP e
IMAP. También se implementa el envio autenticado. Se migra a un nuevo gestor de lis-
tas con entorno web de administracién. Se pone en servicio el repositorio LDAP, aunque
Sblo para s necesidades del servicio de correo.

« Seimpulsan proyectos con otras universidades para definir unos esténdares de calidad
en los servicios de correo electrénico (RACE), asf como mecanismos para el control del
spam (Proyecto PUAS).
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Figura 12: Datos sobre el uso del correo electrénico.
Coleccion personal de F. J. Serén

Figura 13: Evolucién del email.
Coleccion personal de F. J. Serén
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Diciembre de 2003

El spam se convierte en un problema importante. En Unizar se opta por una polttica de
"o rechazo” que impide la utilizacién directa de “Listas Negras” o de técnicas de Grey-
Listing. Esto obliga a desarrollar un software (crib) que integra varias técnicas de de-
teccién de spam (listas negras, filtros Bayesianos, deteccién de virus, etc.), pero que da
al usuario la capacidad para optar por rechazar los mensajes de spam o por recibirios

marcados. utilizado en varias
« Se ampiia el equipamiento destinado al servicio de correo para poder hacer frente a la
de spam con la un HP Proliant DL360 G3
Junio 2004
« Sedefine el Proyecto desarrolio de un firewall lectrénico con

funciones antivirus y antispam. Este proyecto, que fue cofinanciado por DGA y UNIZAR,
dio como resultado una distribucién basada en Linux Debian que permite una fécil insta-
lacién y gestién de una relay de correo.

Se desarrolla el piloto SANET, para la recogida y tratamiento estadistico de informacion
sobre el spam en Espafia. En este momento INTECO (empresa dependiente de Red.es)
ests poniendo en explotacion una nueva versién de SANET.

El repositorio LDAP utilizado para el correo electronico se abre para permitir la autentica-
cén de los usuarios del Anillo Digital. Mds tarde se incorporaran otros servicios
(Biblioteca, Acceso Remoto, WIFI, etc.) hasta convertirse en el LDAP corporativo.

Mayo 2005

Se reinstalan todos los médulos del servicio de correo para que utilicen como Sistema
Operativo base la plataforma Hermes y se aprovechen de su sistema de monitorizacién.

SICUZ - UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

pe
(bogofitter) y se pone en servido el "sistema de cuarentena” para los mensajes de
spam: los usuarios reciben diariamente un informe con la relacién de mensajes de spam
que ha detectado el sistema, permitiéndoles detectar y recuperar los “falsos positivos”.
‘También se incluye un sistema de gestion de Listas Blancas para que los usuarios pue-
dan establecer excepciones al sistema de filtrado.

Enero 2006

Se adquieren 2 nuevos servidores para la gestion de buzones. A partir de este momento
se mantiene una copia sincronizada de los buzones para poder hacer frente a un even-
tual fallo en el sistema de almacenamiento.

Se sigue trabajando en la plataforma Hermes, completando el sistema de monitorizacién
y emisién de alarmas e incorporando soporte para el resto de elementos relacionados
con el correo electrénico: webmail, servidor imap, etc.

Diciembre 2006

Se apoya la instalacién de Hermes en el servicio de correo del Gobiemo de Aragén como
sistema de deteccion y filtrado de spam y virus, adaptando algunos de los médulos al
resto de componentes de su servicio de correo. Se completa la documentacin del iste-
ma

El crecimiento, por encima de lo previsto, del correo provoca que el sistema de almace-
namiento de los buzones se quede pequefio y comience a tener problemas de rendi-
miento. Se disefia y adquiere un nuevo sistema basado en el acceso directo a una SAN
de almacenamiento. Con & se adauieren 2 nuevos servidores HP Proliant DL380 G5 para
reforzar los servidores de buzones y el webmail

SICUZ ~ UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Figura 14: Evolucion del email.
Coleccion personal de F. J. Seréon

Figura 15: Evolucién del email.
Coleccion personal de F. J. Seréon
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+ Se realizan pruebas utiizando Global File System'y Oracle Cluster File System optando

por el segundo para su puesta en explotacin.

En julio se realiza la migracién y aunque durante algiin tiempo la solucién parece satis-

factoria, el aumento de carga de trabajo a finales de Agosto y principio de Septiembre

hace que el sistema se bloquee completamente.

Septiembre 2007

_+ Se busca una alternativa al uso de OCFS, basada en el reparto de usuarios entre los

‘servidores de buzones, y configuracién de un cluster entre ellos que permite que en ca-

50 de problemas en uno de ellos, el otro pueda hacerse cargo de los usuarios afectados.

Esta es una organizacién tipica para servicios de correo que permite escalar en el tiem-

po, aunque resulta algo més compleja que el uso de un sistema en Alta Disponibilidad

con acceso concurrente al sistema de almacenamiento.

Esta nueva organizacion requiere incluir en el LDAP informacion sobre el servidor usado

para cada usuario. Esto supone una utilizacién mayor del servidor LDAP. Para evitar que

este aumento en las peticiones vaya en detrimento del rendimiento del servicio se ha

reforzado el dluster del servicio LDAP con una méquina més.

« Para independizar la estructura fisica (varios servidores) de la logica (un solo servidor
POP/IMAP) se utiliza un Proxy POP/IMAP que redirige las peticiones al servidor adecuado
en base a a informacién almacenada en el LDAP.

Noviembre 2007
« Puestaen la figura 31.
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HP Prolint DL360 G2 - Miyo 2002
Ueuarios ocak SRR conrorremAr
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Figura 31— Estructura del servicio de correo electronico
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Figura 16: Evolucién del email.
Coleccion personal de F. J. Serén

Figura 17: Evolucion del email.
Coleccion personal de F. J. Serén
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El Anillo Digital Docente

Siendo delegado para las Nuevas Tecnologias, uno de
los trabajos que me encargd el rector y del que guardo
un recuerdo entrafiable fue la creacién e incentivacion
de lo que todavia hoy se denomina Anillo Digital Docente
(ADD), nombre con el que se conoce el Campus Virtual de
la Universidad de Zaragoza. Las figuras 18, 19, 20, 21, 22,
23 y 24 muestran las iniciativas desarrolladas, el equipo
de trabajo y su relacién con el G7 y posteriormente con
el G9.

El equipo de trabajo que me acompano en la aventura fue
el que aparece en la figura 21.

Estado de situacion del Servicio de Informatica de Ia Universided de Zaragoza

5.3 Anillo Digital Docente (ADD)

El SICUZ se encarga de la gestion y mantenimiento del
Anillo Digital Docente (ADD), campus virtual de la Univer-
sidad de Zaragoza.

El ADD comenz6 su andadura en 2001 basado en la plata-
forma de docenda virtual WebCT (Web Course Tools
v4.1), experimentando desde entonces un crecimiento
muy importante, llegando a ser utilizado por la casi totali-
dad de los estudiantes (en alguna asignatura) y por més
de la mitad de los profesores (véanse las figuras 34 y 35)
A partir del afio 2006 comienza un proceso de actualiza-
cién hacia una nueva version de la aplicacion que los so-
porta més robusta, se apoya en una base de datos Oracle
y en java; més actual, con un disefio més cuidado, y con
nuevas funcionalidades necesarias para aquellos profeso-
res que hacen un uso més intensivo de la herramienta.

En 2007, el ADD se completa con 2 nuevas iniciativas: por
un lado se instala Moodle, plataforma de docencia virtual
en expansién en el entomo universitario y que, ademés,
s una herramienta de software libre; por otro lado, a fi-
nal de 2007 entrard en funcionamiento la plataforma
OCW, de amplia utilizadin en algunos sectores docentes.

A modo de resumen la figura 33 muestra la estructura

‘Autenticacién
Figura 33.- Estructura del ADD. descrita del ADD.
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Figura 18: ADD.
Coleccion personal de F. J. Serén
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30000

20000

10000
Estudiantes  Figura 34.- Evolucion del niimero de estudiantes
o 2
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 que utilizan alguna de las herramien-
Estudiantes 14401 | 17.646 | 29.245 | 34.193 | 35.064 | 57.999 tas del ADD.

profesores
asignaturas.

{2001 | 200z | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 7007 | ‘

[Asignavures] 75 | 752 | 561 | 735 | o0s | see |13 | Figura 35.-Evolucién del mimero de profesores y
[profesores | 13 | 236 | 30 | €55 | eoz | o0 | 1263 de asignaturas del ADD.
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EL GRUPO G9 DE UNIVERSIDADES %9

+ Entresus funciones se sefalan:
EIGY (antesG7)de Para hacer operativa el - Establecer la oferta anual que constituye el CVC en cada
16 de mayo de 1997. A las cada universidad acttia como universidad.

iversi Cantabria, i proy - Elaborar y modifi a
les Balears, La Rioja, Oviedo,  representante designado por el
Pats Vasco, PablicadeNavarra  rector de la respectiva
y Zaragoza, se ha sumado universidad, y estos

a0 2001 y i
Castilla-La 2002 Comi imi
el 6rgano colegiado capacitado ) : . .
El proposito del grupoes para somar las deciiones - Agrama el dcitn ompetisn (CVCen
ibuir mejor al d Il marcha ), siempre - Profesores Invitados en Red (PIR) mediante
if i i videoconferencia.
i Dentro

del marco global de
colaboracion establecido entre:
las universidades. se
ha promovido la reaciony
desarrollo de un Campus

virtual de los estudiantes y de
los profesores entre las
universidades del grupoy la
creacién de una oferta educativa
conjunta basada en las nuevas
tecnologfas.

Mds informacion sobre el grupo G9

http:// www.uni-g7.net
~ http:// www.unizar.es/nuevas_tecnologias

Figura 19: Evolucién del ADD.
Coleccion personal de F. J. Serén

Figura 20: Descripcién del G9.
Coleccion personal de F. J. Serén




GRUPO DE EDUCACION .
DIGITAL ;(\Pij ReD

El Grupo de Educacién Digital se constituye en el afio 2000 a instancias
del delegado del rector para las nuevas tecnologias. De cardcter
interdisciplinar, la vinculacion entre sus miembros se basa en el interés
por la educacién y las nuevas tecnologias, asi como en las posibles
relaciones que se pueden establecer.

Entre sus objetivos estan el de investigar sobre el uso de las tecnologfas
de la informacién y de las comunicaciones en la educacion, fomentar
su empleo mediante la implantacion de nuevas experiencias y participar
en la formacién del profesorado en sus diversas vertientes: audiovisual,
multimedia, en red y en las diversas modalidades: a distancia,
semipresencial y presencial.

Entre sus actividades més destacadas se encuentran las relacionadas
con el ADD campus virtual de la Universidad de Zaragoza, con las
salas multimedia y de videoconferencia A3 y su participacién en la
alfabetizacion informética de la comunidad educativa.

Componentes mailto:gred@unizar.es

Prof. Pedro L. Dominguez Sanz
Dpto. Didactica de la Lengua y las CC. Humanas y Sociales

Prof*. Ana de Echave Sanz
Dpto. Didéctica de las CC. Experimentales

Prof*. Piedad Garrido Picazo
Dpto. de Informaética e Ingenieria de Sistemas

Prof. Javier Sarsa Garrido
Dpto. Ciencias de la Educacién

Borja Pérez Ofiate
Analista del Centro de Célculo asociado al GrED
Administrador del ADD mailto:add@unizar.es

ANILLO
DIGITAL
DOCENTE

29 de marzo de 2001

riz. Rector de la U.Z.

Figura 21: Organigrama del ADD.
Coleccion personal de F. J. Seréon

Figura 22: Equipo del ADD.
Coleccion personal de F. J. Seréon
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Figura 23: WebCT.
Coleccion personal de F. J. Serén

Figura 24: Moddle.
Coleccion personal de F. J. Serén
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La Oficina de Software Libre

Al principio del segundo mandato como rector de Felipe
Pétriz, se desarrollé un CD de distribucién de software li-
bre denominado GLUZ. La primera versién de GLUZ apa-
recio en 2004 y se la encargué a tres estudiantes mios de
Ingenieria Informatica de los que tenia una apreciacién
personal muy alta en relaciéon con el software libre. En
vista de la buena recepcion por la comunidad universita-
ria, se hicieron varias versiones. Por ello, hacia el final del
mandato del rector, una de las Ultimas acciones novedo-
sas que me encargo tuvo que ver con la Declaracién Ins-
titucional de la Universidad de Zaragoza sobre Software
Libre y el comienzo de la andadura a finales de 2007 de la
Oficina de Software Libre (figura 25).

Servicio de
Informatica

y Comunicaciones.
Universidad Zaragoza

vas Tecnologias |

Figura 25: GLUZ y OSLUZ.
Coleccion personal de F. J. Serén
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Dia a dia, semana a semana, sin darse mucha cuenta,
uno va escribiendo una memoria que parte de una forma
imprecisa, cuyo principio queda facilmente atras, y con
un final en el que se dan sentimientos encontrados. Uno
avanza un poco, unas paginas mas, y el final se despla-
za hacia adelante, y cada capitulo, cada comentario es
como un regreso al principio. La memoria se va haciendo
en el secreto del cuarto de trabajo, imponiendo su propio
ritmo azaroso, progresa a veces en un tumulto de paginas
y de inspiracion, se queda detenida en largas interrupcio-
nes de pereza o desanimo, de reflexion y tanteo.

Pero esa ocasién temporal que ha permitido poner por es-
crito los recuerdos, también conviene que tenga un punto
final, no vaya a ser que lo malogre un exceso de longitud
0 un contagio gradual de rutina o cansancio. Como diria
Antonio Mufoz Molina, esta bien llegar a los sitios, a una
ciudad o a una casa, a una cierta pagina reconocida y
familiar, pero también estéa bien irse, y, como sugiere An-
tonio Machado en un poema, puede que la alegria del que
se marcha sea superior a la del que llega. Esta bien contar
algunas cosas que importan, pero también es bueno ca-
llarse, v, si agrada descubrir que alguien se ha reconocido
en lo que uno ha escrito a solas, callarse es un acto de
prudencia, una medida terapéutica, una silenciosa afir-
macion. Y uno de los rasgos cruciales de cualquier cosa
que se escribe es el punto final: el punto final de esta
memoria ha llegado ahora.

El autor
Agosto de 2016






l. Mirelacion administrativa
con el CCUZ-SICUZ

Relacion de puestos como miembro de comisiones
desde el afho 1984

e Miembro de la Comision de Usuarios del Centro de
Célculo de la Universidad de Zaragoza: cursos 84-85,
85-86, 86-87, 87-88, 91-92, 92-93.

e Miembro de la Comision Técnica del Centro de Calculo
de la Universidad de Zaragoza: cursos 84-85, 85-86,
86-87, 87-88, 88-89, 89-90, 90-91, 91-92.

e Miembro de la Comisién para la Elaboracién del Ca-
télogo-Inventario de la Universidad de Zaragoza: afio
1985.

e Miembro de la Comisién para la Adquisicién de un
Equipo de Calculo de Altas Prestaciones de la Univer-
sidad de Zaragoza: afio 1990.

¢ Responsable de la Subcomisién «Tecnologias de la In-
formacién y de las Comunicaciones» para el Plan Estra-
tégico de la Universidad de Zaragoza: afio 2001.

Relacion de puestos de gestion

e Delegado del rector para las Nuevas Tecnologias, des-
de el 21-12-2000 al 30-04-2004.

¢ Delegado del rector para el Centro de Calculo, desde el
25-09-2003 al 30-04-2004.

e Vicerrector adjunto al rector para las Tecnologias de
la Informacion y las Comunicaciones, desde el 30-04-
2004 al 30-05-2008.
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Il. Gestores y directores

técnicos'’
Gestores Periodo Director técnico
Rafael Cid Palacios 1966-1972 | Alejandro Allanegui
Francisco Cano Sevilla 1972-1981 | Néstor Castafier
Miguel Sanchez 1981-1983 | Ignacio Gonzalez
José Manuel Correas 1983-1984 | Néstor Castafier
Julio Abad 1984-1985 | Néstor Castafier

1985-1986 | Ignacio Gonzalez
1986-1988 | Angel Salas

José Antonio Turégano

Pedro Arrojo Angel Salas

Juan Arana Pedro Pardos
Armando Roy 1988-1989 | Pedro Pardos
Luis Berges Pedro Pardos
Mariano Blasco Pedro Pardos
Fernando Beltran 2000-2003 | Pedro Pardos

Francisco José Seron 2003-2008 | Pedro Pardos

1. Como se puede ver, hay lagunas que hasta el momento no he
podido llenar.
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lll. Primeros usuarios?

FACULTAD DE CIENCIAS

SECCION DE FiSICAS
Justiniano Aporta
Rafael Alcala

José Luis Brun
Alberto Carrién
Domingo Gonzélez
Armando Roy (CPS)
Miguel A. Rebolledo
Margarita Bermejo
Victor Orera

Julio Abad

Javier Sesma

Andrés Cruz

José Luis Alonso Buj
Juan Bartolomé

José Garcia Esteve
Javier Arcega (hoy EUITI)
José Barquillas (CPS)
Pedro Martinez

José Antonio Corrales
Francisco Serén Arbeloa (CPS)

SECCION DE QUIMICAS
José Urieta

Jesus Santafé

Lorenzo Pueyo
Fernando Palacio
Antonio Valero

Rafael Usén

Miguel A. Oro

2. Solo he podido referenciar a ciertas personas de las que he tenido
constancia.



SECCION DE MATEMATICAS
Vicente Camarena (CPS)
José M. Correas (CPS)
Javier Tejel

Eliseo Rivas

Manuel Vazquez

Gerardo Sanz

José A. Cristobal

Pilar Olave

Pedro Pardos

FACULTAD DE VETERINARIA

Juan Altarriba

Emilio Manrique

Séez Olivito (hay dos: Angel y Enrique)
Tomas Pollan (CPS)

FACULTAD DE MEDICINA

Carlos Morales Blazquez

Civeira Murillo (Psiquiatria)

Emilio Rubio (Microbiologia y M. Preventiva)
Tomas Martinez

Guillermo Marco (Microbiologia)

FACULTAD DE FILOSOFIA Y LETRAS

M.2 Antonia Martin Zorraquino
Severino Escolano

INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA EDUCACION (ICE)

Pascual Marteles
Tomas Escudero
Fernando Mercadal
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IV. Mi actividad en la ETSIIZ

Ensenanza de la informatica

En la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales
de la Universidad de Zaragoza (ETSIIZ), creada en 1974,
se empiezan a organizar cursos de programacion para
estudiantes de todo tipo. Son los profesores de la cate-
dra de Matematicas Il, José Manuel Correas, Felipe Pétriz
y Manuel Aguado, quienes imparten cursos sobre Pro-
gramacion Basic y Calculadoras a partir del curso 1975-
1976. Se realizaban utilizando una calculadora HP 9830,
situada en la segunda planta del edificio del Interfacul-
tades en la plaza de San Francisco. En la figura 1 puede
contemplarse una imagen de dicho equipo, y en la figura
2, la tarjeta del display y la placa principal. En octubre de
1986 se hizo el traslado al nuevo edificio del Actur y en
abril de 1988 se inauguro oficialmente.

Yo me uni como profesor a la ETSIIZ, a dicha catedray a
sus actividades en noviembre de 1980. A partir de enton-
ces realicé diferentes aportaciones para ampliar el tipo de
informacion que se impartia en los distintos cursos (figu-
ras 3, 4y 5).

En 1981 se ampli6 el equipamiento para impartir cursos
con la adquisicién de un CBM-3032 (figura 5).

Que vino acompanado de los correspondientes apuntes
para la imparticion de cursos.

En 1983, de nuevo se amplié el equipamiento para impar-
tir cursos con la adquisicién de un Rank-Xerox 820 I, lo
que amplié la documentacion utilizada (figuras 7, 8 y 9).

Por la misma época, la ETSIIZ, en sus instalaciones del
Interfacultades, contaba con una dotacion para todos sus
profesores de un PDP 11/23 PLUS, con sus impresionan-
tes discos duros extraibles RLO2 (figura 10).



Auln recuerdo con cariiio mis conversaciones sobre infor-
matica con el profesor Santiago Velilla Marco (el mago del
PDP 11/23), de la catedra de Automatica.

Como ultimos recuerdos relacionados con la informéatica,
primero en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros In-
dustriales y posteriormente en el Centro Politécnico Su-
perior de Ingenieros iniciado en 1989, fui nombrado por
el nuevo director, Manuel Silva Suarez, subdirector de
Asuntos Generales durante el periodo comprendido entre
el 9 de febrero de 1987 y el 21 de abril de 1993 (figura 11).

Quiza mi mayor aportacion relacionada con la informatica
en esa época fue la implantacién de una red Ethernet que
recorria todos los edificios del centro que actualmente se
denomina Torres Quevedo. Para ello se monté una comi-
sién formada por el Santiago Velilla Marco, Pedro Pardos
Alda y yo mismo. La instalacién se sacé a concurso y lo
gano Hewlet-Packard. Todo el equipamiento adquirido gi-
raba alrededor de la familia HP 9000-300 (figuras 12 y 13).




Figura 1: HP 9830.
Coleccion personal de F. J. Seréon

Figura 2: HP-9830. Placa del display y tarjeta principal.
Coleccion personal de F. J. Seréon



Francisco J. Ser6n

DEPARTAMENTO
DE
MATEMATICAS I

Figura 3: Miembros de la catedra de Matematicas .
Coleccion personal de F. J. Serén

Figura 4: Apuntes de Programacion Estructurada con Basic.
Coleccion personal de F. J. Serén
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Francisco J. Serén
(81-82)

Figura 5: CBM-3032 de la catedra de Matematicas II.
Coleccion personal de F. J. Seréon

Figura 6: Apuntes para la imparticién de cursos con el CBM 3032.
Coleccion personal de F. J. Seréon



Francisco J. Serén
(84-85)

Figura 7: Rank-Xerox 820 Il de la catedra de Matematicas II.
Coleccion personal de F. J. Serén

Figura 8: Apuntes para la imparticion de cursos con
el Rank-Xerox 820 II.
Coleccion personal de F. J. Serén




Figura 9: Apuntes para la imparticién de cursos con el Rank-
Xerox 820 II.
Coleccion personal de F. J. Seréon

Figura 10: PDP 11/23 PLUS y un RLO2.
Coleccion personal de F. J. Seréon

IV



Figura 11: Subdireccion de asuntos generales.
Coleccion personal de F. J. Serén



Figura 12: HP 9000-300.
Coleccion personal de F. J. Serén

Figura 13: HP 9000/375 Turbo SRX dotada
de subsistema gréfico.
Coleccion personal de F. J. Seréon

IV



V. Actividad en el CPSI

Anecdotario de una internet «en construccion»
(Pilar Perla, Heraldo de Aragdn, 23/07/2016)

@ﬁ"
CONSTRUCCION

El icono que mejor refleja el internet de los afios noventa
es el del triangulo con un obrero currandose una web «en
construccion». Los primeros habitantes de la «aldea glo-
bal», procedentes del ambito universitario, no eran usua-
rios sino creadores. En Aragén, los estudiantes del Centro
Politécnico Superior descubrieron un mundo nuevo y se
lanzaron a conquistarlo técnica y culturalmente.

Las universidades fueron la puerta de entrada de la en-
tonces llamada «autopista de la informacion». En Aragén,
internet entré por los despachos de los profesores de la
Universidad de Zaragoza (UZ) y las concurridas salas de
usuarios utilizadas por los estudiantes. Fue la tercera uni-
versidad en conectarse a Red Iris, que era la via para salir
de Espafa a buscar la «red de redes». «Fuimos adelanta-
dos a nuestra época sin saberlo», resume el catedratico
Francisco Serén. Corria el afio 1989, un momento en que
solo habia 100 000 ordenadores conectados en todo el
mundo. Dos afos antes, en enero de 1987, se habia esta-
blecido la primera red Apple Talk en la UZ, seguida, doce
meses después, por la primera Ethernet en el Centro Poli-
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técnico Superior (CPS). Las tecnologias de la informacién
y la comunicacién galopaban. En 1992 ya eran un millén
los ordenadores conectados; en el 96 se alcanzaban los
seis millones en todo el planeta.

En 1995, el proyecto RACI (Red Aragonesa de Comuni-
caciones Institucionales) supuso el despegue definitivo
de internet, al interconectar todos los campus, centros y
edificios de la universidad.

Aqui recogemos algunos de los testimonios de quienes
protagonizaron aquella época de eclosion de una tecno-
logia transformadora. Proceden de la inauguracion de la
exposicion CCDZ90: Contracultura Digital en la Zaragoza
de los noventa, celebrada en Etopia y comisariada por
Raul Minchinela. Reflejé aquella primera internet, donde
«NO éramos usuarios, éramos creadores».

En aquel entonces, la informati-
ca no existia como carrera, pero
las promociones de ingenie-
ros industriales tenian por ella
una aficion desmesurada. «Los
geek, los nerd de ahora, aunque
sin esos nombres, estaban to-
dos alli», seiala Serén.

Antes de los navegadores y de los proveedores de in-
ternet, aquellos pioneros empezaron a crear los prime-
ros repositorios de informaciéon compartida y a dar con
soluciones imaginativas y curiosas. Por ejemplo, ya que
interconectar el CPS con la plaza de San Francisco «era
una odisea tecnoldgica carisima, a alguien se le ocurrid
poner dos conexiones por microondas entre lo mas alto
del Interfacultades y uno de los tejados del Torres Queve-
do», recuerda Seron. Cuando hacia cierzo, la cosa fallaba
un poco. Eran la avanzadilla digital. <En la Universidad de
Zaragoza, junto con el Centro de Célculo de Barcelona
y el de IBM en Madrid, surgié gente que se imagind un
mundo y se metio».



Los primeros accesos y conexiones fueron para los pro-
fesores. Algunos enclaves eran casi secretos, como el
Palomar de la antena. A los estudiantes les empezaron a
llegar a través de los despachos de las asociaciones. Y
circulaba informacion «reservada» avisando de cuando y
doénde habia ordenadores libres conectados. Al final, «los
equipamientos de la universidad eran usados por la mis-
ma gente, una especie de nube extrafia de personas inte-
resadas que se extendia por todas partes donde hubiera
un ordenador con conexion», recuerda Minchinela. Una
conexién que resulté vital especialmente para los apren-
dices de ingenieros que se sentian confinados en un lugar
alejado del centro de la ciudad.

La escasez marcéd un tiempo de recursos compartidos
y velocidad limitada. El ingeniero Fernando Tomas la
recuerda como «una época de descubrimiento y expe-
rimentacion». Para descargar un pdf de 200 paginas de
EE. UU. «Perdias toda la mafiana del sdbado», relata José
Antonio Castellanos, director de la Escuela de Ingenieria
y Arquitectura, heredera de aquel CPS en el que estudié.
«Tener que compartir recursos escasos y exprimirlos al
méaximo hizo que pasaramos mucho tiempo en la escuela
—afhade Tomas—, que se convertia en una olla a presién
en la que habia que estar».
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¢Recuerdas cuando

... el conectarse a internet suponia dejar una casa sin telé-
fono fijo? A mediados de los noventa, las conexiones se
realizaban a través de la misma linea que el teléfono fijo
del hogar y todas comenzaban de la misma forma: con el
sonido del médem hasta que se establecia la conexién,
lo cual rara vez ocurria al primer intento. Ademas, era im-
portante avisar al resto de miembros de la familia de que
durante unas horas no podrian utilizar la linea de teléfono,
ya que, al levantar el auricular, de nuevo solo se escucha-
ban los pitidos del médem. Durante aquellas conexiones,
la privacidad era algo inexistente para el usuario.

Computer

Phone Line Wall Jack

Modem
Phone Line
Splitter

... la informacion se bus-
caba entre los discos
compactos que compo-
nian la enciclopedia En-
carta y no en Wikipedia?
Microsoft Encarta, nom- 5
bre completo del produc- o= i
to, era una enciclopedia ENCY

recogida en formato di- CLOPED
gital que saco a la venta

Microsoft Corporation en 1993 y se actualizé hasta 2009.
En espanol, solo estuvo disponible desde su version '97.




.. los contenidos mas «virales» consistian en presentacio-

nes de PowerPoint que llegaban a tu correo? Diapositivas
compuestas por fotos de animales o paisajes, creados
para, simplemente, desear un buen dia o contar un chiste
a todo aquel usuario que la recibiera. Los montajes mas
elaborados contaban con una musica pegadiza que iba
acompanando las transiciones.

.. los mensajes de texto (o sms)

eran la Unica forma de comu-
nicarse por escrito a través de
un teléfono movil? El numero
de caracteres que componian
el texto era vital y por ahorrar | NMDRF N (\ ER
céntimos la gente podia escri- '
bir frases sin usar vocales. En
aquel entonces las pantallas
tampoco tenian color y para
escribir |a letra ¢ era necesario
pulsar tres veces sobre la tecla del nimero 2. Internet,
con la aparicion de WhatsApp y otras aplicaciones que
permiten mensajes de texto sin limites, asi como las pan-
tallas tactiles cambiaron radicalmente y para siempre la
telefonia movil.

o il T BAE)
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. los videojuegos no necesitaban graficos en 3D hipe-
rrealistas para enganchar a sus seguidores? Se ejecuta-

Kid Jeang
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ban en MS DOS (Microsoft Disk Operating System) y mar-
caron tanto a los actuales usuarios de la red, que incluso
han desarrollado proyectos como DOSBox Wiki, donde
comparten informacién para emular el sistema MS DOS
en sus PC actuales y volver a jugar aquellas partidas en
dos dimensiones con pixeles de gran tamafo.

. el Messenger de MSN era la
forma mas popular de mensaje-
ria instantanea en la web, y los
jovenes se podian pasar horas
escribiéndose, sentados delante
del ordenador, con los mismos ms l
amigos con los que habian ido Mwa’
a clase esa misma mafana? Du-
rante muchos anos, fue el sustituto de largas conversa-
ciones telefonicas.

... entrar en un foro era una de las actividades mas emo-
cionantes que se podia hacer en internet?

Foros: Generalmente son un complemento
de los sitios web, en los cuales participan
usuarios interesados en discutir sobre un
tema especifico, intercambiando opiniones
con personas que pueden estar situadas a
miles de kilémetros de distancia. En los foros
participan muchas personas y sus
discusiones suelen contar con un moderador,
que es la persona encargada de la
introduccion del tema, guiar a los
participantes, otorgar la palabra, sacar
conclusiones de lo expuesto y finalmente
cerrar la discusion.

Dos dias para que llegue un email

En los comienzos, un correo electrénico podia tardar
tranquilamente dos dias. Habia una cuenta corporativa
de la Universidad que se podia
pedir prestada para cosas muy
importantes. Se entraba a este
servicio a través de Red Iris, que
centralizaba el acceso desde



Madrid. Pero habia otras formas de comunicarse digital-
mente. Apple Talk, la red que enlazaba los ordenadores de
la Universidad de Zaragoza, mostraba todos los equipos
disponibles en cada momento y permitia mandar men-
sajes directos entre ellos. Como un WhatsApp de cable,
pero aleatorio. Alli se buscaba conversacion al azar. Las
cuentas de correo no se extendieron hasta los noventa.

Hagalo usted mismo

Comprender que
«aquello lo podia-
mos hacer noso-
tros» fue todo un
descubrimiento.
Cuando los servi-
dores web esta-
ban arrancando y
se utilizaban solo
para poner mate-
rial de asignaturasy ejercicios, los estudiantes se lanzaron
a hacer sus propias paginas web y a fabricar sus propios
videojuegos. En las «salas de micros» (de microordena-
dores) se vivian grandes momentos de juego en red. El
ansia de conexion abarrotaba estas salas, operativas in-
cluso por las noches; sistematicamente, hacia las 00.00
h, se caia la conectividad porque los bancos tenian pre-
ferencia para sus transacciones. De aquellas salas sali6¢
Beyond Juslibol, un juego cuyo escenario era un clon del
CPS, recreado palmo a palmo. Pero la tecnologia permitia
conquistar otros espacios y de aquella ebulliciéon nacié la
revista digital Contracultura.

Superlopez en cada escritorio

El icono de Superlépez estaba en todos los ordenado-
res de los despachos de estudiantes del CPS, que lo re-
cuerdan asi: «Lo abrias y te salian programas, juegos...
y fotos de chicas»; por primera vez, «todo un surtido de
elementos mas alla de tu ordenador»; «nos malacostum-
bré porque era un almacén donde todo estaba revisado,
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ordenado, sin virus». Aunque sentian
que tener a Superlépez era parte de la
clandestinidad, en realidad lo tenia todo
el mundo. Aquel disco duro de 1600
megas estaba alojado en el «servidor
www experimental» Persephone, del
Grupo de Informatica Grafica, abierto a
los contenidos académicos pero tam-
bién a los intereses de la gente, algunos
con «jpérdida de tiempo garantizadal». Estaba en el fa-
moso Palomar, en un atico del edificio viejo, detras de la
habitacién de proyeccion del salén de actos.

En el principio, la web
era solo explorar di-
rectorios y subir y ba-
jar archivos. Para usar
internet hacia falta
algo de técnica, «era
un poco de frikis».
Aquello de navegar no
existia, pero si el almacenamiento remoto y los protocolos
gopher. Antes de la web grafica, se navegaba por internet
sin imagenes ni maquetacion, a golpe de comandos de
texto. Mosaic (1993), primer navegador grafico, mostraba
en la misma pagina imagenes y texto, pero la imagen no
se desvelaba hasta que estaba completamente descar-
gada. Quienes ejercitaron su paciencia con él recuerdan
con carifo el botén de desactivar graficos. En 1995 llegd
Netscape.

O - S T

“och Fouod  Reload  Home  Seach Netscape
" Bookmarks 4 Location: about
AlnstantMessage [ Intemet (4 Lookup (4 NewtCool

Netscapes Communicator 4.5b1

Copyright © 1994-1998 Netscape
Communications Corporation, All rights
N e
This software is subject to the license
agreement set forth in the icense Please zead
and agree to all terms before using this
oftware.
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Netscape and Netscape Navigator are

' Document: Done | oo
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La primera generacién que
recibié internet tiene en Zaragoza
una historia extraordinaria. Hubo
un micromundo con tres mil
quinientos residentes donde se
conjugaba la vida real y la vida
digital, forzados por el aisla-
miento e impulsados por Ila
convivencia. Un conjunto de
habitantes que tomé conciencia
de si mismo hasta el punto
de confeccionar wuna crénica
exhaustiva de sus dias. Que en
su pulsién por hacer propio el
edificio circundante formularon
un gemelo virtual con comandos
magicos. Que embarcados en
la conquista del espacio, vieron
cémo se abria la puerta del
ciberespacio. Una generacién
primigenia de internautas vy
videojugadores que, en un nuevo
ambito con normas aan por llegar,
rebosaron lo académico hasta
lo clandestino y dislocaron lo
reglado hasta la Contracultura.
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Raul Minchinela, comisario de CCDZ90.
Coleccion personal de F. J. Serén



Foto de Javier Campos.
Coleccion personal de F. J. Seréon

Foto de Miriam Piquer.
Coleccion personal de F. J. Seréon



LA LLEGADA
DE LA RED

0 a congresos y tal
y venian diciendo

Foto de Raul Minchinela.
Coleccion personal de F. J. Serén

Foto de Raul Minchinela.
Coleccion personal de F. J. Serén
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VL. Internet en Aragoén:

Ano cero y fiebre del oro
(Pedro Pardos Alda, SICUZ)

_INTERNET EN ARAGON:
ANO CERO Y FIEBRE DEL ORO

Pedro Pardos Alda
Servicio de Informatica y Comunicaciones

Universidad de Zaragoza

Universidad de Zaragoza &

Contenido

4+ Evolucién de las comunicaciones / redes de
comunicacién en la Universidad de Zaragoza.

4+ Evolucién de RedIRIS.

4+ Evolucion de Internet.

4 Periodo 1980 — 2005 = 25 afios

2 Universidad de Zaragoza ;
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Eventos principales

1{ e Década 80

lineas serie

e Ene-1987 12 red AppleTalk

e Dic-1987 12 red Ethernet
2< ¢ 1988 Constitucion de RedIRIS

e Dic-1988 Presentacién proyecto REDIEZ

e Nov-1989 Conexién de la UZ a IRIS

e 7/6/1991 Inscripcién de ARAGONET: dominio unizar.es
3< o 1994 Aprobacién del proyecto RACI (1994-97)

s 1994-95 Despegue de INTERNET

¢ 2000 Comienzo proyecto Red21 (2000-2005)
4< ¢ Jun-2002 Comienzo de RedIRIS2

e 2004 Comienzo de RIA (Red de Investigacion de Aragdn)

3 Universidad de Zaragoza

Etapa 1: Los 80

BOUETIN  INFORMATIVO

e
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Uaiversidad de Zaragoza

Ado 1983 |

Gt Universidad de Zaragoza
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Etapa 1: Los 80 I'*

‘Boletin CCUZ n'1 (ct-Nov 1985)

Universidad de Zaragoza

Eventos principales

1{ e Década 80

lineas serie

e Ene-1987 12 red AppleTalk

s Dic-1987 12 red Ethernet
2< o 1988 Constitucidén de RedIRIS

e Dic-1988 Presentacion proyecto REDIEZ

¢ Nov-1989 Conexion de la UZ a IRIS

e 7/6/1991 Inscripcion de ARAGONET: dominio unizar.es
3< ¢ 1994 Aprobacién del proyecto RACI (1994-97)

e 1994-95 Despegue de INTERNET

e 2000 Comienzo proyecto Red21 (2000-2005)
4< * Jun-2002 Comienzo de RedIRIS2

o 2004 Comienzo de RIA (Red de Investigacién de Aragon)

Universidad de Zaragoza
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Etapa 2: 1988 - 1991

Universidad de Zaragoza @
CENTRO DE CALCULO

RED Informética En Zaragoza:
proyecto REDIEZ.

P

Universidad de Zaragoza

Etapa 2: 1988-1991 Nace IRIS

Red informatica

en Zaragoza:
proyecto REDIEZ

Universidad de Zaragoza




Etapa 2: 1988-1991 / Correo electrénico

Intcpracion en Rodes I Informatizacion
X TANERSIDAD CONFCTADA A IS a

Universidad de Zaragoza
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Eventos principales

1{ e Década 80 lineas serie
e Ene-1987 12 red AppleTalk
e Dic-1987 13 red Ethernet
24 e 1988 Constitucion de RedIRIS
e Dic-1988 Presentacion proyecto REDIEZ
s Nov-1989 Conexién de la UZ a IRIS
e 7/6/1991 Inscripcion de ARAGONET: dominio unizar.es
3< o 1994 Aprobacion del proyecto RACI (1994-97)
* 1994-95 Despegue de INTERNET
e 2000 Comienzo proyecto Red21 (2000-2005)
4 e Jun-2002 Comienzo de RedIRIS2
e 2004 Comienzo de RIA (Red de Investigacion de Aragon)

Universidad de Zaragoz

a

Boletin Informativo

Servicio Informitico-Centro de Cilcul
Universidad de Zaragoza
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e

SITUACION DE LA RED INFORMATICA DE
LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA.

Universidad de Zaragoza




Etapa 3: 1991-2000

1 i 1993 Pl delSenico do fométia

El Banco de Datos
de pRganiz. S-SR

e =
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Introduccion
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Equipamiento técnico
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Etapa 3: 1991-2000

Publocion el envic ce fomdtca

Red de comu
informaticas de Ia

Universidad de zaragoza

Universidad de Zaragoza
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Etapa 3: 1991-2000

Estadisticay
‘ multimedia

)_‘. | Informética y
. o ‘ salud

S| MIDI, el interface
* | musical
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Universidad de Zaragoza
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FCCEE
4006-L3-CPS-A.

R ) e Etapa 3:
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Eventos principales

1{ e Década 80 lineas serie
e Ene-1987 12 red AppleTalk
e Dic-1987 12 red Ethernet
%, e 1988 Constitucion de RedIRIS
e Dic-1988 Presentacion proyecto REDIEZ
* Nov-1989 Conexion de la UZ a IRIS
e 7/6/1991 Inscripcion de ARAGONET: dominio unizar.es
3 e 1994 Aprobacién del proyecto RACI (1994-97)
e 1994-95 Despegue de INTERNET
e 2000 Comienzo proyecto Red21 (2000-2005)
4< = Jun-2002 Comienzo de RedIRIS2
e 2004 Comienzo de RIA (Red de Investigacion de Aragon)
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Etapa 4: 2000 - 2005 / Red21




Principales diferencias frente a la topologia anterior

VI

RedIRIS RedIRIS2
i ap acidad Asimétrica Simétrica
2Mbps<...<155Mbps 155Mbps<...< 2.5Gbps
Topologia Estrella Mallada
Tipo enlaces STM-1 (ATM) 2 2,5Gbps STM-4 (PoS) y/o
STM1(ATM)
Saltos a Nodo 1 1<..£2 (o 3 si fallo)
Nacional
Saltos entre Nodos D 1<..<4 (o5 sifallo)
Region.
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Conexiones externas
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Etapa 4: 2000-2005 / RIA

Veterinaria Paraiso

Red de Transporte '
DWDM
| Red Gigabit
Zaragoza
Walga Vicerrectorado I
1 Lambda
72Km
2 Gigabit 2 Gigabit
Campus Campus
Rio Ebro
Huesca Zaragoza Sres

EPS

Red Gigabit
Huesca

FCHE FCSD
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Eventos principales

1{ e Década 80 lineas serie
e Ene-1987 12 red AppleTalk
+ Dic-1987 12 red Ethernet
24 o 1988 Constitucion de RedIRIS
e Dic-1988 Presentacidon proyecto REDIEZ
e Nov-1989 Conexién de la UZ a IRIS
e 7/6/1991 Inscripcién de ARAGONET: dominio unizar.es

3< o 1994 Aprobacién del proyecto RACI (1994-97)
e 1994-95 Despegue de INTERNET
e 2000 Comienzo proyecto Red21 (2000-2005)
4< ¢ Jun-2002 Comienzo de RedIRIS2
e 2004 Comienzo de RIA (Red de Investigaciéon de Aragén)
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