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1-Introduccion

En esta memoria de Trabajo Fin de Master van a quedar reflejadas las expectativas que yo
tenia al comenzar este periodo lectivo de preparacion, analizaré qué esperaba yo de este
Master y como se ha desarrollado mi aprendizaje en el mismo. Realizaré una reflexion
personal sobre mi experiencia docente en el centro y lo que ésta me ha aportado.

Describiré con mayor profundidad dos de los trabajos realizados en este periodo elegidos
por su relevancia para mi formacién docente. Plasmaré las reflexiones que éstos me han
generado como futuro profesor.

Finalmente, en base a las reflexiones y expectativas iniciales, al trabajo teorico y practico
realizado y al estudio desarrollado en este curso, extraeré mis conclusiones personales y
expondré posibles propuestas de futuro y mejora para mi formaciéon docente.

1.1. La profesion docente

La docencia ha preocupado al hombre desde la antigiiedad, pienso que comprendiendo el
pasado de la educacion planificaremos mejor nuestro futuro docente adaptdndolo a las nuevas
necesidades que se generan en un mundo en constante evolucion.

Los sofistas griegos ya eran conscientes de la importancia del equilibrio del cuerpo-alma-
mente, en la actualidad seguimos buscando el desarrollo integro del alumno. Sdcrates trataba
de crear la duda para llegar a la verdad, plantear preguntas y cuestionarse el conocimiento
continua siendo un buen método de ensefianza en mi opinion. Platon con su dialéctica, que va
desde la opinion hasta el conocimiento de la verdad a través de las ideas, y Aristoteles, que
busca desarrollar el pensamiento 16gico y dar validez al razonamiento mediante el analisis,
nos animan a razonar, deducir, experimentar y analizar para ser capaces de aprender de lo que
percibimos de forma activa.

En la Edad Media, la imprenta de Gutenberg revoluciond el mundo de la docencia para
siempre y se crearon las primeras Universidades en las que alumnos y maestros ademas de a
la ensefianza, se dedicaban a la investigacion y a la producciéon del saber por medio de
debates, una metodologia muy activa e innovadora que deberiamos mantener.

Segun el filosofo Deleuze “el verdadero maestro no es el que dice “hazlo como yo”, sino
quien te propone “hazlo conmigo”. El buen docente seré alguien que dedique un tiempo de su
vida irrepetible, que considere que es interesante que los alumnos crezcan y mejoren. De
forma que un buen curso se parece mas a un concierto, porque es cuestion de acorde, de
resonancia. Solo se aprende por contagio, por contacto. El ensefiar es mas dificil que
aprender, porque ensefiar significa dejar aprender. El verdadero maestro no se entromete, ni
considera que es ¢l lo interesante. Cuando Heréclito aconseja escucharle no a €l sino al logos,
en definitiva estd instando a esta sencillez y humildad de la escucha. Aquello que hace hablar
al maestro ha de ser lo mismo que le hace escuchar al alumno. El buen maestro oye lo nunca
dicho, escucha como nadie, incluso lo que estd a punto de decirse, incluso lo que quiza nunca
nadie diga. Comparte con el alumno el ser permanente estudiante, porque no cree que ya lo
sabe todo y mejor que los demés. Sabe que nunca sabra del todo. La condicion decisiva del
maestro, la que le hace contagioso, es la curiosidad, que hace al alumno capaz de pensar algo
distinto y llegar a ser diferente. Por eso el magisterio es una verdadera travesia personal, un
itinerario, en la que se va siendo maestro, sin llegar a serlo nunca del todo. Un verdadero
maestro te ensefia a aprender permanentemente a vivir (Gabilondo Puyol, Angel., 2009).

Segun John Dewey “Un buen profesor es el que esta dispuesto a cambiar en el sentido que
le dicta la reflexion sobre las evidencias que le muestra la practica”. El buen profesor de este
siglo es quien tiene un conocimiento experto y la competencia para establecer vinculos de
confianza con sus estudiantes (Basto-Torrado, 2010).

Surge una nueva cultura profesional que segun lo concibe Latorre (2003), implica una
practica pedagogica reflexiva, investigadora y transformadora, en oposicion a la practica
guiada por concepciones y creencias producto de la tradiciéon cultural que permanecen
implicitas. Emerge un profesor autébnomo, que piensa la educacion a través de la reflexion
sobre lo que hace en las aulas de clase; que toma decisiones con base a su interpretacion de la



realidad y crea situaciones nuevas a partir de los problemas de la practica cotidiana con la
finalidad de mejorarla o transformarla.

Considerando todo esto, ;Qué es para mi la profesion docente? Yo entiendo la docencia
como una profesion en la que debes poner todo lo bueno que hay dentro de ti y que te exige
mejorar cada dia en un reto sin fin.

El profesor debe ser capaz de escuchar siempre a sus alumnos, ser empatico, debe
demostrarles que realmente se interesa por ellos, dando importancia a sus problemas,
flexibilizando su enseflanza al nivel de aprendizaje de sus pupilos, valorando los logros
conseguidos, mostrando altas expectativas para todos ellos. Debe generar un buen clima de
trabajo en el aula. Debe gestionar los conflictos que surjan haciendo alarde de una impecable
asertividad que debera ser capaz de contagiarles a sus alumnos para que desarrollen sus
habilidades sociales y aprendan a cooperar, trabajar en equipo y respetarse a si mismos y a los
demas. El profesor debe ser coherente con lo que aporta y lo que demanda a sus alumnos,
debe ser justo y razonable.

El profesor debe ser un profesional extremadamente competente y debe dominar a la
perfeccion la materia que imparte. Debe actualizarse continuamente, hacer llegar a los
alumnos las noticias y novedades que en su materia se producen para que les aproximen a la
realidad y a la practicidad del estudio de los contenidos que se les exige. Pero debe ser capaz
de transmitir mucho més que los contenidos y objetivos marcados por la ley.

El profesor debe ser capaz de ser optimista y alegre cada dia cuando entra en el aula, debe
conseguir transmitir entusiasmo, ser cautivador, motivando a sus alumnos y generandoles el
placer y el disfrute que supone aprender y saber mas cada dia.

El profesor debe ser creativo e innovador y no perder la confianza en si mismo cuando sus
actividades no tienen el resultado esperado. Debe ser critico con su labor y capaz de aprender
de sus errores, siendo un ejemplo para sus alumnos, que percibirdn el fracaso como una
oportunidad de mejora.

El profesor debe ser consciente de que va a trabajar con jovenes que le van a tomar como
referencia y sobre los que puede llegar a tener una gran influencia. Del vinculo que logre
establecer dependerd que esta influencia sea positiva y saque lo mejor de cada alumno o le
suma en la desidia y le perjudique gravemente. Esta responsabilidad debe impulsarle para
llegar a ser el mejor profesor posible.

Mi motivacion principal es llegar a ser la mejor profesora posible y mi motivacion al
comenzar este Master era llegar a ser esa profesora que todos hemos tenido que perdura en
nuestro recuerdo, por cémo llegd a conectar con nosotros, porque nos ensefiaba de una forma
que parecia que aprendiamos solos. Para mi, la clave es ensefiar con entusiasmo, transmitir
optimismo, confianza, seguridad, alegria. Si tu te apasionas con lo que haces, lograras que los
alumnos vean sentido en interesarse por la materia. Eso es la motivacion para mi.

En este Master buscaba poder formarme adecuadamente y aprender las estrategias
necesarias para lograrlo. Tenia el impulso, la ilusion y el conocimiento necesario de quimica,
pero era consciente de que necesitaba formacidon pedagdgica y eso es lo que vine buscando,
aprender a ensefiar, a transmitir.

Mi formacién académica: Yo comencé mi carrera de Quimicas en 1988 y defendi mi tesis
en el 99 para obtener el doctorado en Bioquimica, después de eso trabajé como siempre habia
sido mi ilusion en diferentes proyectos de investigacion, disfruté con una profesiéon que me
apasionaba durante 12 afios. Me reconverti a diversas area (genética, quimica analitica...)
para seguir desarrollando esta labor en laboratorios de empresas o universidad, pero los
recortes econdmicos en investigacion hicieron que me tuviera que dedicar de lleno al
apasionante proyecto de educar y criar a mis 3 hijos, donde me siento plenamente feliz,
necesaria y valorada.

Sin embargo, cuando mi hija comenz6 3° de ESO afront6 sus clases de quimica con ilusion
por aprender lo que hacia su madre durante tantos afios, pero se topé con una profesora
exigente, desmotivadora y centrada sélo en los alumnos brillantes. Ella no podia con la



asignatura, agobiada y rendida, se sentia incapaz de superarla y solo le llegaban mensajes
negativos de su dura profesora. Asi que decidi ensefarle, explicarle, hacerle ver que ella podia
comprenderlo y hacerlo bien. Logré que lo superara con mucho esfuerzo, paciencia, carifio,
buscando multiples recursos para hacérselo entendible. El dia que lo comprendid, se ilumind
su cara de forma espectacular, crecid su autoestima, fue capaz de resolver todo tipo de
problemas con soltura y se le abri6 la mente a un nuevo mundo....Me hizo sentir orgullosa
por ser capaz de haberla ayudado a superarlo. Obtuvo un notable donde pensaba que jamés lo
superaria, pero dejo la quimica para siempre. Esto hizo que me replanteara mi futuro, mi hija
me hizo ver que tal y como le habia ayudado y explicado a ella, ayudaria a muchisimos
alumnos. Fui consciente del dafio que puede provocar un mal profesor y como influye en la
eleccion posterior del futuro profesional de sus alumnos. Entonces tomé la decision, queria
entrar a un aula a descubrir la quimica a los chicos de la ESO. Para ello, debia hacer este
Master, y sin dudarlo me embarqué, con ganas de intentarlo y de aprender, porque siempre
hay que aprender mas. Sintiendo que tenia mucho que aportar, porque mi experiencia en el
mundo real me ayuda para hacer entendible la materia, porque siempre he sido habil
comunicandome, s¢ escuchar y sé¢ como tratar a los adolescentes, porque siento que puedo y
debo hacerlo. Comencé esta etapa de formacion para llegar a ser esa profesora, o al menos
intentarlo con toda mi capacidad y entusiasmo.

En cuanto a la formacion recibida a lo largo del Master me gustaria destacar por
asignaturas cursadas los aspectos que considero mas positivos y que soy consciente que era
necesario que adquiriera e implementara para el desempefio de mi futura labor docente.

En el apartado 3.1. de esta memoria se adjunta un mapa conceptual que muestra las
interacciones entre las diferentes asignaturas y la influencia que han tenido en la elaboracién
de mis trabajos y las practicas desarrolladas.

-Asignaturas Generales:

e Interaccion y convivencia en el aula

Los conceptos aprendidos sobre psicologia evolutiva son muy utiles. Conocer mejor a los
adolescentes y el desarrollo de su personalidad (Oliva, 2004) ayuda a comprenderlos y facilita
nuestra futura labor docente. Nos han hecho ser conscientes de la importante labor a
desempefiar en las tutorias (Nieto, 1996) aprendiendo como prepararlas y desarrollarlas de la
forma mas adecuada, y como gestionar y resolver conflictos en el aula que siempre surgiran y
esto sera primordial en nuestra docencia. Ademas, el buen docente necesita una gran dosis de
psicologia, la psicologia social y las técnicas de gestion de grupos han aportado ttiles ideas.

¢ Contexto de la actividad docente

Ser capaz de analizar el contexto en el que debes desarrollar tu profesion, desde el punto
de vista socioldgico y legal era algo de lo que no era consciente y me ha permitido ser mas
critica y reflexiva sobre como influye la politica y la sociedad en la educacién y como va a
afectar todo ello a mi labor. En el estudio comparativo que realicé durante el Practicum II
pude comprobar la enorme influencia de la familia sobre el rendimiento académico.

Nos mostraron como la educacion y la ensefianza que seamos capaces de realizar puede
resultar realmente transformadora, tanto para el alumno, como extenderse a toda la
comunidad educativa.

Aprendimos cémo se estructura nuestro Sistema Educativo (Bernal Agudo José Luis,
2014) y qué reparto competencial tienen los diferentes organismos que lo componen.
Analizando porque y cémo ha llegado a ser como es en la actualidad y como se han ido
desarrollando todas las Leyes Educativas, desde la Ley General de Educacion de 1970 (bajo
la que yo comencé mis estudios) hasta la acttan LOMCE en constante modificacion.

Me sumergi, guiada por esta asignatura, durante el Practicum I en el Centro, en un nuevo
mundo constituido por los documentos institucionales que aprendi a manejar con soltura y me
familiaricé con el nuevo lenguaje que en ellos se maneja inundado de siglas...PEC, POAT,



PGA, PC, RRI, PG, PAT, CCP...que adquirieron significado y entraron a formar parte para
siempre de mi vocabulario.

¢ Procesos de enseiianza aprendizaje

Nos facilitd herramientas y recursos para mejorar la motivacion (Muifioz, 2004), el clima en
el aula y pautas sobre como realizar una correcta y efectiva evaluacion tanto de los alumnos,
como del proceso de ensefianza aprendizaje. Marrasé fue inspirador con su libro (Marrasé,
2013) y su conferencia, transmitiéndonos la pasion por ensefiar.

Descubrimos los estilos de ensefanza-aprendizaje con Honey y Alonso y las inteligencias
multiples de Gardner. Conocimos las diferentes Teorias del Aprendizaje, desde el
Conductismo de Skinner, al Constructivismo, pasando por el Cognitivismo de Piaget y
analizamos qué han aportado cada una de ellas a la educacion.

Nos adentramos en el mundo de las estrategias metodologicas familiarizdndonos con
Aprendizaje Basado en Problemas y en Proyectos, Aprendizaje de Servicio y Cooperativo,
que era vital conocer para ser capaces de desarrollar diferentes actividades en las aulas.

e Atencion a los alumnos con necesidad especifica de apoyo educativo

Aporté a mi formacién como docente una gran sensibilizacion ante la diversidad que me
pueda encontrar en las aulas al desempefiar la profesion en el futuro.

Aprendimos sobre historia de la educacion especial, viendo como evoluciond con el tiempo,
desde el modelo del déficit, al de NEE y al de inclusion y atenciéon a la diversidad. Nos
ensefiaron cudl ha sido y es el marco legal para afrontar la atencion a la diversidad, buceamos
en las leyes que la han regido hasta la actual LOMCE. Yo desconocia la profundidad de estas
leyes y sus implicaciones y es importante que lo domine para ejercer plenamente la docencia.

Nos explicaron con precision y claridad cémo y quien determina las necesidades de los
alumnos, las diferentes modalidades de escolarizacion y los tipos de centros que existen.

Vimos detalladamente qué alumnos en concreto estaban dentro de cada denominacion,
ACNEE y ACNEAE. Analizamos qué discapacidad concreta o trastorno tenian cada uno de
ellos, como se les detectaba y de qué forma les afectaba éste, asi como las medidas o
estrategias educativas que debiamos adoptar para facilitar su integracion en la escuela
ordinaria. Esto es de gran utilidad para mi como futuro docente porque serd mas facil detectar
0 actuar si soy capaz de reconocer las manifestaciones y caracteristicas del alumno al que voy
a ayudar. Nos ensefnaron qué tipo de medida de intervencion educativa es mas correcto aplicar
en funcidn del caso. Vimos como se debe realizar de forma 6ptima la orientacion educativa en
el centro escolar en la atencion a la diversidad, como se organiza y quienes lo llevan a cabo y
como deben hacerlo. Qué funciones y objetivos se deben alcanzar mediante las distintas lineas
de actuaciéon que se desarrollen. Analizamos como debe ser el Plan de Atencion a la
Diversidad de un centro, muy interesante porque todos los profesores, sean o no tutores,
debemos ser conocedores del PAD y todos deberemos orientar a todos nuestros alumnos.

¢ Tecnologias de informacién y comunicacién para el aprendizaje

Me ha permitido conocer y adquirir habilidades con las TICs, mejorando mi competencia en
un area que considero de gran utilidad didactica y que me ayuda a conectar y estimular a los
alumnos de una forma extraordinaria. He aprendido a manejar aplicaciones y crear materiales
didacticos de apoyo altamente motivadores, como he podido comprobar al aplicar la Realidad
Aumentada en mi Proyecto de Innovacion.

Ha sido una asignatura muy inspiradora para mi. Soy consciente de que este tipo de
formacion serd extremadamente 1til en el ejercicio de mi nueva profesion porque considero
que estas tecnologias pueden aportar un valor afiadido a mi ensefianza favoreciendo la
motivacion e implicacion de los alumnos en la asignatura.

-Asignaturas Especificas de Fisica y Quimica:
¢ Diseiio curricular de Fisica y Quimica
Si tuviera que elegir una asignatura imprescindible para mi formacion, seria ésta sin ninguna

duda, porque aprendi toda la parte técnica que desconocia absolutamente y lo hice de una
forma préctica, clara y precisa. Con ella aprendi como se organiza nuestro Sistema Educativo
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y como debo realizar una Transposicion Didactica para hacer participes a mis alumnos del
conocimiento cientifico. Trabajamos en profundidad la Competencias Bésicas, qué
representan y como se pueden desarrollar en nuestros alumnos. Realizamos la Programacion
Anual de una asignatura, para lo cual debimos dominar la legislacion, el curriculo y los
criterios de evaluacion. Sin duda, la contribucion de esta asignatura a mi formacion docente es
extraordinariamente util. Practica y efectiva, logré6 que aprendiera a manejarme con soltura
con conceptos que me eran totalmente desconocidos y que siempre deberé emplear en el
desempefio de esta nueva profesion.

¢ Fundamentos de disefio instruccional y metodologias de aprendizaje en la especialidad
de Fisica y Quimica
Me enseiid a reflexionar sobre ideas alternativas de los alumnos en materia cientifica y me
introdujo en el mundo de la Did4ctica de las Ciencias.

¢ Contenidos disciplinares de Quimica

Provoco6 una mejora en la calidad de mi ensefianza, con consejos y ejercicios practicos que
facilitan la transmision del conocimiento quimico de una forma mas precisa, intuitiva y amena
para captar la atencion del alumno y despertar su curiosidad cientifica.

¢ Evaluacion e innovacién docente e investigacion educativa en Fisica y Quimica
Nos ha transmitido la importancia de la evaluacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
hemos aprendido a realizar una evaluacion continua, formativa e integradora que aporta al
profesor y al alumno la base de un aprendizaje enfocado a mejorar y a aprender de los errores.
He disefiado y puesto en practica en el centro un estimulante Proyecto de Innovacion,
elaborando materiales propios y superando los objetivos didacticos planteados.

¢ Disefio, organizacion y desarrollo de actividades para el aprendizaje de Fisica y

Quimica

He aprendido a realizar un Proyecto Didactico adecuandolo al grupo especifico de clase,
considerando la atencidn a la diversidad del alumnado, siguiendo los contenidos especificados
en la Ley y aportando una impronta personal con la intencion educativa de hacer més intuitiva
y estimulante la ciencia a los alumnos.

He reflexionado sobre como quiero que sea mi estilo de ensefianza y en coherencia con ella
he aprendido a buscar recursos y gestionar una ensefianza activa y motivadora que logre atraer
la curiosidad del discente.

Asi mismo he recapacitado sobre la importancia real del trabajo practico para impartir
Quimica, he reflexionado sobre como debe ser enfocada una efectiva practica de laboratorio y
las alternativas posibles disponibles actualmente para acompaiar o sustituir dichas practicas.
Como decia Hodson “la practica de la ciencia es el unico medio de aprender a hacer ciencia y
de experimentar la ciencia como un acto de investigacion” (Hodson, 1994).

Mi estancia en el periodo de practicas se ha llevado a cabo en el IES Goya que describiré a
continuaciéon. He de sefalar que la informacion aqui reflejada es fruto de las entrevistas
mantenidas con diferentes personalidades del mismo, principalmente: la Jefa de Estudios, la
Directora del Departamento de Quimica y mi Tutor en el centro.

El entorno social del IES Goya en los ultimos afios ha cambiado porque lo que antes era
una zona céntrica, con familias jovenes con hijos y de clase social media, ha pasado a ser una
zona habitada por poblacion de cierta edad y sin hijos en edad escolar ya que la mayoria de
las familias jovenes se han desplazado a barrios de nueva construccion en la periferia de
Zaragoza. Ahora, la zona centro con pisos antiguos de alquiler bajo vienen a ser ocupados por
poblacion extranjera, que si necesitan escolarizar a sus hijos. Este nuevo alumnado, que en su
mayoria desconocen nuestra lengua, ha supuesto que el instituto deba organizar unos apoyos
para el aprendizaje de la lengua espafiola, Refuerzo lingiiistico a través de desdobles,
agrupamientos flexibles o apoyos.



Como caracteristicas diferenciales del Instituto hay que resaltar las siguientes:

a) Seccion bilingiie espafiol-aleman, solo ofertada en este Instituto y en el IES “Miguel
Catalan”. Los alumnos de la seccion cursan Aleméan como segunda lengua extranjera durante
4 horas semanales (aumentado su horario lectivo) y, ademas reciben una materia en dicho
idioma aleman. Al terminar la ESO reciben el certificado B1 de alemén y al terminar el
Bachillerato se les facilita el lograr el certificado B2 6 CI1. Siguen el modelo AICLE
(Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lengua Extranjera). Cuentan también con
Intercambios de 10 dias de duracién en los que reciben clases y hacen turismo con: Bremen
(10 afios de colaboracién) y Berlin (primer afio de colaboracion) en 3° de ESO; y Giittingen (7
afios de colaboracion) en 4° ESO. Hay otros intercambios de larga duracion individuales que
van de 1 a 6 meses con Giittingen y becas Premium en Alemania.

b) Bachillerato de Artes, opcion de Artes plasticas, imagen y disefo, Unica oferta
provincial junto con la Escuela de Artes y Andalan. Hay Bachillerato diurno y nocturno, con
las tres modalidades: Ciencias y Tecnologia; Humanidades y Ciencias Sociales y Artes.

c) Instituto historico, forma parte de la Asociacién de Institutos Historicos espafioles,
creado en 1845, atesora impresionantes expedientes, instrumentos, libros y materiales
didacticos, que se deben conservar y cuidar como patrimonio que es de toda la sociedad. Este
hecho conlleva una responsabilidad afiadida a la labor docente cotidiana.

d) Se imparte el Curso de preparacion para las pruebas de acceso a los Ciclos Formativos
de Grado Superior (se dan las materias comunes de: Lengua, Matematicas, Idioma (Inglés o
Francés) y las optativas de Biologia y Fisica).

e) Como primer idioma extranjero se oferta Francés e Inglés en todos los cursos. El
Aleman solo se oferta como “segundo idioma” en los cursos que permite la ley en Aragon.

f) Los centros que estdn adscritos al IES Goya son los siguientes Colegios Publicos de
Infantil y Primaria: “Basilio Paraiso”, “César Augusto”, “Recarte y Ornat”, “Gascon y Marin”,
“Miraflores”, “San José de Calasanz” y “Eliseo Godoy”.

Durante este periodo de practicas en el IES Goya he trabajado con los cursos 2° y 3° de
ESO y 1° de Bachiller.

e Con los alumnos de 2° de ESO he realizado el estudio comparativo. En la asignatura
de Fisica y Quimica, una practica en el laboratorio sobre la Ley de Hooke incluida
dentro del tema “Fuerzas”. También desarrollé¢ un taller cooperativo dentro del tema
“Las fuerzas de la naturaleza”, donde trabajamos calculo y magnitudes en el Sistema
Solar y se les propuso una misiéon a Marte virtual muy motivadora.

e Con los alumnos de 3° de ESO en la asignatura de Fisica y Quimica, he trabajado el
tema del “Sistema Periddico” con un proyecto de Realidad Aumentada. En clases
teoricas han aprendido: configuracion electronica, enlaces quimicos y formulacion
inorgénica de compuestos binarios. En el laboratorio han realizado una practica con
diversos elementos quimicos de los estudiados en clase, en concreto: Mg, Zn, Fe, Cu,
Hg, S, Br y I. Hemos realizado ejercicios y les he evaluado su aprendizaje y ellos a mi
mi docencia. También les he acompafiado a una visita al Centro de Control de la
Contaminacion del Ayuntamiento de Zaragoza. Ademas durante 10 dias, parte de los
alumnos del IES Goya se han ido a Alemania de intercambio y han asistido alumnos
alemanes a mis clases.

e Con los alumnos de 1° de Bachiller, dentro de la asignatura de Cultura Cientifica, han
trabajado en un proyecto colaborativo en la creacion de un restaurante de cocina
molecular y han realizado la practica de laboratorio de determinacion de 4cido acético
en vinagre. Asi mismo, les he acompaifado en su visita a Etopia.

En resumen, he disfrutado mucho ensefiando y aprendiendo, ha sido una experiencia

inolvidable, me siento mas profesora y me he demostrado a mi misma que lo que surgié como
una posible idea, esta tomando forma y voy a ser profesora a partir de ahora.



2. Trabajos seleccionados.

Durante la realizacion del Master he elaborado numerosos trabajos que han sido evaluados
por mis profesores, en concreto:

e 7 Exposiciones orales: Competencias Clave, Asperger, Equilibrio quimico, Acidos y

Bases, Proyecto de Innovacion Docente, Proyecto Didactico y TFM.

e 11 Memorias: Practicums I, II y III, Asertividad, Propuesta para aumentar la
motivacion en el aula, Programacién Anual de Fisica y Quimica en 3° de ESO, Clase
Invertida, Reflexion sobre el articulo de Hodson, Proyecto de Innovacion Docente,
Practica de Laboratorio de Circuitos Eléctricos y Trabajo Fin de Master.

e 27 Sesiones practicas con sus correspondientes informes y presentacion de trabajos en
5 de las asignaturas

e 6 Exdmenes: 4 de ellos pruebas de tipo test.

De toda esta abundante produccion didactica me siento especialmente orgullosa de 4 de
ellos que son: La Programacién Anual de Fisica y Quimica en 3° de ESO, el Proyecto de
Innovaciéon Docente desarrollado en el Practicum 111, el Estudio Comparativo realizado en el
Practicum II y el Proyecto Didactico.

La Programacion me exigi6 un gran trabajo, la realicé de forma meticulosa e intenté ser lo
mas precisa posible, considerando desarrollar todos los apartados con rigor. Logré un
excelente resultado que alcanz6 la calificacién de Matricula de Honor y que me capacit6 para
poder realizar las futuras programaciones didacticas en el ejercicio de mi nueva profesion.

Ademas, en base a esta Programacion disefné el resto de mis trabajos, aprovechando la
informacion trabajada para su realizacion, basé¢ mi Proyecto Didactico en el tema concreto del
Sistema Periodico para el curso de 3° de ESO, de esta forma pude precisar mas sobre como
implantaria la docencia de este tema en un contexto mas concreto y especificando de forma
mucho mas detallada como se desarrollarian las actividades a realizar. En el Practicum III
pude poner en practica la mayor parte de estas actividades y reflexionar sobre como aplicar
futuras mejoras a las mismas.

Para completar y aportar un valor anadido al desarrollo del tema del Sistema Periddico,
desarrollé mi Proyecto de Innovacion Docente en este tema aplicando la Realidad
Aumentada. La aplicacion del mismo en el Practicum III supuso una culminacién altamente
gratificante por el esfuerzo realizado, al constatar en las aulas como el proyecto lograba
aumentar la motivacion y satisfaccion de los alumnos en el aprendizaje del tema, a la vez que
conseguian mejorar sus calificaciones académicas.

Por los motivos expuestos y considerando que reflejan el trabajo desarrollado en este
Master, adjunto mediante enlace on line a esta memoria las memorias en formato informatico
correspondientes a la Programacion Anual de Fisica y Quimica de 3° de ESO y el Proyecto de
Innovaciéon Docente.

Los trabajos que he seleccionado para esta memoria son el Estudio Comparativo realizado
durante el Practicum Il y el Proyecto Didactico.

El Estudio Comparativo lo he incluido porque me parecen relevantes los resultados
obtenidos (con los que he elaborado una articulo que esta en via de publicacion en la Revista
Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales). Considero que es un analisis que
muestra mi rigor a la hora de abordar una tarea, y pienso que es un buen trabajo de
investigacion que aporta datos que evidencian la enorme influencia que puede llegar a tener la
familia en el desarrollo de los adolescentes y como repercute en su rendimiento escolar.
Ademas, al igual que Ariza, pienso que el docente debe investigar los procesos del aula para
facilitar el aprendizaje (Ariza, 1987), ya que hay que investigar para conocer y conocer para
ensefiar. Por eso, cuanto mejor conozcamos a nuestros alumnos, mejor adaptaremos nuestra
forma de ensefiar a su capacidad de aprender.

En cuanto al Proyecto Didactico, pienso que constituye una memoria en la que se resume
de forma practica todas las ensefianzas que he aprendido en este Master. Desarrollado



siguiendo la legislacion vigente y adecudndome a un contexto concreto, considerando la
posible diversidad del alumnado, disefio el tema del “Sistema Periddico” con una serie de
actividades que representan diversas metodologias didacticas y que buscan la motivacion del
alumno, para que sea éste de forma activa y cooperativa, capaz de construir y compartir su
conocimiento, guiado por un docente innovador que le evaluard de forma continua, formativa
e integradora, buscando el mejor proceso de ensefianza-aprendizaje posible, en el que ambos,
alumno y docente, interactiien y avancen juntos.

Soy consciente, como asegura Vallejo en su articulo (VALLEJO, 2006), que un estilo
docente centrado en el aprendizaje del alumno implica en primer lugar una revision de las
actitudes y creencias del profesor sobre su propia funcién docente que se trata en definitiva de
no confundir medios (docencia) con fines (aprendizaje). Ademas cobran nueva importancia
determinadas competencias como son: el disefio de tareas de aprendizaje (en las que he sido
especialmente cuidadosa); la evaluaciéon orientada a condicionar un estudio inteligente en el
alumno y a corregir errores a tiempo (considerado en mi propuesta de evaluaciéon continua y
formativa) y las competencias relacionales dada la dimension emocional del aprendizaje,
porque toda docencia transciende los limites de la asignatura y puede haber tanto aprendizajes
negativos no pretendidos como aprendizajes positivos en el &mbito de los valores (he puesto
especial cuidado a la interaccion con los alumnos atendiendo a su diversidad).

Este Proyecto esta diseflado para motivar al alumno, despertando su curiosidad, he
intentado hacerles el tema lo mas ameno posible y busco que se enganchen desde el primer
momento con videos y recursos interactivos. Quiero acercarles la Quimica que estd presente
en sus vidas, a la vez que aprenden los principales conceptos en relacion al Sistema Periodico
y los sienten como algo cercano e interesante, aumentando su competencia digital y
trabajando en equipo. Lo haré lo mas sencillo posible, dejando claros los conceptos
fundamentales, que tomen conciencia que los elementos estan por todo, también dentro de
ellos, para que aumente su interés. Que aprendan como y porque tiene esa estructura la Tabla
Periddica. Que se identifiquen de algiin modo con los elementos para que les resulte mas facil
aprender sobre ellos.

2.2.1.1. Legal

En este Proyecto Didactico se ha tenido en cuenta el contexto legal que se enmarca dentro
de la siguiente legislacion:

e LEY ORGANICA 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa.

e LEY ORGANICA 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

e REAL DECRETO 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el Reglamento Organico
de los Institutos de Educacion Secundaria.

e REAL DECRETO 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

e ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la
Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.

e ORDEN ECD/1361/2015, de 3 de julio, por la que se establece el curriculo de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato para el ambito de gestion del Ministerio de
Educacion, Cultura y Deporte, y se regula su implantacion, asi como la evaluacioén
continua y determinados aspectos organizativos de las etapas.

e ORDEN ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los centros docentes de la
Comunidad Auténoma de Aragon.

e CORRECCION de errores de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se
aprueba el curriculo de la Educaciéon Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en
los centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.



e Instruccion de 29 de abril de 2016, del director general de innovacion, equidad y
participacion para los centros docentes sostenidos con fondos publicos de la Comunidad
Auténoma de Aragon relativa a las adaptaciones curriculares significativas en los cambios
de etapa educativa.

e Orden de 25 de junio de 2001, del Departamento de Educacion y Ciencia, que "regulaba la
accion educativa para el alumnado que presentaba necesidades educativas especiales
derivadas de condiciones personales de discapacidad fisica, psiquica o sensorial o como
consecuencia de una sobredotacion intelectual.

e Orden de 30 de julio de 2014, de la Consejera de Educacion, Universidad, Cultura y
Deporte, por la que se regulan las medidas de intervencion educativa para favorecer el
éxito y la excelencia de todos los alumnos de la Comunidad Auténoma de Aragon.

e Resoluciéon de 7 de diciembre de 2016, del Director General de Planificaciéon y Formacion
Profesional por la que se concreta la evaluacion en Educacion Secundaria Obligatoria en
los centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragdn para el curso 2016-2017.

2.2.1.2. Centro

El Instituto de Educacion Secundaria IES Pirineos fue creado en el afio 2005 para hacer
frente a las necesidades educativas del barrio Aires Nuevos al Norte de la ciudad de Zaragoza
en el que estd ubicado. En la actualidad es el unico IES de la zona y es el centro de referencia
para los dos colegios de Educacion Infantil y Primaria, Ibon de Marboré y Acebo, que hay en
dicho barrio. En la misma calle en la que est4 situado el Instituto hay un Centro Civico del
Ayuntamiento en el que se desarrollan diversas actividades y talleres de caracter
sociocultural, en los que el IES Pirineos colabora periddicamente.

El IES Pirineos es un centro de tres vias tanto en ESO como en Bachillerato, donde
imparte las modalidades de Humanidades, Ciencias Sociales y Ciencias. Ademads, se
encuentra desarrollando un programa bilingiie en Inglés (CILE-1). En la actualidad, el IES
tiene 362 alumnos cursando Educacion Secundaria Obligatoria y 123 alumnos cursando
Bachillerato. Respecto a personal docente asignado, cuenta con 35 profesores (15 de los
cuales también ostentan el cargo de tutores), un coordinador para cada curso y tres
coordinadores de etapa. Posee su propio equipo de orientacidon para ambas etapas compuesto,
por dos psicélogos.

Las instalaciones de las que dispone el centro son: un gimnasio, una biblioteca, una sala de
ordenadores, un gran recreo con zonas especificas para practicar deportes de equipo y
laboratorio de ciencias con los materiales basicos.

La Junta Directiva del Centro estd formada por el Director, la Jefa de Estudios, el
Secretario, y la Tesorera. Por su parte, el Consejo escolar lo integran el Director, como
presidente del mismo, tres representantes del claustro de profesores, dos representantes de los
alumnos, dos del AMPA, uno del PAS y un representante del ayuntamiento. De forma
adicional a los anteriores 6rganos de gobierno del centro, existe una amplia participacion de la
Comunidad Educativa, como demuestra la existencia de una asociacién de Padres y Madres
de Alumnos (AMPA Pirineos) y un comité encargado de las actividades extraescolares (Extra
Pirineos) que se desarrollan en colaboracion entre el instituto y el Centro Civico proximo al
mismo.

El barrio en el que se encuentra ubicado el centro es un barrio de nueva creacion para dar
acogida a las familias trabajadoras jovenes de la ciudad. Los alumnos proceden de este barrio,
por lo que la mayoria de ellos proceden de un entorno socioeconémico de clase media
trabajadora. La mayor parte de las familias estd muy implicada en la educacion de sus hijos y
colaboran activamente con el centro en diversas actividades extraescolares para fomentar la
convivencia y el buen clima del centro. También participan masivamente en las reuniones
informativas programadas por el IES. Este gran interés por la educacion de sus hijos se
manifiesta en la enorme afluencia que se da a las entrevistas con los tutores y el Departamento
de Orientacion. Todo ello se ve reflejado en un rendimiento académico de los alumnos
adecuado y en la ausencia de problemas de absentismo escolar y de conducta.



2.2.1.3. Grupo

Los 3 grupos de 3° de ESO en el que se imparte la asignatura de Fisica y Quimica cuentan
con un total de 75 alumnos, de los cuales 6 son repetidores. Sus edades se encuentran
comprendidas entre los 14 y los 15 afios al principio del curso escolar. La mayoria de ellos
procede de hogares estructurados, de familias de clase media trabajadora, tanto de
procedencia nacional como internacional.

Los alumnos se encuentran en plena pubertad, con los consiguientes problemas asociados
que ello conlleva. La mayoria de las preocupaciones de los alumnos se centra en su aspecto
fisico y en la integracion en el grupo. La gran cantidad de hormonas que favorecen su
desarrollo fisico provocan, por otro lado, situaciones mas complejas a nivel cognitivo y social,
como impulsividad, falta de control, crisis de identidad pasajeras, variabilidad e
impredictibilidad de su conducta, necesidad de aprobaciéon y de afecto y falta de
comunicacidn, entre otros problemas. A veces, esta falta de madurez y control de impulsos
puede llevarles a conductas de riesgo (consumo de drogas, depresion, trastornos alimenticios,
etc.). Su moral, en esta etapa de su desarrollo, sigue siendo heteronoma, es decir, aceptan e
interiorizan las normas y valores para no ser sancionados y se fijan mucho en el
comportamiento de los adultos, criticandolos si son contradictorios. Respecto a su desarrollo
cognitivo, los alumnos de 3° de ESO ya han debido de haber adquirido la capacidad de
realizar operaciones formales y de utilizar ideas abstractas y de ser capaces de realizar
actuaciones intelectuales sobre lo posible, y no solo sobre lo real. Deberian controlar el
razonamiento hipotético-deductivo, analizar hipotesis y reflexionar.

Aparte de las caracteristicas generales de los alumnos en esta etapa de su desarrollo,
también se planteara este Proyecto Didactico atendiendo a tres posibles situaciones muy
habituales en las aulas, como son la presencia de alumnos con trastorno por déficit de
atencion (con o sin hiperactividad), de alumnos con trastornos de conducta y/o alumnos con
altas capacidades.

2.2.2. OBJETIVOS

2.2.2.1. Generales de la asignatura

Segun consta en la ORDEN ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los centros
docentes de la Comunidad Auténoma de Aragoén, la ensefianza de la Fisica y Quimica en la
Educacion Secundaria Obligatoria tendrd la finalidad de conseguir en los alumnos el
desarrollo de las siguientes capacidades:

e Obj.FQ.1. Conocer y entender el método cientifico de manera que puedan aplicar sus
procedimientos a la resolucion de problemas sencillos, formulando hipoétesis, disefiando
experimentos o estrategias de resolucion, analizando los resultados y elaborando
conclusiones argumentadas razonadamente.

e Obj.FQ.2. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando la
terminologia cientifica de manera apropiada, clara, precisa y coherente tanto en el entorno
académico como en su vida cotidiana.

e Obj.FQ.3. Aplicar procedimientos cientificos para argumentar, discutir, contrastar y
razonar informaciones y mensajes cotidianos relacionados con la Fisica y la Quimica
aplicando el pensamiento critico y con actitudes propias de la ciencia como rigor,
precision, objetividad, reflexion, etc.

e Obj.FQ.4. Interpretar modelos representativos usados en ciencia como diagramas, graficas,
tablas y expresiones matematicas basicas y emplearlos en el andlisis de problemas.

e Obj.FQ.5. Obtener y saber seleccionar, segin su origen, informacién sobre temas
cientificos utilizando fuentes diversas, incluidas las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion y emplear la informacion obtenida para argumentar y elaborar trabajos
individuales o en grupo sobre temas relacionados con la Fisica y la Quimica, adoptando
una actitud critica ante diferentes informaciones para valorar su objetividad cientifica.
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e Obj.FQ.6. Aplicar los fundamentos cientificos y metodoldgicos propios de la materia para
explicar los procesos fisicos y quimicos basicos que caracterizan el funcionamiento de la
naturaleza.

e Obj.FQ.7. Conocer y analizar las aplicaciones responsables de la Fisica y la Quimica en la
sociedad para satisfacer las necesidades humanas y fomentar el desarrollo de las
sociedades mediante los avances tecnocientificos, valorando el impacto que tienen en el
medio ambiente, la salud y el consumo y por lo tanto, sus implicaciones éticas,
econdmicas y sociales en la Comunidad Auténoma de Aragén y en Espaia, promoviendo
actitudes responsables para alcanzar un desarrollo sostenible.

e Obj.FQ.8. Utilizar los conocimientos adquiridos en la Fisica y la Quimica para
comprender el valor del patrimonio natural y tecnologico de Aragén y la necesidad de su
conservacion y mejora.

e Obj.FQ.9. Entender el progreso cientifico como un proceso en continua revision,
apreciando los grandes debates y las revoluciones cientificas que han sucedido en el
pasado y que en la actualidad marcan los grandes hitos sociales y tecnoldgicos del siglo
XXI.

2.2.2.2. Especificos para el grupo
El presente Proyecto Didactico tiene, para el grupo de 3° de ESO descrito, los siguientes

objetivos:

e Motivar al alumno hacia la asignatura y el interés hacia el ambito cientifico.

e Trabajar en equipo y mejorar la competencia digital y las habilidades sociales.

e Conocer en qué consiste el método cientifico y describir las etapas mas importantes, como
la observacion y la experimentacion.

e Interpretar tablas de datos y utilizar estos datos en representaciones graficas.

Conocer la evolucion historica que llevo al conocimiento de la materia, a través de los

cientificos mas destacados.

Conocer la diferencia entre nimero atdmico y numero masico.

Comprender lo que producen las alteraciones de carga y masa de los atomos.

Conocer las relaciones e interacciones de la Quimica con la tecnologia y la sociedad.

Ver la utilidad practica de los principales elementos y donde los pueden encontrar en la

naturaleza y sus usos.

e Conocer las caracteristicas principales que diferencian las sustancias segun las
interacciones atdmicas que las forman.

e Reconocer los elementos quimicos a partir de sus simbolos.

e Conocer las caracteristicas principales de los elementos representativos agrupados por
familias (metales, no metales, gases nobles), sabiéndolos situar en el Sistema Periddico.

e Conocer los parametros de ordenacion de los elementos en el Sistema Periddico (orden
creciente de numero atdémico, grupos y periodos).

e Establecer las configuraciones electronicas de los atomos y relacionarlas con las
propiedades quimicas de los elementos.

En la asignatura de Fisica y Quimica de 3° de Educacién Secundaria Obligatoria, el
curriculo oficial (ORDEN ECD/489/2016, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragoén) dispone
que el Bloque 2 de contenidos trate sobre “La Materia”.

De entre todos los contenidos enumerados dentro de esta categoria, para el desarrollo del
presente Proyecto Didactico se han seleccionado tinicamente los contenidos minimos de “E/
Sistema Periddico de los elementos” y “Uniones entre datomos: moléculas y cristales”. De
forma adicional, y como contenidos complementarios, se introduce el contenido de
“Configuracion electronica” ya que se encuentra muy relacionado con los contenidos
minimos y los criterios de evaluacion de los mismos propuestos por el curriculo oficial. Por lo
tanto, también se ha considerado oportuno introducir dos criterios de evaluacion adicionales
(C.1 y C.2) y sus correspondientes estdndares de aprendizaje evaluables. Ademéas de los
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contenidos propios del Bloque 2, también se pretende trabajar los del Bloque 1 relacionados
con “La actividad cientifica”.

El Proyecto Didactico se organizara de la siguiente manera, como se muestra en la tabla,
donde se relacionan Contenidos, Indicadores de Logro (IL), Criterios de Evaluacion (Crit.
Ev.), Competencias Clave (CC) y Estandares de Aprendizaje Evaluables (EAE).

CONTENIDOS | IL | Crit. Ev. | cc EAE
Bloque 1: La actividad cientifica
1.5. Interpretar la Est.FQ.1.5.1. Selecciona, comprende e
informacion sobre interpreta informacion relevante en un texto de
temas cientificos divulgacion cientifica y transmite las
de caracter CCL conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje
divulgativo que CMCT | oraly escrito con propiedad.
Utilizacion de aparece en CcD Est.FQ.1.5.2. Identifica las principales
las Presenta utilizando las TIC las | publicaciones y caracteristicas ligadas a la fiabilidad y
Tecnologias propiedades y aplicaciones de medios de objetividad del flujo de informacion existente en
de la alguna sustancia de especial comunicacion. internet y otros medios digitales.

., interés a partir de una busqueda | 1.6. Desarrollar Est.FQ.1.6.1. Realiza pequefios trabajos de
Informacicén y guiada de informacion pequeiios trabajos investigacion sobre algun tema objeto de estudio
la bibliografica y/o digital de investigacion aplicando el método cientifico, y utilizando las
Comunicacion en los que se CCL TIC para la busqueda y seleccion de

ponga en practica | CD informacion y presentacion de conclusiones.
la aplicacion del CAA
método cientifico Est.FQ.1.6.2. Participa, valora, gestiona y
v la utilizacion de respeta el trabajo individual y en equipo.
las TIC.
Bloque 2: La materia
Reconoce los elementos quimicos a Est.FQ.2.8.1. Reconoce algunos elementos
partir de sus simbolos y conoce su 2.8. Interpretar la quimicos a partir de sus simbolos. Conoce la
ordenacion en grupos y periodos en ordenacion de los actgal ordenacion de los ele_mentos en grupos y
la Tabla Periodica elementos en la periodos en la Tabla Periodica.
Conoce las principales Tabla Periddicay | CMCT | Est.FQ.2.8.2. Relaciona las principales
El Sistema propiedades de metales, no reconocer los mas propiedades de metales, no metales y gases
Periédico de metales y gases nobles con su relevantes a partir nobles con su posicion en la Tabla Periddica y
los elementos posicion en la Tabla Periodica y de sus simbolos. con su tendencia a formar iones, tomando como
- " su tendencia a formar iones. referencia el gas noble mas proximo.
Conoce donde estan presentes en C'l,' Conocer donde .
estan presentes en Est.FQ.C.1. Conoce donde estan presentes en la
la naturaleza los elementos de la CMCT o
o ) la naturaleza los naturaleza los elementos de la Tabla Periodica y
Tabla Periodica y que relevancia CcSC .. X
tienen en la vida elementos de la que relevancia tienen en la vida.
Tabla Periodica
Establece la configuracion .
electronica de los elementos Est.FQ.C.2.1. Establece la configuracion
representativos a partir de su C.2. Relacionar electronica de los elementos representativos a
nﬁme}'o at(’)micq para dedqcir su las propiedades de part_ir.de su nﬁmero at(')rnigo para deducir su
. ., posicion en el Sistema Periddico, un elemento con posicion en el Sistema Periodico, sus electrones
Configuracion | sus electrones de valencia y su su posicién en el CMCT | de valenciay su comportamiento quimico
electronica comportamiento quimico. Sistema Periodico
Distingue entre metales, no metales, y su configuracion Est.FQ.C.2.2. Distingue entre metales, no
semimetales y gases nobles electronica. metales, semimetales y gases nobles justificando
justificando esta clasificacion en lasificacié funcion d f .
funcion de su configuracion efta;r:'as'l icacion en funcion de su configuracion
electronica. cleciromca
Describe el proceso de formacion | 2.9. Conocer .
de uniéna l:)artir del 4tomo co’macve unen los EstFQ.2.9.1. Conoce y explica el proceso de
P J , ' ' formacion de un i6n a partir del atomo
correspondiente, utilizando la atomos para . N .
Iy . correspondiente, utilizando la notacién adecuada
notacion adecuada para su formar -
representacion estructuras mas para su representacion
- ’ S CMCT
complejas . i .
plejasy Est.FQ.2.9.2. Explica como algunos atomos
. Ly explicar las . .
Describe la formacion de opiedades de tienden a agruparse para formar moléculas
moléculas a partir de atomos l; vp " interpretando este hecho en sustancias de uso
. as agrupaciones
Uniones entre vosultantes frecuente.
atomos: } =
5 . . Est.FQ.2.10.1. Reconoce los atomos y las
moléculas y Identifica los atomos y las L I,Ql : (}1,
cristales lecul 2.10. Diferenciar moléculas que componen sustancias de uso
N : mo ecu‘as q}le componen entre dtomos y frecuente, clasificandolas en simples o
sustancias 51mples (4] moléculas, y entre compuestas, basandose en su expresion quimica,
compuestas, basandose en sustancias simples CMCT ¢ interpreta y asocia diagramas de particulas y

su expresion quimica, e
interpreta y asocia
diagramas de particulas y
modelos moleculares

¥y compuestas en
sustancias de uso
frecuente y
conocido.

modelos moleculares

Est.FQ.2.10.2. Presenta utilizando las TIC las
propiedades y aplicaciones de alguna sustancia
de especial interés a partir de una bisqueda
guiada de informacion bibliografica y/o digital
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2.2.4. DIFICULTADES DE APRENDIZAJE
2.2.4.1. Atencion a la diversidad

En la ORDEN ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los centros docentes de la
Comunidad Auténoma de Aragdn, se establecen las medidas organizativas y curriculares para la
atencién a la diversidad de los alumnos. Estas medidas se complementan con la ORDEN de 30
de julio de 2014, de la Consejera de Educacion, Universidad, Cultura y Deporte, por la que se
regulan las medidas de intervencion educativa para favorecer el éxito y la excelencia de todos
los alumnos de la Comunidad Auténoma de Aragéon desde un enfoque inclusivo.

Segun la legislacion vigente en Aragdn, serd necesaria una evaluacion psicopedagogica para
establecer si un alumno presenta necesidades especificas de apoyo educativo, asi como el grado
de las mismas (1, 2 6 3, en orden creciente). Los alumnos que presenten los grados mas bajos (1
y 2) se escolarizaran preferentemente en centros ordinarios, por lo que serd necesario prever
medidas de intervencion educativa para adaptar el proceso de enseflanza-aprendizaje a las
necesidades de dichos alumnos. Estas medidas podran ser generales o especificas y dentro de
estas ultimas, basicas o extraordinarias y todas ellas deberan incluirse dentro del Plan de
Atencidén a la Diversidad del Centro. Si es necesario se realizaran adaptaciones curriculares a
varios niveles en funcion de la necesidad del alumno.

Las medidas generales de intervencion pueden ir dirigidas a toda la comunidad educativa o
a parte de la misma. Se fundamentan en el principio de prevencion y de intervencioén inmediata.
Son medidas que deben tomarse para posibilitar el acceso de todos los alumnos al curriculo,
como por ejemplo:
¢ Realizar adaptaciones curriculares no significativas temporales.

e Desarrollo de actividades que favorezcan cierto tipo de comportamientos y actitudes
favorables para la participacion y el aprendizaje de los alumnos.

Las medidas especificas basicas son aquellas medidas dirigidas a responder a las
necesidades de un alumno en concreto que no implican cambios significativos en alguno de los
aspectos curriculares y organizativos. Entre otras actuaciones, considera:

e Realizar adaptaciones curriculares no significativas, que suponen la realizacion de
modificaciones en cualquier elemento de la programacion sin que ello suponga cambios en los
criterios de evaluacion correspondientes al ciclo o nivel en el que el alumno est4 escolarizado
(no se modifica el grado de consecucion de las capacidades, no se cambian los contenidos
minimos, ni los criterios de evaluacion, pero se modifica la metodologia para ajustarse al
alumno). Estas adaptaciones formaran parte de la programacion del grupo-clase.

¢ Ensefiar la lengua espafiola en casos que no se tenga el suficiente nivel (B1) para poder seguir
las clases.

e Adaptar el acceso fisico al centro en caso de dificultades motrices.

¢ Apoyos de la ONCE para invidentes, con materiales especificos.

¢ Adaptaciones para personas con deficiencias auditivas, como espacios y aparatos.

Las medidas especificas extraordinarias implican cambios significativos en alguno de los
aspectos curriculares y organizativos.Se pueden adoptar, entre otras, las siguientes modalidades:
e Aceleracion parcial del curriculo, pensado para alumnos con altas capacidades.
¢ Programas de Mejora del Aprendizaje y del Rendimiento (PMAR).

e Adaptaciones curriculares significativas. Permite que un alumno con necesidad especifica
de apoyo educativo pueda ser evaluado con criterios de evaluacion correspondientes a, al
menos, dos niveles educativos inferiores respecto al que esta escolarizado. Es decir, supone una
alteracion de los objetivos general, de los contenidos, de la metodologia y de los criterios de
evaluacion en funcion de las necesidades especificas del alumno.

Las necesidades especificas de apoyo educativo (ACNEAE) se clasifican en:

¢ Discapacidad auditiva, visual, fisica (motora u orgénica).

¢ Discapacidad intelectual: limitaciones significativas en el funcionamiento intelectual y en la
conducta adaptativa.
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e Trastorno grave de conducta: incumplimiento de las normas sociales basicas de convivencia y
por la oposicion a los requerimientos de las figuras de autoridad.

e Trastorno del espectro autista: déficit persistente en la comunicacion e interaccion social.

¢ Trastorno mental: patron persistente de comportamiento alterado que puede deberse a distintos
trastornos mentales.

¢ Trastorno especifico del lenguaje: desviacion o pérdida significativa en las funciones mentales
especificas relacionadas con la recepcion y/o la expresion del lenguaje.

e Retraso del desarrollo: retraso o pérdida significativa en las funciones basicas del desarrollo
(cognitivas; personal/social; comunicativas).

e Trastorno especifico del aprendizaje de la lectura, de la escritura, del célculo o no verbal
(procedimental).

e Trastorno por déficit de atencién con o sin hiperactividad: patrén persistente de desatencion
y/o hiperactividad-impulsividad que es més frecuente y grave que el observado en escolares de
su edad.

¢ Altas capacidades: superdotacion, talentos simples y complejos o precocidad.

e Incorporacion tardia al sistema educativo.

¢ Condiciones personales o de historia personal, que engloba: problemas de salud, adopcion,
acogimiento, capacidad intelectual limite, desventaja socioeducativa, escolarizacion irregular,
absentismo escolar, altas capacidades artisticas y deportistas de alto nivel.

De entre todas las necesidades especificas de apoyo educativo previamente mencionadas, se
han considerado tres de ellas para la realizacion de adaptaciones mas concretas del Proyecto
Didactico. Las necesidades han sido elegidas por considerarse lo bastante habituales como para
encontrarse con algin caso real en el aula. Son: el trastorno por déficit de atencién con o sin
hiperactividad, las altas capacidades y el trastorno de conducta. A continuacion, se enumeraran
algunas de las medidas que se podran tomar con el alumno que presente dichas necesidades.

e Sentar al alumno con TDAH cerca del profesor, lejos de estimulos que le puedan distraer y
con compafieros tranquilos que sirvan de modelo.

¢ Darle instrucciones claras, breves y muy explicitas.

e Comprobar que han comprendido las instrucciones antes de realizar los ejercicios, problemas
0 examenes.

¢ Anticipar las tareas y actividades.

¢ Proporcionarle materiales didacticos y tareas muy organizados.

¢ Si es posible, separar los tipos de actividades (especialmente para TDAH).

e Si es posible, organizar las actividades por colores o con diagramas (mas para TDAH).

e Facilitar adaptaciones de acceso, proporcionar mas tiempo, fraccionar tareas.

¢ Proporcionar estrategias para que el alumno se dé autoinstrucciones.

e Fomentar su participacion activa, a través de tareas dindmicas, activas y significativas y
estableciendo rutinas y tareas estructuradas y planificadas.

Estos alumnos tienen unas necesidades generales:
e Emocional y psicoldégicamente necesitan afecto y amor, tener éxito en un ambiente intelectual
dinamico, flexibilidad en su horario y actividades, intervenir en la planificacién y evaluacion de
las mismas...
e Socialmente: necesitan un clima social abierto, sentir que son aceptados, poder confiar en sus
profesores, padres y compaieros, orientacion en la gestion de las relaciones sociales y
emocionales, compartir sus ideas y sus dudas, respirar una atmosfera de respeto y comprension
para todos, un contexto social enriquecido...
e Intelectualmente: necesitan, en ocasiones, de una ensefianza adaptada con un enfoque
multidisciplinar, que se les facilite el acceso a recursos adicionales, estimulos para ser creativos
y desarrollarse, oportunidad de poder utilizar sus habilidades...
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Entre otras actividades, se pueden trabajar:

¢ Actividades basadas en el modelo de Inteligencias multiples de Gardner.

¢ Proyectos con distintos niveles de profundidad para ser trabajados de manera individual o
cooperativa.

¢ Proyectos de investigacion o creacion artistica para presentar al grupo.

e Trabajo de un tema de su interés con una persona experta.

¢ Rincones en el aula con diferentes actividades (artisticos, informaticos, literarios...).

e Actividades diversas: juegos logicos y matemadticos; actividades de experimentacién o
indagacion con relacion al tema en desarrollo; espacio para leer con una pequena biblioteca de
aula, con lecturas recreativas, de busqueda de informacion, de divulgacion...

Para la sociabilidad: establecer normas a través de acuerdos de grupo; planificar excursiones,
deportes de equipo, juegos cooperativos, competiciones en el aula; tutorizar a compaieros/as
con dificultades...

¢ Generar un ambiente estructurado y organizado.

e Ubicarlo dentro del aula en una posiciéon que le facilite su rendimiento y concentracion.

e Reforzar las conductas deseables y apropiadas.

e Mejorar sus relaciones socio-afectivas con sus iguales.

¢ Ayudarle a comprender y aceptar los limites y las normas.

¢ Darle estrategias para controlar y mejorar su autoestima.

e Favorecer su entrenamiento en diferentes tipos de habilidades (de autocontrol o regulacion de
los impulsos...) y de competencias sociales.

e Ensenarle explicitamente funciones de humanizacion (comunicacion, juego, imaginacion,
flexibilidad y adaptacion a cambios, modificacion de conducta, etc.).

¢ Concienciar a la familia y colaborar con ella de forma estrecha.

e Colaborar con profesionales educativos externos (pertenecientes a asociaciones o
federaciones) o psiquiatras infanto-juveniles.

¢ Programar y disefar actividades dindmicas y motivadoras para el alumnado.

¢ Planificar muy bien los tiempos de descanso y liberacion de tensiones, tanto en el ambito
escolar (tiempos de descanso entre la realizacidon de unas tareas y otras, recreo, etc.) como en el
ambito familiar (realizacion de actividades deportivas y de ocio para la liberacion, etc.).

2.2.4.2. Debidos al proceso de aprendizaje

Las dificultades presentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje no Unicamente son
debidas a la diversidad de los alumnos, sino que una parte de ellas pueden ser debidas al propio
proceso en si. Es por ello que, con el objetivo de mejorarlo, se han realizado numerosos trabajos
centrados en el estudio de los factores que afectan al aprendizaje de la Quimica vy,
especialmente, a los contenidos que se pretenden desarrollar en el presente Proyecto Didéctico.

Muchas de las dificultades con las que se encuentra el alumno en el aprendizaje de la
Quimica son debidas al tratamiento didactico y metodologico que habitualmente se le da a este
tema (Fernandez, Gil Pérez, Valdés, y Vilches Pefia, 2005). Galagovsky y Bekerman (2009)
ponen de manifiesto que en la Quimica, el experto en la materia es habitual que se exprese en
diferentes lenguajes a la hora de comunicar en este ambito cientifico: el lenguaje verbal, el de
las formulas quimicas y el de los graficos. Las autoras resaltan que estos cambios de lenguaje,
que se realizan con la intenciéon de favorecer la comprension de los conceptos cientificos,
podrian aumentar los obstaculos epistemologicos de aprendizaje en los estudiantes.

Los contenidos de la Quimica también tienen sus propias dificultades a la hora de ser
aprendidos debido a creencias falsas, conocimientos previos o a dificultades de comprension,
entre otros motivos. Asi, para los contenidos comprendidos en el presente Proyecto Didactico se
ha encontrado:

e En el estudio de la formulacién se presta mas atencion al simbolo que a lo simbolizado,
alejandose de la realidad (Fernandez-Gonzalez, 2013).
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¢ Los alumnos tienen problemas para asociar los elementos con sus representaciones (Casado y
Raviolo, 2005).
¢ Los estudiantes no distinguen claramente entre mezclas y compuestos, debido a que en ambos
casos intervienen varios componentes (Maestre, Camaiio, Mayds, y Ventura, 1983).
e Se crea una asociacion entre la formula empirica y la estructura de la sustancia, lo que lleva a
relacionar erroneamente que los elementos quimicos estdn formados por atomos y no por
moléculas y que los compuestos quimicos son todos ellos moleculares (Maestre et al., 1983).
¢ E]l enlace quimico se simboliza mediante representaciones basadas en diferentes modelos
tedricos. En muchos casos se utilizan indistintamente, sin tener en cuenta si los alumnos los
conocen o entienden. Este hecho, unido con la gran variedad de representaciones existentes de
enlaces y moléculas, les provoca confusion (Matus, Benarroch Benarroch, y Nappa, 2011).
¢ Otras dificultades conceptuales detectadas, en este caso por (Ofiorbe de Torre y Caamafio Ros,
2004), son la atribucién molecular a la estructura de los compuestos, el uso de modelos
atomicos alternativos, la diferencia entre elementos y atomos, el Sistema Periddico (manejo y
aplicacion del Sistema Periddico y conceptos asociados como “numero atomico”, “is6topo”,
“valencia” o “electronegatividad”) o la ausencia de distincion entre enlace covalente e idnico.
Sabiendo estas dificultades, se prestara especial atenciéon a la hora de llevar a cabo la
ensefianza de los conceptos asociados, trabajdndolos de forma que los alumnos los asimilen de
la forma més adecuada y evitando que el alumno desarrolle creencias alternativas y/o erroneas.

2.2.4.3. Falta de herramientas

Las materias de las ramas del conocimiento cientifico necesitan para su desarrollo de una
base importante de herramientas matematicas. La falta de ellas supone una importante dificultad
para el aprendizaje de la Quimica. Por ello, se plantea realizar una coordinaciéon con los
profesores del drea de Matematicas para desarrollar el presente Proyecto Didactico desprovistos
de los conocimientos previos necesarios. En concreto, los alumnos necesitaran saber:

e  Realizar sumas y restas con nimeros enteros.

e  Plantear y resolver ecuaciones de primer grado con una incognita.

e  Simplificar fracciones equivalentes.

El presente Proyecto Didactico se plantea como una serie de diez actividades en las que se
desarrollaran los contenidos mas una evaluacion final. El tiempo necesario para la realizacion
de las mismas serd de diez sesiones segln la siguiente secuencia:

Actividad Sesion | Duracion Tipo actividad
. . Sondeo-evaluacion inicial
Kahoot: ;Y tu qué sabes? ly8 30 min ., .
Valoracion aprendizaje
Acercando el Sistema Periddico 1 20 min Introductoria
Viaje en el tiempo ly2 55 min Desarrollo
Amplia tu vision del mundo 1 10 min Introduccion
Aumenta el Sistema Periddico 3 55 min Desarrollo
(Qué les pasa a estos elementos? 4 55 min Préctica Laboratorio
Juntos mejor 5 35 min Desarrollo
Segun soy, actiio 5 20 min Desarrollo
Qumiwiki 6 55 min Desarrollo
Trivial Edicion “Sistema Periédico”| 7y 8 100 min Gamificacion
Evaluacion 9y 10 110 min Evaluacion
Refuerzo y ampliacion - - Atencidn a la diversidad
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2.2.5.1. Kahoot: ;Y ti qué sabes?

(Evaluacion inicial y final mediante aprendizaje basado en juegos)

Duracion: 30 minutos (15 minutos en cada sesion)

Tipo de actividad: Evaluacion inicial y valoracion final del aprendizaje — Gamificacion

Objetivos

Con la realizacion de esta actividad se pretende realizar una evaluacion inicial de los
contenidos del Proyecto Didactico, mediante una aplicacion que recuerda mas a un juego que a
un examen.

Ademas, también servira para llevar a cabo un diagndstico del clima del aula y de las
habilidades sociales de los alumnos, dado que se realizard por equipos y, por lo tanto, las
respuestas seran el resultado de un trabajo colaborativo. Se busca:

e  Motivar al alumno hacia la asignatura y promover el interés hacia el ambito cientifico.

e Trabajar en equipo y mejorar la competencia digital y las habilidades sociales.

Contenidos

Los contenidos en los que se basa esta actividad son aquellos que se consideran basicos para
poseer una base suficiente para un correcto seguimiento de los contenidos introducidos en este
Proyecto Didactico:

e FEl Sistema Periddico de los elementos: orden de los elementos en el Sistema Periddico,
grupos y periodos.

e Uniones entre dtomos: moléculas y cristales: tipos de uniones entre atomos y
propiedades de este tipo de uniones.

e Configuracion electronica: forma de averiguar el numero de electrones de un elemento
quimico, ion o is6topo.

Metodologia

La actividad se desarrollara mediante una metodologia de gamificacion. Esta actividad no
tiene una intencidon formativa como tal, pero aun asi se toma el formato de un juego para hacerla
mas atractiva a los alumnos. Con ella se pretende potenciar la motivacion de los alumnos desde
el primer contacto con los contenidos a estudiar.

Descripcion

La actividad se va a desarrollar utilizando la aplicacion online Kahoot.

El profesor, previamente al desarrollo de la actividad, creara un formulario de preguntas en
las que se establezca una serie de cuestiones que permita sondear el nivel de los conocimientos
previos de los alumnos, de acuerdo a lo descrito en la seccion de “Conocimientos”.

En la primera sesion asignada al Proyecto Didactico, se llevard a cabo la realizacion del
cuestionario de sondeo en los primeros 15 minutos. Para ello, los alumnos se agruparan en
equipos de 2-3 personas y se les permitird el uso de un dispositivo telefonico movil por equipo.

La mecanica de la actividad consiste en que una serie de cuestiones aparecerdn en la pizarra
digital con varias respuestas. Los alumnos habran de elegir la respuesta correcta antes de que se
agote el tiempo disponible para ello. La aplicacion puntia en funcidn de las respuestas correctas
y del tiempo utilizado para responder, asi que al final de la actividad los alumnos tendran un
equipo ganador de la actividad y el profesor, una serie de resultados en forma de respuestas
acertadas y falladas que aportaran una informacion importante para ajustar el nivel de los
contenidos a explicar en el resto de las sesiones.

Evaluacion

Esta actividad es en si misma una actividad de evaluacién. No contabilizard entre los
criterios de evaluacién de contenidos. Sin embargo, si que se tendra en cuenta dentro de las
secciones correspondientes a la evaluacion del trabajo en equipo, del trabajo individual, interés,
atencion, realizacion de deberes, participacion y comportamiento en clase.

Al realizarse al inicio y al final del Proyecto Did4ctico, esta actividad sirve para constatar la
evolucion de alumno y evaluar la eficacia de dicho Proyecto en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

La aplicacion Kahoot, al finalizar el cuestionario, propone una evaluacion de la actividad a
los usuarios (en este caso los alumnos). Esta consulta se utilizara como evaluacion de la
actividad.
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2.2.5.2. Acercando el Sistema Periodico (explicacion del Sistema Periodico)

Duracion: 20 minutos Tipo de actividad: Introductoria — Clase magistral

Objetivos

Se pretende acercar al alumno al mundo de la quimica motivandole, generandole interés,
haciéndole consciente de como la quimica forma parte de su vida. Debera:

e  Conocer la diferencia entre nimero atdmico y nimero masico.

e  Reconocer los elementos quimicos a partir de sus simbolos.

e Conocer las caracteristicas principales de los elementos representativos agrupados por
familias (metales, no metales, gases nobles), sabiéndolos situar en el Sistema Periddico.

e Conocer los parametros de ordenacion de los elementos en el Sistema Periddico (orden
creciente de numero atdmico, grupos y periodos).

Contenidos

En esta actividad se abarcardn los contenidos relacionados con “E! Sistema Periodico de los
elementos”: elementos quimicos y sus simbolos, ordenacion de los elementos segiin el nimero
atomico, agrupacion en Grupos y Periodos, principales agrupaciones y sus propiedades
(metales, no metales y gases nobles).

Metodologia

La actividad se desarrollard con una metodologia de Clase Magistral activa, en la que el
profesor explicara los contenidos a los alumnos, pero se utilizard un enfoque mas proximo al
alumno, utilizando recursos interactivos, realizdndole preguntas que le permitan avanzar en el
aprendizaje de una forma mas logica y coordinada. Ademas, se realizaran problemas y
ejercicios sobre los contenidos explicados, con el fin de afianzar conocimientos.

Descripcion

La actividad se va a realizar utilizando como soporte una presentacion de PowerPoint en la
que se tendran los recursos audiovisuales necesarios (texto, imagen y video) para hacerlo lo mas
atractivo y ameno posible y que el alumno comprenda adecuadamente los contenidos
explicados. Estos recursos se complementaran entre ellos para que permitan un mayor acceso de
los alumnos, con el fin de cubrir la atencion a la diversidad de los mismos en sus aspectos
cognitivos y de inteligencias multiples.

A lo largo de la explicacion, el docente intercalard preguntas, cuestiones, ejercicios y
problemas relacionados con los contenidos impartidos para que los resuelvan los alumnos y asi
afianzarlos.

Esta actividad sirve de base tedrica para la realizacion de la siguiente actividad programada
“Amplia tu vision del mundo y Aumenta el Sistema Periddico

(Sistema Periddico con Realidad Amentada)”, por lo que se trabajaran los aspectos mas
basicos del Sistema Periddico para que los alumnos sepan el contexto necesario para poder
desarrollar su posterior tarea.

Evaluacion

La evaluacion de la actividad se realizara conjuntamente con la de la actividad “Amplia tu
vision del mundo y Aumenta el Sistema Periddico

(Sistema Periddico con Realidad Amentada)”, por lo serd en ésta donde se indique con mas
detalle.

2.2.5.3. Viaje en el tiempo (CoHmo se establecio el Sistema Periodico)

Duracién: 55 minutos

Tipo de actividad: Desarrollo — Aprendizaje basado en proyectos (ABP)

Objetivos

Se pretende acercar al alumno al mundo de la investigacion cientifica, de la historia,
motivandole, generandole interés, haciéndole participe de la construccion de su aprendizaje.

Debera:

e Investigar sobre la Tabla Periddica.
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e Conocer los principales hitos y cientificos que desarrollaron el sistema periodico.

e  Aprender nuevas aplicaciones informaticas.

Contenidos

En esta actividad se abarcaran los contenidos relacionados con el origen y construccion de
“El Sistema Periodico de los elementos”.

Metodologia

La actividad se desarrollard con una metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos, en la
que el profesor guiara a los alumnos, que trabajando en pequeiios grupos de forma colaborativa
aprenderan a manejar una nueva aplicacion informatica para generar una linea del tiempo.

Descripcion

La actividad se va a realizar utilizando la aplicacion “Tiki Toki” disponible gratuitamente on
line. El manejo de este recurso, mejorara la competencia digital de los alumnos.

Trabajando en equipos pequefios de 3-4 alumnos, deberdn crear entre todos (entre las 3
clases) una linea del tiempo en la que estén reflejados y convenientemente documentados los
principales hitos historicos y los cientificos que fueron capaces de lograr desarrollar el Sistema
Periodico.

El docente les guiara, pero seran los propios alumnos los que construyan su conocimiento y
lo compartan con sus compafieros a través de la red.

Evaluacion

La evaluacion de la actividad se realizard mediante una rubrica en la que se evaluara tanto el
trabajo en equipo desarrollado como la calidad del trabajo presentado.

2.2.5.4. Amplia tu visién del mundo y Aumenta el Sistema Periodico

(Sistema Periodico con Realidad Amentada)

Duracion: 2 sesiones

Tipo de actividad: Desarrollo — Aprendizaje basado en proyectos (ABP)

Objetivos

El principal objetivo de esta actividad es que les motive y aporte una mayor riqueza en la
adquisicion del conocimiento. Que fomente el trabajo en equipo, desarrollando su competencia
digital y que aprendan de una forma mas ludica y creativa. Que sean protagonistas y participes
de su aprendizaje, experimentando la capacidad de compartir el conocimiento entre ellos y
sintiéndose satisfechos con el resultado final que obtengan entre todos.

El alumno debera ser capaz de reconocer los elementos quimicos a partir de sus simbolos y
conocer su ordenaciéon en grupos y periodos en la Tabla Periddica. Tiene que conocer las
principales propiedades de metales, no metales y gases nobles sabiéndolos situar en la Tabla
Periddica. Asi mismo, veran la utilidad practica de los principales elementos que aparecen en la
Tabla Periddica. Dénde los pueden encontrar en la naturaleza y para qué se emplean.

Contenidos

Trabajaremos el tema del “Sistema Periédico” con un proyecto colaborativo de Realidad
Aumentada. Los alumnos investigaran los elementos quimicos, sus principales propiedades de
metales, no metales y gases nobles y la utilidad practica de los principales elementos, donde se
encuentran en la naturaleza y qué utilidad tienen en su vida cotidiana.

Metodologia

La actividad se desarrollard con una metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos que
adecudndose al nivel del alumno y atendiendo a la diversidad, sea lo suficientemente
motivadora para que sea el propio alumno, de forma activa, trabajando de manera cooperativa,
el responsable de su aprendizaje. Se fomentara su creatividad, deberd emplear fuentes variadas
de informacion y se impulsara su expresion en todos los &mbitos. Se mejorara su capacidad para
utilizar TIC y aumentard entre otras su competencia digital. El papel del docente serd servirles
de guia, les orientara, facilitindoles los medios necesarios y generando en cada alumno la
curiosidad necesaria para que sea capaz de adquirir los conocimientos, habilidades y destrezas
que, convenientemente contextualizadas, generen un aprendizaje mas duradero y significativo.

Descripcion

El proyecto consiste en construir una Tabla Periodica entre las tres clases de 3° de ESO. Para
ello, cada alumno s6lo o en grupos, busca informacién sobre un elemento quimico. Con esta

19



informacion realiza un video que debe contener la siguiente informacion: déonde se encuentra en
la naturaleza, puntos de fusion y ebullicion, para qué se utiliza habitualmente, qué compuestos
forma, si es reactivo o inerte, si tiene o no caracter metélico y otras curiosidades como quien lo
descubrio o lo que el alumno considere de interés.

Para el montaje del video se le da total libertad al alumno, lo pueden montar: con imagenes y
musica; con imagenes y la voz del alumno; el alumno explicando lo que ha aprendido sobre su
elemento; con dibujos. Como él decida que transmite mejor la informacion recopilada. De esta
forma se pretende fomentar su creatividad y permitirle al alumno decidir la forma de expresion
que se adectie mejor a sus caracteristicas personales, atendiendo asi mejor a la diversidad de
alumnos que hay en las aulas.

Como limitaciones, el video debe tener una duracion de 1 min y no sobrepasar los 100MB
(formato mp4). Deberan enviar el video por mail al profesor que les ayudara con los problemas
que tengan tanto de ediciéon de video, como de transformacion de formatos, etc.

Por otra parte, cada alumno debe realizar en un folio una imagen (denominada Aura) en la
que se muestre: el nombre del elemento, su simbolo quimico, N° atdbmico, n® masico, valencias
y estado de agregacion a temperatura ambiente. Para unificar la presentacion se les dan pautas
claras de formato (el simbolo del elemento en “Calibri 350” y todos los demas en “Calibri 26™).
De esta imagen debe traer tres copias iguales en papel al instituto y enviar por mail una imagen
(en formato jpg) de la misma.

Con el programa Aurasma (descarga gratuita) en su version de ordenador, se asocia a cada
“Aura” o imagen del elemento quimico, su video correspondiente. EI montaje de las auras lo
realizan los alumnos en clase. Asi todos los alumnos aprenden a manejar la nueva aplicacion.
Para facilitar el uso de la aplicacion se les proporciona un tutorial detallado de la misma que ha
creado el docente.

Cuando los alumnos, con la aplicacion Aurasma descargada en sus teléfonos moviles,
enfocan con su dispositivo movil la hoja de cada uno de los elementos, el programa reconoce la
imagen y automaticamente aparece en su teléfono el video con la informacioén adjuntada, y a
esto se le conoce como Realidad Aumentada, porque a una imagen se le aflade una informacion
adicional digitalmente.La cuenta creada para este proyecto (de la que hay que hacerse seguidor
con la aplicacion del moévil para poder ver todos los videos) es “3ESOpirineos”.

Finalmente, con las hojas aportadas por cada alumno de cada uno de los elementos quimicos,
se montaran 3 Tablas Periddicas, una por cada clase participante en el proyecto. De esta forma,
los alumnos compartirdn la informacién de todos los elementos quimicos que han trabajado
entre todos. (Para conocer en profundidad esta actividad ver en el Anexo el Proyecto de
Innovacion).

Con el objetivo de saber si la aplicacion de esta nueva metodologia ha supuesto un beneficio
significativo para el aprendizaje de los alumnos, evaluaremos varios aspectos del trabajo
desarrollado. Por una parte, evaluaremos la calidad del video que han creado, mediante una
rubrica, considerandose la competencia digital trabajada y adquirida, la creatividad expresada,
el contenido mostrado y si la entrega se ha realizado dentro del plazo requerido. También
evaluaremos como se ha desarrollado el trabajo en equipo y el nivel de cooperacion alcanzado,
mediante ribrica de observacidon y una encuesta de autoevaluacidon que les pasaremos a los
alumnos que nos indicara el nivel de satisfaccion con la actividad.

2.2.5.5. ;Qué les pasa a estos elementos? (Practica sobre elementos quimicos)
1 sesion Préctica de laboratorio

Se quiere promover el trabajo experimental de los alumnos en el laboratorio, que se sientan
motivados y activos. Se pretende afianzar conocimientos y que sean capaces de resolver
adecuadamente las preguntas planteadas en el guion.

Los alumnos en el laboratorio tendran la oportunidad de tocar, ver, experimentar, pesar,
medir, comprobar qué es en realidad lo que se les explica en teoria y qué representan los datos
que obtienen. Deben ser conscientes de la utilidad de la quimica. Los alumnos deben observar
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los diferentes comportamientos quimicos de algunos metales con el agua y con &cidos y
comprobar algunas propiedades fisicas y quimicas de los elementos no metélicos.

Observar los diferentes comportamientos quimicos de algunos metales con el agua y con
acidos y comprobar algunas propiedades fisicas y quimicas de los elementos no metalicos.

Se seguira una metodologia experimental en la que los alumnos descubrirdn varias
propiedades de los elementos quimicos facilitados a través de unos experimentos disefiados
previamente por el docente.

Reactivos Material

Metales: Magnesio en cinta Pinza larga de madera
Cinc Vaso de precipitados
Hierro Espatula
Cobre Mechero de gas
Mercurio Frasco lavador

No metales:  Azufre Papel de filtro
Bromo Cristalizador
Yodo Indicador acido-base

Acidos: Acido clorhidrico Gradilla
Acido nitrico Tubos de ensayo

PROCEDIMIENTO

Estudio comparativo de algunos elementos metdlicos

Se toma una cinta de magnesio y se calienta su extremo con la llama de un mechero.

Introduce un poco de cinc en un tubo de ensayo. Afiade un poco de agua con el frasco

lavador. Introduce en otro tubo un poco de cinc y afiade un poco de acido clorhidrico (HCI)

diluido.

3. Introduce en un tubo de ensayo un poco de hierro. Afiade agua. En otro tubo con hierro
aflade un poco de 4cido clorhidrico diluido.

4. Introduce en un tubo de ensayo un poco de cobre. Ailade agua. En otro tubo con cobre afiade
un poco de 4cido nitrico (HNOs3) diluido.

5. Sopesa el frasco de mercurio. ;Qué impresion te da? ;Conoces la densidad del mercurio?

6. ¢(Son todos atraidos por un iman?

Reconocimiento de algunos elementos no metdlicos

1. Pon en un tubo de ensayo un poco de azufre. Anota su aspecto. Afiade agua y anota lo que
ocurre.

2. Observa una ampolla de bromo. Anota su color y su densidad. NO intentes abrir la ampolla,
pues el bromo es muy maloliente.

3. Introduce un poco de yodo en un tubo de ensayo. Calienta el tubo con el mechero
sujetandolo con la pinza. Observa que los vapores son mucho mas densos que el aire. Vierte
los vapores sobre un papel de filtro. Anota lo que ocurre.

INTERPRETACION DE RESULTADOS

N —

1. (Arden los metales? ;Para qué crees que se puede utilizar el magnesio?

2. (Reacciona el Zn con el agua?

3. (Qué masa obtendriamos en la balanza al pesar 1 litro de Hg? ;Qué volumen ocupa 1 Kg?
(Observa la etiqueta)

4. (Qué puedes decir de la densidad del azufre?

5. Busca la densidad del bromo y anétala.

6. (Por qué los vapores del yodo son més densos que el aire?

7. (Coémo se llama el proceso de cambio de estado observado en el yodo?
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Evaluacion
Se evaluard valorando su comportamiento en el laboratorio mediante una rubrica y las
respuestas dadas en el guion de practicas que se les proporcionara.

2.2.5.6. Juntos mejor (Explicacion Enlaces)

Duracion: 35 minutos Tipo de actividad: Desarrollo — Clase magistral

Objetivos

Se pretende que el alumno descubra cémo se van uniendo los elementos que ha estudiado
para formar moléculas, qué tipos de enlaces se establecen y qué sustancias se forman. Debera:

e  Conocer como se unen los atomos para formar estructuras mas complejas.

e  Explicar las propiedades de las moléculas.

e Diferenciar entre atomos y moléculas.

e Diferenciar entre sustancias simples y complejas de uso frecuente.

Contenidos

En esta actividad se abarcaran los contenidos relacionados con “Uniones entre dtomos:
moléculas y cristales” especificados en la ley.

Metodologia

La actividad se desarrollard con una metodologia de Clase Magistral activa, en la que el
profesor explicara los tipos de enlaces quimicos a los alumnos, con apoyo audiovisual se le
mostrara al alumno las sustancias que se forman y se le hara comprender las propiedades fisicas
y quimicas que presentan. Ademads, se les propondrd un juego on line sobre los contenidos
explicados, con el fin de afianzar conocimientos de forma mas ludica y estimulante.

Descripcion

La actividad se va a realizar utilizando como soporte una presentacion de PowerPoint y
diversos recursos interactivos, con los recursos audiovisuales necesarios (texto, imagen y video)
sera lo mas atractivo posible y el alumno comprenderd adecuadamente los contenidos
explicados. Estos recursos se complementaran entre ellos para que permitan un mayor acceso de
los alumnos, con el fin de cubrir la atencion a la diversidad de los mismos en sus aspectos
cognitivos y de inteligencias multiples. A lo largo de la explicacién, el docente intercalara
preguntas y cuestiones, para hacer una clase mas activa.

Evaluacion

La evaluacién de la actividad se realizard mediante una prueba especifica en la evaluacion
final del Proyecto Didactico.

2.2.5.7. Seglin soy, actio (Explicacion Configuracion electronica)

Duracion: 20 minutos Tipo de actividad: Desarrollo — Clase magistral

Objetivos

e Conocer la diferencia entre nimero atdmico y nimero masico.

e  Reconocer los elementos quimicos a partir de sus simbolos.

e  Conocer las caracteristicas principales de los elementos representativos agrupados por
familias (metales, no metales, gases nobles), sabiéndolos situar en el Sistema Periddico.

e Establecer las configuraciones electronicas de los atomos y relacionarlas con las
propiedades quimicas de los elementos.

Contenidos

En esta actividad se abarcaran los contenidos relacionados con “Configuracion electronica”:
identificar el niimero de electrones a partir del nimero atdmico, establecer la configuracion
electronica, relacion entre la configuracidon, la posicion en el Sistema Periddico y el
comportamiento quimico de los elementos.

Metodologia

La actividad se desarrollard con una metodologia de Clase Magistral, en la que el profesor
explicard los contenidos a los alumnos, pero se utilizard un enfoque mas activo y proximo al
alumno, realizdndole preguntas que le permitan avanzar en el aprendizaje de una forma mas
légica y coordinada. Ademaés, se realizaran problemas y ejercicios sobre los contenidos
explicados, con el fin de afianzar conocimientos.
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Descripcion

La actividad se va a realizar utilizando como soporte una presentacion de PowerPoint con los
recursos audiovisuales necesarios (texto, imagen y video) para hacerlo lo mas atractivo posible
y que el alumno comprenda adecuadamente los contenidos explicados. Estos recursos se
complementaran entre ellos para que permitan un mayor acceso de los alumnos, con el fin de
cubrir la atencién a la diversidad de los mismos en sus aspectos cognitivos y de inteligencias
multiples. A lo largo de la explicacion, el docente intercalara preguntas, cuestiones, ejercicios y
problemas relacionados con los contenidos impartidos para que los resuelvan los alumnos y asi
afianzarlos.

Evaluacion

La evaluacion de la actividad se realizard mediante una prueba especifica en la evaluacion
final del Proyecto Didactico.

2.2.5.8. Quimiwiki (Creacidn de una wiki sobre el Sistema Periddico)

Duracion: 55 minutos

Tipo de actividad: Desarrollo — Aprendizaje basado en proyectos (ABP)

Objetivos

Se pretende que el alumno investigue y aporte informacion que le motive y genere su interés,
haciéndole participe de la construccion de su aprendizaje y que comparta esta informaciéon que
ha sido capaz de crear con sus compafieros para reforzar los conocimientos adquiridos. Debera:

e Investigar sobre la Tabla Periddica: su utilidad, curiosidades, noticias actuales.

e Debera aprender a ser critico con la informacion que obtiene de internet.

e Tiene que ser capaz de resumir y expresarse por escrito con correccion y precision.

e  Aprender nuevas aplicaciones informaticas.

Contenidos

En esta actividad se abarcaran los contenidos que los alumnos decidan que estan
relacionados con “El Sistema Periodico de los elementos” y resultan interesantes para ellos.

Metodologia

La actividad se desarrollard con una metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos, en la
que el profesor guiara a los alumnos, que trabajando en pequefios grupos de forma colaborativa
aprenderan a manejar una nueva aplicacion informatica para generar una wiki.

Descripcion

La actividad se va a realizar utilizando la aplicacion “Wikispaces” disponible gratuitamente
on line. El manejo de este recurso, mejorara la competencia digital de los alumnos.

Trabajando en equipos pequefios de 3-4 alumnos, deberdn crear entre todos (entre las 3
clases) una wiki en la que reflejen todo aquello que les resulte interesante entorno al Sistema
Periodico.

El docente les guiara, pero seran los propios alumnos los que construyan su conocimiento y
lo compartan con sus compafieros en red.

Evaluacion

La evaluacion de la actividad se realizard mediante una rtbrica en la que se evaluara tanto el
trabajo en equipo desarrollado como la calidad del trabajo presentado.

2.2.5.9. Trivial Pursuit Edicion “Sistema Periddico”

Duraciéon: 2 sesiones Tipo de actividad: Gamificacion

Objetivos

e  Motivar al alumno hacia la asignatura y promover el interés hacia el ambito cientifico.

e Trabajar en equipo y mejorar la competencia digital y las habilidades sociales.

e Conocer la evolucion historica que llevd al conocimiento de la materia, a través de los
cientificos mas destacados.

e  Conocer la diferencia entre nimero atdmico y nimero masico.

e  Conocer las relaciones e interacciones de la Quimica con la tecnologia y la sociedad.

e  Ver utilidad préctica de los principales elementos y donde los pueden encontrar en la
naturaleza y sus usos.

23



e  Reconocer los elementos quimicos a partir de sus simbolos.

e  Conocer las caracteristicas principales de los elementos representativos agrupados por
familias (metales, no metales, gases nobles), sabiéndolos situar en el sistema periodico.

e Conocer los parametros de ordenacion de los elementos en el Sistema Periddico (orden
creciente de numero atomico, grupos y periodos).

Contenidos

En esta actividad se abarcaran los contenidos relacionados con “Utilizacion de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon”, “Uniones entre atomos: moléculas y
cristales”, “El Sistema Periddico de los elementos” y “Configuracion electronica”.

Metodologia

La actividad se desarrollara con una metodologia basada en la gamificacién, pero con un
componente adicional de Aprendizaje Basado en Proyectos. Los alumnos desarrollaran ellos
mismos una serie de preguntas en las que se basara el juego al que ellos mismos posteriormente
jugaran. Esta metodologia de trabajo se ha observado que es efectiva para mejorar la
implicacion y el interés del alumnado en la asignatura, aumentar el trabajo colaborativo entre
los compaiieros de clase, promocionar el estudio continuo y mejorar los conocimientos tedricos
en los que se basa el juego.

Descripcion

En la primera sesion, los alumnos se dividiran en grupos de 2-3 personas, que se encargaran
de la elaboracion de fichas de preguntas y respuestas del juego. Cada ficha recogera preguntas
(y sus correspondientes respuestas) relacionadas con un elemento quimico, el cual se indicard en
la ficha. Las preguntas se agruparan en 6 categorias diferentes, segun la tabla:

‘ Azul Etimologia o pais del descubridor
Rosa Localizacion en el Sistema Periddico (a elegir entre: grupo, periodo, metal,
no metal, elemento representativo, gases nobles, etc.)
- Amarillo Estado de agregacion a temperatura ambiente (20°C)
. Naturaleza del elemento (natural — indicar mineral o artificial), si es
Naranja Lo .
radiactivo o alguno de sus posibles usos
Verde Proponer un isétopo conocido del elemento e indicar el nimero de protones,
neutrones y electrones del mismo
‘ Marrén Indicar su configuracion electronica

En la segunda sesion, los alumnos jugaran al juego del Trivial que ellos mismos han creado.
Este tendra las mismas reglas que el juego original:
e Cada equipo cuenta con una ficha que movera en su turno en funcién de la puntuacion
obtenida al tirar el dado.
e Cuando se caiga en una casilla de un determinado color, se les hard una pregunta de la
categoria asociada.
¢ E] equipo cuestionado tinicamente podra ver el anverso de las tarjetas de preguntas, para saber
con qué elemento quimico estan relacionadas.
¢ Si el equipo cuestionado responde correctamente, mantiene el turno y vuelve a tirar el dado.
¢ Si el equipo cuestionado responde erroneamente, pasa el turno al siguiente equipo, que tirara
los dados para mover su ficha.
¢ Cuando un equipo caiga en una casilla especial, la respuesta adecuada de la pregunta asociada
a ese color conlleva como premio una cuiia de dicho color.
¢ Gana el equipo que consigue recolectar las cuias de todos los colores.

Evaluacion

Los alumnos realizaran una evaluacion de la actividad mediante la cumplimentacion de un
formulario que recoja sus opiniones acerca de la misma mediante one minute paper o la
aplicacion on line “mentimeter”.
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La evaluacion de la actividad tendra dos dimensiones diferentes. Por un lado, se evaluara,
mediante una rubrica, el trabajo de los alumnos en la realizacion de los materiales. De forma
adicional, los resultados de los alumnos en el juego serviran como evaluacién de su adquisicion
de conocimientos durante la actividad.

La calificacion de la actividad sera:

Calificacion
Trabajo de los alumnos (rubrica) 80%
Resultados del juego 20%
- Cufia conseguida 5% (hasta un max. del 15%)
- Ganador 5%

La ORDEN ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los centros docentes de la
Comunidad Auténoma de Aragén, establece que la evaluacion del proceso de aprendizaje del
alumnado de la Educacién Secundaria Obligatoria serd continua, formativa e integradora. Estas
caracteristicas significan que:

e Se estableceran medidas de refuerzo educativo cuando el progreso de un alumno no sea el
adecuado (atencion a la diversidad).
e Serd un instrumento para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como de los de
aprendizaje (evaluaran tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de ensefianza y
la practica docente).
e Se tendra en cuenta desde todas y cada una de las materias la consecucion de los objetivos
establecidos para la etapa y del correspondiente desarrollo de las competencias clave.

Por ello, el sistema de evaluaciéon para este Proyecto Didactico ha sido disefiado pensando en
estas caracteristicas y las medidas que se adoptaran para que se cumplan son:
¢ Continua: se evaluaran todas las actividades que realice el alumno a lo largo del desarrollo del
Proyecto Didactico y todas ellas tendran su peso en los criterios de calificacion, como se vera
mas adelante.
e Formativa: se informard a cada alumno de su evaluacion en cada una de las actividades con la
mayor brevedad, para potenciar sus logros y reducir sus dificultades lo antes posible. Esta forma
de trabajo permite una retroalimentacion en el aprendizaje, porque es fundamental aprender de
los errores cometidos.
e Integradora: se valorara el desarrollo integral del alumno.

2.2.6.1. Instrumentos y criterios de evaluacion

La evaluacion de los alumnos se realizard de forma objetiva, recogiendo la informacion
sobre adquisicion de Competencias Clave, dominio de los contenidos o logro de los criterios de
evaluacion con las herramientas adecuadas. Ademas, se tendra en cuenta la diversidad del
alumnado y las diferencias que pueden presentar, para poder adecuar de una manera mas justa la
evaluacion a su forma de expresarse.

En cada actividad se han detallado las caracteristicas de su evaluacion.

Dado que es mas transversal, la evaluacion del trabajo en equipo y del trabajo individual,
interés, atencion, realizacion de deberes, participacion y comportamiento en clase se realizara
durante todas las actividades. Esta evaluacion se basard en una rubrica (adjuntada en el Anexo)
en base a la observacion de su comportamiento respecto a:

e desarrollo de su trabajo en clase

e sus habitos de trabajo, que se reflejardn en como resuelve las tareas que se le requieren en
tiempo y forma

e su manera de participar en el trabajo en grupo que se le asigne

e sus intervenciones en clase
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e su propio avance en los conceptos ensefiados

e sus habilidades para la resolucion de problemas

e ¢] desarrollo autonomo de sus trabajos

¢ su forma de entender, procesar y trabajar la asignatura

Para realizar la evaluacion se utilizaran los siguientes procedimientos e instrumentos, que se
relacionan con los estdndares de aprendizaje que se evaluaran:

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Est.FQ.1.5.1. Selecciona, comprende e interpreta informacion
relevante en un texto de divulgacion cientifica y transmite las
conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con

ropiedad.

Est.FQ.1.5.2. Identifica las principales caracteristicas ligadas a

PROCEDIMIENTOS | INSTRUMENTOS

Video la fiabilidad y objetividad del flujo de informacion existente en
Linea tiempo internet y otros medios digitales.

Wiki Est.FQ.1.6.1. Realiza pequerios trabajos de investigacion sobre

Andlisis de produccién Practicas algt.in tema objeto de estudior aplicando el meitrodo ct.'entlﬁco, y
Examen utilizando las TIC para la busqueda y seleccion de informacion y
Test resentacion de conclusiones.
Ejercicios Est.FQ.2.8.1. Reconoce los elementos quimicos a partir de sus
Formulacion simbolos. Conoce la ordenacion de los elementos en grupos y
eriodos en la Tabla Periddica.

Est.FQ.2.8.2. Relaciona las principales propiedades de metales,
no metales y gases nobles con su posicion en la Tabla Periddica y con
su tendencia a formar iones, tomando como referencia el gas noble
mas proximo.

Est.FQ.2.9.1. Conoce y explica el proceso de formacion de un ion
a partir del atomo correspondiente, utilizando la notacion adecuada

ara su representacion.

Est.FQ.2.9.2. Explica como algunos atomos tienden a agruparse

Objetivas para formar moléculas interpretando este hecho en sustancias de uso
Prucbas especificas Relaciona frecuente y calcula sus masas moleculares.
Razona Est.FQ.C.1. Conoce donde estan presentes en la naturaleza los

Resolucion ejercicios|elementos de la Tabla Periddica y que relevancia tienen en la vida.
Est.FQ.C.2.1. Establece la configuracion electronica de los

elementos representativos a partir de su nimero atémico para deducir

su posicion en el Sistema Periodico, sus electrones de valencia y su

comportamiento quimico

Investigacion Est.FQ.2.10.1. Reconoce los 4tomos y las moléculas que
Relaciona componen sustancias de uso frecuente, clasificandolas en simples o
Resumen compuestas, basandose en su expresion quimica.
Razona
Analisis de produccion | Producciones orales e .
p Video Est.FQ.2.10.2. Presenta utilizando las TIC las propiedades y
. . aplicaciones de alguna sustancia de especial interés a partir de una
Linea tiempo , . . S, .
Wiki busqueda guiada de informacion bibliografica y/o digital.
Ejercicios
L . L Est.FQ.1.6.2. Participa, valora, gesti speta el trabaj
Observacion sistemdtica Rubrica sL.FQ ariicipa, vatora, gestiona y respeta et rabdajo

individual y en equipo.

Evaluacion de contenidos del Proyecto Didactico (Prueba especifica)

2 sesiones

Evaluacion

Evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado

En esta actividad se abarcaran los contenidos relacionados con todo el Proyecto Didactico,

indicados en cada seccion correspondiente.

La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado se realizard mediante la realizacion
de una prueba especifica con diferentes tipos de actividades, entre las que se pueden encontrar
de tipo objetivo, abierto, de interpretacion de datos, de exposicion de un tema o de resolucion de
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gjercicios y problemas. La prueba de evaluacion se resolverd posteriormente en una sesion
adicional con los alumnos en clase, dentro del marco de evaluacion formativa.

Los alumnos dispondran de una sesion para la realizacion de la prueba de evaluacion
correspondiente al Proyecto Didactico segun lo descrito en el apartado anterior.
En los Anexos se adjuntan ejemplos de posibles pruebas de evaluacion.

El docente estudiaré los resultados obtenidos para comprobar el grado de adquisicion de los
objetivos del Proyecto Didactico. Los alumnos también evaluaran las actividades realizadas y la
labor del docente mediante varias encuestas donde se les pedira su opinidn al respecto.

2.2.6.2. Criterios Calificacion

Con el fin de garantizar el derecho del alumno a una evaluacién objetiva y a que su
dedicacion, esfuerzo y rendimiento sean valorados y reconocidos con objetividad, la nota de la
evaluacion se calculara aplicando el siguiente criterio:

Actividad Nota
Evaluacién de contenidos (Prueba especifica) 40%
Video (Sistema Periddico con Realidad Amentada) 5%
Linea del tiempo 5%
Wiki 5%
Trivial Pursuit Edicion “Sistema Periédico” 15%
Los elementos quimicos (Préctica laboratorio) 10%
Trabajo en equipo (mediante autoevaluacion y observacion) 10%
Trgbajg individual, inter.és, atencion, realizacion de deberes, 10%
participacién y comportamiento en clase.

Como se puede observar, la prueba objetiva final (el examen) sélo representa un 40% de la
nota final. Lo he querido evaluar asi para que el alumno participe y trabaje continuamente,
sintiendo que ese esfuerzo es recompensado y valorado.

De ésta forma, el trabajo diario del alumno sera suficiente para poder superar el Proyecto
Didactico y se reducira la carga asociada a este tipo de pruebas, que generan gran estrés entre
los alumnos.

El resultado de la evaluacion se expresara mediante una calificaciéon numérica en una escala
de uno a diez, con un decimal, y una apreciacion segun las siguientes correspondencias:

Apreciacion Calificacion
Insuficiente (IN) 0,0-4,9
Suficiente (SU) 5,0-5,9
Bien (BI) 6,0 -6,9
Notable (NO) 7,0-38.9
Sobresaliente (SB) 9,0-10,0
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Todos los criterios de evaluacion y de calificacion serdn puestos en conocimiento de los
alumnos al comienzo del proyecto.

2.3. Estudio comparativo

Durante el Practicum I tuve la oportunidad de asistir como observadora a dos clases
diferentes de 2° de ESO impartidas por profesores distintos del Departamento de Quimica. Me
llamo la atencion la gran diferencia de comportamiento mostrada por los alumnos en las aulas y
como la metodologia empleada por los docentes debia adaptarse a esta diversidad.

Por ello, durante el Practicum II quise investigar y analizar a estos grupos para llegar a
conocer la causa de esta discrepancia. Pero un tercer docente de este Departamento de Quimica
me indicd que deberia incluir en el estudio a su grupo, que presentaba unas caracteristicas
intermedias y su analisis podria aclararme algunos conceptos. Me parecié un criterio muy
acertado y el tercer grupo quedo incluido en el estudio.

2.3.1. GRUPOS ANALIZADOS

He analizado a tres grupos diferentes de 2° de ESO, en total 49 alumnos, cada uno tiene un
profesor distinto para la asignatura de Fisica y Quimica. El grupo B, compuesto por 16 alumnos,
se caracteriza por ser bilinglie en Aleman para esta asignatura, mientras que los grupos A (con
13 alumnos) y C (con 20 alumnos) no lo son.

Realicé¢ directamente observaciones en el aula, en las que anoté el comportamiento e
interacciones entre profesor y alumnos. Ademas les pasé una encuesta a todos los alumnos en
los que les preguntaba por todos los datos que posteriormente analizo (ficha adjuntada en el
Anexo).

2.3.2. PARAMETROS ANALIZADOS

En el anexo se adjunta un documento con numerosos graficos que muestran la relacion entre
los datos analizados.

2.3.2.1. Sexo

Se observa que en las clases A y C hay mayoria de chicos, mientras que en la B es una
distribucidén mas equitativa. La diferencia es significativa (31-35% frente a 56% de mujeres).

2.3.2.2. Procedencia

Observamos que en el grupo B hay mayor homogeneidad de procedencia (un 57% son
alumnos nativos) y en los otros grupos una mayor diversidad (en A el 47% y en C el 55% son
alumnos inmigrantes procedentes de Africa, Europa del Este y Sur América). Hay que sefialar
que esto no es ningun obstaculo, ni para la convivencia, ni para el desarrollo de las clases.

2.3.2.3. Edad

En cuanto a la edad apreciamos que en los grupos A y C hay mas alumnos con 14 e incluso
15 afios, probablemente debido a que tienen 1 y 5 repetidores respectivamente, mientras que en
la clase B no hay ningun repetidor y los alumnos en su mayor parte tienen 13 afios.

En relacion a estos datos debo sefalar, que pese a esta diferencia de edad real, en las
observaciones realizadas en el aula aprecié un comportamiento mucho mas maduro en la clase
B. Los alumnos de A, sobre todo, se muestran mucho mas infantiles e inmaduros. No poseen
capacidad de abstraccion, son mas manipulativos y requieren explicaciones mas exhaustivas,
incluso teatralizacion de los ejercicios para lograr su comprension.

Esta paradoja aparente, hizo que me planteara cual podria ser el motivo de dicha diferencia
tan acusada y pensé que podria estar relacionado con la situacion familiar como sefialan
diversos autores (Agustin Gonzalez, 2010; Angel Hernando, 2012). La influencia de como son
tratados en casa, qué nivel de exigencia tienen, etc. Y pensé que un parametro adecuado que
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podria dar pistas era saber cuantos hermanos tenian y qué edades tenian éstos. Puesto que
Covadonga sefala en su articulo (Ruiz de Miguel, C., 2001) que el tamafio de la familia se
relaciona inversamente con el rendimiento. Asi que lo analicé.
2.3.2.4. Hermanos

Numero de hermanos: En cuanto al nimero de hermanos que tienen los alumnos, como se
puede apreciar en la tabla, en los grupos A y C hay mas familias numerosas con 3, 4 y hasta 5
hermanos, aunque también hay en la clase A y C mas hijos unicos que en B y en B habia mayor
porcentaje de alumnos con 1 s6lo hermano, pero este dato no parecia ser determinante.

GRUPO
A B C Total
Ninguno  Frecuencia 4 3 8 15
Porcentaje 30,8% 18,8% 40,0% 30,6%
1 Frecuencia 4 10 8 22
Porcentaje 30,8% 62,5% 40,0% 44,9%
2 Frecuencia 2 3 2 7
Porcentaje 15,4% 18,8% 10,0% 14,3%
3 Frecuencia 1 0 1 2
Porcentaje 7,7% 0,0% 5,0% 4,1%
4 0 mas Frecuencia 2 0 1 3
Porcentaje 15,4% 0,0% 5,0% 6,1%

Posicion ocupada: Cuando me fijé en qué posicion ocupaba el alumno sometido a estudio
dentro de su familia, como se observa en la tabla, aprecié que en el grupo A la mayoria (61,5%)
eran el hermano pequefio de la casa y un 30,8% eran hijos inicos. Sin embargo, en el grupo B la
mayoria de los alumnos (50%) eran los mayores de su hogar. En el caso del grupo C eran hijos
unicos un 40%, un 20% eran los hijos mayores y el 35% son los pequefios de la familia.

GRUPO
A B C Total
unico Frecuencia 4 3 8 15
Porcentaje 30,8% 18,8% 40,0% 30,6%
pequeiio  Frecuencia 8 3 7 18
Porcentaje 61,5% 18,8% 35,0% 36,7%
mediano  Frecuencia 1 2 1 4
Porcentaje 7,7% 12,5% 5,0% 8,2%
mayor Frecuencia 0 8 4 12
Porcentaje 0,0% 50,0% 20,0% 24,5%

Esto si me daba una gran pista. Los chicos del A que se comportaban de forma mas infantil,
eran los pequefios de su casa. Mientras que en el C hay alumnos mayores y pequeiios y en el
grupo B predominan los hermanos mayores.

Edad de los hermanos: Pero cuando analicé la edad de los hermanos, la diferencia fue
asombrosa. Los alumnos del A, no so6lo eran los pequefios de la casa, sino que ademés sus
hermanos eran mucho mas mayores (34,30,26), su media de edad era de mas de 21,4 afios,
mientras que sus compafieros del B tenian hermanos con una edad media de 12 afios. Los
hermanos de los alumnos de la clase C tenian una edad media de 16,4 afios. En la tabla podemos
observar la distribucion de las edades de los hermanos agrupadas en 3 tramos de edad.

GRUPO
A B C Total
0-12 Frecuencia 0 9 5 14
Porcentaje 0,0% 75,0% 41,7% 43,8%
13-16 Frecuencia 1 1 0 2
Porcentaje 12,5% 8,3% 0,0% 6,3%
17 o mas Frecuencia 7 2 7 16
Porcentaje 87,5% 16,7% 58,3% 50,0%

Esto podria ser una de las explicaciones a ese comportamiento observado, una menor
exigencia, menos presion, un rol muy asumido de ser el pequefio, distintas expectativas por
parte de sus familias, podrian estar reflejando esa etapa mas infantil.

Hay que tener en cuenta que los alumnos estan en la edad de 13 afios (segun Piaget) lo que
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corresponde a una adolescencia temprana en la que se esta desarrollando su pensamiento formal
y segun su nivel de desarrollo iran adquiriendo un mayor nivel de abstraccion.

Esta claro, por las observaciones que realicé en el aula, que los alumnos del grupo A todavia
estdn en un nivel cognitivo basado en las operaciones concretas, con un pensamiento mas
l6gico-matematico y necesitan tocar y experimentar para asimilar y comprender la informacion.

Sin embargo, los alumnos del grupo B ya estdn alcanzando un mayor dominio de las
operaciones abstractas, y estdn desarrollando un pensamiento hipotético-deductivo que les
permite interpretar graficas con facilidad, extraer informacion, deducir conclusiones, elaborar
hipétesis, etc. Parece claro, que a los alumnos del grupo B se les ha tratado como mayores, han
asumido ese rol de hermano mayor y han desarrollado antes ciertas capacidades y habilidades,
han alcanzado mayor grado de madurez. Veremos si ésto se refleja también en sus gustos y
actitud ante los estudios en los siguientes apartados que analizaremos, puesto que también hay
numerosos estudios que relacionan el rendimiento académico con factores personales como el
autoconcepto y la autoestima (Gonzalez-Pineda, A., 2003; Cavero, 2000).Ver apartado 2.3.2.8.

En el caso de la clase C, hay alumnos de ambos tipos. Algunos ya mas maduros y capaces de
desarrollar un pensamiento abstracto y otros mas infantiles y manipulativos.

2.3.2.5. Gustos y aficiones

Deportes realizados: Los deportes que realizan los alumnos son diferentes en funcion de la
clase en la que estan.

En el grupo A, en general son menos deportistas (un 22% no realizan ningin deporte) y
eligen en su mayoria parkour y futbol. Otros que practican son: baloncesto, atletismo, tenis de
mesa, boxeo, caza o equitacion.

Sus compaifieros del grupo B, realizan mas deporte (s6lo un 10% no lo hace) y eligen:
baloncesto, balonmano, rugbi, esquiar, karate, baile, patinaje, futbol, zumba y atletismo.

Los alumnos del grupo C se dividen en dos poblaciones nuevamente, un 19% no practican
deporte, y el resto si practican deportes de todo tipo destacando: futbol, baloncesto, natacion,
skate, karate, atletismo...

Aficiones: En cuanto a las aficiones, lo que dicen que les gusta hacer en su tiempo libre, los
alumnos de A son aficionados ademas de a ver deporte, principalmente a jugar con videojuegos,
parkour, musica y quedar con los amigos.

Los alumnos del grupo B, disfrutan su tiempo libre con deportes, musica, leyendo, bailando,
dibujando y con los videojuegos.

Los alumnos de la clase C son aficionados sobre todo a leer y jugar con los videojuegos, les
gusta pasar el tiempo con sus amigos, dibujar, el cine, el anime, modelar personajes, la
informatica, escribir sus propias poesias e historias, disfrutan escuchando musica e incluso
alguno es aficionado a la carpinteria y a las motos.

2.3.2.6. Actitud
Asistencia: Dado que es obligatoria, es similar en los 3 grupos analizados.

Motivacion: Es curioso ver como motivan diferentes cosas a los distintos grupos analizados
como podemos apreciar en la siguiente tabla.

GRUPO
A B C
Aprobar Recuento 5 2 5
% dentro de GRUPO 38,5% 18,2% 29,4%
Pasar de curso Recuento 1 0 2
% dentro de GRUPO 7,7% 0,0% 11,8%
Laboratorio o Practicas Recuento 4 1 0
% dentro de GRUPO 30,8% 9,1% 0,0%
Profesora Recuento 1 0 0
% dentro de GRUPO 7,7% 0,0% 0,0%
Recompensas externas Recuento 1 0 0
% dentro de GRUPO 7,7% 0,0% 0,0%
Aprender Recuento 0 2 8
% dentro de GRUPO 0,0% 18,2% 47,1%
Otros Recuento 1 6 2
% dentro de GRUPO 7,7% 54,5% 11,8%
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Esta diferencia observada es significativa estadisticamente (analisis no-paramétrico mediante
prueba de chi-cuadrado: p <0°01).

Es evidente que para que se produzca el aprendizaje es vital la motivacion del alumno
(Garrido Macias; Nuiiez, 2009).

El grupo A se ve mayoritariamente motivado por aprobar y realizar practicas en el
laboratorio. De nuevo manifiestan su gusto por manipular y experimentar para comprender.
Incluso sefialan los regalos que les prometen como principal motivaciéon para estudiar, lo que
pone de manifiesto ese cardcter mas infantil que demanda recompensas extrinsecas.

El grupo B demuestra una mayor madurez al sentirse motivados por las buenas notas, por el
aprendizaje en si mismo, también les motivan las excursiones que les aportan experiencias
nuevas y el estar con los amigos, base de su integracion social.

En el grupo C, coexisten ambas tendencias. Una parte de los alumnos de este grupo se siente
motivado principalmente por aprender y saber el porque de las cosas, quieren sacar buenas notas.
Los otros, se conforman con solo aprobar y pasar de curso, también les motiva los regalos que
les den si lo consiguen, alguno piensa que es un paso previo para poder pasar a formacion
profesional en el futuro.

Deberes: El grupo B parece ser mas constante y trabajar de forma mas continua, pero en
general todos los grupos suelen realizar las tareas requeridas.

Interés: Es nuevamente muy significativo (analisis no-paramétrico mediante prueba de chi-
cuadrado: p < 0°01) el elevado interés que muestra el grupo B por la asignatura de Fisica y
Quimica.

GRUPO
A B C
Poco Recuento 2 0 7
% dentro de GRUPO 15,4% 0,0% 35,0%
Medio Recuento 8 7 5
% dentro de GRUPO 61,5% 43,8% 25,0%
Alto Recuento 3 9 8
% dentro de GRUPO 23,1% 56,3% 40,0%

Se evidencia que el grupo que presenta un nivel mas alto es el B (56,3% del alumnado). En
el grupo A puede constatarse que la mayoria del estudiantado se posicionaria en un nivel
“medio” de interés (61,5%). En el C el alumnado es mas heterogéneo en esta variable, ya que
aunque un 40% se situa en un nivel alto, también hay un importante porcentaje que manifiesta
un bajo interés (35%).

Intuyo que esto se va a reflejar en las notas que logren obtener, pardmetro que sera analizado
en el siguiente apartado. Ya que el interés del alumno por la asignatura, hace que se involucre
mas en la realizacion de las tareas, siendo capaz de interpretar los resultados y esto le genera la
creencia de que serd mas capaz de realizar las futuras tareas con éxito, serd mas persistente y
capaz de resolver tareas con mayor dificultad, aumentando asi su autoeficacia que se ha visto
que correlaciona con el rendimiento académico (Cartagena, M., 2008).

2.3.2.7. Notas

Las diferencias observadas en las calificaciones son muy llamativas en todas las asignaturas
analizadas. Tanto cuando nos centramos en notas medias alcanzadas por toda la clase, como
cuando de forma mas detallada observamos la distribucion de las mismas.

Fisica y quimica: En esta asignatura el grupo B logra las mayores calificaciones y el grupo
A las mas bajas, siendo la diferencia entra ambas muy significativa (6,9 vs 3,5), el grupo C
obtiene un valor intermedio (5,4). Se aprecia que el perfil obtenido en las notas es muy similar
al obtenido en el interés manifestado por los alumnos por esta asignatura.

Para comprobar si esta diferencia es significativa estadisticamente realizamos una ANOVA
(anélisis de la varianza) con el programa StatPlus. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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Analisis de Varianza (Una Via)

Estadistica Descriptiva

Grupos Tamaiio muestral Suma Media Varianza

alto 20 141 7.05 257632
bajo 9 27 3 1
medio 20 84 4.2 3.11579
Total 49 5.14286 5.16667
ANOVA

Origen de la Variacién d.f. SS MS F nivel p Fcrit  Omega Cuadrado
Entre Grupos 2 131.85 65.925 26.10891 2.64882E-8 3.19958 0.50614
Dentro de Grupos 46 116.15 2525
Total 48 248

Observamos que los alumnos que manifiestan tener un interés bajo por la asignatura,
obtienen una nota media de 3. Sin embargo los que aseguran tener un alto interés por el
aprendizaje de la quimica alcanzan una nota media de 7. Los alumnos con interés medio,
obtienen de media un 4,2. Se demuestra que las diferencias son significativas (P=2,6E-8).

Nota media enF y Q

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00 % I

Interés bajo Interés medio Interés atlo

Profundizando, ahora analizamos si estas diferencias son significativas entre los grupos
mediante un Test de Fisher y obtenemos los siguientes resultados.

Fisher LSD

Grupo contra Grupo (Contraste) Diferencia Estadisticas de la Prueba nivel p Significant
alto vs bajo 4.05 6.34982 7.30905E-8 Si
alto vs medio 2.85 567171 7.92363E-7 Si
bajo vs medio -1.2 1.88143 0.06599 No

De esta forma queda demostrado que un interés alto por la asignatura es significativamente
diferenciador e influye en la obtencion de buenas notas. Mientras que la diferencia entre un
interés medio o bajo no es significativa.

Matematicas: Las notas mas altas son para B y las menores para A, aunque en esta ocasion
las diferencias no son tan grandes (5,3 vs 3,6), C continua teniendo un valor intermedio (4,1).

Inglés: Las notas mas altas también son para B y las menores para A (7,6 vs 5), C continua
teniendo un valor intermedio (4,6).

Lenguaje: Las calificaciones mayores son para B y las menores para A, (6,2 vs 3,4), C tiene
un valor intermedio (4,4).

En la distribucion de las notas se observa que solo valores altos son alcanzados en las clases
B y C, mientras que A acumula muchas notas en la zonas mas bajas de las calificaciones.

Una vez analizados todos estos datos, quise ver si la influencia de tener hermanos muy
mayores provocaba diferencias significativas en notas, interés, gustos, aficiones, motivaciones.
Porque todo lo visto hasta ahora parecia apuntar en esa direccion.

La division de alumnos por hacer aleman o no, no parecia ser lo determinante, que es lo que
en un principio hubiera podido esperar. La clave parecia estar en si el alumno tenia hermanos de
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edades similares a la suya o si era el pequefio de unos hermanos muy mayores.

Para analizar este efecto, realicé un analisis juntando a todos los alumnos de las tres clases y
dividiéndolos en grupos por la edad de sus hermanos. Estableci cuatro categorias:

- Mayor: en el que el alumno era el hermano mayor y sus hermanos tenian edades entre 4
y 12 afios. La edad media de estos hermanos es de 9 aios. En este grupo se encuentran los 4
alumnos con altas capacidades.

- Pequefio: en el que el alumno era el hermano pequefio y sus hermanos tenian edades
comprendidas entre los 18 y 34 afios, este grupo tiene una edad media de 21 afios. En este grupo
estan los 2 alumnos con TDAH y 4 repetidores.

- Similares: en el que el alumno era el hermano mediano y sus hermanos tenian edades
comprendidas entre 9 y 16 afios, con una edad media de 12 afos.

- Unicos: para aquellos alumnos sin ningan hermano.

De esta forma, el interés manifestado por aprender y las notas alcanzadas en las distintas
asignaturas por los diferentes grupos fueron los siguientes:

interes

23
21 -
19
19
17

mayores pequefios similares unicos

Notas medias

8 z
7
54
6 51 o
5 3 o 3
G 4
3
2
FyQ

Mates ingles Lengua

IN

w

Emayores ®pequefios Bsimilares ™ unicos

Para comprobar si esta diferencia es significativa estadisticamente realizamos una ANOVA
(andlisis de la varianza) con el programa StatPlus. Los resultados obtenidos se resumen en la
siguiente tabla donde se muestran los valores de p en los casos que la diferencia ha sido
significativa estadisticamente:

Interés FyQ Mates Inglés Lengua
Mayores vs Pequefios 0,00819 0,00043 0,00608 0,01049 0,00099
Mayores vs Unicos 0,01182
Mayores vs Similares 0,01492

Se demuestra asi que la diferencia observada es significativa estadisticamente entre el grupo
de los mayores y los pequefios tanto en interés como en todas las asignaturas analizadas.

Para la asignatura de matematicas, las diferencias también son significativas
estadisticamente entre el grupo de los mayores y el de los similares. Mientras que en Fisica y
Quimica también es significativa la diferencia entre mayores y inicos.
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2.3.2.8. Autoestima

Este apartado es el que mas problemas les generd a los alumnos para contestarlo. Les hizo
pensar sobre si mismos. Les costaba mucho definir una cualidad y un defecto. La mayor parte
de ellos dudaban mucho para responder, habia que hacerles pensar que todas las personas
tenemos algo bueno, algo que es caracteristico nuestro y que es genial, también que todos
tenemos algo que debemos mejorar. Al hacerles esta reflexion se quedaban muy pensativos,
como si nunca se hubieran planteado esa reflexion sobre si mismos y de repente encontraban la
clave, se sentian orgullosos al descubrir su virtud y reflexivos cuando reconocian su defecto.

Creo que estas dudas, esta incertidumbre que les gener6 esta cuestion es un fiel reflejo de la
situacion personal en la que se encuentran. La adolescencia temprana es una época de cambios y
ellos se sienten inseguros y todavia no se conocen bien a si mismos. Pienso que momentos en
los que se les anime a parar y pensar sobre ellos, les ayudaran para alcanzar el autoconocimiento,
desarrollar su identidad y determinar su autoconcepto y autoestima. Esta crisis de identidad por
la que atraviesan se manifiesta claramente en las respuestas que han dado en este apartado. Por
otra parte les gusta disfrutar con sus amigos y se sienten en constante enfrentamiento de
sentimientos: felices y tristes, llenos de energia y agotados, decididos e inseguros, confiados y
dubitativos...todo al mismo tiempo. En general dicen tener las siguientes cualidades y defectos:

Cualidad: alegres, divertidos, capaces de ayudar, estudiosos, amables, les gusta crear y
aprender, simpaticos, extrovertidos, resaltan las materias que se les dan bien (informatica,
inglés..).

Defecto: egoistas, impulsivos, pesados, tozudos, impacientes, torpes, timidos, sarcasticos,
despistados, hiperactivos, vagos, habladores, indecisos, inseguros, inestables e irascibles.

2.3.2. OBSERVACIONES DEL DESARROLLO DE LAS CLASES
2.3.2.1.Clase A

El profesor mantiene el orden y logra tenerlos en silencio. Necesita captar toda su atencion,
no puede permitir despistes. Les llama a cada uno por su nombre, les conoce perfectamente. Al
entregarles los exdmenes, les comenta uno a uno en qué han fallado y qué deben mejorar. Les
anima a seguir mejorando. Les dice que con esfuerzo y atencion todos lo pueden lograr. Les
transmite tranquilidad y confianza.

A estos alumnos les cuesta comprender los conceptos. En este grupo hay dos alumnos
diagnosticados y tratados con TDAH y un repetidor. No tienen nivel de abstraccion. Entienden
las ideas que tocan y manipulan, para comprenderlos, escenifican los ejercicios. Ellos valoran
mucho a su profesor. Han mejorado mucho desde el Practicum I que los vi.

2.3.2.2.Clase B

El profesor se dirige a cada uno de ellos por su nombre. Les dicta ejercicios para afianzar
conocimientos. Pasa entre los alumnos, les hace preguntas para que se den cuenta de qué les
pide en realidad el ejercicio, les va guiando para resolverlo y les resuelve dudas. En relacion a
ese ejercicio les plantea nuevas cuestiones relacionadas. Les explica como serd el examen, qué
tipo de preguntas tendrd. Es amable con ellos, mantiene el orden, tiene paciencia y les escucha.

Los alumnos atienden a las explicaciones del profesor. En este grupo hay alumnos de Altas
Capacidades. Estan callados y atentos, siguen la clase en silencio. Toman notas. Cuando el
profesor les plantea nuevos ejercicios estan atentos y trabajan para resolverlos. Entre ellos
comentan como resolverlo, se ayudan. Hacen ejercicios en aleman, interpretando la informacion
que se deduce de las graficas y son capaces de hacerlo con facilidad. Preguntan si se pueden
presentar al examen par subir nota. Preguntan dudas, se interesan por preguntar lo que no han
comprendido para aprenderlo. Piensan y relacionan conceptos. Participan de forma ordenada.

2.3.2.3. Clase C

El profesor se dirige a cada uno de ellos por su nombre, los conoce bien, es muy cercano a
ellos. Les presenta la actividad que van a realizar “Misidon a Marte” como si se tratara de un
videojuego. Les explica que deberan conseguir pasar etapas, y que hasta que no respondan
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satisfactoriamente un apartado no se les permitird pasar al siguiente nivel de cuestiones.
Distribuye a los alumnos en 5 grupos. La composicion de los grupos la realiza él en funcion de
co6mo son los alumnos. Mezclando a los alumnos mas buenos con los menos hébiles.

En mi opinién es una estrategia muy acertada porque de esta forma los alumnos se ayudan
entre si para lograr responder las cuestiones planteadas. Realizan una tutoria entre iguales en un
ambiente de colaboracion muy positivo para el aprendizaje. Les transmite confianza en sus
posibilidades y les anima a resolver las cuestiones.

Los alumnos aprecian a su profesor y le respetan, se sienten a gusto con el, le escuchan con
atencion. En este grupo hay alumnos de Altas Capacidades y cinco repetidores. Los alumnos se
han implicado mucho en la resolucion de la actividad, han estado muy activos y concentrados,
han trabajado muy motivados y han aprendido mucho sabiendo aplicar los conocimientos y
razonando las respuestas. Se ayudan entre ellos para ser capaces de responder las preguntas,
investigan juntos la solucion y los que encuentran antes la respuesta se la explican a sus
compaieros de equipo. De esta forma todos aprenden, consultan libros, tablas, buscan datos en
internet con los moviles y utilizan la calculadora.

3. Reflexion critica

En este apartado quiero manifestar de forma critica y meditada mi reflexion personal sobre
los aspectos mas importantes tratados en esta memoria, como me han afectado, qué considero
susceptible de mejora y sobre cuales estoy plenamente satisfecha por lo que me han aportado a
diferentes niveles.

Sobre la formacion recibida en este Master:

En el siguiente mapa conceptual muestro una imagen global de lo que ha supuesto la
docencia recibida en el Master y como las diferentes asignaturas se han interconectado en
muchas ocasiones y me han servido de apoyo y base para desarrollar los distintos trabajos,
practicas y memorias requeridas. La contribucion de cada asignatura ha sido detallada en el
apartado 1.3 de esta memoria. (Para ver este mapa conceptual ampliado ir a Anexos).

Disefio.

Contenidos dequimica
Fundamentos / k) Biocesod

PRACTICAS LABORATORIO
Contexto dela Actividad Docente

Ideas atemativas \ Motivacion
PROYECTO DIDACTICO
Tutorias
Social
Didactica delas Ciencias Ciima delaula
Disefio curricular ‘ Desarrollo adolescentes:
ESTUDIO COMPARATIVO .
PRACTICUM I TFM ’ Evaluacion \

Esilos deaprendizaje
[ E————Y

Psicologia evolutiva
Sistema Educativo Programacion l »

’ Inteligencias miiliples. /

’ Interacciony Convivencia

Atencion ACNEAE

transposicion diddctica

LEGISLACION Teorias aprendizaje
Tics
Historia

\ / Psicologia Social
PROYECTO INNOVACION DOCENTE
Estrategias metodoldgicas

PRACTICUM | B
Aplicaciones
Medidas de ntervencion

PRACTICUM Il

Gestion degrupos

Como se aprecia en el grafico, la legislacion educativa ha sido analizada exhaustivamente en
tres asignaturas diferentes. Este inmersion legal me ha ayudado para desarrollar la
Programacion Anual y el Proyecto Didéctico, principalmente.

La evaluacion ha sido tratada reiteradamente en diversas asignaturas, dada su trascendencia,
y lo aprendido en ellas ha sido basico para disefiar las evaluaciones de el Proyecto de
Innovacion Docente, la Programacion Anual y el Proyecto Didactico.
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El Sistema Educativo nos ha sido minuciosamente explicado en dos asignaturas de forma
paralela y ha sido de gran utilidad en el Practicum I para analizar los documentos y comprender
la organizacion del centro en el que desarrollé las practicas.

Es muy evidente la enorme cantidad de influencias que han generado mi Proyecto Didactico.
Practicamente todas las asignaturas han contribuido a su realizacion y me han guiado hacia una
ensefianza motivadora, activa, constructivista, en la que reflexionar sobre el trabajo realizado
para mejorarlo en el futuro.

Los tres periodos de Practicum también se han visto apoyados desde diversas areas.

Finalmente, el presente Trabajo Fin de Master aglutina y es reflejo de todo este
conocimiento generado y aprendido.

En general este periodo lectivo ha constituido para mi una bésica formaciéon docente que
evidentemente podria ser optimizada en multiples aspectos, tanto en la organizacion y desarrollo
de las clases por parte de los docentes, como en la forma de afrontar los numerosas trabajos
requeridos por mi parte.

Hemos tenido que realizar numerosos trabajos en grupo, en los que he debido colaborar con
compafieros de otras areas (historia, musica, matematicas, inglés, etc.). Estas colaboraciones me
han aportado una gran riqueza de conceptos y enfoques nuevos, ideas sorprendentes que han
mejorado notablemente mi formacioén. Las exposiciones de los proyectos de mis compafieros
me han mostrado muchas propuestas didacticas originales, problemas reales que se les han
planteado en las aulas y soluciones ingeniosas que han sabido aplicar. En definitiva, una
experiencia muy enriquecedora e interesante, que incrementa mi motivacion y me muestra
distintos puntos de vista sobre la educacion de gran utilidad practica para mi futuro.

He de resaltar el increible y magnifico ambiente de colaboracion que ha existido entre los
alumnos del Master. Juntos hemos investigado, nos hemos apoyado, ayudado y resuelto dudas.
Cada uno ha contribuido en funcién de sus habilidades y conocimientos para entre todos
construir un aprendizaje mucho maés rico fruto de la diversidad, en una experiencia inolvidable.

En mi opini6n a este Master le faltan meses de practicas y le sobran clases tedricas, porque al
menos yo, aprendo las cosas haciéndolas y pienso que a ensefiar se aprende ensefiando. Hay
varias asignaturas del Master que se solapan y repiten contenidos, otras, por la forma en que
estan enfocadas no aportan nada realmente significativo. Sin embargo, hay algunas que son
extraordinariamente formativas y los docentes que las imparten son un perfecto ejemplo a
seguir.

Pienso que el buen docente se forja en el aula, interaccionando con sus alumnos. Por
supuesto que es necesaria una base teorica: saber manejar la legislacion vigente, la burocracia
de un centro, desenvolverse con metodologias didacticas y familiarizarse con la didactica de las
ciencias. Es evidente que el buen profesor necesita una base de didactica y pedagogia, unos
conocimientos de metodologias e incluso nociones de psicologia. Pero una vez todo eso
asentado, debe estar en contacto con los alumnos, debe aprender a explicar para que ellos le
entiendan, tiene que ser capaz de captar la atencion de sus alumnos y transmitirles algo mas que
informacién académica, y todo ello, aprenderd a hacerlo, cuando lo haga en un aula con
alumnos y les mire a los ojos y sea consciente de si le han entendido o tiene que enfocar la
materia de otra forma. En el aula, aprendera a adaptarse a los alumnos que tenga en cada
ocasion, debera considerar las caracteristicas particulares de todos y cada uno de ellos y tendra
que modificar lo que habia programado para adecuarse lo mejor posible a esta diversidad y
conseguir una ensefianza mas eficiente. Pienso que el futuro profesor adquirira, de esta forma,
mayores competencias como docente que si realiza trabajos tedricos en la Facultad de
Educacion por muy bien fundamentados que estén.

Considero que en la formacién que he recibido en el Master ha faltado precisar o concretar el
“conocimiento pedagdgico del contenido” o CPC porque como dice Talanquer (Talanquer,
2004) “Mas alla de saber su ciencia y contar con so6lidas bases en pedagogia, el buen docente
parece poseer un tipo de conocimiento que le permite transformar pedagdgicamente el
contenido en actividades de aprendizaje significativas para el estudiante”. Es decir, ‘‘pensar en
quimica’’ con el proposito de motivar, sorprender, despertar la curiosidad, generar interés y dar
sentido. En “Contenidos de Quimica” si hemos tenido unas nociones, pero en mi opinién
deberiamos haber profundizado mas en ello en asignaturas como “Fundamentos”.
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Pienso que deberiamos haber trabajado sobre qué ideas y conceptos de quimica son
realmente importantes para ensefiar, o qué tipos de preguntas o experiencias debemos elegir
para ayudar a los alumnos a construir nuevos conceptos que desplacen a sus ideas previas.
Podriamos haber analizado libros de texto con docentes en activo para ver las limitaciones que
tienen, los conceptos que provocan errores en sus alumnos y cémo los solventan ellos desde su
experiencia.

Necesitamos entender por qué un estudiante de secundaria confunde conceptos basicos como
mol, calor o temperatura. Debemos desarrollar la habilidad de transformar el conocimiento
cientifico que tenemos en formas accesibles al alumno como asegura Vicente Mellado (Mellado
V., 1997). Esta transformacion pedagogica del conocimiento cientifico requiere que el docente
domine la materia, pero con propositos de ensefiarla y es lo que hicimos en una practica al
realizar una Transposicion Didactica en la asignatura de “Disefio Curricular”.

Podriamos haber analizado ejercicios, problemas o exdmenes resueltos por estudiantes para
identificar sus dificultades o errores conceptuales, contrastar diferentes respuestas o métodos de
resolucion de problemas y diseflar estrategias para corregir las deficiencias educativas
detectadas.

Este tipo de trabajos con sus correspondientes reflexiones nos ayudarian a desarrollar nuestro
CPC y nuestra capacidad critica y habilidades analiticas, lo que nos conduciria a concebir al
aula como un espacio de exploracion e investigacion continua, que en mi opinion es lo que debe
ser para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Sobre el periodo Practicum en IES Goya:

Analizando mi estancia en el IES Goya destaco que ha sido lo mas positiva que podia llegar
a ser y una experiencia insuperablemente enriquecedora a todos los niveles, tanto a nivel
personal, como académicamente y por supuesto profesionalmente.

En primer lugar, la acogida en el Centro fue extraordinaria, tanto por parte del equipo
directivo (Directora y Jefa de Estudios) y coordinadora del Master en el centro, como por parte
del Departamento de Fisica y Quimica y en especial de mi tutor. Desde el primer momento me
hicieron sentir parte de su equipo y me permitieron colaborar en todas las actividades que
desarrollaban. Son excelentes profesionales y una referencia inmejorable para aprender.

Durante este periodo, me he contagiado de su forma de trabajar, de planificar y organizar las
clases y las practicas de laboratorio con los alumnos. Me he fijado como trataban a los alumnos,
como interaccionaban con ellos y coémo estos le respondian. He aprendido, viéndoles a ellos,
como hay que adaptarse y reaccionar a las distintas situaciones que se pueden plantear en el aula.
He asimilado como se debe colaborar y coordinarse con el resto de profesores.

Ha sido una experiencia realmente formativa, siento que he salido siendo mucho mas
profesora de lo que entré y es gracias a ellos, a mi tutor principalmente, y a otros dos docentes
del Departamento de Quimica con los que colaboré estrechamente y que no dudaron en
dedicarme su tiempo y sus consejos desde el carifio y la dedicacion con la que se entregan a su
profesion y a sus alumnos.

Por otra parte, he disfrutado viendo a los alumnos aprender y he compartido con ellos este
aprendizaje, ellos también me han ensefiado mucho sobre como debo ser para ser mejor docente
cada dia. Me ha gustado mucho conocerles y he procurado escucharles siempre, aprovechando
los momentos entre clases o en las excursiones para hablar con ellos e interesarme por sus ideas
y sentimientos. He tenido ocasion de consolar a alguno que estaba atravesando momentos
puntuales de desesperacion, he reido con sus ocurrencias y he disfrutado de su creatividad.

He ejercido la docencia como yo la entiendo, para ensefiarles de la forma mas activa y
estimulante posible. Generandoles interés y gusto por la ciencia, para que se sintieran capaces
de hacerlo. Ayudandoles a comprender mejor el mundo en el que viven, para abrirles a otras
posibilidades de eleccion profesional. He captado su atencion y despertado su curiosidad. He
innovando en la medida de lo posible y he seguido siempre las indicaciones expertas de mi tutor.

Pero siento que me ha faltado tiempo, porque cuando me sentia mas capaz y segura, los
conocia mejor y nos habiamos adaptado ellos a mi y yo a ellos, se ha terminado el Practicum y
he tenido que volver a la Facultad de Educacion y sé que el siguiente tema lo hubiera dado
mucho mejor con lo que habia aprendido con mi experiencia docente. Por eso es por lo que
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demando un periodo de practicas mas largo, que permita mejorar la forma de ensefiar en base a
las observaciones, reflexiones y autocritica que se genera al interactuar con los alumnos.

Pienso que las fechas en las que se realiza el Practicum no son las mas apropiadas por
coincidir con vacaciones y puentes, con intercambios y viajes de estudios, afectando al ritmo de
la clase y mermando considerablemente el horario lectivo efectivo. Esta realidad me obligd a
disefiar las clases concretando mucho los conceptos, resaltando lo esencial, explicando de una
forma muy clara y sencilla. Debi optimizar el tiempo de clase y preparar ejercicios para casa
que permitieran resolver dudas y asentar conocimientos. De esta forma, con una exhaustiva
planificacion previa, por ejemplo, logré que mayoritariamente aprendieran a formular en so6lo 2-
3 sesiones. Falto tiempo para desarrollarlo y disfrutarlo.

También me faltd tiempo para devolverles los examenes, que si les pude realizar, pero no
corregirlos con ellos para ayudarles y que aprendieran de sus errores. En un intento de paliar
este inconveniente, a cada uno de los alumnos de las tres clases de 3° de ESO con los que habia
trabajado, en el examen corregido les adjunté informacion de todas las calificaciones que habian
tenido en todos los trabajos que realizaron conmigo y un comentario personal indicandoles sus
logros y deficiencias, en lo que debia seguir trabajando y como habian aprendido o colaborado.
Quise de esta manera, aproximarme a una evaluacion mas formativa que considero que es la
necesaria en las aulas y la que hace avanzar a los alumnos. Es vital la interaccién, la
comunicacion fluida con el alumno, escuchar y comprender sus inquietudes, guiar y acompafiar
su aprendizaje para que sea lo mas satisfactorio y pleno posible.

Sobre el Proyecto Didactico:

Este trabajo constituye un compendio de la formacion pedagogica recibida en el Master y
una declaracion firme del estilo docente que quiero mantener en mis clases.

De ésta forma, basandome en las especificaciones legales vigentes en la actualidad, he
disefiado unas actividades didacticas de forma precisa adecuandolas a la posible diversidad que
pueda encontrar en las aulas y considerando las distintas dificultades de aprendizaje que
presenten los alumnos.

El planteamiento de estas actividades esta en funcién de como considero yo que debe ser la
docencia en esta materia. He disefiado el tema del Sistema Periddico con una serie de
actividades que representan diversas metodologias didacticas como son: gamificacion, ABP,
clases magistrales activas y practicas de laboratorio. Todas ellas buscan lograr la motivacién del
alumno, quiero ser capaz de despertar la curiosidad de los alumnos. Quiero que participen de
forma activa en las clases, que deseen aprender, que disfruten aprendiendo, que se hagan
preguntas y que investiguen para responderlas. Quiero que sean ellos los responsables de
construir y compartir su conocimiento. Mi objetivo es que les resulte atractivo el tema desde el
primer momento y quieran venir a clase con interés para mostrarnos que han aprendido y
compartirlo. Quiero que los alumnos sean los auténticos y inicos protagonistas de la clase, mi
labor docente consistird en guiarles, ayudarles, orientarles, explicarles, ofrecerles oportunidades
de aprendizaje estimulantes y que aporten un valor afiadido a su formacion. Pero serdn todos
ellos juntos los que aprenderan:

e Construyendo el Sistema Periddico de los elementos con la tecnologia de la Realidad
Aumentada. Creando videos libremente, utilizando la musica y estilo que mas se adecue a
su personalidad y gustos particulares, conteniendo la informacién mas relevante del
elemento quimico y compartiendo toda esta informacion con la construccion fisica de la
Tabla Periddica en la pared del aula.

e Realizando una linea del tiempo con una aplicacion en red en la que los alumnos tomaran
conciencia de como se construye el conocimiento cientifico a lo largo del tiempo, a la vez
que construyen el suyo propio investigando cuéles han sido los diferentes hitos historicos
relacionados con el Sistema Periddico y situandolos por orden cronologico.

e Experimentando y observando el comportamiento de algunos de estos elementos en el
laboratorio, para que, manipulandolos, sean capaces de ser conscientes de como todos los
elementos quimicos forman parte de su vida y la importancia practica que tiene conocerlos
mejor.

e Generando una Wiki interactiva, que les ayudard a asentar conocimientos y les dara una
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vision mas amplia y cercana de la utilidad e interés de estos elementos quimicos. Se daran
cuenta de que pueden ser interesantes y novedosos, que el conocerlos mejor les ayuda a
ellos a comprender mejor el mundo que les rodea y a ser mas conscientes de los que sucede
a su alrededor e incluso dentro de ellos mismos.

e Creando y jugando al Trivial que ellos construirdn, aprenderan a la vez que se divierten.
Reforzaran su aprendizaje sin esfuerzo aparente y mejoraran sus habilidades sociales y
comunicativas.

De esta forma pretendo que su aprendizaje sea lo mas significativo posible.

Quiero que ademas de conocimientos, mejoren sus competencias digitales, que aprendan a
aprender y que lo hagan disfrutando, que desarrollen sus habilidades sociales, siempre
respetandose y que cada uno avance al ritmo que necesite, apoyandole en lo que sea necesario o
reforzandole su aprendizaje si demanda mas o reclama ampliacion de conceptos o actividades.

La elaboracion de este trabajo ha sido para mi una magnifica oportunidad de mostrar mis
ideas y de plasmar mis expectativas docentes. He disfrutado disefidndolo y pensando cémo lo
acogerian los alumnos. He pretendido ser innovadora y realista, diseflando actividades que
realmente se puedan llevar a cabo en las aulas.

He querido estimular el trabajo diario y la participacion en clase, otorgandole valor real y
peso significativo en los criterios de evaluacion, para que el alumno se sienta valorado y vea
sentido y recompensa al esfuerzo continuo.

He tenido la enorme suerte de poder desarrollar la mayor parte de estas actividades con mis
alumnos en el Practicum III y ha sido una experiencia maravillosa a todos los niveles. Los
alumnos se han mostrado motivados y satisfechos con el trabajo realizado por ellos mismos, han
logrado aprender de forma entretenida un tema que no les resultaba atractivo en un principio,
han desarrollado sus competencias digitales y han mejorado sus habilidades sociales, han estado
muy activos en las clases y han trabajado muy bien en equipo (ver PID en el Anexo).

Incluso, hay alumnos que aseguran que con esta metodologia se ha generado en ellos el
gusto por la Quimica que nunca les habia atraido especialmente. Esta afirmaciéon compensa el
esfuerzo por mi realizado, da sentido a todas las actividades realizadas, supone la mejor
valoracién que puede llegar a lograr un docente, me hace sentir satisfecha y orgullosa de mi
labor. Pero soy consciente de que puedo y debo mejorar, que se puede hacer mejor y aprenderé
mas para alcanzar mayores logros, es un buen comienzo, muy estimulante, pero no esta todo
hecho y para empezar debo realizar una autocritica a este Proyecto:

En primer lugar quise identificar las ideas, conceptos y preguntas centrales asociados con el
tema a desarrollar, para dejar claros esos conceptos basicos, reconociendo las probables
dificultades que tendrian los alumnos y su impacto en el aprendizaje. Pero deberia haber
identificado mejor sus ideas previas mediante preguntas, problemas o actividades que llevaran
al estudiante a reconocer y cuestionar esas ideas. El Kahoot inicial es un intento, pero creo que
deberia desarrollarlo en profundidad con alguna actividad mas reflexiva, para que construyan
sus nuevo conocimiento sobre el que ya tienen.

Seleccioné experimentos, problemas o proyectos que permitieran a los estudiantes explorar
conceptos e ideas sobre el tema, pero deberia haberlo desarrollado con menos prisa porque creo
que eso le resto eficacia.

Construi material didactico con explicaciones, analogias o metaforas que facilitaran la
comprension de los conceptos mas abstractos y creo que ese objetivo si quedd bien cubierto
porque los alumnos destacaron que habian comprendido muy bien los conceptos y que mi forma
de transmitirlo habia sido muy clara y amena.

Pretendi disefiar actividades de evaluacion que permitieran la aplicacion de lo aprendido en
la resolucion de problemas en contextos realistas y variados, pero debi haber desarrollado mas
esta parte para conseguir este objetivo.

Me gustaria el haber podido realizar con ellos la linea del tiempo y la wiki, que hubieran
creado el Trivial y jugaramos todos con ¢él. S¢ que a los alumnos les hubiera encantado realizar
estos proyectos y a mi vérselos desarrollar, porque logré motivarlos y les atraia el tema, estaban
muy implicados, con ganas de aprender y hacer mas cosas. Demostraron una gran creatividad en
la realizacion del video y estoy segura que hubieran realizado estos trabajos a un gran nivel.
Una vez mas, la falta de tiempo nos privd de una buena oportunidad para compartir
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conocimiento y disfrutar aprendiendo, esto lo podria haber evitado utilizado la metodologia de
“clase invertida” que permite optimizar el tiempo de clase (Naranjo, 2016 ; Bergmann, 2015).

La proxima vez que tenga que ensefiar este tema, utilizaré estos recursos y me encantaria
incluir un proyecto para trabajar con Realidad Virtual. Disefiar una actividad para quizas
introducirles en el mundo de la investigaciéon o en un laboratorio virtual donde puedan
manipular reactivos sin peligro real. Podria ser un viaje en el tiempo para asomarse a los hitos
histéricos o descubrimientos importantes, compartiendo la inquietud y la emocién de hacer
ciencia. Hay muchas posibilidades para motivarles y engancharles a la ciencia, para que le den
una oportunidad y sean capaces de comprender mejor el mundo en el que viven.

Sobre el Estudio comparativo:

La investigacion que ha supuesto el desarrollo de este estudio y el anélisis de los datos que
he realizado ha sido altamente formativo y los resultados obtenidos (en via de publicacion en la
Revista Didactica de las Ciencias Experimentales y Sociales) me han hecho reflexionar sobre el
papel que tienen las familias en la educacion de sus hijos, y como influyen de forma
significativa en el rendimiento académico de los mismos.

Con el estudio realizado he llegado a obtener la respuesta que andaba buscando al comienzo,
conocer la causa de la discrepancia observada en las aulas. Los datos me han conducido hacia
una respuesta que no era evidente para mi, yo pensaba que la diferencia entre los grupos estaria
originada por la eleccion de la opcidn bilingiie, pero ésta no se ha mostrado determinante.

Mi posible hipotesis no se ha cumplido, pero a cambio he obtenido una respuesta que se
ajusta a lo mostrado por varios autores en cuanto a rendimiento académico e influencia del
entorno familiar (Agustin E. Martinez Gonzalez 2010; Angel Hernando, 2012; Miguel, 2001).

En cuanto a las observaciones realizadas del estilo docente de los tres profesores implicados
en este estudio, debo sefialar que ha sido una experiencia plena, formativa e inspiradora.

Es asombroso y constituye un ejemplo docente perfecto para mi, el ver como el profesor del
grupo A ha sido capaz de adaptar toda su metodologia en funciéon de las caracteristicas
particulares del grupo de alumnos que compone esta clase. Ha sido capaz de conseguir captar su
atencion, que le atiendan para que le entiendan, logra que aprendan los conceptos mas basicos,
que los interioricen y avancen en su conocimiento, para ello debe insistir mucho y repetir.
Siguen cada uno su ritmo, el profesor respeta el desarrollo cognitivo de cada uno de ellos y les
transmite confianza y altas expectativas.

Es un gran ejemplo a seguir por como es capaz de presentar la informaciéon de una forma
muy clara y ordenada, con resimenes y esquemas, simulaciones y practicas que les estimulen y
motiven, resaltando lo que realmente es importante para lograr que aprendan lo mas bésico a
partir de lo cual podran continuar ampliando su conocimiento. Esta idea de simplificar la
materia y presentarla de forma clara la he intentado aplicar en mi Proyecto Docente.

Del profesor del grupo B es admirable como consigue estimularles para que se hagan
preguntas, para que deduzcan nuevos conocimientos basandose en los que ya tienen. Les ensefia
a relacionar conceptos, les muestra como se relacionan éstos con su vida cotidiana mediante
ejemplos curiosos y referencias de la cultura popular como peliculas, videojuegos, deportes o
comics. Los alumnos le admiran y respetan.

Es otro gran ejemplo a seguir. El también es consciente de como son sus alumnos y lo que
les puede llegar a pedir. Debo aprender a seguir esta filosofia de trabajo con mis futuros
alumnos, para ser capaz de desarrollar lo mejor de cada uno de ellos.

En cuanto al docente del grupo C, la forma de llevar la clase de este profesor me parece
genial. El es consciente de que entre sus alumnos hay dos grupos muy diferenciados, pero ha
logrado que los alumnos mas brillantes ayuden a los menos habilidosos y éstos sigan la estela de
los primeros y aprendan mas. Ha fomentado que compartan el conocimiento, que se ayuden, que
los mas motivados e inquietos, los mas curiosos y con mas ganas de aprender, tiren y contagien
a los que no tienen esa inquietud y con ello consigue que la clase funcione y que todos aprendan.
Favorece la comunicacion entre sus alumnos y nadie se siente excluido, consiguiendo los
objetivos propuestos. La forma de activar y motivar a los alumnos de este docente es muy
inspiradora para mi futura labor como profesora. Ha sido genial poder compartir esta
experiencia, me ha ensefiado mucho sobre como un profesor puede hacer las clases dindmicas,
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activas, participativas y como de esta forma logra motivar a todos los alumnos y consigue que
estos aprendan. El ambiente que logra generar en el aula de esta forma es muy positivo para que
se desarrolle un aprendizaje adecuado. Los alumnos son capaces de investigar, de relacionar
conocimientos, de buscar informacion y de esta manera se les fija mas el conocimiento
adquirido porque son capaces de aplicarlo, de utilizarlo, de trabajarlo. Los alumnos ven una
mayor utilidad en lo que aprenden y esto facilita la asimilacion de los conceptos y favorece que
se fijen en su memoria de una forma mas permanente que si se limitaran a estudiar el libro y
realizar los ejercicios en €l propuestos. Se consigue un aprendizaje mas significativo de una
forma mas ludica y estimulante.

Soy consciente de que preparar las clases con esta filosofia de ensefianza, requiere un mayor
esfuerzo por parte del docente. Le exigen una mayor creatividad, pero creo que el beneficio que
le aportan al alumno lo compensa dado que nuestro objetivo como profesores debe ser lograr
que aprendan de la manera mas eficaz posible.

4. Conclusiones y propuestas de futuro

Finalmente, quiero reflejar las conclusiones de este periodo de formacién y manifestar mis
expectativas de futuro personales.

Sobre este Master:

En este Master me han transmitido la enorme importancia de la reflexion.

Como aseguran Brenda y Sara en su articulo, “La capacidad de describir lo que se hace,
reflexionar sobre ello en la misma accion para luego reflexionar de nuevo sobre esa descripcion
realizada, constituye la reflexion sobre la reflexion en la accidn, un proceso recurrente que va
haciendo a un profesional cada vez mas diestro, un profesional reflexivo”. Asi mismo, para
Schon “el conocimiento que surge de la reflexion en la accion y posterior a la accidén es un
nuevo conocimiento, un conocimiento practico. Este conocimiento es generalmente tacito y el
profesor debe hacerlo explicito para generar transformaciones” (Basto-Torrado, 2010).

He aprendido que como docentes debemos reflexionar constantemente.

Sobre como otros profesionales han abordado la docencia de la asignatura con anterioridad y
nutrirnos de sus experiencias.

Debemos reflexionar sobre las ideas previas que puedan tener nuestros alumnos y nosotros
mismos incluso. Sobre los conceptos que debemos ensefarles y debemos ser capaces de
servirnos de ellas, para que a partir de éstas, nuestros alumnos construyan un conocimiento
correcto.

Debemos reflexionar sobre el estilo de aprendizaje de nuestros alumnos y nuestro estilo de
ensefianza, porque segin Pozo (Pozo, 2006) “todos tenemos creencias o teorias profundamente
asumidas y tal vez nunca discutidas, sobre lo que es aprender y ensefiar, que rigen nuestras
acciones al punto de constituir un verdadero curriculo oculto que guia, a veces sin nosotros
saberlo, nuestra practica educativa”. Tenemos que ser capaces de coordinar ambos y optimizar
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Debemos reflexionar sobre como programar nuestra docencia, siendo precisos y flexibles.

Debemos reflexionar sobre el grupo clase al que nos dirigimos en cada momento y
atendiendo a su diversidad adecuar nuestra ensefianza.

Debemos reflexionar sobre el contexto en el que estamos inmersos alumnos y docentes, la
influencia de la comunidad educativa y atenernos a la ley vigente en constante actualizacion.

Debemos reflexionar sobre la enseflanza que estamos impartiendo y el aprendizaje que
realizan nuestros alumnos, autoevaluarnos, ser criticos con nuestro trabajo e implementar y
mejorar continuamente nuestra labor.

Y ademas debemos ser entusiastas, creativos, motivadores, optimistas, innovadores,
asertivos, empaticos...trabajando siempre en colaboracion con nuestros compafieros que
comparten asignatura con nosotros y con los que compartimos alumnos de distintas
asignaturas...En resumen, un reto apasionante para el que siento que me han formado en este
Master.
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Sobre los principales trabajos desarrollados:

El estudio comparativo me ha hecho reflexionar sobre dos aspectos fundamentales:

El primer aspecto es la enorme y decisiva influencia que tiene el entorno familiar en el
desarrollo psicologico de los chicos y cémo llega a influir de forma significativa en su
rendimiento escolar.

Los padres deberian ser conscientes de este hecho, ya que es evidente que la educacion
recibida en casa y el apoyo que los padres les presten a sus hijos incidira significativamente en
la consecucion de las metas académicas de los jovenes. El control de las conductas de los
adolescentes por parte de sus padres, influye en su autorregulacién y rendimiento. De esta
forma, unos padres que actian firmemente, que se comunican y colaboran con sus hijos, les
proporcionan un mayor apoyo y esto contribuye a que los alumnos sean mas constantes en sus
estudios y superen con mayor éxito los momentos criticos que se originen a lo largo del curso.

El segundo aspecto es como un grupo heterogéneo, guiado por un docente motivador puede
llegar a conseguir buenos resultados generando un excelente clima de trabajo, consiguiendo que
los alumnos colaboren entre ellos y avancen juntos en la adquisicion de su conocimiento.

En los grupos, los alumnos se mimetizan con el grupo y si éste tiene un nivel bajo, se
vuelven muy poco exigentes con ellos mismos. Si tienen referencias dentro del grupo de otros
alumnos que se esfuerzan mdas y sacan mejores resultados, en ocasiones encuentran en los
propios compaiieros motivacion para seguir.

Sin embargo, hay que ser conscientes de que trabajar con un grupo heterogéneo es mas
complicado y requiere una actitud especial por parte del docente. Si logra que el ambiente
dentro del aula sea de respeto y buena convivencia, en general, los resultados son positivos. Los
alumnos con mejores resultados académicos no ven rebajado el nivel y los alumnos con
menores rendimientos mejoran. Si por el contrario, no logra crear un minimo ambiente de
trabajo dentro de la clase, todos los alumnos saldran perjudicados con el agrupamiento.

Ademas considero que grupos homogéneos que sean muy buenos, pueden crear un
sentimiento elitista, mientras que si el grupo es muy malo puede provocar que nadie trabaje
aunque quiera hacerlo.

Teniendo todo esto en cuenta, esta constatacion empirica de influjos socioculturales, y como
un docente puede ser capaz de gestionar estas situaciones creando un adecuado ambiente de
trabajo consiguiendo que sus alumnos colaboren y compartan el conocimiento, es lo que me
inspir6 para disefiar mi Proyecto Didactico.

Ser capaz de disefiar unas actividades con una intencion docente motivadora y estimulante
gracias a la formacion recibida en el Master y poder llevarlas a cabo en el centro donde
desarrollas el Practicum y constatar el efecto real que producen en los alumnos ha sido una
experiencia insuperable.

Me ha reafirmado en mi firme conviccidn sobre la gran responsabilidad que tenemos como
docentes, porque de como seamos capaces de afrontar nuestra ensefianza dependera la
experiencia cientifica que vayan a tener nuestros alumnos en su vida. De nuestra actitud
dependera que sea un encuentro estimulante o que les genere un rechazo visceral. Tenemos la
oportunidad de provocar la curiosidad y despertar el interés en nuestros alumnos y eso es
maravilloso y debe estimularnos y motivarnos para ser capaces de encontrar los recursos
necesarios para lograrlo.

Por supuesto que los alumnos seran muy diversos, y su predisposicion y capacidades
también lo seran, pero creo firmemente que un docente empatico, asertivo, que muestre altas
expectativas sobre sus alumnos, coherente, razonable, flexible, justo, altamente competente,
comprometido con su actualizaciéon, optimista, alegre, capaz de transmitir entusiasmo,
cautivador, creativo, innovador, critico con su labor y capaz de aprender de sus errores, tendra
muchas oportunidades de lograr conectar con sus alumnos y serd capaz de transmitirles
conocimientos y valores, generando una interacciéon muy gratificante tanto para él como para
sus alumnos.

El conseguirlo, el llegar a ser ese profesor, serd mi objetivo a partir de hoy.
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Y ahora,;que?:

Con el ambicioso objetivo anteriormente planteado, a partir de ahora pretendo ejercer la
docencia en centros concertados o privados de Zaragoza. Quiero comenzar lo antes posible,
deseo volver a las aulas, ensefar y poner en practica todo lo aprendido y aprender mas para
mejorar dia a dia.

Creo firmemente en la utilizacion de las TICs en clase, considero que nos facilitan el
acercamiento a los adolescentes y su uso genera en los alumnos una motivacion extra que no
debemos despreciar.

Debemos ser capaces de aprovechar todo el potencial educativo que estas tecnologias
aportan, considerando seriamente la utilizaciéon de los dispositivos méviles en las aulas y no
negando su utilizacion.

Son numerosos los autores que analizan los beneficios del uso de estas tecnologias en las
aulas y comparto con ellos su vision optimista (Ismael Pefia, 2006) (Antonio Sanchez Asin,
2009).

Ya que he utilizado la Realidad Aumentada en el aula, en el futuro préximo me gustaria
emplear la Realidad Virtual como describe Guillen (Guillen, 2011) en su articulo siguiendo las
directrices de la Doctora Veronica Pantelidis, que establece una serie de razones y pautas para
utilizar la realidad virtual en educacion y en la investigacidon siempre que aporte un valor
afladido espectacular al aprendizaje de los alumnos, introduciéndolos en una nueva dimension
de aprendizaje.

Pienso que los alumnos deben ser habiles al manejar y procesar la informacion, ser criticos y
capaces de aprender a utilizarla y aplicarla en diferentes contextos, lo que les serd de gran
utilidad en cualquier area profesional que desempefien en el futuro.

No le veo mucho sentido a la memorizacion en la actual sociedad del conocimiento en la que
vivimos, con acceso inmediato e ilimitado a la informacion. En el que todos podemos compartir
nuestro conocimiento y disponer de ¢l a voluntad.

En mi opinién, no hay que bloquear el uso de las nuevas tecnologias que continuamente se
crean, sino encontrarle el uso apropiado para cada aula y proyecto educativo.

Esto exigird del docente, que adectie su perfil profesional al desarrollo de las nuevas
tecnologias que surjan, para que las pueda aplicar en la educacion que imparta.

Los nuevos entornos de aprendizaje que se generen, modificaran su rol. Ya no serd un mero
transmisor de informacion, sino que deberd ser capaz de disefiar situaciones de aprendizaje en
las que ¢l actlie como guia y sea capaz de estimular a sus alumnos hacia un aprendizaje mas
activo y significativo.

Si no me fuera posible ejercer este proximo curso ninguna docencia y aun en el caso de que
la pueda llegar a ejercer, me seguiré formando, porque considero que un buen docente nunca
termina de aprender y a mi me queda mucho por avanzar en esta nueva profesion.

Una posibilidad puede llegar a ser asistir al Master en Competencias Digitales del
Profesorado de la Facultad de Educacion de la Universidad de Zaragoza para implementar mis
competencias en esa area.

Siento que puedo ser una buena profesora, quiero hacerlo e intentaré lograrlo, ahora estoy
mucho mas cerca que cuando comencé este Master.

Quiero ser capaz de inspirar a mis alumnos, ensefiarles a pensar intensa y criticamente,

activando su curiosidad para que contintien aprendiendo toda su vida porque como decia
Skinner “La educacion es lo que sobrevive cuando lo que se ha ensefiado se olvida”.
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6. Anexos

En el siguiente enlace a Dropbox se puede acceder directamente a :

e todo el contenido de mi Programacion Didactica Anual de Fisica y Quimica para 3°
de ESO, incluido material extra y videos

e mi Proyecto de Innovacion Docente, un video explicativo y un documento pdf que
muestra la presentacion utilizada para explicar la parte tedrica

e la ficha utilizada para la realizacion de la encuesta en el estudio comparativo, asi
como las gréficas del estudio comparativo

e dos tipos de pruebas y una rabrica del Proyecto Didéctico

http://tinyurl.com/yc9wayt2
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