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RESUMEN

Actualmente estamos al alcance de muchos recursos tecnolégicos, entre ellos los
visuales y multimedia, como las imagenes y los videos. En el campo de la ensefianza, en
concreto Biologia, esto recursos en el aula no son muy utilizados por distintos motivos,
entre ellos, la falta de alfabetizacion de los alumnos y la falta de importancia que les
otorgan los profesores, sobre todo a las imagenes. Este trabajo trata de enfatizar, la
importancia de las imagenes desde el punto de vista de la didactica de las ciencias en
Biologia. Para ello, tras una revision tedrica, andlisis de distintos libros de texto y puesta
en practica en un instituto, se muestra la justificacion de la utilizacion de las imagenes
en ciencia y los resultados se su aplicacion en un aula real.

Palabras clave: Didactica, imagen, TIC, libro de texto, motivacién, modelo mental.
ABSTRACT

We are currently within reach of many technological resources, including visual and
multimedia, such as images and videos. In the field of education, specifically Biology,
these resources in the classroom are not widely used for different reasons, among them,
the lack of literacy of students and the lack of importance given to them by teachers,
especially to images. This work tries to emphasize the importance of the images from
the didactics of the sciences in Biology. After a theoretical review, analysis of different
textbooks and implementation in an institute, it shows the justification of the use of
images in science and the results are applied in a real classroom.

Keywords: science education, textbooks, image, motivation, mental models, ICT.



INTRODUCCION

Ariadna, ¢me puedes explicar el ciclo ovarico, que en clase no lo he entendido con esa
profe?, asi empez6 mi pasion para transmitir conocimientos a otras personas. Quise
hacer este master primero, porque me gusta el feedback inmediato que tienes cuando le
explicas algo a un compaiiero, y finalmente lo entiende, y segundo, porque no quiero
que a los alumnos de ahora les pase como hace unos afos, bajo mi experiencia, que le
preguntabas algun concepto que no entendiamos al profesor y lo repetia del mismo
modo que la primera vez. He hecho este master para transmitir la pasion que siento por
la ciencia a los alumnos. Esta pasion la comparto con la investigacion en el campo de la
neurociencia y la reproduccion, por este motivo una de mis metas es conseguir un
trabajo y realizar un doctorado.

He impartido clases en la universidad y clases de repasos particulares, pero nada como
el periodo del practicum que he podido vivir en el méaster. Ha sido una experiencia
inesperadamente gratificante.

Realizo este trabajo de final de master porque me gustaria poder cambiar la manera de
entender las clases, no solo incorporando actividades innovadoras una vez a la semana,
sino cambiar de raiz la manera de impartir una clase, adaptandola a la realidad de los
niflos y aprovechando todos los recursos de los que no somos ni conscientes que
tenemos, gracias a internet.

Soy graduada en Ciencia y Salud Animal por la Universidad de Lleida, carrera que ya
no esta vigente, ya que actualmente es un doble grado junto con veterinaria. He
realizado un master en Neurociencias por la Universidad de Barcelona.

Durante tercero, cuarto de carrera y primero de master he estado investigando en el
Instituto de Recerca Biomédica de Lleida, la enfermedad de Atrofia Muscular Espinal.

He impartido clases de primero y cuarto de la carrera de Ciencia y Salud Animal,
durante 6 meses a peticion de mi profesora de Anatomia. Y he trabajado en una
consultoria realizando propuestas de proyectos biotecnoldgicos de aplicacion agraria.

He realizado las préacticas en un colegio concertado, Salesianos Colegio Nuestra Sefiora
del Pilar de Zaragoza. Es un centro escolar que comprende cuatro lineas de los niveles
de Educacion Infantil, Educacion Primaria y Educacion Secundaria, con concierto
pleno, 6 aulas de bachillerato con concierto singular y 1 aula de Pedagogia Terapéutica
con concierto pleno.

El colegio estd ubicad en el barrio de las Delicias, donde ha pasado de ser un centro
periférico a ocupar una de las area de mayor expansion de la ciudad.




Gran parte de la poblacion, en general, no poseen costumbre, tradiciones o valores
heredados, a causa de la heterogeneidad de la poblacion, lo que dificulta su sentido de
pertenencia y su implicacion en proyectos comunes.

El nivel cultural del entorno del centro se puede clasificar de medio-bajo. La zona de la
que el centro debe abastecerse de alumnos cuenta con una poblacion de 0 a 14 afios del
26% (28.512 nifios), y de 15 a 25 afios de edad con un porcentaje del 16% (17.604
adolescentes).

El siguiente trabajo se basa en realizar un cambio innovador en cuanto a la metodologia
utilizada para impartir las clases, desde la base de la didactica de las ciencias. Mi
objetivo principal, como he comentado en las motivaciones para realizar el master, es
poder cambiar de base la ensefianza, o por lo menos ver si voy bien encaminada con las
ideas o no.

Para poder cambiar la base de la ensefianza se debe empezar por la metodologia que se
utiliza para impartir las clases. En este punto se basa mi trabajo, en modificar la
metodologia.

Durante el periodo de précticas, realicé un cambio en la metodologia introduciendo
distintos recursos, que se utilizaban poco de manera habitual en la clase, y
prescindiendo de otros. Se han utilizado imagenes explicativas y transformativas para
explicar las clases, acompafiando de explicaciones que se puedan relacionar facilmente
con la vida cotidiana de los alumnos, para asi acercarlos de una manera mas sencilla a la
ciencia. También se ha hecho utilidad de la TIC, para hacer una clase mas amenay tener
una retroalimentacién por parte de los alumnos inmediata, y saber qué saben los
alumnos inicialmente.

Aunque este trabajo se ha centrado basicamente en focalizar las imagenes como punto
importante en el aprendizaje de los alumnos, y por tanto hemos considerado oportuno
realizar un pequefio estudio sobre el andlisis de las imagenes en los libros de texto de
Biologia que se han utilizado en el centro.

Actualmente, aunque estamos rodeados de tecnologia, la utilizacion de las imagenes por
parte del profesorado, focalizando en el colegio donde he realizado las practicas, no es
muy comun, ni su explicacion ni utilizacion en las clases. Por lo que al igual que una
gran parte de las actividades que se realizan en una aula se llevan a cabo mediante el
texto escrito, también se deberian hacer mediante las imagenes y su interpretacion
(interpretacion de gréficas, detecciones de errores en figuras, realizacién de dibujos
esquematicos) (Perales, 2006).

Mis principales objetivos de este TFM son:

e Plasmar la importancia de las imagenes en la educacion, en concreto en la
asignatura de Biologia y Geologia.

e Poner en duda las imagenes de los libros de texto de Biologia y Geologia.

e Enfatizar la importancia de motivar a los alumnos mediante distintas actividades
y mecanismaos.




e Fomentar el uso de las imagenes para acompafar las explicaciones y los
conceptos.

ANALISIS DE DOS ASIGNATURAS DEL MASTER

En esta asignatura realicé un autoinforme para valorar si me habia sido Gtil durante el
practicum I, y si pensaba que me seria Gtil durante el practicum II, Il y finalmente
como docente.

Gracias a esa asignatura pude interiorizar el concepto de diversidad, ya que durante el
master si que nos hablan de inclusion del alumnado y diversidad, pero en ACNEAE
conclui que todo es diversidad, hay tanta variedad de alumnos que no tienen cabida el
término “normal” para describir a nadie.

Esta asignatura la he aplicado en gran parte de mi estancia durante todas las précticas,
no dejando a ninguno de los alumnos “a la sombra” (en la medida de lo posible). He
intentado, mediante conversaciones con el profesor guia del practicum, entender a cada
uno de los alumnos e investigar sobre su contexto, tanto a nivel familiar como de
amistades y personalidad.

Durante el practicum Il y IlI, cuando el profesor guia y yo teniamos tiempo libre, ya
fuese entre ejercicios o bien entre clase y clase, le realizaba preguntas sobre los alumnos
de 1° segun la actitud que habian tenido en clase o bien si me habia intrigado alguno de
sus comportamientos o comentarios.

Ademas, durante las primeras semanas del practicum Il, he ido observando a los
alumnos, para ver si participaban o no en clase, cuales eran los alumnos que mas
alborotaban, como se sentaban, y qué hacian durante el cambio de clase. El hecho de
observar tanto a los alumnos se ha incidido mucho durante la asignatura, ya que de esta
manera puedes conocer un poco mas a los alumnos antes de impartirles clase, y creo que
es esencial para poder adaptarse.

Una de las cosas que he aprendido gracias a ACNEAE es que es muy importante ver a
los alumnos, su actitud y sus compafiias durante a la hora del patio. Es algo que muchos
profesores no le prestan atencion, pero es un contexto donde los alumnos se juntan con
las personas que probablemente les son mas influyentes en el instituto. Asi que, durante
mi estancia en el practicum, me iba durante la hora del recreo a sentarme en un banco y
observaba qué hacian y con quién iban.

Durante la asignatura entendi que todos los alumnos son distintos, y que lo que entiende
uno no tiene por qué entenderlo el otro. Y durante el practicum lo puse en practica, por
lo que intentaba que a todos les quedase claro el temario que explicaba, realizando
preguntas a los que veia que no contestaban, aunque a la vez alimentando las ganas a los
alumnos que siempre querian participar.

A parte del hecho de saber que todos los alumnos son diferentes, que todos tienen
aficiones distintas, problemas familiares o de amistades, también he concluido que es
muy dificil atender a todos los alumnos, a no ser que sea mediante tutorias
individualizadas. Pero durante la clase no es posible hacer que todos los alumnos te
entiendan, explicar para que les sea motivadora y atractiva a todos, e individualizar la




atenciéon. Aunque eso no es motivo para no intentarlo cada dia, ya que un dia le
funcionara a uno y otro dia a otro, es lo que tiene que haya tanta diversidad, que siempre
complaces a un alumno seguro.

Una propuesta para mejorar esta asignatura opino que seria seria proponer a los alumnos
la resolucion de mas casos practicos en clase, con discusion entre ellos, para asi sacar
ideas en comun y colaborar, antes y después de la teoria. Ademas de poner mas videos
después de la teoria que la ejemplifiqguen como las medidas de intervencion en una clase
real. Claro que para realizar este tipo de propuesta se debe tener muy en cuenta el factor
tiempo

Como en la asignatura anterior, es muy acertado el hecho de cursar esta asignatura
previamente al practicum, ya que he podido aplicar varios puntos dados en esta clase.

El primer punto y de los més importantes que me ha sido Util para la realizacion del
practicum, es el Efecto Pigmalién. Previo al méaster no tenia referencia de lo que era,
pero cuando me lo explicaron en esta asignatura lo encontré esencial para dar las clases.
En cierta medida, si eres buen docente ya usas este efecto, aunque no le pones nombre.
Por lo tanto, yo lo he entendido como un punto de inflexion entre el buen y el mal
profesor.

Como dice Pozo (1999), las expectativas sobre el rendimiento y su autoestima, no se
originan en é€l, sino en su contexto, tanto en los profesores como en sus amigos, y que
estas luego se interiorizan en el alumno como propias. Por este motivo el docente es
uno de los principales responsables del alumno, de su futuro, autoestima y por tanto de
su rendimiento académico. Esto remarca que son muy importantes las expectativas que
se generan de los alumnos, pudiendo modificar el comportamiento del alumno en clase,
hasta el punto de influir en su rendimiento académico y su personalidad.

He basado toda mi estancia del practicum en el punto anterior, en alimentar las ganas de
aprender de los alumnos gue ya las tenian, y fomentarlas mediante expectativas de logro
a los alumnos que no las tenian. Siempre dando por sabido que ellos pueden hacer lo
que se propongan, y que los limites son solo los que se ponen ellos.

Con esta asignatura he visto el poder que tiene la palabra motivacion en las clases, y sus
repercusiones en los alumnos. También he usado distintas herramientas para fomentar
esta motivacion, como nos ensefiaron, como por ejemplo personalizar el trato con el
alumno, fomentar la participacion en clase, comenzar la clase con preguntas, incognitas,
entre otras.

He podido interiorizar el concepto de los distintos estilos de aprendizaje, ya que se ve
mucho mas claro cuando estas impartiendo clase, que no todos los alumnos lo entienden
todo, ni del mismo concepto extraen las mismas ideas o conclusiones. Durante las
practicas he intentado abastecer al maximo de alumnos utilizando todo tipo de recursos,
para que se pudiesen adaptar a alguno mejor que a otro. A parte he podido entender, que
no siempre puedes adaptarte a todos los estilos de aprendizaje, es muy dificil dar una
misma clase de tal manera que les sea comodo entenderla a todos los alumnos, por lo
que a veces escoges impartir la clase de la manera mas comoda para la gran mayoria, en
el caso que la haya, y al resto dedicarles cierto tiempo para las dudas.




Eso si, siempre tienes que estar dispuesto a explicar las cosas mas de una vez, pero con
ejemplos y argumentos distintos a la primera vez, para que, aunque no utilices el estilo
de aprendizaje que mejor se les dé, acaben entendiendo lo que pretendias.

Para hacer una critica constructiva en esta asignatura, creo que seria necesario mas
ejemplos practicos, como por ejemplo: nos dan las directrices de cobmo se motivan a los
alumnos, pero no se nos ensefia a llevarlo a cabo, o0 no nos dan ejemplos de aplicaciones
en una clase real.

Creo que es muy importante el apartado de evaluacion, y seria interesante que nos
ensefiasen por ejemplo a realizar un buen examen segun el estilo de ensefianza, qué se
potencia con las distintas preguntas, y finalmente como se debe calificar un examen
segun lo que quieras como profesor, en general algin ejemplo mas practico en el aula.

En general creo que es una asignatura muy Util, y que se necesitarian mas horas para
impartirla adecuadamente, ya que se ha quedado bastante temario en el aire con el que
se podia profundizar y seria necesario.

PROPUESTA DIDACTICA

(A qué huelen las nubes?: Importancia de las imagenes en las clases de Biologia y
Geologia de 12 de la ESO.

Es muy importante para empezar a impartir clases, saber qué conocimientos tienen los
alumnos de ciencia, tanto a nivel del tema anterior impartido, como en general en sus
conceptos de la vida cotidiana. Para esto se ha revisado bibliografia referente a las ideas
previas que tienen en general los alumnos sobre el tema que se ha impartido: Reino de
las moneras, protoctistas y Hongos, y a la teoria que deberian saber segun los temas
anteriores a este y los cursos anteriores segun la LOMCE, que en este caso seria 6° de
Primaria.

Segun Jorba y Sanmarti (1996) se entiende por ideas previas o conceptos alternativos,
los razonamientos que utiliza el alumno para explicar fenédmenos o conceptos cotidianos
que difieren de las explicaciones que se darian desde un nivel cientifico.

Este conjunto de conocimientos previos que puede poseer un estudiante, de distintos
campos cientificos, normalmente persiste en el tiempo, por lo que son como una
representacion particular de como entienden ellos el mundo (Maturano, Aguilar y
Ndfez, 2009).

Segln Pozo y Gomez (1998), el origen de las ideas previas de los conocimientos o los
conceptos de los alumnos, se forman de manera espontanea cuando intentan dar
significado y sentido a los hechos cotidianos. Otros conceptos alternativos salen del
entorno cultural, las redes sociales, los medios de comunicacion, la escuela, entre otros.

En un estudio realizado por Gonzalez y Amayo-Hurtado, (2000) sobre el origen de las
concepciones previas de biologia como origen del conocimiento en ciencias, mediante
un analisis de 35 textos de contenido biologico de la ESO, pudieron observar que el




concepto de simbiosis se usa con muchos sentidos diferentes, por lo menos observaron
5 tipos, como por ejemplo:

e Cualquier tipo de asociacion que se establezca entre dos individuos de distintas
especies.

e Cualquier asociacion permanente entre dos organismos de distinta especie, que
de este modo se complementan.

e Asociaciones en las que ambas especies se ven beneficiadas.

Con esto concluyen que este concepto se usa con una gran diversidad de sentidos, por lo
que para los alumnos puede tener multiples significados, y dependiendo del alumno
interiorizard una idea u otra.

Segln un trabajo realizado por Luna y Solis (1997) donde estudian las ideas previas o
esquemas alternativos que tienen los alumnos en el primer ciclo de la ESO en el area de
Ciencias de la Naturaleza, concretamente en el tema de Los seres vivos, concluyen que:

e Los alumnos suelen identificar el concepto de “ser vivo” como animal, por lo
tanto su representacion de ser vivo queda restringido al reino animal.

e También han podido ver que los alumnos tienden a identificar a los animales
mediante caracteristicas poco cientificas, tales como; el nimero de patas.

Estos autores han analizado también el tema de Funcionamiento de los seres vivos, y en
este caso han observado:

e Muchos alumnos asocian el concepto de fotosintesis a la respiracion y no a la
nutricion.

e larespiracion y la fotosintesis son procesos independientes: uno se realiza por la
noche y el otro por el dia, respectivamente.

e EIl concepto de microorganismo lo suelen asociar a organismo perjudicial.

¢ Dificultad para adquirir el concepto de célula, ya que tienen la percepcién de un
organismo a nivel macroscopico.

Segln un trabajo realizado por Caballer y Giménez (1992), en el que analizaron las
ideas espontaneas de los alumnos sobre la estructura celular de los seres vivos, mediante
distintas estrategias de sondeo, concluyeron que respecto a la estructura celular de los
seres vivos, la mayoria de los alumnos asumen de forma teorica que los seres vivos
estan formados por células, aunque se han observado dudas en algin alumno cuando se
han nombrado los vegetales, como si estos no estuviesen formados por células a
diferencia de los animales. Han encontrado muchas contradicciones con las respuestas
en relacion a la estructura celular de los seres vivos, por lo que suponen que no se ha
interiorizado el concepto.

Respecto a la base celular que hay en el funcionamiento fisioldgico de los organismos,
aunque los alumnos tengan interiorizado el concepto de estructura celular, no se
relacionan con las funciones vitales, como el transporte y la reproduccion.

Por lo que cuando se quiere entender el concepto de ser vivo, han observado que se
tiende a pensar que un ser vivo funciona a nivel macroscopico, por lo que no se
atribuyen a necesidades de energia 0 materia a cada célula, como si solo el organismo
tuviese necesidades y no las células que lo componen.




Segln Casanova (1998), la evaluacion inicial es la que se aplica al principio de un
proceso de ensefianza-aprendizaje. Con este tipo de evaluacidn se puede saber lo que
saben los alumnos previamente, para posteriormente seguir en ese punto su formacion.

Esta evaluacion se puede aplicar en distintas situaciones, como por ejemplo cuando un
alumno llega nuevo al centro, cuando se empieza un proceso de aprendizaje concreto
como por ejemplo una nueva unidad didactica. En este Ultimo caso, si la evaluacién
inicial sale por debajo del nivel de la unidad que se pretende impartir, se deberia
posponer hasta que el alumno esté al nivel adecuado.

Cuando esta informacién se obtiene mediante una evaluacion predictiva de un colectivo,
se denomina prognosis, mientras que cuando se obtiene de cada alumno se denomina
diagnosis (Jorba y Sanmarti 1996).

Segun estos autores, la evaluacion inicial es necesaria para organizar el trabajo en el
aula y atender asi a la diversidad de los puntos de partida que tendran los alumnos.
También es necesaria para los propios estudiantes, ya que asi pueden regularse su
propio progreso, toman conciencia de sus habitos y es una forma de que generen dudas.

Antes de impartir una nueva unidad
didactica es necesario llevar a cabo un
estudio de sus contenidos y ademas un
analisis de las aptitudes y demandas que
generara en los alumnos esa unidad y la
realizacion de las actividades.

Habitos de los
alumnos en relacion
con sus estilos de
aprendizaje

Conceptos e ideas
previas

Prerrequisitos para
que tenga lugar un
nuevo aprendizaje

Jorba y Sanmarti, (1996), han expuesto la
informacidn que deberia permitir saber una
evaluacion inicial de los alumnos y del grupo
clase:

Actitudesy habitos
adquiridos en relacion
al aprendizaje

Razonamientos y
estrategias
espontanea

Representaciones que
se hacen de las tareas
que se les proponen

Conocimientos ya
adquiridos

Experiencias
personales

|

Estructura de
acogida del
alumno/a

¥

EVALUACION
DIGANOSTICA INICIAL

Qué?
¢Como?
#

¢Cuéndo?
—_—

Através de actividades
conel soporte de
instrumentos

Antesdel inicio del
proceso

¥

Paraadecuar la

planificacian del

profesoradoa las
necesidadesy

l\-’

Paraque los
estudiantes tomen

de partida

¢Por qué?

dificultades del alumno

concienciade su punto

|

*Cuestionarios
abiertos

*Cuestionarios de
opcion multiple
*Entrevistas

*Pautas de
observacion

Figura 1.
(1996).

Cuadro explicativo de la evaluacién inicia. Adaptacion de Jorba y Sanmarti,
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Para poder averiguar qué sabian los alumnos antes de empezar la clase, primero se
revisé el temario anterior que habian dado, para si saber si tenian los conceptos
necesarios para poder impartir de nuevos. El tema que se impartia era el 10: Moneras,
Protoctistas y Hongos, de tal manera que previamente se revisd este tema y se
apuntaron las ideas clase que se iban a impartir. Posteriormente, se reviso algin tema
anterior para comprobar si los conceptos del tema nuevo se habian visto en alguno de
los temas ya impartidos, y se concluy6 gue los alumnos, para poder entender el tema 10,
se debian tener claros los siguientes conceptos:

Las 3 funciones vitales de un ser vivo

Diferencia entre célula procariota y eucariota

Diferencia entre los tipos de nutricion: autotrofa y heterétrofa

Concepto de fotosintesis

Diferencias entre célula vegetal, animal y sus organulos correspondientes

Diferencias entre organismo unicelular y pluricelular

e Diferencia entre reproduccion sexual y asexual

e Las moléculas de dioxido de carbono, oxigeno, entre otras para saber cuales son
y en qué participan cuando se hable de ellas en clase

e Concepto de DNAy RNA

e Concepto de virus

e Unidades de medida celular (micras)

Para ello se realizaron una serie de preguntas al inicio del temario, en la presentacion
del Power Point, como por ejemplo si eran capaces de identificar los organismos de una
serie de fotografias: de hongos, algas, protozoos y bacterias.

Ademas, se les preguntd si los virus eran un ser vivo, | '
y cdmo sabian que no lo era, que lo argumentasen.
Posteriormente se les puso una serie de preguntas
online (Fig.2) relacionadas con los virus, para que
quedase claro que no eran un ser vivo, y por tanto no
pertenecia a ninguno de los reinos.

2| o m|| =

4 Un virus

o o m|

L=JIR o1 0-

Figura 2 .Preguntas online relacionadas con los virus, para tener una idea de los
conceptos previos que tenian los alumnos. Extraidas de: Proyecto Biosfera, de Ministerio
de Educacion, Cultura y Deporte.




Para poder llevar a cabo esta propuesta didactica, se han marcado una serie de objetivos
relacionados con la metodologia basada en las imagenes:

1. Facilitar el aprendizaje de los alumnos ofreciendo una variedad de métodos de
aprendizaje para adaptarse al mayor nimero posible de alumnos.

2. Fomentar el aprendizaje activo y constructivista.

Aumentar la motivacion por la biologia entre el alumno.

4. Fomentar su participacion en clase y la interaccion y discusion entre ellos sobre
los temas que se imparten.

5. Mejorar la nota media si es posible

w

Actualmente estan a nuestro alcance innumerables fuentes de informacion y recursos,
que, como educadores, podemos y debemos usar para facilitar el aprendizaje de los
alumnos, o por lo menos, adaptarnos en la medida de lo posible, a los maximos estilos
de aprendizaje que tengan los alumnos.

Cuando se imparte una clase se debe tener en cuenta que las imagenes, a veces, pueden
ser la Unica referencia que tengan los alumnos para poder aprender, como por ejemplo
en el caso de las imagenes que referencian los planetas o bien imagenes de microscopia
de virus y bacterias. Aunque para que los alumnos puedan utilizar estas imagenes es
necesario que conozcan las reglas sintacticas que se utilizan para exponerlas. (Perales,
2006).

Por este motivo, Perales y Jiménez, (2002), afirman que de manera global, es necesario
dirigir, mediante textos escritos o bien oralmente, la lectura de las imagenes, para asi,
optimizar sus efectos positivos sobre el aprendizaje.

Hay dos teorias segun el procesamiento de las imagenes:

e EIl modelo de doble codificacion: explica que hay una doble via para procesar
la informacion, una no verbal para las imagenes y una verbal para el texto (ya
sea 0 real o escrito). Este modelo considera que hay dos tipos de
representaciones de la informacion, una fisica y otra mental. La representacion
fisica admite una linglistica y una iconica, mientras que la representacion
mental se puede establecer mediante: representaciones observables, estructuras y
procesos mentales que las sustentan y modelos tedricos. La utilizacion de los dos
canales se justificaria por la ayuda de las imagenes a la memorizacion de los
textos, ya que esto permite la interconexién en la memoria de trabajo (Pavio,
1986, citado en Perales, 2006).

¢ Modelos mentales: En el que se defiende la parte integradora del procesamiento
del texto y de la imagen. Expone que la comprension de una imagen supone la
representacion de su estructura de manera superficial, lo que puede percibir la
persona de esa imagen, el modelo mental, donde la persona establece una




relacion entre las caracteristicas de la imagen y lo que ya sabe previamente. La
representacion proposicional, el hecho de transformar esa imagen en una
proposicion linglistica. El nivel comunicativo, contexto donde se encuentra esa
imagen visualizada por la persona y donde se ha procesado. Finalmente, una
representacion a nivel general, que incluye las funcionen que tiene esa imagen
(Schnotz, 2002).

Esta suficientemente demostrado, que el modo en el que se procesa una imagen,
contiene ciertas ventajas respecto a la simple lectura del texto, ya que permite la lectura
en superficie, por lo que no esta limitada por la lectura secuencial (Moles, 1991).

Glenberg y Langston, (1992 citado en Perales y Jiménez, 2002), exponen en relacion a
lo anterior, que las iméagenes ayudan a la formacion de modelos mentales, y ademas
contribuyen a la mejora de la comprension del texto, y por tanto, a la memorizacion a
largo plazo. Por lo que la memorizacion estaria condicionada por el texto, las
ilustraciones y las inferencias que genera el individuo durante la lectura a través del
modelo mental, donde también influyen los conocimientos previos que tiene el lector.

Complementando el punto anterior, Mayer et al., (1996), exponen que las imagenes
pueden ayudar a los lectores en los siguientes casos: cuando no poseen previamente
conocimientos especificos sobre el tema que se relaciona con la imagen, ya que en este
caso, las imagenes pasarian desapercibidas, cuando el texto sea lo suficientemente
complejo como para precisar de ayuda pictorica y por ultimo, que los textos que mas se
benefician de las imagenes son los de tipo explicativo.

Ademas de lo expuesto anteriormente, Perales y Jiménez (2002) exponen que para que
las imé&genes ayuden a la compresion del texto se debe tener en cuenta donde aparecen y
las relaciones que se establecen entre ellas y el texto, como por ejemplo, incluir un texto
explicativo o etiquetas.

Por tanto, cuanta méas informacion tenga el alumno de un texto explicativo, siempre y
cuando esta sea clara y concisa, le serd mas facil formar los modelos mentales que
ayudaran a su comprension y organizacion (Schnotz, 2002).

Aunque Schnotz (2002) comenta, que aunque el aprendizaje mediante la informacién
verbal y pictérica tenga beneficios, también posee ciertos costes cognitivos.

A parte de las imagenes para formar un modelo mental, se pueden usar distintos
sentidos que no sean solo la vista, para fortalecer este modelo y que se ajuste mas a la
realidad. Por este motivo cuanta mas practica basada en la teoria se les conceda a los
alumnos, mas claros tendran los conceptos (Perales, 2006).

En contra de lo anteriormente expuesto, Otero (2011), expone que las imagenes
mentales que se forman en los lectores, como representacion de una imagen basada en
un concepto, tienden a olvidarse rapidamente.

Aungue una imagen puede ser procesada de distinta manera segun el individuo y el
contexto. Al ser un recurso polisémico, es peligroso a la hora de explicar algun concepto
mediante imagen solamente, ya que resultaria dificil predecir la interpretacién que haran
los alumnos de esa imagen (Moles, 1991).




Por lo tanto, la interpretacion de las iméagenes es idiosincrasica, por lo que es el
observador el que la dota de significado, que él mismo interpreta de manera activa
(Maturano, Aguila 'y NGéz, 2009).

Otero (2011) complementa el punto anterior enfatizando que las distintas
representaciones de una misma imagen que da una persona se debe a que la percepcion
visual no copia directamente los objetos que se ven, sino que pasan primero por un
proceso de interpretacion propia, como se ha comentado cuyo resultado depende de las
persona y de sus conocimientos previos.

Mayer y Moreno (2002), exponen que aungue no se ha demostrado de manera
consensual que las imagenes y los videos mejoren el aprendizaje, lo que si que esta
claro, es que pueden mejorarse dependiendo del uso de estos recursos, por ejemplo en el
caso que un alumno prefiera la presentacion del contenido de manera visual, a este le
mejorara el aprendizaje, por lo que todo depende del método de aprendizaje que prefiera
cada alumno.

Otero, Greca y da Silveira (2003) realizaron un estudio comparativo mediante alumnos
de educacion secundaria, para comprobar la eficacia de las imagenes en el rendimiento
de los alumnos. Para este experimento se dividié la clase en dos grupos, en uno se
enfatizaba el uso de las imagenes y recursos visuales y en el otro se impartia la clase de
manera tradicional. No observaron diferencias significativas entre los dos grupos en el
rendimiento medio, aunque de manera cualitativa se documenté que los alumnos que
habian tenido mas recursos visuales, evidenciaban sentimientos de placer al trabajar con
estos, aunque también experimentaron un mayor coste cognitivo.

Para la realizacion de este trabajo se han analizado algunas imagenes de distintas
editoriales y distintos cursos, que se han utilizado en el colegio donde se han realizado
las practicas, en la asignatura de Biologia y Geologia, para posteriormente, utilizarlas o
bien cambiarlas para impartir la clase.

Para el analisis de las imagenes de los libros de texto se ha utilizado algunas
caracteristicas de la clasificacion que expone Perales y Jiménez (2002):

CATEGORIA DESCRIPCION
Iconicidad Grado de complejidad
Funcionalidad de las El grado de funcionalidad de la
ilustraciones imagen en relacion a lo que se
pretende

Relacién con el texto principal Referencias del texto que
relacionen la imagen

Etiquetas verbales Notas de la imagen

Tabla 1: Caracteristicas utilizadas para el analisis de las imagenes: Tabla modificada y
extraida de: Perales y Jiménez (2002).

Para realizar la metodologia de este TFM, se ha tenido en cuenta el estudio realizado
por Perales (2006), en relacion a las caracteristicas de las imégenes que favorecen su
eficiencia didactica:




1. Se debe prescindir de las iméagenes con funcion decorativa, ya que no aportan

nada en el aprendizaje.

Las imagenes ayudan en los textos complejo mas que en los simples.

Las imagenes con el texto deben componer un conjunto coherente.

El uso nemotécnico de las iméagenes puede ayudar al aprendizaje del texto.

Las imagenes deben elegirse segun la funcién que se desee a la luz de los

resultados previstos.

6. El orden de presentacion de la informacion deberia ser, primero la parte
pictdrica y posteriormente la textual.

7. Los alumnos que son noveles, se benefician mas de las imagenes que los
alumnos expertos.

8. No todos los estudiantes procesan de la misma manera las imagenes, por lo que
se debe tener en cuenta los diferentes estilos de aprendizaje para poder optimizar
su comprension.

9. EIl procesamiento de la informacion textual y pictérica requiere la activacion del
conocimiento previo relacionado.

abswn

Se han analizado distintas imagenes de libros de texto de diferentes editoriales y niveles
educativos para poder tener mas variedad en los resultados. Los libros de texto que se
han analizado son los siguientes: Biologia y Geologia de 1° de la ESO Blogue Il: Los
seres vivos. (2015) Edebé, Ciencias de la Naturaleza 1° ESO. (2007) Edelvives,
Biologia y Geologia. Volumen: La personas y la salud I, 3 ESO (2015). Oxford
Educacion, respectivamente.

e Libro de Biologia y Geologia de 1° de la ESO Bloque Il: Los seres vivos. (2015)
Edebé.

Se han analizado segun los criterios establecidos anteriormente, 9 imagenes del tema
10: Moneras, Protoctistas y Hongos. De estas 9 imagenes, muchas eran fotografias
(55%) que no aportaban ningun significado al texto (inoperantes: 55%), y ademas no
poseian ningun tipo de etiqueta para que los alumnos se guien. La gran mayoria de las
ilustraciones tenian una relacion con el texto connotativa, por lo que el texto se
describia sin mencionar la correspondencia con la imagen (55%).

e Libro de Ciencias de la Naturaleza 1° ESO. (2007) Edelvives.

En este libro se han analizado 10 iméagenes, relacionadas al méximo posible con el libro
anterior, en el mismo tema. De estas imagenes, 7 eran fotografias (78%), todas ellas
tenian una funcionalidad de tipos inoperante en el texto, por lo que no aportaban
ninguna informacién utilizable por el alumno. De estas fotografias 5 de ellas no tenian
ninguna etiqueta, por lo tanto, la imagen no tenia ningin elemento para que el alumno
pueda relacionar conceptos.

e Libro de Biologia y Geologia. Volumen: La personas y la salud I, 3 ESO (2015).
Oxford Educacion.

Para este libro se han analizado 5 imagenes, de las cuales, solo 1 era una fotografia y el
resto eran dibujos figurativos o bien esquematicos. Tres de estas ilustraciones tenian una
funcionalidad inoperante, por lo que solo es necesario observarlas. Solo una de ellas
estaba referenciada en el texto principal, las otras se suponen obvias las relaciones y las
debe establecer el lector.




Por lo tanto se puede corroborar, en cierta medida las conclusiones establecidas por
Perales y Jiménez (2002), donde exponen que a pesar del atractivo de las fotografias e
ilustraciones en los libros de texto, contienen muchas deficiencias que pueden repercutir
en el aprendizaje del alumno o lector. Concretando, con la relacion establecida por su
estudio, y por esta pequefia muestra de estudio analitico de los libros utilizados en el
centro donde hice mis précticas, se observa que en general hay muy poca relacion con
las imagenes y el texto, ademas de la evidente carencia de etiquetas o textos
explicativos que deberian acompariar a las imagenes.

Es necesario incluir actividades que estén dirigidas de un modo especial a enfatizar el
papel de las imagenes en la construccién de las ciencias, ya que los profesores no
acostumbran a ser conscientes, porque no se han formado para este proposito. Por este
motivo el profesorado suele menospreciar las imagenes como un instrumento que puede
acompanar a la ensefianza de la ciencia.

Por lo que es conveniente introducir las imagenes en el aula mediante actividades
especificas que tengan como referencia las ilustraciones.

Mi propuesta didactica se basa en utilizar una metodologia basada en las iméagenes y en
las TIC’s, para promover la motivacion de los alumnos en el area de Biologia y
Geologia. Esta propuesta se ha llevado a cabo por varios motivos: 1) La metodologia
empleada por el profesor: basada en la exposicion de Power Point sin casi imagenes y
solo con el texto copiado directamente del libro y subrayado en negrita las frases que se
tenian que estudiar, por lo que los alumnos no prestaban atencién durante las clases, la
gran mayoria no sacaba ni el libro, y dos personas solamente eran las que cogian algo de
apuntes.

2) Una media de notas en la asignatura baja: a pesar de que el profesor dos dias antes
del examen les comentaba los ejercicios que saldrian en el examen que ya se habian
realizado previamente en clase. Estos ejercicios normalmente los traian hechos siempre
los mismos alumnos, que eran 5 o 6, por lo que el resto no los realizaba y no sabian
hacerlos.

3) Poca motivacion por el contenido de la asignatura: aunque habia una alta
participacion en clase, segun varios comentarios de los alumnos, habia una baja
motivacidn por aprobar la asignatura, ya que les parecia dificil de aprobar.

Por lo tanto, he basado mi propuesta didactica en demostrar que si se cambia la
metodologia en la que se imparten las clases, aplicando las imagenes como foco
principal y utilizando las TIC, ademas de ir haciendo retroalimentacion mediante
preguntas, se aumenta la motivacion de los alumnos y por tanto el indice de aprobados.

En esta propuesta queria incluir una actividad innovadora que no pudo realizarse por
falta de tiempo. Esta actividad, como se explicara en el punto Propuesta de mejora,
queria demostrar que gracias al cambio de metodologia para impartir las clases, los
alumnos podian realizar una practica de laboratorio, relacionada con el tema de las
bacterias, y entender la base de la practica y su aplicabilidad.

Esta propuesta se ha podido llevar a cabo ya que no se necesitan casi recursos,
solamente el Power Point, con un proyector, la pizarra, y algunos recursos on-line, para




la realizacion de las preguntas para favorecer la evaluacion formativa mediante la
retroalimentacion de los alumnos.

ACTIVIDADES

El aula tiene una disposicion tradicional, los alumnos sentados por parejas en filas de 5,
y la mesa del profesor esta al mismo nivel que la de los alumnos, pero en frente de la
pizarra.

En posicién contraria a la pizarra se encuentra un mural de corcho en el que tienen
informacidn y trabajos colgados. Ademas de unas cuantas palabras que identifican las
partes mas importantes de la clase ya que se incorporé un alumno de nacionalidad china
gue no sabia nada de espafiol, y estas tarjetas le sirven de guia.

En la parte izquierda de la clase se encuentran ventanales, con cortinas, en las que entra
bastante luz natural.

La clase es de 1° de ESO A y cuenta con 27 alumnos, 20 alumnos y 7 alumnas. Su
disposicion en clase es aleatoria ya que su tutor, lo cambia cada cierto tiempo para que
se relacionen todos con todos y no se formen grupos especificos. Aungue en relacion a
los grupos, durante el periodo de observacion, se pudo observar un grupo muy bien
determinado en la clase, y que en los dos turnos de cambio de sitios, se sentaron mas o
menos todos juntos.

La clase en esta asignatura tiene una media de 6,5 durante el afio. Normalmente hay
entre 4 y 5 suspendidos por examen, habiendo entre 3 y 4 excelentes.

Durante las jornadas interdisciplinares se realizaron los cuestionarios para ver que tipo
de inteligencia de Gardner predominaba en cada alumno. En general la clase tendia a la
inteligencia Logica-Matematica.

Hay un repetidor en la clase, con el que se tiene trato desde el Practicum | al que segun
él no se le da bien la Biologia y no le gusta nada estudiar. Hay varios alumnos a los que
les gusta la Biologia pero luego no estudian o no saben estudiarla bien y no aprueban, lo
que les va desmotivando cada vez mas. Como se ha comentado hay un alumno de
nacionalidad china, que se ha incorporado recientemente en la clase, y no entiende el
idioma, por lo que en clase se lo puede ver de brazos cruzados y normalmente la cabeza
apoyada sobre los brazos, medio durmiéndose. De vez en cuando, este alumno sale de
clase a peticion de algun profesor, para repasar vocabulario espafiol.

En el conjunto de la clase, son un grupo activo que tienden a participar mucho, sobre
todo los chicos son los que mas participan y los que més alborotan la clase, se supone
que porque son mayoria. Por el contrario, las chicas tienden a participar poco, no por
falta de ganas, sino porque los chicos son los que responden mas rapido y con mas
energia, aunque no sea correcta la respuesta.




Aunque las chicas sean las que menos participan, tienden a tener siempre las notas mas
altas y hay muy pocas o ninguna suspendida en la asignatura de Biologia y Geologia.
Por el contrario los chicos en general sacan notas mas bajas, aunque se haga el
porcentaje por el namero de alumnos.

Esta unidad did4ctica esta dentro del curriculo oficial del Boletin Oficial de Aragon de
la ORDEN ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los centros docentes de
la Comunidad Autonoma de Aragon, y pertenece al Bloque I1l: La Biodiversidad en el
Planeta, del curriculo de Biologia y Geologia de 1° ESO.




Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4
El reino de las Moneras Reino protoctista: Los protozoos Reino protoctista: Las algas Reino de los Hongos
y el plancton

1) Reconocer las principales caracteristicas morfolégicas de los distintos grupos taxondmicos. Saber diferenciar los seres vivos que componen cada reino y sus diferencias. 2)
Categorizar los criterios que sirven para clasificar a los seres vivos e identificar los principales modelos taxonémicos a los que pertenecen los animales y plantas mas
comunes. 3) Describir las caracteristicas generales de los grandes grupos taxonémicos y explicar su importancia en el conjunto de los seres vivos.4) Utilizar claves
dicotémicas u otros medios para la identificacion y clasificacién de animales y plantas. Relacionar conceptos actuales que se impartiran en la clase con los temas anteriores. 5)
Conocer algunas de las enfermedades que son producidas por seres vivos, y sus causas y consecuencias. 6) Relacionar conceptos que se han visto en clase con elementos y
situaciones que se encuentren en su dia a dia. 7) Conocer el beneficio y la utilizacidn de las bacterias mas comunes en humanos y en el sector alimenticio. 8) Saber discriminar
las bacterias malignas de las benignas y tener espiritu critico. 9) Concienciar de las dificultades de vida de los paises subdesarrollados. 10) Analizar las palabras por su
etimologia y poderlas entender sin aprenderlas de memoria.

Objetivos
especificos por
clase

1) Identificar los distintos seres vivos que
pertenecen al Reino de las moneras: No
confundir los virus con las bacterias y saber
diferenciarlos mediante la taxonomia y las
funciones vitales que realizan las bacterias
por ser un ser vivo, lo contrario que los
virus. Saber que las bacterias pueden tener
distintas estructuras y por lo menos conocer
una diferencial.

1) Identificar los seres vivos que
pertenecen al Reino Protista: Saber
diferenciar los tipos de nutricién de
este reino, diferenciando el reino
anterior, y los tipos de locomocion

1) Saber que existen
distintos tipos de algas: No
tanto recordar el nombre sino

deducir si estdn mas en la
superficie o0 menos segun el
pigmento y relacionarlo con
el concepto de fotosintesis y
nutricion autétrofa.

1) Introducir el concepto
de hongo en la vida
cotidiana como parasito,
y su prevencion en
algunos casos concretos.

Objetivos
especificos por
clase

2) Poder ser criticos y saber que
algunas de las bacterias que nos
encontramos a nuestro alrededor
son en su mayoria beneficiosas
para el ser humano: Identificar las
mas importantes, doénde se
encuentran y su principal funcion:
Escherichia coli, Lactobacillus.

Saber dénde pueden habitar las
bacterias y concienciar de la variedad
que hay. Informar sobre alguna de las

2) Informarles sobre la enfermedad
producia por un  protozoo,
Plasmodium malariae, la malaria,
donde se encuentra, quién es su
principal transmisor, como se
transmite, su prevalencia vy
prevencion: Concienciarlos de las
dificultades de los paises
subdesarrollados en relacion a la
enfermedad.

2) Saber la existencia de dos
tipos de plancton, su
nutricién y participacion en
la cadena tréfica y en la
reduccion de la
contaminacién ambiental

2) A partir de los hongos
recordar los tipos de
relacion: parasitismo,
simbiosis e introducir el
saprofitismo: Que sepan
diferenciar hongos de
setas, mohos y levaduras.




enfermedades para que lo puedan
relacionar con el mundo actual.
Relacionar estas enfermedades con
hechos cotidianos.

3) Tener idea sobre el célera (Vibrio
cholera), su prevalencia, donde se

3) Aplicacion del

Objetivos encuentra esta bacteria, como se i al
‘e . o concepto de micelio, y su
especificos por transmite y su prevencion: Que sean . .
. o p importancia en la
clase conscientes de las dificultades de los paises hyi
gt preservacion de las setas.
subdesarrollados en relacion a la
enfermedad.
4) Relacionar el Reino Monera con el
Reino de las plantas mediante el concepto
de fotosintesis:
Objetivos Relacionar conceptos anteriores con el
especificos por tema de las bacterias, partiendo de
clase conceptos como procariotas, eucariotas,
nutricion autétrofa y heterétrofa.
Saber los distintos tipos de estructuras
gue tienen las moneras.
Los hongos unicelulares:
. . Las algas: Las levaduras
Reino Moneras: . s . :
S . Reino Protoctistas: Pluricelulares y unicelulares Los hongos
Las bacterias/Ejemplos de bacterias. ; .
C tual Los protozoos El plancton pluricelulares:
onceptuales Los liquenes Los mohos
Las setas
Realizacion de preguntas intercaladas durante la leccion en la presentacién de Power Point.
Estudio de los distintos reinos relacionandolos con los elementos mas cercanos en su dia a dia.
Contenidos Realizacion de unas cuestiones al final de la hora de manera on-line con respuestas orales en la clase, tomando consideracion de los alumnos que
p di tal responden y de si han absorbido el temario y los conceptos necesarios y por lo tanto si se han cumplido los objetivos marcados inicialmente.
rocedimentales | pojacionar lo gue se esta impartiendo con conceptos de temas anteriores.
Identificar algunas imagenes durante la presentacion para captar la atencién.
Presentacion de videos que ejemplifiquen el temario impartido, o bien sobre curiosidades del tema.
. Interés por la gran variedad de seres vivos que nos rodean.
Contenidos

Potenciar la concienciacion de los alumnos sobre las enfermedades que pueden producir algunos malos habitos o condiciones pésimas de vida.
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Actitudinales

Fomentar el interés por la actualidad cientifica.
Incrementar la interaccion del alumno con la ciencia y los seres vivos.
Fomentar su participacion en clase y la interaccion y discusién entre ellos sobre los temas que se imparten.

Crit.BG.3.2. Describir las funciones comunes a todos los seres vivos, diferenciando entre nutricién autétrofa y heterétrofa.
Crit.BG.3.3. Reconocer las caracteristicas morfolégicas principales de los distintos grupos taxondmicos.
Crit.BG.3.4. Categorizar los criterios que sirven para clasificar a los seres vivos e identificar los principales modelos taxondémicos a los que
pertenecen los animales y plantas mas comunes.
Crit.BG.3.5. Describir las caracteristicas generales de los grandes grupos taxondmicos y explicar su importancia en el conjunto de los seres vivos.
Crit.BG.3.8. Entender y usar claves dicotdmicas simples u otros medios para la identificacion y clasificacion de animales y plantas.

Criterios de
evaluacion
Especificos

Identifica los reinos en los que se dividen los seres vivos.
Saber reconocer ejemplares pertenecientes a los cinco reinos y clasificarlos.
Nombrar las caracteristicas principales de los reinos (a escoger 2 para la descripcién) y saber los tipos que hay en cada uno de los tres reinos

explicados en esta unidad didactica.

Identificar los organismos segun su estructura (unicelular o pluricelular) y su nutricién (autétrofa y heterétrofa).
Relacionar conceptos del reino animal y vegetal con los estudiados en esta unidad, priorizando el concepto de fotosintesis y relacion.
Saber razonar preguntas de respuesta libre mediante los conceptos vistos previamente en clase.

Criterios de
evaluacion
Especificos por
clase

Nombrar los distintos tipos de habitat en los
que se pueden encontrar las bacterias,
matizando las que se encuentran en el
cuerpo humano y saberlas diferenciar entre
benignas y malignas.

Diferenciar los tipos de bacterias.

Nombrar alguna de las bacterias que se han
ejemplificado en clase, y realizar una breve
explicacion.

Saber de la existencia de alguna de las
enfermedades producidas por organismos
de los reinos y sus caracteristicas
principales.

Saber de la existencia de alguna de
las enfermedades producidas por
organismos de los reinos y sus
caracteristicas principales.

Diferencias principales entre
protozoos y bacterias (nutricion,
reproduccion, locomocién y

estructura interna).

Razonar mediante el concepto
de fotosintesis, el medio de
vida del fitoplancton en
comparacion al zooplancton.

Saber que hay distintos tipos
de algas, pluricelulares y
unicelulares. Saber su
estructura celular diferencial.

Entender la utilizacion del
micelio y las hifas para la
supervivencia de las setas
y diferenciarlas de los
hongos.

Tipos de relacién entre
organismos.




La metodologia de este trabajo se basa en impartir una clase magistral, basada en la
presentacion de imagenes y recursos multimedia, ademas de incorporar preguntas de
retroalimentacion para facilitar el aprendizaje de los alumnos. Con esta metodologia se
pretende que los alumnos estén mas motivados y aumente su interés por la Biologia,
aprendan lo relacionado con las moneras y los protistas, y en base a ello se logre
aumentar el indice de aprobados y la nota media.

Las clases se han impartido mediante una presentacion de Power Point, en la que se
mezclaba texto (resumido del libro y ampliado segun los conceptos que se pensaban
necesarios) e imagenes y videos.

Antes de empezar la clase se realizd una evaluacién inicial, donde se hacia referencia,
mediante a distintas imagenes y preguntas, a conceptos que los alumnos deberian saber
segun los temas que ya habian dado (ver apartado de evaluacion inicial).

Posteriormente se les presentaron ciertas imagenes de bacterias, plantas, animales,
plancton y protozoos, para poder tener referencia de si sabian o tenian alguna idea
previa de lo que se hablaria en clase.

Ademaés habiendo visto ya previamente los temas que relacionaban el reino animal y el
de plantas, se les realizaron preguntas sobre la fotosintesis para ver si tenian claro el
concepto ya que se usaria posteriormente para explicar el tema, como por ejemplo:
hablando de que las cianobacterias realizan la fotosintesis; ¢Quién mas hace la
fotosintesis?, ¢Cual es el producto final de la fotosintesis? ¢Qué organulos son
necesarios para realizarla?.

En las clases posteriores, por ejemplo en la segunda, antes de empezar con materia, se
realizaba una serie de 10 preguntas tipo test, realizadas con el programa Surveymonkey,
que tenian relacion con los conceptos mas importantes vistos en la clase anterior. Esto
se utilizaba no solo para que los alumnos tuviesen una retroalimentacion de si habian
entendido el temario o no, sino para llevar un control (autoevaluacién de la profesora)
de los conceptos que no habian quedado claros o confusos y poder incidir en ellos.
Ademas, esto potenciaba la participacion en clase del alumnado, y facilita que los
alumnos tengan una referencia del punto donde estaban en el temario y pudiesen
entender mejor lo que se impartiria.

Cuando se realizaban estas preguntas, se pedia a un alumno voluntario (que parecia
estar escogido al azar, cuando en realidad se habia preguntado a su profesor por los
alumnos mas timidos y que menos participaban), para que apuntasen en una hoja las
respuestas de sus comparieros, como se muestra en la Figura 3. A este alumno también
se le dejaba tiempo para responder las preguntas. Cuando se pedia un voluntario la
mayoria de los alumnos se ofrecian por lo que era facil escoger al alumno que
previamente se habia pensado, ya que aunque participase poco, como sus compafieros
levantaban la mano él o ella también lo hacia.
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Figura 3: Ejemplo de las respuestas mediante el voluntario de clase, de las preguntas a mano
alzada del Survey Monkey.

Durante la clase, se utilizaban distintos métodos para que los alumnos estuviesen el
maximo tiempo atentos y motivados. Por ejemplo, se hacia referencias a hechos
cotidianos que pudiesen relacionar los alumnos con los conceptos que se estaban
explicando, mediante imagenes que les fuesen familiares. En el caso que la imagen no
les fuese familiar, o bien que el concepto fuese totalmente nuevo, como en el caso de la
malaria en algun alumno, se buscaban otros caminos para poder hacer alguna referencia.
En este ejemplo concreto se hablé de Médicos Sin Fronteras y la ONU para hacer
referencia a la gente que se encarga de tratar a las personas con cllera. Las
enfermedades se trataban con la teoria del libro pero se ampliaban a nivel cultural para
que los alumnos tuviesen conciencia y mas cercania con el problema, al transmitirlo a la
realidad.

La relacion con los conceptos de la vida cotidiana esta basada en uno de los principios
de la teoria constructivista. Esta teoria pone de manifiesto que el aprendizaje debe ser
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construido por el alumno, por lo que debe sostener distintas perspectivas e
interpretaciones. Para crear un clima de trabajo basado en esta teoria, se debe permitir a
los alumnos explorar las distintas representaciones de la realidad, que representen su
complejidad y no la simplifiquen. El contexto se basa en la vida diaria en lugar de
contextos predeterminados. El entorno en la clase debe ser de colaboracion y no se
competicion entre los alumnos (Jonassen, 1991).

Durante las clases, los conceptos que se preveian gque serian dificiles para los alumnos o
bien que tal vez tenian que saber y no sabian, se explicaban y ejemplificaban en la
medida de lo posible mediante imagenes y multimedia. Es ejemplo de esto, el concepto
de micras, suponiendo que los alumnos no lo tenian claro, se preparé una regla que
mediante animacion se iba acortando hasta que al final no la viesen, para ejemplificar lo
que median las bacterias, en este caso, y por tanto que el concepto de unicelular lo
relacionasen con que no era apto para el 0ojo humano y la necesidad de la utilizacién del
microscopio.

Cuando era necesario, y se preveia, se realizaban hipervinculos de videos que
ejemplificaban los conceptos, ya que con las imagenes que se exponian en el libro no
quedaba nada claro la explicacion o el concepto. Para esto se utilizaban videos de
YouTube acompafiados de explicacion y/o imégenes acompafiadas de textos
explicativos. Normalmente las imagenes eran figurativas con signos si se pretendia
explicar un proceso, a lo que posteriormente se acompafaba de un video con imégenes
del proceso real. Es un ejemplo claro el proceso de crecimiento de una seta, que se
ejemplifico con una imagen esquematica del proceso y se matizd con un video donde se
ve la esporulacion de una seta y su posterior crecimiento. Los alumnos a este ejemplo
preguntaron si la esporulacion era de verdad en el video, a lo que se quedaron muy
sorprendidos que eso pasase “de verdad”.

Es ejemplo también, cuando expliqué el concepto de simbiosis, ejemplificandolo con un
video de un pez payaso y una anémona, concepto que los alumnos relacionaron
rapidamente con la pelicula de Pixar: Buscando a Nemo.

Ademas de las imagenes esquematicas y figurativas, en el caso de querer poner
ejemplos de conceptos, como en el libro habia solo imagenes sin texto ni etiquetas, se
escogian fotografias que tuviesen ciertas etiquetas y guias para que los alumnos
pudiesen relacionarlo. En caso que no se encontrasen estas imagenes con etiquetas, se
formaban por la profesora en practicas.

Segln Perales y Jiménez (2002), para que las imagenes ayuden a la comprension del
texto, se necesita saber donde se sittan y sus relaciones con el texto principal, o bien la
inclusion etiquetas.

Para fomentar la motivacion y mantener la atencion, durante la clase se realizaban
preguntas, previas a una explicacion para poder saber si tenian alguna idea alternativa o
bien se realizaban las preguntas posteriormente a la explicacién (normalmente se
realizaban para las explicaciones que se pensaban mas complejas), para ver si los
alumnos habian entendido o no el concepto. También se intercalaban imégenes a las que
por ejemplo les faltaban las etiquetas, y ellos debian, de manera colaborativa,
rellenarlas. Esto se realiz6 por ejemplo en el caso de las parte de un alga, en la que se
escogid una imagen completa de internet y se le borrd las etiquetas para que ellos,
después de la explicacidn, las rellenasen.




Al final de cada clase, se realizaban una serie de actividades interactivas, para que los
alumnos tuviesen un feedback de lo que se habia impartido. Estas actividades se hacian
on-line mediante la pagina del Proyecto Biosfera del Ministerio de Educacion, Cultura'y
Deporte. Eran actividades tipo test, crucigramas y relacionar imagenes con textos.
Todas las actividades estaban relacionadas con la parte de la unidad didactica que se
habia impartido.

Segun Requena (2008) para corroborar el punto anterior, el aprendizaje se realiza de una
manera mas rapida cuando los alumnos tienen la oportunidad de aplicar las ideas que
estan aprendiendo y cuando pueden observar los resultados corto plazo. La tecnologia
por si misma fomenta esta rapida interaccion y retroalimentacion. Estas herramientas
también se pueden usar para analizar el rendimiento de la clase por parte del profesor.

Como se ha comentado, su profesor habitual les mandaba deberes cada dia para el
siguiente y la gran mayoria de los alumnos no los traian hechos, aunque sabian que
algunas entrarian en el examen. Lo que se ha hecho en esta metodologia, para cambiar
un poco el curso, no se mandaban ejercicios ya que con todas las preguntas y
actividades que se hacian se entendian suficiente. Aunque el viernes antes del examen,
el cual era el lunes siguiente, se dedicO completamente a la realizacion de todos los
ejercicios (los que se creian mas adecuados e importantes) y correccion directamente el
mismo dia, con la profesora resolviendo las dudas que tuviesen. Antes de empezar la
clase se coment6 que podia salir en el examen alguno de esos ejercicios. De esta manera
se aseguraba que todos los alumnos realizaban los deberes, ya que algunos no los hacian
por falta de tiempo, otros por problemas en casa y otros porque les daba pereza, pero de
esta manera los hacian todos. Ademas del afiadido que al hacerlos en clase todos de
manera individual, la profesora podia ir resolviendo y aclarando las dudas y los
conceptos que preguntaban.

Pero en general se dejaba que los alumnos opinasen y que aportasen ideas propias para
asi hacer la clase mas real e interesante. Esto ha funcionado bastante bien ya que es una
clase en su gran mayoria participativa.

Muchas investigaciones han demostrado la relacion entre la interaccion de los
estudiantes y la tecnologia, con el desarrollo cognitivo y el constructivismo. Por esto se
ha podido concluir que el aprendizaje es mas efectivo cuando hay compromiso activo,
participacion en grupo, interaccion frecuente y retroalimentacion, ademas de conexiones
con el mundo real (Rochelle et al, 2000. Citado en Requena, 2008).

EVALUACION FINAL

Para seguir con la linea de evaluacién del profesor, se ha realizado un examen, basado
en las clases que se han impartido.

Las preguntas que se han realizado al principio, durante y al final de la clase no tienen
una calificacién, el Unico propdsito era que los alumnos tuviesen una retroalimentacion
y una referencia del temario donde estaban, a parte de una retroalimentacion.

El examen esta basado en el temario que se ha visto en clase, la mayoria esta en el libro,
aungue algunos conceptos estan mas ampliados en la presentacion, como por ejemplo
las enfermedades (el ppt se les envi6 a todos).




El examen estd dividido en dos partes: una de tipo test y la otra de preguntas a
desarrollar, como se muestra en la Figura 4. Este disefio se basa en las preferencias de
los alumnos, ya que previamente al examen se les preguntd con qué tipo de preguntas se
sentian mas cémodos, y se propusieron los dos tipos.

. salesianos | |
COLEGIO NTRA. SRA. DEL PILAR ZARAGOZA

| Apellidos: | Nombre: [Ne.
[ Curso; | 2016/2017 [Fecha: | 8/5/17 [Grupo: |12 A [Etape: | SECUNDARIA

_ Asignatura/Modute: | Biologia y Geologia

Profesor. | José Miguel Zamora

1| Setas... ;Cortar o arrancar? la eterna discusion. Contestad a esta pregunta segdn lo que major os panm,

cortar una seta o arrancarla, si queremos que el afio siguiente haya mds. Argumentad el porqué de vuestra
respuesta basandenos en el temario que hemos visto en dase. [2 PUNTOS TOTALES)

2) Razona por qué ef zooplancton puede encontrarse a mds profundidad que el fitoplancton. Relacidnalo con
alguno de los conceptos visto en clase (1,5 PUNTOS).

3) Define y explica los tres tipos de relacion que pueden presentar los hangos: saprofitismo, simbiosis y
parasitismo. Pon algdn ejemplo de cada uno. (1,5 PUNTOS)

4) REDONOEA LA RESPUESTA CORRECTA. Cada prequnta vale 0,33 puntes. S PUNTOS EN TOTAL.
. &Los virus, a qué Reino pertenecen?
* Relno Protista
* HeinoMonera
o Reinode los virus
¢ Nirguno
2. ¢Cudl s una caracteristica del Reino Monera?
* Sonorgantsmos PLURICELULARES y UNICELULARES
*  Son EUCARIOTAS
*  Tienen los DOS TIPOS DE NUTRICION: AUTGTROFA y FOTOSINTETICA
*  SonUNICELULARES y PROCARIOTAS
3. ¢Qué son las CIANObacterias?
» Bacterias ROJAS que provecan eiTETANOS
* Bacterias que hacen la fotosintesis
o Virus azules
4. ¢Cudntos tipos de bacterias existen?
¢ Uno, las MONERAS
o 3, espirilos, cocos, bacllos
* 4, espiriles, cocos, bacllos y vibrios
5. ¢Qud clases de células tienen los protistas?
* Procariotas: Uniceluares
e Eucariotas y pluricekilares
3 ¢ Eucanotas: Pluricelufares y unicelulares
6. ¢Qué organismos encontramos dentro de este reino?
; * Prowzoos y bacterias
e Bacterias y virus
* Virus y protozoos
* Protozoos y algas
. 7. ¢Qué tipos de ali ién tienen los pr ?
i o Fagocitosis y parasitosis
* Fagocitosis, Grofaringe y difusin, pero ne son pardsitos
* Fagootosts, Citolaringe y difusin y pardsitos
8. Encuentoalas algas...
*  Son todas pluncelulares
s Hay algas unltei.llares v plun:mlams romo tos d-ommns mdéﬁtos y feﬂﬁ(os

r2aanis ale . S




Elapa: ESO Grupo: 17 A
P, or o M | 7 _q_\‘—"-r.'
SALESIAMNOS Profesor: Josa Miguel Zomora Voya
o Asignatura: Ciencias Naturales
fechc exomen: 13~5-15 Horerio

Material de examen:

« Los fedfitos eran de color rojo pee el pigmento FUCOXANTINA

9. En cuanto a las algas pluricelulares
e Todas las algas tienen doroplastos, aurque no todas clorofia, ya que hay algas rojas
«  Lps roddfitos al tener & pigmenta ficoeritina puedan estar mis en ks profundidades
o Los cloréfitas de color verde, hacen {a fotosintesis y por eso pueden estar més en el fondo del mar
10. ;Las algas unicelulares, tienen pared celular?
« No, yaque no son plantas, son algas y no es o mismo
* Si, como las plantas y los virus
e Si, tieren pared celular como las bacterias v las células vegetales de 1as plantas
« No, solo tienen flagelo para maverse
11 El plancton forma parte del reino...
* Delos HONGDS
¢ Delreino MONERA
¢ Delreino MONERA Y PROTISTA
« Delmino PROTISTA
12. El fitoplancton se alimenta de...
s Zooplancton, asi participan en la cadena trdfica
o El construye su propio alimento y sirve de aimento para el zooplancton
»  Tiene nutricitn heterdtrofa
13, /Cuél de ellos es un tipo de ZOOplancton?
s Gambas
= Copépodos
* Cianobacterias
14, El fitoglancton contribuye a la disminucion de la contaminacién...
*  Porque al taper nutrictn heter fa se lo come todo
« Porque al realizar ka fotosintes ¥
* Porque alimenta af zooplancton y éste se come la contaminaciin del mar
15, Los tipos de hongos son
« Mohos, levaduras, liquenes, setas
*  Mohos, levadwas y setas, los liquenes son alas
* Liquenes, levaduras y protozoos

5) Explica todo lo que sepas sobre UNA de estas dos enfermadades; ol COLERA o LA MALARIA. Vuestra
explicacion debe resolver las siguientes preguntas: (1 PUNTO EXTRA)

2Qué organismo provoca esta enfermedad, v & qué remo pertenece? (0,6 puntos)

. ¢CAmo se transmite esta enfermedad? (0,6 puntos)

cDénde se puede encontrar gente afectada por esta enfermedad? (0,6 puntas)

JLomo sa puede prevenir esta enfermedad? (0,6 punitos)

Nombra 3 caracteristicas del ceganismo gue k2 provaca, que o dferencie de otros reinas, como por
#jemplo: Si ka provora un virus; no &s un ser vivo porque no hace @s tres funtones vitales, tiene
cdpsida en su estructura, y su material genético es ARN. (0,6 puntes)

W N

Figura 4: Prueba objetiva planteada a los alumnos de 1 ESO.

En las preguntas del tipo test se abarcan distintos contenidos necesarios para aprobar la
asignatura segun los criterios de evaluacion. Estas preguntas son una mezcla de todas
las preguntas tipo test que se realizaron durante la clase.

Son cuatro las preguntas de desarrollo:

e Dos estan basadas en los ejercicios que se realizaron el Gltimo dia de clase. Estos
dos ejercicios remarcan la importancia de tener claros los conceptos de
fotosintesis y cadena trofica, de tal manera que fuerza a los alumnos a relacionar
los dos conceptos para argumentar las preguntas.

e Laotra pregunta de desarrollo hace referencia a los tipos de relacion que pueden
existir entre los seres vivos y se debe ejemplificar. Esta pregunta se ha incluid en
el examen para comprobar si han estado atentos a los ejemplos y les han sido
atiles las imagenes y los videos.

e La dltima pregunta de desarrollo se ha realizado para que se relacionen los
conceptos vistos en la clase y se apliquen a la vida real, en un caso préactico.
Como previamente en la clase se han viso los conceptos de micelio, hifas y setas
y de su importancia en el crecimiento y reproduccién de las setas, se pretendia
que los alumnos relacionases estos conceptos con su aplicacion en campo. La
pregunta fué la siguiente: ¢Es preferible cortar o arrancar una seta si quieres que
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salgan en afio que viene?, argumentandolo. Antes se les avisé a los alumnos, que
debian justificar su respuesta mediante la teoria de los hongos que se habia visto
en clase. Ademas, se les comento que habia una respuesta mas correcta que la
otra, pero si se argumentaban bien, se podia puntuar con cualquiera de las dos.

En este examen se incluyd una pregunta extra, relacionada con las enfermedades, en la
que se pedia respuesta a una serie de preguntas en relacion a una de las dos
enfermedades vistas en la unidad, colera o malaria. Los alumnos tenian libertad para
escoger la que mas les gustaba. Esta pregunta se plante6 como extra debido a que los
alumnos tenian muy poca informacion de estas en el libro, por lo que la ampliacion del
temario solo estaba presente en el Power Point. Por este motivo era opcional, por si
hubiese alguna queja, argumentar que era opcional por tanto su nota no dependia
directamente de esta.

En esta Unidad Didactica se desarrollaran unos aspectos béasicos que permiten la
formacion del alumno en competencias basicas:

@ Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT)

Se potencia el respeto con el medio ambiente, teniendo en cuenta la variedad de seres
Vivos y sus ecosistemas de los que estamos rodeados, mediante las explicaciones y las
preguntas.

Se les proporciona un acercamiento al mundo natural y a los seres vivos para que sean
conscientes de todo lo que les rodea y la importancia de esta gran variedad en nuestra
propia supervivencia. Se les hace consciente al alumno de la importancia de sus actos,
focalizando la interaccion con el mundo natural y las repercusiones de sus acciones,
mediante la interaccion y las preguntas en clase.

En esta unidad se intenta acercar el alumno a la ciencia mediante algunas acciones mas
propensas a €l, para que vea la utilidad y aplicabilidad y tenga interés por ella.

En cuanto a la competencia tecnoldgica, se ha potenciado el uso de las imagenes
multimedia y los videos, todo presentado mediante animaciones e hipervinculos en una
presentacion.

@ La competencia en comunicacion linguistica (CCL)

Potenciar la accion comunicativa del alumnado mediante distintas preguntas durante la
imparticion de la leccion y demandas de opinion, esto se realiz6 mediante recursos
didacticos para hacer preguntas referentes al tema y a los conceptos que han entendido,
de manera que potenciaban su capacidad de interaccion y de comprension escrita y oral.

@ Competencia para aprender a aprender (CPAA)

La demanda al final de cada hora de la resolucion de las preguntas on-line, potencia la
competencia de aprender a aprender, ya que requiere en cierta medida, conocer los
propios procesos de aprendizaje del alumno para ajustarlos al tiempo y a la demanda de
la actividad.




Al ver la diferencia entre la metodologia del profesor habitual y la nueva, se potencia el
conocimiento sobre las distintas estrategias posibles para asumir una tarea.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Pregunta 1

Puntuacion maxima

Criterio de evaluacion especifico aplicado

Criterio de evaluacion general

1 punitos

1 punte: :2 adjudica a la busna srrementacion da la
raspuests independismtements : e:  coftar o
ETAnCET.

1 punte: 2 atribuyz 2 =, en la srgementacicn han
puaste los comosptos de hifs, micelio ¥ zstas,
taniende una relacion légica Contando 0,33 cada
palabra =i tisne logica dentro da su explicacion.

Entender la utilizacion dzl miczlio v 1zs hifzs parala
supervivenciz de las setas v diferencizrlas de los hongos

Pregunta 2

1.5 puntos

0,5 pumtos: 3 22 incluye con santido &l concepto da
fotosintasis.

0,5 puntos: i z2 incluye la relacicn antrs la
nacazidad da la luz zolar para la realizacion de la
fotosintasis.

0.5 puntos: =n =l buen ramonamisnto, srFumentando
con los do: puntos anteriores, del posgue &l
fitoplancton 22 sncusntra mas en la superficis que &l

zooplancton.

Fazonar mediante &l concepto de fotosintesis, &l medio
de vida del fitoplancton en comparzcion 2l zooplancton

Pregunta 3

1.5 puntos

025 por cada definicion del tipe de selacion
cofrecta.
0,25 por ponar comectzmanta 2l gjemplo.

Tipos de relzcion entrz orznismos

Pregunta 4

5 punitos

0,33 por cada presunta bisn contastada
Mo restan loz fallos

Pregunta 3|

1 punito extra

0,2 citar &l tipe de ofEandsmo, Do 23 necesario &l
nombre cientifico. Poner comectaments &l feino al
que partenacs.

0.2 citar ol métode da transmizion (colera: madianta
2Eus no 2 ¥ contaminada malsria; mediante
la zamgre com la picadera 4= un  mosguito,
temmefizionss de gemte infectads embaraszo 2150
0,2 citar minimo dos métedos de prevencidn
nombrados en class

0,2 pombrar 3 caracteristicas dal ofEamismo gue
proveca 2sta enfsrmedad, gue s2an diferencialsz ds
los otros rsinos.

Eaber dz la existencia de zlzona de las enfermedades
producidas por orgEnismos de los r2inos v sus
caractenstices principalss

Para realizar un célculo de la nota global, el examen tendria un valor del 60%, contando
un 30% de la actitud y la participacion en clase y un 10% las preguntas que se
realizaron tanto al principio como al final de la clase.

EVALUACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA Y PROPUESTA DE MEJORA

Para poder evaluar esta propuesta didactica se ha analizado, tanto las respuestas de los
alumnos durante la clase, como los resultados del examen, ademas de la propia actitud

de los alumnos.

Como se puede ver en la Figura 3, las respuestas de las preguntas que se realizaban al
principio de la clase son en su gran mayoria correctas, por lo que se supone que los
alumnos iban entendiendo el temario, aunque, como se ha comentado, no se deben
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contabilizar todas las respuestas como buenas ya que habia alumnos que levantaban la
mano por inercia.

Los resultados del examen han sido los siguientes:

Resultados

S oW o e s

Insuficiente (0 -4,5)  Suficente (4,5 - 5,5) Bien (5,5 - 6,5) Notable (6,5 - 7,5) Motable alto (7,5 - 8,8) Excelente(8,8 - 10)

Gréfica 1: Representacion de los resultados de los exdmenes segun el intervalo de nota y el nimero de
alumnos.

Como se puede observar han aprobado todos los alumnos, habiendo como nota comun
el excelente. Hay muy pocos suficientes. La nota media de la clase es de 7,92 por lo
tanto ha habido un aumento considerable en relacion con la nota media que sacaban con
el método del profesor habitual.

Si se observa la diferencia de la media entre los sexos:

8,60

8,40

8,20

8,00

8,58
7,60

7,40 .58

7,20 T ., 1
Media Chicos Media Chicas

Gréfica 2. Media de las notas segun el sexo de los alumnos

Como se observa, las chicas siguen sacando mayor nota que los chicos, aunque en
general todos hayan mejorado las notas.

Se ha observado que la gran mayoria de los alumnos han entendido bien los conceptos y
han respondido con ldgica todas las preguntas, aunque hay ciertos alumnos que han
respondido de memaoria conceptos como por ejemplo, la fotosintesis, Figura5ay b.

Cabe remarcar el hecho que la gran mayoria de los alumnos han respondido a la primera
pregunta: cortar (24 de 26 alumnos) Figura5c,dye.

En la segunda pregunta de los 26 alumnos, 19 han conseguido el punto y medio. Y de la
tercera pregunta, 20 alumnos tienen el punto y medio, lo que mas se ha fallado en esta
pregunta es la ejemplificacion, no por falta de introducirla sino por equivocacion con el
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ejemplo de saprofitismo. Por lo que este seria un punto a remarcar, porque se ha visto
que en general lo confunden, y ponen el ejemplo de saprofitismo en la definicion de
simbiosis (este ejemplo era la descomposicion de las frutas que vimos un video en
clase) Figura 5f y g. Este es un punto negativo a mi favor ya que deberia de haber
quedado mas claro el ejemplo, porque ellos si que se acordaban del ejemplo del video,
aunque no lo relacionasen bien, por lo que se demuestra que los videos y las imagenes
les han ayudado en parte a memorizar, pero en este caso hacia falta mas aportacion
textual u oral, como comentaba Perales y Jiménez (2002).
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Figura 5 a: Ejercicio 2 del examen. En esta respuesta se le ha adjudicado el punto y medio entero debido a su
correcta argumentacion.

Figura 5b: Ejercicio 2 del examen. En este caso el alumno sabia que se debia relacionar con la fotosintesis pero no
el porqué ni el cdmo

yor

N ."e'?oa;‘pq st los cocddas | los WG| e o concditol
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Figura 5c: Ejercicio 1 del examen contestado con la opcién de arrancar. Se le ha atribuido 0,5 porque ha utilizado
en su argumentacion la palabra hifas, aunque no sea correcta su argumentaciéon sabe que las setas estan
constituidas por hifas.
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é.l D\Oﬂ‘)o e S\ .0 3 qua eRias @\ micalie | rbede L ‘”’-& ‘ NS Lo
Pka b‘—\"c\ L e R (R v otence lede  Aepan QLR yolur( A &—
Barac lvibhicss g g9 wele o solic okys mielie 8 TaSte Lot RS
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Figura 5d: Ejercicio 1 del examen contestado con la opcion de cortar. En este caso el alumno ha conseguido los dos
puntos, por su buena argumentacion y el correcto uso de las palabras micelio, seta e hifas.
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Figura 5 e: Ejercicio 1 del examen contestado con la opcion de cortar. Este alumno sabia mas o menos el proceso
por el cual crece una seta, aunque no sabe relacionarlo ni con el concepto de micelio ni el de las hifas. Un apunte es
que durante la correccion del examen este alumno me comentd que porque le habia puesto solo un punto si habia
puesto la palabra micelio e hifas en su definicién.
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Figura 5 f: Ejercicio 3 del examen. Este es un ejemplo de un alumno que si ha entendido la definicion y el concepto
de los tipos de relacion y ha puesto los ejemplos correctamente.
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Figura 5 g: Ejercicio 3 del examen. Este es el caso de un alumno que puso correctamente la definicion del concepto
y los ejemplos aunque con una curiosidad. En clase se comento el parasitismo con el ejemplo del pez payaso, como
se ha comentado, ademds en este explicacion se nombro la pelicula buscando a nemo, para hacer referencia a ello, y
se relaciono el nombre del protagonista (nemo), con su habitad natural, la anémona, a lo que este alumno absorhié
ese ejemplo y en vez de poner pez payaso ha puesto pez “nemo”

En cuanto a la ultima pregunta del examen, la han contestado de manera voluntaria 25
alumnos. En general se ha respondido mejor la pregunta relacionada con el cdlera, con
un porcentaje de aciertos del 52% en contra de la malaria con 48%. Esto se debe al
concepto que incluye la malaria de “vector”, el cual han confundido el mosquito como
organismo causante cuando en realidad es el vector. Este es un gran fallo por mi parte
ya que no le di importancia a este hecho, cuando es obvio que los alumnos no tenian por
qué saber qué era un vector.

En general la propuesta didactica es aplicable a las aulas y ha dado un buen resultado,
como se observan en los datos y las reacciones de los alumnos durante la clase, la alta
participacién y motivacion, ademas de algunas respuestas de los examenes, que
insinuaban que los alumnos que habian acordado bien del video o de la imagen que se
les habia presentado. Cabe destacar que algunos alumnos comentaron que este tipo de
clases les habia gustado mucho, y uno en concreto me coment6 que pudo estudiar todo
el temario en el fin de semana porque el Power Point le habia ayudado mucho a
entender las cosas y no le hacia falta el libro.




Hay varios puntos a mejorar de la puesta en practica de la propuesta:

e Poner valoracion a las preguntas que se realicen al principio y al final de la
clase.

e Hacer que las respuestas mal contestadas en el tipo test resten aunque sea un
0,10.

e Fijarme mas en lo que pueden saber los alumnos, debido al ejemplo de la
malaria con el vector.

e Buscar alguna manera alternativa para poder ver si de verdad los alumnos han
entendido los conceptos mas claves, como por ejemplo en el caso del ejemplo de
saprofitismo.

e Hacer que los alumnos se respeten mas cuando participan en la clase, no dejando
contestar a los alumnos que no tengan la mano levantada.

Debido a la falta de tiempo no se ha podido realizar la actividad innovadora que iba en
relacion al tipo de metodologia que se ha impartido.

La idea era realizar una practica en el laboratorio, aun sabiendo que los alumnos no
saben utilizar la lupa, en la que pudiesen observar los distintos tipos de bacterias que se
encuentran a nuestro alrededor.

Para presentar esta practica, primero se les introducird esta mediante un video
explicativo (el video se introducird en la presentacion de este TFM), realizado por la
misma profesora, dénde se puede ver el proceso que van a seguir ellos, con el mismo
material, para que de esta manera, puedan correlacionar lo que van a hacer ellos, con lo
gue ha hecho la profesora, y encontrarle una relacion mas directa con una finalidad
marcada.

La explicacion de esta practica se haria mediante imagenes reales lupa y microscopio
con etiquetas, intentando que los alumnos vean una correlacion con lo que se les esta
presentando y la vida real que les rodea, un ejemplo de explicacion-guion de practica es
la Figura 6 a, b, c y d (iméagenes no correlacionadas, son ejemplos de las distintas partes
que tendria el guion).

1. Preparad los objetos que querdis analizar, junto con las dos placas de Petri, como
observais en la imagen:

Figura 6 a: Muestras de los objetos a analizar con las placas de Preti. Foto de la
autora.




2. Aqui tenéis el esquema del funcionamiento de una lupa:

Oculares: Por donde
debemos observar a
las bacterias ~

‘(
k Para regular de manera mas
‘; precisa los aumentos a los que

Platina: Para poner la quiero verlas bacterias (mds cerca
muestra con las | 0 menos cerca)
bacterias

l//“ Para encender la Lupa

Figura 6 b: Representacion de una lupa microscopica con etiquetas para entenderla.

3. Finalmente lo que debéis observar en la placa es lo siguiente:

Colonias de bacterias: ;Os acordais de la explicacién
en clase?

Figura 6 c: Placa de Petri con colonias de bacterias. Foto de la autora.

4. Finalmente en la lupa, observareis algo similar a esta imagen, y con la clave
dicotdmica tenéis que analizar qué tipo de estructura tiene esta bacteria:




Esto es una bacteria:
Segiin mi clave dicotémica
tiene forma de coco, por lo

/ tanto es un COCO.

Figura 6 d: Bacterias coco vistas desde una lupa microscopica. Foto realizada por la
autora.

Se les proporcionaria a los alumnos una serie de claves dicotomicas (Figura 7) para que
pudiesen, mediante la observacion de las bacterias en el microscopio, poder identificar
su morfologia, coco, espirilo, bacilo y vibrio. Posteriormente se les explicaria cémo
funciona la clave dicotomica y su objetivo en esta practica.

;Tiene forma de judia?

No

| ;Se parece a un coco?

<\

Si No

\

No

v v

Esuncoco Esun espirilo

4

Esun Bacilo

Figura 7: Ejemplo de una clave dicotémica para identificar las estructuras mas basicas de las
bacterias.

Esta préctica en si no tiene mas complicacién que cultivas las bacterias de donde
escojan los alumnos, las gafas, un boligrafo etc. por lo que de esta manera les haces
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participes en su propia practica y le van a dar més importancia porque son ellos los que
“mandan”.

Esta practica estaba pensada para que hubiese dos profesores mas (mi comparfiera de
practicas y su profesor habitual), de tal manera que no quedasen los grupos solos, ni
para hacer el cultivo ni para observar en el microscopio. Se les ensefiaria sobre la
marcha el cultivo, ayudandoles cuando sea necesario y a usar el microscopio.

Anticipando que no todos verian bien sus bacterias o falta de tiempo para observarlas
mas, estaba programado que la profesora en précticas, mediante el proyector y un movil,
al final de la practica, les ensefiase a todos los alumnos lo que habian encontrado ellos
en la pantalla de proyeccidn, etiquetando las fotos que posteriormente se harian para asi
tener una referencia de lo que estan viendo.

Finalmente se realizaria dos fotografias de cada grupo, y se les mandaria por correo,
pidiéndoles que hagan una presentacion de Power Point, con la imagen, etiquetandola y
relacionandola con la teoria vista en clase. Esta seria una de las partes que se evaluaria
mas la actitud, todo esto estaria dentro del 30% de actitud comentada en el apartado de
calificacion, del cual un 20% seria actitud en clase y un 10% actitud en el laboratorio. El
trabajo se calificaria dentro del 10% de trabajos comentado también en el apartado de
calificacion.

Esta practica si se hubiese realizado seria al final del temario de las bacterias, donde ya
se habrian impartido los conceptos necesarios.

CONCLUSIONES DEL MASTER

En general el master para mi ha sido una experiencia totalmente distinta a lo que estaba
acostumbrada, ya que viniendo de una carrera de ciencias, estrictas en todos los
sentidos, aqui en el méaster estaba un poco descolocada, por la libertad de eleccion, la
subjetividad y la activa participacién en clase.

En gran parte ha sido gratificante, ya que he aprendido muchas cosas de las que no era
ni consciente, como la importancia de la disposicion de los materiales en una clase por
ejemplo, que de normal ni nos fijamos, pero he visto que es importante. Ademas a nivel
personal este master me ha sido muy util para darme cuenta que no estaba equivocada
en cuanto a mis profesores del instituto, ya que no era yo la que no le ponia ganas al
estudio, eran ellos las que me quitaban las ganas.

He descubierto que mi pensamiento, de dar &nimos siempre, no menospreciar a alguien
y que todo el mundo puede ser lo que quiera, se llama Efecto Pigmalidn. Es gratificante
ver que iba bien encaminada cuando daba repasos y los padres me decian que: “Es que a
esta nifia nunca se le daran bien las matematicas”, a lo que yo les contestaba: “Sefiora, si
yo he podido, su hija también, solo hace falta motivacion”.

Creo que es importante saber las leyes y los derechos que tenemos, tanto como
estudiantes, como profesores y padres (ya pensando en un futuro). He visto que la parte
legal es la mas importante y la que lo rige todo, pero como docentes podemos
“modular” alguna parte para hacerla mas a nuestra manera.

Aunque también he encontrado, opinion constructiva, que hay muchas asignaturas que
se pueden dar en mucho menos tiempo y hasta se pueden fusionar mas de dos




asignaturas porque imparten lo mismo desde distintos profesores. Creo también que
podria ser necesario que el master fuese mas “practico”, en el sentido que toda la
innovacion gque nos comentan que podemos hacer, que se imparta de manera mas real,
ya gque cuando vas a las aulas, poco puedes hacer de lo que nos han ensefiado, en cuanto
a innovacion.

Pienso que es importante la teoria que nos han dado, pero podrian darnos mas
herramientas, mas webs docentes, mas propuestas de actividades, maneras de corregir y
formular un examen, para que después tengamos un abanico de posibilidades mayor en
el practicum.

El practicum deberia haber ocupado, desde mi punto de vista, mas horas del master, ya
gue muchas cosas se podrian haber hecho y visto con més tiempo, y al fin y al cabo,
como nos han ensefiado en el méster, cuando mas se aprende es cuando se hace.

Otro punto en contra es el hecho de promocionar, durante todo el master, la evaluacién
formativa y la retroalimentacion y no llevarlos a cabo en el propio master. Ademas de
incidir en innovacion y en entender a los alumnos, y muchos de los profesores ni
innovaban ni se preocupaban por si entendiamos los conceptos o no.

Ha habido algun profesor que nos ha ensefiado ciertos conceptos y métodos que no
entendia bien como se hacia el mismo, y pretendia que nosotros lo hiciésemos bien, sin
darnos ninguna retroalimentacion.

En general se deberia tener en cuenta lo que sabemos y de donde venimos (Ausubel,
1983) para poder impartirnos clase, ya que muchas veces los profesores no le dan
mucha importancia ni a la evaluacion de los trabajos, ni a las fechas, ni a las pautas a
seguir (ya que muchos trabajos son libres, sin guia), y no estamos acostumbrados a la
evaluacion subjetiva y a no tener guias, por lo que vamos, en general, perdidos sin saber
muy bien qué tenemos que hacer y como nos evaluaran.

Mi objetivo del méaster no era solamente buscar el aprobado, era poder conseguir las
herramientas necesarias para ser lo que yo considero una buena docente, y que los
alumnos entiendan la materia que les explico y que se sientan bien en mi clase y con
ganas de seguir aprendiendo.
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