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1. INTRODUCCION

“Dime y olvidaré. Muéstrame y me acordaré. Implicame y comprenderé”

Confucio

Este trabajo fin de master constituye un compendio reflexivo de todas las
actividades acontecidas durante la realizacion del mismo. Por lo tanto, y a traves de los
siguientes apartados, el tribunal podra evaluar la formacion recibida y mi labor en el

centro donde realicé mi periodo de practicas docentes.

Para llevar a cabo este gran objetivo, he divido este trabajo fin de master en
cuatro grandes apartados:

En el primero de ellos y a modo de introduccion, realizo una breve
presentacion personal, que concluira respondiendo al Gltimo porqué, aquél que me

impulso a cursar los estudios que finalizaré el proximo dia veinticuatro de noviembre.

Ya en el segundo apartado, analizaremos los objetivos de aprendizaje del
master, valorando los tres contenidos curriculares mas relevantes en mi formacién como

futuro docente.

En el apartado tres, -el de mayor importancia y extension-, expondremos una
vez contextualizados el centro y el aula, nuestra propuesta didactica. Esta, se articula en
torno a la docencia compartida o co-teaching dentro del grupo de diversificacion
curricular de 4° de E.S.O. Analizaremos ademas el marco tedrico, los objetivos, la

metodologia y finalmente los resultados.

Para finalizar, el cuarto y altimo apartado servira para concluir, donde a titulo
personal, ofreceré al tribunal mi propia vision sobre el master junto con varias

propuestas de mejora.



1.1.Presentacién personal y hoja de vida

Mi andadura en la Universidad de Zaragoza comenz6 en el afio 1995 cursando
los estudios de Ingeniero Agrénomo en la EPSH® de la Universidad de Zaragoza.
Siempre me gusto la tecnologia y la naturaleza, asi que la eleccion de una carrera del

ambito agrario, se me antojé mas que razonable.

Agronomos y Montes son carreras bonitas y ciertamente duras, pese a ser
injustamente consideradas por el resto de las ingenierias como “blandas”, debido a su

elevada carga de créditos de asignaturas “verdes”.?

Una vez terminada la carrera en el afio 2001 y recién colegiado, me senti
tremendamente afortunado al comenzar a trabajar como jefe de obra en una empresa
constructora, -de cuyo nombre no quiero acordarme-, en Madrid. EIl trabajo tenia bien
poco que ver con mi especialidad, pues era integrante de un equipo formado en su
mayoria por Ingenieros de Caminos, y a decir verdad no fui especialmente feliz durante
esa época de mi vida (de hecho tuve una Ulcera por estrés). La jornada discurria entre

amargas broncas con mi equipo de trabajo, y tiranteces con mis superiores.

Cierto dia hablando con un compafiero en la obra, me conté que en la ETSIA®
de Madrid, -dénde habia estudiado él-, los estudiantes de agronomos salian doblemente
titulados con una carrera bastante nueva: Ciencia y Tecnologia de los Alimentos. En ese
momento no le di importancia alguna, puesto que si bien estaba trabajando en algo que

no me entusiasmaba, no sentia la necesidad de seguir estudiando.

Corria ya el afio 2008 y con una asfixiante crisis del sector, dejé el mundo de
construccion por voluntad propia, -y desoyendo los consejos de mi jefe de grupo-,
decidi volver a Zaragoza. Las razones fueron varias: echaba mucho de menos a mi
mujer, y preveia un futuro muy gris (que posteriormente se tornaria en negro), alrededor

del sector de la ingenieria civil.

Ese mismo afio comencé a trabajar en un despacho de ingenieria y arquitectura
del padre de un buen amigo; el despacho gozaba y goza de muy buena reputacion en la
ciudad, y ya sabéis que eso es muy importante en la construccién, donde las relaciones

personales y los contactos, 1o son todo en ese complejo mundo.

1 Escuela Politécnica Superior de Huesca
2 Asignaturas del &mbito de la Biologia y Geologia
3 Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos



Un dia del afio 2009, recordando una antigua conversacion mantenida con un
amigo del trabajo, fui a informarme sobre la carrera de Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos que impartian en la Facultad de Veterinaria de la Universidad de Zaragoza.
Recuerdo vividamente que cuando ojeé el plan de estudios me percaté de las curiosas e

interesantes sinergias que surgian entre esta titulacion y la de ingeniero agrénomo.

Ya en el afio 2012 habia finalizado Ciencia y Tecnologia de los Alimentos,
mientras simultaneaba un postgrado en Huesca que me habilit6 como Gestor Integrado
de Plagas. Bajo ese rimbombante titulo de gestor, se esconde la figura del asesor agrario
de toda la vida, eso si actualizada al nefasto Real Decreto 1311/2012.

Completé mi formacién en Pamplona cursando un Master Europeo en

Nutricion y Metabolismo que finalicé en el afio 2014.

Fue en el pasado curso académico 2015 - 2016, cuando me animé a
matricularme del Master de Profesorado en la Facultad de Educacién de la Universidad
de Zaragoza. La pregunta que os haréis es: ;por qué? Pues veréis, la razén fue porque
desde que comencé mis estudios, siempre tuve mucha facilidad para “procesar”
asignaturas densas y pesadas, descomponerlas y replantearlas en pequefios pedazos que
lograba explicar en tiempo récord, consiguiendo asi que muchos compafieros las
aprobaran con gran facilidad; todos decian entre risas: “Miguel, serias un buen
profesor”. Creo que honestamente fue esa razon la que me impulsé a cursar el presente

Master, y que pese a mi actual carga laboral, ha sido muy satisfactorio.

Hasta aqui mi presentacién personal. En el siguiente apartado pasaremos a
valorar qué asignaturas han sido mas importantes en mi proceso formativo como

docente.
2. VALORACION CRITICA DEL MASTER

“Those who can, do. Those who understand, teach”
Shulman (1986, p.14)

El Méster Universitario en Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria,
Bachillerato, Formacion Profesional, y Ensefianzas de Idiomas, Artisticas y Deportivas
que he cursado este afio, ha supuesto la toma de contacto idonea con la compleja
profesion de la docencia. Debemos recordar que la labor de un docente no debe

circunscribirse Gnicamente al mero conocimiento de los contenidos, sino que tal y como
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expresa Shulman (1986, p. 9), el docente debe reformular y replantear la materia para

hacerla comprensible a otros.

Los objetivos de aprendizaje del Master se recogen en el Real Decreto
1393/2007, y en la Orden ECI 3858/2007 que enumeramos a continuacion:

a. Conocer los contenidos curriculares de las materias relativas a la
especializacion docente correspondiente, asi como el cuerpo de conocimientos
didacticos en torno a los procesos de ensefianza y aprendizaje respectivos. Para la
formacion profesional se incluira el conocimiento de las respectivas profesiones.

b. Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje
potenciando procesos educativos que faciliten la adquisicion de las competencias
propias de las respectivas ensefianzas, atendiendo al nivel y formacién previa de los
estudiantes asi como la orientacion de los mismos, tanto individualmente como en
colaboracidn con otros docentes y profesionales del centro.

C. Buscar, obtener, procesar y comunicar informacion (oral, impresa,
audiovisual, digital o multimedia), transformarla en conocimiento y aplicarla en los
procesos de ensefianza y aprendizaje en las materias propias de la especializacion
cursada.

d. Concretar el curriculo que se vaya a implantar en un centro docente
participando en la planificacion colectiva del mismo; desarrollar y aplicar metodologias
didacticas tanto grupales como personalizadas, adaptadas a la diversidad de los
estudiantes.

e. Disefiar y desarrollar espacios de aprendizaje con especial atencion a la
equidad, la educacion emocional y en valores, la igualdad de derechos y oportunidades
entre hombres y mujeres, la formacién ciudadana y el respeto de los derechos humanos
que faciliten la vida en sociedad, la toma de decisiones y la construccién de un futuro
sostenible.

f. Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del estudiante y promover
su capacidad para aprender por si mismo y con otros, y la practica docente desde el
punto de vista de la Biologia y Geologia en Educacién Secundaria.

g. Desarrollar habilidades de pensamiento y de decision que faciliten la
autonomia, la confianza e iniciativa personales.

h. Conocer los procesos de interaccion y comunicacion en el aula, dominar

destrezas y habilidades sociales necesarias para fomentar el aprendizaje y la



convivencia en el aula, y abordar problemas de disciplina y resolucién de conflictos.

I. Disefar y realizar actividades formales y no formales que contribuyan a
hacer del centro un lugar de participacion y cultura en el entorno donde esté ubicado;
desarrollar las funciones de tutoria y de orientacion de los estudiantes de manera
colaborativa y coordinada; participar en la evaluacion, investigacion y la innovacion de
los procesos de ensefianza y aprendizaje.

J. Conocer la normativa y organizacion institucional del sistema educativo
y modelos de mejora de la calidad con aplicacion a los centros de ensefianza.

K. Conocer y analizar las caracteristicas historicas de la profesion docente,
su situacion actual, perspectivas e interrelacion con la realidad social de cada época.

I Informar y asesorar a las familias acerca del proceso de ensefianza y

aprendizaje y sobre la orientacion personal, académica y profesional de sus hijos.

Las asignaturas que he cursado en el Master se clasifican en dos categorias:
e Fase de formacion general: donde cursé Contexto de la Actividad Docente (t),
Interaccién y Convivencia en el Aula (t), Procesos de Ensefianza-Aprendizaje (t),

Educacion Emocional en el Profesorado (0), y el Practicum 1.

e Fase de formacion especifica: donde cursé Disefio Curricular de Fisica y
Quimica, Biologia y Geologia (t), Fundamentos de Disefio Instruccional y Metodologias
del Aprendizaje en las especialidades de Fisica y Quimica y Biologia y Geologia (t),
Disefio, Organizacion y Desarrollo de Actividades para el Aprendizaje en Biologia y
Geologia (t), Contenidos Disciplinares de Biologia (t), Evaluacion e Innovacion
Docente e Investigacion Educativa en Biologia y Geologia (t), Habilidades

Comunicativas para Profesores (0), y la Practica 11 y I1I.

A continuacion citaré las tres asignaturas que me han parecido de mayor
utilidad para la realizacion de mi periodo de précticas y (espero) mi futuro trabajo como

docente:
2.1. Contexto de la Actividad Docente

La asignatura se divide en dos partes independientes pero intimamente
relacionadas: una trata de Sociologia (impartida por el profesor Minguijon), que aborda
fundamentalmente el contexto social y familiar del proceso educativo, mientras que la
otra parte, (impartida por el profesor Lorenzo), trata sobre la organizacion del centro

educativo, y esta tremendamente relacionada con el Practicum 1.



Personalmente me resulté muy enriquecedora la parte de Sociologia donde
tratamos la relacion entre sociedad y educacion, las funciones sociales de esta ultima,
los diferentes modelos de familia y su vinculo con la multiculturalidad y las relaciones
entre educacion y economia. Sin duda todos fueron temas esenciales para contextualizar
y ubicar a los alumnos en el centro, y para recordarnos que como docentes debemos

tener en cuenta las relaciones entre el centro, la familia y la comunidad.

En cuanto a la segunda parte, me resulté de gran utilidad para conocer como
habian cambiado las leyes vigentes sobre politica educativa en nuestro pais, y para

conocer la organizacién de los centros educativos.

Las competencias adquiridas con la asignatura fueron las siguientes:

e Analizar y valorar las caracteristicas historicas de la profesion docente, su
situacion actual, perspectiva e interrelacion con la realidad social de cada época.

e Describir, relacionar e interpretar la evolucion histérica de la familia, sus
diferentes tipos y la incidencia del contexto familiar en la educacion.

e Analizar y valorar las relaciones entre la institucion escolar, la familia y la
comunidad con el fin de poder desarrollar la tarea educativa desde una
perspectiva integrada.

e Comprender y cuestionar el modelo de profesor que demanda la sociedad actual;
sus competencias; y el perfil del profesor de cada una de las ensefianzas.

e Aceptar y comprender la necesidad de un compromiso ético basado en la
capacidad de critica y autocritica y en la capacidad de mostrar actitudes
coherentes con las concepciones éticas y deontolégicas.

e ldentificar, reconocer y aplicar la normativa del sistema educativo los elementos
béasicos del modelo organizativo de los centros y su vinculacién con el contexto
politico y administrativo, y modelos de mejora de la calidad con aplicacion a los
centros de ensefianza.

e Analizar, valorar y participar en la definicion del proyecto educativo y en las
actividades generales del centro atendiendo a criterios de mejora de la calidad,
atencion a la diversidad, prevencién de problemas de aprendizaje y convivencia,
acogida de alumnado inmigrante, asi como promover acciones de educacion

emocional, en valores y formacion ciudadana.



2.2. Contenidos Disciplinares de Biologia

El objetivo de la asignatura era poner a nuestro alcance los contenidos
necesarios de Biologia para aquellos docentes que carecian de una formacién previa.
Dada la heterogeneidad de los estudios agrarios, -donde coexisten asignaturas tanto de
Biologia como de Geologia-, me plantee la duda: ¢qué asignatura elegir? Pues bien, al
final y después de mucho pensar, opté por cursar la asignatura de Contenidos

disciplinares de Biologia, impartida por la profesora Ferreira.

La asignatura fue de lo mas interesante, ya que desde el primer momento
comenzamos a encadenar una serie de intervenciones de cada alumno en temas

previamente seleccionados por la profesora.

Las competencias adquiridas en esta asignatura fueron las siguientes:
e Comprendery aplicar conceptos, principios y métodos basicos de la Biologia.
e Localizar, analizar y manejar fuentes documentales digitales para el aprendizaje
de la Biologia a lo largo del futuro ejercicio profesional.
e Transmitir una vision actualizada de la Biologia a través de un conocimiento de

las teorias y experimentos de vanguardia.

2.3. Disefio Curricular de Fisica, Quimica, Biologia y Geologia

El objetivo de esta asignatura fue conocer el marco legal que establece la
planificacion del curriculo y sirve como guia para la elaboracién de la programacion
didactica. La asignatura fue impartida por la profesora Diez. En el transcurso de la
misma, realizamos varios pequefios trabajos que culminaron con la realizacion de una

programacion didactica.

Creo sin temor a equivocarme, que todos nosotros al comenzar el Master tan
apenas conociamos el término programacion didactica. Fue sin duda al cursar esta
asignatura cuando entendimos su importancia, y donde y cdmo encontrar informacion

adecuada para redactarla.

Posiblemente, y segin mi punto de vista, fue la asignatura mas dtil a corto
plazo, ya que la programacion didactica es una parte importante en la oposicion, y
afiadia por tanto un “extra” de motivacion. Creo ademas, que cursar la asignatura en el
primer cuatrimestre fue un acierto, ya que de esta forma me resultd mas sencillo

redactar el informe de la Practica Il y Ill, y la redaccion de varias unidades didacticas
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encargadas como trabajos en varias asignaturas.

Curiosamente, me sorprendidé ver que el nivel de detalle requerido en la

programacion didactica de nuestra asignatura, excedia al nivel de las programaciones

que circulaban por los departamentos del centro donde realizamos nuestro periodo de

précticas.

Las competencias adquiridas con la asignatura fueron las siguientes:

e ldentificar, reconocer y aplicar las cuestiones basicas en el disefio de los

procesos de ensefianza y aprendizaje.

e Analizar y evaluar los principios y procedimientos del disefio curricular a partir

de sus diferentes modelos y teorias y, en particular, del disefio por competencias:

Analizar y valorar los fundamentos epistemoldgicos del disefio curricular
en los distintos niveles y ciclos; estructura y elementos del curriculo.
Organizacion y distribucion de los contenidos en las etapas educativas;
valores, procedimientos y contenidos especificos; evaluacion y
evaluacion diagndstica; programas de diversificacion curricular y de
iniciacién profesional.

Analizar y valorar el sentido del término competencia, su tipologia, las
principales consecuencias de un enfoque didactico por competencias y
los principios para la evaluacién de las mismas, asi como algunas
propuestas que faciliten su adquisicién y mejora continuada por parte del
alumnado; analizar y valorar la importancia del reconocimiento y de la
acreditacion de competencias profesionales como medida potenciadora

para favorecer el aprendizaje a lo largo de la vida.

e Adecuar el diseio curricular al contexto educativo:

De los fines educativos de la Ley Organica a los objetivos y
competencias de la etapa marco, Curriculo de la Comunidad y contexto
educativo del centro. Incluye: identificar, reconocer y aplicar el curriculo
educativo vigente; identificar y valorar contextos y situaciones en que se

usan o aplican los diversos contenidos curriculares..

e FEvaluar la calidad de diferentes casos de disefios curriculares en las materias

propias de la especialidad en funcion de modelos y teorias diversas y de su

adecuacion al contexto educativo.

e Desarrollar disefios curriculares para las materias y asignaturas de su
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especialidad desde la perspectiva de la formacion en competencias y con
adecuacion al contexto educativo.

e Analizar y evaluar qué contenidos (mediante informacion, modelos, teorias o
procedimientos propios de la disciplina) son mas adecuados y relevantes de
acuerdo con los objetivos, competencias, actividades y principios metodolégicos
establecidos en el disefio curricular de la asignatura, y el estado de la cuestion
propio de la disciplina cientifica:

= Comprender los contenidos disciplinares especificos de la materia para el
acceso a la funcion docente.

= Comprender y cuestionar las lineas tedricas mas destacadas en la
interpretacion de la disciplina. o Identificar y saber aplicar blusquedas
basicas de informacion para la investigacion en la materia.

= Comprender y cuestionar el valor formativo y cultural de las materias
correspondientes a la especializacion y los contenidos que se cursan en
las respectivas ensefianzas.

= Comprender y cuestionar la historia curricular y las teorias recientes
sobre estas materias, como conocimiento educativo, para poder transmitir

una vision dinamica de las mismas.
3. PROPUESTA DIDACTICA

3.1.. Contexto del centro

El Colegio Compafifa de Maria* se encuentra situado en la Calle Bilbao n° 10.
Esta ubicado en el sector centro de Zaragoza. El perfil del alumnado es el de una clase
acomodada, integrado por familias de funcionarios y profesionales liberales. Al gozar
de cierta capacidad econdmica, los alumnos tienen un comodo acceso en sus hogares a
Internet, y gran facilidad de aprendizaje a traves de las tecnologias de la informacion y

la comunicacion (TIC).

El centro cuenta actualmente con mas de mil alumnos con la siguiente
distribucion: nueve grupos en Educacion Infantil, dieciséis grupos en Educacion
Primaria, doce grupos en Educacion Secundaria, y finalmente cuatro grupos en

Bachillerato.

4 http://www.ciamariaz.com/
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Mas de setenta profesionales integran su cuerpo docente, que junto con ocho
trabajadores en administracion y servicios, completan su plantilla. La edad media de

todos ellos ronda los cuarenta y cinco afios.

Esta considerado como un centro de integracion preferente de deficientes
auditivos; asi mismo integra a otro tipo de alumnado con necesidades educativas
especiales, tales como: deficiencias visuales, psiquicas, TDA, TDAH, etc. Hace mas de
veinticinco afios, el centro aposto por incorporar en sus aulas alumnos con necesidades
educativas especiales. Es justamente esa experiencia la que le aporta una especial
relevancia social. En el Gltimo afio, se ha aumentado considerablemente el nimero de

alumnos en el programa de inmersién lingtistica.

3.2. Contexto del aula

Nuestro grupo de alumnos de 4° de E.S.O. del Programa de Diversificacion
Curricular es heterogéneo, con un nivel académico, unos intereses y motivaciones muy
diferentes. El grupo estaba integrado por seis alumnas y cinco alumnaos, con un intervalo

de edades de entre dieciséis y dieciocho afios y en una situacion socioeconémica media.

Entre ellos nos encontramos dos casos de TDAH y un caso de TDA, otro caso
de ASPERGER, y un alumno con un cociente intelectual limite. Los otros seis restantes,
después de dos meses de clase, creo que sencillamente eran alumnos perezosos, sin
habito alguno de trabajo. Personalmente detecté que una alumna (Paola) era un caso

clasico de alumna con altas capacidades educativas.

En cuanto a la clase, nos encontramos con un background de alumnos
sudamericanos y otros adoptados/as provenientes de paises del Este (Rumania, Ucrania,
Rusia e Italia), muchos de ellos con evidentes problemas de motivacion, autoestima y
falta de confianza en si mismos. Habia tres casos de alumnos que provenian de familias

desestructuradas.

El ambiente era bueno, no habia rivalidades internas en el aula, el clima era
positivo, y los alumnos se respetaban mutuamente. El grupo se mostraba unido y

resultaba muy participativo en los temas que atraian su interés.

La fase de observacion nos permitié entrar en contacto con los once alumnos,

antes de presentarnos como docentes. Sin duda fue una gran ventaja pues el desarrollo
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de una clase dentro del Programa de Diversificacion Curricular es bien diferente a las

otras clases que impartimos en el centro.

A pesar de que tomamos como referencia el libro de texto, la diversidad del
aula facilita que el docente pueda emplear diferentes tipos de metodologias didéacticas,
tales como: trabajo cooperativo, uso de TICs, clases magistrales dialogadas, inclusion
de noticias de actualidad relacionadas con los contenidos curriculares, flipped

classroom, etc.

Se trataba de un grupo consolidado, con una excelente relacién entre todos sus
componentes. Ciertamente nos resulto grato dar clase a los alumnos, que pese a alguna

falta de asistencia lograron unas mas que aceptables calificaciones.

3.3. Marco teorico de la propuesta didactica

En este apartado vamos a abordar primero el marco tedrico de la docencia
compartida o cooperative-teaching, para posteriormente analizar el del Programa de

Diversificacion Curricular.

3.3.1. Docencia compartida
Desgraciadamente, la eleccion de la docencia compartida no fue una opcién en
ningun caso, ya que fue impuesta por el centro donde realizamos nuestro periodo de
préacticas. Asi mismo, y por la misma razon, tampoco pude decidir qué unidad didactica
impartiria. Esto quizas fue ocasionado por las fechas en las que nos incorporamos al
centro, pero en cualquier modo, no pudimos declinar la oferta de nuestro tutor, ya que

nos sentiamos en deuda al hacernos un hueco en sus aulas.

Tal y como sefialan Parrilla y Géllego (1999) cit. Martin y Onrubia (2011, pp.
143-144), la tradicién pedagogica en educacion secundaria no ha desarrollado tan
apenas experiencias de docencia compartida, ya que por lo general, sigue vigente el
modelo de compartimentalizacion de las ambitos educativos que tienden al

individualismo y al aislamiento profesional.

Marchesi y Martin (1998, p.15), defienden que el actual modelo no promueve
el aprendizaje y la mejora de la interaccion docente, ya que tiende a fragmentar los
ambitos de trabajo en defensa de la autonomia y la libertad de catedra. Por otro lado,
los autores Parrilla y Gallego (1999, p. 59), Duran y Miquel (2003, p.75), y Aretxaga y

Palacios (2015, p.3) coinciden en definir la docencia compartida como la actuacion
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conjunta de dos docentes en el mismo grupo-clase, colaborando asi para promover
interacciones de aprendizaje y participacion con el alumnado. Duran y Giné (2010,
p.35) afirman que la colaboracién entre docentes puede gozar de varios grados, siendo

la docencia compartida la maxima expresion de la misma.

Pero no nos engafiemos, que la finalidad de la docencia compartida no es
dividir el trabajo, sino la solidaria colaboracion de dos 0 méas docentes en los procesos
de ensefianza-aprendizaje del alumnado. Es necesaria por tanto una planificacion, una

intencionalidad, y definir siempre un criterio, un ultimo ¢;para qué? metolodoldgico.

Aretxaga y Palacios (2015, p.3), opinan que contar con mas personas adultas
en el aula nos permite llevar a cabo ciertas metodologias que son dificiles de plantear
cuando un unico profesor o profesora tiene que atender a todo el alumnado. Estas
ocasiones donde podemos contar con mas de un profesor en el aula son idéneas para
promover actividades de colaboracidn entre iguales, con la guia adulta. Los mismos
autores citan una serie de ventajas de la docencia compartida, que resumimos a
continuacion:

e Revierten en una mayor concentracion por parte del alumnado, debido a que hay
un mejor conocimiento sobre lo que ocurre en el aula, y las explicaciones
tienden a individualizarse, resolviéndose mejor las dudas individuales.

e Resulta mas sencillo adoptar medidas especificas en el aula dirigidas al
alumnado: actividades de refuerzo, de enriquecimiento, de ampliacion, o las
derivadas de las adaptaciones curriculares.

e Favorece a que todos los profesores vayan aprendiendo a atender la diversidad
dentro del aula, facilitando la organizacion de actividades de ayuda entre
iguales, mediante propuestas de aprendizaje cooperativo o colaborativo.

e Mejora la convivencia y el clima escolar notablemente, ya que el alumno se
despista menos, trabaja mas y se reducen las actividades de exposicidn
magistral.

e Se diversifica el modelo de ayuda, debido a que cada profesor tiene un estilo
diferente en el aula, que siempre que se planteen de forma colaborativa y

complementandose entre si se convertiran en un modelo de ayuda entre iguales.

Bauwensand y Hourcade (1995, p.396), profundizan en el cooperative

teaching, afirmando que a partir del trabajo de dos (o mas) docentes en un mismo aula,
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la docencia compartida es la herramienta ideal para facilitar una escuela inclusiva

(escuela para todos).

Por otro lado, Huguet (2006, p.173) defiende que esta co-ensefianza, en la que
dos (o mas) profesores ensefian juntos, -bien profesores de apoyo especialistas u otro

profesor de area-, debe ir dirigida a:

e Ayudar concretamente a un alumno, sentandose a su lado y aumentando
progresivamente la distancia para favorecer su autonomia.

e Agrupar temporalmente a un grupo de alumnos, donde el profesor de apoyo se
responsabilizara de ese pequefio grupo.

e Apoyar a todos los alumnos del aula, cuando ambos docentes van interactuando

con todos los alumnos por igual.

Adicionalmente Slavin (1995, p. 47) sefiala que el aprendizaje cooperativo
persigue una doble finalidad: “cooperar para aprender, y aprender a cooperar”. No nos
engafiemos, esta metodologia requiere mucho trabajo, y una adaptacién tanto de

alumnos como de docentes.

Finalizamos el apartado con la opinion de Pujolas, Lago y Naranjo (2011, p.
93), que estima que este tipo de metodologia del aprendizaje ofrece grandes ventajas, y
gue ha demostrado una mejora en la aceptaciébn mutua de los alumnos, en el
rendimiento escolar en grupos heterogéneos y en la autoestima y motivacion de los
alumnos ACNEE.

3.3.2. Programa de Diversificacion Curricular

El concepto de Diversificacion Curricular se plantea por primera vez en la Ley
Orgénica 1/1990 de 3 de Octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo
(LOGSE), en dos &mbitos claramente diferenciados: por un lado en el articulo 37.1 del
capitulo V de la Ed. Especial, y por otro en el articulo 23.1 de la E.S.O. Esta ley recoge

las medidas curriculares para promover la diversidad del alumnado en el aula.

En la actualidad este programa esta en proceso de extincion para ser sustituido
por los Programas para la Mejora del Aprendizaje (PMAR),” tal y como se define en la
Ley Orgénica para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE) del afio 2013.

5 http://www.mecd.gob.es/dms/mecd/educacion-mecd/mc/lomce/lomce/paso-a-
paso/LOMCEd_pasoapaso_secundariaybac_diversidad_v4/LOMCEd_pasoapaso_secundariaybac_div
ersidad_v4.pdf
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El programa de Diversificacion Curricular tiene por finalidad, segun la Orden
de 9 de mayo de 2007 del Departamento de Educacion, Cultura y Deporte por la que se
aprueba el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria, autorizandose su
aplicacion en los centros docentes de la Comunidad Autonoma de Aragon, que el
alumnado que asi lo precise, mediante una metodologia y unos contenidos adaptados a
sus caracteristicas y necesidades, adquiera las competencias basicas, alcance los
objetivos generales de cada etapa, y por tanto, obtenga el titulo de Graduado en

Educacion Secundaria Obligatoria.

Luzon, Porta, Torres y Ritacco (2009, p. 235), opinan que un Programa de
Diversificacion Curricular deberia integrar los siguientes aspectos:

e Un profesorado implicado y conocedor de la realidad del alumno

e Una programacion didactica atractiva, rigurosa y bien fundamentada

e Alta motivacion y expectativas centradas no solo en fines educativos, sino en
establecer logros personales, formando ciudadanos que se puedan incorporar al
tejido productivo de forma satisfactoria

e Las aulas deben gozar de un ambiente distendido, con confianza y respeto ( que
no permisividad), donde se transmitan expectativas positivas adoptando siempre
medidas curriculares flexibles para aportar funcionalidad a los procesos de

ensefianza-aprendizaje.

Ainscow (2002, pp. 69-82) se refiere a la importancia de las buenas précticas
docentes en los Programas de Diversificacion Curricular. Otros como Navarro (2006,
pp. 138-139) y Aretxaga y Palacios (2015, p.5), en relacion con la elevada
heterogeneidad de las aulas del Programa de Diversificacion Curricular, coinciden en
que el nimero reducido de alumnos por clase, permite unas explicaciones mucho mas

adaptadas en cada situacion.

3.4. Objetivos

Segun la previamente citada Orden de 9 de mayo de 2007, los objetivos de
etapa de la asignatura de Biologia y Geologia ayudaran a que los alumnos desarrollen
sus capacidades permitiéndoles:

Obj.BG.1. Reconocer y valorar las aportaciones de la ciencia para la mejora de las
condiciones de existencia de los seres humanos y apreciar la importancia de la

formacion cientifica.
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Obj.BG.2. Conocer los fundamentos del método cientifico, asi como estrategias
coherentes con los procedimientos de las ciencias (discusion del interés de los
problemas planteados, formulacion de hipdtesis, elaboracién de estrategias de
resolucion y de disefios experimentales y analisis de resultados, consideracion de
aplicaciones y repercusiones dentro de una coherencia global) y aplicarlos en la
resolucion de problemas. De este modo, comprender y utilizar las estrategias y los
conceptos basicos de la Biologia y la Geologia para interpretar los fendmenos naturales,
asi como para analizar y valorar las repercusiones (culturales, econémicas, éticas,
sociales, etc.) que tienen tanto los propios fendmenos naturales como el desarrollo

técnico y cientifico, y sus aplicaciones.

Obj.BG.3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas y
expresiones matematicas elementales, asi como comunicar a otros, argumentaciones y

explicaciones en el &mbito de la ciencia.

Obj.BG.4. Obtener informacidn sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes,
incluidas las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, y emplear dicha
informacion para fundamentar y orientar trabajos sobre temas cientificos, valorando su

contenido y adoptando actitudes criticas sobre cuestiones cientificas y técnicas.

Obj.BG.5 Adoptar actitudes criticas, fundamentadas en el conocimiento cientifico para
analizar, individualmente o en grupo, cuestiones cientificas y tecnoldgicas,
contribuyendo asi a la asuncién para la vida cotidiana de valores y actitudes propias de
la ciencia (rigor, precision, objetividad, reflexion Idgica, etc.), y del trabajo en equipo

(cooperacidn, responsabilidad, respeto, tolerancia, etc.

Obj.BG.6. Desarrollar actitudes y habitos favorables a la promocién de la salud
personal y comunitaria a partir del conocimiento sobre la constitucion y el
funcionamiento de los seres vivos, especialmente del organismo humano, con el fin de
perfeccionar estrategias que permitan hacer frente a los riesgos que la vida en la
sociedad actual tiene en multiples aspectos, en particular en aquellos relacionados con la
alimentacién, el consumo, la movilidad sostenible, el ocio, las drogodependencias y la

sexualidad.

Obj.BG.7. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la

sociedad y el medio ambiente; haciendo hincapié en entender la importancia del uso de
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los conocimientos de la Biologia y la Geologia para la comprension del mundo actual,
para la mejora de las condiciones personales, ambientales y sociales y participar
en la necesaria toma de decisiones en torno a los problemas actuales a los que nos

enfrentamos para avanzar hacia un futuro sostenible.

Obj.BG.8. Entender el conocimiento cientifico como algo integrado, en continua
progresion, y que se compartimenta en distintas disciplinas para profundizar en los
diferentes aspectos de la realidad, reconociendo el caracter tentativo y creativo de la
Biologia y la Geologia y sus aportaciones al pensamiento humano a lo largo de la
historia, asi como apreciando los grandes debates superadores de dogmatismos y las
revoluciones y avances cientificos que han marcado la evolucion social, econémica y

cultural de la humanidad y sus condiciones de vida.

Obj.BG.9. Conocer las diferentes aportaciones cientificas y tecnoldgicas realizadas
desde la Comunidad Auténoma de Aragon, asi como su gran riqueza natural, todo ello
en el mas amplio contexto de la realidad espafiola y mundial.

Obj.BG.10. Aplicar los conocimientos adquiridos en la Biologia y Geologia para
apreciar y disfrutar del medio natural, muy especialmente del de la comunidad

aragonesa, valorandolo y participando en su conservacion y mejora.

Ademas, y atendiendo a las caracteristicas propias, individuales y grupales del
alumnado que cursa los Programas de Diversificacion Curricular, y el sentido
globalizador que presenta el Ambito Cientifico-Tecnoldgico, se considera necesaria la
seleccién de aquellos objetivos que favorezcan el aprendizaje de procedimientos. Es por
ello que los objetivos seleccionados para el ambito en el que nos encontramos, teniendo
como referencia los objetivos presentes en la Resolucion de 6 de septiembre de 2007 de
la Direccion General de Politica Educativa, por la que se proponen orientaciones
curriculares para los programas de diversificacion curricular en los centros de

Educacion secundaria de la Comunidad auténoma de Aragdn, son los siguientes:

Obj.ACT 1. Conocimiento cientifico: conocer los conceptos de las materias del ambito

y la forma de utilizarlos y aplicarlos.

Obj.ACT 2. Comunicacion: comprender y expresar mensajes cientificos, interpretando
y utilizando adecuadamente los codigos correspondientes.

Obj.ACT 3. Obtencidn de informacién: buscar y utilizar la informacién necesaria

para elaborar los trabajos planteados, utilizando bibliografia, acceso a la red, etc.
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Obj.ACT 4. Uso de recursos tecnoldgicos en el trabajo habitual (calculadora, equipos

informaticos, programas especificos, acceso a la red, etc.).

Obj.ACT 5. Resolucion de situaciones problematicas: utilizar las estrategias de analisis

y resolucion de problemas propias de las ciencias.

Obj.ACT 6. Interpretacion del entorno: aplicar los conocimientos para entender el

medio fisico del entorno.

Obj.ACT 7. Respeto al medio: utilizar los conocimientos para disfrutar del entorno

natural y actuar para respetarlo.

Obj.ACT 8. Promocion de la salud: alcanzar un conocimiento del cuerpo humano que

permita desarrollar habitos de vida saludables.

Obj.ACT 9. Habitos de trabajo individual y en equipo: desarrollar habitos de trabajo
individual y dentro de un grupo.

Obj.ACT 10. Sentido critico y toma de decisiones: extraer conclusiones de la

informacion para tomar decisiones debidamente fundamentadas.

Obj.ACT 11. Importancia de la formacion cientifica: valorar la importancia del

conocimiento cientifico para conocer el mundo en que vivimos.

Para concluir este apartado, los objetivos que persigo alcanzar con nuestra propuesta
didactica son los siguientes:

e Adaptar el curriculo a los alumnos en concreto, a sus condiciones y necesidades.

e Posibilitar que un numero méaximo de alumnos realicen un aprendizaje
significativo y funcional.

e Favorecer el aprendizaje cooperativo, facilitando la interaccion en el aula y el

desarrollo de sus habilidades sociales.

e Llevar el estudio de la Geologia al entorno cotidiano del alumno, demostrandole

su importancia.

3.5.Contenidos

La propuesta de docencia compartida en el Programa de Diversificacion
Curricular que da titulo al presente trabajo, se basé en la unidad didactica 8: “Estructura
y dindmica interna de la Tierra”, de la asignatura de Biologia y Geologia de 4° de
E.S.O., del libro de texto de Biologia y Geologia de 4° E.S.O. de Santillana (Proyecto
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La Casa del Saber). La fase de intervencion transcurrié entre los dias 4 y 29 de abril del

presente afio.

Usando como referencia la Orden de 9 de mayo de 2007 del Departamento de
Educacién, Cultura y Deporte, por la que se aprueba el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria, y se autoriza su aplicacion en los centros docentes de la
Comunidad Autonoma de Aragon, los contenidos que se tratan en la unidad didactica 8,
corresponden al Bloque 1 titulado: “la tierra, un planeta en cambio continuo”, siendo las
siguientes:

e Latectonica de placas y sus manifestaciones

e FEl origen de las cordilleras: algunas interpretaciones historicas. El ciclo de las

rocas.

e Pruebas del desplazamiento de los continentes. Distribucién de volcanes y

terremotos. Las dorsales oceanicas y el fendmeno de la expansion del fondo

oceanico. El origen de los movimientos sismicos en el territorio aragonés

e La interpretacion del modelo dinamico de la estructura interna de la Tierra, y su

relacion con el modelo geoquimico

e Las placas litosféricas: concepto, tipos y limites. Formacién de las cordilleras:

tipos v procesos geoldgicos asociados. Interacciones entre procesos geoldgicos

internos y externos.

e La tectdnica de placas, una revolucién en las Ciencias de la Tierra, y su

utilizacion en la interpretacion del origen del relieve terrestre, y de otros

acontecimientos geoldqgicos.

e Valoracion de las consecuencias que la dinamica del interior terrestre tiene en la

superficie del planeta. La situacion de Aragon en el contexto peninsular de la

placa euroasiatica: dindmica y repercusiones.

Los contenidos minimos que regiran nuestra programacion de aula, -debido a
las necesidades concretas de nuestros alumnos-, con los que hemos construido el
cronograma de nuestra unidad didactica, y que se pueden consulta en la Tabla 1 del
anejo 1, quedan establecidos en el Real Decreto 1631/2006 de 29 de diciembre, por el
que se establecen las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria.
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3.6. Metodologia

Tal y como hemos establecido en los apartados cuatro y cinco del presente
trabajo, en el desarrollo de la unidad didactica 8: “Estructura y dinamica interna de la
Tierra”, hemos realizado y desarrollado las actividades que se pueden consultar en la
Tabla 2 del anejo 1.

En concreto vamos a estudiar en profundidad dos de ellas:
e Demostracion de los diferentes procesos geoldgicos que ocurren en el ciclo de
las rocas mediante un modelo con plastilina o arcilla.
e Demostracion de las diferentes actividades geoldgicas en los bordes de placas y

su tipologia mediante el aprendizaje cooperativo (un aprendizaje entre iguales).

3.6.1. Demostracion de los diferentes procesos geoldgicos que ocurren en el

ciclo de las rocas mediante un modelo con plastilina o arcilla.

3.6.1.1. Justificacion de uso de modelos didacticos

El ciclo de las rocas (o ciclo litologico), estudia los diferentes procesos
geoldgicos que relacionan los tres tipos de rocas entre si: igneas, metamorficas y
sedimentarias. Este ciclo pone en clara evidencia las relaciones que guardan entre si los
distintos tipos de rocas, cuando son agrupados en funcion de los mecanismos que les

dieron origen.

Estas relaciones tan evidentes, a veces no lo son tanto para los alumnos del
Programa de Diversificacion Curricular, pues precisan un conocimiento técnico previo y
una buena base cientifica-tecnoldgica. Tras la clase magistral con un detallado esquema
y gran dibujo en la pizarra, procedimos a realizar un modelo con plastilina o pasta de

modelar, para explicar los procesos geoldgicos que acontecen en el ciclo de las rocas.

3.6.1.2. Marco tedrico del uso de modelos didacticos

Cuando se explican los procesos geoldgicos que ocurren en el ciclo litoldgico,
los alumnos de Secundaria presentan serias dificultades para su compresion. A este
respecto Ramos, Praia, Marqués y Gama (2001, p. 256) revelan que tan solo un 4% de
los alumnos de Secundaria portugueses conciben la existencia de un ciclo de
transformacion de las rocas que a modo de circuito de reciclaje permita la formacién de

unas rocas a partir de otras.
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Figueiredo y Marqués (2005, p.158) sefialan que los alumnos tienden a pensar
que el metamorfismo no estd integrado en el ciclo litolégico. Por otro lado Gobert
(2000, p. 954) estima que un elevado porcentaje de alumnos de Secundaria sitta el

origen del magma volcénico en el ndcleo de la Tierra.

Chamizo y Garcia (2010, p. 14) definen modelo como “una representacion
basada generalmente en analogias”. Basandome en la metodologia de trabajo propuesta
por Lacreu (1997, p.125), y con materiales asequibles, procederemos a construir nuestro

modelo material didactico.

3.6.1.3. Desarrollo de la actividad
El modelo en plastilina permite que el alumno observe los procesos geoldgicos
tales como: meteorizacion, posterior transporte, deposito, compactacion, cementacion y
metamorfismo (exceptuando fusion y cristalizacion) desde la cercania (actividad #1,
anejo 2).
Ademas, para facilitar el estudio de la asignatura, realizamos un esquema para

completar en clase, presente como actividad #4 en el anejo 2.

3.6.1.4. Resultados de la actividad
La calificacién media de los alumnos en la prueba escrita fue de un 6,5. EI 80%

de los alumnos nombraron correctamente los tipos de rocas.

3.6.1.5. Reflexion personal sobre el uso de modelos didacticos
Los resultados fueron satisfactorios. Personalmente repetiré siempre que me

sea posible el apoyo en este tipo de actividades.

3.6.2. Demostracion de las diferentes actividades geoldgicas en los bordes de

placas y su tipologia mediante el aprendizaje cooperativo (un aprendizaje entre iguales)

3.6.2.1. Justificacién del aprendizaje cooperativo
La razon de que eligiéramos esta actividad fue debida a los problemas que
tuvieron los alumnos en la comprensién de los de los tipos de bordes de placas.
Pensamos que seria necesario resumir y simplificar el tema, debido a su complejidad. Y
es que en el aula, si pasabamos de los veinticinco minutos de clase magistral, ya

comenzaban los problemas.
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3.6.2.2. Marco tedrico del aprendizaje cooperativo

Johnson, Johnson y Holubec (2008, p.35), afirman que la verdadera
cooperacion consiste en trabajar juntos para alcanzar objetivos comunes. En esencia, el
trabajo cooperativo consiste en organizar Yy estructurar las tareas para que puedan ser

realizadas por grupos de alumnos.

Este tipo de aprendizaje es una propuesta interesante, en la que la
responsabilidad del éxito del proceso de ensefianza-aprendizaje no se centra de forma
exclusiva en la labor del docente, sino en el binomio docente-alumnado. Es evidente
que surgiran complejas interacciones entre ambos que fomentaran un aprendizaje
mucho mas solido. Pero en esa responsabilidad compartida el papel del docente es claro
y decisivo, y lejos de ejercer un liderazgo agresivo, sino aquel que Marrasé (2013, pp.
36-39) denomina como “autoridad dindmica y adaptativa”, es el que debe seleccionar
materiales y objetivos didacticos, tales como el de decidir la conformacion de los

grupos y la asignacion de roles.

Kagan (2009, p. 93) y Ledn, Felipe, Iglesias y Latas (2011, p. 718) coinciden
en que el aprendizaje cooperativo valora un reparto equitativo de tareas entre los
miembros del grupo, y fomenta el desarrollo de competencias intelectuales,
profesionales, comunicativas y del crecimiento personal del alumno, favoreciendo la

ayuda entre iguales, su interaccion simultanea y la atencion a la diversidad.

3.6.2.3. Desarrollo de la actividad
La actividad consistio en estructurar la clase en grupos heterogéneos de tres
alumnos para que pudieran trabajar de forma autdnoma con la ayuda de sus iguales (sus
compafieros que conforman el grupo). En cada grupo estaba la presencia de un alumno
mas aventajado y colaborador. Por tanto los chicos tenian una doble responsabilidad:
por un lado aprender lo que el docente les ensefiaba, y por otro, contribuir a que también

lo aprendieran sus compafieros de grupo.

Planteamos cinco preguntas en el inicio de la actividad que los alumnos
tuvieron que contestar en unas cartulinas entregadas al principio de la misma. Las
preguntas fueron las siguientes:

e ;Qué tipo de placas intervienen en cada borde?

Oceanico/Continental. Se apreciaba rapidamente la respuesta al

representarla con goma de etilen-vinil-acetato.
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e ;Qué tipo de movimiento presenta las placas?
Convergente, divergente o cizalladura (tangencial), debiendo dibujar las
fuerzas sobre la goma de etilen-vinil-acetato.

e ;Qué fendbmeno asociaria a la litosfera terrestre?
Crea/Destruye/Ni crea ni destruye

e Cuél es su estructura geoldgica asociada?: formule un ejemplo real

e Cuales son los procesos geoldgicos asociados?

Los bordes de cada placa quedaban claramente explicados en el libro de texto.
Tan solo pretendiamos en esta primera parte de la actividad (con una temporalizacion de
veinte minutos), que los alumnos extrajeran la informacion mas relevante mediante

nuestras preguntas-guia previamente formuladas.

Una vez finalizada la anterior actividad, se iniciaba la segunda parte (con una
temporalizacién de treinta y cinco minutos), donde el portavoz de cada grupo (elegido
por los alumnos), explicaba al resto de la clase las particularidades de su borde de placa.
Asi paulatinamente, y conforme se iban sucediendo los grupos, los alumnos
completaron una tabla a modo de resumen que recogia todo el trabajo en comln que se

recoge como actividad #6 en el anejo2.

3.6.2.4. Resultado
La calificacion media de los alumnos en la prueba escrita fue de 4,5 puntos
que, honestamente, fue decepcionante. Curiosamente pudimos comprobar que cada
grupo contestd correctamente la pregunta referente a su tipo de borde, pero fallaron en

contestar las referentes a las de los otros grupos.

3.6.2.5. Reflexion personal sobre el aprendizaje cooperativo
Creo que los alumnos valoraron muy positivamente la forma de trabajar
mediante trabajo cooperativo. Su opinion sobre la clase magistral fue positiva, pero sin
duda se decantaron por el aprendizaje cooperativo. Ambos docentes estimamos que
mediante el aprendizaje cooperativo conseguimos un aprendizaje mas activo y un mejor

ambiente en el aula.

Por otro lado, no podemos dejar de valorar que los alumnos suspendieron con
un 4,5 de media la pregunta de la prueba escrita relativa a su trabajo cooperativo.

Posiblemente pueda ser atribuido a nuestra inexperiencia, o quizas también a la falta de
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tiempo, ya que esta actividad fue programada para el final e iba a ocupar dos sesiones

teoricas.

3.7. Registro y analisis de los datos

Los criterios de evaluacion, junto con la adquisicion de las competencias
bésicas de nuestra unidad ocho, se han extraido de la Orden de 9 de mayo de 2007 del
Departamento de Educacién, Cultura y Deporte, por la que se aprueba el curriculo de la
Educacién Secundaria Obligatoria, y se autoriza su aplicacion en los centros docentes

de la Comunidad Auténoma de Aragon, y que exponemos a continuacion en la Tabla 1.
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Tabla 1. Criterios de evaluacion y competencias basicas

Biologiay Geologia. Curso: 4° ESO.

BLOQUE 2: La dinamica de la Tierra

Unidad: Estructuray Dinamica interna de la Tierra Competencias

Crit.BG.2.6. Comprender los diferentes modelos que explican la estructuray composicion de la Tierra: modelo dinamico y modelo geoquimico. CMCT-CAA
Analizay compara los diferentes modelos que explican la estructuray composicion de la Tierra: Modelo dindmico y modelo geoquimico. CMCT-CAA

Crit.BG.2.7. Combinar el modelo dindmico de la estructura interna de la Tierra con la teoria de la tectonica de placas. CMCT-CAA
Relaciona las caracteristicas de la estructura interna de la Tierra asocidndolas con los fendmenos superficiales: vulcanismo, sismicidad, tecténica
de placas y orogénesis. CMCT-CAA

Crit.BG.2.8. Reconocer las evidencias de la deriva continental y de la expansion del fondo oceanico. CMCT-CCL
Expresa algunas evidencias actuales de la deriva continental y la expansion del fondo oceénico. CMCT-CCL

Crit.BG.2.9. Interpretar algunos fenémenos geoldgicos asociados al movimiento de la litosfera y relacionarlos con su ubicacion en mapas terrestres.

Comprender los fenémenos naturales producidos en los contactos de placas CMCT-CCL
Conoce y explica razonadamente los movimientos relativos de las placas litosféricas. CMCT-CCL
Interpreta las consecuencias que tienen en el relieve los movimientos de las placas. CMCT-CCL

Crit.BG.2.10. Explicar el origen de las cordilleras, los arcos de islas y los or6genos térmicos. CMCT

‘ Identifica las causas que originan los principales relieves terrestres. CMCT

Crit.BG.2.11. Contrastar los tipos de placas litosféricas asociando a los mismos movimientos y consecuencias. CMCT-CAA

‘ Relaciona los movimientos de las placas con los distintos procesos tectonicos. CMCT-CAA
Crit.BG.2.12. Analizar que el relieve, en su origen y evolucidn, es resultado de la interaccion entre los procesos geoldgicos internos y externos CMCT-CAA

‘ Interpreta la evolucidn del relieve bajo la influencia de la dindmica externa e interna. CMCT-CAA




Guillermo Zubiaurre, nuestro tutor del centro, hizo hincapié en que el referente
fundamental para la evaluacion eran los contenidos minimos. Ademas, debiamos
combinar las clases magistrales dialogadas con la propia actividad del alumnado,
considerando que la participacion activa era imprescindible para llevar a cabo el

proceso de aprendizaje.

El proceso de evaluacion se valorara, tal y como expresa la Tabla 2:
e EIl comportamiento y el seguimiento de la unidad didactica que el
alumno realiza, asi como sus intervenciones en clase.
e La resolucion de fichas-esquema que el alumno debera rellenar en los
ultimos cinco minutos de clase.
e Superar una prueba final escrita. Esta consisti6 en cuatro preguntas

valoradas en 2,5 ptos. cada una.

e preguntas de test, otras de relacionar ideas, cuadros para completar, y

pequefias preguntas que se contesten en tres o cuatro lineas

Tabla 2. Algoritmo de evaluacion

Prueba escrita de la asignatura 60% de la nota final

Resolucion esquemas 25% de la nota final

Comportamiento y seguimiento de la )
. s 15% de la nota final
unidad didéactica

En cuanto a los instrumentos de evaluacién, destacamos las siguientes
estrategias:

e Revision de los cuadernos de clase, que en esencia consistia en
comprobar que los chicos rellenaban las fichas que entregdbamos al
principio, y se completaban en los Gltimos cinco minutos

e Vigilar las asistencias a clase, registrandolas en una aplicacion cloud-
based especifica para el centro. Se generaba una hoja de asistencias,
que diariamente se entregaba al coordinador.

e Observacion atenta del alumno durante el transcurso de la clase.
Mediante esta observacion no solo evaluamos la aptitud del alumno,
sino su actitud (con sus iguales, con los libros de texto, con el profesor,

etc.)



e En la redaccién de la prueba escrita, alternamos preguntas que evallen
lo puramente memoristico, con otras que obliguen al alumno a pensar.
Asi mismo incluimos una pregunta para interpretar una grafica del
gradiente geotérmico, algunas preguntas tipo test y otras de corto

desarrollo.
3.8. Analisis de los resultados

“En el aula todos evaltan y regulan, el profesorado y los compafieros,
pero la evaluacién méas importante es la que realiza el propio alumno”
Sanmarti (2007, p. 67)

Con todo lo expuesto en los anteriores apartados, vamos a exponer los

resultados de nuestro proceso de evaluacion en la Tabla 3 que vemos a continuacion.

Tabla3. Resultados

W SUFICIENTE
W SUFICIENTE

® BIEN H BIEN

= NOTABLE B NOTABLE

B SOBRESALIENTE

- B SOBRESALIENTE
Pruebaescrita Esquamas

M SUFICIENTE M SUFICIENTE

HBIEN M BIEN

B NOTABLE B NOTABLE

B SOBRESALIENTE B SOBRESALIENTE
Comportamiento Calificacion final

A tenor de los resultados, podemos apreciar en la tabla, que todos los alumnos
aprobaron la prueba escrita; particularmente la mitad de ellos obtuvieron una

puntuacién entre notable y sobresaliente.

En cuanto a las fichas-esquema entregadas al inicio de cada clase, un 80% de
los alumnos presentaron el cuaderno de actividades completo. En lo referente al

comportamiento y actitud de los alumnos, es ciertamente sorprendente valorar el
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excelente rendimiento. Nuestro tutor nos felicitd haciéndonos saber -no antes de
finalizar nuestro periodo de practicas-, que nuestro grupo habia sido muy complicado de
manejar en afios anteriores, pero que sin embargo nuestra actuacion tuvo resultados muy

positivos.

4. CONCLUSIONES Y PROPUESTA DE MEJORA

“El profesor ideal no existe”
Morales (2010, p. 13)

La valoracion final del Master ha sido indudablemente positiva. En el
transcurso del mismo, he adquirido por un lado una serie de competencias que me han
permitido gozar de una muy buena perspectiva en el complejo funcionamiento de un
centro de Secundaria, y por otro, me han permitido atisbar someramente la compleja

realidad de la profesion docente.

No ha sido un camino sencillo, el Master requiere horas de dedicacion para
realizar los maltiples trabajos, y otras tantas para estudiar los contenidos evaluados en el
primer cuatrimestre. Y es que cuando uno tiene un compromiso laboral con dos
empresas simultdneamente, cursar unos estudios tan exigentes se tornan en un esfuerzo

agotador.

Ahora, en la lejania, todo resulta méas sencillo, pero no puedo olvidar el gran
esfuerzo que resultd acostumbrarse, -durante los primeros meses de clase-, a una
terminologia didactica que desconocia totalmente. Debo reconocer que hoy estoy

cémodo manejando esos términos, que antes resultaban mas que arduos.

Agradezco honestamente las competencias adquiridas durante el Master a la
hora de localizar fuentes fiables, que me permitieran discernir y discriminar las que no
lo son tanto. Asi mismo, quiero resaltar la importancia de la programacién didactica,
que al ser materia obligatoria en la oposicion, se convierte posiblemente en la

asignatura mas util a corto plazo.

Ademas no puedo ni debo obviar la importancia de la inteligencia emocional,
del lenguaje no verbal, de la motivacion, la empatia y la asertividad, tanto dentro como
fuera del aula. También cabe citar aqui la relevancia de otras competencias adquiridas
en el desarrollo de actividades para en el aula de Biologia y Geologia. Todas ellas

orientadas sin duda a mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje.
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Durante el primer cuatrimestre, hemos hablado de forma reiterada acerca de la
necesidad de un cambio en el sistema educativo, de un cambio que nos permita ensefiar
de una forma diferente a como nos ensefiaron. También tratamos la afectividad en el
campo de la educacion y del efecto Pigmalion, de la indefensién aprendida, del
aprendizaje significativo y la motivacion intrinseca, sin pasar por alto las tremendas
ventajas de la evaluacion formativa, -la que los autores Melmer, Burnsmaster y James
(2008), cit. Morales (2010, pp. 12) definen como: “el proceso utilizado por profesores y
alumnos durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, que aporta el feedback necesario
para ajustarlo de manera que los alumnos consigan los objetivos propuestos-, y de una

perspectiva constructivista de la educacion.

Paraddjicamente a todo lo estudiado y defendido en el Master, -sin duda debido
al elevado nimero de alumnos matriculados-, hemos sido evaluados desde una
perspectiva netamente conductista, mediante la realizacion de tradicionales pruebas
finales escritas, -que no evaluaciones formativas-, complementadas con actividades y

trabajos en grupo.

Sin embargo, durante el segundo cuatrimestre la perspectiva es bien distinta,
las asignaturas comienzan a ser mas practicas, y con la promesa de la Practica Il y 111

todo se antoja mucho mas feliz.

No cabe duda, que lo mejor del Master es el segundo periodo de préacticas, y es
durante este periodo cuando apreciamos que el verdadero papel del docente, va mas alla
de acudir a clase a recitar una leccion: el profesor educa, observa y dirige la clase. La
profesion implica una relacion estrecha con el alumno; el esfuerzo del docente debe ir
encaminado a mantener en el aula el clima idoneo para favorecer los procesos de

ensefianza-aprendizaje.

Opino que estos esfuerzos por mantener ese clima idoneo en el aula, que
permitan a los alumnos sentirse comodos a través de la afectividad y la emocion, son de
una importancia tremenda. Mora (2013, p.3) afirma que se debe educar desde la alegria,
y que “solo se puede aprender aquello que se ama”. Morales (2010, p.127) estima que
solo cuando el maestro toma conciencia que todos los alumnos son valiosos “todos

rendiran mas, o por lo menos, se sentiran reconocidos y mas felices”.

Para finalizar, en cuanto a mi actuacion en el centro, me resultaron bastante

complejas varias labores: la confeccion del cronograma, la atencion a la diversidad en el
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aula, y el cefiirme a la planificacion de las sesiones. Fue en la sesion #7, la
correspondiente al aprendizaje cooperativo, cuando el cronograma se nos descuadro, y

lo que originalmente estaba planeado en una sesion, se debid realizar en dos.

No obstante estoy contento por mi periodo de practicas. Aprendi mucho y

observé desde primera fila, la enorme cargay amplitud de la palabra “docente”.
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6. ANEXOS

Tabla 1. Cronograma inicial de la propuesta didactica

ANEXO 1
Sesion #1
Cuestionario de ideas
previas
Contenido +

Introduccion histérica al
estudio de la Geologia

Test de conocimientos
previos
+
Actividad motivacional de
introduccion al campo de
la Astronomia: Video #1
+

Actividad Fill the gaps

Actividad

Sesion #4

Discontinuidades sismicas
Contenido +
Ciclo litolégico

Modelo en plastilina del
ciclo litolégico
+
Modelos reales de las
rocas en cada fase del
mismo
+
Esquema en papel del
ciclo litoldgico.

Actividad

Sesion #7

Intro sobre los tipos de
bordes de placas:

+
Explicacién de la
actividad de trabajo
cooperativo

Contenido

Trabajo coopeerativo:

HEnTREd tipos de bordes de placa

Sesion #10
Contenido

Actividad Prueba final escrita

Sesion #2

Gradiente geotérmico
+

Composicion y estructura de la Tierra

Intro. al tema de la Tierra:
Video
+
Capas de la Tierra:
Modelo porexpan.

Sesion #5

Repetimos la sesion #4
Falta de asistencia masiva justificada
(Asisten todos a un taller sobre
educacion sexual)

Modelo en plastilina del ciclo
litolégico
+
Modelos reales de las rocas en cada
fase del mismo
+

Esquema en papel del ciclo litologico.

Sesion #8

Tipos de bordes de placa

Exposiciones de los trabajos en grupo
+
Esquema en papel de los tipos de
bordes de placa
Sesion #11
Correccidn de la prueba escrita
+
Evaluacién general de la UD 8.

Sesion #3
Repaso de las
discontinuidades
sismicas
+
Repaso del gradiente
geotérmico
Modelo en plastilina
del proceso del ciclo
de las rocas
+
Ejemplos reales de
rocas en las
diferentes partes del
ciclo
+
Esquema en papel de
las capas de la Tierra

Sesion #6
Introduccion a la
tectonica de placas
+
Procesos geologicos
en los bordes de placa
Tectonica de placas:
Actividad para
relacionar la tectnica
de placas y su
importancia en la
vida real
(Terremoto Ecuador)
+
Simulacion con
alumnos de los
diferentes
movimientos de placa

Sesion #9

Repaso general
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Tabla 2. Andlisis de las actividades realizadas durante la unidad didactica

Sesion #1: Test de conocimientos previos

Biologia y Geologia en 4° E.S.O. (Programa de Diversificacion Curricular). Unidad didactica 8: Estructura y dindmica interna de la Tierra

La actividad consistié en realizar una puesta en comun formulando las siguientes cuestiones:
¢Como creéis que se forman los planetas? ;Qué sabéis del interior de la Tierra? ;Cre€is que existe relacion entre los terremotos y los volcanes? ¢Os suena el
ciclo de las rocas? ¢ Cudl creéis que es la razdn por la que podemos encontrar un fésil marino en la cima de una montafia?

Justificacion

Valorar los conocimientos previos de Geologia del alumnado

Temporalizacién

Quince minutos

Evaluacidn de resultados

¢Coémo creéis que se forman los planetas? Big Bang, nubes del polvo, éstas aumentan de tamafio y forman protoplanetas, etc.
¢ Qué sabéis del interior de la Tierra? Tiene tres capas: corteza, manto y nicleo

¢ Creéis que existe relacion entre los terremotos y los volcanes? Las ondas sismicas crean movimientos de tierra. Un alumno
cita las placas tectonicas

¢0s suena el ciclo de las rocas? No

¢ Cual creéis que es la razon por la que podemos encontrar un fésil marino en la cima de una montafia? Casi la mayoria
refirieron a que el mar antes estaba situado por encima de las montafias, y tan solo dos alumnos citaron que la montafia se
formé posteriormente

Dificultades encontradas

Ninguna

Propuestas de mejora

Al realizar las preguntas en comin, no pudimos valorar cuantos alumnos conocian verdaderamente las respuestas. Una mejor
opcion hubiera sido a través de un cuestionario KPSI, o quizas one-minute-paper.

Sesion #1: Actividad motivacional de introduccion al Sistema Solar (Astronomia basica)

Biologia y Geologia en 4° E.S.O. (Programa de Diversificacién Curricular). Unidad didéctica 8: Estructura y dindmica interna de la Tierra

Nos acercamos a los alumnos mostrandoles rudimentos de Astronomia apoyandonos con un video® del canal de YouTube® Kurzgesagt- Into a Nutshell.
Previamente al visionado, repartimos un cuestionario (actividad #2, anejo 2) del tipo fill the gaps sobre el video que los alumnos leyeron en alto, para
posteriormente completarlo entre todos.

Justificacion

Los contenidos de Kurzgesagt — Into a Nutshell son de una gran calidad, y son perfectos para motivar a los alumnos.

Temporalizacién

Veinticinco minutos (8 minutos el video, y 17 minutos para completar el ejercicio)

Evaluacidn de resultados

Los resultados fueron los perseguidos: la motivacion fue evidente, ya que comenzaron a preguntarnos dudas que les habian
surgido al respecto.

Dificultades encontradas

El idioma del canal es el inglés, y pese a que habia subtitulos, un alumno se mostré ciertamente apatico. No obstante la

6 https://www.youtube.com/watch?v=KsF_hdjWJjo
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opini6n general fue muy positiva.
Propuestas de mejora Doblar personalmente el video al castellano, o encontrar un canal que enlace unos contenidos de la misma calidad.

Sesion #2: Introduccién al planeta Tierra
Biologia y Geologia en 4° E.S.O. (Programa de Diversificacion Curricular). Unidad didactica 8: Estructura y dindmica interna de la Tierra
Esta vez nos acercamos a los alumnos mostrandoles otro video’ sobre la Tierra, del mismo canal de YouTube® Kurzgesagt- Into a Nutshell. Dividimos su

visionado en dos partes. Los primeros cuatro minutos sirvieron como introduccion, destinando los tres altimos minutos destinados como introduccion a las
capas de la Tierra.

Justificacion Al igual que el anterior contenido, los videos de Kurzgesagt — Into a Nutshell son de una gran calidad, y son perfectos para
motivar a los alumnos.
Temporalizacién Siete minutos

L Los resultados fueron los perseguidos: la motivacion fue evidente, ya que comenzaron a preguntarnos dudas que les habian
Evaluacion de resultados .
surgido al respecto.

Dificultades encontradas  El idioma del canal es el inglés, y esta vez el alumno que presentaba una actitud apatica se le veia mas atento.

. Doblar personalmente el video al castellano, o encontrar un canal que enlace unos contenidos de la misma calidad que el
Propuestas de mejora citado

Sesion #2: Composicion y estructura de la Tierra (modelo experimental de porexpan)
Biologia y Geologia en 4° E.S.O. (Programa de Diversificacion Curricular). Unidad didactica 8: Estructura y dinamica interna de la Tierra

El modelo experimental (Modelo #1, anejo 2) es una simplificacion de los contenidos del libro de texto. Fue utilizado de forma recurrente durante todos los
repasos que realizamos.

Justificacion Usamos el modelo experimental para dinamizar las clases.
Temporalizacién Veinte minutos (el tiempo que costd explicar las capas de la Tierra)

L Los alumnos valoraron muy positivamente que construyéramos un modelo simplificado en porexpan. La nota media de la
Evaluacion de resultados ; L A
pregunta relacionada con esta actividad en la evaluacion final fue de 7,5 puntos.
Dificultades encontradas  El tiempo para construir el modelo fue muy elevado (>15 horas)

Propuestas de mejora Doblar el video al castellano, o encontrar un canal que enlace unos contenidos de la misma calidad que el utilizado

7 https://www.youtube.com/watch?v=JGXi_9A__Vc
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Sesidn #3: Composicion y estructura de la Tierra (esquema para completar)

Biologia y Geologia en 4° E.S.O. (Programa de Diversificacion Curricular). Unidad didactica 8: Estructura y dindmica interna de la Tierra

Este es el primer esquema (actividad #3, anejo 2) que entregamos a los alumnos para que lo completen. Esta relacionado con las capas y discontinuidades de
la Tierra.

Justificacion Facilitar el estudio de la materia reforzando los contenidos minimos

Temporalizacién Diez minutos

Evaluacion de resultados | La nota media de la pregunta relacionada con esta actividad en la evaluacion final fue de 7,5 puntos.

Dificultades encontradas | Fue necesaria una revision del trabajo de cada alumno para ver si la completaban y realizaban correctamente la tarea

Propuestas de mejora Realizar la correccidn al final de la clase, y no al principio para no malgastar un valioso tiempo.

Sesion #4: Ciclo litoldgico (esquema para completar)

Biologia y Geologia en 4° E.S.O. (Programa de Diversificacion Curricular). Unidad didactica 8: Estructura y dindmica interna de la Tierra

Este es el segundo esquema (actividad #4, anejo 2) que entregamos a los alumnos para que lo completaran. Esta relacionado con el ciclo de las rocas.

Facilitar el estudio de la materia reforzando los contenidos minimos. Era necesario simplificar el ciclo litologico de su libro

Justificacion - L
de texto para facilitar su comprension

Temporalizacién Treinta minutos

Evaluacion de resultados  La nota media de la pregunta relacionada con esta actividad en la evaluacion final fue de 6,5 puntos.

El ciclo litolégico resultd de dificil comprension para los alumnos. Tanto fue asi, que la explicacion tuvo que ser repetida

Dificultades encontradas . g
durante tres sesiones adicionales alterando permanentemente el cronograma.

El ciclo litologico no se considera un contenido minimo en 4° E.S.O., asi que pese a su gran interés geologico, lo eliminaria

Pr t mejor L T .
e del Programa de Diversificacion Curricular

Sesion #6: Tectonica de placas. La importancia de la tectonica de placas en la vida real

Biologia y Geologia en 4° E.S.O. (Programa de Diversificacion Curricular). Unidad didactica 8: Estructura y dindmica interna de la Tierra

Imégenes y titulares sobre el terremoto del dia 16/04/16 ocurrido en Ecuador. Los alumnos pudieron ver la importancia de la tectonica de placas en la vida
real con tan fatidico ejemplo. Visionado de imagenes geolégicas sorprendentes. Pequefia puesta en comun de ideas acerca de ¢COmo creeriais que vuestros
antepasados interpretarian esas formaciones?

Justificacion Hacer que los alumnos sean conscientes de la relacion entre la tectonica de placas y la vida en la superficie de la Tierra.

Temporalizacién Veinticinco minutos

Resultados muy positivos. Katherine, una alumna de nacionalidad ecuatoriana pudo narrar su experiencia previa en un

Evaluacion de resultados ~ . . N L h .
terremoto afios atras. Aprovechamos y volvimos a incidir en la estrecha relacién de la Geologia con el entorno cotidiano.

39



La actividad estaba programada para durar quince minutos. Sin embargo como todos tenian opiniones acerca de terremoto

Dificultades encontradas . ) . . o L ;
visto en los medios, ademas Katherine al aportar su experiencia hizo que la actividad se dilatara tremendamente.

Propuestas de mejora Ninguna, excepto programar mejor la tarea.

Sesidn #6: Tectonica de placas. Simulacion con alumnos de los diferentes movimientos de placas

Biologia y Geologia en 4° E.S.O. (Programa de Diversificacion Curricular). Unidad didactica 8: Estructura y dinamica interna de la Tierra

Los alumnos saben que las placas tectonica se desplazan pero desconocen realmente qué tipos de fuerzas causan esos desplazamientos. Para demostrarlo
pedimos la participacion de varios de ellos, de manera que permaneciendo en pie durante el resto de la actividad, dos alumnos simulaban el borde de la placa,
mientras que el resto se situaban a ambos lados simulando asi las placas que divergentes.

Mientras tanto, nosotros simulamos las corrientes de conveccidn del manto moviéndonos por detras de ellos, justificando asi la forma en que éstas afectan a

dichas fuerzas.

Justificacion Fomentar las buenas relaciones entre iguales.

Temporalizacion Diez minutos

Resultados positivos. Especialmente en el caso de Eugenio y Alvaro que han logrado limar alguna que otra aspereza en este

Evaluacion de resultados tipo de_actividades

Dificultades encontradas | Cierto revuelo en clase, ya que mantener la atencion de los alumnos en este tipo de actividades suele ser complejo.

Realizar carteles para que quede mas claro los desplazamientos y las partes que cada alumno representan, p. ej. carteles para
sefialar donde estd el borde de la placa, y otros carteles con flechas para mostrar el movimiento.

Propuestas de mejora

Sesidn #8: Tectonica de placas. Tipos de bordes de placas (esquema para completar)

Biologia y Geologia en 4° E.S.O. (Programa de Diversificacion Curricular). Unidad didactica 8: Estructura y dindmica interna de la Tierra

Este es el tercer esquema (actividad #5, anejo 2) que entregamos a los alumnos para que lo completaran. Esta relacionado esta vez con la tecténica de placas,
y concretamente con el tipo de bordes

Facilitar el estudio de la materia reforzando los contenidos minimos. Era necesario simplificar todos los cinco tipos de bordes

Justificacion
formados.

Temporalizacion Veinte minutos

Evaluacion de resultados  La nota media de la pregunta relacionada con esta actividad en la evaluacion final fue de 4,5 puntos.

Dificultades encontradas  Fue necesario de nuevo una revision de cada alumno para ver si completaban la tarea

Propuestas de mejora Realizar la correccion al final de la clase, y no al principio para no malgastar un valioso tiempo.
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ANEXO 2

Actividad #1. Ciclo litol6gico (modelos en plastilina junto con ejemplos reales)

Actividad #2. Cuestionario tipo fill the gaps sobre rudimentos de Astronomia. Como

material de apoyo utilizamos el canal de YouTube® Kurzgesagt - Into a Nutshell

iBienvenidos a vuestro primer ejercicio sobre el Sistema Solar! Veréis que es muy sencillo; tan sélo
tenéis que rellenar los agujeros (gaps) del texto y contestar a las dos preguntas cortas con la
informacion del video que acabamos de ver. Si os atascais en algo, no tenéis mas que decirlo y entre

todos lo solucionamos jEstad atentos!

“Nuestro Sistema Solar tiene una edad estimada de...........c.ccceeveurnene Nuestra estrella, el....... , reside
en el centro de nuestro Sistema Solar. A su alrededor orbitan.......... Planetas.

Mercurio es el mas .................... Vo, de ellos. Sin embargo, El planeta mas caliente
del Sistema Solar es ........... , con una presién atmosférica ........ mas elevada que la Tierra. Esta,

es el Unico planeta en el Sistema Solar que tiene en la actualidad la capacidad para albergar vida,

debido a que gozas de unas temperaturas ................... , que le permiten la existencia de
suministros de agua .......... Por otro lado, Marte, -nuestro planeta favorito-, posee el Monte
................ , que es la montafia mas grande de todo el Sistema Solar con més de ....... veces la

altura del Monte Everest.
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Sin duda, el planeta mas grande de nuestro Sistema Solar €s .................... , donde ocurren
violentos fendmenos tormentosos, siendo la Gran Mancha ........ el mayor de ellos, con un area
........... veces mayor que la Tierra. Saturno es el segundo planeta méas grande del Sistema Solar,
poseyendo sin embargo, la densidad maés .......... Urano es el .......... planeta mas grande del
Sistema Solar, siendo uno de los mas ........... El daltimo planeta del Sistema Solar es
.................... , donde también ocurren violentas tormentas, y fue registrado una vez un viento con

unavelocidad de ....................

a) ¢Por qué creéis que la existencia de Jupiter es tan beneficiosa para la Tierra?

Sol?

Hemos visto que no s6lo orbitan planetas en nuestro Sistema Solar, sino que también lo
hacen cometas y asteroides. La mayor parte de ellos se concentran en dos cinturones: el
cinturdn de asteroides entre Marte y Japiter, y un dltimo situado en los limites de nuestro

Sistema Solar.

Algunos de ellos son pequefios, pero otros tienen el tamafo de planetas ¢Ves viable que la
Tierra esté expuesta en el futuro al impacto de uno de ellos? ;Cudl crees que seria mas

peligroso: un cometa o un asteroide? ¢Por qué?
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Modelo #1: Composicion y estructura de la Tierra (modelo experimental de porexpan)

Actividad #3.Composicion y estructura de la Tierra. Capas y discontinuidades de la
Tierra (esquema para completar)

1. Nombra las diferentes capas de la Tierra

2, Situa las discontinuidades sismicas de s
Repetti, Lehman, Gutenberg y Mohorovicic ~
donde corresponda: 2 B |:I
----------- —
1
— N

6.371 Km
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Actividad #4. Ciclo litolégico (esquema para completar)
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Actividad #6. Tectonica de placas. Tipos de bordes de placas (trabajo cooperativo)
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