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1. Introduccion

El presente documento constituye un Trabajo Fin de Mdster. Dicho trabajo se elaboré segin la
modalidad de Trabajos especificos realizados como resultado de practicas en empresas o
instituciones. (Punto 1.4. del Reglamento de los Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de las
Titulaciones que se imparten en la Facultad de Filosofia y Letras, de la Universidad de
Zaragoza). Se realizaron practicas en dos instituciones distintas con el objetivo de ampliar lo
maximo posible mi formacién y mi experiencia profesional.

La primera de ellas se llevd a cabo en la Confederacién Hidrogréfica del Ebro (CHE),
concretamente en el Area de Gestidon Medioambiental, cuya sede se encuentra en Paseo de
Sagasta, 24-26, 50006 Zaragoza. Este organismo estd adscrito al Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente del Gobierno de Espaia.

El motivo por el que se decidié emprender estas practicas en la CHE fue porque el Area en la
gue se desempenaron dentro de la propia CHE es el departamento que se dedica en su
totalidad a la gestién del medio ambiente, y, por tanto, se ajusta mejor a mi perfil como
estudiante del mdster en Ordenacidn Territorial y Medioambiental.

La segunda de las practicas se llevé a cabo en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido,
cuya sede se encuentra en Paseo de las Autonomias - Pasaje Baleares, 3, 22004 Huesca. Este
organismo es competencia del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del
Gobierno de Aragdn, aunque forma parte de la Red de Parques Nacionales gestionada por el
Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente del Gobierno de Espaiia.

El motivo de realizar estas practicas de Fin de Mdster en el Parque se debié a mi interés
profesional por las figuras de proteccion de la naturaleza, especialmente los Parques Naturales
y Nacionales, en dmbitos de alta montafia. A priori, el Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido suponia una buena oportunidad para conocer la gestion de una figura de proteccién
de esta indole desde dentro de la propia Administracion.

A continuacion se presentan las tareas realizadas a modo de memoria. En primer lugar se
explican los trabajos especificos desarrollados en ambos lugares (sus objetivos, su metodologia
y sus resultados). Finalmente, se acaba con una conclusién y una valoracién de los dos
periodos de practicas.

La contextualizacion de las Instituciones, sus objetivos y funciones, asi como el cronograma
que representa el tiempo empleado para cada una de las tareas desempefiadas durante las
practicas, se recogen en cada uno de los puntos de esta memoria.



2. Practicas en Confederacion Hidrografica del Ebro

La experiencia espafiola en la gestion del agua mediante una autoridad Unica en el dmbito de
cada cuenca fluvial natural, o agrupacidn de pequefas cuencas, se remonta a 1926, afio en que
se crearon por Real Decreto Ley las Confederaciones Hidrograficas como Organismos
auténomos. Se establecid la participacion de los usuarios en los érganos de gestidon y se
encomendd a las Confederaciones, entre otros objetivos, la formacién de un plan de
aprovechamiento general coordinado y metddico de las aguas de la cuenca.

Los Organismos de cuenca nacieron en Espaifa en el marco de la Ley de Aguas de 1879, que
establecia el dominio publico sobre las aguas superficiales, y de una politica hidraulica
caracterizada por la voluntad promotora e inversora de los poderes publicos en los
aprovechamientos y las obras hidraulicas, fundamentalmente el regadio como medio para
mejorar y garantizar la produccidn agraria.

Como consecuencia, las Confederaciones Hidrograficas, que han funcionado
ininterrumpidamente desde su nacimiento, no se han limitado al control administrativo y a la
autorizacién de los usos privativos del agua, sino que han desempefiado un importante papel
de promocion de aprovechamientos y realizacion de obras en sus cuencas respectivas,
acumulando ademas informacién basica hidroldgica y general en su dmbito de competencia.

Las Confederaciones Hidrograficas cuentan con su propio patrimonio, cuyos productos y rentas
forman parte de sus ingresos ordinarios, que se complementan con los procedentes de la
recaudacion de tasas, exacciones y precios por la utilizacién de infraestructuras publicas,
canon de vertido, etc. Los presupuestos del Estado aportan fundamentalmente el capital para
inversiones nuevas, que es administrado por las Confederaciones, con la supervisién de la
Administracion hidrdulica central (Fuente: www.chebro.es).

Asi pues, tal y como queda recogido en la pagina web de la CHE, las funciones, atribuciones y
cometidos de la Confederacién son los siguientes:

- La elaboracién del Plan Hidroldgico de cuenca, asi como su seguimiento y revision.

- La administracién y control del dominio publico hidraulico.

- La administracién y control de los aprovechamientos de interés general o que afecten
a mas de una Comunidad Auténoma.

- El proyecto, la construccién y explotacién de las obras realizadas con cargo a los
fondos propios del Organismo, y las que le sean encomendadas por el Estado.

- Las que se deriven de los Convenios con las Comunidades Auténomas, Corporaciones
Locales y otras Entidades publicas o privadas, o los suscritos con los particulares.

- El otorgamiento de autorizaciones y concesiones referentes al dominio publico
hidrdulico, salvo las relativas a las obras y actuaciones de interés general del Estado,
gue corresponderan al Ministerio de Medio Ambiente.

- La inspeccidén y vigilancia del cumplimiento de las condiciones de las concesiones y
autorizaciones relativas al dominio publico hidraulico.

- La realizacién de aforos, estudios de hidrologia, informacion sobre crecidas y control
de la calidad de las aguas.



- El estudio, proyecto, ejecucion, conservacion, explotacion y mejora de las obras
incluidas en sus propios planes, asi como aquellas otras que pudieran
encomendarseles.

- La definicién de objetivos y programas de calidad de acuerdo con la planificacidon
hidroldgica.

- Larealizacidn, en el dmbito de sus competencias, de planes, programas y acciones que
tengan como objetivo una adecuada gestién de las demandas, a fin de promover el
ahorro y la eficiencia econdmica y ambiental de los diferentes usos del agua mediante
el aprovechamiento global e integrado de las aguas superficiales y subterraneas, de
acuerdo, en su caso, con las previsiones de la correspondiente planificacion sectorial.

- La prestacion de toda clase de servicios técnicos relacionados con el cumplimiento de
sus fines especificos y, cuando les fuera solicitado, el asesoramiento a la
Administracion General del Estado, Comunidades Auténomas, Corporaciones Locales y
demas entidades publicas o privadas, asi como a los particulares.

A continuacion se muestra el organigrama de la CHE, con el fin de contextualizar el drea en el
gue se llevaron a cabo estas practicas. Como se ha dicho con anterioridad éstas fueron
desempefiadas en el Area de Gestidn Medioambiental, que como se observa se enmarca
dentro de Comisaria de Aguas. Este drea se subdivide en otros tres: Estudios
Medioambientales, Actuaciones en cauces y Aplicaciones forestales. Cabe sefialar que las
funciones que se desempefiaron durante el periodo de practicas se relacionaron mas dentro
de la seccién de Aplicaciones forestales, sin embargo como el trabajo que desempefian es
transversal entre las tres secciones, se puede decir que las practicas se desarrollaron en
general dentro de todo el Area.

PRESIDENCIA
Organos Sociedades
Colegiados Estatales
Comisaria Direccién Secretaria Oficina
Aguas Técnica General Planificacion

Figura 1. Organigrama general de la Confederacién Hidrografica del Ebro.
(Fuente: www.chebro.es)
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Figura 2. Organigrama de la Comisaria de Aguas de la Confederacién Hidrografica del Ebro.
(Fuente: www.chebro.es)

En cuanto a las tareas que estaban previstas que se realizasen en mis practicas, éstas fueron
las siguientes:

- Integracién en la dindmica habitual de trabajo del Area.
- Revisién documental de expedientes administrativos.
- Visitas de campo a actuaciones medioambientales.

La fecha de inicio de las practicas fue el dia 2 de febrero de 2015 y la fecha de finalizacién
estaba prevista para el dia 10 de abril de 2015, asistiendo de lunes a viernes a la oficina, 6
horas diarias, de manera que al final del periodo se habrian realizado 250 horas; sin embargo,
como se explica a continuacidn, la duracién final del periodo fue de 300 horas.

Durante la realizacion de las practicas se cumplieron las tres tareas programadas, las cuales se
exponen en los puntos 2.1.y 2.2., pero mas tarde se planted una nueva tarea que ha resultado
finalmente fundamental en las practicas realizadas en la CHE. Dicha tarea consistia en la
actualizacién del Inventario de Pistas Forestales de los montes que la Confederacién tiene en
propiedad, y que culmind con la actualizacién de las capas en formato shapefile que recogen la
informacién del Inventario. Esta nueva tarea queda expuesta en el punto 2.3..

Por ultimo, y como razdn de que el periodo de practicas se extendiese, se me ofrecid asistir a
tres cursos formativos que la CHE imparte anualmente a los que asisten trabajadores vy
técnicos de otras Confederaciones del pais. Esto queda explicado en el punto 2.4..

A continuacidn, se presenta el cronograma semanal que recoge la distribucién de las tareas a
lo largo del periodo de practicas. El nimero que se sitla sobre las semanas en las que se llevd
a cabo la tarea 3.2. sefiala el numero de salidas al campo en relacién con actuaciones
medioambientales que se realizaron esa semana; mientras, el simbolo *C que se localiza sobre
la tarea 3.3. en la sexta semana, representa la salida de campo que se realizé con motivo de la
actualizacién del Inventario de Pistas Forestales.



Cédigo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3.1.
3.2, n 2 1 2 1
3.3. *C
3.4.

Figura 3. Cronograma del periodo de practicas en la Confederacién Hidrografica del Ebro.
(Elaboracién propia)

Cabe seiialar que en la novena semana no se realizd ningun trabajo porque coincidié con las
vacaciones de Semana Santa, y en la décima semana tampoco porque se cambid por la semana
numero 11. Por ultimo, decir que en este cronograma faltan por representar dos de los tres
cursos que se realizaron. Dichos cursos se realizaron durante el periodo de précticas en el
Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, motivo por el cual apareceran reflejados en el
cronograma del apartado 3. de este documento.

2.1. Revisidon documental de expedientes administrativos

La Confederacién Hidrografica del Ebro tiene en propiedad un total de 84 montes, repartidos
entre Zaragoza, Tarragona, Lérida, Navarra, Logrofio, Soria, Huesca, Teruel y Cantabria (Anexo
|. Listado de montes y cddigos). Esta propiedad es fruto de las distintas actuaciones en
relacion, sobre todo, a la construccion de embalses, con el fin de gestionar desde un punto de
vista medioambiental las zonas mas préximas a dichas construcciones.

Esta gestion comienza con la puesta en marcha de una repoblacién, haciendo un posterior
seguimiento a lo largo de los afios y un tratamiento de la masa forestal. Se pretende asi
aprovechar la masa forestal con el fin de asegurar la persistencia de la vegetacidn, para lograr
que siempre haya vegetacion productiva. Por esta razén, mediante el tratamiento, se tala la
vegetacidén enferma, para poder dejar espacio a la vegetacién nueva. Se trata de una de las
bases de la Ordenacidon de Montes, segin la cual en un monte debe haber vegetacién de
diferentes edades, fomentando asi las situaciones de regeneracién de la vegetacion del monte.

Ademas, la Confederacién lleva a cabo distintas cesiones de montes o parte de ellos a
particulares para distintos usos o fines, para lo cual la CHE gestiona la cesidén del espacio. Este
hecho es un proceso en el que son multiples las solicitudes de permiso, las resoluciones a las
mismas, etc. Toda esta documentacidn, tanto de cesiones actuales como pasadas, esta
archivada bien en las oficinas de la Confederacion, bien en su base de datos.

Cabe sefialar que tanto la cesion de espacios, como las cortas de mejora de la calidad de los
montes para propiciar la regeneracién, suponen un beneficio econdémico. Tras la tala, lo



Optimo se aprovecha y se procede a su venta/subasta en lotes. Todo esto es parte del trabajo
responsabilidad del servicio de Aplicaciones Forestales.

Por otro lado, toda actuacién que por Ley haya de estar sometida a Evaluacidn de Impacto
Ambiental, que se quiera realizar dentro de la Cuenca del Ebro, ha de pasar una Declaracién de
Impacto Ambiental, que en parte también es realizada y gestionada por la asistencia técnica de
la Confederacion y firmada por el Presidente de la misma. Esta parte del trabajo es
responsabilidad del servicio de Estudios Medioambientales.

Las dos primeras semanas de prdcticas en la CHE, tal y como queda reflejado en el
cronograma, se dedicaron a la revision documental de expedientes administrativos.

Por una parte se estuvo participando en la lectura y revision de las Declaraciones de Impacto
Ambiental elaboradas por la asistencia técnica, para ser enviadas a Comisaria de Aguas y a
Presidencia con el fin de obtener el visto bueno, y, posteriormente se procedid a su
incorporacion a la base de datos de INTEGRA.

INTEGRA consiste en un servicio de almacenamiento virtual a través de un software especifico,
el cual para poder utilizarlo tuve que consultar todo su manual de instrucciones y practicar con
él, antes de poder comenzar a incorporar documentacién en su sistema.

Por otra parte, se dedicaron parte de esas dos primeras semanas al archivo de expedientes de
cesion de uso de espacios referentes al aprovechamiento de los montes. Estos expedientes se
encontraban en formato papel, archivados en la oficina. La tarea consistié en pasar cada
documento a formato digital para poder almacenarnos en INTEGRA.

Por ultimo, se me proporciond una ficha modelo que recogia toda la informacién en relacién a
los aprovechamientos que iban a salir préximamente a venta/subasta, y se me encomendd
rellenar esas fichas con sus respectivos datos (Anexo Il. Ficha modelo de aprovechamientos
forestales).

2.2. Trabajo de campo en relacién con actuaciones medioambientales

Como complemento a la actividad anterior, se realizaron en el periodo de practicas tres salidas
al campo con el fin de gestionar algunos aprovechamientos.

La primera de las salidas se realiz6 en la primera semana de prdcticas. Fue al monte de
Lechago, provincia de Teruel (Codigo T01) y asisti junto al guarda forestal que trabaja en las
oficinas de la CHE y el guarda forestal del monte. Ya se habia procedido a la tala, y la madera
se encontraba almacenada en lotes. La tarea que se llevd a cabo consistia en tomar la medida
a lo largo, ancho y alto de los lotes, con el fin de que el jefe del servicio de Aplicaciones
Forestales procediera a realizar un presupuesto de la madera aprovechada para su posterior
venta/subasta (ver Figura 4. Mapa de localizacion del monte de Lechago).
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Localizacion del monte de Lechago
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Figura 4. Mapa de localizacién del monte de Lechago.
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Otra de las salidas se realizé en la séptima semana de prdcticas. Fue al monte de Canal de
Bardenas, provincia de Zaragoza (CAdigo Z06) y asisti junto al jefe del servicio de Aplicaciones
Forestales. Alli nos reunimos con los operarios que se estaban encargando de llevar a cabo la
tala, con el fin de asegurar que se estaba procediendo correctamente a la tala, diagnosticar
qué individuos era interesante mantener y cudles era mejor cortar segun su grado de
enfermedad, asegurar el espacio suficiente para la regeneracién natural de la especie en el
monte, y determinar cémo llevar a cabo la ordenacién de la madera util para su posterior
venta/subasta (ver Figura 5. Mapa de localizacidon del monte de Canal de Bardenas).
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Localizacion del monte de Canal de Bardenas

Codigo 206

= Leyenda
= .
b z /N C3 Limite del monte
T = :
R e e
l_] 23
\L =
= | ¢
— \\/— =Y S
) Zaragoza L e P
[ o~ A
P = X e t‘ 4
v.':'"c-.t\““»av, - 0 250500 1.000
L " S i S
AT T NN S P
~& “, X - _{"\ 3 b NI
\’"7""""'\ X 0 45 30 \}60 Fuepte: CHE
A — — KM Elaboracion propia
! R

Figura 5. Mapa de localizacién del monte de Canal de Bardenas
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Figura 6. Fotografia del Canal de Bardenas y la zona del aprovechamiento forestal.
(Archivo propio)

La tercera de las salidas en relacién a aprovechamientos forestales, también se realizd en la
séptima semana de practicas. Fue al monte de Pardina Miranda, provincia de Zaragoza (Cddigo
Z05) y asisti junto al jefe del servicio de Aplicaciones Forestales. Alli nos reunimos con el
guarda forestal del monte y con la empresa a la que se le habia encargado realizar el
aprovechamiento. La salida consistié en diagnosticar el estado de la masa forestal y en
seleccionar qué individuos arbéreos talar, marcando aquellos que era mejor cortar. Asi mismo
se determind la forma de actuacién con la maquinaria dentro de la zona, dado que el acceso
estaba muy limitado por la masa forestal en buen estado (ver Figura 7. Mapa de localizacion
del monte de Pardina Miranda).
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Localizacion del monte de Pardina Miranda
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Figura 7. Mapa de localizacién del monte de Pardina Miranda

15



En esta tercera salida, en el mismo monte pero en otra zona, se estaba llevando a cabo ese
mismo dia una replantacion de pinos y asisti junto al guarda forestal del monte y el jefe del
servicio de Aplicaciones Forestales, a la revisidn de la replantacidn, con el objetivo de asegurar
gue se estaba llevando a cabo correctamente.

Figura 8. Fotografia de pino replantado.
(Archivo propio)

Por otro lado se realizaron tres salidas en relacién al servicio de Actuaciones en Cauces.

La primera de ellas se realizé en la primera semana de practicas. Fue al tramo del rio Cinca
comprendido entre la localidad de Fraga y Velilla del Cinca, y asisti junto al técnico de la
empresa Tragsa, responsable de la asistencia técnica del proyecto llevado a cabo en esta zona.
Este proyecto se incluyé en el Plan Nacional de Restauracién de Rios. En concreto se tratd de
una actuacién para eliminar las motas secundarias del rio, las que protegen principalmente las
choperas cercanas al cauce del rio, lo que permitiria aumentar el espacio de movilidad fluvial, y
recuperar la vegetacion autdctona.

Esta primera salida consistio en la revisidn del estado de la replantacidon de chopos que se llevd
a cabo tras la eliminacidn de las motas, evaluando la presencia y el estado de la vegetacion
(ver Figura 9. Mapa de localizacidon del rio Cinca a su paso por Fraga).
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Figura 9. Mapa de localizacién del rio Cinca a su paso por Fraga
(Fuente: Confederacion Hidrografica del Ebro)

La segunda visita al campo se realizd en la segunda semana de prdcticas. En ella fui junto al
jefe del servicio de Aplicaciones Forestales y junto al jefe del servicio de Estudios
Medioambientales al humedal Los Ojos de Pontil, el cual habia sido restaurado unos dias antes
con el fin de acondicionar la zona y abrir espacio a nuevos ojos que se habian localizado,
uniendo el cauce que circula entre unos ojos y otros. Una vez alli se procedié a la revision de la
obra con el objetivo de darla por finalizada y determinar si habia alguna zona o elemento de la

obra que volver a restaurar o acondicionar mejor (ver Figura 10. Mapa de localizacidn de Ojos
de Pontil).
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Figura 10. Mapa de localizacion de Ojos de Pontil
(Fuente: Confederacién Hidrogréfica del Ebro)

En esta segunda visita, se visitd ademas el humedal Balsa de Larralde, también junto a los jefes
del servicio de Aplicaciones Forestales y Estudios Medioambientales. Una vez alli nos reunimos
con un técnico de la Asociacion Naturalista de Aragdn (ANSAR) y con dos trabajadores de las
Brigadas de Refuerzo de Incendios Forestales (BRIF). El objetivo de esta visita era hacer una
guema controlada del carrizo que rodea la Balsa, entendiendo que la quema es el tratamiento
mas natural para fomentar el rejuvenecimiento del carrizo. Asi pues se determiné cémo y en
qué zona proceder, y se fijo la fecha de la quema.

La tercera visita se realizd en la octava semana, nuevamente a la Balsa de Larralde, junto a las
mismas personas que la vez anterior, a excepcion de la BRIF. El objetivo de esta nueva visita
era revisar que la quema se habia llevado a cabo correctamente y que el humedal habia
qguedado en perfectas condiciones. Ademds, nos reunimos con la empresa contratada para
realizar el acondicionamiento del camino de acceso a la Balsa, ya que el estado de la
vegetacidn dificultaba la seguridad de los visitantes en el acceso, por lo que se determind qué
ramas de los arboles presentes suponian un mayor riesgo por posible rotura y caida, y qué
zonas de la vegetacidn circundante habia que acondicionar y limpiar sin poner en riesgo el
habitat natural de algunas de las especies que alli habitan (ver Figura 11. Mapa de localizacion
de la Balsa de Larralde).
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Figura 11. Mapa de localizacion la Balsa de Larralde
(Fuente: ANSAR, Aragdn)

2.3. Planificacion forestal: actualizacion del Inventario de Pistas Forestales
y actualizacion de la informacién cartografica mediante SIG.

En el presente punto se desarrollara la tarea que fue la parte fundamental de las practicas en
la CHE, y que ocupd seis semanas del periodo de practicas. Para ello, en primer lugar, se
debera de explicar qué es y qué importancia tiene el Inventario de Pistas Forestales.

2.3.1. Inventario de Pistas Forestales

Las vias forestales son el principal elemento de la infraestructura basica de los montes,
necesarias para la puesta en marcha, organizacién y correcto funcionamiento de las
actividades que en ellas se quieran desarrollar. Para la correcta gestion de esta red basica es
necesario un analisis que proceda de un inventario apropiado a las caracteristicas de la misma.

El objetivo de la planificacion en esta materia es dotar el monte de la infraestructura viaria
necesaria para una correcta gestion del medio natural. La determinacion de la red ideal debe
integrar criterios tan diversos como la defensa contra incendios forestales, la conservacion y
vigilancia de espacios naturales protegidos, los aprovechamientos forestales, repoblaciones,
tratamientos silvicolas y de restauraciéon hidroldgica, las pertenencias y servidumbres de paso,
el uso publico, etc.

El principal impedimento para la planificacion y definicidon de actuaciones es la ausencia de un
inventario que permita conocer el estado actual de la red viaria. Por esta razén en el aiio 2006,
la CHE elabora un dosier que recoge la necesidad de la realizacidon de este inventario, y
determina como llevarlo a cabo.
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Por otro lado se cree que la planificaciéon de la red de pistas debe ir precedida de una
asignacion de usos del territorio, ya que dicha red condiciona la existencia e intensidad de
dichos usos, y por tanto el grado de impacto sobre el medio. La proyeccién y ejecucion de
nuevas vias forestales requiere un estudio detallado del medio, con el fin de minimizar tanto
impactos como costes econdmicos. Ademads, se considera necesario el control de ejecucién y
seguimiento del comportamiento y conservacidn de la infraestructura viaria. Sin embargo, en
ausencia de planificacién no puede realizarse dicho seguimiento, un estudio de costes, de
funcionalidad de los elementos auxiliares, de impacto sobre la fauna, etc.

Bajo estas premisas la Confederacién comienza la realizacion y ejecucion de su Inventario de
Pistas Forestales; trabajo que consiste en la creacion del modelo de datos, diseifo de la toma
de datos, creacién de base de datos cartografica, trabajos de inventario, y revisidon y
resultados.

La elaboracién del modelo de datos constituyd la fase inicial del trabajo de la Confederacion.
Los datos que conforman la base de datos se agrupan en distintos objetos, a saber: tramos de
pista y equipamientos. El primero es de tipo lineal, y el segundo de tipo puntual. Los elementos
que conforman cada una de estas categorias, tienen una serie de atributos variables, que en
algunos casos estan incluidos dentro de una serie de valores posibles (dominios).

Dentro de una base de datos cartografica, cada uno de estos objetivos corresponde a una
tabla. Al ser una base de datos cartografica, estas tablas tienen a su vez informacién espacial
gue permite que sus elementos sean representados graficamente. En las tablas se recogen
caracteristicas o atributos de cada elemento.

Los objetos que conforman el modelo de datos son los siguientes:

- Pistas: los elementos que conforman el objeto pistas son los diferentes tramos de
pista. Se trata de elementos lineales. Los cruces, bifurcaciones y conexiones separan
tramos, es decir, se entiende por tramo la porcion de pista que hay entre dos nodos.
Los nodos por tanto son los puntos de inicio y final de cada tramo, y existirdn sobre
cada interseccién o cruce de dos pistas. Los tramos de la red de pistas formaran por
agregacion las pistas correspondientes.

- Equipamientos: los equipamientos son elementos puntuales, que dan funcionalidad a
las vias. Son puntos asociados a las vias, pero no se consideran nodos, pues no afectan
a la transitabilidad. Estan asociados a la calidad de la red.

El disefio de la toma de datos elaborada por la CHE supone una estructura de tablas de
atributos de los objetos descritos, es decir, descripcién y explicacion de las caracteristicas
propias de los elementos que se proponen en el modelo de datos. Asi queda constituida una
estructura basica donde almacenar la informacion.

20



Una vez que se dispuso de la base de datos con las caracteristicas descritas, se comenzo con el
proceso de toma de datos. Este consistié en recorrer la red de pistas a inventariar. De esta
manera se le repartié a cada guarda forestal una serie de fichas, que recogen todos y cada uno
de los campos determinados por el modelo de datos en las tablas de atributos, que debian
rellenar para cada tramo de pista, y con el apoyo de un GPS de mano, calculaban también las
coordenadas de inicio y final de cada pista, asi como la localizacion de los equipamientos de las
pistas.

Es aqui donde comenzd el trabajo en gabinete, consistente en pasar la informacidn recogida
por los guardas forestales a las tablas de atributos del modelo de datos, y posteriormente en
digitalizar las pistas forestales con el fin de crear una capa en formato shapefile que recogiera
graficamente la informacion referente a los tramos de pista inventariados.

2.3.2. Actualizacion del Inventario

Una vez explicada la importancia del Inventario de Pistas Forestales y en qué consiste su
elaboracion a groso modo, se expone a continuacién cual fue la tarea que se me encargd y en
la que se invirtieron seis de las semanas de las practicas.

El objetivo principal de la tarea era actualizar la base de datos del Inventario, incluyendo
informacidon de montes que no habia sido incluida anteriormente por los técnicos de la
Confederacidn, para posteriormente actualizar la capa de pistas forestales y equipamientos en
formato shapefile mediante el empleo de herramientas y procesos con SIG.

Para la actualizacién del Inventario lo primero que se me aportd por parte de la CHE fueron la
recopilacion de las fichas en formato papel rellenadas por los guardas forestales de los
siguientes montes: Blancafort (Cédigo L04), Canelles (Cdodigo LO5), Tragd (Cddigo LO6), Boix
(Cdédigo LO7), Los Mons (Cddigo L08), y Griebal (Cédigo H09), pertenecientes a las provincias de
Lérida y Huesca. Estos seis montes constituyen el area de estudio de la tarea (ver Figuras 12 y
13. Mapa de localizacién de montes).
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Localizacion de montes:
Blancafort, Canelles, Trago, Boix y Los Mons (Codigos L04 a L08)
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Figura 12. Mapa de localizacién de montes: Blancafort, Canelles, Tragd, Boix, Los Mons
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Localizacion de montes:
Griébal (Codigo H09)
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Figura 13. Mapa de localizacidn de montes: Griebal
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Cada una de las fichas recogia la informacion referente a cada tramo de pista de todas las
pistas de cada uno de los montes. Ficha por ficha se tuvo que ir rellenando, la informacién que
venia dada, en el modelo digital de la ficha, mediante la utilizacién del software Access (Anexo
IIl. Modelo de ficha del Inventario de Pistas Forestales).

Las fichas recogen las coordenadas de inicio y fin, y de los equipamientos, de cada uno de los
tramos de pista. Es aqui cuando surge el primer conflicto, al percatarse de que cada guarda
habia registrado las coordenadas de manera distinta: bien porque el sistema de proyeccion de
coordenadas empleado para unos montes era UTM ED50 y en otros UTM ETRS89, bien porque
en algunos montes se habian registrado las coordenadas como pertenecientes a la Zona de
Huso 30y otros a la Zona de Huso 31. La explicacidon de cdmo se solventd este problema queda
explicada en el punto siguiente.

Una vez ainadida a la base de datos del Inventario la informacion de las fichas proporcionadas
por los guardas forestales, se daba por actualizado el Inventario.

Cabe explicar que a cada tramo de pista se le asigna un cédigo biunivoco, en relacién a la pista
en la que se localiza dicho tramo, el nimero de pista que es, si se trata de una pista principal o
secundaria, y el tramo de pista que es, dado que una misma pista se constituye por una
agrupacion de tramos seglin el nimero de nodos que posea, como se ha explicado con
anterioridad. Asi pues, a priori se le asignd un cddigo provisional a cada pista. Estos cddigos no
se modificaron por los definitivos hasta haber acabado el trabajo.

2.3.3. Actualizacién de la informacidn cartografica mediante SIG de lo
relativo al Inventario de Pistas Forestales

Una vez toda la informacion de las fichas del Inventario de Pistas copiada en la base de datos
de la Confederacion, se debia actualizar la informacién cartografica en formato shapefile. Esto
consistia en la creacion de una capa en la que se registraran todas las pistas digitalizadas, es
decir, una capa de lineas, a raiz de una capa de informacidn puntual en la que se representan
los puntos de inicio y fin de las pistas.

A través de las coordenadas registradas en las fichas del Inventario para cada uno de los
tramos, se contaba con la informacién de los puntos de inicio y fin. La metodologia que se llevé
a cabo consistid en primer lugar en la creacidon de un documento shapefile con el software
ArcGis 10 exportando la tabla de coordenadas y asi conseguir una capa de puntos que
indicasen el comienzo, y el mismo proceso para una capa que indicase el final de los tramos de
pista de los seis montes que competian a la tarea. El resto de montes ya tenian digitalizadas
sus pistas en otra capa, que al finalizar la tarea se habria de unir con la nueva.

Una vez conseguidas esta capas puntuales procedentes de las coordenadas x e y de las fichas
del Inventario, y con ayuda de las diferentes ortofotografias correspondientes a la zona de
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cada monte se procedid a comprobar que los puntos de inicio y fin de los tramos de pista
coincidian con lo reflejado en la imagen. La situacidn fue que habia algunos puntos situados en
otros lugares; este hecho se debe a la falta de precision que algunas veces los GPS pueden
generar por pequefias deviaciones métricas.

Asi pues se procedié a mover con la herramienta de editar del software los puntos desviados, y
situarlos en el lugar en el que en la ortofotografia se veia que empezaba o finalizaba el tramo
de pista en cuestion. Al mover dichos puntos, sus coordenadas x e y en la tabla de atributos se
vieron modificadas en el software, aunque no en la base de datos de la CHE.

Por otro lado, los puntos de fin de tramo de una pista debian coincidir con el punto de inicio
del tramo de pista siguiente. Por lo que también se tuvo que revisar esta coincidencia y
localizar en el mismo punto aquellos que estuvieran préximos pero que no compartian
coordenadas exactas por la falta de exactitud y consideracidon de este hecho en la toma de
datos.

Ademads, como ya se ha comentado con anterioridad, existia el problema de que algunas de las
coordenadas estaban tomadas con el sistema de proyeccion UTM ED50, mientras que otras lo
estaban con UTM ETRS89. También cabe sefialar que algunos puntos estaban tomados en el
huso 30 y otros en el 31. Esto condujo a, una vez situados los puntos de inicio y fin de tramo en
su lugar correcto, hacer una reproyeccion de la capa de un sistema a otro, y de un huso a otro.

Finalmente se obtuvo una capa definitiva con los puntos localizados en su correcta
coordenada, en el sistema UTM ETRS89 huso 30.
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Figura 14. Diagrama de flujo del proceso de cambio de puntos de inicio y fin para los tramos de pista.
(Elaboracidn propia)

El mismo proceso se llevd a cabo para la capa de los equipamientos de las pistas. Es decir, en
primer lugar se cred un shapefile de puntos a raiz de las coordenadas de los equipamientos
registradas en la base de datos del Inventario de Pistas.

Algunos de los puntos referentes a los equipamientos se encontraban desubicados de la pista,
aparecian sobre la masa forestal. Mediante el uso de las ortofotografias, se procedié a mover
esos puntos para localizarlos sobre la pista correspondiente en el lugar correcto. Asi pues, las
coordenadas x e y en la tabla de atributos del software de vieron modificadas, pero en la base
de datos no.

Nuevamente esta capa tenia los sistemas de proyecciones y los husos mezclados, por lo que se
procedid a la reproyeccién de coordenadas, creando una capa final de puntos de
equipamientos en el sistema UTM ETRS89 huso 30.

Si este proceso se plasmase en un diagrama de flujo, éste seria igual que los diagramas de la
Figura 14.

Una vez finalizadas y actualizadas las capas puntuales, se procedio a la creacién de una nueva
capa de implantacion lineal. Sobre esta nueva capa, y tomando como base las capas de puntos
de inicio y fin de tramos de pistas, y las ortofotografias, se digitalizaron, con la herramienta de
editar del software, tramo a tramo de cada pista. Conforme se iba digitalizando cada uno de

los tramos, se registraba su cédigo provisional en la tabla de atributos, siendo este cdédigo el
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mismo que se utilizé para rellenar las fichas del Inventario en la base de datos. Esta nueva capa
se cred con el sistema de proyeccién UTM ETRS89 para el huso 30.

Mediante se iban digitalizando las pistas, en dos de los montes se pudo comprobar gracias a la
ortofotografia que habia algunas pistas forestales que parecian de relevancia en el monte que
no estaban inventariadas (monte de Tragd (Cédigo LO6) y monte de Boix (Cédigo LO7)). Por
esta razdn, junto al guarda forestal que desempefia su trabajo en las oficinas de la
Confederacidn, se concertd una visita de campo con el guarda forestal encargado de esos dos
montes en la provincia de Lérida, y se llevd a cabo una reunidn para inventariar esas pistas.
Después del trabajo en campo, se finalizd el trabajo en gabinete pasando la informacién
recogida a la base de datos.

Sin embargo como se trataba de nueva informacién de tramos de pista con sus puntos de
inicio y fin, se tuvo que anadir dichos puntos a la capa que ya estaba finalizada de puntos de
inicio y fin de tramos de pista, y posteriormente digitalizar esos nuevos tramos.

Antes de dar por finalizado el trabajo de digitalizacién, y como paso previo a la unidn con la
capa del resto de pistas de los otros montes que la Confederacién ya tenia elaborada por su
asistencia técnica, se procedid a revisar la topologia para cerciorarse de que todos los tramos
de pista quedaban enlazados entre si. La capa primera elaborada por la asistencia técnica
estaba correcta debido a que los técnicos sabian utilizar correctamente el software, sin
embargo, dado que el tutor de las practicas desconocia algunas de las herramientas especificas
de ArcGis, se me pidié que elaborase un documento explicativo de la herramienta referente a
la topologia, a modo de tutorial de uso (Anexo IV. Documento explicativo del uso de la
herramienta Topology).

Para crear la capa final de todas las pistas de todos los montes, faltaba por unir el documento
shapefile que ya tenia la Confederacion referente a los tramos de pista, con la capa que se
habia elaborado. Como la capa primera estaba aun en el antiguo sistema de proyeccién, se
tuvo que hacer una previa conversion para unirla con la nueva. Asi se obtuvo la capa final de
pistas forestales en el sistema de proyeccion UTM ETRS89 para el huso 30.
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Figura 15. Diagrama de flujo del proceso de creacion de la capa de los tramos de pista.
(Elaboracién propia)

Una vez elaborada la capa de pistas forestales, sélo quedaba por modificar los cddigos
provisionales por los definitivos. Para la asignacién de los cddigos se conté con la ayuda de la
asistencia técnica de la Confederacién que explicd en qué se basaba el criterio de asignacion
de cddigos, ya que al final cada tramo de pista seria un registro biunivoco.

Este sistema se explica con el siguiente esquema, tomando como ejemplo el cddigo de tramo
de pista L0O80100a:

L 08 01 00 a

Provincia Orden de monte Pista Principal Tramo

Figura 16. Esquema de la asignacion de cddigos de los tramos de pistas.
(Elaboracién propia)

Una vez asignado el definitivo cédigo a cada uno de los tramos de pista, se cred una nueva
entidad en la tabla de atributos de la capa de pistas forestales y se registré el nuevo codigo,
manteniendo el cddigo provisional, con el fin de establecer una relacidon entre la tabla de
atributos y la base de datos, tomando como referencia los cddigos provisionales que constan
en ambos registros para hacer la sustitucién de unos por otros desde la base de datos. Sin
embargo, esta tarea final quedd pendiente y sera realizada por la asistencia técnica de la CHE.

Esto mismo sucedia con las nuevas coordenadas de los puntos de las capas de puntos de inicio
y final de los tramos de pista y de los equipamientos. Quedd pendiente enlazar la informacién
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de las capas con la de la base de datos para sustituirla en el Inventario y que quedasen
archivadas las coordenadas definitivas de dichos puntos.

Para finalizar este apartado remito a las Figuras 17, 18, 19, 20, 21 y 22. Mapa de pistas

forestales, en el que se recogen seis mapas, uno por monte, en los que queda representado el
trabajo relativo a lo explicado anteriormente.
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Figura 19.b. Mapa de pistas forestales: Tragd Sur
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Pistas forestales del monte de Griébal (Codigo H09)
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Figura 22. Mapa de pistas forestales: Griebal
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2.3.4. Actualizacion de la informacidn cartografica mediante SIG de lo
relativo a la Planificacion forestal

Como ultima tarea, se me pidid actualizar la informacién cartografica relativa a la planificacion
forestal. La planificacidn forestal para los montes propiedad de la Confederacién se basa en la
segmentacion de los montes por cantones y rodales, entendiendo los cantones como dreas
delimitadas para la planificacién por infraestructuras naturales o artificiales, mientras que los
rodales son dareas delimitadas dentro de los cantones segln el tipo y estado de la vegetacidon.

Asi pues, actualmente la CHE no tiene delimitados los cantones y rodales de todos los montes.
Conforme van afiadiendo estas delimitaciones, van actualizando la capa en formato shapefile
en la que tienen recogida esta informacidn. De esta manera, se me pidid hacer una unién de
capas de cantones de montes que tenian separadas a la capa de cantones principal; este
mismo proceso se tuvo que realizar también para la capa de rodales.

Todas las capas que se me proporcionaron para llevar a cabo esta unién, estaban en el sistema
de proyeccién de coordenadas UTM ED50, por lo que tras realizar la unidn, se tuvo que hacer
la transformacidn al sistema de coordenadas UTM ETRS89, para que las capas finales quedasen
lo mas actualizadas posibles.

/CantonesmontesCHE / /Cantonesmontes{sueltos)//RodalesmontesCHE / / Rodalesmontes{sueltos}/

7 N

Union de capas Union de capas
Reproyeccion Reproyeccion
ED50 — ETRS89 ED50 — ETRS89
Cantonesactualizados Rodales actualizados
_____—'___...--'—'_'_._-_-_‘ _____—'___...--'—'_'_._-_-_‘

Figura 23. Diagrama de flujo del proceso de actualizacién de las capas relativas a la Planificacion forestal.
(Elaboracién propia)

Para finalizar este apartado remito al Figuras 24 y 25. Mapa ejemplo de la planificacion
forestal: cantones y rodales, en el que se recogen dos mapas generales, uno para cantones y
otro para rodales.
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Planificacion forestal: cantones
Ejemplo del monte de Griébal (Codigo H09) ™
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Figura 24. Mapa ejemplo de la planificacion forestal: cantones
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Planificacion forestal: rodales :
Ejemplo del monte de Griébal (Codigo H09) ™
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Figura 25. Mapa ejemplo de la planificacién forestal: rodales
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2.4. Formacion en cursos relativos a la gestion medioambiental

A mitad del periodo de practicas se me ofrecié la oportunidad de asistir a tres cursos que la
Confederacién imparte anualmente. Estos cursos van destinados a personal de apoyo técnico,
personal laboral especifico y funcionarios asimilados de las distintas Confederaciones del
Estado. Cada uno de ellos tenia una duracién de 25 horas lectivas, por lo que el total fue de 75
(Anexo V. Certificado de asistencia a los cursos).

La dindmica de los tres cursos consistié en la asistencia en horario de mafiana y tarde, de lunes
a jueves, a una de las sedes de la CHE, en la que se impartian sesiones tedéricas. Ademas los

ultimos dos cursos incorporaron una sesidn practica en una respectiva visita al campo.

e Curso “Introduccion al Medio Ambiente” (del 13 al 16 de abril de 2015)

Objetivo:
- Proporcionar a los asistentes conocimientos sobre el medio ambiente con un enfoque
técnico.
Contenidos:
- Generalidades: el medio hidrico y el medio biético. La proteccion del medio ambiente.
- ldentificacidon de indicadores ambientales, diagndstico y valoracién de ecosistemas
fluviales.
- Sistemas de control de la contaminacién de las aguas: depuracién de las aguas.
- Contaminacién ambiental: contaminacidn atmosférica y gestién de residuos sélidos.
- Marco normativo para el medio ambiente.

- Estrategia Nacional de Restauracion de rios y riberas. Directiva Marco del Agua.

e Curso “Avanzado de Medio Ambiente” (del 27 al 30 de abril de 2015)

Objetivos:

- Proporcionar herramientas necesarias para obtener una visién global de los
ecosistemas y los problemas que implica su degradacion.

- Aportar un mayor conocimiento del Cambio Climatico y su influencia en los
ecosistemas acudticos.

- Profundizar en el conocimiento de las comunidades de flora y fauna que comprenden
el ecosistema acuatico.

- Adecuar los conocimientos tedrico-practicos necesarios para el desarrollo de una
buena gestion medioambiental en la Administracion Publica.

Contenidos:
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- Diagndstico y valoracién de los ecosistemas fluviales: empleo de los bioindicadores
IBMWP, QBR e IHF.
- Gestién ambiental: las obras hidraulicas y sus repercusiones sobre el medio ambiente.
- Efectos que el calentamiento global produce sobre los ecosistemas acuaticos.
- Marco normativo para el medio ambiente.
Visita técnica a ecosistemas fluviales:

- Salida de campo al rio Huecha: calculo de de los bioindicadores IBMWP, QBR e IHF.

e Curso de “Restauracion de Rios y Riberas” (del 18 al 21 de mayo de 2015)

Objetivos:
- Conocer el estado de conservacion de los rios y humedales y proponer técnicas de

restauracién para la elaboracién de proyectos de restauracién de rios, riberas y
humedales.
Contenidos:
- Introduccién a la restauracién de rios.
- Larestauracién ecoldgica de los rios y sus riberas.
- Caracterizacion de los rios y sus riberas.
- Losrios en buen estado ecolégico.
- Presiones e impactos en los rios espanoles.
- Valoracidn del estado ambiental de los rios.
- Actuaciones para la mejora y restauracion de los rios y sus riberas.
- Optimizacion de técnicas de bioingenieria para la mejora del estado ecolégico y
estabilizacion de margenes de los rios.
- Elaboracidn de los proyectos de restauracién ecoldgica de los rios y sus riberas.
Visita técnica a una actuacidn de restauracién de rios, riberas y humedales:
- Salida de campo a Los Ojos del Pontil: analisis del proyecto, valoracion del estado

ambiental y de las técnicas empleadas.

3. Practicas en Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido

“Uno de los factores mds determinantes de la historia de los altos valles del Sobrarbe ha sido su
aislamiento pertinaz hasta épocas recientes. Una geografia accidentada ha servido para
conservar estos parajes, la arquitectura popular y muchas tradiciones de gran raigambre. La
adecuacion a un medio con un clima extremo y grandes desniveles han sido una constante en
la evolucion histdrica del hombre montafiés.
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En estos lugares de vida y expresion, de esfuerzos, de luchas y de paz..., el hombre ha ido
dejando su huella, trazando senderos y caminos, construyendo puentes, cabafias, mallatas,
aprovechando los bosques y pastos.

Hacia finales del siglo XVIlI, los importantes testimonios de los movimientos tectdnicos
suscitarian el interés de exploradores y cientificos. Diferentes circunstancias propiciaron el
nacimiento de uno de los primeros parques nacionales del mundo, el del Valle de Ordesa,
siendo declarado por Decreto el 16 de agosto de 1918.

En el afio 1966 y con objeto de asequrar la riqueza cinegética de buena parte de la cordillera se
declaran, alrededor del Parque Nacional de Ordesa, las Reservas Nacionales de Caza de
Viilamala y de Los Circos.

En 1977 el Parque Nacional se incluye en el marco del Programa MaB (Hombre y Biosfera) de la
UNESCO en la Reserva de "Ordesa-Vifiamala", en coincidencia con la Reserva de Caza de
Viiamala y el Parque Nacional del Valle de Ordesa (este ultimo como nucleo de la Reserva).

A finales de los 70, a raiz del proyecto de inundacion del Cafion de Anisclo para su
aprovechamiento hidroeléctrico, instituciones y colectivos de ciudadanos se movilizaron para
salvar este enclave. Las obras se paralizaron y en 1982 el Parque Nacional se amplia y
reclasifica bajo el nombre de Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido” (Fuente:
www.magrama.gob.es).

El Parque esta integrado en la Red de Parques Nacionales espafioles. Asismismo, forma parte
de la Reserva de la Biosfera “Ordesa-Vifiamala” y, junto a los circos glaciares del Parc National
des Pyrénées, ha sido declarado como Patrimonio Mundial por la Unesco.

Desde el 1 de julio de 2006, la gestiéon del Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido
corresponde en exclusiva a la Comunidad Auténoma de Aragodn, segin el REAL DECRETO
778/2006, de 23 de junio, de ampliacion de las funciones y servicios de la Administracién del
Estado traspasados a la Comunidad Autdnoma de Aragdn, en materia de conservacion de la
naturaleza: Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido (Fuente: www.aragon.es).

En este contexto, las practicas se desarrollaron dentro del Equipo de Conservacion del Parque
Nacional de Ordesa y Monte Perdido.

En cuanto a la tarea que estaba prevista para este periodo de practicas, ésta fue la
introduccién en el conocimiento de la gestién de un espacio protegido y la colaboracion en
algunos de los trabajos técnicos y de investigacion planteados por la direccién del Parque,
pudiéndose enmarcar dentro de ella numerosas tareas, que finalmente fueron las que quedan
reflejadas en los puntos siguientes:

- Conocimiento del espacio Parque Nacional y sus tareas de gestion.

- Salidas de campo en relacidn al conocimiento del espacio Parque Nacional y sus tareas
de gestién.

- Delimitacion de cuencas hidrograficas.

- Localizacién de zonas éptimas para el seguimiento de rana y tritdn pirenaico mediante
SIG.
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La fecha de inicio de las practicas fue el dia 16 de abril de 2015 y la fecha de finalizacion estaba
prevista para el dia 30 de junio de 2015. Dado que mi lugar de residencia se ubica en la ciudad
de Zaragoza, y la oficina del Parque se encuentra en Huesca, el método de trabajo se
desempenaria realizando las tareas a distancia, utilizando los servicios de la Universidad de
Zaragoza, y asistiendo a reuniones periddicas en Huesca. De esta manera, estaba previsto para
la finalizacion de las practicas haber realizado 270 horas; sin embargo, debido a la falta de
ajuste de la magnitud de las tareas con respecto a las horas necesarias para cubrir las
practicas, éstas terminaron con una duracidon de aproximadamente la mitad de las horas
previstas.

A continuacidn, se presenta el cronograma semanal que recoge la distribucidn de las tareas a
lo largo del periodo de practicas:

Codigo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
4.1.
4.2.
4.3. *R
4.4, *R
3.4.

Figura 26. Cronograma del periodo de practicas en la Confederacién Hidrografica del Ebro.
(Elaboracién propia)

El nimero que se sitda sobre las semanas en las que se llevaron a cabo las tareas 4.1. refleja
gue en esas semanas se realizd una tarea especifica en relacién al conocimiento del espacio y
su gestidn, aunque si bien es cierto que a lo largo de toda la primera semana se llevd a cabo
una tarea continua que consistié en la busqueda de cartografia francesa, tal y como se explica
en el punto 4.1..

Respecto al numero que se localiza sobre las semanas correspondientes a la tarea 4.2. indica el
numero de salidas de campo que en esas semanas se realizaron. Por otra parte, el simbolo *R
se refiere a las reuniones que se hicieron en relacion a las tareas correspondientes a los puntos
43.y4.4.

Por ultimo, en cuanto al cronograma, cabe sefalar que en las semanas en las que no queda
reflejada ninguna tarea, no se realizd ningln trabajo; por esta razén no se pudieron completar
las 270 horas previstas para el periodo de practicas. Los motivos de ello fueron varios:

- La segunda semana se dejo libre de trabajo para poder asistir al segundo de los cursos
de formacidn de la Confederacion, tal y como queda explicado en el punto 3.4..

- Para parte de la realizacidn de la tarea 4.3. era necesario reunirse con la asistencia
técnica del Parque a cargo de la empresa Tragsa, con el fin de que explicaran el
proceso de una metodologia que se tenia que emplear para la elaboracién de la tarea.
La técnico de Tragsa estuvo ausente durante la cuarta semana de practicas, y en la
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quinta semana se realizd el tercer curso de la Confederacidn, por lo que hasta la sexta
semana no se pudo proceder a la reunién para desarrollar el proceso.

- En la séptima semana tan sdlo se realizaron dos tareas especificas; en el resto de la
semana, junto con las semanas octava y novena, no se pudo realizar ninguna tarea
dado que no se habia determinado auln la tarea 4.4..

3.1. Conocimiento del espacio Parque Nacional y sus tareas de gestion

En el siguiente punto se desarrollan y se explican las tareas que se llevaron a cabo en el
periodo de practicas en el Parque en relacion al conocimiento del espacio Parque Nacional y a
sus tareas de gestion.

La primera de ellas tuvo lugar en la primera semana de pricticas, en la primera reunién que se
llevé a cabo con la tutora de las mismas en las oficinas del Parque en Huesca. En dicha reunidn,
se determinaron dos de las tareas a desarrollar; la primera de ellas, relativa a la busqueda de
cartografia en formato shapefile correspondiente a la zona francesa limitrofe con el Parque,
especialmente respecto al Parc National des Pyrénées, tarea que se explicard a continuacion;
la segunda de ellas, relativa a lo que se expone en el punto 4.3.. Pero la tarea fundamental que
se llevd a cabo en esta reunidn fue la explicacion por parte de la técnico del Parque del Plan
Rector de Uso y Gestion (PRUG), que en ese momento aun no habia sido publicado,
procediendo a su publicacién unas semanas después.

Tras esta primera toma de contacto con el documento, se procedid a la revisiéon de la
cartografia del mismo. La revisidon consistid en ir analizando mapa a mapa cada uno de sus
elementos para confirmar que las leyendas estaban completas, que constaban los elementos
mds importantes como son la escala y el norte, que los titulos se correspondian a lo
representado en el mapa, que los mapas se encontraban en el orden oportuno segun el indice
del PRUG; asi como se analizd que la representacién cartografica era correcta, en cuanto al
tamafio de los elementos graficos puntuales, lineales y superficiales, que los colores eran
adecuados para la fécil interpretacion de la cartografia, que no habia errores graficos en la
impresiéon del documento, etc.

Se tomo nota de esta revisidn y los puntos a modificar para su mejora fueron enviados a la
técnico de la asistencia técnica a cargo de la empresa Tragsa para su modificacién. Asi pues se
revisaron un total de 97 mapas.

La segunda de las tareas en lo relativo a lo que a este punto concierne, se realizé a lo largo de
la primera semana. La tarea consistia en la busqueda de cartografia en formato shapefile
correspondiente a la zona francesa limitrofe con el Parque, especialmente del Parc National
des Pyrénées. Por parte de los técnicos del Parque se aspiraba a encontrar capas referentes a
aparcamientos, embalses, infraestructuras hidraulicas, lineas eléctricas, miradores, pistas y
senderos, puentes, vegetacion, geologia, etc. con el objetivo de poder realizar su propia
cartografia incluyendo informacion de la vertiente francesa del Pirineo mas proxima al Parque
Nacional.
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Tras buscar por internet en varios portales cartograficos, no se encontré ninguna opcién de
descarga de este tipo de datos. Ademas, el acceso al servidor de descargas de lo que seria el
Instituto Geografico Nacional francés estd restringido, por lo que sélo pueden acceder usuarios
gue tengan una clave autorizada por el Instituto.

El dltimo intento en conseguir este tipo de informacion fue poniéndose en contacto con el
Instituto Pirenaico de Ecologia (IPE). Se me facilitd el correo electrénico de las personas que en
principio disponian de la informacién que me hacia falta, por lo que me intenté poner en
contacto con ellas por esa via; sin embargo, nunca se llegd a obtener respuesta.

La tercera de las tareas incluidas en este punto se realizé en la tercera semana de practicas.
Esta tarea consistid en la asistencia al Seminario sobre investigacién en el Parque Nacional de
Ordesa y Monte Perdido, organizado por la Dra. Paloma lbarra, Representante de la
Universidad de Zaragoza en el Patronato del Parque Nacional de Ordesa, y miembro del IUCA,
realizado en la Universidad de Zaragoza. El objetivo de este Seminario fue promover el
intercambio de informacion y el conocimiento entre los investigadores que trabajan o han
trabajado en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido. Asi pues, asistieron técnicos del
Parque, el responsable de SARGA de los trabajos de Inventariado y monitorizacion de los
recursos naturales del Parque, investigadores de la Universidad de Zaragoza asi como de otros
centros de investigacion con trabajos de investigacion en Ordesa, etc.

La cuarta de las tareas en relacion a este punto, tuvo lugar en la séptima semana de practicas.
Esta consistié en la asistencia a una jornada formativa en el Centro de visitantes y punto de
informacidn de Torla. A ella acudié el Director del Parque junto a sus técnicos, un técnico de
SARGA, muchos de los Agentes de Proteccién de la Naturaleza del Parque y de los
informadores del mismo, asi como investigadores de distintos centros de investigacidon con
trabajos de investigacion en el Parque. En esta jornada se presentd el PRUG que ya habia sido
publicado con anterioridad a mano del Director del Parque, intervinieron dos equipos de
investigacion presentando sus proyectos en Ordesa e intervino también el técnico de SARGA
responsable del inventario y monitorizacién de los recursos del Parque.

3.2. Salidas de campo en relacion al conocimiento del espacio Parque
Nacional y sus tareas de gestion

En relacién al punto anterior, con el objetivo de espacio Parque Nacional y sus tareas de
gestidn, se realizaron dos salidas de campo.

La primera de ellas se realizé en la primera semana de practicas y fue junto a la Jefa del Equipo
de Conservacion del Parque. Esta salida consistié en la visita a la Pradera de Ordesa y al punto
de informacién que alli se localiza con el fin de conocer el lugar mas visitado del Parque y
conocer a los informadores de la empresa SARGA que alli trabajan. Ademas, se visitaron dos de
las estaciones meteoroldgicas que recogen datos de temperatura y pluviometria del Parque,
asi como se recorrid parte del sendero de acceso a la Cola de Caballo, sendero que ha sido
acondicionado en su primer tramo para facilitar el paso a minusvalidos.
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Estos lugares se pueden localizar en el mapa correspondiente a la Figura 27., ubicando la
Pradera por el acceso al Parque desde el nucleo de Torla son el simbolo representado por la
letra P de parking, mientras que el tramo recorrido fue el correspondiente al indicado por la
leyenda con el numero 2. Dicho mapa se ha obtenido en el enlace siguiente:
http://www.magrama.gob.es/es/red-parques-nacionales/nuestros-parques/ordesa/guia-
visitante/mapa.aspx.
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Figura 27. Mapa general del Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido.
visitante/mapa.aspx)

(Fuente: http://www.magrama.gob.es/es/red-parques-nacionales/nuestros-parques/ordesa/guia-




La segunda de las salidas de campo se realizd en la séptima semana de practicas en el Parque.
Antes de explicar en qué consistio la salida, cabe contextualizar el objeto de la misma:

Una amplia muestra de fauna pirenaica, especialmente la ligada a los hdbitats alpinos y
subalpinos de alta montafa, se halla presente en el Parque. Se han catalogado hasta el
momento, un total de siete especies de anfibios, trece reptiles, cuatro peces, al menos
ochenta aves nidificantes y mas de cincuenta mamiferos. Una de estas emblematicas especies
es el quebrantahuesos, rapaz osteéfaga amenazada, que dentro del Parque cuenta con varias
parejas reproductoras.

Entre las funciones de los técnicos del Parque, estd la importante labor del manejo vy
seguimiento para la conversacién de esta especie. Asi, a través de la Estrategia y los Planes de
Recuperacién del Quebrantahuesos, esta especie es uno de los animales que mds atenciones
recibe por parte de cientificos, naturalistas y profesionales de la conservacién de la naturaleza
en los Pirineos. El personal técnico del Parque participa activamente en el buen desarrollo de
las actuaciones de seguimiento y control de las poblaciones de quebrantahuesos, encaminadas
siempre a su conservacién. Entre ellas destacan:

- Colocacion de “comederos”, como puntos de alimentacidon suplementaria para reducir
la tasa de mortalidad en los ejemplares mas jévenes de la especie.

- Marcaje con radio-transmisores para conocer sus desplazamientos y su colocacion.

- Censos poblacionales y control de las unidades reproductoras.

- Adopcién de medidas correctoras en grandes obras e infraestructuras impactantes
(carreteras, tendidos eléctricos, etc.).

- Recuperacion de ejemplares heridos, necropsias para conocer las causas de
fallecimientos, incubacién artificial y cria en cautividad de puestas malogradas.

Esta salida tenia como objetivo la implantacion de una nueva caseta de observacion del
comedero de quebrantahuesos de Escuain, debido a que la caseta ya existente se localiza muy
cercana al comedero y esto puede hacer que los ejemplares de quebrantahuesos de la zona se
sientan amenazados por la presencia de visitantes en la zona; por esta razén, se cree oportuno
ubicar una nueva caseta a una distancia mas prudente, para lo cual, ademas habria que
modificar el acceso desde la pista principal a la misma y acondicionar ese nuevo recorrido para
el acceso a los visitantes del Parque.

La visita se llevd a cabo con la Jefa del Equipo de Conservacion, junto con tres de los Agentes
de Proteccidon de la Naturaleza del Parque y la empresa encargada de la construccion e
implantacién de la caseta de observacién. En ella se determind la localizaciéon exacta de la
nueva caseta, asi como la morfologia de la misma y sus materiales de construcciéon para
asegurar su buen mantenimiento.

Por ultimo se analizd in situ por donde deberia pasar el nuevo recorrido a la caseta desde la
pista principal, sin implicar un impacto sobre el medio, y facilitando el acceso a los visitantes.
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Figura 28. Fotografia del comedero desde el lugar en el que se ubicard la nueva caseta de observacion.
(Archivo propio)

3.3. Delimitacion de cuencas hidrograficas

En este punto se desarrolla una de las tareas fundamentales que se me pidio realizar entre la
tercera y sexta semana de practicas en el Parque. Esta consistia en la delimitacion de cuencas
hidrograficas mediante el uso de herramientas SIG con el software ArcGis 10.

Si bien es cierto, el Parque ya contaba con una capa de las cuatro cuencas hidrograficas de los
rios principales que atraviesan el espacio protegido. Lo que se pretendia con esta tarea era la
creacion de una nueva capa que delimitara las cuencas hidrogréaficas de los barrancos
principales del Parque dentro de esas cuatro grandes cuencas hidrograficas.

Para la realizacién de esta tarea se utilizaron dos métodos, tal y como se explica a
continuacion.

El primer método empleado para la elaboracidn de esta capa en formato shapefile se
desarrollé durante la tercera semana de practicas. Este método consistié en la creacién de una
capa, utilizando como base las capas de hidrologia del Parque, las curvas de nivel y el Modelo
Digital de Elevaciones del Terreno (MDT), mediante un sistema manual. Esto es, utilizando la
herramienta del editor del software ArcGis 10, digitalizando una a una la cuenca de cada
barranco segun la direccion de la pendiente de las curvas de nivel. Finalmente se realizé un
anadlisis de la topologia para corregir los posibles errores formados a raiz del proceso de
digitalizacion.
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/ Hidrologia / / Curvas de nivel / / MDT /

Nuevo shapefile

Digitalizacion de cuencas

Analisistopologia

Cuencas hidrograficas de
los barrancos

Figura 29. Diagrama de flujo del proceso de creacién de la capa de cuencas hidrograficas mediante sistema manual.
(Elaboracidn propia)

El resultado de este método es una capa de poligonos en la que queda delimitada el area de
cada cuenca de barranco, tal y como se observa en la Figura 30. Mapa de las cuencas
hidrograficas mediante sistema manual. Esta capa fue creada ya en el sistema de proyeccion
de coordenadas UTM ETRS89 Zona 30, y se ajusta a los limites del espacio protegido.
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Cuencas hidrograficas de los barrancos del
Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Método manual

Leyenda io 12 4

m Frontera

C33 Cuencas segin método manual
‘.- Red hidrica

Fuente: PNOyMP
Elaboracion propia

Figura 30. Mapa de las cuencas hidrograficas mediante sistema manual
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Una vez obtenida la capa que se me habia encargado elaborar, se llevd a cabo una reunién en
las oficinas del Parque en Huesca con el fin de presentar los resultados. Alli se determind que
el proceso podia considerarse, en cierta manera, un tanto subjetivo y poco exacto, por lo que
se determind elanorar de nuevo una capa de cuencas de barrancos utilizando el método
sistematico que utiliza la asistencia técnica del Parque, de la empresa Tragsa. Este método
habia sido utilizado en varias ocasiones por la empresa para elaborar capas de cuencas para la
Confederacién Hidrografica del Ebro.

Para la realizacion del proceso sistematico hacia falta, en primer lugar, un paquete de
herramientas especifico para el software ArcGis 10, que el propio software no lleva
incorporado, por lo que se tuvo que proceder a su descarga e instalacion.

Una vez instalado el paquete de herramientas “ArcHydro Tools”, la técnico de Tragsa facilitd
bibliografia referente al proceso de la creacidn sistemdatica de cuencas hidrograficas con
ArcGis, con el objetivo de que no sélo supiera que metodologia aplicar, sino en qué consistia
dicho proceso desde el SIG.

A la hora de comenzar el proceso, éste consistia en, a raiz de la capa referente a la red
hidroldgica del Parque y el MDT del mismo, realizar un total de cinco procesos a través de la
herramienta ArcHydro. El resultado de estos cinco procesos fue una capa de poligonos que
delimitaban las cuencas de todos los barrancos del Parque.

I
\ /

Dem manipulation (ArcHydro)

l

Fill Sinks (ArcHydro)

L

Flow Direction (ArcHydro)

\Il
v

Catchment Grid Delineation (ArcHydro)

\Il
v

Catchment Polygon Processing (ArcHydro)

\|/
v

Analisistopologia

Cuencas hidrograficas de
los barrancos

Figura 31. Diagrama de flujo del proceso de creacién de la capa de cuencas hidrograficas mediante el método
sistematico con ArcHydro Tools.
(Elaboracidn propia)
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El resultado se puede observar en la Figura 32. Mapa de las cuencas hidrograficas mediante
método sistematico. Esta capa fue creada ya en el sistema de proyeccién de coordenadas UTM
ETRS89 Zona 30, y, en principio, se ajusta a los limites del espacio protegido teniendo en
consideracion también su drea de influencia socioecondmica; sin embargo, en la zona mas
noroccidental se aprecia un corte en la capa, que no se ajusta a dichos limites. Esto se habria
de corregir, pero esta tarea quedd pendiente para que la realizase la asistencia técnica del
Parque.
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Cuencas hidrograficas de los barrancos del

Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido Método sistematico

Leyenda A 0 1 2 S
“ Frontera

C3 Cuencas segin método sistematico
“\_- Red hidrica

Fuente: PNOyMP
Elaboracion propia

Figura 32. Mapa de las cuencas hidrograficas mediante método sistematico
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Por ultimo se realizd un analisis comparativo de los resultados de ambos procesos que se
puede observar en el mapa de la Figura 33. En él se observa que para el método manual sdélo
se tomd en consideracién el limite del Parque como tal, mientras que en el método
sistematico con la herramienta de ArcGis se incluye ademas el area de influencia
socioecondmica debido a que al tratarse de un sistema menos costoso de realizar se podia
ampliar la zona. Por otro lado, en el primero de los métodos empleados se omiten los
barrancos de segundo orden, trabajando sobre los barrancos principales, mientras que el
segundo método incluye también los barrancos secundarios.
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Cuencas hidrograficas de los barrancos del
Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido

Analisis comparativo

Leyenda

A 0 1 2 48
m Frontera

C33 Cuencas seglin método manual

C2 Cuencas seglin método sistematico
“\_~ Red hidrica

Fuente: PNOyMP
Elaboracion propia

Figura 33. Mapa comparativo de los resultados del proceso manual y el método sistematico.
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Asi pues se determind que el proceso con un caracter mas objetivo y técnico era el resultado
del método sistematico realizado con ArcGis 10 a través de la utilizacidon de ArcHydro Tools.

Para dar esta capa por finalizada, habria que incluirle datos en su tabla de atributos referentes
al perimetro de cada cuenca, al area de la misma, su cota maxima y minima, y la cuenca
principal en la que se incluye. Sin embargo, esta parte se determind que la realizaria la
asistencia técnica del Parque.

3.4. Localizacion de zonas 6ptimas para el seguimiento de rana y triton
pirenaicos mediante SIG

En este punto se va a desarrollar la ultima de las tareas que se me encargd, tarea que no se
determind hasta la novena semana de las practicas, y que se realizé durante la décima y
undécima semana, tras una primera reunion en la oficina del Parque en Huesca en la que se
me explico en qué consistia y se me facilitd toda la documentacion referente al tema en
cuestion. Cabe decir que debido a la envergadura de esta tarea y el tiempo escaso de practicas
estipuladas que quedaban por delante, no dio tiempo a finalizarla en dicho periodo y ha sido
terminada fuera del periodo de practicas como tal.

Esta tarea tenia como objetivo determinar la localizacion de nuevas zonas dptimas para el
seguimiento de rana y tritdn pirenaicos mediante la utilizacidn de SIG, a raiz del andlisis de las
zonas de muestreo actuales, determinando una serie de patrones, tal y como se explica un
poco mas adelante.

3.4.1. Seguimiento de rana y tritdn pirenaicos en el Parque Nacional
de Ordesa y Monte Perdido

Para contextualizar dicha tarea primero he de explicar en qué consiste el seguimiento de estas
dos especies en el Parque:

Las especies objetivo del seguimiento que se realiza desde el Parque son la rana pirenaica
(Rana pyrenaica) y el tritén pirenaico (Calotriton asper). Como objetivos del trabajo
desempenado por los técnicos del Parque y la asistencia técnica desde la empresa Sarga se
proponen los siguientes aspectos:

- Delimitar el area de distribucién de las especies en cada barranco, localizando
lugares de presencia y ausencia.

- Detectar la presencia y abundancia de las especies en sus diferentes estadios
bioldgicos: huevo, larva, juvenil y adulto.

- Caracterizar el habitat de las especies.

- ldentificar los principales problemas de conservacidn que pudieran afectar a la
supervivencia de individuos y estabilidad de la poblacién.
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- Efectuar el seguimiento de los distintos nucleos poblacionales en los diferentes
sectores del Parque (valles de Ordesa, Afiisclo y Escuain)

La metodologia empleada para llevar a cabo el seguimiento de ambas especies consiste en
tomar las coordenadas UTM de los puntos de seguimiento con aparatos GPS. Una vez en el
area de muestreo, se determina si es posible su realizacion en funcién de la ausencia de agua
en el cauce o cualquier otra circunstancia que pudiera impedir su muestreo.

La prospeccién del barranco se desarrolla a pie, lo que permite detectar aquella zona con
mayor presencia de ejemplares, siendo éste el punto de muestreo seleccionado para el
establecimiento de un transecto de 100 metros de longitud. De esta manera, la identificacion
de especies se realizara ‘in situ’.

Durante los muestreos y en cada localidad se realiza una busqueda activa de los ejemplares y
se anotan el total de efectivos (larvas, juveniles y adultos) de rana pirenaica y tritén pirenaico
en el tramo de 100 metros de longitud seleccionado para el seguimiento de estas especies.

El nimero de localidades a muestrear se fija en 32, repartidas entre barrancos y fuentes
situados en los valle de Ordesa, Afiisclo y Escuain.

La periodicidad de este trabajo es anual, el muestreo se realiza preferentemente durante el
mes de julio.

3.4.2. Tratamiento de la informacion geografica para la localizacion de
zonas Optimas para el seguimiento de las especies

La tarea que se me encomendd tenia como objetivo principal la localizacién de zonas dptimas
de muestreo de rana y tritdn pirenaicos, para lo cual se tenia que llevar a cabo un analisis
mediante la utilizacién de herramientas SIG de los actuales puntos de muestreo de estas dos
especies, con el fin de determinar unos patrones comunes en cuanto a la cota, la orientacién y
la pendiente para encontrar nuevos lugares que, segln estas caracteristicas, serian potenciales
para muestrear en ellos dichas especies.

A continuacion se procede a explicar la metodologia empleada en el desarrollo de la tarea, en
lo relativo al tratamiento de la informacion geografica.

En primer lugar, por parte del Parque, se me proporcionaron los datos en formato *.xls (en una
tabla de Excel), con los resultados de los muestreos realizados entre los afios 2007 y 2014. En
esta tabla se encontraban registrados el nombre de la localidad de muestreo, la latitud y
longitud referente a la localizaciéon de los puntos, y la poblacién cuantificada separada por
grupos de edad para las ranas en larvas, jovenes y adultas, y la poblacion total para los
tritones.
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En base a esta tabla de datos, la primera parte de la tarea consistia en el tratamiento de la
informacidn geografica, para lo cual se elaboré una tabla de atributos que contendria los
campos indispensables para la final localizacién de zonas dptimas (Figuras 34 y 35).
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Figura 34. Tabla de datos para la localizacién de zonas dptimas para el seguimiento de rana pirenaica.

(Elaboracidn propia)
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Figura 35. Tabla de datos para la localizacién de zonas dptimas para el seguimiento de tritdn pirenaico.

(Elaboracidn propia)
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Asi pues, se calculd la media de la poblacion por grupos (larvas, jévenes, adultas y triton) para
el periodo 2007-14, con el objetivo de calcular la densidad de poblacién por barranco en el que
hubiera punto de muestreo localizado, y asi seleccionar aquellos puntos con mayor densidad
de poblacion para establecer un patrén de localizacién segun las caracteristicas de los puntos
mas poblados.

Una vez calculada la media de la poblacidn, se utilizé la capa en formato shapefile de cuencas
de los barrancos elaborada segun el método sistematico para obtener el drea de la cuenca de
cada barranco, registrando los datos de area de los barrancos en los que hubiera puntos de
muestreo en la tabla de atributos creada. Con los datos de poblacién media y con los datos del
area de cada cuenca, se pudo obtener la densidad de poblacién de cada barranco para cada
grupo de edad.

En base a estos resultados, se seleccionaron los 10 puntos, sobre un total de 32, con una
densidad de poblacién mayor. De estos 10 puntos se determinarian los patrones en cuanto a la
cota, la orientacidon y la pendiente del relieve, para localizar las zonas potenciales para el
seguimiento de las dos especies.

3.4.3. Utilizacion de los Sistemas de Informacion Geografica para la
localizacion de zonas dptimas para el seguimiento de las
especies

Con el fin de obtener los patrones de caracteristicas comunes de los puntos de muestreo
actuales, se tuvo que emplear el SIG mediante el software ArcGis 10.

En primer lugar, se tuvo que crear una capa de puntos en formato shapefile con la localizacién
de los puntos de muestreo, a través de los datos de longitud y latitud facilitados por el Parque
en formato *.xls. Estas coordenadas estaban registradas en el sistema de coordenadas
geograficas, por lo que, tras crear la capa correspondiente, hubo que realizar una reproyeccion
del sistema de coordenadas de la capa para transformarla al sistema UTM ETRS89 Zona 30.

En segundo lugar, en cuanto al patrdn caracteristico de las zonas de muestreo actuales, se me
pidid por parte del Parque que se tuvieran en cuenta los datos referentes a las cotas, las
orientaciones y las pendientes. Para ello, a través del Modelo Digital de Elevaciones del
Terreno (MDT) se pudieron obtener las cotas de cada punto y registrarlas en la tabla de
atributos elaborada con anterioridad. El MDT empleado tiene un tamanfo de celda de 5 metros
y se ajusta al limite del Parque.

Sin embargo, para obtener la orientacién y la pendiente de cada punto de muestreo, se
tuvieron que llevar a cabo dos procesos mediante la utilizacién de herramientas de procesos
del propio SIG, tal y como queda reflejado en los diagramas de flujos de la Figura 16.. Tanto
orientacién como pendientes son variables derivadas del MDT.
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Figura 36. Diagramas de flujos de los procesos de obtencidn de las capas de orientaciones y pendientes.
(Elaboracién propia)

Llegados a este punto del proceso, se propone al Parque una estrategia analitica en relacién a
la obtencion de los datos referentes a la cota, orientacién y pendientes de cada punto. Esta
estrategia consistia en obtener los datos medios de cada punto en relacién a su zona de
proximidad mediante lo que se denomina buffer, con el fin de que la informacién de cada
punto de muestreo no estuviera tan acotada a una coordenada. Sin embargo, esta estrategia
analitica fue rechazada, dado que lo que al Parque le interesaba era tener el dato exacto de
cada punto.

Por esta razon, para la obtencidn de la informacién se fue punto por punto para cada una de
las tres variables a analizar, obteniendo su dato exacto y registrandolo en la tabla de atributos
(ver Figuras 34 y 35. Tablas de datos para la localizacidn de zonas éptimas para el seguimiento
de rana y tritdn pirenaicos).

Una vez obtenida la informacidn referente a cada punto, y habiendo sido seleccionados los 10
puntos de muestreo con mayor densidad de poblacidn, se procedié a determinar los patrones
de las caracteristicas comunes entre esos 10 puntos. Cabe destacar que el patron
caracteristico relativo a la orientacion coincide en ambas especies, para todos sus grupos de
edad. Estos quedan recogidos en la siguiente tabla:

COTA PENDIENTE ORIENTACION
Larvas (rana) 1200-1922 1’8-36’62 E, SE, S, NO
Jovenes (rana) 1200-1922 1'8-53'82 E, SE, S, NO
Adultas (rana) 1210-1954 5'75-52'62 E, SE, S, NO
Triton 1210-1982 1'8-54'23 E, SE, S, NO

Figura 37. Tabla de datos de los patrones caracteristicos de los 10 puntos de muestreo mas poblados.
(Elaboracidn propia)

Con estos patrones establecidos, mediante la utilizacién del SIG, se procede a hacer una
reclasificacién de las capas en formato shapefile en modelado raster de cotas, orientaciones y
pendientes, con el fin de que queden representadas sdlo aquellas zonas que cumplen dichos
patrones y discriminado aquellas que no los cumplen, mediante el uso de la calculadora rdster
del software ArcGis 10.
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El dltimo paso para la obtencidn de las localizaciones dptimas para el seguimiento de rana y
tritén pirenaico, consiste en operaciones relacionadas con el dlgebra de mapas, es decir,
técnicas y procedimientos que, operando sobre una o varias capas en formato raster,
permiten obtener informacidn derivada. Esto se lleva a cabo mediante el uso de la calculadora
raster del software ArcGis 10, a raiz de las capas de cotas, pendientes, orientaciones e
hidrologia (esta ultima capa ha sido previamente transformada del modelo vectorial al modelo
de datos raster, realizando un buffer de 10 metros en torno al cauce de los barrancos ya que el
cauce en el modelo vectorial mediante representacidn lineal tan sélo representa una linea,
mientras que los barrancos albergan mds espacio que una consecucién de coordenadas x e y).

/ Cotas (MDT) / / Orientaciones / / pendientes / / Hidrologia

Reclasifiacion:
Cauces=1

Reclasifiacion:
Patron=1

Reclasifiacion: Reclasifiacion:

Patron=1 Patron=1
Nopatron=0 Nopatron=0

Mo patron=0 No cauces=0

i\ sy i i

Cotas optimas Orientaciones optimas Pendientes optimas Cauces

=

Calculadoraraster

l

Localizaciones optimas
R

Figura 38. Diagramas de flujos de los procesos relacionados con el dlgebra de mapas.
(Elaboracidn propia)

Asi, se obtiene una capa final en modelado raster que refleja las zonas que cumplen todos los
criterios relacionados con los patrones establecidos, con el fin de obtener los puntos exactos
potenciales para el seguimiento. Dichos criterios quedan representados cartograficamente en
las Figuras de la 41 a la 47. Mapas de localizacidn éptima segun los patrones para cada grupo.
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Figura 39. Mapa de localizacidn 6ptima para el seguimiento de larvas de rana pirenaica segun la cota.
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Figura 40. Mapa de localizacion 6ptima para el seguimiento de rana pirenaica joven segun la cota.
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Figura 41. Mapa de localizacidn 6ptima para el seguimiento de rana pirenaica adulta segun la cota.
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Figura 42. Mapa de localizacidn 6ptima para el seguimiento de tritdn pirenaico segun la cota.
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Figura 43. Mapa de localizacidn éptima para el seguimiento de larvas de rana pirenaica segun la pendiente.
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Figura 44. Mapa de localizacién 6ptima para el seguimiento de rana pirenaica joven segun la pendiente.
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Figura 45. Mapa de localizacion 6ptima para el seguimiento de rana pirenaica adulta segtn la pendiente.
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Figura 46. Mapa de localizacidn 6ptima para el seguimiento de tritdn pirenaico segun la pendiente.
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Figura 47. Mapa de localizacidn éptima para el seguimiento de ambas especies, para todos los grupos de edad,

segun la orientacion.

73



Este proceso relacionado con el algebra de mapas se repite para cada uno de los grupos de
edad de rana y para el tritén, obteniendo finalmente una serie cartografica de cuatro mapas
qgue reflejan para cada grupo los puntos optimos de localizaciéon de zonas de muestreo,
teniendo en cuanto las variables analizadas relacionadas con las cotas, las pendientes y las
orientaciones, y con la condicidn de que las localizaciones potenciales para el seguimiento han
de ubicarse en el cauce de los barrancos:
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Figura 48. Mapa de localizaciones potenciales para el seguimiento de larvas de rana pirenaica.
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rana joven pirenaica
de los barrancos.

- 3359

—

Resultado de la superposicion de
las variables de cotas, pendientes

Localizaciones potenciales
para el seguimiento de
y orientaciones sobre los cauces

“ Frontera Espana-Francia
3 PNOYMP y Zona Periférica

“\_ Red hidrica

Modelo digital de Elevaciones

Localizaciones potenciales

@8 Localizaciones potenciales
94

Otros elementos

Leyenda

Fuente: PNOyMP

Elaboracidn propia

Figura 49. Mapa de localizaciones potenciales para el seguimiento de rana joven pirenaica.
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Figura 50. Mapa de localizaciones potenciales para el seguimiento de rana adulta pirenaica.
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Figura 51. Mapa de localizaciones potenciales para el seguimiento de tritdn pirenaico.
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4. Conclusiones y valoracién

La opcién de realizar un Trabajo Fin de Master como resultado de practicas en empresas o
instituciones ha sido una gran oportunidad profesional para mi.

En cuanto al periodo en el que estuve en la Confederacién Hidrografica del Ebro, cabe decir
que, aunque de primeras no se tenia muy claro cual iba a ser mi papel alli y qué tareas podia
desarrollar, en seguida encontraron un hueco y una serie de trabajos que se acabaron
ajustando a mis necesidades como gedgrafa y como estudiante de master.

Dichas prdcticas fueron una oportunidad para aprender a desenvolverme, a trabajar en
equipos multidisciplinares, a conocer cémo es desde dentro la Administracidn Publica, asi
como me brindaron la opcién de poder asistir a tres cursos de formacidén interna. Cabe sefialar,
también, que cada vez que era posible contaban conmigo para salir al campo, permitiéndome
ver como trabajan los técnicos in situ, cdmo trabaja la guarderia forestal, y como se gestionan
los acuerdos entre Administracion y empresa privada. Ademas, me tomaban en consideracion
como si fuera una técnico mas, dejandome hacer aportaciones y dejando en mis manos tareas
que realizar bajo mi propio criterio.

Por otro lado, en mi estancia en la CHE no sélo realicé una serie de tareas que se me pidié
llevar a cabo, sino que tuve que aprender a hacer algunas de ellas, bien porque los técnicos
invirtieron tiempo en explicarme cémo hacerlo, bien por mi propia iniciativa y con métodos
autodidactas. Pero ademas, en algunos ambitos, tuve opcidn a ser yo la persona que explicara
al resto de técnicos cdmo hacer algunas cosas, especialmente en cuanto al uso del SIG.

El nUmero de horas que estaba previsto que durase el periodo de practicas, no sélo se cumplié
estrictamente con un horario de oficina, sino que se superd bien porque habia dias que las
reuniones no se hacian hasta ultima hora de la mafiana y habia de quedarme un poco mas en
la oficina, bien porque las salidas de campo comenzaban antes de mi hora de entrada a la
oficina y finalizaban a media tarde, bien con los cursos a los que asisti.

Por ultimo, cabe citar las asignaturas cursadas en el master con las que ha tenido relacién
directa en cuanto a materia mis practicas en la Confederacién:

v Cartografia y nuevas tecnologias para la ordenacién territorial y medioambiental
(66703).
v Cartografia aplicada a la resolucidon de problemas ambientales (66714).

<\

Evaluaciéon de impactos y restauracién ambiental (66708).
v" Gestién y conservacion de espacios naturales y de la biodiversidad (66709).

En cuanto al periodo en el que estuve en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, cabe
decir que, al principio las primeras tareas se tenian claras tanto por parte del Parque como por
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mi parte. Por otro lado, la tarea desarrollada en el punto 4.4. de esta memoria se ajusté
mucho a los conocimientos adquiridos en una de las asignaturas del master, en concreto.
También pude asistir a dos salidas de campo, en las cuales pude conocer a varios de los
trabajadores del Parque, ver su método de trabajo, y cdmo se desarrollan las relaciones entre
la Administracion Publica y la empresa privada.

Por otro lado, cabe resaltar algunos aspectos mejorables de mi periodo de practicas en el
Parque. En primer lugar, en cuanto a la tarea presentada en el punto 4.3., si de primeras se
hubiera determinado cémo llevarla a cabo no habria tenido que invertir una semana de
tiempo en realizarla con un método que finalmente no se considerd adecuado; aunque, si bien
es cierto, al final fue una forma de poder hacer una comparaciéon de resultados entre una
metodologia y otra. En segundo lugar, se podria haber sido mds previsor en cuanto a la
envergadura de las tareas y a que éstas se ajustasen mejor a las expectativas de unas practicas
de fin de master. Finalmente, considero que teniendo la oportunidad de realizar parte de mis
practicas en un espacio natural protegido, se podrian haber llevado a cabo mas salidas de
campo.

Igualmente he de decir que he aprendido a ser independiente y auténoma, a pedir ayuda y a
saber recibirla, y a terminar de perfeccionar el uso del SIG.

Por ultimo, cabe citar las asignaturas cursadas en el master con las que ha tenido relacién
directa en cuanto a materia mis practicas en el Parque:

v" Ordenacién territorial y medioambiental (66702).

v' Cartografia y nuevas tecnologias para la ordenacién territorial y medioambiental
(66703).

v’ Cartografia aplicada a la resolucién de problemas ambientales (66714).

v" Gestién y conservacion de espacios naturales y de la biodiversidad (66709).

En definitiva, ambas practicas han supuesto para mi una gran oportunidad, no sélo para mi
formacién y crecimiento como profesional, sino también como persona.

5. Fuentes de informacion consultadas para la elaboracién de la memoria
www.chebro.es

www.magrama.gob.es

WWWw.aragon.es

http://www.ansararagon.com/
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ANEXOS

Anexo l. Listado de montes y codigos

SERVICIO DE APLICACIONES FORESTALES
CODIGO DE MONTES

PRV COD1 [MONTE [ha] PRV | COD1 [MONTE [ha]
ZA Z01 |Tiermas derecha 423 HU HO1 |Ordaniso y Blanzaco 610
Z02 |Escod 328 HO2 |Sabineray Lenavalle 377
Z03 |Tiermas izquierda 698 HO3 |Lorésy San Alejandro 752
Z04 |Ruesta 1.015 HO4 |Ordolés y Fatas 639
Z05 |Pardina Miranda 487 HO5 |Asqués y Bolas 890
Z06 |Canal de Bardenas y acequias 365 HO6 |Resguardo de Lanuza 112
Z07 |Ardisa 83 HO7 |Resguardo de Bubal 94
Z08 |Canal Imperial 13 HO8 |Banastén y Gerbe 55
Z09 |Caspe 117 HO9 |Griébal 748
Z10 |Moneva 31 H10 |Morillo de Tou 308
Z11 |Dehesa de Fuentes 700 H11 |Coscojuela de Sobrarbe 104
Z12 |Tranquera 361 H12 |Arasanz 240
Z13 |Dehesa de Montenuevo 889 H13 |Mediano Margen Derecha 393
Z14 |Dehesa de Canadillas 287 H14 |Mediano Margen lzquierda 29
Z15 |Dehesa de Olaza 212 H15 |Entorno presa de Mediano 34
Z16 | Maidevera 104 H16 |Liguerre de Cinca 343
Z17 |Val 88 H17 |Caneto 2.166
TG V01 | Guiamets 15 H18 |Casas de la Barca 208
LE LO1  |Arnuy 310 H19 |Secastillay Puy de Cinca 1.930
L02 |Oliana 188 H20 |Mipanas y Montarnedo 673
LO3 |Rialb 935 H21 |Parcelas en El Grado 98
L04 |Blancafort 601 H22 |Canal de Cinca y acequias 49
LO5 |Canelles 613 H23 |Portaspanay San Bartolomé 244
LO6 |Tragé de Noguera 1.852 H24 |Ribera Barasona 24
LO7 |Boix 1.053 H25 |Barasona 541
LO8 |Los Mons 1.223 H26 |Cancer 638
NA NO1 |Urdalur 8 H27 |Baldellou 119
NO2 |Eugui 24 H28 |Pie de Presa Santa Ana 79
NO3 | ltoiz 173 H29 |Canal de Aragén y Catalufia 32
NO04 |Alloz 13 H30 |Vadiello 39
NO5 |Mairaga 9 H31 |Belsué 19
NO6 | Canal de Bardenas 89 H32 |Canal de Monegros 243
NO7 |Canal de Lodosa 47 H33 |Sotonera 837
NO8 |Soto de Berbel 36 TE TO1 |Lechago 215
LO R01 | Valbornedo 3 T02 |[Oliete 23
R02 | Canales del Najerilla 10 TO3 |Gallipuén 32
R0O3 Mansilla 24 T04 |Santolea 719
R04 Gonzalez Lacasa 8 TO5 |Calanda 163
RO5 |Pajares 21 TO6 |Estanca de Alcaiiiz 36
SO S01 | Yanguas 57 TO7 |Pena 4
S02 |Cigudosa 142 CA C01 |Peninsula de la Lastra 432
S03 |Monteagudo 59 C02 |Pedrén 33
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Anexo ll. Ficha modelo de aprovechamientos forestales

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION CONFEDERACION
Y MEDIO AMBIENTE DR
LOTE 03: z15.- DEHESA DE OLAZA
A.- DATOS GENERALES
Nombre del monte: Z15.- Dehesa de Olaza. Sup. Monte [ha] 211,78
Término Municipal: Torrijo de la Cafiada (263) Sup. objeto del contrato [ha] 191,96
Provincia: Zaragoza (50)
Comunidad Auténoma: Aragon.
B.- ESTADO NATURAL
Red Natura El monte no esta dentro de la Red Natura 2000.
Vias Pecuarias Catalogadas No hay.
Datos Basicos: Altitud: 870-990 m
Precipitacion Media: 430 mm
Temperatura media: 11,9 °C
Dias de heladas: 51
Coordenadas UTM: Huso 30N, ETRS89 X: 591.100; Y: 4.587.900
Suelo: Cuarcitas y pizarras, relieve suave-moderado
Vegetacién Actual: Arbérea: Carrascal (Quercus ilex en monte bajo), y Pinar
C.- DATOS DEL APROVECHAMIENTO
Produccién Forrajera: Se estima en unas 570-860 UF/ha-afio
Cargas maximas admisibles 34 U.G.M. La carga se podra revisar. (0,18 U.G.M. / ha)
Cargas minimas: El ganado deber permanecer en el monte un minimo de 6 meses, con una carga
minima del 50% de la maxima
Infraestructuras: Agua| El monte tiene barrancos intermitentes de escasa importancia.

Cerramiento| El monte no tiene cierre ganadero.

Pistas| Los accesos en vehiculo hasta el monte estan en muy buen estado. La red de

pistas interiores del monte es densa y en buen estado.

Valoracién: 245,00 € IVA y tasas aparte. Método 1: FCC 85% y 570 UF

Mejoras: No se valoran mejoras del aprovechamiento

Precio de Licitacién: DOS CIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS (245,00 €) IVA y tasas aparte /
aio.

Condiciones Particulares LOTE El adjudicatario estara obligado a pastorear todo el monte, en particular las areas
cortafuegos, de manera que contribuya al mantenimiento de las infraestructuras
del monte, con indicaciones del Servicio de Aplicaciones Forestales.

Se debera dejar al menos 2 meses de descanso para la regeneracioén del pasto.

D.- CATASTRO Y SIGPAC

Poligon SIGAPC Sup. aprox.
Referencia Catastral ° Parcela  Sup. [m2] [ha]
50267A008000380000ED 8 38 502.520 Forestal 191,96
50267A009001690000EM 9 169 1.396.991 TOTAL: 191,96
TOTAL 189,95 ha
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Anexo lll. Modelo de ficha del Inventario de Pistas Forestales

FECHA: MONTE
AUTOR: PISTA
X30UTM INICIO X30UTM FIN | TRAMO | |
Y30UTM INICIO Y30UTM FIN (A rllsnaneasbinle)
DATOS GENERALES
Tipo de pista Uso prioritario Tipo de circulacién del tramo Vegetacion
(1) Principal (1) Acceso al monte (1) Acceso libre (1) Cortafuegos
@ Secundaria Zona uso publico Solo autorizados. Sefal @ Faja auxiliar
Tercer Orden 3) Infraestr. Extincion I.F. Solo autorizados. Barrera (3) Arbolado denso
4) Cortf. Transitable 4) Zonade interés para la vigilancia de I.F. (4) Arbolado claro
Servicios grales del monte (5) Ralo

(madera, caza, pastos...)|

TRANSITABILIDAD DE VEHICULOS

Limitacién al transito  Fecha restriccién Explotacién Fi | Extincién | di Vigilancia de montes
Proteccién fauna (1) Camion Trailer (1) Géndola Turismo
2) Sin restriccion @ Camion con remolque (2) Nodriza (11.000- 13.000 I) Furgoneta
@ Camién de monte (3) Uro- Autobomba (2.000- 3.500 I) 4x4 VTT
(4) Autocargador (4) Pick-Up (4001)
(5 4xavrT
PLANTA
ANCHO DE CALZADA APARTADEROS PENDIENTE ¢ RADIO DE GIRO LIMITANTE ?
Si/No
Minimo Medio Media Maxima
Met (1) <3m 1) Existen cada < 300 m <10% 1) <10% (1) Géndola
oles (2) 34m Existen cada > 300 m 10-15% (& 10-15% Vehiculo| (2) Camién articulado
(3 45m 3) No hay en el tramo 1520 % (3 1520% limitado|  (3)  Camién ligero
() >5m 4) >20% () >20% (4) Turismo
(Arellenar solo en el caso de que proceda)
Velocidad media de circulacién (10-70 km/h): Km/h
TERRENO Y FIRME
Tipo de Terreno Afloramientos roca Tipo de Firme Estado del Firme Defectos pista
Rocoso (1) Continuos 1) Terreno natural (TN) @ Optimo (1) Surcos
Transito (2) Intermitentes (2) TN+Zahorra (ZH) (2) Aceptable (2) Roderones
Arcilloso (3) Puntuales (3) TN+ Subbase +ZH (3) Deteriorado (3) Desprendimientos
4) Arenoso (4) Inapreciables (4) Hormigén (4) Intransitable (4) Taludes inestables
(5) Bituminoso (s) Baches
DRENAJES
Si/No Si/No Si/No Si/No
CUNETAS [ | BADENES [ | | cafos [[] AGUADERAS [ [ ]
Estado: Estado: Estado: Estado:
(1) Optimo Optimo (1) Optimo (1) Optimo
(2) Aceptable Aceptable (2) Aceptable (2) Aceptable
(3) Deterioradas (3) Deteriorados (3) Deteriorados (3) Deterioradas
(4) Indtiles (4) Inttiles (4) Cegados (4) Indtiles
(5) Indtiles
Longitud evacuacion agua Calificacién Gral. Del Drenaje Observaciones del Drenaje de la pista:
(1) <300m (1) Adecuado
(2) 300-500 m (2) Aceptable
(3 >500m (3) Insuficiente
(4) No hay evacuacion (4) [Inexistente

B AL

Si/No
L0
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TIPO EQUIPAMIENTO:

[01].- Apartadero

[02].- Escollera

[03].- Gaviones

[04].- Muro

[05].- Badén hormigon
[06].- Cano

[07].- Senal

[08].- Cancela

[09].- Cerramiento ganadero
[10].- Paso canadiense
[11].- Rampa hormigén

Nota:

La funcionalidad indica si
independientemente de su estado de
conservacion, es funcional o no
(podria ser que un paso de agua esté
en perfectas condiciones pero se
encuentre obstruido)

OBSERVACIONES GENERALES

EQUIPAMIENTO X30UTM

Y30UT™M

(Buen:

ESTADO

o/Aceptable/Malo/Pésimo)

FUNCIONAL
(Si/No/Parcial)

iz

CROQUIS DEL TRAMO (Se debera dar num

en los pl facilitados)

84



Anexo IV. Documento explicativo del uso de la herramienta Topology

TUTORIAL TOPOLOGIA

Abrimos ArcCatalog y conectamos la carpeta de nuestro ordenador (Connect To
Folder) en la que vayamos a guardar la informacién que creemos. En este ejemplo la
carpeta se llama “Topologia”.

Dentro de la carpeta “Topologia” = botdn derecho “New” — “Personal Geodatabase”.

En este caso la Geodatabase se va a llamar “Topologia”.

Hacemos clic sobre el botén derecho y “New” — “Feature Dataset”.

47 ArcCatalog - C:\Documents and Settingslbosch'Escritorio\Topologia
File Edt Miew Go Geoprocessing Customize Windows Help

= ag =)
&l E BB x| 3 BAERBRT dap i@

IE'\Dntumer\ts and SettingsMboschAE seritonio’ T apalagia =l

o

BREY

Canterts | Preview | Deseription |

Name | Type |

ataba

&
[Ecanton.s 20 op¥ CieC
X Delete
Rename 2
< Refresh Fs
Adriristration »

Distributed Geodatabase 3

Hew v

0N FEF POME O

Feature Dataset... I

Feature Class. .,
Table... New Feature Dataset
Create anew feature dataset,

Relationship Class...

Import »

Export »

[ Properties...

Raster Cataleq. .
Raster Dataset..,

Mosaic Dataset..

Toolbox

Address Locatar...

Composite Address Locatar .

Nos saldra una ventana para que le pongamos el nombre que queramos, en este
ejemplo “Ejemplo_Topologia”, y le damos a siguiente. Entonces, elegimos la
proyeccion del sistema de coordenadas con el que vayamos a trabajar, y le damos a
siguiente hasta el final.

Esto nos crea una especie de carpeta dentro de la Geodatabase.

Ahora importamos a la Feature Dataset las capas a las que le queramos aplicar la
topologia: Botdn derecho y “Import” — “Feature Class (single)”.

Nos sale una ventana en la que tenemos que poner en “Input Features” la capa que
gueramos importar sobre la que vamos a aplicar la topologia, y en “Output Feature
Class” el nombre con el que guardamos esa capa en la “Feature Dataset” que hemos
creado dentro de la Geodatabase. Lo demas lo dejamos por defecto y le damos OK.
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4T ArcCatalog - C:\Documents and Settings\lbosch\Escritorio}Topologia\Topologia.mdb! =8|

File Edit Yiew Go Geoprocessing Customize Windows Help
lenml @B x EEoBEED M @0« 0y

[E\D osurnerts and Settingsbasch'EscikoriohT cpologia\T opclogia. mdb g

BB

Contents | Preview | Deseripiion |

Name

Type
Persanal Geadatebase Feature Data. .
B Copy Ctrbc

e \ Feature Class to Feature Class 1ol x|
X Delots - =]

% Input Features Feature Class to
Feature Class

Rename  Fz

 Refresh PS5
Gutput Location

[ Citpocument ks and db\Ejemplo_Topologia

o &

Comverts a shapefile
coverage feature class. or
¥ Qutput Feature Class feature class
to a shapefile or

geodatabase feature class

Manage

New

Impart Feature Class (single) |

Export Expression (aptional)

Feature Class (muliple)...

Properties... Import Feature Class (single)
o Field Map (optional)

s e |+ o

3 =

ok Concel | Envionments... | <<HideHep | Tacl Help

Esperamos a que el programa realice el proceso, y comprobamos que la capa importada
esta efectivamente dentro de la “Feature Dataset”.

La capa que hemos importado en nuestro caso se va a llamar “Capa_Topologia”.

5. Ahora vamos a crear la topologia. Para ello hacemos clic sobre la “Feature Dataset” y
entonces “New” — “Topology”.

Se nos abre una ventana. En la primera ventana le damos a siguiente ya que no nos
ofrece ninguna opcién. En la segunda ventana le ponemos nombre a la topologia, que
en el ejemplo va a ser “Topologia” (aqui ademas podemos limitar la tolerancia pero en
este caso la vamos a dejar por defecto).En la tercera ventana nos saldra las capas que
hayamos importado en el paso 4 (que pueden ser una o varias, aunque en este caso es
sélo una). La tenemos que seleccionar poniendo un tick en el cuadrado que sale junto
al nombre de la capa. Le damos a siguiente dos veces hasta que nos sale la siguiente

ventana:

New Topology x|

Specify the rules for the topology:

Feature Class__| Rule [FeatureClass [ add Rule,..
Remaive
Remove Al

Load Rules. ..
Save Rules,

< Abrds I Siguiente = I Cancelar |

Es en este momento cuando seleccionamos las reglas de topologia que queremos
aplicar en “Add Rule”. Clicamos sobre esta opcidn y nos sale una nueva ventana en la
gue hemos de seleccionar la capa sobre la que queramos poner una norma de
topologia. Se repite el proceso desde “Add Rule” para cada una de las normas que

gueramos incorporar a cada una de las capas.
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[New Topology x|

Specify the rules Far the topalagy:

Add Rule x|

Features of feature class: RuleDescription ————————|

An area must not overlap another
[capa_topologa =l area From the same layer,
Rule: Ay area where features overlap
[1ust hat overlan =] <:O 15 an error

[¥ Show Errors

area Boundary Must Be Covered By Bounda
Contains Point Cancel
Contains One Foint

<atras | Siuente > | cCancelr |

En este caso vamos a seleccionar la primera y segunda norma (las que corrigen la
superposicion y los espacios en blanco).

El programa también nos ofrece una opcidén, antes de terminar la topologia, de
seleccionar la importancia de cada una de las normas de topologia cuando nos
coincidan una, para que el programa sepa cual aplicar prioritariamente.

Asi se crea la nueva topologia y le damos a validar cuando nos pregunte.

Ahora, dentro de la “Feature Dataset” tenemos la capa sobre la que queremos aplicar
la topologia (la que hemos importado en el punto 4) y la topologia.

6. Abrimos ArcMap y cargamos como una capa normal, la topologia.

7. Activamos la herramienta de topologia y comenzamos una edicién de la capa.

8. Enla herramienta de topologia nos sale la opcidn de validar topologia, la validamos
para que nos marque cuales son los errores que hay en la capa (los errores nos los
marcara segun las normas que hayamos seleccionado, y se verdn en la pantalla en

color rojizo).

9. Enla barra de herramientas de topologia, seleccionamos la opcién del inspector de
errores, y nos saldra la lista de todos los errores que hay en la capa.

Ahora, iremos error por error viendo en qué consiste y corrigiéndolo segun las opciones
que nos dé.
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& 5in titulo - ArcMap =1elx|

Fie Edt View Bockmarks Inssit Selecion Geoprocessing Customize  Windows  Help
DRESLER X0 c|s- e FEEE S0 5y @ H e 5]
QANQIHII e E- T k@ BISIRSL  piro-[rnuls o AN g

] ST

- O <search: |+ @) &

w025 8] |y

Capa_Topolagia

[[]capa_Topologia

Line Errors

Pairt Errors

= @ Capa_Topologia
=

-/ Construction Tools

Select & template,

Lel

(== N =N 1]

Show: | <Errors from il rules> = serrors Seachtion | Evors I Exceptions [V visible Extent anly
Rule Type [Class 1 [Cass2 [ shape. [Featwe1 | Feature2 | Exception |
Must Mok Have Gaps Capa_Topologia Polyline 0 o False
Must Nok. Have Gaps Capa_Topologia Polyline 0 0 False
Must Nok. Overlap Capa_Topolagia Polygon 1 6 False

Drawing~ K () %8| (]« A - < || @] aial ~|f10 vstgi-&-g---i

0 errars selected 670499,341 4708501,181 Meters

Siempre sale como un error el limite del poligono,dado que estd rodeado de espacios en
blanco, por lo que ese error lo marcaremos como una excepcion.

Para los errores que suponen un espacio en blanco dentro de un poligono, la opcidon mas
comun para subsanar ese error es convertir en poligono el espacio en blanco (esta opcidn
nos la da haciendo clic en el botdn derecho sobre el error y “Create Feature” y seleccionar
el nuevo poligono junto con el poligono al que lo queramos incorporar y hacerlo mediante
un merge desde el editor.
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& sin titulo - ArcMap

File Edt Yew Bookmarks Insert Selection Geopracessing Customize  Windows Help
NegEa B8 x| 2 o b (e ) EEER O e R PSS PR
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| Start Eding
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O Merge
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More Editing Tools ~ »

X
Editing Windows 3
Options..

Para los errores propios del solapamiento entre poligonos, el propio error nos da la opcion
de corregirlo mediante un merge.
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Class | Feature 1

Zoom To
PanTo
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Merge. .

Create Feature
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Choose which feature receives the
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Una vez que hayamos corregido todos los errores de la lista del inspector de errores,
volvemos a validar la topologia para asegurarnos de que no hayamos creado nuevos

errores.

0JO: Cuando validamos la topologia, el inspector de errores no muestra automaticamente
los errores en la lista. Tenemos que clicar sobre “Search Now” para que nos los muestre.
Ademas podemos seleccionar que nos muestre toda la lista de errores, o los errores por

tipo de norma aplicada.

90



Anexo V. Certificado de asistencia a los cursos

MINISTERIO CONFEDERACION
DE AGRICULTURA, HbROHAFIGA
ALIMENTACION Y
MEDIO AMBIENTE

ALFONSO CALVO TOMAS,

JEFE DE SERVICIO DE ESTUDIOS MEDIOAMBIENTALES
DE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

CERTIFICA

Que Diia. Laura Bosch Torrijos, con D.N.I. n® 76923503-A, ha realizado con aprovechamiento los
siguientes cursos organizados por el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente e
impartidos en la Confederacién Hidrografica del Ebro:

“Introducciéon al Medio Ambiente”, con una duracién de 25 horas. El curso se desarrollé en
Zaragoza (Paseo de Sagasta 24), llevandose a cabo las sesiones presenciales los dias 13,14, 15 y
16 de abril de 2015

“Avanzado de Medio Ambiente”, con una duracién de 25 horas. El curso se desarrollé en Zaragoza
(Paseo de Sagasta 24), llevandose a cabo las sesiones presenciales los dias 27, 28, 29 y 30 de abril
de 2015

“Restauraciéon de Rios y Riberas”, con una duracién de 25 horas. El curso se desarroll6 en
Zaragoza (Paseo de Sagasta 24), llevandose a cabo las sesiones presenciales los dias 18, 19 20 y
21 de mayo de 2015

Para que asi conste, se firma el presente documento en Zaragoza, a veintidés de mayo de dos mil

quince.

*w\hdelwbﬂlifl-

del Ebvo
%, Comsara 6 /4nas
% W

L Gty 11085

P° DE SAGASTA N° 24 - 28
50071 ZARAGOZA
CORREO ELECTRONICO: TEL.: 976 71 10 00
sibitniall FAX.: 976 23 07 64
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