Escuela de .l":"l. UniverSidad

n
Ingenieria y Arquitectura B
Universidad Zaragoza % Zara g0Za

EL TRANVIA
Y
EL TROLEBUS
EN ZARAGOZA.
GUIA MULTIMEDIA

MEMORIA EXPLICATIVA

Realizado por:

MARIA MUNOZ MORON
ESPECIALIDAD ELECTRONICA INDUSTRIAL

Dirigido por:

FERNANDO VEA MUNIESA

BELEN SANCHEZ-VALVERDE GARCIA
Convocatoria:

JUNIO 2015



g..i}‘i

Escuela de

ngenierfa y Arquitectura
Universidad Zaragoza

PROYECTO FIN DE CARRERA

PROPUESTA y ACEPTACION DEL

DE INGENIERIA TECNICA

DATOS PERSONALES

APELEIDOS, Nombre
NOROZ Boed |, HRRLA

N° DNI 25 A3 24 Y1 Direccion ST H L.\.)CT‘Q

D S’ IS P,

cP. 50003

Localidad_CHRAEOE A

Provincia ¢ R RPA GO A

Telsfono 936 U34T S Nna 5349 4F

Firma: /{////( (

DATOS DEL PROYECTO FIN DE CARRERA

INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL, Especialidad

E(ECTREOICAH

Tmue £ TRAMUVIR Y EL TROLERAXRS &8 FARAGOZA.

GOTA MOLTTMETIA

DEPOSITO EN:

ZAGUAN (Obligatorio) ( y CD-ROM [X (si PFC es tipo B aplicacion informatica)

oirecTor FER wARD Ve Nusiesp

RelEL SAMcHEZ- UBILVERDE EARCTA

VERIFICACION EN SECRETARIA

El alumno reune los requisitos académicos (1) para la adjudicacion de Proyecto Fin de Carrera E

SELLO DEL CENTRO

v

Escuelade
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

EL FUNCIONARIO DE SECRETARIA

SE ACEPTA LA PROPUESTA DEL PROYECTO (2)
En Zaragoza, a Zi de JE7T1EMBEE de 2.0 44

DIRECTOR DEL PFC

SE ACEPTA EL DEPOSITO DEL PROYECTO
En Zaragoza, a_4J _de My de 20 45

Fdo: Rdow ottt -Jaluecde Garied
DIRECTOR DEL PFC

(1) Requisitos académicos: tener pendientes un méaximo de 24 créditos o dos asignaturas para finalizar la

titulacién.

(2) Para que la propuesta sea aceptada por el Director, es imprescindible que este impreso esté sellado
por la Secretarfa de la EINA una vez comprobados los requisitos académicos.




EL TRANVIA Y EL TROLEBUS EN ZARAGOZA. GUIA MULTIMEDIA | "o

MEMORIA EXPLICATIVA ﬁ
INDICE

Pagina

0. Resumen 2
1. Justificacién del proyecto 3
2. Objetivos del proyecto 4
3. Metodologia de trabajo 5
4. Caracteristicas del DVD 7
4.1. Requerimientos de hardware y software 7

4.2. Prestacionesy caracteristicas 8

4.3. Medios utilizados en la elaboracion del DVD 9

5. Contenido del DVD 10
6. Manual del usuario 14
6.1. Pantalla principal 14

6.2. Iconos de las pantallas 15

6.3. Pantalla del Menu Principal 17

6.4. Botones de navegacién 18

6.5. Pantallas de informacion 21

6.6. Pantalla galeria de fotos 23

6.7. Pantalla de los créditos 25

7. Bibliografia 26
7.1. Librosy PFC 26

7.2. Paginas web 27

1 MARIA MUNOZ MORON



EL TRANVIA Y EL TROLEBUS EN ZARAGOZA. GUIA MULTIMEDIA | "y

ann
e

MEMORIA EXPLICATIVA 10

1542

0. RESUMEN

La antigua red de tranvias de Zaragoza marcé un antes y un después en el transporte
publico de Zaragoza. La expansién de la ciudad fue unida a la ampliacion de la red de
tranvias que llegd a contar con diecisiete lineas de tranvias y tres de trolebuses.

La gestiéon de la red, encabezada en sus inicios por la familia Escoriaza, unida a la
factoria de Materia Movil y Construcciones, fabricé mds de 200 tranvias, muchos de los
cuales se vendieron a las redes de otras ciudades como Cadiz o Barcelona.

En 1976 se clausurd la ultima linea de la red de tranvias de Zaragoza, convirtiéndola en
el Ultimo bastion de este medio de transporte. Hasta que en 2011 el tranvia volvié a
circular por las calles de Zaragoza.

Por ello, y porque Zaragoza tiene una larga tradicidn tranviaria, el proyecto se hace un
recorrido a modo de consulta sobre la red de tranvias y trolebuses de Zaragoza.

El Proyecto Fin de Carrera El Tranvia y el Trolebus en Zaragoza. Guia Multimedia
contiene:

En primer lugar, una explicacién de porqué la ciudad de Zaragoza necesité un medio de
transporte urbano como el tranvia hacia el afio 1870. Se sefiala la evolucién de las
diferentes lineas de ferrocarriles y se muestran fotografias de las principales
estaciones. También se ofrece una breve explicacién de qué es un tranvia y un
trolebus, acompafiado de imagenes de diferentes tranvias y trolebuses en el mundo.

En segundo lugar, se exponen las diferentes lineas de tranvias y trolebuses que
circularon por Zaragoza. Se explican sus itinerarios acompafiados de fotografias de la
ciudad. También, se presenta una evolucién de la empresa que gestiond los tranvias y
los trolebuses de Zaragoza.

En tercer lugar, se muestran los diferentes tipos de traccién y el material mévil de Ia
red de tranvias de Zaragoza.

Para mostrar todo ello de una manera mas visual e interactiva, se ha disefado una guia
multimedia con la herramienta informatica Adobe Director.

Por ultimo, se ha elaborado una Memoria Explicativa, la cual contiene un manual de
usuario, donde se especifica el funcionamiento de la guia multimedia, sus
caracteristicas técnicas, las prestaciones basicas de la aplicacién, los medios utilizados
en la elaboracién de la misma y los requerimientos minimos del sistema para su
correcta visualizacién.
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1. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Tras la finalizacidon del total de asignaturas de la carrera de Ingenieria Técnica
Industrial, especialidad en Electrdnica Industrial, es obligatorio a la par que necesario
realizar un proyecto fin de carrera PFC.

Existen dos tipos de PFC a realizar:

Tipo A: Proyecto de caracter técnico con estructura y forma normalizadas conteniendo
una serie de documentos tales como memoria, pliego de condiciones, planos vy
presupuesto.

Tipo B: Proyecto de contenido mas libre, pudiendo ser estudios técnicos, elaboracién y
aplicacion de programas informaticos, etc.

En este caso, se ha optado por el tipo B para realizar el PFC, desarrollando un tema que
tiene como soporte una aplicacidn informatico.

Con este tipo de proyectos, la finalidad es realizar un documento escrito y multimedia
sobre algun hecho relevante, cuya utilidad es dar una idea clara del mismo asi como
facilitar el acceso de dichos conocimientos.

Hoy en dia existe un exceso de informacidn, debido esencialmente a Internet, y se
puede encontrar multitud de informacién repartida por la red que, en muchas
ocasiones, no es veraz o en otras que se encuentre de forma repetitiva.

Por todo ello, la principal finalidad de este proyecto es la realizacién de una guia
multimedia sobre el tranvia y el trolebus en la ciudad de Zaragoza a modo de consulta.

La idea surgidé en una reunion con Fernando Vea Muniesa acerca de cudl podria ser el
tema del proyecto. Le comenté mi interés por los motores, y en concreto, por realizar
un proyecto sobre el estudio y evolucion del motor eléctrico en automocion; pero
existian ya proyectos similares, por lo que me sugirié el de hacer un DVD interactivo
sobre el tranvia y el trolebUs en Zaragoza, ya que también esta relacionado con los
motores y resulta un tema muy interesante.

Para la realizacién de la guia multimedia se utilizé el programa Adobe Director, ya que
ofrece un amplio abanico de posibilidades en el ambito de las aplicaciones multimedia.
Ademas de que dicho programa permite realizar un DVD interactivo de facil manejo
para el usuario.

3 MARIA MUNOZ MORON



EL TRANVIA Y EL TROLEBUS EN ZARAGOZA. GUIA MULTIMEDIA Tew
MEMORIA EXPLICATIVA

2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto es disefiar un DVD Multimedia sobre el tranvia y el
trolebus en la ciudad de Zaragoza, el cual sirva de consulta y pueda ser ejecutado
desde cualquier ordenador.

Se debe obtener un producto que sea principalmente facil de manejar para el usuario,
ademads de que sea visualmente atractivo.

El uso de Adobe Director para la realizacién del DVD Multimedia permite la insercidn
de una gran cantidad de imagenes, asi como diversos elementos que proporcionan la
interactividad con el usuario.

Los objetivos del proyecto son:

e Realizar un estudio cronoldgico de los diferentes tipos de transporte urbano sin
combustibles fdsiles de la ciudad de Zaragoza, como son el tranvia y el trolebus.

e Analizar su evolucion histérica, asi como los cambios en los tipos de traccién
utilizados y el material mévil empleado.

e Conocer de forma ilustrativa la ciudad de Zaragoza.

e Dejar constancia de las paginas web que mas informacién proporcionan, tanto en
forma de imagenes como de texto sobre el tema desarrollado.
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3. METODOLOGIA DE TRABAJO

En este apartado se explica el proceso que se ha seguido para la elaboracién de este
proyecto.

Tras la eleccidn del tema, el profesor Fernando Vea Muniesa se implicd en la direccion
del PFC, a la que posteriormente se suma la profesora Belén Sanchez-Valverde Garcia.

La metodologia a seguir durante la realizacién del PFC ha sido busqueda de
informacién mediante internet y algunos libros. Se procedié a decidir cuales serian los
principales apartados del proyecto, asi como un esquema para la realizacion del DVD
multimedia. Se hizo hincapié en obtener un gran numero de fotografias para el DVD
multimedia.

Por otro lado, por mediacién de Jorge Almuni Ruiz, amigo y ex alumno de la Escuela de
Ingenieria y Arquitectura, se intentd hacer una visita al Museo Vasco del Ferrocarril
situado en Azpeitia dado que alli se encuentra el tranvia 218 de la linea 11 Parque-San
José, ademds de una de las mejores colecciones ferroviarias de Europa. Pero por
incompatibilidad de agendas no pudo realizarse.

Tras la recopilacion de toda esa informacidon y con un esquema a seguir, se
comenzaron a redactar los textos y se procedié a realizar una seleccién de fotografias
tanto de los diferentes tranvias como de fotos antiguas de Zaragoza, dado que se
encontraron muchas fotografias.

Una vez se dio forma al texto, éste fue revisado por los directores de proyecto. Los
cuales propusieron sintetizar algunos de los puntos tanto del texto como del DVD dado
gue era demasiado amplio y un DVD tiene que ser mas conciso.

Con el texto ya modificado, se comenzd a trabajar con el programa Adobe Director
para la realizacién del DVD multimedia. Al principio parecia un programa bastante
complejo, y con la dificultad anadida de que casi todos los manuales que se podian
encontrar en internet sobre su funcionamiento estaban en inglés. Una vez obtenidos
los conocimientos basicos bien por dichos manuales o por diversos videos encontrados
en internet, se fue realizando el DVD multimedia.

En las diferentes reuniones con los directores de proyecto se pusieron a disposiciéon del
autor diferentes ejemplos de DVD multimedia, asi como de PFC relacionados con el
tema y diferentes modelos de memorias explicativas. Todo ello facilitd la realizacion
tanto del DVD como de la memoria explicativa.

Con los textos y el DVD en su fase final, se decidié iniciar la redaccion de la memoria
explicativa.
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Para la realizacién de este proyecto fueron necesarias varias reuniones con los
directores de proyecto, resultando de gran utilidad todas sus propuestas asi como su
implicacion en el mismo, dado que es un tema que a ambos les gusta.
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4. CARACTERISTICAS DEL DVD

4.1. REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE

El ordenador donde se vaya a visualizar el DVD Multimedia debera contar con una
serie de requisitos minimos para garantizar la correcta reproduccion del mismo:

e Sistema Operativo Windows XP o posterior.

e Procesador Intel Pentium 4 o superior.

e Memoria RAM de 512 MB.

e Resolucion de la tarjeta grafica minima de 1024x768 pixeles.
e Unidad lectora de DVD x16.

e Ratdny teclado.

e Adobe Reader para poder visualizar los documentos PDF contenidos en el
interior del DVD.

La guia multimedia ha sido disefiada para ser reproducida con una resolucion de
1024x768 pixeles, ya que es la resolucién mas comun para pantallas de ordenador,
ademads de que facilita su reproduccidon en proyectores de video. Aunque dicho
requisito no significa que el DVD no pueda reproducirse en ordenadores con
mayores resoluciones, ya que la guia conserva sus dimensiones y adapta el resto
de la pantalla. En caso de poseer una resolucién menor es posible que parte de la
guia no sea visible.

Se puede comprobar la resolucidn de la pantalla desde el escritorio, haciendo clic
con el botén derecho del ratén en cualquier parte de la pantalla donde no haya
ningun icono y dentro del menu desplegable que se abre se selecciona
Propiedades. Se abrird una venta de Propiedades de Pantalla si se pincha en la
pestaia de Configuracion se puede elegir la resolucidn de la pantalla.

7 MARIA MUNOZ MORON
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4.2. PRESTACIONES Y CARACTERISTICAS DE LA APLICACION

Las caracteristicas y prestaciones de este DVD son las siguientes:

Este DVD no necesita instalacion previa, es decir, no se necesita tener instalado
el programa de Adobe Director para reproducirlo. Por lo tanto no ocupa
espacio en el disco duro.

Es autoejecutable, es decir, basta con introducir el DVD en la unidad lectora de
DVD del ordenador y comenzard la reproduccién automatica.

En caso de que falle la reproduccién automadtica, bien por fallo de DVD o
porque el usuario tenga desactivada la reproduccién automatica de su
ordenador, sera necesario acceder a la unidad del DVD y hacer doble clic en el
archivo DVD.exe

Durante la visualizacién de la guia multimedia, alguno de los botones poseen
interactividad, lo que se traduce en que, al pasar el cursor por encima de algun
botdn, éste cambia de aspecto para mostrar su interactividad y hacer mas
sencilla la navegacion por el mismo.

MARIA MUNOZ MORON
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4.3. MEDIOS UTILIZADOS EN LA ELABORACION DEL DVD

En este apartado se detallan las caracteristicas del equipo informatico y de los
programas utilizados para la realizacion del proyecto.

Las caracteristicas del ordenador utilizado son:
e Procesador Intel Core i5—-4210U 1.7 GHz.
e 4GB de Memoria RAM.

e 1TB de Disco Duro.

e Tarjeta Gréfica Nvidia Geforce 820M. 2GB
e Unidad lectora y grabadora de DVD.

e Pantalla 15,6”.

e Sistema operativo Windows 8.1.

e Conexion ADSL ONO.

Para el tratamiento de textos se ha utilizado:

e Microsoft Office Word 2007.

Para el tratamiento de imagenes se emplearon los siguientes programas:
e Aplicacion de mévil (APP) CamScanner — PDF Creator, Fax.
e Microsoft Office Picture Manager.

Los PDF se elaboraron con:

e Adobe Acrobat 9 Pro Extended

La guia multimedia se realizd con:

e Adobe Director 11.

Navegadores:

e Motzilla Firefox.

Para la grabacioén del DVD:

e Nero.

9 MARIA MUNOZ MORON
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5. CONTENIDO DEL DVD

El DVD multimedia pretende dar una vision de los diferentes tipos de transporte urbano
sin combustibles fdsiles de la ciudad de Zaragoza, como son el tranvia y el trolebus.

El acceso a esa informacidn esta organizado a través de diferentes menus. Al comenzar
la reproduccién automatica del DVD, aparece la Pantalla Principal donde se muestra el
titulo del proyecto y su autora. Desde ella, mediante el botén de INICIO, se accede al
menu principal del DVD. A partir del menu principal, toda la informacién esta dividida
en apartados.

La navegacidn por dichos apartados es sencilla, desde el menu principal se puede
acceder a los apartados principales del DVD.

10 MARIA MUNOZ MORON
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El primer apartado al que se accede es Transportes de Zaragoza, en el que se da una
breve explicacion de la necesidad del transporte publico en la ciudad de Zaragoza.

En la pantalla de Tranvia y Trolebus se explica qué es un tranvia y un trolebus,
haciendo mencidén a los primeros tranvias y trolebuses en el mundo.

¢Qué es un ¢Qué es un
tranvia? trolebus?

En el punto de La Vieja Red de Tranvias se hace un recorrido por las diferentes lineas
de tranvia que existieron en Zaragoza. Divididas en dos, las que inicialmente fueron de
traccién animal y las de traccidn eléctrica.

Red de Tranvias Red de Tranvias
de Traccidon de Traccion
Animal Eléctrica

Los apartados de Red de Tranvias de Traccion Animal y Red de Tranvias de Traccion
Eléctrica estan divididos en tantos bloques como lineas existian.

Red de Tranvias

de Traccion
Animal
| |
| | | |
Linea del Bajo Linea de Linea de Linea de Linea de
Aragon Madrid Arrabal Torrero Circunvalacion

Linea de
Magadalena-
Mercado

Se unifico con
la linea de
Delicias

11 MARIA MUNOZ MORON
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Linea del
Cementerio

Linea del Gallego

Unificada con la de
Torrero paso a llamarse
linea 5 Venecia-Delicias

Linea de Delicias

Linea del
Ayuntamiento-
Portillo

Linea de la
Academia Gral.
Militar

Unificada con la
linea de San José

Linea del Parque
Red de Tranvias

de Traccion
Eléctrica

Linea del Barrio
Jesus

i Ent e

Llamada linea 11
Parque-San José

Linea de San José

Linea del Barrio
Oliver

Linea del Portazg

Linea de
Casablanca
ol

Linea de Las
Fuentes
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En el apartado de Los Trolebuses se hace un recorrido por las tres lineas de trolebuses
que hubo en Zaragoza.

Linea de Ciudad , , Linea del Barrio
, Linea del Gallego .
Jardin Jesus

En el punto de Actual Linea del Tranvia se explica de donde surgié la idea, asi como el
recorrido de dicha linea y el futuro de nuevas lineas.

En el apartado de Material Mdvil y Traccion se muestra el funcionamiento de los
tranvias y los tipos de coches y remolques que se utilizaron.

Material Movil Traccion

En la pantalla de La Empresa se hace un recorrido cronoldgico de la evolucidn de las
diferentes empresas que gestionaron los tranvias de Zaragoza.

Por ultimo, en el apartado de Referencias se recogen las principales fuentes de
informacién para elaborar el proyecto.

Todos los apartados cuentan con enlace directo al menu principal y a la salida de la
aplicacién. De la misma manera, de los submenus se puede salir al principal y al propio
de cada bloque.

13 MARIA MUNOZ MORON
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6. MANUAL DE USUARIO

La guia multimedia del tranvia y el trolebus en Zaragoza ha sido disefiada de forma que
sea amena, sencilla y didactica para el usuario. Puede ser consultada por publico en

general. Lo importante era conseguir un acceso rapido, claro y conciso de la
informacién.

6.1. PANTALLA PRINCIPAL

Al comenzar la reproduccidon automatica del DVD, lo primero que aparece es la
pantalla principal del DVD. Esta pantalla contiene el titulo de la guia y el nombre
de la autora, asi como un botdn de INICIO.

Escuela de l‘:g:ll UniverSidad
Ingenieria y Arquitectura i Zara goza
Universidad Zaragoza isaz

El tranvia y el trolebus
en Zaragoza.

Guia Multimedia.

PROYECTO FIN DE CARRERA
MARIA MUNOZ MORON

INICIO
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6.2. ICONOS DE LAS PANTALLAS

A lo largo del DVD aparecen diferentes iconos en la parte inferior de la pantalla. A
continuacion se explica su funcion.

INICIO

Icono de INICIO, se encuentra centrado en la parte inferior de la pantalla, al pulsar
sobre él se vuelve al menu principal.

Iconos ANTERIOR y SIGUIENTE, al pulsar sobre ellos se puede avanzar o retroceder,
bien por los diferentes apartados del menu principal, o bien por las diferentes
lineas de tranvias y trolebuses.

4r)

Icono PDF, al pulsarlo se accede al archivo PDF del proyecto que contiene los
textos del mismo y algunas de sus fotografias.

Icono de SALIDA, al pulsarlo sale de la guia multimedia.

VOLVER

Icono VOLVER, este icono aparece en los submenus del menu principal y permite
volver a la pantalla del menu principal. Al pasar el cursor sobre él nos indica a qué
pantalla se vuelve.

15 MARIA MUNOZ MORON
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Icono MAPA, este icono aparece en los mapas y cambia de color, lo que indica que
da acceso directo a una fotografia de la galeria.

Iconos ANTERIOR y SIGUIENTE, aparecen en las pantallas de informacién para
avanzar y retroceder por las diferentes fotografias. O dentro de una galeria de
fotos, para pasar por las diferentes fotografias.

Icono GALERIA, aparece en las pantallas de las lineas de tranvias y trolebuses y da
acceso a la galeria de fotos de cada linea.

16 MARIA MUNOZ MORON
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6.3. PANTALLA DEL MENU PRINCIPAL

La pantalla de INICIO es la principal de la guia. Desde ella se accede a todos los
apartados del DVD y desde cualquier parte del DVD se puede volver a ella.

Cada botdn indica el titulo del apartado al que se accede. Al colocar el cursor del
ratdn sobre cada uno de los botones, el botén cambia su color de rojo a blanco.

Desde esta misma pantalla se puede acceder al PDF completo del proyecto y se
puede salir de la guia multimedia.

17 MARIA MUNOZ MORON
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6.4. BOTONES DE NAVEGACION

Algunos apartados contienen submenus como es el caso de la pantalla de Tranvia
y Trolebus, La Vieja Red de Tranvias y Material Movil y Traccion.

En estos apartados, para acceder a los submendus, se han habilitado una serie de
botones interactivos.

[ ﬁ— CRCDCHCIEDICD (—\E‘
] ——

INICIO
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En el caso de la pantalla de Tranvia y Trolebus y de la pantalla de Material Mdévil y
Traccion se muestran dos fotografias, al situar el cursor sobre alguna de ellas
aparece un texto en el centro de la imagen, donde se indica el titulo del apartado
al que se accede si se selecciona ese boton.

En el caso de la pantalla de La Vieja Red de Tranvias, la situacidn es la misma, pero,
en ésta, los botones permiten acceder a otro apartado, donde se encuentra otro
tipo de botones de navegacién.

LA VIEJA RED DE

i N e
A [LC&en

; Y A

En las pantallas de Red de Tranvias de Traccion Eléctrica y Red de Tranvias de
Traccion Animal, se muestran unas imagenes de mapas, que se corresponden con
las diferentes lineas de tranvias y trolebuses. Al pasar el cursor por encima de las
imagenes, aparece un texto que indica qué linea es, y, si hace clic, se accede a la
informacién de dicha linea.

19 MARIA MUNOZ MORON
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6.5. PANTALLAS DE INFORMACION

En este tipo de pantallas se quiere dar una informacién relacionada con el tema, la
cual viene dada por un lado en forma de texto y por otro con imdagenes.

—

TRANSPORTES DE

La necesidad del ) s
transporte publico en G .
Zaragoza viene derivada 2 Y St st
del aumento de la !
poblacién en la ciudad.
Durante la primera mitad
del Siglo XIX Zaragoza era
una ciudad muy pequeiia
con apenas 50.000
habitantes por lo que no se

necesitaba un tipo de
transporte interno de la
ciudad.

La creacién de diferentes
lineas de ferrocarril que

TEXTO SCROLL IMAGEN

Si el texto no se puede ver al completo, existe una barra de scroll a la derecha del
texto que permite acceder al resto de la informacion.

Aparece una imagen relacionada con el tema. Existen dos tipos de imagenes
explicativas. Una son los mapas interactivos, en los que al pulsar sobre los iconos
MAPA que cambian de color, se accede directamente a la foto de la galeria que
indica ese punto en el mapa, como sucede en la pantalla de Transportes de
Zaragoza o en las pantallas de las diferentes lineas de tranvias y trolebuses.

Y por otro lado aparecen una serie de fotografias, relacionadas con el tema a las
gue se puede acceder mediante los iconos de ANTERIOR y SIGUIENTE, como
sucede en la pantalla de Actual linea del Tranvia, sin perder de vista el texto.
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ACTUAL LINEA DEL

=

INAUGURACION: El primer tramo el

4 de abril de 2011. El segundo tramo
h el 26 de marzo de 2013. :—“.__.é—-‘{
e

INICIO: Avenida de la Academia.
FINAL: Mago de Oz.
DESARROLLO:

" Se inauguré en dos tramos. El primero
-} iba desde Gran Via hasta Mago de Oz.
R Tiene 12,8 Km de longitud.

Tiene prioridad semaférica.

==t

ANTERIOR

SIGUIENTE

22
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6.6. PANTALLA GALERIA DE FOTOS

Estas pantallas afiaden informacién, en este caso visual, al DVD multimedia.
Aparecen dentro de cada linea de tranvia o trolebus y en la pantalla de Transportes
de Zaragoza. Se puede acceder a ellas pulsando en el icono GALERIA.

Linea del Bajo Aragon =

=
INAUGURACION: 19 de Octubre |
de 1885.
CLAUSURA: 10 de Octubre 1975.
INICIO: Plaza de la Constitucién.
FINAL: Estacién de Utrillas
(o de Cappa).

DESARROLLO:

Estacién d= Cappa

Electrificada el 9 de Octubre

de1902.

Longitud inicial de 2.100 metros.  ~|

VOLVER

GALERIA

También se puede acceder a una fotografia concreta de la galeria al pulsar sobre
los iconos MAPA. Dentro de la galeria se puede acceder a las diferentes fotos
mediante los iconos de ANTERIOR y SIGUIENTE. Y si se quiere volver al mapa se
pincha en el icono VOLVER. En el cual, al pasar el cursor por encima indica a que
pantalla se vuelve.

En cada imagen de la galeria se tiene un texto que da informacidn sobre la imagen,
diciendo qué es y, en algunos casos, el afio en que fue tomada la fotografia.
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INFORMACION SOBRE LA
IMAGEN

7 N

Coso Bajo 18%0 J

VOLVER

ANTERIOR SIGUIENTE
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6.7. PANTALLA DE LOS CREDITOS.

Esta es la pantalla que finaliza la reproduccién del DVD multimedia. Se accede a
ella desde cualquier pantalla pulsando el icono SALIDA.

Escue!a c!e . UniverSidad
Ingenieria y Arquitectura Za ragoza

Universidad Zaragoza
Titulo
El Tranvia y el Trolebis en Zaragoza.
Guia Multimedia
Autor

Maria Muiioz Moron

Centro

Escuela de Ingeniera y Arquitectura de la Universidad ‘ 7

Directores
Fernando Vea Muniesa

Belén Sanchez-Valverde Garcia

Convocatoria
INICIO Junio 2015

VOLVER AL MENU SALIRA
PRINCIPAL WINDOWS

En dicha pantalla aparecen datos relativos al proyecto como titulo del proyecto,
autora, centro en el que se realizd, directores y convocatoria.

Para abandonar la reproduccién del DVD se debe pulsar el boton SALIDA, abajo a
la derecha. Desde esta pantalla también se puede volver a la pantalla del Menu
Principal pulsando el botén de INICIO.
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7. BIBLIOGRAFIA

Para la realizacion del proyecto se han empleado referencias bibliograficas, videos e
Internet. La mayor parte de los contenidos de texto del proyecto se han obtenido de
los libros contenidos en esta bibliografia, complementdndolos con datos puntuales de
internet.

De internet se han obtenido casi la totalidad de imagenes del proyecto, salvo algunas
que se obtuvieron de alguno de los libros. Por suerte, las imagenes se concentran en
muy pocas paginas debido a la busqueda concisa de las mismas.

Los videos han servido para conocer el funcionamiento del programa Adobe Director
de forma mas visual.

También se ha recurrido a diferentes proyectos anteriores relacionados con el tema
para hacerse una idea del modelo a seguir.
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7.2. PAGINAS WEB

http://www.azaft.org/tranvias-de-zaragoza/

Pagina de la Asociacién Zaragozana de Amigos del Ferrocarril y Tranvias, que
contiene una amplia informacidén sobre las diferentes lineas de tranvia de la red
antigua asi como del material mévil utilizado. [Ultima visita: Abril 2015]

12 parte: https://tuzsa.wordpress.com/2011/09/15/un-poco-de-historia/

22 parte: https://tuzsa.wordpress.com/2011/09/22/historia-2/

32 parte: https://tuzsa.wordpress.com/2011/09/27/historia-3/

42 parte: https://tuzsa.wordpress.com/2011/10/27/historia-4-2/

52 parte: https://tuzsa.wordpress.com/2011/11/14/historia-5-1976-2008/

Diferentes apartados sobre la historia del tranvia de Zaragoza asi como de Ia
empresa gestora de los tranvias de Zaragoza. [Ultima visita: Marzo 2015]

http://www.tranviasdezaragoza.es/es/informacion/quienes-somos

Informacién en formato cronoldgico sobre la actual linea del tranvia de Zaragoza.
También contiene datos técnicos. [Ultima visita: Mayo 2015]

http://www.cps.unizar.es/~transp/Ferrocarriles/INDICE.html|

Pagina desarrollada por Rafael Estrada Gémez como proyecto final de carrera en la
Universidad de Zaragoza. Contiene informacién sobre diferentes tipos de traccién,
ademas de un apartado dedicado al tranvia. [Ultima visita: Marzo 2015].

https://historiadeluismi.wordpress.com/

Pagina con numerosas fotografias de estaciones de ferrocarril y del tranvia de
Zaragoza. [Ultima visita: Mayo 2015].
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http://www.spanishrailway.com/

Pagina con numerosa informacién sobre los diferentes ferrocarriles de Espafia y
una pdagina completa sobre la evolucion del tranvia de Zaragoza. Contiene indice y
numerosas fotografias. [Ultima visita: Mayo 2015].

http://es.wikipedia.org

Paginas de la enciclopedia online Wikipedia dedicadas a dar informacidon sobre la
historia del tranvia y del trolebds en dmbitos generales, ademads de repasar la
historia del tranvia de Zaragoza. Contiene un indice y vinculos de las imagenes mas
relevantes sobre el tema. [Ultima visita: Mayo 2015]

http://www.caf.net/

Pagina sobre la empresa que actualmente gestiona y fabrica los tranvias de
Zaragoza. [Ultima visita: Marzo 2015]

http://www.rafaelcastillejo.com/zaraindex.htm

Pagina en forma de blog con numerosas fotografias antiguas de Zaragoza. [Ultima
visita: Mayo 2015]

https://www.flickr.com/

Flickr es un sitio web que permite almacenar y compartir fotografias o videos en
forma de comunidad de usuarios. En concreto, en este trabajo, se han utilizado las
paginas de los siguientes usuarios:

https://www.flickr.com/photos/zaragozaantigua/

Contiene una gran cantidad de fotografias de Zaragoza clasificadas por época o por
barrio. [Ultima visita: Mayo 2015]
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https://www.flickr.com/photos/tomeso/

Pagina de Jorge Almuni Ruiz amigo y ex alumno de la Escuela de Ingenieria y
Arquitectura. Contiene una gran cantidad de fotografias del actual tranvia de
Zaragoza y de tranvias de otras partes del mundo. [Ultima visita: Mayo 2015]

http://www.infor.uva.es/~descuder/docencia/multim/director/director.pdf

Manual de Macromedia Director de la Escuela Universitaria Politécnica de la
Universidad de Valladolid. [Ultima visita: Marzo 2015]

http://dis.um.es/~jfernand/0405/tsm/director.pdf

Manual de Macromedia Director. [Ultima visita: Marzo 2015]

http://www.todoexpertos.com/

Pagina de resolucion de dudas con un apartado solo dedicado a Macromedia
Director. [Ultima visita: Mayo 2015]

www.youtube.es

Portal de videos de acceso gratuito. [Ultima visita: Abril 2015]
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