Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Universidad Zaragoza

LA ELECTRONICAEN EL
CAMPO DE LA MEDICINA.
GUIA MULTIMEDIA

MEMORIA EXPLICATIVA

ALUMNA: Sonia Lucas Sanchez
ESPECIALIDAD: Electronica Industrial
DIRECTORA: M2 Angeles Velamazan Gimeno

CONVOCATORIA: Junio 2015



Escuelade
ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

PROPUESTA y ACEPTACION DEL
PROYECTO FIN DE CARRERA DE INGENIERIA TECNICA

DATOS PERSONALES

APELLIDOS, Nombre
SONIA LUCAS SANCHEZ

N° DNI 17455319K  Direccion C/POETA PABLO NERUDA N6 7°A

c.p. 50018 Localidad ZARAGOZA

Provincia ZARAGOZA Teléfono 645264861 NIA: 549458

Firma:

;»»d&ti@ﬁ

DATOS DEL PROYECTO FIN DE CARRERA

INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL, Especialidad ELECTRONICA

TiITuLo LA ELECTRONICA EN EL CAMPO DE LA MEDICINA. GUIA MULTIMEDIA

DEPOSITO EN:  ZAGUAN (Obligatorio) [1 y CD-ROM [] (si PFC es tipo B aplicacion informatica)
DIRECTOR MPANGELES VELAMAZAN GIMENO :

VERIFICACION EN SECRETARIA

El alumno retne los requisitos académicos (1) para la adjudicacion de Proyecto Fin de Carrera

SELLO DEL CENTRO EL FUNCIONARIO DE SECRETARIA
Fdo.:
&
SE ACEPTA LA PROPUESTA DEL PROYECTO (2) SE ACEPTA EL DEPOSITO DEL PROYECTO

A
En Zaragoza, a 2 de 4 W de2045 En Zaragoza, a .7, _de %QQTULH@ de 2.015

NEZANZETVE WEOelomasu

2 \ (
Fao: M° ANGELX EAMEIAN  |Fdo: M2 ANGEIES VELAMAZAN

DIRECTOR DEL PFC DIRECTOR DEL PFC

(1) Requisitos académicos: tener pendientes un maximo de 24 créditos o dos asignaturas para finalizar la
titulacion.

(2) Para que la propuesta sea aceptada por el Director, es imprescindible que este impreso esté sellado
por la Secretaria de la EINA una vez comprobados los requisitos académicos.




LA ELECTRONICA EN EL CAMPO DE LA MEDICINA. GUIA MULTIMEDIA PFC

INDICE
0. RESUMEN ..ottt ettt ettt e e see e s s st es et et et et et et e e e et e eneeeneees 4
1. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DEL PROYECTO .....cocvoviiieeeeeeeeeeeeeeeeeseeeen s s eneseeeeeeses s, 5
2. INTRODUGCCION ....coouiuiiiiiiieieeeee ettt sttt ettt ettt e s eaes s s s s s s 6
3. METODOLOGIA DE TRABAJIO ......coiiiiieeeeeee oot n s en s s eses et 8
4. CONTENIDO DEL DVD....oouiuieiiiiieeeeeeeeteeee ettt eaesasasesasese e sesene 9
5. CARACTERISTICAS DEL DVD ......ovvoveveeeeeeeeeeeeeeeeee et n s s s e 13
5.1 REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE.........c.cooviiiieieieeeeeeeeeseeseeenenenenesenesesassssnens 13
5.2 PRESTACIONES Y CARACTERISTICAS BASICAS DE LA APLICACION ............. 13
5.3 MEDIOS UTILIZADOS EN LA ELABORACION DE DVD ROM........c.cccoevevevererennnnn. 14
6. MANUAL DE USUARIO ......ooiiiiieeeeeteee ettt ettt et sen s s s s s 16
6.1 PANTALLA PRINCIPAL ....ooviviecececeeeeee ettt en s s s s, 16
6.2 ICONOS DE PANTALLAS ...coitiieiieee ettt en s s s s s s 17
6.3 PANTALLA DEL MENU PRINCIPAL .....covviieeeieeeeeeeeee e, 20
6.4 CARPETA FILMOGRAFICA ..ottt en s s, 21
6.5 PANTALLAS DE INFORMACION ......coiiiieeieeeeieeteeee e, 22
6.6 PANTALLAS DE CREDITOS......cuiuiiiieeeee ettt en s s s s s, 23
7. BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt ettt ettt ettt ae sttt neere e 24
2% I 1= = 10 1 TSRO 24
7.2 PROYECTOS FIN DE CARRERA .......oiiieieeeeeeeeeeeeeee e nen s s e 24
T.3PAGINAS WEB ...ttt n s st 25
8. GUIA MULTIMEDIA EN DVD .....ooovieeeeecececceeeeeeee et sn s s s s st anaens 29

Sonia Lucas Sanchez Pagina 3



LA ELECTRONICA EN EL CAMPO DE LA MEDICINA. GUIA MULTIMEDIA PFC

0. RESUMEN

La Electrénica en el Campo de la Medicina. Guia multimedia es un proyecto de
caracter interactivo realizado con el programa Adobe Director 11.

Director es un software de autor, es decir, proporciona al usuario las herramientas
necesarias para crear sus propias aplicaciones, combinando diferentes elementos:
texto, gréficos, sonido, video, etc. Dispone de un lenguaje propio de programacion
(Lingo), pero si se desean presentaciones sencillas es posible una configuracion mas
visual, ya que se programa directamente sobre los objetos en pantalla mediante
behaviors (comportamientos).

En este proyecto se aborda la relacion entre la electrénica y la medicina, partiendo de
los inicios de la electrénica y los primeros descubrimientos en electromedicina. Se hace
un recorrido histoérico mencionando hitos importantes, como la invencién de los
primeros diodos y triodos o su evolucion hasta llegar al transistor. Estos dispositivos
permitieron grandes avances tecnoldgicos y la aparicion de nuevos campos de
investigacion.

Es importante mencionar que la electromedicina surgié a raiz de experimentos
eléctricos por parte de investigadores y cientificos de la época, que por medio del
ensayo y error fueron desarrollando y mejorando técnicas desconocidas hasta el
momento. Un buen ejemplo de ello es el registro de la actividad cardiaca, basado en
pruebas de las propiedades eléctricas, primero en animales y después en personas. Su
perfeccionamiento y estudio en profundidad dieron lugar al electrocardiograma (1906)
de Willem Eithonven, uno de los grandes avances médicos de la historia.

En la actualidad todo estd mucho mas ramificado en especialidades en funcion de la
tipologia de enfermedad y su tratamiento correspondiente. Por esto, para conocer mejor
sus estructuras y aplicaciones, en el proyecto se hace una clasificacion por sectores
relacionados con la electrénica: robodtica, nanotecnologia, e-salud, medicina nuclear y
diagndstico por imagen, y electromiografia y electroterapia.

Por udltimo, se hace una muestra de la labor cientifica aragonesa en esta area:
plataformas existentes, instalaciones de renombre, instituciones involucradas... Con el
fin de acercar la materia expuesta a la region.
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1. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DEL PROYECTO

Para dar por finalizados los estudios de Ingenieria Técnica Industrial, en la especialidad
de Electronica, es de obligatorio cumplimiento la realizacion de un proyecto final de
carrera, que en este caso supone veintiin créditos de los totales de la carrera. Las
opciones disponibles en la Escuela de Ingenieria Técnica de Zaragoza pueden ser de
dos tipos:

Tipo A: Proyecto técnico con la estructura y forma normalizadas conteniendo los
siguientes documentos: memoria, planos, pliego de condiciones y presupuesto.

Tipo B: Con un contenido mas libre, pudiendo ser estudios técnicos, econémicos,
sobre gestion de calidad, elaboracion y aplicacibn de programas informaticos,
investigacion, peritaciones, etc....

De acuerdo a estas especificaciones mi elecciéon fue del Tipo B, y concretamente una
Guia Multimedia, basada en la aplicacion de la electrénica a la medicina.

La causa de la eleccion del tema fue unificar las dos vertientes que han sido
practicadas en mi familia y elaborar un documento que las resumiese de forma
ilustrativa. ldea que se le plante6 a la profesora de la EINA, M2 Angeles Velamazan,
con el fin de que aceptase du direccion y asesoramiento durante el proceso. A
continuacion, se fijaron las bases del trabajo, una presentacion con el programa Adobe
Director, por ser un software de edicion multimedia.

La eleccién de Director fue debido a su amplio espectro de funcionalidades, ya que
permite crear un contenido mas dinamico integrando audio, video, texto, gréaficos...y
después afadirles caracteristicas interactivas. Ademas consta de una interfaz de
manejo relativamente facil.

Por otro lado, los objetivos que se pretenden con la realizacion del proyecto son:

e Obtener una guia que muestre la relacién entre la medicina y los
avances electrénicos.

e Dar a conocer los primeros grandes descubrimientos de esta union.

e Mostrar las diferentes ramas o sectores que han surgido a raiz de su
conexion con la electrénica, y que han supuesto un antes y un
después en los tratamientos médicos.

e Acercar al lector las posibilidades descritas al mencionar los ejemplos
existentes en Aragon.
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2. INTRODUCCION

El proyecto La Electronica en el Campo de la Medicina es un estudio sobre
electromedicina, que es la especialidad que analiza el cuidado de la salud desde el
punto de vista de la tecnologia sanitaria.

Como punto de partida se define la electrénica, que es la rama de la ingenieria en la
gue estoy especializada. Conocer sus primeros avances es clave para comprender la
base de los complejos sistemas electrénicos de la actualidad.

El diodo de vacio de Ambrose Fleming en 1904 es el primer gran descubrimiento que
supuso un punto de inflexion en la tecnologia. Tras él y gracias a Lee de Forest,
considerado el padre de la electronica, se inventa el triodo en 1906. Desde ese
momento, este dispositivo pasé a formar parte de grandes inventos como la primera
emisora de radio. La continua evolucién cientifica dio lugar afios después en los
laboratorios Bell al primer transistor, 1948. Este paso sin duda marcé el camino de los
afos venideros: miniaturizacion de los dispositivos, menor tiempo de respuesta y
coste... Siguiendo esta linea, en la década de los sesenta, surgieron los primeros
circuitos integrados; y en consecuencia los primeros esquemas informaticos.

Partiendo de experimentos de investigadores que veian en la electricidad un canal con
fines terapéuticos, conoceremos las primeras aplicaciones de la electronica en la
medicina. Hacia finales de 1700 los experimentos con electricidad empezaban a ser
habituales. Y sin duda la Pila Voltaica, 1800, ayudé al desarrollo de la electroterapia,
aparatos de diagnostico...El registro de la actividad eléctrica del corazén supuso para la
medicina un paso muy importante. Grandes cientificos como el premio Nobel Willem
Einthoven, que obtuvo el galardon por su contribucion con el galvanémetro y el
electrocardiograma (1906), o Paul M. Zoll 1954 con el marcapasos, forman parte de los
comienzos de la historia que hicieron de ella una ciencia mas resolutiva. La electrénica
como tal, no obtuvo un papel importante hasta pasada la Segunda Guerra Mundial
(1939-1945), momento en que los cientificos reaplicaron sus conocimientos en un
mundo mas desarrollado. En la década de los ochenta ya comenzaron a aparecer los
primeros robots médicos

Estos primeros avances fundamentan los actuales sectores principales: como son la
robédtica, nanotecnologia, e-salud, medicina nuclear y diagndstico por imagen, y
electromiografia y electroterapia. El alto conocimiento eléctrico/electrénico de nuestro
siglo, permite una alta especializacion en los diferentes campos. Observandolos de
forma individual, descubriremos con mas detenimiento cuales son sus aportaciones
meédicas y sus mayores avances en |+D.

Por ultimo, se muestra como en Aragdn Institutos de Investigacion, laboratorios y
empresas realizan una gran labor cientifica y se involucran en el desarrollo de
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importantes proyectos. Haciendo especial hincapié en los Institutos de Nanociencia
(INA) e Investigacion en Ingenieria (I3A), y el Laboratorio de Microscopia.

El Instituto Universitario, 13A, fue creado en 2002 por el Gobierno de Aragén e
integrado por miembros de la Facultad de Ingenieria, Ciencias, EconOomicas Yy
Empresariales, la Escuela de Medicina y la Facultad de Ciencias Veterinarias de
Zaragoza.
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3. METODOLOGIA DE TRABAJO

Con este apartado se pretenden mostrar los distintos pasos y procesos que se han
seguido para la elaboracion del proyecto.

El primer paso fue la eleccién del tipo de proyecto y la peticion a M2 Angeles
Velamazan de su tutorizacion.

A continuacién, me concedio el tiempo oportuno para barajar las posibles opciones de
temario o discurrir una de mi eleccion. Una vez elegido el tema, me planted la
posibilidad de focalizarlo en Aragén con el objetivo de centrarlo y no hacerlo tan
generico.

Para la obtencién de la informacion, la mayor fuente ha sido internet, ya que permite
acceder a documentacién de cualquier tipo (libros, webs, videos, publicaciones de
prensa...). Esta busqueda no ha concluido en ningdn momento, ya que segun tenia
conocimiento de algo que pudiese ser de interés para el proyecto indagaba sobre él.
Por otro lado, los contenidos que no van acompafados de un enlace de procedencia es
porque son de mi propia elaboracion para el proyecto.

También se han consultado libros de tematica electronica y médica para documentar la
parte mas historica, haciendo uso de la Biblioteca Hypatia del edifico Betancourt, que a
su vez me facilitaba préstamos de la Biblioteca de la Facultad de Medicina.

Ademas contacté con responsables del Instituto Universitario de Investigacion en
Ingenieria de Aragon, con el fin de obtener acceso a las instalaciones y conocer de
modo general sus lineas de investigacion. Aunque este paso finalmente no se pudo
llevar a cabo.

Una vez encontradas las principales ideas e informacion sobre las mismas, se paso a
desarrollar un boceto en formato Power Point de ellas, para visualizar mejor el
contenido y las elecciones de formato.

La version obtenida (en internet) del programa de edicion, fue Adobe Director 11. Se
trata de un software especialmente disefiado para generar elementos multimedia.

El manual Director MX y Lingo y el foro, disponible en moodle para la consulta de
cuestiones sobre el proyecto, me han resultado muy utiles a la hora de configurar la
presentacion. En este foro otros compafieros con mas experiencia y conocimientos
acerca del programa han solucionado muchas de mis dudas acerca de él. Por eso, me
gustaria agradecer al profesor Fernando Vea que me introdujese en él.
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4. CONTENIDO DEL DVD

Dentro del DVD que contiene la totalidad del trabajo, hay una serie de carpetas donde
se almacenan los diferentes documentos y archivos constitutivos del proyecto.

En la carpeta Director se encuentra todo lo relacionado a la presentacion interactiva,
desde las imagenes que la forman, los botones, archivos ejecutables...En la carpeta
Memoria Explicativa se encuentra el presente documento en formato PDF y su
portada. Dentro de Multimedia esta toda la documentacion abordada en el tema, desde
la parte escrita a los videos. En plantillas se encuentran las caratulas identificativas del
CD y su caja. Los Xtras son archivos adicionales para el uso del usuario como el
ejecutable de Quick Time para la visualizacion de videos, o Buddy Api para poder
imprimir en PDF con Director. Por ultimo, aparecen los archivos necesarios para que el
CD sea autoejecutable.

. DIRECTOR

. MEMORIA EXPLICATIVA
. MULTIMEDIA

. PLANTILLLAS

. ATRAS
= AUTO.ico
| AUTORUN.INF

Desde el PDF de contenidos, también es posible acceder a los videos o noticias de
interés relacionadas con el tema mediante hipervinculos.

Tras la pantalla de presentacion de la aplicacion aparece el menud principal, que
alberga el inicio. En este menu se pueden ver los botones de los cuatro bloques
fundamentales del proyecto y, al presionar sobre cualquiera de ellos, se tendra acceso
a los diferentes indices de cada seccion secundaria, excepto en el caso de Aragon que
el contenido es conjunto. De este modo, se permite una navegacion sencilla e intuitiva
por toda la guia multimedia. A su vez, los diferentes submenls daran acceso a las
pantallas de informacion, donde el usuario podra leer los textos explicativos y ver
imagenes relacionadas con el apartado en el que se encuentre.
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Los diferentes bloques del menu principal son los siguientes:

Primeros Avances

Sectores

———— Principales
La Electronica en P

el Campo de la
Medicina

Videos

La primera parte del proyecto es la parte histérica, que recoge de forma cronoldgica el
nacimiento de la electronica y, por otro lado, los primeros descubrimientos llevados a
cabo por la relaciéon entre la electrénica y la medicina. Pinchando en el segundo botén
del menu principal, se accede al segundo bloque, que corresponde a los sectores
principales del mismo, donde se podra contemplar de forma individual pero
interrelacionada los campos de estudio y aplicacion surgidos a raiz de esta relacion. En
el boton Aragén se da paso a una muestra de la labor cientifica de esta area en la
region. La carpeta filmografica contiene ocho videos complementarios al proyecto que
ayudan a ilustrar partes del mismo.

Cabe destacar que, desde las distintas pantallas de cada apartado, siempre se puede
acceder a los menus anteriores y al general.
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Los subapartados del menu inicio son los siguientes:

La Electronica

Primeros
Avances

Primeros
Descubrimientos

Nano-Tecnologia

Telemedicina 'y
E-salud
Sectores
principales

Industrial

Medicina Nuclear
y Diagnostico por
Imagen

Electromiografia
y Electroterapia
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Dentro de Aragbn se mencionan importantes Institutos de Investigacibn como son los
Institutos de Nanociencia (INA) e Investigacion en Ingenieria (I3A), y el Laboratorio de
Microscopia.

Centros de

Investigacion
Sanitaria

Instituto de
Nanociencia
Institutos de .
Investigacion

Lab. Microscopia

Fundacién Bio-
MEd

Por ultimo el indice relativo a la carpeta filmografica que se compone de:

Robot Da Vinci

Arthrobot

Chip Microscopico liberador de farmacos

Tecnologias para la investigacion de
enfermedades degenerativas

Videos

Inauguracidn Institutos de Investigacion

I3A ( Instituto Universitario)

Laboratorio Microscopias Avanzadas

v

Bio-Med Aragoén
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5. CARACTERISTICAS DEL DVD

5.1 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE

El ordenador, donde se vaya a visualizar la Guia Multimedia de la Electrénica en el
Campo de la Medicina, debera contar con unos requisitos minimos:

Sistema operativo Windows 2000 o superior.
Procesador a 600 MHz

Memoria RAM de 512 Mb.

Unidad lectora de DVD.

Tarjeta grafica con una resolucién minima de 1024x768 pixeles.

AN N N N NN

Programas actualizados de video y audio, para la correcta visualizacion de
los mismos incluidos en el DVD.

v Programa Adobe Reader o similar para la visualizacién de los documentos en
PDF que contiene el DVD.

Se trata de una lista de requisitos minimos. Ya que en la actualidad quedan pocos
ordenadores con caracteristicas inferiores a las mencionadas. Si las prestaciones
del ordenador son superiores, la guia podra visualizarse con una mayor celeridad,
ya que los tiempos de carga y las transiciones se realizardn mucho mas rapido. La
Guia Multimedia esta preparada para una resolucion de 1366 x 768 pixeles, por ser
la resolucién que viene por defecto en el portatil en que se realiza el proyecto, para
conseguir una visualizacion de pantalla completa. Ello no significa que no pueda
visualizarse en otros formatos. Si la resolucién es superior, la guia conservara sus
dimensiones originales con el resto de la pantalla en negro; mientras que, si la
resolucion es inferior, parte de la guia no serd visible.

5.2 PRESTACIONES Y CARACTERISTICAS BASICAS DE LA
APLICACION
A continuacion se detallan las prestaciones y caracteristicas de la guia multimedia en
formato DVD-ROM:
o No precisa instalacién previa, por lo que no ocupa espacio en el disco duro.
Basta con introducir el DVD en la unidad lectora y él solo se ejecutara.
También se puede ejecutar abriendo el DVD y pinchando sobre el icono

correspondiente.
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o La guia tiene un alto contenido en imagenes, por lo que resulta agradable y
didactica.
o Si se desea obtener la informacion de la guia, ésta se podra imprimir a través

de un fichero en formato PDF.
o La guia cuenta con musica de acompafiamiento, que tiene la posibilidad de

ser desconectada.

5.3 MEDIOS UTILIZADOS EN LA ELABORACION DEL DVD ROM

A continuacion se detallan los programas informaticos, ordenadores y periféricos
empleados en la elaboracién del proyecto.

Caracteristicas del ordenador donde se ha realizado:

Modelo: SONY VAIO C
. Pantalla: LCD 14".

o Procesador: Intel Core i5 de segunda generacion a 2.3 GHz

o Sistema operativo: Windows 7.

. Memoria RAM: 4 Gb DD3.

o Disco duro: 500 Gb.

o Tarjeta Grafica: MD Radeon HD 6470M.
o Unidad lectora: DVD.

. Conexién a internet: Ono.
Escaner utilizado:

o Impresora multifuncion HP Deskjet F4180.

. Aplicacién de mévil CamScanner-PDF

Para el tratamiento de videos se emplearon los siguientes programas:

o Windows Media Player.

. Windows Live Movie Maker.
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Los textos se elaboraron con:

. Microsoft Office Word 2007.

Los archivos PDF se crearon con:

. Adobe Acrobat Xl Pro.

La guia multimedia se realiz6 con:

. Adobe Director 11.
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6. MANUAL DE USUARIO

La guia multimedia sobre La Electronica en el Campo de la Medicina ha sido disefiada
para que sea intuitiva y sencilla para el usuario, de modo que pueda ser consultada por
personas de cualquier edad. Nada mas introducir el DVD en el lector del ordenador, la
aplicacion debe comenzar de manera automatica. En caso contrario, siempre se puede
acceder a la carpeta raiz del DVD e iniciar el programa haciendo doble click sobre el
archivo arranque.exe.

Cuenta con menus principales que dan accesos a los distintos apartados. En la parte
superior de la pantalla aparecen los titulos, los controles de sonido y el acceso a PDF.
En la parte inferior se encuentran los botones necesarios para moverse por la
aplicacién, como son el icono inicio del menu principal, el botén de vuelta al submenu
de partida y el de salida de la aplicacion.

6.1 PANTALLA PRINCIPAL

Al iniciar la aplicacion del DVD aparece una pantalla de presentacion del proyecto, en la
gue se muestra el titulo del mismo y su autora. Desde ella, y mediante el botdn inicio,
se accede al menu principal.

' i N -
b "Nyl _I.:ﬂ ] w

_J_.,-u
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6.2 ICONOS DE LAS PANTALLAS

A lo largo del DVD aparecen distintos iconos de navegacion. Al pasar el raton por
encima éstos interactlan, observandose en blanco o con una imagen de fondo.

Sus principales funciones son:

Botdén Inicio: nos dirige al menu principal. Est4 situado en la primera diapositiva

introductoria, abajo centrado.
INICIO J

Boton PDF: este icono es el encargado de hacer la impresion de documentos en
formato PDF.

G

Boton de salida: en el area inferior de la ventana aparecera siempre el boton de salida
en la parte derecha de la misma, que llevara a una pantalla de confirmacion.

>

Iconos de control del sonido: la presentacion dispone de un clip de sonido que la
acompafa, esta musica se puede pausar si se desea de forma sencilla pulsando al
boton que aparece con la cruz en color rojo, y viceversa.

O\-Iléa
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Botén de retorno al menu principal: en cualquier momento existe la posibilidad de
volver a inicio si se desea visualizar el contenido de otro de los temas.

A

Botdn siguiente o anterior foto: dentro de los distintos temarios es posible visualizar
diferentes fotografias, para ello basta con pulsar en los iconos correspondientes. Al
visualizar la primera, no aparecera la flecha de anterior y, al llegar a la ultima imagen, la

flecha de siguiente estara deshabilitada.

Boton de retorno al submenu: permite volver al indice del contenido que se esta
tratando sin tener que volver a pasar por inicio.

Volver al Menu
<. de Acceso

Botdn de retorno a la filmoteca: este icono enlaza con el menu filmografico de forma
similar al de retorno a submenu:

=
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Botones para salir o no de la presentacion: cuando el icono salir de la aplicacion es
pulsado, existe la posibilidad de continuar o salir de forma definitiva indicandolo de
forma afirmativa o negativa. Si la opcidn es continuar, entonces es redirigido al menua de
inicio.

Botén desconexion: una vez seleccionado que se desea salir de la aplicacion, durante
la visualizacién de los créditos aparece el icono de salir de forma definitiva de la
presentacion.
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6.3 PANTALLA DEL MENU PRINCIPAL

Este menu es el punto de acceso a los cuatro grandes bloques, interrelacionados entre
si, en que se divide el proyecto: primeros avances, Aragdn, sectores principales y
videos.

En algunas de estas secciones aparecen submenus para elegir el contenido que se
desea visualizar. El siguiente, por ejemplo perteneceria a Primeros Avances.
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6.4 CARPETA FILMOGRAFICA

En “Videos” hay una serie de documentos filmograficos de caracter extra para
cumplimentar la tematica del proyecto. Disponen de mandos de control con el fin de
poder activarlos y detenerlos segun se desee, asi como regular el volumen del mismo.

Asi es como se veria la diapositiva en caso de acceder a uno de los videos
disponibles.
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6.5 PANTALLAS DE INFORMACION

En este tipo de pantallas se encuentra la informacion relacionada con el tema, que
viene dada por un lado en forma de texto y por otro con imagenes.

@ PRIMEROS DESCUBRIMIENTOS 0[53 =

T4 Offecio el NSTUMENnto necesano. Sus
descargas eran mas confrolables que las
obtenidas por Benjamin Frankin a partic
de fenomenos atmosféricos. La fuerte
infensidad de esas descargas llevd &l uso
de |a electricidad como terapia.

Cienfificamente |2 sluacion empezta
cambiar en 1780 cuande Luigi Galvani
(1737-1798) refaciondcontracciones de
petas de rana con descargas eléciricas:
Comenzéa inclsr en sus conferencias
pequefios expermerios pracicos que
demosiraban a2 los  estudientes la
natraleza y propiedades de la

electricidad, En una de estas experiencias,
el cienfifico demostra que, aplicando una

—
pequenia comiente eléchicaa la médula &
espinal de una rana muerta, se producian @ FOTOGRAFIAS
et s b aimn e st mse e

SCRO |_|_, > | SR y‘\

Inicio

Teoria de la "Electricidad Animal"™

Si el contenido del texto supera el tamafio del cuadro, mediante la barra de scroll es
posible desplazarse para acceder al escrito completo. A su derecha aparecen las
fotografias relacionadas con el tema, éstas van acompafas del icono
correspondiente para avanzar o retroceder de imagen.

PRIMEROS DESCUBRIMIENTOS °}* {/

La curiosidad cierfifica que ha lenido la
idad desde tiempos i i
por las propiedades de la electicidad,
SUPUSO UN gran avance & |as aphicaciones
tecrologicas  importantes.  Tras los
primeros estudios sistematicos sobre la
eleclricidad  por  William  Gilbert
(1544-1603) muchos  nvestigadores
experimentaron con la electrificacion del
cuerpo humana. En 1743 Johann Goglob

Kriger (1715-1758% médico y naluralista)
sugrioque los “eflvios electricos’podian by
ser empleados para conservar y

restablecer la salud El descubrimiento de
la botella de Leyden (un condensador) en v SIGUIENTE X
1745 ofrecio el insrumento necesario. Sus FOTOGRAFIA FOTOGRAFIA
descargas eran mas confrolables que las  ~ LA NITERIOR
Za

B T

Inicia
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6.6 PANTALLAS DE CREDITOS

Por ultimo, para cerrar la aplicacion, hay que pulsar el icono de la parte inferior de la
pantalla, a la derecha del todo, y se accede a una ventana para confirmacion, en la que
hay que pinchar sobre el icono verde para salir, 0 en caso contrario se ira al menu
principal tras pulsar sobre el icono rojo. También se puede salir del programa en
cualquier momento pulsando la tecla escape.

La pantalla de créditos se desplaza de forma vertical hacia arriba, intercambiando la
informacion. En primer lugar aparecera el titulo del proyecto, a continuacion la autora,
posteriormente el centro de estudios y la especialidad y por ultimo la directora del
proyecto.
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7.3 PAGINAS WEB

https://i3a.unizar.es

Pagina sobre el Instituto Universitario de Investigacion en Ingenieria de Aragon,
en ella se describen las investigaciones y los grupos especializados, asi como
otros datos de interés. [Fecha Ultima visita, 11/05/2015]

http://www.biomedaragon.com/

Web de la asociacion aragonesa dedicada a la biotecnologia, biomedicina y
tecnologias médicas, que integra empresas, entidades de investigacion,
administraciones...para apoyar el desarrollo biotecnoldgico en la region. [Fecha
altima visita, 04/05/2015]

http://www.iisaragon.es/

Web del instituto de Investigacion Sanitaria del Complejo Hospitalario formado
por el “Hospital Clinico Universitario Lozano Blesa” y el “Hospital Universitario
Miguel Servet” y la atencion primaria de salud. [Fecha ultima visita, 04/05/2015]

http://www.iacs.aragon.es/

Pagina del Instituto Aragonés de Ciencias de la Salud, IACS, que promueve en
Aragon el conocimiento en Biomedicina y Ciencias de la salud. Realizan
acciones de formacion en recursos humanos, investigacion, asesoria... [Fecha
altima visita, 07/05/2015]

http://www.cardioaragon.com/
Pagina sobre la Sociedad Aragonesa de Cardiologia. [Fecha ultima visita,
30/04/2015]

http://es.wikipedia.org/

Enciclopedia de contenido libre editada colaborativamente y administrada por la
Fundacion Wikipedia, una organizacion sin animo de lucro. [Fecha ultima visita,
09/05/2015]

http://www.fundaciontecnologiaysalud.es/

La Fundacién Tecnologia y Salud es una entidad sin @nimo de lucro creada en
el afio 2007 e impulsada por la Federacion Espafola de Empresas de
Tecnologia Sanitaria. [Fecha ultima visita, 26/04/2015]

http://www.portalciencia.net/nanotecno/
Portal de Ciencia: Astronomia, Paleontologia, Antropologia, Meteorologia,
Nanotecnologia... [Fecha ultima visita, 20/04/2015]

Sonia Lucas Sanchez Pagina 25


https://i3a.unizar.es/
http://www.biomedaragon.com/
http://www.iisaragon.es/
http://www.iacs.aragon.es/
http://www.cardioaragon.com/
http://es.wikipedia.org/
http://www.fundaciontecnologiaysalud.es/
http://www.portalciencia.net/nanotecno/

LA ELECTRONICA EN EL CAMPO DE LA MEDICINA. GUIA MULTIMEDIA PFC

http://www.quirumed.com/es/
Web de venta a particulares o profesionales, de material médico, mobiliario
hospitalario y productos para la salud. [Fecha ultima visita, 27/04/2015]

http://www.electronicosonline.com/
Portal profesional con noticias, videos, tutoriales... [Fecha dultima visita,
16/04/2015]

http://www.vidaysalud.com/
Pagina informativa con articulos, videos, consejos... sobre la salud, supervisada
por la doctora Aliza Lifshitz. [Fecha ultima visita, 03/04/2015]

http://www.atotech.com/
Atotech es uno de los fabricantes lideres en el mundo de la industria de placas
PCB, electronica y galvanotecnologia. [Fecha ultima visita, 16/04/2015]

http://www.solociencia.com/
Portal con diferentes publicaciones sobre ciencia y tecnologia. [Fecha ultima
visita, 15/04/2015]

https://www.youtube.com/
Sitio web en el que los usuarios pueden subir y compartir sus videos. [Fecha
altima visita, 11/05/2015]

http://www.aragontelevision.es/
Pagina web de la cadena de televisibn aragonesa. [Fecha ultima visita,
10/05/2015]

http://www.monografias.com/
Web de recursos educativos, tesis, proyectos, etc. [Fecha ultima visita,
04/05/2015]

http://www.elmundo.es/ciencia
Diario online de noticias. [Fecha ultima visita, 28/04/2015]

http://www.amgen.es/

Web dedicada a la investigacion y al desarrollo de productos farmacéuticos, que
ofrece informacion y servicios para profesionales, pacientes... [Fecha ultima
visita, 20/04/2015]
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http://www.plataformatecnologiasanitaria.es

Pagina de la Plataforma Espafiola de Innovacion en Tecnologia Sanitaria,
reconocida por el Ministerio de Ciencia e Innovaciéon en 2009. Presentada como
un foro de trabajo multidisciplinar abierto a la participacion de empresas,
hospitales, universidades... [Fecha ultima visita, 04/05/2015]

http://www.biografiasyvidas.com/
Enciclopedia de personajes famosos historicos y actuales. [Fecha ultima visita,
02/05/2015]

http://tomascabacas.com/
Blog sobre historia de la Medicina del Dr. Tomas Cabacas Hurtado. [Fecha
altima visita, 02/05/2015]

http://cirugiaroboticaull.blogspot.com.es
Blog con informacién sobre cirugia robdtica. [Fecha dltima visita, 27/04/2015]

http://www.elhospital.com/
El portal consta de publicaciones dirigidas a profesionales del sector salud en
Ameérica Latina. [Fecha ultima visita, 11/05/2015]

http://www.healthcare.philips.com/mx_es/products/
Sector de la firma holandesa Philips dedicado a la fabricacion de equipos
médicos. [Fecha ultima visita, 02/05/2015]

http://www.nanomedspain.net/

Pagina de la Plataforma Espafiola de Nanomedicina. En la que participan
empresas, centros de investigacion, hospitales...para impulsar una estrategia
comun. [Fecha ultima visita, 21/04/2015]

http://protecmesa.com/medicina-nuclear/

La sociedad Protecmesa-Centro de Resonancia Magnética, Ecografia,
Mamografia y Medicina Nuclear, presta servicios de diagndstico por imagen
desde 1985. [Fecha ultima visita, 02/05/2015]

http://www.enciclopediasalud.com
Enciclopedia online divulgadora de conocimientos sobre salud, con articulos
sobre dietética, nutricion, medicina... [Fecha ultima visita, 04/05/2015]
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http://espaldaycuello.com/electromiografia-emag/
Blog de tematica médica del Dr. Serrano Saenz de Tejada, especialista en
rehabilitacion. [Fecha ultima visita, 29/04/2015]

http://www.biosistemas.com.uy/ultrasonidocombinado
Empresa dedicada al mantenimiento y distribucion de equipos médicos. [Fecha
ultima visita, 03/05/2015]

http://ina.unizar.es/
Web del Instituto de Nanociencia de Aragén, que pertenece a la Universidad de
Zaragoza. [Fecha ultima visita, 11/05/2015]

http://www.ciber-bbn.es/

Pagina del Centro de Investigacion Biomédica en Red, en Bioingenieria,
Biomateriales y Nanomedicina. Liderado por el Instituto de Salud Carlos Il
[Fecha ultima visita, 11/05/2015]

http://www.madrid.org/
Punto de encuentro virtual de usuarios, empresas e instituciones de Madrid con
deportes, ocio y tablon de mensajes. [Fecha ultima visita, 16/05/2015]

http://www.medicalexpo.es/

Salén permanente de los dispositivos y productos médicos que relaciona
directamente proveedores y compradores del mundo entero. [Fecha ultima
visita, 16/05/2015]

http://insaludweb.blogspot.com.es/
Pagina de una empresa dedicada a la comercializaciéon y distribucion de
materiales del area salud. [Fecha dltima visita, 16/05/2015]

www.actasanitaria.com

Periédico de noticias, documentos, estudios y opiniones del sector sanitario.
Pertenece a la agencia de comunicacion Barbizon, especializada en el campo
de la sanidad, que ademas organiza congresos y cursos formativos. [Fecha
altima visita, 20/04/2015]

www.20minutos.es
Diario digital de informacion nacional y local. [Fecha ultima visita, 08/05/2015]
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8. GUIA MULTIMEDIA EN DVD

A continuacion, en el soporte adjunto, se incluye el DVD ROM que contiene la guia
multimedia de La Electronica en el Campo de la Medicina.
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