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OBJETIVOS

El objetivo fundamental de este proyecto consiste en disefiar y evaluar un sistema
informético para la ensefianza del manejo del sistema operativo “Windows Server 2012" a

alumnos sin conocimientos previos.

Para la consecucién del objetivo se utiliza como instrumento el nuevo servicio de
virtualizacion que ofrece este sistema operativo. La finalidad Ultima es conseguir abaratar el
sistema utilizando un solo servidor en el que crear virtualmente el resto de servidores utilizados

por los alumnos.

ALCANCE

El andlisis del sistema se ha llevado a cabo mediante pruebas sistematicas hasta
alcanzar el objetivo deseado. Por las caracteristicas del sistema, es sabido que el objetivo es
realizable. Sin embargo, al existir numerosas configuraciones posibles, ésta en concreto no ha
sido descrita ni probada. Por lo tanto, se han utilizado los manuales genéricos de Microsoft
para Windows Server y se han seleccionado las caracteristicas necesarias hasta conseguir el

objetivo.

Si bien las caracteristicas basicas a utilizar en el servidor se pueden suponer en un
primer momento, lo mas importante ha consistido en realizar la configuracion exacta y

necesaria para que todos ellos funcionen como un Unico sistema y se llegue al objetivo.

De este modo, se han activado los servicios necesarios, del mas general al mas
especifico, comprobando siempre que funcionan entre ellos para poder pasar al siguiente. Una
vez el objetivo conseguido, se realizd una evaluacion global del sistema. En este caso hay que

tener en cuenta que la evaluacion se limita al equipo y los componentes disponibles.

En base a la informacién que he podido manejar, puedo afirmar que no hay ningun tipo
de trabajo parecido realizado anteriormente, dado que el licenciamiento ilimitado de las
maquinas virtuales solo es ofrecido por la versién Windows Server 2012 Datacenter R2, la
edicion que ofrece todas las caracteristicas del sistema operativo. Por lo tanto, el estado actual
del arte abre las puertas a esta nueva idea para optimizar y racionalizar los recursos que
permitan conseguir un ahorro importante en coste. Cualquier alternativa a este tipo de

configuracién supondria pagar una licencia individual de Windows Server a cada alumno.



METODOLOGIA

Con el fin de alcanzar el objetivo descrito anteriormente, el proyecto se organiza en una

secuencia de acciones.

- La primera de ellas es la especificacién del sistema. Para ello se establecen unas
bases, las llamadas necesidades docentes. En base a ellas se definen los requisitos
generales del sistema vy, junto a ellos, los técnicos y los de software. Finalmente, un
analisis de mercado permite conocer qué productos se adaptan mejor a estos
requisitos.

- Lasegunda parte es la central del proyecto. Se realiza la configuracién del sistema,
partiendo de un punto cero hasta llegar al objetivo. En ella, se exponen paso a paso
todas las configuraciones necesarias, ademas de explicar en qué consiste cada uno de
los servicios necesarios.

- Finalmente, en la tercera parte se evalla el sistema, de modo que se mejore el
apartado de requisitos que se establecio al principio. Esta evaluacion sera general del
funcionamiento del sistema, utilizando tanto las propias herramientas que ofrece la
plataforma Windows como otras externas. Ademas se intenta exponer todos los

servicios y posibilidades que ofrece el sistema.

PLANIFICACION

Ver Anexo |: Diagrama de Gantt.

NECESIDADES DOCENTES

El Aula Windows estd compuesta por un profesor y un maximo de 15 alumnos. El
profesor es el encargado de administrar el servidor principal, y los alumnos administran sus

propios servidores virtuales creados a partir del primero.

Cada alumno dispone de un cliente liviano donde ejecuta su servidor virtual. Toda su

informacion se almacena en el servidor principal, y solo necesitan los periféricos basicos.



DEFINICION DE LOS REQUISITOS

Como cualquier sistema informatico, el Aula debe cumplir unos requisitos minimos de

funcionalidad, usabilidad, fiabilidad, rendimiento y soporte técnico.

- Funcionalidad: El servidor principal sera capaz de dar servicio de virtualizacién a los
equipos de los alumnos.

- Usabilidad: Los alumnos trabajaran como si de un servidor real se tratase. El profesor
podréa controlar las acciones de sus alumnos y compartir archivos con ellos.

- Fiabilidad: El sistema dispondra de dos discos duros para tener siempre una copia de
seguridad del desarrollo de todos los alumnos.

- Rendimiento: El conjunto sera capaz de permitir el uso fluido de forma simultanea por
parte de todos los alumnos.

- Soporte técnico: Un administrador, por encima del profesor, se encargara de
mantener los equipos actualizados y listos para funcionar con un mantenimiento

preventivo.

El Aula tendra dos actores principales: los alumnos y el profesor. Ademas, existira un
administrador de sistema, el administrador del servidor. Cada alumno dispondra de un servidor
virtualizado en el servidor principal y las herramientas necesarias para el aprendizaje de su

manejo. El profesor, controlara y guiara a los alumnos con el uso del sistema.

REQUISITOS TECNICOS

Desde el punto de vista del equipamiento, el Aula contara con un servidor principal y
ademas un cliente liviano para cada alumno. Estos clientes livianos son terminares que
disponen de lo minimo para conectar los periféricos, ya que la carga de trabajo se realiza

desde el servidor principal que se virtualiza, como puede observarse en la figura 1.

Se considera a priori que cada alumno necesita 2GB de memoria RAM para trabajar,

por lo que, aproximadamente, el servidor dispondra de 32GB de memoria RAM.

En el trabajo llevado a cabo, el tema de la capacidad de almacenamiento de los
equipos no es prioritario al no tener que trabajar con grandes ficheros; lo importante es la
fluidez de la plataforma Windows Server cuando todos los alumnos trabajan simultaneamente.

Por ello, con un par de discos de 2TB, el principal y su copia de seguridad, es suficiente.

El procesador es una parte fundamental del servidor. Debe trabajar a 64 bits, como

requisito del sistema operativo Windows Server 2012 y permitir la virtualizacién, ya que esta



caracteristica no la ofrecen todos los procesadores. Para evitar la saturacion, o sobrecarga del
sistema, se utilizar4 uno de ocho nucleos del procesador, con un minimo de velocidad de reloj
de 3GHz y una memoria caché de 30MB. Estas caracteristicas técnicas se consideran
necesarias a priori, tras el disefio y la evaluacion se probara con diferentes configuraciones y
se obtendran los requisitos finales.

Por otra parte, los alumnos dispondran de un cliente liviano que, como ya se ha
explicado anteriormente, disponen de los componentes bdasicos de un ordenador pero en
pequefio, por tanto mucho mas econémicos, consumen menos energia y proporcionan menos
capacidad. Cada alumno dispondra de un teclado y un ratén, un monitor y puertos libres en el
switch donde conectara los portatiles con el fin de realizar las distintas pruebas, utilizando los

portatiles como usuarios del sistema configurado por cada alumno en su cliente liviano.
En el equipamiento general del Aula, encontramos:

e Servidor principal con teclado, ratén y monitor.
e Una impresora multifuncion para realizar practicas de uso compartido.
e Un proyector.

e Un switch y quince ordenadores portatiles basicos a utilizar como usuario del sistema.

Finalmente, el aula dispondra de un suelo técnico elevado por donde iréa todo el cableado,

con sus diferentes salidas para facilitar la conexién de los equipos.

SERVIDOR
PRINCIPAL

SERVIDOR VIRTUALIZADO CLIENTE LIVIANO

SERVIDOR VIRTUALIZADO

CLIENTE LIVIANO

SERVIDOR VIRTUALIZADO

CLIENTE LIVIANO

SERVIDOR VIRTUALIZADO

CLIENTE LIVIANO

Figura 1. Esquema de la estructura del aula.

REQUISITOS DE SOFTWARE

El servidor principal utilizara el sistema operativo Windows Server 2012 R2 Datacenter,

y utilizando la virtualizacion permitira clonar el sistema en los clientes livianos. Estos equipos



tendrdn un pequefio sistema operativo de arranque para lanzar la virtualizacion basado en

Linux.

En el servidor principal se instalaran todos los programas necesarios para los alumnos,
y se les habilitara el uso compartido. Entre los programas necesarios cabe destacar el paquete

Office, Internet Explorer y Adobe Reader.

Ademas, los ordenadores portatiles dispondran del sistema operativo Windows 8, que

se configurara dentro del dominio correspondiente.

ANALISIS DE MERCADO

Si bien siempre ha sido importante, actualmente la informacion es un recurso critico en
todas las organizaciones. Esta informacion siempre fluye por un sistema informatico hasta
llegar al ordenador de cada uno de los empleados de la empresa. Por tanto, saber utilizar un

servidor es esencial para conseguir la maxima eficiencia en la empresa.

El sistema operativo mas utilizado es Windows Server, por lo que conocer su
funcionamiento deberia ser prioritario para cualquier administrador de sistemas. Con este
proyecto se pretende facilitar ese conocimiento reduciendo el coste del aula. Otras alternativas
a éste sistema operativo, como alguna distribucién de Linux Server o Mac OS X Server no

estan tan extendidas.

Todo el resto de opciones de uso del sistema operativo Windows Server implicarian el
pago de la licencia en cada uno de los terminales. Del modo en que se propone en este
trabajo, se reduce considerablemente el coste en equipos y licencias, teniendo aplicacion de

forma generalizada por cualquier escuela u organizacion, tanto civil como militar.

CONFIGURACION DEL SISTEMA

FASE PREVIA

Actualmente, en el mercado, existe una gran oferta de equipos informaticos, todos de
gran calidad y a precios muy competitivos. En este tipo de instalaciones es mas importante el
servicio postventa que ofrece el vendedor, especialmente en garantia y reparaciones. Por lo

tanto deben conocerse primero los distribuidores de la zona.



Sin embargo, se pueden dar unas directrices para enfocar mejor la eleccion. El
servidor, ird montado en un rack, para conseguir mas flexibilidad y mejor funcionamiento. Es
especialmente importante comprar el equipo a un distribuidor que, ademas de la compra,
ofrezca otros servicios como que lo instale y configure, siendo necesario que disponga de un

servicio postventa de calidad.

Otro punto importante a tener en cuenta son los clientes livianos a comprar. Se
necesita un equipo muy sencillo y barato, ya que toda la informacién se almacenara y se

procesara en el servidor principal.

Una de las opciones mas sencillas del mercado para este tipo de aula es la ofrecida por
la empresa Chip PC con su modelo “Jack PC”. Se trata de una pequefa caja de conexiones,
con cuatro puertos USB, dos de audio y uno de video. Se conecta a través de un cable UTP y
se fija en los escritorios. En el interior contiene los componentes basicos de un ordenador, lo
necesario para que funcionen los periféricos. Por ejemplo, una memoria RAM de 128MB, un
procesador de 500MHz y una resolucién de hasta 1600x1200 pixeles. Ofrece bajo consumo,

sencillez y buen precio.

Sin embargo, esta misma empresa ofrece otra solucién mas econdémica y mas potente,
el “Xtreme PC”. Dispone de 1 GB de memoria RAM y 2 GB de memoria interna, ademas de un
procesador de 933MHz. Otra caracteristica importante es el lector de tarjetas inteligentes, lo
que permite identificar a los alumnos de forma rapida. La diferencia con el Jack PC radica en

que es un poco mas grande y consume mas energia eléctrica.

Finalmente, el switch presenta una parte esencial del aula, al ser el que permitira la
comunicacion entre el Servidor principal y los clientes livianos. El switch soportar4 1000Base-T.
Para evitar cuellos de botella en el switch, la tarjeta de red LAN utilizada por el servidor sera
1000Base-T. Es necesario que sean cables UTP, ya que los clientes livianos utilizan tarjetas de
red Ethernet. No se podra utilizar fibra éptica ni cable coaxial. Los cables a utilizar seran de
Cat5 o superior, siendo utilizados para datos solo las lineas 1 y 2 para recepcion y las lineas 3
y 5 para transmision. Todo el cableado ira por el suelo técnico elevado. No se utilizara una red
wifi para conseguir una solucién mas econémica y evitar la saturacion del medio. Al necesitar
cinco conexiones por cada alumno, ya que no tienen conexién propia con el cliente liviano para
sus clientes, se necesitara un switch de, al menos, 76 puertos RJ45. Seria interesante que
implementase la funcién VLAN para separar los clientes, pero eso entraria dentro del nivel de
IP. Ultimamente, los switch también disponen de mas funcionalidades de nivel IP, por lo que no

seria dificil encontrarlo.

FASE DE DESARROLLO

Para la correcta configuracion y evaluacion del sistema se utilizara en este proyecto un

HP Proliant ML110 G5, debido a la limitacion de presupuesto. Se trata de un servidor de
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almacenamiento en forma de torre, como un ordenador doméstico. La parte mas importante es
el procesador, que debe trabajar a 64 bits para soportar Windows Server 2012 y permitir la
virtualizacion. En este caso se dispone de un Intel Xeon 3065, con un doble nuicleo a 2,33 GHz
y 4 MB de memoria caché. Su capacidad es limitada, por lo que Unicamente podra usarse para
configurar un par alumnos, pero sera suficiente para confirmar que el proyecto se puede llevar

a cabo en un equipo mas potente.

Ademas, dispone de 6 GB de memoria RAM y un disco duro SATA de 250 GB. El equipo
incorpora tres tarjetas de red de 1 Gb, la propia de la placa base y otras dos tarjetas PCI, una
se utilizara para la red WAN y otra para la red LAN. También tiene otra entrada Ethernet para la
tecnologia iLO (Integrated Lights-Out) desarrollada por HP que permite la configuracién del
equipo de forma remota desde una interfaz de red independiente, incluso si se encuentra

apagado.

- Para comenzar con la configuracién conectamos la torre a los periféricos esenciales,
monitor, cable de red, teclado y ratdn (no dispone de salida de audio).

- El siguiente paso sera formatear el disco duro e instalar el sistema operativo Windows
Server 2012 R2. Para este proyecto se ha conseguido una licencia de estudiante de la
version Datacenter, lo que permitira virtualizar todas las maquinas necesarias.

- Durante la instalacion, muy parecida a la instalacion del sistema operativo Windows 7 y
8, es importante remarcar que se elegira la versibn GUI porque proporciona una
interfaz gréafica, mucho mas sencilla que operar en linea de comandos. Con la linea de
comandos se consigue una mayor eficiencia, ya que consume menos recursos, pero
para utilizarla se necesitan unos conocimientos muy avanzados de programacion. Por
este motivo, Microsoft implementa la version GUI que permite el uso de la plataforma
Windows Server como si de un ordenador personal se tratase.

- Finalmente pedird una contrasefia para el administrador y se podra iniciar el sistema
operativo Windows Server 2012.

- Para un correcto funcionamiento lo primero que se debe realizar es una actualizacién
del sistema, por lo que se utilizara Windows Update. Se configuran las actualizaciones
automaticas; y al ser la primera vez, manualmente se aplican todas las actualizaciones

y reinicios que necesite hasta conseguir dejarlo al dia.

Una vez hecho esto, el sistema operativo ya esta listo para su uso. Otro punto a tener en
cuenta es que no hay que instalar antivirus, ya que viene incorporado en el propio sistema con

Windows Defender y se actualiza automaticamente a través de Windows Update.

1. Configuracion del Servidor:

Para empezar ha de abrirse el Administrador de Servidor. Deberia aparecer todo en

verde. Se puede observar a la izquierda los servicios que tenemos activados, de momento sélo
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aparece el panel, servidor local, todos los servidores y los servicios de archivos y de
almacenamiento. Puede comprobarse la conexién a internet abriendo el Internet Explorer. Su
funcionamiento es correcto, pero en cada pagina web aparece una ventana advirtiendo que el
sitio no es de confianza. Para evitar estas alertas continuas, desde el administrador de
servidor, entrando en servidor local se desactiva la configuracion de seguridad mejorada de IE

(Internet Explorer), tanto para administrador como para usuarios.
2. Otro cambio importante a realizar es el Nombre del Equipo:

Desde Sistema, en el Panel de Control, se escribe un nombre de equipo y un grupo de
trabajo que lo definan. Esto servira posteriormente a la hora de crear los dominios. En el
apartado de conexiones de red podemos renombrar las tarjetas de red, nombrandolas WAN,
LAN y PB (placa base). Se debe definir las IP de las tarjetas de red para que no estén en el

mismo rango y sean redes distintas.
3. Llegado a este momento es hora de empezar a instalar roles:

Los roles son funcionalidades del Servidor, que se pueden ir agregando o quitando para
tener activados solo los necesarios. El primer rol a instalar, y uno de los mas importantes es el
Active Directory. Este rol permite la administracion de los usuarios, el inicio de sesién en los
equipos y las politicas que rigen la red. Al ser el servidor principal, se le conocera como

servidor de dominio.

Los roles se agregan desde el administrador de servidor. En el asistente para agregar roles
elegimos servicios de dominio de Active Directory. Conseguiremos asignar al servidor el rol de
controlador de dominio. Como se observa en la figura 2 dentro de cada dominio encontramos
unidades organizativas, donde se agrupan los objetos simples. Un dominio que anida a otros
dominios, llamados "child domain”, crea un arbol de dominio, y la unién de varios dominios
diferentes se denomina bosque. La unidad basica, el objeto simple, es cualquier elemento que

participe en el dominio:

Las personas o empresas pueden ser usuarios o contactos, éstos Ultimos no pueden
acceder al dominio. Los usuarios si que disponen de credenciales para entrar. Los usuarios
0 contactos con cometidos similares se juntan en grupos de distribucién o seguridad, para
poder utilizar estos grupos como atajo a la hora de realizar acciones que atafian a un
mismo colectivo. Ademas de las personas, el hardware constituyen otro tipo de objetos
simples, como equipos, servidores, impresoras... Y finalmente también se consideran

objetos simples las carpetas compartidas.
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Obijeto
. Unidad Organizativa
_J Dominio
. Arbol
Q Bosque

Jerarquia del Directorio Activo I

Figura 2.Jerarquia del Active Directory.

4. Tras la instalacion del Active Directory hay que promover al Servidor a controlador de

dominio:

Al ser el primer dominio hay que agregar un nuevo bosque. Se nombra el dominio y se
realizan algunas configuraciones bésicas. El nivel funcional, tanto de bosque como de dominio,
serd de Windows Server 2012, ya que no se ejecutard ninguna version anterior. Se asigna un
nombre al bosque y al dominio y continuamos con la instalacion. Automaticamente se instalara

el rol de servicio DNS y el servidor sera configurado como predeterminado.
5. Elsiguiente rol a instalar es el DHCP:

Este servicio es mas rapido de instalar, y tras esto debe acotarse el ambito de asignacién
de direcciones IP, reservando una para nuestra tarjeta de red. Otro servicio relacionado e
importante es el servicio de enrutamiento y NAT, para encauzar todo el trafico de la red interna

hacia la red WAN. Para ello hay que instalar el rol de acceso remoto.

6. Otro rol que se necesita ya no esta relacionado con la red y los usuarios. Se trata del

Hyper-V.

Esta caracteristica permite virtualizar el servidor para crear los distintos sistemas

operativos que seran creados por los alumnos.

Con esto ya se tiene la configuracion basica del servidor principal para empezar a trabajar.
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7. Ahora se debe virtualizar los sistemas operativos Windows Server 2012.

Habra que repetir todos los pasos pero con algunos matices. Seran controladores de
dominio, pero ese dominio sera secundario y estara controlado por el dominio del servidor
principal. Por lo tanto, al configurar el rol de Active Directory no se creard un nuevo bosque. No
se instalara el rol de DHCP ni el de enrutamiento para estos servidores virtualizados, ya que la

asignacion de direcciones IP y el control del trafico lo realizara el servidor principal.

En cambio, en estos servidores tendran instalados los servicios de escritorio remoto
basados en sesion. De esta manera se permite el acceso y la configuracion a través del
protocolo RDP. Tras poner en funcionamiento este Ultimo rol, desde un dispositivo remoto es

posible acceder a la virtualizacion utilizando un explorador web.

8. A partir de este punto solo queda la configuracion de los usuarios, pero el sistema

ya nos ofrece las herramientas que necesitamos.

Para agilizar la creacién del resto de virtualizaciones, se puede clonar el archivo .vhd
(Virtual Hard Disk) para evitar tener que realizar la instalacion y el formateo de cada una de
ellas. Tras hacerlo hay que cambiar el nombre del servidor, que es la Unica diferencia entre las

maquinas virtuales.

En este momento ya estan divididos los recursos entre todas las virtualizaciones, con todas
activadas y funcionando. Para utilizarlas, ser4 necesario el uso de un usuario y contrasefia
para cargar la configuracion personal que guardara el servidor. Para ello se utilizara el Active
Directory, dando de alta a todos los alumnos que vayan a utilizar el sistema, y configurando las

opciones que se les permitira usar.

9. Finalmente, con toda la configuracién de la plataforma Windows Server podemos

proceder a la primera prueba.

Para ello se utilizara el sistema operativo Linux con su distribucién Ubuntu 14.04. Puede
utilizarse otro equipo conectado por Ethernet, como en la configuracién final, o de forma mas
rapida crear otra virtualizacion donde se instalara Linux. Una vez instalada, y con ambas
maquinas virtuales arrancadas, comprobamos la direccién IP asignada a la virtualizacion con el
sistema operativo Windows Server, y se introduce esa direccion en el explorador de Linux. Si
todo funciona, se mostrara una ventana con el mensaje: “Internet Information Services”. Este
rol no tiene relacién con el proyecto actual, pero es una forma de comprobar que la conexién
esté establecida, como un ping mas visual. Para entrar a los servicios de escritorio remoto se
agrega “/rdweb” a la direccion IP. En este casd pedird usuario y contrasefia. Introduciendo las

del Administrador permite el acceso a las aplicaciones que se hayan dado de alta en el rol.

Al seleccionar una de ellas, por ejemplo en Administrador del Sistema por ser la mas
importante del servidor, se descargara un archivo RDP. Este archivo se podra ejecutar en Linux

con el cliente Remmina. Al abrirlo con este programa aparecerd a pantalla completa el
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Administrador de Sistema de la maquina virtual, con la misma interfaz, y se podra configurar
cualquier parametro del servidor. De este modo se puede entrar en cualquier aplicacion del

servidor.
10. La ultima configuracion:

Una vez montada el aula y los equipos, sera utilizar IP estaticas para cada servidor
virtualizado, de esta forma cada alumno entra siempre en la misma maquina virtualizada,
guardando sus datos. En cambio, los clientes livianos de los alumnos pueden utilizar IP

dinamicas y aprovechar el rol DHCP.

EVALUACION DEL SISTEMA

Para la evaluacion se ha podido conseguir un pequefio servidor para probar la
configuracién del sistema. Este servidor tiene menos capacidades que el servidor propuesto al
inicio por las restricciones econdmicas pero es suficiente para un par de servidores
virtualizados y comprobar la viabilidad del proyecto. Se trata de un HP Proliant ML110,
compuesto por 6 GB de memoria RAM, disco duro SATA de 250 GB y un procesador Intel

Xeon 3065. Estas capacidades permiten, al menos, dos servidores virtualizados sin problemas.

Para el cliente se ha utilizado un portétil Toshiba Tecra A10-16F, equipado con 2 GB de
RAM, 250 GB de disco duro y un procesador Intel Core Duo T6570. El portatil utiliza el sistema
operativo Windows 7, y se ejecutara el sistema operativo Ubuntu a través de una virtualizacion

con el programa Oracle VM Virtual Box. El sistema final queda de la siguiente forma:

SERVIDOR PRINCIPAL PORTATIL TOSHIBA

HP PROLIANT ML110

SERVIDOR VIRTUALIZADO LINUX VIRTUALIZADO
SERVIDOR VIRTUALIZADO LINUX VIRTUALIZADO
Enlace fisico (cable UTP) —— Enlace virtual

Figura 3. Esquema del sistema utilizado para la evaluacion.
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La comprobacion de los recursos utilizados se realizd con el propio monitor de recursos
de Windows Server, donde aparece el uso de procesador, red y memoria RAM; y
principalmente por la propia experiencia del usuario en la fluidez del sistema. Ademas, con el

programa Wireshark se control6 el trafico de la red.

Con el fin de encontrar los recursos minimos a dedicar para el correcto funcionamiento del

sistema se empezo6 de menos a mas.

= Seguln las especificaciones de Microsoft para ejecutar su sistema operativo Windows
Server 2012, se necesita un minimo de 512 MB de RAM, 1,4 GHz de procesador con
arquitectura de 64 bits y al menos 32 GB de disco duro.

= En lo relativo al sistema operativo Ubuntu, lo minimo sera 512 Mb de RAM, 700 MHz
de procesador, pudiendo ser de 32 bits, y 5 GB de disco duro.

= Otro requisito importante para la fluidez del proyecto es la velocidad de la red y evitar
su saturacion.

= En lo relativo a la red, en ambas redes, se ha comprobado que con 100 Mbit/s la
capacidad utilizada no alcanza el 20%. Al ser paquetes con pocos datos, simplemente
configuraciones y no necesitar de una conexion continua no se produce ningun tipo de

ralentizacion, como se observa en la figura 5.

La RAM, el disco duro y el procesador son los factores clave de las maquinas virtuales. El
disco duro es la parte mas facil de medir al ser estatico, se le asigna un espacio y luego se
puede comprobar cuanto utiliza. En cambio el procesador y la memoria RAM al ser volatiles
dificultan su monitorizacién. Para el procesador, al tener en ambos equipos procesadores de
doble nicleo, se asignara uno para el equipo fisico y otro para el virtual. Y la RAM es donde
aparece el punto de inflexién, al tener que elegir la cantidad de memoria exacta que se reserva
para el virtual. Sera con este componente el que se variara hasta conseguir la correcta fluidez

de los sistemas virtualizados.

Como en ambos sistemas operativos el minimo es de 512 MB, se utiliza este valor para la
primera prueba. Al sistema operativo Windows Server se le reservan 50 GB de disco duro y al
Linux con 8 sera suficiente. Con esta configuracion ambos sistemas no funcionan de forma
fluida. Se puede comprobar en la figura 4 que el uso de la CPU pocas veces sobrepasa el 50%,
por lo que el procesador no es el cuello de botella. Obviamente, al utilizar el minimo de
memoria RAM encontramos ambos sistemas limitados, y al intentar establecer la conexion de
escritorio remoto funcionan con lentitud. Puede observarse que los requisitos minimos no son

suficientes para el proyecto.
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~ Monitor de recursos =-|a
Archivo  Monitor  Ayuda

Informacion general || CPU_ | Memeria | Disco | Red

Procesos B Uso de CPU: 3% [7 100% de frecuencia maxima ~ >) | Vistas H -
[ Proceso PID Descripeién  Estadd Subprocesos CPU  Uso medio ... A CPU: total 100% -
[ sqiservr.exe 2212 SCLSever.. En gjecucién a7 0 131 [
[] system a NTKernel &.. En ejecucion 92 1 091
[] perfmon.exe 2316 Monitorde..  En gjecucién 17 2 0.87
[] esrss.exe 420 En gjecucidn 10 0 0.25
] dwm.exe 804 Administra...  En ejecucidn T 0 0.19
[ 1sass.exe 532 LoealSecuri.. En gjecudién 2 0 0.05
] explorer.exe 3768 Explorador ... En ejecucion 34 0 0.04 w0 segdus
[] svehost.exe (netsves) 884 Proceso ho.. En gjecudién 50 0 0.03 Uso de CPU de servicio
[] svchost.exe (NetworkService] 1008 Proceso ho..  En gjecucion 17 0 0.03
[ svehost.exe L .. B4 Proceso ho... En gjecudién 15 0 001 |V
‘ Senvicios [ uso de cPU: 03 v ‘
‘ Identificadores asociados Identificadores de busque O |4 (v ‘
‘ Msdul d v ‘ iy
ulos asociados e g
0%
cPuU1 100% 7 =
Figura 4. Utilizacion de la CPU por el servidor principal con dos servidores virtualizados.
~ Monitor de recursos = | e
Archivo  Menitor Ayuda
Informacion general | CPU | Memaoria | Disco | Red
Procesos con actividad de red ~ >) Vistas ilv |©
[1 Proceso PID Envio (Bfs]  Recepcién (B/s) Total (B/s) Red 10 Kbps -
[ 1sass.exe 532 72 432 1.204
[] dns.exe 1448 328 657 985
[] svchost.exe (DHCPServer) 1428 a7 99 147
] system 4 11 a1 102
[] svchost.exe (NetworkService) 1008 20 19 5%
[ Mierosoft ActiveDirectoryW... 1288 35 12 a7 I I E
[] svchost.exe (RPCSS) 708 15 " 2% o= o
[ svehost.exe (LocalServieeNet... 844 2 ] 2 Conexiones TCP 504
‘Act\v\dad de red [ E/S de red: 0 Kbps B 0% de uso de red ¥ ‘
‘ GConexiones TCP v ‘
| Pusrtas de ascucha i

Figura 5. Uso de la red por el servidor principal con dos servidores virtualizados.

A partir de este punto se realizaran las pruebas de la eficiencia de la RAM, sin duda, la
mas critica de las partes del servidor. Para empezar con estas pruebas realizamos la

monitorizacién de uso de la RAM del servidor en reposo:
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~ Monitor de recursos
Archive Monitor  Ayuda

[ Informacién general [ cPU_ || Memoria | Disco [Red |

Pracesos [ 153 de memaria fisica usada A L) | Vistas H -
[ Proceso PID Errores de ... Asignacién.. Espaciode.. Sepuedec. Privada (KB) A Memoria fisica usada 100% -
[] dns.exe 1428 0 88,976 86,200 6,144 80.056 |2
[] svehost.exe netsves) 838 ] 77,636 91388 29928 61.460
[] sqiservr.exe 2268 ] 224436 70272 25,388 44884
[ Isass.exe 540 ] 44660 46.276 15.052 31.224
[] explorerexe 3280 ] 25,068 65.792 46,544 19,248
[ dwm.exe 81z ] 21704 38352 20360 17.992
[] Tiworker.exe 3812 ] 22524 23,668 5,804 17.864 = 0%
[ perimon.exe 3556 1 14976 28852 15.476 13376 Carga de asignacion 100% -
[] svchost.exe LocalServiceMet... 845 ] 16,908 18,760 6.788 1972
[] svehost.exe (DHCPServer) 1412 0 126836 25736 14324 11412 |¥
Memoria fisica [ 1090 MB en uso [T 4376 MB disponibles ~
[Reservada para [l En uso M Modificada M En espera [ Libre L 0% -
hardware 1030 ME 23 MB 471 MB 4405 MB Errores de pagina/s 100 -
130 MB
Disponible 4876 ME
En caché 519 MB
Total 6014 MB
Instalada 6144 ME
od

Figura 6. Uso de la memoria RAM por el servidor principal en reposo sin virtualizar.

Podemos ver que solo utiliza 1 GB de memoria. Si creamos una virtualizacion de 2 GB

Se ve Como Se reserva exactamente ese espacio para la virtualizacion:

&) Monitor de recursos [= o s

Archive  Monitor Ayuda

[ Informacién general [ U | Memoria | Disco [Red |

Pracesos [ 5% de memaria fisica usada A L0 ‘ Vistas v| e
[] Proceso PID Errores de... Asignacion.. Espaciode.. Sepuedec. Privada (KB} |~ Memoria fisica usada 100% -
[ dns.exe 1428 0 88,704 86.240 6224 80.016 2
[] mspaint.exe 2740 1 73100 102,380 23,028 74352
[] svehost.exe inetsves) 888 ] 77864 92,752 34,668 58,084
[ sqiservr.exe 2268 ] 226438 72,032 25336 26,696
[ 1sass.exe 540 0 46,964 53.368 15.676 37.692
[] vmconnect.exe 216 ] 169,960 71292 2012 29.280
[ perfmon.exe 3556 ] 32240 46,564 20412 26,152 o s il
[] explorer.exe 3280 ] 34432 74100 50,500 23,600 Carga de ssignacién 100% o
[ dwm.exe 812 0 24884 53.808 3012 2079%
[] vmwp. exe 2068 [} 53.636 36.256 17.036 19.220 | ¥
Memoria fisica [™ 3605 MB en uso ™ 2353 MB disponibles ~
[[IReservadapara [l Enuso [ modificada Wen espera [ tibre L 0.
hardware 3605 MB 56 MB 1331 MB 1022 MB Errores de pagina/s 100 4
130 MB
Disponible 2353 MB
Encaché 1387 MB
Total 6014 MB
Instalada 6144 MB
od

Figura 7. Uso de la memoria RAM por el servidor _principal con una virtualizacién de 2 GB.

Y con una virtualizacion de 2 GB y otra de 1 GB:

~ Monitor de recursos
Archive Monitor  Ayuda

[ Informacién general [ cPU_ || Memoria | Disco [Red |

Pracesos [ 75% de memaria fisica usada A L) | Vistas H -
[ Proceso PID Errores de ... Asignacién ... Espacio de Se puede c. Privdda (KB) |~ Memoria fisica usada 100% -
[ dns.exe 1428 ] 88,704 86,228 6.216 80012 =
[] svehost.exe netsves) 838 ] 83488 95.288 32328 62.960
[] sqiservr.exe 2268 ] 228,548 72,560 24492 43.068
[ Isass.exe 540 ] 46504 53420 15.692 37.728
[] mspaint.exe 2740 ] 36428 55,996 27.004 32992
[] vmeonnect.exe 216 ] 173308 71.220 41136 30.082
[] vmconnect.exe 2056 0 169,956 65,660 40,584 29,076 - 0%
[ perimon.exe 3556 ] 32932 46680 20252 26.428 el R 100% -
[] explorer.exe 3280 ] 31844 71,684 49,196 22488
[ dwm.exe 812 0 24904 57.264 36392 20872 |¥
Memoria fisica [ 4556 MB en uso M 1423 MB disponibles ~
[ Reservada para [l En uso M Modificada M En espera [ Libre L 0% -
hardware 4556 MB 30MB 1378 MB 49 MB Errores de pagina/s 100 4
130 MB
Disponible 1428 ME
Encaché 1408 ME
Total 6014 MB
Instalada 6144 ME
od

Figura 8. Uso de la memoria RAM por el servidor=principal con una virtualizacion de 2 GB y otra
de 1 GB.
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Por lo que podemos afirmar que el servidor principal reserva exactamente la memoria

utilizada por cada virtualizacion.

Por otro lado es interesante observar la memoria RAM utilizada por las virtualizaciones.
Ya se ha sefialado que con 512 MB la virtualizacién no funcionaba de forma fluida. Por tanto, la

primera monitorizacién corresponde a una virtualizacion de 1 GB y la segunda a una de 2 GB:

o WSLite'l en HP: Conexion a maguina virtual =
Archivo  Accion  Medios Portapapeles Ver Ayuda

S O@OO N Ib|k A

(~) Monitor de recursos - |
Archiva  Moniter  Ayuda

‘ Informacién general | CPU | Memoria |Disco | Red |
!
Procesos [ 763 de memoria fisica usada 'i\_.‘ 2 i % ) ‘ Vistas |v| al
[] Proceso PID Errores de pagina/s  Asignacion (KB] Espacio de trab... Se puede comp... Privada (KB) |~ Memoria fisica usada 100% -
D dns.exe 1372 o 88.296 87.140 6.248 60.892 | =
D sqlservr.exe 1068 o 193.256 66.092 19.212 46.880
D ServerManager.exe 3540 4 67.164 77.232 44,052 33.180
I:| svchost.exe (netsves) 860 5 42,140 57.700 27.660 30.040
[ 1sass.exe 504 0 39.548 39.256 15,196 24.060
[] perfmon.exe 3384 0 17.004 32763 17.080 15.688
[ dwm.exe 776 0 19.764 33.676 18.080 15.596 60 segundas 0% J
[1 perfmon.exe 3592 0 15.288 25216 11.408 13.808 Carga de asignacién
D svchost.exe [LocalServiceMNet.., 820 11 19.492 23.032 9416 13.616
explorer.exe 3200 1 17.120 44.960 35.276 9.684 |V
WMemoria fisica [ 783 MB en uso B 237 MB disponibles A
DResemada para .En uso iModm:ada .En espera |:|Libre .
hardware 783 MB 1MB 206 MB 31 MB Errores de pagina/s 100 1 |12
3MB
Dispanible 23T MB
En caché 207 MB
Total 1021 MB
Instalada 1024 MB
od
Figura 9. Uso de la memoria RAM por la virtualizacién con 1 GB para ésta.
o WS52012 en HP: Conexion a maquina virtual = | =] &
Archive Accién Medios Portapapeles Ver Ayuda
ZO@OO NPk <
®) Monitor de recursos =@ x
Archive Monitor  Ayuda
| Informacién general I CPU ‘ Memoria | Disco | Red |
1
Procesos [ 1495 de memoria fisica usada "%" ad J I §' | Vistas |v‘ a3
] procesa PID Errores de pagina/s  Asignadién [KB) Espacio detrab... Se puede comp... Privada (KB} |~ Memaoria fisica usada 100% -
|:| ServerManager.exe 3440 0 150.940 188.832 89.208 99.024
|:| wsmprovhost.exe 3956 0 143.412 164.420 66.480 97,940
[] dns.exe 1384 o 88.560 87.276 6192 81.084
|:| sqlservr.exe 796 0 210,248 73.740 23.380 50.360
[ 1sas5.exe 500 o 43.076 41,748 14.276 27472
|:| svchost.exe [netsves) 856 0 39.248 51.480 27.096 24,384
[ dwm.exe . 776 0 19.044 36,156 22216 13,940 60 segundos 0%
|:| svchost.exe [LocalServiceMet.., 820 0 19.376 23.396 10.500 12,896 Carga de asignacién 100% -
|:| explorer.exe 388 3 19.584 48,192 36.368 11.824
[ perfmon.exe 3996 "] 16.892 28.843 17.652 11.196 |
Memoria fisica [ 1011 MB en uso /™ 939 ME disponibles (~)
|| Reservada para W En uso B Modificada W En espera [ Libre i 0%
hardware 1011 MEB 45 MB 369 MB 620 MB Errores de pagina/s 100 5 =
3 MEB
Disponible 939 MB
En caché 414 MB
Total 2045 MB
Instalada 2048 MB
0J

Figura 10. Uso de la memoria RAM por la virtualizacién con 2 GB asignados para ésta.
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Con estos resultados se puede concluir que con 1 GB, para un uso basico del servidor,
se tiene capacidad suficiente. Ciertamente el sistema puede utilizarse de forma fluida, ya que

no tendra un funcionamiento real, simplemente de aprendizaje.

Otra opcidn muy Util que nos ofrece la plataforma Windows Server 2012 es la utilizacién
de la memoria dinamica. De esta forma, el servidor principal reparte los recursos en funcién de
las necesidades de cada virtualizacion. En la siguiente imagen podemos ver la RAM utilizada y

disponible por una virtualizacion con memoria RAM dinamica asignada:

o WS2012 en HP: Conexion a maquina virtual =NE
Archivo Accién Medios Portapapeles Ver Ayuda
fO@OO | IP |6 :
) Monitor de recursos - a
Archivo  Monitor  Ayuda
Informacién general I CPU | Memeria |D\scu I Red |
!
~ ]~ [ = ~
Procesos [ 82% de memoria fisica usada Lol [ > ) | Vistas |v|
[ proceso PID Errores de pagina/s  Asignacidn (KB} Espacio de trab.. Se puede comp... Privada (KE) | ~ Memeoria fisica usada 100% -
D dns.exe 1344 ] 88.708 86.748 6.024 80.724 | _
D sqlservr.exe 1296 ] 206.472 69.820 21.892 47.928
D Isass.exe 504 ] 41.688 46.032 15.544 30.488
|:| svchost.exe (netsves) 856 0 38.684 51.932 25.912 26.020
D perfmon.exe 3392 0 14.704 26.960 13412 13.548
D dwm.exe 776 o 18.044 32.916 19.900 13.016
|:| svchost.exe (LocalServiceMet... 816 ] 17.988 21.664 9.016 12.548 60 segundos 0% J
|:| explorer.exe 768 0 17.660 42.916 32.840 10.076 Carga de asignacién 100%
|:| Microsoft. ActiveDirectory. W... 2408 0 31.224 36.020 26.164 9.856
D svchost.exe (LocalServiceMo... 708 ] 12.320 14.604 7.056 7.748 |V
Memoria fisica [ 1692 ME en uso M 348 MB disponibles (A
DResar\rada para -En uso :Modmcada .En EspEera I:‘Lmre 3 ) e
hardware 1692 MB 5ME 305 MB 43 MB =|| Errores de pagina/s 100 7 |12
3 ME
Disponible 342 MB
En caché 310 MB
Total 2045 MEB
Instalada 2048 MB
0

Figura 11. Memoria RAM utilizada por una virtualizacion con asignacion dinamica de ésta.

Puede observarse como la memoria libre es minima, ya que el resto queda libre en el

servidor principal.

En conclusion, si pretendemos utilizar varias virtualizaciones que solo utilizaran
memoria RAM extra en momentos puntuales y no de forma continua la mejor opcién es utilizar

la asignacion dinamica, consiguiendo una mayor eficiencia de utilizacion.

CONCLUSIONES

En base a todo lo anterior, se ha demostrado que el proyecto es viable y que su
configuracién no es dificil: con un servidor potente y clientes sencillos se puede conseguir la
ejecucién simultanea de varias plataformas independientes de Windows Server 2012 con fines
educativos. De esta forma se obtiene un sistema idéntico al original, ahorrando en costes de

equipo Y licencias.

20



ANEXOS
ANEXO |: DIAGRAMA DE GANTT

Tarea inactiva

Hito inactivo

solo el comienzo

solo fin

Id Modao de [Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin 14 | 27 abr 14 ‘ 11 may ‘14 [ 25 may ‘14
O o sl v imlstixl ol sl ilvimls
i - Especificacién del sistema 10 dias? lun 21/04/14  vie 02/05/14 —
2 |E wm Objetivos 1dia lun 21/04/14  lun 21/04/14 i
3 - Metodologia 2 dias mar 22/04/14 mié 23/04/14 l N
4 - Alcance 1dia jue 24/04/14  jue 24/04/14 4
5 - Planeamiento 1dia mar 22/04/14 mar 22/04/14
6 - Definicion de las 2 dias vie 25/04/14  lun 28/04/14 X
necesidades docentes i
7 - Definicion de los requisitos 4 dias mar 29/04/14 vie 02/05/14
8 -, Andlisis de mercado 1dia? vie 25/04/14  vie 25/04/14
9 -y Configuracion del sistema 14 dias lun 05/05/14  jue 22/05/14 g 1
10 - Seleccion y montaje de los 2 dias lun 05/05/14  mar 06/05/14 -
componentes
11 L Formateo e instalacion de 2 dias mié 07/05/14  jue 08/05/14 b
Windows Server l
12 L= Actualizacion y 2 dias vie 09/05/14 lun 12/05/14 i A
configuraciones basicas ‘
Tarea Resumen inactivo Tareas externas
Divisién poo Tarea manual I Hito externo
Hito L solo duracion Fecha limite {
Proyecto: FirstLaunch Resumen 1 Informe de resumen manual Progreso
Fecha: lun 29/09/14
Resumen del proyecto I I Resumen manual [——"""1 Progreso manual
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Id Modo de [Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin 14 |27 abr'14 | 11 mav ‘14 | 25 may ‘14
tarea J L|V|M|S|XDJ L | v | M| $
13 - Administrador del sistema 2 dias mar 13/05/14 mié 14/05/14 -
y servicios basicos
14 - Active Directory 6 dias jue 15/05/14  jue 22/05/14
15 - Servicios de red 3 dias jue 15/05/14  lun 19/05/14
16 - Hyper-V 2 dias mar 13/05/14  mié 14/05/14 & }
17 L Creacidn de los sistemas 3 dias jue 15/05/14  lun 19/05/14 =
virtuales }
18 - Montaje y formateo de los 2 dias mié 07/05/14  jue 08/05/14 [~
terminales de alumnos
19 L Escritorio remoto 3 dias mar 20/05/14  jue 22/05/14
20 e Evaluacién 3 dias vie 23/05/14  mar 27/05/14 T
21 L De los sistemas 1dia vie 23/05/14 vie 23/05/14
individuales
22 L Enred 1dia vie 23/05/14 vie 23/05/14 1
23 - Conclusiones 2 dias lun 26/05/14  mar 27/05/14
Tarea Resumen inactivo [ | Tareas externas
Divisién G Tarea manual I | Hito externo ¢
Hito L 2 solo duracién Fecha limite 4
Proyecto: FirstLaunch
Resumen [———"""""""1 Informe de resumen manual EE——————  Progreso
Fecha: lun 29/09/14
Resumen del proyecto I I Resumen manual 1 Progreso manual
Tarea inactiva solo el comienzo C
Hito inactivo solo fin 1
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ANEXO Il: MANUAL DE USUARIO

Con este manual se resume todo el trabajo para una aplicacién mas esquematica.

MONTAJE DEL SISTEMA
1) Conexion del servidor: a sus periféricos, a internet y al switch.
2) Instalacion del sistema operativo Windows Server 2012: Formateo del ordenador e
instalacion de la version Windows Server 2012 R2 Datacenter en su version GUI.
3) Actualizacion y configuraciones basicas: a través del panel de control y de Windows

Update.

CONFIGURACION DEL SERVIDOR
1) Dar de alta los servicios necesarios: Active Directory, DNS, DHCP, Hyper-V, Escritorio
Remoto.
2) Dar de alta a los usuarios: en Active Directory.
3) Creacion de los sistemas virtualizados: utilizando Hyper-V.

4) Configuracion del Escritorio Remoto: permitiendo RDWeb.

[ Administrador del servidor -|a

Administrador del servidor * Panel

- @)I FA Administrar Herramientas  Ver  Ayuda

GRUPOS DE SERVIDORES Y ROLES

Roles:9 | Grupos de servidores: 1 | Servidores en total: 1

1 Senvidor local

W& Todos los servidores

Q’T_-I Acceso remoto 1 ril AD DS {§ DHcp 2 DNs 1
g- Acceso remoto
Td AD DS @ Estado @ Estado @ Estado @ Estado
{1 DHCP Eventos Eventos Eventos Eventos
2 pNs Seniicios Seniicios Senvicios Senvicios
m Hyper-V Rendimiento Rendimiento Rendimiento Rendimiento
o Is Resultados de BPA Resultados de BPA Resultados de BPA Resultados de BPA
. NAP

ii Servicios de archivos y...

@ Servicios de Escritorio r...

- = Servicios de archivos
b Hyper-v ! LT R e = de almacenamiento i
@ Estado @ Estado (@® Estado @® Estado
Eventos Eventos Eventos Eventos
Servicios Servicios Servicios Servicios
Rendimiento Rendimiento Rendimiento Rendimiento

Resultados de BPA

Resultados de BPA

Resultados de BPA

Resultados de BPA

® oo delcrtoric 1 § Servidor local Wi Todos los servidores
remoto

@ Estado @ Estado @ Estado
Eventos Eventos Eventos
Servicios Servicios Servicios

Rendimiento

Resultados de BPA

Rendimiento

Resultados de BPA

Rendimiento

Resultados de BPA

Figura 12. Estado final del servidor con todos los servicios activados y funcionando.

CONFIGURACION DE LOS CLIENTES

1) Instalacién de Linux

2) Conexion al servidor principal: a través del explorador

3) Ejecucion de la aplicacion Remmina
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ANEXO Ill: GLOSARIO
GENERALIDADES

Servidor: es un nodo que, formando parte de una red, provee servicios a otros nodos

denominados clientes.

Servidor principal: en este proyecto, servidor en el que se ejecutan todos los servicios y

soporta toda la carga de trabajo.

Virtualizacién: creacion -a través de software- de una version virtual de algin recurso
tecnoldgico, como puede ser una plataforma de hardware, un sistema operativo, un dispositivo

de almacenamiento u otros recursos de red.

Maquina virtual: es un software que simula a una computadora y puede ejecutar programas

como si fuese una computadora real.

Servidor virtualizado: en este proyecto, son aquellos servidores que se ejecutan de forma
virtual en el servidor principal. Cada alumno dispone de uno de ellos para trabajar como si de

un servidor real se tratase.
Archivo .vhd: disco duro virtual que emula a un disco duro/rigido de computadora/ordenador.

Cliente Liviano: es una computadora cliente o un software de cliente en una arquitectura de
red cliente-servidor que depende primariamente del servidor central para las tareas de
procesamiento, y se enfoca principalmente en transportar la entrada y la salida entre el usuario
y el servidor remoto.

Usuarios del sistema: en este proyecto, se trata de los portatiles que se conectan a los

clientes livianos imitando el comportamiento de un cliente conectandose a un servidor real.

Rack: es un soporte metalico destinado a alojar equipamiento electrénico, informatico y de
comunicaciones. Las medidas para la anchura estan normalizadas para que sean compatibles

con equipamiento de cualquier fabricante.

Tarjeta inteligente: es cualquier tarjeta del tamafio del bolsillo con circuitos integrados, que
permite la ejecucion de cierta l6gica programada. La percepcién estandar de una tarjeta
inteligente es una tarjeta microprocesadora de las dimensiones de una tarjeta de con varias
propiedades especiales (ej. un procesador criptografico seguro, sistema de archivos seguro,
caracteristicas legibles por humanos) y es capaz de proveer servicios de seguridad (ej.
confidencialidad de la informacién en la memoria). En este proyecto puede utilizarse el DNI-e

para identificarse e iniciar sesién por parte de los alumnos.

SISTEMAS OPERATIVOS
Windows Server 2012: es la udltima edicion lanzada por Microsoft del sistema operativo

Windows Server. Es la version para servidores de Windows 8.
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Version GUI: interfaz grafica de usuario. Crea un entorno que facilita la presentacion de la

informacion y las acciones disponibles.

Windows 8: es la version actual del sistema operativo de Microsoft Windows, producido por

Microsoft para su uso en computadoras personales
Linux: es el sistema operativo de cédigo abierto mas famoso del mundo.

Ubuntu 14.04: es un sistema operativo basado en Linux y que se distribuye como software

libre.

Cliente Remmina: programa de Linux que permite el uso de archivos RDP para el uso remoto

de un equipo con Windows.
Oracle VM Virtual Box: es un software de virtualizacion para arquitecturas x86/amd64.

REDES DE DATOS
Cable UTP: es un tipo de cable de par trenzado que no se encuentra blindado y que se utiliza

principalmente para comunicaciones.

Cables de cat5: es un tipo de cable de par trenzado cuya categoria es uno de los grados de
cableado UTP descritos en el estandar EIA/TIA 568B el cual se utiliza para ejecutar CDDI y

puede transmitir datos a velocidades de hasta 100 Mbps a frecuencias de hasta 100 Mhz.

Red LAN: red de area local, o red interna en la que se conectan todos los equipos del

proyecto.

Red WAN: red de area amplia. En este proyecto, se refiere a la conexion a Internet a la que se

conecta el servidor principal.

Ethernet: es un estandar de redes LAN que define las caracteristicas de cableado y
sefializacion de nivel fisico y los formatos de tramas de datos del nivel de enlace de datos del
modelo OSI.

RJ45: es una interfaz fisica cominmente usada para conectar redes de cableado estructurado.
Switch: es un dispositivo digital I6gico de interconexién de equipos.
VLAN: es un método para crear redes légicas independientes dentro de una misma red fisica.

Protocolo IP: es un protocolo de comunicacién de datos digitales clasificado funcionalmente

en la Capa de Red segun el modelo internacional OSI.

Ping: es una utilidad diagndstica en redes de computadoras que comprueba el estado de la
comunicacion del host local con uno o varios equipos remotos de una red a IP por medio del
envio de paquetes ICMP de solicitud y de respuesta. Mediante esta utilidad puede

diagnosticarse el estado, velocidad y calidad de una red determinada.
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Wireshark: software que permite la monitorizacién de una red de paquetes.

SERVICIOS DEL SERVIDOR

Active Directory: es un servicio establecido en uno o varios servidores en donde se crean
objetos tales como usuarios, equipos o grupos, con el objetivo de administrar los inicios de
sesion en los equipos conectados a la red, asi como también la administracion de politicas en

toda la red.

Hyper-V: es un programa de virtualizacién basado en un hipervisor para los sistemas de 64-

bits1 con los procesadores basados en AMD-V o Tecnologia de virtualizacion Intel.

DHCP: protocolo de configuracidon dinamica de host. Es un protocolo de red que permite a los
clientes de una red IP obtener sus parametros de configuracidbn automaticamente. Se trata de
un protocolo de tipo cliente/servidor en el que generalmente un servidor posee una lista de
direcciones IP dinamicas y las va asignando a los clientes conforme éstas van quedando libres,
sabiendo en todo momento quién ha estado en posesion de esa IP, cuanto tiempo la ha tenido

y a quién se la ha asignado después.

Enrutamiento: es la funcién de buscar un camino entre todos los posibles en una red de

paquetes cuyas topologias poseen una gran conectividad.

NAT: traduccién de direccion de red. Es un mecanismo utilizado por el servidor para

intercambiar paquetes entre dos redes que asignan mutuamente direcciones incompatibles.

DNS: Sistema de nombres de dominio, es un sistema de nomenclatura jerarquica para

computadoras, servicios o cualquier recurso conectado a Internet 0 a una red privada.

Protocolo RDP: es un protocolo propietario desarrollado por Microsoft que permite la
comunicacion en la ejecucioén de una aplicacion entre un terminal (mostrando la informacién
procesada que recibe del servidor) y un servidor Windows (recibiendo la informacién dada por

el usuario en el terminal mediante el ratén o el teclado).

Servicios de escritorio remoto: son un componente de los sistemas operativos Windows que
permite a un usuario acceder a las aplicaciones y datos almacenados en otro ordenador

mediante un acceso por red.

JERARQUIA DE ACTIVE DIRECTORY
Dominio: conjunto de ordenadores conectados en una red que confian a uno de los equipos
de dicha red la administracién de los usuarios y los privilegios que cada uno de los usuarios

tiene en dicha red.

Objeto simple: Dicese de los elementos que conforman un dominio y que son: Controladores

de dominio, Computadores, Usuarios, Grupos y Unidades Organizativas.

Bosque: el conjunto de arboles de dominio de una organizacion.
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Controlador de dominio: es aquel equipo que se encarga de controlar todos los accesos,
permisos, habilitaciones, sus politicas, configuraciones, etc. de los objetos de dominio dentro

de un dominio especifico.

Arbol de dominio: ocurre cuando un dominio raiz, o primer dominio, a su vez tiene
subdominios o dominios hijos. Todos estos dominios que se desgajan del dominio raiz
conformarian un arbol. Entiéndase que cada dominio o subdominio, tiene su propio controlador

de dominio.

Unidades organizativas: son contenedores en los que se puede colocar usuarios, grupos,
equipos y otras unidades organizativas. Una unidad organizativa no puede contener objetos de

otros dominios.

Grupos de distribucion o seguridad: es un conjunto de dos 0 mas personas que aparece en
la libreta de direcciones de la organizacion. Pueden pertenecer a distintos dominios y sirven de

atajo a la hora de agrupar gente.
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