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RESUMEN

En este trabajo, bajo el marco tedrico de la ley de Okun, se trata de cuantificar la
relacion existente entre los ciclos econdémicos y los ciclos del desempleo tanto en el
conjunto nacional como difiriendo por sexo. Para ello, se presenta una descripcion de
las tres formulaciones iniciales de la ley (1962) y se desarrollan las diferentes criticas
que diversos autores han ido aportando. Una vez hecho esto, se realiza un analisis de
causalidad de las variables para, posteriormente, estimar por MCO el modelo utilizando
la version en brechas de la ley. Los resultados del andlisis indican una relacion causal
del ciclo del crecimiento econdmico sobre el ciclo del desempleo y la existencia de

diferentes efectos en hombres y mujeres tanto a corto como a largo.

Por altimo, se analiza y cuantifica la influencia del ciclo econémico sobre la brecha del
desempleo entre hombres y mujeres mediante la estimacion y contraste de un modelo
autorregresivo por umbrales cuyos resultados evidencian la existencia de asimetria, con
un efecto contraciclico a largo plazo 1,8 veces superior en fases de contraccion que en

fases de expansion.

ABSTRACT

In this essay, under the theoretical framework of Okun's law, it comes to quantify the
relationship between economic cycles and cycles of unemployment of the total Spanish
population and its distinction by sex. To achieve it, we have described the Okun’s first
three law formulations (1962) and various criticisms that were provided by various
authors. After this, we have performed a causality analysis in order to estimate the gap
version model by OLS. The results of the analysis obtained indicate a causal
relationship of growth cycle on cycle of unemployment and the effects are different for

men and women both short and long-term.

Finally, we analyze and quantify the influence of the economic cycle on unemployment
gap between men and women through estimating and testing of a threshold
autoregressive model whose results show the existence of the asymmetry, with a

countercyclical long-term effect 1.8 times greater in downturns than in upturns.
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1 INTRODUCCION

En la actualidad, se han puesto de manifiesto las importantes consecuencias de una
crisis global de caracter econémico, financiero y social. En el caso espafiol, uno de los
problemas de mayor gravedad es la tasa de paro, que ha alcanzado la dramatica cifra del
26,03% el Gltimo trimestre de 2013 -de acuerdo a los datos ofrecidos por el INE-. Esta
cifra equivale a méas de cuatro millones y medio de personas que, pese a ser
laborablemente activas, se encuentran en situacion de desempleo. Las consecuencias de
la precariedad laboral y el desempleo (como la disminucion del nivel de vida de las
familias; el deterioro de la salud mental y fisica de los afectados; las barreras a la
emancipacion; la negativa influencia en el PIB por la disminucion del poder adquisitivo
o la agravacién del déficit publico) denotan su nivel de gravedad. Ademés, es
destacable que existen diferencias entre hombres y mujeres en el mercado laboral que
derivan en brechas salariales y diferencias notables en la tasa de desempleo, en parte por

el mantenimiento de los estereotipos de género en la sociedad espafiola®.

En este contexto, parece interesante estudiar la relacion existente entre el ciclo
econémico y de desempleo basandonos en la relacién de Okun, limitando el estudio al
conjunto nacional e incluyendo distincion de resultados por razon de sexo. Asimismo,
es atrayente la idea de evaluar si el ciclo econdmico influye sobre las diferencias

existentes en la tasa de desempleo entre hombres y mujeres.

En consecuencia, mediante este trabajo se trataran de desarrollar conocimientos y
habilidades adquiridas en la carrera llevando a cabo un estudio de investigacion de
carcter econométrico referido a un tema de candente actualidad. En concreto, se
pueden citar tres objetivos fundamentales. En primer lugar, conocer el marco tedrico
que rodea a la relacién entre el desempleo y el crecimiento econémico (Ley de Okun) y
realizar un andlisis critico de su version original. En segundo lugar, evaluar la relacion
de causalidad entre las variables en el caso espafiol para, posteriormente, cuantificarla.
Y, por ultimo, evaluar la existencia de diferencias significativas entre hombres y

mujeres al respecto.

1El desempleo contribuye a agravar el problema del déficit publico a través de dos vias: la
reduccién de la contribucién a las arcas del Estado y el incremento de la demanda de transferencias
en forma de pensiones, ayudas y servicios publicos.

2 Mas informacion en el estudio realizado por Coral del Rio y Olga Alonso-Villar (2008):
“Diferencias entre mujeres y hombres en el mercado de trabajo: desempleo y salarios”
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Para conseguirlo, se ha estructurado el estudio en cuatro grandes secciones. La primera
de ellas corresponde al marco teodrico, donde se desarrollan y critican las versiones
iniciales de la ley de Okun y se realiza una breve revision de la literatura referente a esta
relacion. La segunda es un medio contextualizador del posterior analisis, que describe la
situacién econdmica y laboral de los Gltimos afios. La tercera, correspondiente al
analisis empirico, es el nicleo del trabajo. Este ha sido dividido en cuatro apartados: la
descripcion y las transformaciones previas de los datos, el analisis de causalidad, la
estimacion de la relacion y el andlisis de la asimetria de la relacion en funcion de la
brecha del desempleo entre hombres y mujeres. Y, en la ultima seccion, se finaliza el

trabajo con la exposicién de las principales conclusiones.

2 MARCO TEORICO

La ley de Okun plantea la existencia de una relacion empirica y negativa entre la tasa de
desempleo y el crecimiento econdémico, permitiendo conocer el impacto de variaciones

de la produccion en la tasa de paro y viceversa.

Intuitivamente, se puede prever que una economia en expansion, para incrementar el
nivel de produccion, requiere un aumento de recursos productivos (entre los que se
encuentra la fuerza de trabajo); por lo que, en definitiva, permite la reduccién del paro.
Analogamente, una economia en recesion, disminuira el volumen de recursos humanos

empleados incrementando en consecuencia su nivel de desempleo.

Esta relacién empirica y estadisticamente significativa fue planteada inicialmente por el
economista norteamericano Arthur Okun en 1962 y calificada posteriormente como
“ley”, pese a su naturaleza a-teorica, por su verificacion y cumplimiento con regularidad
aceptable en la mayoria de las economias desarrolladas variando unicamente el valor de
los coeficientes. Desde las primeras estimaciones ha sido un tema recurrente y ha sido
objeto de estudio por muchos economistas para diversas economias y periodos
utilizando distintas formulaciones y métodos econométricos; ya que la mayoria de
economistas la consideran una de las regularidades empiricas mas solidas. En este
aspecto, la Ley figura en la mayoria de libros macroeconémicos intermedios y Blinder

(1997) la considera uno de los pilares de la Macroeconomia practica.
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2.1 APORTACION INICIAL DE LA LEY: DIFERENTES VERSIONES

Como ya se ha comentado, la ley de Okun fue propuesta en 1962 por Arthur Okun,
quien observé una relacion fuertemente lineal entre las variaciones de la produccion y
del desempleo a partir de datos de la economia estadounidense desde el segundo
trimestre de 1947 hasta el Gltimo trimestre de 1960. En su articulo, “Potential GNP: Its
Measurement and Significance”, estimo6 la relacion existente entre los valores del PIB y

del desempleo a través de tres formulaciones diferentes que se exponen a continuacion.

2.1.1 Especificacion en diferencias
En primer lugar, Okun estimé una relacion lineal entre las variaciones de la tasa de paro

en dos periodos consecutivos (u, —u, ,) Y la tasa de crecimiento de la produccion (g, ):

u -u_ =243 +4309, (2.1)
Aplicando MCO a las observaciones trimestrales del periodo 1947:2-1960:4, Okun
obtuvo BO =0,3y ,Bl =-0,3 valores que establecen que sin crecimiento econémico la
tasa de desempleo se incrementaba en un 0,3% trimestralmente y que la produccién
perdida por cada punto adicional de paro era aproximadamente del 3,33%°.

De acuerdo a la relacion 2.1, la tasa de crecimiento que mantiene constante el paro (g")

es B,/ . Sustituyendo en f,, se obtiene que la variacion en la tasa de desempleo es

proporcional a la diferencia entre la tasa de crecimiento observada y la que mantiene

inalterada la tasa de paro:

U = U4 :ﬂl(gtY - gY) (2.2)
Mediante esta formulacion, sélo se puede obtener la produccién potencial® a partir de

los valores de los coeficientes suponiendo que la tasa de paro de pleno empleo (u) es

constante, de manera que gYP =7".

2.1.2 Especificacion en brechas
En segundo lugar, Okun relaciono la tasa de paro con la brecha relativa existente entre

la produccion potencial (Y7) y observada (Y):

o 1 ~
3 1/ﬂ1=0—=—3,3

4 Siendo ésta la produccién maxima posible con estabilidad de precios.
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p_
" :90+91[YtYthJ 2.3)
t

Ante la imposibilidad de cuantificar el nivel de desempleo coexistente con la
produccion potencial, asumio la hipotesis generalizada de que la tasa de paro debia
situarse en torno al 4% anual® y estableci6 una tasa constante de crecimiento potencial,
gYP = 3,5% . Bajo estos supuestos realiz6 nuevamente una regresion lineal entre la tasa

de desempleo y la brecha (GAP) con el fin de cuantificar la importancia del desempleo
en relacion con las condiciones de produccion potencial, obteniendo
U, =3,72-0,36-GAP.

Si la ecuacion representa correctamente la relacion entre las variables, u’ =6, .

Sustituyendo se obtiene que la desviacion en la tasa de desempleo respecto a su valor en

pleno empleo es proporcional a la brecha relativa:
p Ytp _Yt
U —u; = 91 Yt—p (24)

De acuerdo a esta especificacion, la tasa de paro de pleno empleo era del 3,72% vy la
brecha relativa por cada punto adicional de desviacién de la tasa de paro respecto de la
tasa de paro de pleno empleo era aproximadamente del 2,78%°, cifra inferior al 3,33%

de produccion perdida calculado en la formulacién anterior.

2.1.3 Especificacion en logaritmos y tendencia ajustada
Finalmente, Okun relaciono logaritmicamente la tasa de empleo (e;) y la produccion

observada (Y;) realizando el ajuste temporal incluyendo la tendencia a la ecuacion (t):
Ine, =4, +4, InY, — At (2.5)

Esta formulacion se basa en la postulacion de Okun de que la tasa de ocupacion
observada (e, ), relativa a la potencial o de pleno empleo (&), equivale al cociente entre

la produccién y la produccién potencial elevado a la elasticidad del empleo respecto a la

5 En la década de los afios 50-60, entre los economistas norteamericanos existia un acuerdo casi
unanime de que la produccién potencial se alcanzaba cuando la tasa de desempleo se encontraba
en torno a un 4%.

.1
61/ =——=-2,7
-0,36
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produccion ( o, )". Bajo el supuesto de tasa de ocupacién y tasa de crecimiento

potenciales constantes, la ecuacion queda expresada:

B e’y
& = (2.6)

W e

Y tomando logaritmos:

Oy

Ine, =;/—(0Yg”)-t+oY InY,; donde y = In(ep 1(YF) ) (2.7)

Al estimar la ecuacion con varias submuestras del periodo obtuvo unos valores &,

comprendidos entre 0,35 y 0,4; que indicaba que el crecimiento de la produccion debia
situarse entre el 2,86% Yy el 2,50% por debajo del potencial para que la tasa de paro

aumentara 1 punto. Ademas se obtuvo que la tasa de crecimiento de la produccion

potencial (§*) se situaba entre 3,5y 4,5.

Como puede observarse, en las tres especificaciones propuestas los valores de los
coeficientes son muy similares, estando comprendidos entre 0,3 y 0,4%. No resulta
extrafio que las tres formulaciones estimen coeficientes proximos ya que, de acuerdo a
Belmonte y Polo (2004) estan relacionadas, es decir, bajo determinados supuestos y
realizando sustituciones en las formulaciones se obtienen ecuaciones similares. La

similitud de resultados llevo a Okun a sintetizar las relaciones en una Unica ecuacion:

p
Y,” =Y,[1+0,032(u,—4) | O alternativamente  u, —4= i[Yt——1]~1oo
320,

Desde la aportacion pionera del economista norteamericano en 1962, se han realizado
numerosos estudios basados en este tipo de ecuaciones en una gran cantidad de paises y
regiones debido a la trascendencia econdémica que supone cuantificar la relacion del
desempleo frente a cambios en la produccion. Pese a que las formulaciones han sufrido

numerosas modificaciones y adaptaciones, todas las ecuaciones que relacionan los

e (YY)
e’ Y,

5 5 =03 6,=0,36 &, =(0,35,0,4)
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niveles de produccion y desempleo se denominan “leyes de Okun” en honor de Arthur

Okun, por ser el primer autor en difundirlas académicamente.

2.2 CRITICAS A LA VERSION ORIGINAL DE LA LEY DE OKUN
En este apartado se van a comentar importantes criticas al desarrollo inicial realizado
por Okun que se ha desarrollado en el punto anterior, indicando ademas

ejemplificaciones de las mismas a través de trabajos de diversos autores.

2.2.1 Interpretacion de los parametros

Como se ha podido observar, Okun interpret6 los valores de la relaciéon producto-
desempleo en ambos sentidos e incluso utiliz6 el valor inverso del parametro para
explicar la pérdida de producto respecto al potencial en funcion de incrementos en la
tasa de paro; interpretacion que ha sido utilizada en estudios posteriores. Sin embargo,
Barreto y Howland (1993), en base a fundamentos economeétricos, criticaran el uso del
valor inverso del coeficiente estimado para indicar la dimension del efecto de una
variable sobre otra en el sentido contrario al estimado. Afirman que el coeficiente tiene
una sola lectura, la correspondiente al modelo especificado, ya que, al margen de la
cuestion teorica de relacion causal, se deben concretar la variable dependiente y las

explicativas en funcidn de los objetivos de explicacion y/o prediccion establecidos.

2.2.2 Especificacion del modelo:

2.2.2.1 Forma funcional y asimetria de la relacion

Palley (1993) fue uno de los primeros autores en estudiar la asimetria de la relacion en
periodos de crecimiento y periodos de recesion incluyendo en el modelo variables
ficticias con el fin de evaluar el efecto del crecimiento de la produccion en la tasa de
desempleo distinguiendo si es un crecimiento positivo (g, > g"*) o negativo( g, < g"*).
Su estimacion dio lugar a valores de la relacién muy dispares segun el ciclo econémico
de Estados Unidos, obteniendo incrementos de la tasa de paro en eépocas de recesion
muy superiores a las reducciones que se producen cuando se produce crecimiento
econémico (0,61 y 0, 23 respectivamente). Por el contrario, en el estudio realizado por
Lee (2000) de 16 paises de la OCDE se obtuvo que reduce mas el desempleo cuando la

variacion es positiva que lo que aumenta cuando son negativas.

En definitiva, parece evidenciarse en ambos estudios que optar por una relacién lineal
entre las variables como en el caso de las dos primeras versiones de Okun es erroneo, al

afectar el valor que toma el crecimiento economico en los resultados de la estimacion.
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2.2.2.2 Especificacion estatica frente a especificacion dinamica

La version tradicional estima el coeficiente de Okun bajo la hipétesis de constancia de
la tasa normal de crecimiento durante todo el periodo. Sin embargo, la Teoria
Econdmica sugiere que en la mayoria de los casos las relaciones entre las variables son
dindmicas. Este tipo de modelos estudia la trayectoria de las variables a través del
tiempo, siendo la relacion los retardos de las variables. Si tomamos la definicion de
Blanchard y Quah (1989), en la que cada variable queda explicada por sus propios
retardos y por los del resto de las variables explicativas, podemos redefinir el modelo en
diferencias y en brechas de la version original de la ley de Okun. De esta forma, se
asume un comportamiento dinamico con el fin de recoger la tendencia de las series no
captada por la variable referida al crecimiento econémico, de modo que el término del
error sea considerado ruido blanco.

Cuadro 2.1 Tabla comparativa: especificaciones estaticas y dinamicas®

Ati~n- Y
Estatica: u, —u, , =4, + 4,9,
. ., —
Especificacion en Auy

diferencias o i 2
Dinamica: Au, =4, + Z 5.9, +Z PAU; + &,
i=0 i=1

A
Estatica: U, =6, +6, [gJ
Y,
Especificacion en
brechas

Dinamica: GAP _U, = > o,GAP _U,_, + > 7,GAP _Y, +¢,

i=0 i=0

2.2.2.3 Omision de variables relevantes

Estudios posteriores han dejado en evidencia la significatividad de variables en la
especificacion de modelos para explicar la variacion del desempleo ademas de la
produccion como representacion de la economia de cada region. Por ejemplo, en el
estudio de la economia estadounidense, destaca el estudio realizado por Gordon (1984),
donde se consideran nuevas variables econémicas'® como el nivel de poblacién activa,
la jornada media laboral o la poblacién en edad de trabajar, para estimar la produccion
desde 1951 hasta 1979 y contrastar el efecto del desempleo a corto y largo plazo

mediante una ecuacion autorregresiva.

9 Donde r1y rzson el nimero 6ptimo de retardos de las variables produccién y tasa de desempleo
respectivamente y GAP_Y y GAP_U recogen la brecha existente en la produccion y el desempleo
respecto a su valor potencial.

10 Variables incluidas en el estudio: poblacién activa, poblaciéon empleada, jornada media laboral,
produccién y empleo agricola y poblacién en edad para trabajar.
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Otro trabajo esclarecedor es el estudio de las diferencias regionales en Espafia de Martin
Roman, A. y Porras, M.S. (2012). Si bien es cierto que muchos autores argumentan las
variaciones del coeficiente ente regiones por causas estructurales como el grado de
rigidez o de flexibilidad del mercado laboral; las diferencias significativas en la relacion
de Okun entre las comunidades autbnomas espafiolas, donde rigen las mismas leyes

laborales™!, muestran la necesidad de incluir variables explicativas adicionales.

2.2.3 Ruptura de la hipotesis de permanencia estructural

Multitud de trabajos empiricos basados en la ley de Okun manifiestan la variacion del
coeficiente de Okun a lo largo del periodo muestral. A nivel nacional se puede
mencionar el trabajo realizado por Martin y Porras (2011) que deja patente la
inestabilidad de los coeficientes de Okun de las comunidades autébnomas en Espafia
mediante el estudio de dos submuestras temporales (1981-1995 y 1996-2010); que
muestra, un incremento en la sensibilidad del desempleo a los cambios econdémicos en
el segundo periodo. En el estudio se obtuvo que en la primera mitad los coeficientes de
Okun fluctuaban entre -0,15 y -0,9 (Castilla y Leon y Catalufia respectivamente),
mientras que en la segunda mitad oscilaban entre -0,65 y -1,12 (La Rioja y Murcia
respectivamente). Ademas, mediante los contrastes de Wald y de Chow, se verificd que
los parametros diferian significativamente en casi todas las comunidades y la existencia
de cambio estructural en 1995 en 11 de las 17 regiones respectivamente. Por altimo,
cabe recodar la ya mencionada asimetria de la relacion en periodos de crecimiento y de
recesion econdémica cuya existencia también verifica la ruptura de permanencia
estructural; hecho que también es tratado en el mencionado estudio alegando diferencias

en la estructura ocupacional.

2.2.4 Metodologia y técnica empleada

La introduccion de metodologias y técnicas econométricas novedosas han permitido
estimaciones mas fiables de formulaciones con mayor flexibilidad, de manera que se
superan las limitaciones del procedimiento original; permite analizar la relacion en
funcién del horizonte temporal o el momento ciclico; e incorporar diferentes
restricciones y variables explicativas para distintas regiones. Entre las innovaciones del
campo econométrico podemos incluir el uso de series temporales y datos de panel; los

contrastes de estabilidad, raiz unitaria y cointegracién; los modelos dinamicos, tanto en

11 Espafia fue clasificada como en el grupo de paises con mayor rigidez del mercado laboral dentro
de Europa por sus normativas de proteccién al empleo (Gonzalez Minguez y Vaca, 2007, pp. 75).
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su versién univariante, como en su version multivariante de Vectores Autorregresivos
(VAR) usada en estudios como el de Gordon (1984); el modelo de correccion del error
(MCE), utilizado por ejemplo en Harris y Silverstone (2001) o Virén (2001); o los

modelos de regresiones aparentemente no relacionadas (SUR).

2.2.5 Propiedades estocésticas de las variables

En el analisis econométrico de series temporales, uno de los problemas principales es
medir la relacion en variables “no estacionarias” 0 variables con tendencia, ya que las
estimaciones de estas regresiones son espurias? salvo que estén cointegradas. El
concepto de cointegracién, acufiado por Granger en 1987, exige que se verifiquen dos
condiciones:

e Que las variables sean integradas de primer orden®, I (1).

e Que exista una combinacion lineal estacionaria de orden cero de ambas

variables, es decir, con residuos | (0).

La existencia de cointegracion puede interpretarse como una relacién de equilibrio a
largo plazo. Como consecuencia, la determinacion del orden de integracion de las
variables es un tema de gran interés y una practica necesaria en el analisis de series
temporales.
Tras esta breve exposicion teorica, la Gltima critica al trabajo de Okun de este trabajo es
la desconsideracion de la posible presencia de raices unitarias. En este sentido, Attfield
y Silverstone (1998) resaltaron que la brecha del producto y la brecha del desempleo
estaban cointegradas, por lo que formaban una relacion de equilibrio a largo plazo.
Como resultado, el coeficiente de Okun podia ser interpretado como la elasticidad a

largo plazo.

12 En las relaciones espurias, dos variables estan aparente y erréneamente relacionadas, existiendo
una tercera variable que las relaciona. En estas regresiones los errores estaran correlacionados y
los estadisticos “t” estan erréneamente calculados ya que se utiliza un estimador de la varianza
residual no consistente.

13 Se dice una serie temporal es integrada de orden d (I(d)), si tomando d diferencias, la serie se
convierte en estacionaria; es decir, que tomando d diferencias entre sus valores se consigue que la
serie resultante tenga una distribucién de probabilidad constante en media y varianza.
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2.3 REVISION DE LA LITERATURA

La relacion de Okun es utilizada en multitud de estudios macroeconémicos que
responden a diversos objetivos con datos y metodologias diferentes. Son muchos los
trabajos que evaltan la asimetria de la relacion de la tasa de desempleo a la tasa de
crecimiento econémico diferenciandola en funcion de su signo, es decir, del ciclo
econdémico difiriendo entre periodos de crecimiento y de recesién. Podemos encontrar
articulos donde se estudia el ciclo a nivel internacional, nacional y regional, por lo que a

continuacion se comentaran algunos de los estudios ya realizados.
2.3.1 Trabajos a nivel internacional

Estudios revisados sobre diferentes regiones del mundo sefialan que efectivamente se
produce una asimetria en la ley de Okun y ofrecen diversas justificaciones de la misma.

El trabajo de Virén (2001), con datos de 20 paises de la OCDE desde 1960 hasta 1997 y
basandose en el modelo de correccion del error, evidencia la existencia de no
linealidades, es decir, la asimetria de la ley de Okun del efecto del crecimiento de la
produccion sobre el desempleo en casi todos los paises estudiados y, en particular, en el
caso espariol donde en periodos de recesion el coeficiente es de -2,932; mientras que en
los de recesion es de 0,092. Indica ademas que el crecimiento econdmico tiene un gran
efecto en el desempleo cuando el desempleo es bajo y la produccidn es alta, y viceversa.
Silvapulle et al. (2004), sobre la base de un modelo dindmico, utilizan datos de EE.UU.
del periodo posterior a la guerra para concluir que los efectos a corto plazo de una
desviacion negativa en la produccion sobre el desempleo ciclico son cuantitativamente
diferentes de los de una positiva; siendo el desempleo mas sensible a los periodos de
recesion. El estudio enumera ademas varios argumentos tedricos para explicar el
comportamiento asimétrico. Por un lado, dado que las relaciones laborales dependen del
marco institucional, las rigideces del mercado de trabajo limitan la capacidad de los
empresarios de despido de los trabajadores. En base a esta teoria, la respuesta del
desempleo es menor en periodos de contraccion que en los de expansion. Por otro lado,
argumentan que los empleadores suelen ser mas negativos en periodos de recesion que
lo positivos que son en periodos de recuperacion o de crecimiento, causando que el
desempleo responda con mas fuerza en periodos de recesion que en periodos de
expansion econdémica. En el estudio proponen asimismo que, mientras la primera es mas

probable en Europa, la segunda se ajusta mas al caso estadounidense.
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Continuando con el desarrollo del posible origen de la asimetria, podemos enumerar
diversos autores:

e Courtney (1991), basandose en un enfoque de la funcién de produccién
agregada, atribuye la asimetria a la sustitucion de factores productivos en los
ciclos, a la fluctuacién de la productividad total de los mismos y los cambios en
la distribucion del crecimiento sectorial.

e Mayes y Viren (2002), en cambio, sefialan como responsable a la falta de
correspondencia entre el empleo y los desempleados en términos de sectores y
regiones, sobre todo en fase desaceleracion economica.

e Campbell y Fisher (2000) consideran que las asimetrias en la creacion y
destruccion de empleo se deben a las asimetrias macroecondémicas en los costes
del ajuste ya que el coste de ajuste del empleo a un shock econémico es mayor
que el coste que supone ajustar la necesidad de factor trabajo en periodos de

crecimiento.
2.3.2 Trabajos a nivel nacional y regional

Los estudios del caso espafiol descritos en el presente estudio se describirdn de manera
mas amplia con el fin de proporcionar una vision mas detallada de sus principales

resultados.

El estudio realizado por Ballesteros, Nufiez y Usabiaga (2012), relaciona el ciclo de
desempleo con los ciclos de distintas variables macroeconémicas (PIB, IPC, tipo de
interés nominal y gasto publico) para el conjunto nacional y para cada una de las
comunidades auténomas, haciendo especial hincapié en la relacion existente entre el
nivel de desempleo y de produccion. Con datos anuales desde 1980 y basandose en la
version en brechas de la ley de Okun, el uso de distintas técnicas econométricas
(anélisis de series temporales: regresion lineal y series autorregresivas; analisis
mediante panel de datos; y modelo de ecuaciones aparentemente no lineales: SUR)
dieron como resultado cuatro principales conclusiones. En primer lugar, el analisis
ciclico de las economias regionales muestra que no existen diferencias significativas
entre las mismas, por lo que al analisis del conjunto nacional seria suficiente. En
segundo lugar, el ciclo de desempleo queda explicado en mayor medida con las
variables del ciclo de produccion y el ciclo de inflacion. En tercer lugar, los coeficientes
de las variables explicativas han sufrido variaciones a lo largo del tiempo, mostrando en

el coeficiente de Okun un notable aumento de la vinculacion existente entre el nivel de
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produccion y el nivel de desempleo. Finalmente, el modelo SUR queda definido como
el modelo mas eficiente para realizar el estudio, por la importancia de la correlacion
entre los residuos procedentes de las estimaciones regionales, y da lugar a predicciones

robustas aceptables.

Angel L. Martin Roman y Maria Sylvina Porras con el estudio “La ley de Okun en
Espafia ;jpor qué existen diferencias regionales?” (2011) analizaron la ley de Okun entre
las comunidades autonomas de Espafia durante el periodo 1981-2010 y dos subperiodos.
Optaron por el uso de una expresion basada en la especificacién en diferencias
reformulada por Blanchard™ (1997, pp. 384-386). Para explicar las diferencias entre los
coeficientes regionales se utilizd un panel de datos anuales de las 17 comunidades
autonomas espafiolas incorporando diferentes variables como en un modelo estimado
por MCO. Los diferentes test empiricos aplicados permitieron obtener tres resultados
principales. Por un lado, se verifico el cumplimiento de la ley al constatarse una
relacion negativa entre el crecimiento econdmico y la variacion de la tasa de desempleo,
con alta sensibilidad ante cambios en la actividad en todo el pais, aunque con
diferencias significativas entre las regiones (el valor del coeficiente se ubicé entre -0,32
en Castillay Ledn y -0,97 en Catalufia). Por otro lado, se observé que el coeficiente de
Okun crecio significativamente en casi todas las comunidades en la segunda mitad del
periodo (1996-2010), indicando un aumento de la sensibilidad de la tasa de paro y
mostrando la inestabilidad del coeficiente en gran mayoria de las CCAA. Finalmente, se
confirm6 que factores relacionados con la estructura ocupacional, factores tecnoldgicos
(en relacion a la productividad del trabajo), la estructura sectorial y el grado de
proteccionismo laboral influian en los cambios de sensibilidad, causando las diferencias

de la ley de Okun entre comunidades.

Tras comprobar las diferencias regionales, se van a citar dos estudios realizados de

Andalucia por ser la comunidad con mayor tasa de desempleo en los Gltimos afios:

Leal et al. (2002) registran una serie de hechos estilizados que caracterizan a la
economia andaluza, desde la perspectiva ciclica, respecto al conjunto de la economia

espafola en el periodo 1985-2000 con datos trimestrales: la evolucién ciclica de la

14 Rack 9 B . , .

Basandose en la expresion de Blanchard u, —u, , = #(g,, —g,) que incluye a la version original de la
expresion en diferencias la tasa de crecimiento normal del producto (g; ), por desconocimiento del valor
de la tasa de crecimiento normal, se estimo el siguiente modelo Au, = & + g, + &, siendo o =—fg,
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actividad econémica en Andalucia presenta unas mayores fluctuaciones™ que en el
conjunto de Espafia, aunque ambas economias muestran alto grado de sincronia de
acuerdo al estudio de correlacion, tanto agregado como a nivel sectorial (primario,
industria, construccion y servicios). En media, el crecimiento ha sido superior en
Andalucia que en el conjunto del pais en las expansiones, siendo por el contrario menor
en los momentos de recesion. En el estudio se evidencia la ley de Okun en la relacién
negativa entre el ciclo econdémico y la evolucion ciclica del desempleo, mostrando
ademas una menor sensibilidad del empleo ante variaciones en la produccion en la
region andaluza con coeficientes de Okun de -0,95 en Andalucia frente a -1,38 en el
conjunto nacional®®. Asimismo, vislumbra la existencia de asimetria en la relacién al
detectar que para una misma variacioén de la produccion, se tiende a reducir mas el

desempleo en las expansiones, que aumentar en recesiones.*’

Siguiendo esta linea, cabe destacar el estudio realizado por Pérez, Rodriguez y
Usabiaga (2002), que realiza un analisis dindmico de la relacion entre el ciclo
productivo y el ciclo de desempleo para Andalucia y Espafia. Haciendo uso de series
trimestrales estimaron modelos asimétricos de la formulacion en brecha de la ley y una
metodologia VAR. Los resultados del estudio indican que el comportamiento dinamico
es diferente, siendo el impacto del ciclo productivo sobre el desempleo ciclico es menor
en Andalucia que en el conjunto del pais. En la regién andaluza es mas significativo el
parametro contemporaneo, siendo de gran importancia el peso de los parados agricolas,
mientras que en Espafia tienen mas importancia los retardos, hecho que parece apoyar la
volatilidad de las variables andaluzas afirmada por Leal et al. (2002). Asimismo se
detecta que la relacion es asimétrica al verse reducido el desempleo en mayor medida en
periodos de recesion y sugieren que puede ser explicada por la evolucién de la

poblacion activa a lo largo de los ciclos econémicos.

15 Volatilidad medida a través de la desviacidn tipica muestral.
16 Estimacion usando como medida del ciclo econémico el ciclo estimado del VAB en la funcién

U, _ut* = a(yt - yt*)+Zﬂ| (ut—i _ut*—i)—i_gt

17 Coeficientes de -1,15 y -0,74 en Andaluciay -1,82 y -1,37 en Espaifia en periodos de expansion y
recesidn respectivamente.

17|Pagina



3 ECONOMIA Y DESEMPLEO EN ESPANA

La coyuntura actual esta caracterizada por la “Gran Recesion”, que ha tenido un fuerte
impacto sobre la actividad econdémica de los paises mas desarrollados. Sus graves
consecuencias sobre el mercado de trabajo han provocado un significativo deterioro de
las condiciones de vida de una amplia parte de la poblacién. En consecuencia, antes de
analizar los datos utilizados en el presente estudio, vamos a realizar una descripcién de
los cambios producidos en la situacion econdémica y en el desempleo de Espafia a partir
de la crisis. Al mismo tiempo, conseguiremos poner en manifiesto la ya mencionada

importancia del estudio de la relacion.
3.1 SITUACION ECONOMICA ESPANOLA

La crisis econdmica en la que se encuentra ;gqig es la peor crisis econémica
inmersa Espafia ha supuesto importantes de la historia de Espafia?
consecuencias en el entramado empresarial del  si nor un motivo, y es que Espafia

consecutivo de descenso de las empresas activas, economia rural. La peor fue en la
reduciéndose en un 1,7% vy situandose en un total guerra civil, que afect6 desde
de 3.146.570 a 1 de enero de 2013 (332.299 altas 1936 hasta 1947. Pero

y 399.033 bajas en 2012) de acuerdo a la ultima exceptuando aquella situacion
actualizacion del Directorio Central de Empresas bélica, ésta es la peor, por ser la
(DIRCE) a 1 de enero de 2013. En los dos MAs grave con una economia
graficos mostrados a continuacion se puede industrial.

observar el nimero de empresas activas y la Juan Velarde Fuertes

variacion interanual en el periodo 2005-2013.

Figura 3.1 Evolucion de empresas activas Figura 3.2 Variacion interanual
(2005-2013) empresas activas
3.422.239 -1,7 2013
3.355.830 1,6 2012
-1,2 2011
-1,9 2010
-1,9 2009
2,6 2008
5,1 2007
3,6 2006
3.064.129
41 2005
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 -4 -2 0 2 4 6
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Aunqgue estos datos ya muestran la incidencia de la crisis sobre tejido empresarial del pais, con el fin de ofrecer una imagen general de la

situacién macroecondémica en los tltimos afios, se ha desarrollado una tabla con diversos indicadores.

Cuadro 3.1 Indicadores situacién econdmica (2002-2012)

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 |Fuente
PIBpm pc (mill.€) | 729.258 | 783.082 | 841.294 | 909.298 | 985.547 | 1.053.161 | 1.087.788 | 1.046.894 | 1.045.620 | 1.046.327 | 1.029.279| INE
A% PIB pm nd. | 0,074 | 0074 | 0,081 | 0,084 | 0069 | 0033 | -0,038 | -0,001 | 0001 | -0,016
PPC pm (€) 20.525 | 20.882 | 21.824 | 22.893 | 24.714 | 26119 | 25.859 | 24.147 | 24122 | 24.188 | 24.448 | BCE
A% PPC nd. | 0,017 | 0,045 | 0,049 | 0,080 | 0057 | -0,010 | -0,066 | -0,001 | 0,003 | 0,011
IPC (base 2011) | 78,552 | 80,939 | 83,399 | 86,208 | 89,239 | 91,726 | 95464 | 95190 | 96,903 | 100,000 | 102,446 | INE
RNDNeta (mill.€) |621.881 | 665.216 | 709.618 | 761.276 | 818.469| 866.968 | 885.491 | 853.421 | 855.747 | 847.281 | 839.928 | INE
A% PNDNeta nd. | 0,070 | 0,067 | 0,073 | 0075 | 0059 | 0021 | -0,03 | 0003 | -0,010 | -0,009
Tasa de paro (%) | 11,450 | 11,485 | 10,965 | 9,153 | 8,453 | 8233 | 11,245 | 17,855 | 19,858 | 21,390 | 24,788 | INE
A% Tasa de paro | nd. | 0,03 | -0,045 | -0,165 | -0,076 | -0,026 | 0366 | 0588 | 0112 | 0077 | 0,159
giﬁsﬂgfeug'li;‘)’ 03 | 03 | -01 | 13 | 24 2,0 45 11,1 9,6 9,6 106 | BCE
Deuda pablica (% | 5,6 | 488 | 463 | 432 | 397 | 363 40,2 54,0 61,7 70,5 86,0 | BCE

sobre PIB)

Fuente: Elaboracion propia
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3.2 EL DESEMPLEO EN ESPANA

Si observamos los datos de la tasa de desempleo por comunidad auténoma
proporcionados por el INE, la mitad sur de Espafia es la mas afectada (véase Anexo
1.1). Ademas, en la Figura 3.3 se aprecia que mientras la comunidad autbnoma con
mayor desempleo es mas permanente, la de menor tasa es mas volatil, aunque puede

observarse mas estabilidad y cierta estacionalidad desde 2008.
Figura 3.2 CCAA con mayor y menor nivel de desempleo trimestral

CCAA (Max. Desempleo) @ Extremadura @ Andalucia @O Canarias

[ I
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[ ] Il [ T [ [ 1] [ 1] [ ] [ [ ] [ [ [ ]

CCAA (Min. Desempleo) O PaisVasco @ Aragén O Navarra @ LaRioja @ Baleares

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por el INE

Por otro lado, desde inicios de 2005 hasta finales de 2013 se ha incrementado
considerablemente la tasa de desempleo tanto a nivel nacional como en las diferentes
comunidades (véase Anexo 1.2). La tasa ha aumentado 15,84 puntos porcentuales en el
conjunto nacional (10,19 y 26,03 respectivamente) y aproximadamente se ha duplicado
la brecha existente entre el desempleo de la comunidad autonoma con mayor tasa y la
de menor, pasando de 11,27 a inicios de 2005 a 20,56 a finales de 2013 (veéase Anexo
1.1). Si confrontamos la tasa de desempleo en del conjunto nacional con la de
Andalucia (que desde 2011 presenta la tasa mas elevada) en el grafico mostrado a
continuacion, se observa que pese a que en ambos casos la tasa de paro aumenta, la
comunidad se ha sido mas afectada por la coyuntura econdémica que Espafia en media,
es decir, la brecha entre ellas se ha visto incrementada. Asimismo, la tasa de paro
andaluza presenta aproximadamente una relacion 3:2 respecto a la del conjunto nacional

a lo largo del periodo analizado.



Figura 3.3 Tasa de paro en Andalucia y el conjunto nacional
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Como hemos visto, el desempleo no se comporta de igual modo en las diferentes
comunidades. De igual modo, éste no ha afectado de la misma forma a toda la

poblacion, pues se observan diferencias por razén de sexo y de edad.

Figura 3.4 Tasa de paro en Espafia por sexo
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por el INE

El grafico 3.5 muestra la existencia de una mayor tasa de desempleo femenino a lo largo
del periodo analizado. Sin embargo la diferencia se reduce considerablemente a partir
de 2007, momento en el que comienza la crisis econdmica. Pese a ello, en ningln

momento del periodo la tasa de paro femenina es menor que la masculina.
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Figura 3.6 Tasa de paro en Espafia por edad
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por el INE

En el grafico 3.6, queda patente uno de los mayores problemas del caso espafiol: el
elevado nivel de desempleo juvenil. Es resefiable la gran diferencia que presenta la tasa
de paro media difiriendo entre desempleados menores y mayores de 25 afios. Podemos
observar que el desempleo juvenil es aproximadamente el doble que la media nacional,
siendo ésta similar a la que presentan los baremos de “25 y mas anos” y “de 25 a 54
anos”.

Finalmente afadir que para mayor entendimiento de la situacion del desempleo podria
realizarse un amplio estudio de las variables que lo componen (el nimero de parados y
el nimero de la poblacién activa por grupo de estudio), ademas del analisis de la tasa.
No obstante, en este trabajo nos vamos a limitar a la consecucion de los objetivos

fijados.

4 ANALISIS EMPIRICO

Este apartado se trata del ndcleo practico del presente trabajo. En primer lugar, en €l se
describiran y se transformaradn los datos utilizados para su posterior analisis.
Posteriormente, se realizara un primer andlisis con el fin de evaluar la direccién de la
relacion existente entre las variables. A continuacion se evaluard y se cuantificara la
relacion de Okun. Y, finalmente, se analizara la asimetria de la relacion en la brecha del

desempleo entre hombres y mujeres.
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4.1 DESCRIPCIONY TRATAMIENTO DE LOS DATOS

4.1.1 Descripcion de los datos utilizados

Los datos utilizados en el analisis corresponden a las dos cuestiones que representan la

relacion de Okun: el mercado de trabajo y la actividad econdmica.

Por un lado, en lo referente al mercado laboral, se dispone de la Encuesta de Poblacion
Activa (EPA), que proporciona cifras trimestrales tanto a nivel nacional como a nivel
regional. Concretamente, se ha optado por hacer uso de una muestra de la tasa de
desempleo de 1996 a 2013 para el conjunto nacional difiriendo por razén de sexo
obtenida del Instituto Nacional de Estadistica. ES necesario matizar que, tanto para el
conjunto de la nacién como para su distincion entre hombres y mujeres, ha sido
necesaria la unién de dos series para completar la muestra del periodo de estudio. Pese a
ello, el cambio metodol6gico de 2005 no ha producido cambios significativos en la tasa,
por lo que la combinacion de las series no ha conllevado problemas importantes

relativos al trabajo empirico.

Por su parte, en lo que respecta a la actividad econdémica se ha considerado la serie
trimestral del PIB a precios constantes, elaborada y enlazada por el Instituto Nacional
de Estadistica (INE) con 2008 como afio de referencia. Pese de acudir a la Contabilidad
Nacional, resulta muy dificil poder contar con series regionales trimestrales extensas y
fiables, por lo que, con el fin de emplear una serie homogénea del periodo muestral ya
mencionado, se ha optado por valerse de la base de datos BDREMS™, elaborada por
José Ramoén Garcia (Universidad de Valencia). La base de datos de dicha serie ha sido
actualizada hasta el ultimo trimestre de 2013 utilizando las tasas de paro de la Encuesta

de Poblacion Activa (EPA) proporcionadas por el INE.

18 Esta base de datos proporciona las series de las variables utilizadas como base estadistica en el
modelo REMS ("A Rational Expectations Model for Simulation and Policy Evaluation of the Spanish
Economy" de J.E. Bosc3, A. Diaz, R. Doménech, J. Ferri, E. Pérez and L. Puch. December, 2007). Las
series trimestrales, que abarcan desde el inicio de 1980 hasta el segundo trimestre de 2013, son
series corregidas de estacionalidad y de efecto calendario, a precios constante del afio 2008.

La ultima actualizacién de la base de datos fue realizada por José Ramoén Garcia (Universidad de
Valencia) en octubre de 2013.
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4.1.2 Tratamiento de los datos

Antes de proceder a analizar las propiedades de los datos y, en concreto, su orden de

integracion, ha sido necesario realizar una serie de transformaciones preliminares.
4.1.2.1 Correccion de la estacionalidad de las series

En primer lugar, se ha considerado el problema de la estacionalidad de las series,
fendmeno bastante comun al trabajar con series temporales de frecuencia inferior a la
anual. En el caso de que las series presenten componentes estacionales, se deberia
proceder a su eliminacion para evitar problemas de especificacién del modelo, tanto en
los analisis univariantes como multivariantes, especialmente en lo que se refiere a los

problemas de autorrelacion serial.

En los dltimos afios, se ha prestado mucha atencion al anéalisis de la estacionalidad de
los datos. Si el componente estacional presente en los datos es de tipo determinista, una
solucion consiste en filtrar los datos con variables ficticias estacionales. La idea béasica
de este procedimiento es bastante simple, ya que se trata de introducir variables
artificiales que recojan el efecto diferencial de cada periodo sobre uno que se toma
como referencia. A este respecto, Olekalns (1994) sefiala que esta solucion provoca una
pérdida de potencia en los contrastes de raices unitarias. Asimismo, cabe mencionar que
si la estacionalidad no es determinista, filtrar las series con variables ficticias produce
un problema de regresién espuria, similar al originado cuando una serie con tendencia

estocastica se filtra por una tendencia determinista (Beaulieu y Miron, 1993).

En este trabajo, y teniendo en cuenta las limitaciones que autores como Ghysels y
Perron (1993) han sefialado, se ha optado por corregir las series de estacionalidad y de
efecto calendario mediante el procedimiento X-11 ARIMA. Esta herramienta esta
disponible en el programa estadistico Gretl que es el paquete estadistico que ha sido

utilizado en todas y cada una de las etapas del trabajo.
4.1.2.2 Transformacion logaritmica

En segundo lugar, la variable PIB ha sido transformada en logaritmos, un procedimiento
habitual que permite alcanzar méas facilmente la estacionariedad en varianza tras una
primera diferenciacion ya que actua sobre la serie amortiguando la amplitud de las
transformaciones, tal y como sefiala Hamilton (1994). Existe una segunda razon para
esta transformacion previa de tipo mas econdémico, consistente en que, para cambios

pequefios, la primera diferencia del logaritmo de una variable es aproximadamente igual
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a la tasa de variacion de la serie original. De este modo, si una variable en logaritmos es

integrada de orden uno, la tasa de variacion de la variable original es constante.
4.1.2.3 Evolucion ciclica de las variables

Por ultimo, uno de los modelos de la Ley de Okun se basa en el célculo del producto y
el desempleo potencial. Una forma de cuantificar los valores potenciales, es analizar los
movimientos ciclicos del producto (desempleo) observado, los cuales muestran cimas y
valles los cuales a través del tiempo suponen mayor o menor uso de los recursos
productivos, por tanto, estudiar la tendencia y los ciclos del producto, conduce a la
posibilidad de proponer una serie de cifras de la produccién potencial (Grant, 2002).

Existe en la literatura actual una controversia implicita sobre la mejor manera de medir
la produccion potencial. Todas las metodologias propuestas llevan a resultados
puntuales de alguna manera diferentes; muchas de las diferencias se explican por los
intervalos de tiempo de las series, pues no es lo mismo analizar datos mensuales,

trimestrales o anuales.

Entre los diversos métodos existentes en la literatura, el mas utilizada actualmente para
medir la Ley de Okun, es el filtro de Hodrick y Prescott (HP) (1997), el cual se aplica a
la variable observada para encontrar su componente tendencial y determinar
tedricamente sus niveles optimos. En este trabajo utilizamos dicho filtro por su sencilla
implantacién. La propuesta desarrollada por Hodrick y Prescott, parte precisamente de
la idea de que el componente permanente del logaritmo natural de las series debe variar
suavemente, de manera que la tasa de crecimiento fluctle poco y, ademas, que el
componente ciclico sea una desviacion en torno al componente permanente. Este
método filtra el logaritmo natural de la serie, extrayendo tendencia y obteniendo la parte
ciclica como el resultado de la diferencia entre la serie y su componente permanente. La
figura 4.1y la 4.2 representan la descomposicion en ciclo y tendencia del logaritmo del
PIB y de la tasa de desempleo respectivamente. En el Anexo 2 se pueden observar las
descomposiciones graficas correspondientes a la tasa de paro con distincién entre

hombres y mujeres.
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Figura 4.1 Descomposicion del Figura 4.2 Descomposicion de la tasa

logaritmo del PIB de desempleo
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Dichos graficos permiten advertir perfectamente el procedimiento seguido por el filtro
para la extraccion del componente ciclico. Asimismo se puede observar que la serie del
PIB presenta desviaciones menores que la serie del desempleo respecto a su
componente tendencial, a causa de su aparente mayor estabilidad en el tiempo. El
cambio mas brusco que ha penalizado la tendencia en esta serie se trata del periodo
anterior y posterior al derrumbe econémico sufrido en la economia a nivel mundial a
finales de 2007, punto que coincide con los valores maximo y minimo del componente

ciclico del crecimiento economico y la tasa de desempleo respectivamente.
4.1.3 Propiedad Univariante de las variables

Antes de proceder a la especificacion del sistema AIDS, ha sido necesario analizar la no
estacionariedad de las variables, mediando el uso de los contrastes de raices unitarias.
La determinacion del nimero de raices unitarias de una serie, es decir, del grado de
integracion (d), ha sido el objeto de numerosos estudios en los Gltimos afios. En este
trabajo se han utilizado los contrastes basados en los trabajos de Fuller (1976) y Dickey
y Fuller (1979, 1981), prestando especial atencion a la especificacion correcta de las
regresiones correspondientes tanto en cuanto a la seleccion de los componentes
deterministas como a la eleccién del retardo dptimo a fin de evitar la existencia de

autocorrelacion. En el Anexo 3 se recogen los resultados de los contrastes de raiz
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unitaria. Como puede apreciarse, los resultados de raices unitarias indican la

estacionariedad de todas las variables consideradas en el presente trabajo.
4.2 ANALISIS DE CAUSALIDAD

La interpretacion de los parametros de un modelo econométrico se realiza en base a la
especificacion del mismo. Es decir, es necesario definir con anterioridad el hecho
econdmico a explicar y el fendmeno causal existente entre la variable dependiente y los
regresores del modelo, asi como la forma funcional del mismo. Sin embargo, como se
ha mencionado anteriormente, Okun (1962) y muchos estudios posteriores, sobre la
base de una relacion causal bidireccional negativa entre las variables, asumieron
erroneamente que la validez de utilizar inverso del coeficiente estimado para indicar la

magnitud del efecto de una variable sobre otra en el sentido contrario al estimado.

Frente a ellos, Barreto y Howland (1993) plantearon la existencia de una relacién de
endogeneidad entre las variables y demostraron que los resultados de estimar el nivel de
desempleo en funcion del crecimiento econémico y viceversa difieren. Concretamente
observaron que en el caso de Japon habia una sobreestimacion del efecto del desempleo
sobre el crecimiento, haciendo responsable de los resultados a la baja correlacion
hallada entre el desempleo y el producto en el periodo analizado. De este modo,
demostraron el uso del valor inverso era un estimador sesgado, que ha generado mucha
confusion y problemas de sobrestimacion en el coeficiente. Consecuentemente, dichos
autores introdujeron el requisito de realizar el analisis de causalidad para elegir entre un
modelo u otro basandose en contrastes estadisticos y en funcion de los objetivos del

estudio en cuestion.

En base a esta critica, en este apartado se va a determinar la direccion de regresién a
analizar a posteriori, permitiendo con ello corregir un error fundamental la literatura de
la ley de Okun sobre la magnitud y la interpretacion de los coeficientes. Para ello, se ha
realizado un anélisis de causalidad de las variables, concepto introducido por Clive W.
J. Granger, Premio Nobel de Economia (2003), en 1969.

4.2.1 Contraste de causalidad en sentido de Granger

Para comenzar, es necesario destacar que el contraste de causalidad mas utilizado en la

literatura sobre crecimiento econdmico es el contraste de causalidad de Granger.
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En econometria, al contemplar las relaciones que se dan entre multitud de variables
econdmicas, resulta evidente que se precisa de una definicion operativa de causalidad
que permita la verificacion empirica en cada caso concreto. Tal definicidn econométrica
existe y se conoce con el nombre de “causalidad de Granger” y que puede expresarse de

forma simplificada como™®:

X es una causa de Y en el sentido de Granger (denotado generalmente X — Y') si Y;
se puede predecir con mayor exactitud utilizando valores pasados de X que sin

usarlos, manteniendo igual el resto de la informacion.

Se dice que una variable X no causa a la variable Y si al afadir el pasado de X a la
ecuacion anterior no afiade capacidad explicativa. El contraste consiste en analizar la
significacion estadistica del bloque de retardos de X en la ecuacion mencionada, y la
hipdtesis nula es que la variable X no causa, en el sentido de Granger, a la variable Y.

En realidad, la propuesta inicial de Granger hacia referencia a que la prediccion de Y
basada en el pasado de las dos variables Y y X, sea estrictamente mejor (es decir, con
menos error) que la prediccion de y basada exclusivamente en su propio pasado. Asi, se

diria que la variable z no causa a la variable y si se tiene:

E(Y, 1Y, Y, i X

t-1?

X, ,,.)=EQY,|Y,_,Y,,.)

Sin embargo, esta propiedad no suele analizarse; se contrasta exclusivamente la
significacion del bloque de retardos de X en la ecuacion de Y; y se supone que si dicho
blogue de variables es significativo, contribuird a mejorar la prediccion de la variable y.

El contraste de causalidad definido anteriormente esta basado en la estimacion de un
modelo de vectores autorregresivos (VAR). EI modelo de Vectores Autorregresivos fue
propuesto por Sims (1980) y se trata de un sistema de k ecuaciones donde en cada
ecuacion aparece despejada una variable del modelo en funcion de los retardos de todas
las variables del modelo, incluidos los de la propia variable explicada. Un sistema asi
formulado consiste en un conjunto de ecuaciones autorregresivas, que expresan un
vector de variables en funcion de sus propios retardos, lo que justifica su hombre de

modelo de Vector Autorregresivo o VAR.

19 De forma analoga, se dice que una variable X no causa a la variable Y si al afiadir el pasado de X a
la ecuacion anterior no afiade capacidad explicativa.
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La propuesta de Sims consistia en el planteamiento de un modelo débilmente
restringido, en el que no hubiera que imponer a priori ninguna condicion sobre las
caracteristicas de exogeneidad o endogeneidad de las variables del sistema (todas las
variables estdn endogeneizadas) ni, por supuesto, sobre los efectos concretos de una

variable sobre otras.

En cuanto a la dinamicidad del modelo, y en la misma linea de restringirlo en la menor
medida posible, Sims propone determinar Gnicamente el nUmero maximo de retardos
con el que intervienen las variables y dejar que sean los propios datos o, mas bien, su
caracterizacion estadistica los que determinan finalmente la longitud temporal del

modelo.

Asf, en un problema general donde tenemos un vector Y; formado por dos variables?
(k=2) y cuyo orden méximo de retardos es p, el modelo VAR (p) bivariante tiene la

siguiente expresion:

Zﬂlll 1,t— l+zﬂ12l 2,t—1

Y Zﬁ2ll 1tl+zﬂ22l 2t1

(4.1)

Donde: ui ¢=1,2) €s el vector de perturbaciones aleatorias en cada una de las ecuaciones,

asumiendo que sea vector de perturbaciones ruido blanco.
4.2.2 Determinacion del orden de retardo y estimacion del modelo VAR (p)

La ecuacion (4.1) incluye p retardos para cada una de las variables del sistema. En la
practica, el del valor de p debe ser, por un lado, lo suficientemente pequefio para que sea
operativo y, por otro, suficientemente grande para producir residuos que sean ruido
blanco. Diversas técnicas han sido desarrolladas en la literatura para determinar el orden
Optimo de un VAR (Akaike, 1970-1971; Parzen, 1976 y Shibata, 1976).

En este trabajo la seleccion del numero de retardos del modelo se ha llevado a cabo

mediante el uso de diferentes criterios de seleccion.

e El Criterio de Informacion de Akaike (AIC), definido como (Akaike (1973):

~ 2 .,
AIC(p) = InfS, (p) + 2Pk (42)

ZOY [ Y]v

1t
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Considerando un retardo maximo M, se trata de estimar el modelo VAR para los
diferentes ordenes de retardos p = 0, 1, ..., M y calcular para cada uno el criterio
AIC(p). El orden de retardo Optimo es aquél para el que se minimiza la

expresion anterior.

e Dos criterios adicionales son los de Hannan-Quinn (HQ) y Schwarz (SC). A
diferencia del criterio anterior, éstos se fundamentan en criterios de consistencia,
es decir se constituyen con el fin de seleccionar un nimero de retardos que se
aproxima asintéticamente, al verdadero orden del proceso generador de los
datos. Esta cualidad es especialmente deseable si el fin Gltimo con el que se
estima el modelo no es la prediccion sino la descripcion de las relaciones entre

las variables. Sus expresiones son las siguientes:

2InlnT

k> (4.3
Tp (4.3)

HQ(p) = InZ, (p) +
2InT

= pk’ (4.4)

SC(p) = Inf%, (p) +

Para la obtencidn del nimero de retardos 6ptimo, se ha elegido un retardo maximo de 8
para los diferentes criterios citados teniendo en cuenta la naturaleza y frecuencia de los

datos. Los resultados de la aplicacion de estos tres criterios se recogen en el Cuadro 4.1.

Cuadro 4.1 Criterios de informacion para la eleccién del nimero de retardos del
modelo VAR

Retardos AIC SC HQC
1 -6.451 -6.316 -6.398
2 -6.852 -6.582436 * -6.746
3 -6.953 -6.549 -6.793 *
4 -6.889 -6.349 -6.676
5 -6.992 * -6.318 -6.727
6 -6.887 -6.077 -6.568
7 -6.900 -5.955 -6.528
8 -6.848 -5.769 -6.423

Los asteriscos de abajo indican los mejores (es decir, los

minimos) valores de cada criterio de informacion:
e AIC = criterio de Akaike

e SC = criterio bayesiano de Schwarz
e HQC = criterio de Hannan-Quinn
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Los resultados obtenidos con los criterios de seleccion de retardos no son concluyentes
ya que la seleccion del numero de retardos (p) es diferente dependiendo del criterio
considerado. El valor minimo del AIC se obtiene para p=5, en el caso del criterio SC el
minimo se obtiene para p=2 y el criterio HQ selecciona un retardo 6ptimo igual a 3.
Debido a la diferencia en los resultados obtenidos, en una segunda etapa se han
estimado tres modelo considerando p=2, p=3 y p=5, respectivamente. A continuacion,
cada uno de los modelo se ha sometido a una bateria de contrastes de especificacion con
el objetivo de verificar si los residuos de cada uno de los modelo se comportan como un
ruido blanco, comprobando si los residuos obtenidos del modelo estimado cumplen las

hipétesis de normalidad, homocedasticidad y ausencia de autocorrelacion.

e Para contrastar la existencia de autocorrelacion de primer y cuarto orden se ha
utilizado el estadistico LM de Breusch-Godfrey (LM) (Godfrey, 1988)%!. Este
test es asintoticamente valido en presencia de variables dependientes retardadas,
y suficientemente flexible como para considerar 6rdenes de correlacion serial
alternativos.

e Por otro lado, para comprobar la heteroscedasticidad, tratindose de series
temporales, se han realizado los contrastes de ausencia de heterocedasticidad
autorregresiva condicionada (efectos ARCH) utilizando el procedimiento
propuesto por Engle (1982). Si existe heterocedasticidad condicionada, los
residuos del modelo ajustado estarian incorrelacionados, pero serian
dependientes. Por tanto, los residuos al cuadrado presentarian autocorrelacion.

e Finalmente, para evaluar si los residuos siguen una distribucion normal, se ha

utilizado el contraste LM de Jarque Bera.

21 - - s - A
En primer lugar, se estima el modelo de regresion : Y, =a, + £ X, +¢, Y se guardan los residuos, &,. A

continuacion, se estima por MCO la ecuacion de de los residuos en funcion de una constante, las

variables explicativas del modelo y los g retardos de los residuos: & =4 + A X, +aé, , +... +a,é, ,+G,

La hipotesis nula es la ausencia de autocorrelacion serial de orden (0): H, : ¢, =, =...= a,=0, mientras

que la alternativa es que el proceso sigue un AR(q). Bajo la hipdtesis nula de que St esiidN (0, &%), el
estadistico de contraste LM=TR?, donde T es el tamafio muestral y R? el coeficiente de determinacion de

la regresién anterior, tiene una distribucion £ con p grados de libertad.
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Las conclusiones obtenidas de los diferentes contrastes para cada uno de los modelos
estimados se resumen en el Cuadro 4.2. Como se puede apreciar a partir de los
resultados de dicho cuadro, los modelos VAR estimados con 2 y 5 retardos han sido
descartados al no superar la etapa de chequeo. EI modelo estimado con 2 retardos
presenta efecto ARCH y ambos modelos presentan problemas de autocorrelacion.
Ademas, en el caso del modelo con 5 retardos, la estimacion de los retardos 4 y 5 no era
estadisticamente significativa al 5% de nivel de significacion. Finalmente, se ha
seleccionado el modelo VAR con 3 retardos como susceptible de ser considerado el
correcto Proceso Generados de los Datos (PGD).

Cuadro 4.2 Conclusion de contrastes de correcta especificacion del modelo

VAR(2) VAR(3) VAR(5)

Presenta problemas Presenta problemas

Cumple la hipotesis

Autocorrelacion de autocorrelacion de ~ | de autocorrelacion de
de no autocorrelacion
ordenly4 ordenly4
Heterescedasticidad Presenta efecto No presenta efecto No presenta efecto
ARCH deorden1y4 | ARCH ARCH
No normalidad Cumple normalidad | Cumple normalidad | Cumple normalidad

Asimismo, los resultados de los diferentes contrastes de especificacion del modelo
elegido, VAR con p=3, se recogen en el Cuadro 4.3 mostrado a continuacion. Como se
puede apreciar, por un lado, se rechaza la hipotesis nula de ausencia de correlacion
serial de primer y cuarto orden. Por otro lado, para todos los retardos, no se rechaza la
hipdtesis nula de ausencia de efecto ARCH. Finalmente, el estadistico LM de Jarque
Bera para ambas ecuaciones estimadas no rechaza la hipétesis nula de normalidad® de
los residuos dado que los valores obtenidos son inferiores al valor critico al 5% de nivel

de significacion.

22 | a hipétesis nula del estadistico LM de autocorrelacién y la de normalidad es la ausencia de
correlacion serial y normalidad, respectivamente, por lo que valores superiores al valor critico significan
el rechazo de dichas hipétesis (presencia de autocorrelacion y no-normalidad de los residuos).
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Cuadro 4.3 Contrastes para verificar la correcta especificacion del modelo VAR(3)

Ecuacion Ecuacion
GPIB_TE GDES_TE
Contraste Breusch-Godfrey de autocorrelacion
Ho: no hay autocorrelacion
LMBG(1) 3,71 (0,054) 0,98 (0,321)
LMBG(4) 8,15 (0,085) 4,26 (0.371)
Contraste de homoscedasticidad
Ho: no hay efecto ARCH
ARCH(1) 0,041 (0,83) 0,71 (0,851)
ARCH(4) 1,771 (0,77) 2,48 (0,64)
Contraste de normalidad de los residuos
Ho: el error se distribuye normalmente
JB 3,492 (0,17) 6,07 (0,048)

GPIB_TE es el componente ciclico del PIB para el total de la Economia espafiola.
GDES_TE es el componente ciclico de la tasa de desempleo para el total de la economia espafiola

LMBG(i) es el estadistico LM de Breusch-Godfrey de autocorrelacién de orden i

Los valores entre paréntesis corresponden a los p-valor de los contrastes

A la vista de estos resultados, se puede concluir que el modelo estimado considerando 3

retardos esta correctamente especificado ya que no presenta problemas de

autocorrelacion,

heteroscedasticidad y de no normalidad de los residuos.

En

consecuencia, los estimadores MCO del modelo son insesgados y los contrastes de

hipotesis sobre los parametros seran validos.

A continuacién se muestran los resultados en forma matricial de la estimacion del

modelo VAR (3), asi como los t-ratio asociados a los pardmetros en la Figura 4.3.

Figura 4.3 Estimacion del modelo VAR con p=3 (superior) y t-ratios asociados

(inferior)
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4.2.3 Andlisis de causalidad en sentido de Granger utilizando el modelo VAR (3)

Si las variables (Y1 y Y2;) vienen generadas por un proceso VAR(3) estable tal como
viene escrito en la expresion (4.1), siendo el vector u; un proceso ruido blanco con una
matriz de varianzas y covarianzas no singular X, entonces se puede establecer el

contraste de causalidad de la siguiente forma:

s

,: Y, no causa aY, en el sentido de Granger (Y,, 4Y,,)

s

: Y, causaay, en el sentido de Granger (Y,, »Y,,)

(4.5)
1, =8,, =...=a,, =0

T T e

.:almenos3a,; #0parai=1,2, ---,p

Esto implica que la no-causalidad entre las variables se puede analizar mediante el
contraste de significatividad conjunta sobre los pardmetros de la representaciéon VAR

del sistema.

Dado que la estimacion conjunta del sistema dado en la expresion (4.5) es equivalente a
la estimacion por MCO ecuacion por ecuacion, la hipotesis nula de “no causalidad” se
puede contrastar utilizando el estadistico F, que sigue la distribucion F habitual con los

grados de libertad que se indican:

_ SRr_SRnr/p
* SRnr/T-(2p+))

~ Fp-2p+1) (4.6)

Donde:

e SR;: Suma residual del modelo restringido = Estimacion por MCO de la

siguiente regresion:

p
y1t = Zan,iyl,t—i + u1t (47)

e SRy suma residual del modelo no restringido = Estimacion por MCO de la
regresion de y;; en funcion de sus valores retardados y los retardos de la variable

Yo, €S decir:

p p
ylt = Zall,iyl,t—i + Zalz,iyz,t—i + u2t (48)
i=1 i=1
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Los resultados del contraste de causalidad en el sentido de Granger se recogen en el

cuadro 4.4.

Cuadro 4.4 Contrastes de causalidad en el sentido de Granger.

Ecuacion GDES_TE

Ho: GPIB_TE no causa GDES_TE en el Valor del Conclusion

sentido de Granger estadistico Se rechaza la hipotesis nula y

Equivale a contrastar sobre los parametros 5,915 por tanto GPIB_TE causa
del modelo 11 la siguiente hipotesis _ GDES_TE en el sentido de
p-valor=0,0008 G
ranger
Ho:a, =a,,6,=a,,6 =0

21,1 21,2 21,3

Ha:V a,;#0 (i=1,2,3)

Ecuacion GPIB_TE

Ho: GDES_TE no causa GPIB_TE en el Valor del Conclusion

sentido de Granger estadistico No se rechaza la hip6tesis nula

Equivale a contrastar sobre los parametros 2,0826 y por tanto GDES_TE no causa
del modelo 11 la siguiente hipdtesis _ GPIB_TE en el sentido de
p-valor=0,1102 G
ranger
Ho:a,, =a,,=a,,=0

12,1 12,2

Ha:V a,;#0 (i=1,2,3)

Al rechazar la hipotesis nula de causalidad en la ecuacion del PIB (al 5% de nivel de
significacion) y no ha sido posible hacerlo en la segunda ecuacion del desempleo, los
resultados indican una relacion causal unidireccional del ciclo del crecimiento
econdmico sobre el del desempleo. Consecuentemente, a lo largo del trabajo se realizara
el estudio basandonos en la relacion GDES; = f (GPIBy), siendo GPIB y GDES el
componente ciclico del PIB y desempleo, respetivamente, al haber quedado demostrada
empiricamente en este apartado.

Antes de proceder al siguiente apartado, es oportuno comentar que los analisis
realizados a lo largo de estos dos apartados (modelo VAR y Causalidad) se han llevado
a cabo para la tasa de desempleo desagregando entre hombres y mujeres. Los resultados
obtenidos para ambos casos fueron idénticos a los obtenidos para el total de la economia

espafiola, aunque, por motivos de espacio dichos resultados no han sido incluidos.

4.3 ESTIMACION DE LA LEY DE OKUN: MODELO BRECHA

El objetivo de este apartado es cuantificar la relacion de Okun en el caso espafiol
difiriendo los resultados por razon de sexo, haciendo uso de la version en brechas de la

ley. Para ello, en primer lugar se va a justificar brevemente el uso de esta especificacion
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del modelo. En segundo lugar, se va a evidenciar la relacion mediante la representacion
grafica de la evolucién ciclica del crecimiento economico y del desempleo. Y, por

altimo, como seccidn principal del apartado, se estimara la relacion.

4.3.1 Versioén en brechas: fundamentos de la eleccion

En este estudio se va a trabajar en base a la especificacion en brechas de la ley de Okun.
Esta permite obtener una serie de ventajas frente a otras formulaciones que pueden ser

concretadas en dos cuestiones fundamentales.

En primer lugar recordemos que, cuando se trabaja con series temporales, primero es
necesario realizar una evaluacion de la estacionariedad de las series dado que, como se
ha mencionado anteriormente, su no-consideracion podria acarrear la obtencion de
regresiones espurias. El incumplimiento de la condicion de estacionariedad invalida los
procedimientos de la estimacién y la inferencia estadistica realizada a partir de los
resultados obtenidos ya que origina que los estadisticos converjan a distribuciones no
degeneradas en lugar de a distribuciones degeneradas, o causales (Surifiach et al., 1995).
La primera ventaja estd referida a este aspecto, ya que cuando se utilizan los
componentes ciclo-tendencia en lugar de las series originales, se trabaja directamente
con series estacionarias de la brecha existente entre las observaciones y la tendencia (tal

y como se ha demostrado en el apartado de la descripcion de los datos).

En segundo lugar, y en funcién de los objetivos fijados, se debe concretar la definicion
de los ciclos de las variables, los cuales van a ser objeto de estudio. Habitualmente se
realiza atendiendo a dos criterios. El primero de ellos identifica las fases ciclicas con la
situacion de las tasas de crecimiento del agregado. Este axioma se encuentra
estrechamente relacionado con la definicion tradicional de ciclo econdmico ofrecida por
Burns y Mitchell en el libro Measuring Business Cycles (1946), en la que los ciclos eran
fases recurrentes de expansion, crisis, depresiéon y recuperacion. El segundo, por el
contrario, se acomoda mejor a la intuicion que solemos tener sobre el ciclo econémico y
el uso lingiiistico de términos tales como ‘“cambio de tendencia”. Lucas (1997) ofrece
una definicién de ciclo como las desviaciones de una variable macroeconémica con
respecto a su tendencia, enunciacion que adecua perfectamente el uso de brechas para el

analisis de ciclos.

Estos dos aspectos, nos bastan para optar por esta formulacién de la ley de Okun en el

analisis que se va a realizar a continuacion.
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4.3.2 Evidencia grafica de la relacion

En secciones anteriores la Ley de Okun ha sido reflejada tedricamente y mediante la
revision bibliografica de estudios versados en ella. Sin embargo, también puede ser
mostrada graficamente, permitiendo una lectura inmediata de la relacién inversa entre el

crecimiento econdémico y la tasa de desempleo.

La figura 4.4 presenta los ciclos del crecimiento economico y del desempleo de Esparia
en el periodo 1996-2013. Ambos forman una imagen especular, de manera que ambas
desviaciones respecto a su tendencia se mueven en relacion inversa. Se puede observar
que en coclos de expansion, medidos como desviaciones positivas del crecimiento
econdmico respecto a su tendencia, suelen llevar asociados disminuciones del nivel de

desempleo; mientras que en ciclos recesivos surge el efecto contrario.

Figura 4.4. Ciclos del PIB y del desempleo en Espafia
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Aungue al distinguir la tasa de desempleo entre hombres y mujeres sigue observandose
la evidencia gréafica de la relacion inversa (véase la figura 4.5), es interesante reparar en
la existencia de diferencias en la evolucion ciclica de la tasa de desempleo entre
hombres y mujeres. La evolucion ciclica del desempleo en ambos géneros no presenta
un patron constante, en el sentido de que la desviacion de la tasa de desempleo de cada
sexo respecto a su componente tendencial es independiente de la brecha del PIB, es
decir, que en periodos de ciclo expansivo o recesivo la desviacion no es mayor para un

género en concreto.
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Figura 4.5. Ciclos del PIB y del desempleo en hombres y mujeres
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4.3.3 Cuantificacion de la relacién

A continuacidn, se estima la version brecha de la ley de Okun. Recordar que a partir de
los analisis realizados en la seccion anterior, hemos concluido que existe causalidad
unidireccional desde el PIB al Desempleo. En consecuencia, se puede estimar el modelo

por MCO utilizando las brechas mediante la siguiente ecuacion:

TD, -TD} = B(In(PIB,) - In(PIB;)) (1.9)
—_—
GAP_TD GAP_PIB

Si la perturbacién aleatoria del modelo cumple las hipétesis basicas, comportandose
como un ruido blanco, los estimadores MCO del modelo serian insesgados y
consistentes. EI modelo dado en la ecuacion (4.9) se ha estimado para los tres casos
considerados: Total Espafia, desempleo hombre y desempleo mujeres. Ademas, cada
una de las regresiones estimadas ha sido sometida a una bateria de contraste con el
objetivo de analizar si supera la etapa de chequeo. Se trata de comprobar si los residuos
obtenidos de cada uno de los tres modelos estimados cumplen las hipétesis de
normalidad, homocedasticidad y ausencia de autocorrelacion utilizando, al igual que en
el caso del modelo VAR, el contraste LM de Jarque-Bera, el contraste de ausencia de

efectos ARCH y el estadistico LM de Breusch-Godfrey, respectivamente.

Los resultados de la estimacion de las regresiones y de la realizacion de los contrastes
estan detallados en el cuadro 4.5.
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Cuadro 4.5 Estimacion del modelo en brechas® (ver ecuacion 4.9)*

Estimacion MCO: MODELO TOTAL ESPANA

GDES: =-1,001GPIB,

(-12,32)
Chequeo del modelo
LMBG(1)=30,24 x?(1) = 3.84 ARCH(1)=12,76 x2(1) = 3.84
LMBG(4)=33,74 x2%(4) =9.48 ARCH(4)=13,74 x?2(4) =9.48

Contraste Jarque Bera= 2,39 x2(2) = 5.99

Estimacion MCO: MODELO HOMBRES

GDES: =-1,086GPIB,

(-12,85)
Chequeo del modelo
LMBG(1)=34,49 x?(1) = 3.84 ARCH(1)= 17,50 x2(1) = 3.84
LMBG(4)=38,07 x2(4) = 9.48 ARCH(4)=18,35 y?2(4) =9.48

Contraste Jarque Bera=11,88 x2(2) = 5.99

Estimacion MCO: MODELO MUJERES

GDES: =—0,895GPIB,

(-9,38)
Chequeo del modelo
LMBG(1)=29,14 x?%(1) = 3.84 ARCH(1)=28,91 x?2(1) =3.84
LMBG(4)=32,96 x2(4) = 9.48 ARCH(4)=29,94 x2(4) =9.48

Contraste Jarque Bera= 9,49 x2(2) = 5.99

Como vemos en el cuadro 4.5, en los tres modelos estimados encontramos que:

e Los parametros son altamente significativos con un nivel de confianza del 95%.

e Los modelos presentan problemas de autocorrelacion y de heteroscedasticidad
ya que se rechaza las hipotesis nulas de ausencia de correlacion serial y ausencia
de efecto ARCH, de primer y cuarto orden, mientras que el estadistico LM de
Jarque Bera es superior al valor critico al 5%, rechazando asi la hipotesis nula

de normalidad.

A la vista de estos resultados, donde ni las estimaciones ni la inferencia estadistica de
los modelos son validas, se ha decidido, re-especificar los modelos mediante la

23 Los modelos estimados a lo largo del estudio no incluyen una constante porque se trabaja con
ciclos de media nula.

24 Los valores entre paréntesis de la estimacion del modelo son los t-ratios, que contrastan la
significatividad individual de los parametros. Si se cumple que \t—ratio\ >1,96. Es indicador de la

significatividad individual del correspondiente parametro al 5% de nivel de significacién.
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dinamizacion de los mismos, introduciendo retardos tanto de la variable endégena como
de la exdgena, con el objetivo de solucionar los problemas de autocorrelacion. Esta es
una de las posibles soluciones al problema de autocorrelacion cuando se trabaja con

datos de series temporales.

4.3.3.1 Version dindmica de la ley de Okun en Brechas
La version dindmica de la ley de Okun en brechas viene expresada del siguiente modo:

p2 pl
GDES, =Y a,GDES, ;+Y SGPIB,_ +¢, (4.10)

Si las perturbaciones del modelo se comportan como un ruido blanco (no
autocorrelacion serial, homocedasticidad y normalidad) los estimadores MCO de los
parametros del modelo dindmico serdn consistentes y por tanto se podria hacer
inferencia estadistica de la forma habitual. Ahora bien, para garantizar el cumplimientos
de dichas hipétesis basicas habria que elegir correctamente los 6rdenes de retardos (pl
y p2) necesarios para que los residuos del modelo se comportasen como un ruido
blanco. Para ello, nos hemos basado en los resultados del modelo VAR estimado
anteriormente y segun el cual se ha estimado el orden de retardo en 3 y hemos adoptado

la metodologia de “lo general a lo particular”®

, que consiste en estimar el modelo
introduciendo los 3 retardos para cada una de las variables e ir eliminando de forma
secuencial aquellos que resulten no significativos. El proceso secuencial termina en el
momento en que todos los coeficientes del modelo sean significativos, al menos, al 10%
de nivel de significacion. Como resultado, los modelos finalmente estimados aparecen
recogidos en el Cuadro 4.6. En él, se presentan ademas los contrastes de normalidad,
autocorrelacion serial de Breusch-Godfrey y heteroscedasticidad condicionada
autoregresiva de cada modelo con el propoésito de analizar si los residuos obtenidos
tienen las propiedades deseadas. Antes de extraer las conclusiones del cuadro, cabe
destacar que la especificacion del modelo ha resultado diferente en el caso de las
mujeres al incluir los retardos de segundo y tercer orden del ciclo del PIB y de primer y
segundo orden la brecha del desempleo; mientras que el modelo de la poblacion total y

el de los hombres incluye el segundo retardo de la brecha PIB y los tres retardos del

% Richard y Hendry 1983 Plantea la metodologia denominada “general-to-specific” que consiste en
comenzar con un modelo amplio que es usado para comparar con las versiones reducidas. Este enfoque
parte de un proceso generador de datos (PGD) desconocido y mediante teoria econémica y aplicacion
econométrica (marginalizacién, simplificacidn, reparametrizacion, etc.) se logra una aproximacion o
representacion robusta, simple y parsimoniosa de este proceso generador de datos (PGD).
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ciclo del desempleo. Consecuentemente, basandonos en la significatividad individual de
las variables, podemos afirmar que las mujeres se ven mas afectadas por la evolucién

del ciclo econdémico que por la tendencia seguida por el desempleo.

Cuadro 4.6 Estimacion dinamica del modelo en brechas (ver ecuacion 4.10)

Estimacion MCO: MODELO TOTAL ESPANA

GDES: =-0,978GPIB, +0,671GPIB,_, +0,96 GDES, , -0,58 GDES, ,+0,26 DES,

(-5,66) (3,89) (7,69) (=3,67) (2,91)

R?*=0,86 R®*=0,85

Chequeo del modelo

LMBG(1)=1,2226 x2(1) = 3.84 ARCH(1)=0,46 x2(1) = 3.84

LMBG(4)= 8,296 x2(4) = 9.48 ARCH(4)=3,19 x2(4) = 9.48

Contraste Jarque Bera= 3,15 x?2(2) = 5.99

Estimacion MCO: MODELO HOMBRES

GDES: = -1,08 GPIB, +0,868GPIB, , +1,02GDES,  -0,59GDES,_,+0,30 DES, ,

(=5,56) (5,654) (5,654) (-3,74) (3,94)

R?=0,898 R?=0,891

Chequeo del modelo

LMBG(1)=0,68 x2(1) = 3.84 ARCH(1)= 0,056 y2(1) = 3.84

LMBG(4)=5,672 x2(4) = 9.48 ARCH(4)=5,146 x2(4) = 9.48

Contraste Jarque Bera=6,031 x?(2) = 5.99

Estimacion MCO: MODELO MUJERES

GDES: =-0,71GPIB, +0,75GPIB,_,-0,46 GPIB,_, +0, 82GDES, ,-0,29GDES, ,

(-4,29) (2,20) (-1,79) (6,95) (-2,42)

R*=0,756 R*=0,741

Chequeo del modelo

LMBG(1)=0,31 x2(1) = 3.84 ARCH(1)=0,195 x2(1) = 3.84

LMBG(4)=3,67 x2(4) = 9.48 ARCH(4)= 0,823 x2(4) = 9.48

Contraste Jarque Bera= 4,87 x2(2) = 5.99

Como vemos en el cuadro, se acepta la hipétesis nula de ausencia de correlacion serial
de primer y cuarto orden en los tres modelos estimados. Asimismo, se acepta la
hipdtesis nula de ausencia de efecto ARCH, para el modelo del total de Espafia, hombre
y mujeres. El estadistico LM de Jarque Bera, sin embargo, acepta la hipotesis nula de
normalidad de los residuos dado que los valores obtenidos son menores que el valor
critico al 5%, excepto en el caso del modelo para hombres segun el cual dicha hip6tesis

solo se puede aceptar al 1% de nivel de significacién, donde y2(2) = 9,21.
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Dado que los tres modelos estimados superan la etapa de chequeo, podemos utilizar los
parametros estimados para calcular el coeficiente de Okun e interpretar los resultados

obtenidos en los tres modelos dindmicos estimados.

4.3.3.2 Conclusiones obtenidas de la estimacion del modelo dinamico de la ley de
Okun en brechas.

Para obtener e interpretar el coeficiente de Okun en cada uno de los modelos; en su
efecto instantaneo, a corto y a largo plazo; hay que tener en cuenta que no encontramos
ante modelos lineal-log. Los resultados obtenidos atendiendo a esta especificacion
quedan resumidos en el cuadro 4.7.

Cuadro 4.7 Coeficiente de Okun a corto y largo plazo

Efecto Efecto a corto | Efecto a largo plazo:
instantaneo: plazo: . b, P
A=p, i:iﬂi i_(gﬂi)/(l_gai)
Total Espafa

y) -0.978 -0.307 -0.865

Coeficiente de Okun = 1//{ -1.023 -3.262 -1.156
Hombres

y) -1.085 -0.216 -0.813

Coeficiente de Okun = 1//”1 -0.922 -4.628 -1.230
Mujeres

y) -0.715 -0.423 -0.905

Coeficiente de Okun = 1/@ -1.399 -2.363 -1.105

En base a estos resultados del periodo de estudio, desde 1996 hasta 2013, podemos

extraer las siguientes deducciones:

Considerando el conjunto de la poblacion espafiola, por cada punto porcentual de
desviacion de la produccion trimestral respecto a su componente estructural, se produce
una desviacién promedia instantanea de la tasa de paro en relacion a su tendencia de -
0,978 puntos porcentuales; y de -0,307 y -0,865 a corto y largo plazo respectivamente.
Es decir, en términos cuantitativos el efecto acumulado de un aumento de un punto
porcentual en la produccion por encima de su tendencia supondria una disminucion del
desempleo por debajo de su componente estructural de 0,928 puntos de manera

instantanea, de 0,304 a corto plazo y de 0,865 a largo plazo.
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Si diferenciamos estas cifras entre hombres y mujeres, encontramos que el efecto
instantaneo, a corto y a largo plazo asciende, respectivamente, a -1,085, -0,216 y -0,813
puntos porcentuales en el caso de los hombres y a -0,715, -0,423 y -0,905 puntos
porcentuales en el caso de las mujeres. Es destacable que el efecto instantaneo es mayor
en el caso de los hombres, mientras que efecto a corto y largo plazo del ciclo de la

produccion sobre el desempleo es superior en el caso de las mujeres.

Ademas, cabe sefialar que la temporalidad del mayor efecto también varia en funcion
del sexo. Mientras que en el caso de los hombres, al igual que en el conjunto de la
nacién, la mayor relacion de causalidad del PIB sobre el desempleo es instantanea,
aunque también tiene gran peso el PIB estructural o de largo plazo; en las mujeres
sucede a la inversa, teniendo mayor efecto a largo plazo que en el momento en cuestion.

Sin embargo, en todos los casos el efecto menos influyente es el de corto plazo.

Por altimo, de acuerdo a la interpretacion realizada en el trabajo original de Okun,
donde el inverso el valor inverso se utiliza para explicar el efecto del desempleo sobre el
PIB, podemos apuntar las siguientes relaciones bajo el supuesto ceteris paribus:

A corto plazo, obtenemos un valor de -5.05 mientras que a largo plazo, dicho
coeficiente se situa en -0,75, aproximadamente. Es decir, por cada punto de desviacion
de la tasa de paro nacional respecto de la tasa de paro de pleno empleo se produce una
desviacién de la produccién de su nivel estructural de -1,023% de manera instantanea,
de -3,262% a corto plazo y de -1,156% a largo plazo. Es decir, si el desempleo se
incrementa en un punto respecto a su tendencia, la brecha de produccién se reduce en
dichos porcentajes, generando, en consecuencia, una pérdida de produccion.

No obstante, tal y como hemos comentado tanto en las criticas como en la seccion del
analisis de causalidad, esta interpretacion de los parametros del modelo no es valida,
pues analizar este efecto causal requeriria la especificacion de otro modelo donde la

enddgena fuera la variable de produccion.

4.4 ANALISIS DE ASIMETRIA EN LA BRECHA DE GENERO DE LA TASA
DE DESEMPLEO

4.4.1 Justificacion e introduccién al estudio de la asimetria

Desde una perspectiva de corto plazo, generalmente, se ha identificado que las
fluctuaciones de la tasa de desempleo estan asociadas con las fluctuaciones del ciclo

econémico de una manera contraciclica. Es decir, los incrementos en el desempleo se
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asocian con las recesiones de la actividad econémica, mientras que, los descensos en el
dicho indicador se relacionan con las fases expansionistas en la misma. Este ultimo,
justifica que a corto plazo, el estudio de las fluctuaciones en el desempleo se encuentra

estrechamente relacionado con el analisis de los ciclos econdmicos de un pais.

En ese sentido, la extensa evidencia empirica a favor de la hipotesis de asimetria en las
fases de los ciclos econdmicos ya ha sido mencionada en una de las criticas a la
especificacion de las formulaciones iniciales de la ley de Okun. Dicha asimetria se
caracterizaba por un crecimiento rapido y de mayor magnitud durante las etapas de
contraccion econdmica y una disminucion gradual, prolongada y de menor magnitud en
las fases de expansion. En consecuencia, las propiedades estocéasticas de la tasa de
desempleo dependen del estado del ciclo economico, lo cual implica que su estructura
probabilistica durante las fases econémicas expansivas no corresponde a la de las etapas

de recesiones.

En los dltimos afios han surgido numerosos trabajos que han encontrado evidencias
empiricas que demuestran que la dinamica de la tasa de desempleo se caracteriza por un
comportamiento contraciclico y asimétrico. Inicialmente los procesos asimétricos en la
dindmica del desempleo fueron analizados mediante métodos estadisticos descriptivos.
Posteriormente, en la década de los ochenta, la investigacion se orientd hacia el uso de
metodologias econométricas basadas en modelos no lineales que implican la
identificacion de diferentes regimenes que permiten modelizar las propiedades
estadisticas de la serie en cada una de las fases del ciclo, asi como su comportamiento
asimétrico (Neftci (1984), Rothman (1991), Rothman (1996), Montgomery, Tiao, Tsay
y Zarnowitz (1998), Koop y Potter (1999) y Skalin y Terasvirta (2002), entre otros).

Paralelamente a la busqueda de evidencias empiricas, a lo largo de los Gltimos afios han
sido surgiendo diferentes corrientes tedricas que trataban de explicar el
comportamiento asimétrico de la tasa de desempleo. Dentro de estos desarrollos
tedricos cabe destacar los trabajos de de Blanchard y Diamond (1990) y de Mortensen y
Pissarides (1994) que asociaban el comportamientos ciclico y asimétrico en el mercado
laboral con la destruccion y creacion de empleos. La existencia de leyes laborales se
traduce generalmente en diferentes grados de rigidez en los mercados de trabajo
dificultando méas en algunos periodos que en otros la posibilidad de ajuste del

desempleo al ciclo econémico.
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Muchas de las investigaciones mas recientes han utilizado metodologias de modelos no
lineales para analizar el comportamiento dinamico de la tasa de desempleo y su relacion
con los ciclos economicos. En particular, los modelos mas utilizados son los modelos
autorregresivos por umbrales, popularmente conocidos como modelos TAR (Threshold
Autoregressive Model). Estos modelos permiten el cambio enddgeno de un régimen a
otro (por ejemplo, de un régimen bajo a un régimen alto) asociado a condiciones
econdmicas particulares o al comportamiento de una variable especifica. Es decir, es la
propia dindmica interna de la variable la que hace que adopte un estado u otro, siendo
los valores umbrales aquellas observaciones en las que acontece la transicion de un

régimen a otro.

En este apartado pretendemos a analizar la relacion entre el ciclo economico y la brecha
de género en el desempleo. Se trata de analizar si la brecha de género en el desempleo
se comporta de forma diferente segln si el ciclo econdmico est4d en expansion o en
recesion. Es decir, contestar a la pregunta ¢Es simétrica o asimétrica la relacién entre el
ciclo economico y la brecha de género en el desempleo? En caso que la relacion fuese

una asimétrica, se procederia a caracterizarla.

4.4.2 Andlisis y caracterizacién empirica

Como se ha indicado a lo largo del trabajo, el desempleo no ha incidido de la misma
forma en hombres y mujeres a lo largo del tiempo. La Figura 4.6 es una representacion
grafica de la ley de Okun para Espafia en el periodo 1996-2013 para la brecha de género

del desempleo.

Figura 4.6 Relacion de Okun para la brecha de género del desempleo (1996-2013)
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Para analizar la cuestion anterior vamos a proponer el uso del Modelo Autorregresivo

por Umbrales (TAR) que viene dado por la siguiente expresion:

D> D,
> a!GGEN, , +Y BGPIB,_ +¢, siGPIB,_;<0

GGEN, =1 b (4.11)
> a?GGEN,  +Y f*GPIB, ; +¢, siGPIB, ;>0

Donde:

e GGEN es el componente ciclico de la brecha de género del desempleo, calculada

como la diferencia de la tasa de desempleo entre mujeres y hombres.

o (a,p)y (aF,p) son los parametros asociados al régimen 1 (recesion) y el

régimen 2 (expansion) respectivamente.

e ¢& son las innovaciones del modelo TAR, asumiendo que son siempre
gaussianas, de media nula y con varianza dependiente del régimen en que se
encuentra la serie. Se asume también que las innovaciones correspondientes a

regimenes distintos son independientes entre si.

En la especificacion del modelo TAR, se ha considerado que el valor umbral que define
la particion del ciclo econdmico en recesion (régimen 1) y expansion (régimen 2) es
igual a cero. En este punto merece la pena poner de manifiesto que en la literatura
economeétrica existen otros métodos mas sofisticados que permitan estimar de forma
enddgena el valor umbral sin necesidad de imponer a priori que es igual cero. Sin
embargo, esto requiere el uso de métodos de estimacion complejos que escapan el
objetivo de este trabajo. Ademas mencionar, que dicha forma de proceder ni si quiera
esta disponible en el paquete estadistico Gretl que ha sido usado en este trabajo para

llevar a cabo los diferentes analisis.

El componente ciclico del PIB retardado d periodos es la variable umbral (threshold
variable) que define el comportamiento del componente ciclico de la brecha de género
en el desempleo segln si la economia estd en fase de recesién o expansion. Esta
variable actGa como un indice de estado (observable) que divide el espacio de

comportamiento de GGEN; en dos regiones disjuntas.
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Una forma alternativa de escribir la expresion (4.11) de forma mas compacta es la

siguiente:

p2 pl
GGEN, = (ZajGGENH +> BGPIB, j x D1,
1=1 1=0 (4 12)
P Py
+ (ZafGGEN i+ BGPIB, J x(1-D1,)+¢,

Donde D1t es una variable indicadora dicotémica que satisface las siguientes

restricciones:

1t

|11 GPIB ;<0
~|o si GPIB,, >0

Antes de proceder a la estimacion del modelo tenemos que determinar el retardo d de la
variable umbral asi como los retardos de la parte autorregresiva del modelo. Se han
contemplado diferentes alternativas al respecto. En la Figura 4.7 puede observarse cierta
correlacion en el componente ciclico de la brecha de género en el desempleo (BGDE)
respecto al ciclo del PIB. Ademéas se observa la brecha presenta cierto retardo en
relacion al PIB. Para comprobar que las correlaciones son estadisticamente
significativas se han calculado las correlaciones cruzadas entre el componente ciclico
del logaritmo del PIB y el componente ciclico de la brecha tres brechas con sus cuatro

primeros retardos.

Figura 4.7 Funcién de correlacion cruzada para la brecha de genero de desempleo

y el componente ciclico del desempleo.
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La brecha de género en el desempleo esta correlacionada significativamente con el ciclo
econdémico, con el mayor coeficiente de correlacion en el retardo 3. A la vista de este
simple andlisis, hemos decidido utilizar la brecha del PIB retardada tres periodos como
la variable umbral (GPIB,,).

En cuanto al orden de retardo en la parte autorregresiva y de forma analoga a lo que se
ha hecho hasta ahora, se ha considerado la metodologia de lo general a lo particular,
estimando un modelo incluyendo 3 retardos en ambos componentes del modelo y luego
eliminando aquellos que no resultaban significativos. Tras un proceso secuencias de
contrastes de hipotesis sobre los parametros con el objetivo de eliminar aquellos no
significativos, el modelo finalmente estimado y que sera utilizado en la siguiente etapa
para contrastar la existencia de relacion asimétrica entre el componente ciclico de la

brecha de género en el desempleo y el ciclo del PIB es el siguiente:

GGEN, =(aGGEN,_, + 8,GPIB, + 8|GPIB,_, )x D1,
Régimen 1: ciclo econémico en recesién
+(a;GGEN,_, + B;GPIB, + B:GPIB, , )x(1—-D1,) +¢,

Régimen 2: ciclo econémico en expansion

(4.13)

Donde la variable D1t viene definida por la siguiente expresion:

1 si GPIB , <o
" lo si GPIB, >0

A continuacién, en los cuadros 4.8 y 4.9 se muestran los resultados de la estimacion del
modelo y los consecuentes efectos del componente ciclico del PIB sobre el ciclo de la

brecha del desempleo entre hombres y mujeres respectivamente.

Tras haber estimado por MCO el modelo TAR especificado en la ecuacion 4.13, se va a
contrastar si la dindmica de la brecha de género del desempleo sigue un comportamiento
simétrico con respecto al ciclo del PIB. Para conseguirlo se debe contrastar si los
parametros del primer régimen (ciclo en recesion) son iguales a los que se obtienen para
el segundo régimen (ciclo en expansion). Es decir, formular la hipétesis nula y

alternativa de la siguiente forma:

a, =a’ a, #a’ y/o
H,=\8,=5; H,=<p#pB; y/o
Bl=p B = Bl
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Nos encontramos ante un contraste F de restricciones lineales sobre los parametros del

modelo:

F = SR =SRIIT b 1ok (1.14)
SR /(T-k_)

Donde:

e SR Suma residual del modelo restringido bajo la hipétesis nula = Estimacion

por MCO de la siguiente regresion:
GGEN, = a,GGEN, _, + B,GPIB, + 5.GPIB, | +u,

e SRy Suma residual del modelo no restringido (bajo la alternativa) dado en la
expresion (4.13).
e resel numero de restricciones a contrastar en la hipotesis nula.

e km es el nimero de pardmetros a estimar en el modelo no restringido.

Los resultados del contraste F de restricciones lineales ya citado se recogen en el

siguiente cuadro (Cuadro 4.10):

Cuadro 4.10. Contraste F de restricciones lineales

Valor del estadistico Valor critico al 5%

3,272 F(3,62)=2,75

El contraste confirma la existencia de asimetria de la relacion existente entre el ciclo
econdémico y la brecha de género en el desempleo en Espafia durante el periodo

analizado, al rechazar la hipdtesis nula al 5% de nivel de significacion.

Para finalizar se van a extraer las principales conclusiones del efecto del ciclo del PIB
sobre el componente ciclico de la brecha del desempleo entre hombres y mujeres partir

de los cuadros 4.9 y 4.10 mostrados a continuacion.

Cuadro 4.9 Estimacion del modelo TAR

REGIMEN 1: Ciclos de recesion REGIMEN 2: Ciclos de expansion
GPIB,, <0 GPIB,, >0
; 0.108 (2,22) 5 0.305 (2,078)
§ -0.299 (-1,975) 8 -0.389 (-3,287)
a, 0.655 (3,706) a; 0.723 (4,894)
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Cuadro 4.10 Efecto del ciclo del PIB sobre el componente ciclico de la brecha del

desempleo
REGIMEN 1 REGIMEN 2
GPIB,, <0 GPIB,, >0
Efecto instantaneo ( ,3;) 0,108 0,305
Efecto a corto plazo: ﬁo + ﬁl -0,191 -0,083
Efecto a largo plazo: (B3, +4.)/(1—-4,) -0,553 -0,301

Para la interpretacion de los resultados se va a distinguir entre efectos contemporaneos y
efectos a largo plazo. Si nos fijamos en los efectos instantaneos estimados en los dos
regimenes, se obtienen resultados contrarios a los esperados lo que hace dificil su
interpretacion. Como se puede apreciar los signos de dichos coeficientes son positivos,
indicando que un aumento en 1% en produccion trimestral por encima de su
componente estructural genera un incremento en la brecha de género de desempleo por
encima de su nivel potencial en un 0,10% en periodos de recesion y un 0,30% en fases
de expansion. Estos resultados, por un lado, muestran evidencias claras de asimetria en
la relacion a los componentes ciclicos de la produccion y la brecha de género de
desempleo entre mujeres y hombres. Los resultados parecen indicar que a muy corto
plazo los ciclos econémicos estan correlacionado de forma prociclica con la brecha de
género en el desempleo. En periodos de expansion, la tasa de desempleo de las mujeres
tiende a situarse por encima de la de los varones. Sin embargo, en los momentos de
recesion, la brecha se cierra y tienden a igualarse las tasas de desempleo. Por otro lado,
tratando de encontrar una explicacion a una relacion instantanea positiva entre ciclos
econdémicos y la brecha de género nos ocurre la teoria de amortiguacién o el ejército de
reserva, segun la cual las mujeres constituyen una reserva potencial siendo contratadas
en el mercado de trabajo en épocas de crecimiento y despididas en épocas de recesion.
Es decir, a corto plazo la perpetuacion de los roles de género juega en este modelo un

papel crucial, impulsando a las mujeres dentro.

Veamos ahora que ocurre a largo plazo. Como se puede apreciar, a largo plazo la
situacion cambia, observando una relacion negativa entre el ciclo economico y la brecha
de género en el desempleo, tanto en los momentos de recesion como en periodos de

expansién (contraciclicas). Es decir, desviacion (positiva) de la produccién trimestral
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respecto a su componente estructural, produce una deviacidn negativa de la brecha de
género en el desempleo respecto a su valor potencial, lo que se traduce, a largo plazo en
una disminucion de la brecha de género en desempleo entre mujeres y hombres. Ahora
bien, si comparamos las magnitudes de los coeficientes obtenidos para los ciclos de
recesion y expansion se aprecia diferencias significativas, indicando la desigualdad o
asimetria del coeficiente de Okun en fases de expansidn y recesion en nuestro pais. Este
dato es importante en el sentido de que los valores de este coeficiente nos indica que en
fases de expansion tiene un valor de 0.305 mientras que en fases de contraccion es de
0.55, es decir, 1,8 veces mayor y esto a su vez quiere decir que en fases de contraccion
econdémica se aumenta la brecha de desempleo 1,8 veces mas que la reduccion que se

obtiene en fases de expansion.

5 CONCLUSIONES

La ley de Okun es una de las regularidades empiricas mas solidas y extendidas entre los
economistas. Desde la aportacion pionera de Okun en 1962 se han realizado numerosos
estudios, pero también han sido muchas las criticas que se han realizado a sus versiones
iniciales. En este sentido han sido comentadas las mejoras metodologicas desarrolladas
a posteriori, los errores en la interpretacion de los pardmetros, errores de especificacion
(forma funcional, omision de variables relevantes y especificacion estatica) y las criticas
a la ruptura de la hipdtesis de permanencia estructural y a la no-consideracion de las

propiedades estocasticas de las variables.

En este trabajo hemos planteado la relacion entre el ciclo econdmico y el ciclo de la tasa
de desempleo del conjunto espafiol y su distincion entre hombres y mujeres mediante el
modelo en brechas de la ley de Okun, con un previo analisis de causalidad entre las
variables. Basandonos en el resultado causal, donde el ciclo econémico causa el del
desempleo, las implicaciones de esta ley para la politica econdmica son necesarias para
que los economistas anticipen el posible desarrollo del desempleo para un nivel de
crecimiento econémico dado, por lo que su trascendencia en el pronostico de los costes

de desempleo es considerable.

Los resultados obtenidos indican que en el conjunto nacional cada variacion en un punto
porcentual del ciclo productivo supone una desviacion en sentido contrario de 0,978

puntos porcentuales instantaneamente, de 0,307 a corto plazo y 0,865 a largo. En el caso
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de los hombres, estas cifras ascienden a 1,715, 0,216 y 0,813; mientras que en el caso de
las mujeres los valores son de 0,715, 0,423 y 0,905 respectivamente. Queda mostrada la
diferencia cuantitativa y de temporalidad del efecto del crecimiento econdémico sobre el

desempleo.

Ademas el estudio de asimetria, ha demostrado la existencia de asimetria ciclica entre la
brecha del desempleo de hombres y mujeres y el ciclo econémico. En €l se ha
observado que de forma instantanea el efecto de los ciclos econdémicos sobre la brecha
del desempleo es prociclico; pero, en conjunto, el efecto contemporaneo indica que pese
a que en periodos de expansion la tasa de desempleo de las mujeres tiende a situarse por
encima de la de los varones, en periodos recesivos la brecha se reduce y sigue una
tendencia de igualacion de las tasas de desempleo. En cambio, a largo plazo, donde el
efecto es contraciclico, el resultado mas destacado es que en fases de contraccién
economica se aumenta la brecha de desempleo 1,8 veces méas que la reduccién que se

obtiene en fases de expansion.

Para finalizar, se han de afiadir dos breves apuntes sobre el alcance y las limitaciones
del estudio. En primer lugar, en este trabajo no se ha pretendido entrar en una
explicacién profunda del comportamiento ciclico, por lo que nuevas lineas de
investigacion quedan abiertas con este trabajo. Por ejemplo, el analisis a nivel regional,
cuya importancia ha sido revelada en la revision de la literatura; o profundizar en las
relaciones entre las variables y sus factores motores con el objetivo de conseguir un
mayor conocimiento de la realizad econdmica e investigar en acciones impulsoras de la
misma. Y, en segundo lugar, las limitaciones existentes desde un punto de vista
metodoldgico, sobre todo en el estudio de la asimetria, afectan la validez y la
interpretacion de sus resultados. En consecuencia, es notorio que el uso de

procedimientos mas sofisticados enriqueceria el estudio y la fiabilidad de sus resultados.
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7 ANEXOS

ANEXO 1: ECONOMIA Y DESEMPLEO EN ESPANA

Anexo 1.1. Mapa del nivel de desempleo espafiol por CCAA
Figura _.1 Mapa del desempleo espafiol, 2005 Tl
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Figura _.2 Mapa del desempleo espafiol, 2013 TIV
’,‘ <N
¢
>
Total
'36.32 Andalucia

‘ " J’ M 15,76 Pais \asco

55|Pagina



Anexo 1.2 Incremento del desempleo en Espafia (2005-2013)

Tasa de paro de la poblacion

2013TIV (%) | 2005T1 (%) | A Absoluto | A Porcentual
Andalucia 36,32 14,24 22,08 155%
Aragon 20,57 6,14 14,43 235%
Asturias, Principado de 22,25 11,28 10,97 97%
Balears, Islas 22,91 10,61 12,3 116%
Canarias 33,18 12,82 20,36 159%
Cantabria 20,06 9,75 10,31 106%
Castillay Leon 22,03 10,11 11,92 118%
Castilla - La Mancha 29,16 9,58 19,58 204%
Catalufia 22,26 7,93 14,33 181%
Comunidad Valenciana 27,91 10,13 17,78 176%
Extremadura 32,29 17,41 14,88 85%
Galicia 21,96 10,9 11,06 101%
Madrid, Comunidad de 21,03 8,28 12,75 154%
Murcia, Regién de 28,98 9,04 19,94 221%
Navarra, Comunidad Foral de 16,83 6,3 10,53 167%
Pais Vasco 15,76 7,93 7,83 99%
Rioja, La 20,05 7,29 12,76 175%
Total Nacional 26,03 10,19 15,84 155%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos proporcionados por el INE
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ANEXO 2:

DESCOMPOSICION DE LOS CICLOS DIFERENCIANDO

ENTREHOMBRES Y MUJERES (TRATAMIENTO DE LOS DATOS)

Figura .3 Descomposicion grafica de la tasa de paro masculina
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Figura _.3 Descomposicion grafica de la tasa de paro femenina
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ANEXO 3: DICKEY FULLER (DF)

Los contrastes frecuentemente utilizados para evaluar la presencia de una raiz unitaria son los
estadisticos propuestos por Dickey y Fuller (1979). En su versién méas general, el estadistico
maés popular corresponde al test de Dickey-Fuller Aumentado (DFA), segun el cual se pretende
contrastar la hipotesis nula de que una serie presenta una raiz unitaria (Ho: p = 1) frente a la

alternativa (Ha: p < 1) de que sigue un proceso autorregresivo de orden p [AR(p)] estacionario:

. D
(MOdeIO 1) Y, =u+ pt+ pY,  + Z/’LiAKﬂ‘ +&,

(Modelo 2):y- _ 5 ST AAY,, e,

. y2d
(MOdGlO 3) Ift — pljtil —+ Zﬂ“iAlftfi +8t

=1
Donde ¢; es una secuencia de variables independientes e idénticamente distribuidas con media
cero y varianza constante o (ruido blanco), es decir g ~ 11D(0,6%), AY; = YY1 siendo Y, una

serie temporal y p es el orden optimo de retardo incluido.

Como se puede apreciar, el modelo (3) no admite constante ni tendencia determinista, en el (2)
solo se admite la presencia de constante, y en el (1) se admite una constante y una tendencia

determinista lineal.

La hipotesis nula en estos modelos es que o = 1. Para contrastar esta hipdtesis se utiliza el
estadistico t, pero para facilitar los célculos se suele reparametrizar el modelo sustrayendo yt-1

en ambos lados de las ecuaciones, obteniendo:

P-1
Modelo 1: AY, = g + Bt + Yo+ D, Y1 AYei+ Uy
i=1

p-1
Hp + opYeg + Z Y 2AY i+ Uy
i-1
p-1
oY1+ Z Y 3AY i+ Uz

i=1

Modelo 2: AY;

Modelo 3: AY;

Consideran, en los tres modelos, la hipotesis nula de que a = 1 y utilizan el estadistico t para
efectuar el contraste (se le suele denominar estadistico DF). Dado que en las tres ecuaciones
interviene una variable enddgena retardada que bajo la hip6tesis nula presenta una raiz unitaria,
la distribucion de ese estadistico no es una t de Student. Dickey y Fuller se encargan, por medio
de simulaciones, de hallar los valores criticos de la distribucion empirica de este estadistico.

Esos valores estan recogidos en Fuller 1976, tabla 8.5.2, pag. 373.
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Cuadro 7.1 Resultados de contrastes de raices unitarias sobre las series originales

GPIB.T GPIBH GPIBM GDEST GDESH GDES M Valor Critico

Modelo 3 -2.49 -3,14 -3.28 -3.19 -3.16 -3.67 -1.95

Lags 3 2 3 2 2 3

Se ha considerado el modelo 3 que no incluye elementos determinista ya que todas las variables tienen
media nulas (son los ciclos)

Un valor de DFA menor al valor critico no lleva a rechazar la hip6tesis nula de raiz unitaria
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