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Resumen

Este estudio realiza un ensayo con objeto de desarrollar una metodologia fundamentada en la utilizacidon
de los SIG para la generacion de herramientas de ordenacion territorial que sirvan de apoyo en la
aplicacion de los planes de gestion de los espacios de la Red Natura 2000. La Directiva de Hdbitat,
transpuesta por la Ley 42/2007, obliga a la elaboracion y aprobacién de un plan de gestion de los
espacios de la red que determine las acciones a desarrollar para el mantenimiento de un estado de
conservacion favorable de los hdbitat y las especies de interés comunitario. El ensayo ha sido aplicado a
una zona comprendida dentro del Plan de Gestion de los Espacios de la Red Natura 2000, Biorregion
Alpina de Aragon, Pirineo Occidental (ZEPA Los Valles, LIC Los Valles, LIC Los Valles-Sur y LIC Sierras de
los Valles Aisa y Borau). El principal objetivo del método es ofrecer informacion que ayude a la
zonificacion y priorizacion de las medidas recogidas en el plan.

Palabras clave: Natura 2000, plan de gestién, ordenacidon del territorio, sistema de informacion
geografica, Pirineo Occidental aragonés

Abstract

This essay has as a goal to develop a methodology based on the use of GIS to generate spatial planning
tools that support the implementation of management plans for the areas of the Natura 2000 Network.
The Habitat Directive, transposed by the Law 42/2007, requires the preparation and approval of a
management plan of spaces of the network to determine the actions for the maintenance of a
favourable conservation status of the habitats and the species of interest of the Community. The essay
has been applied to an area within the Management Plan of Spaces of Network Natura 2000, Alpine
Bioregion of Aragon, Western Pyrenees (SPA Los Valles, ECSI Los Valles, ECSI Los Los Valles-Sur y ECSI
Sierras de los Valles Aisa y Borau). The main objective of this method is to provide information that
would assist the zoning and prioritization of measures included in the plan.

Keywords: Natura 2000, management plan, planning, system of geographic information, Western
Aragonese Pyrenees
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1 INTRODUCCION

Este documento constituye la memoria del proyecto final del Mdster Universitario en
Ordenacion Territorial y Medioambiental, titulo propio de la Universidad de Zaragoza,
organizado por el Departamento de Geografia y Ordenacién del Territorio.

Este estudio surge de la necesidad de asegurar una actuacién eficiente en la aplicacién
de las medidas contenidas en los planes de gestion de los espacios de la red Natura
2000, pretendiendo ensayar una metodologia que facilite la asignacion de prioridades
y zonificarlas. El territorio objeto de este estudio corresponde a una parte del Pirineo
occidental aragonés.

1.1 Antecedentes

La red Natura 2000 constituye una red ecolégica de dmbito europeo, compuesta por
los Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) -que deben ser declarados Zonas de
Especial Conservacion (ZEC) en un plazo determinado-, y las Zonas de Especial
Proteccién para las Aves (ZEPA). Esta red tiene como fin fundamental asegurar el
cumplimiento de uno de los objetivos esenciales y de interés general para la Unién
Europea: la conservacién, la proteccion y la mejora de los habitat naturales, asi como
de la flora y fauna silvestres. Para lograr este objetivo, la Comision aprobd la Directiva
92/43/CEE, conocida como Directiva de Habitat, asi como la Directiva 79/409/CEE,
actualizada por la Directiva 2009/147/CE y conocida como Directiva de Aves.

Es su transposicidn a la normativa basica estatal, la Ley 42/2007, de 13 de diciembre,
del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, define a los espacios de la red Natura
2000 como espacios protegidos, con el alcance y las limitaciones que las Comunidades
Auténomas establezcan en su legislacion y en los correspondientes instrumentos de
planificacion.

En su cumplimiento, y a lo largo de distintas fases, el Gobierno de Aragdn ha designado
45 ZEPA y 156 LIC, que ocupan en conjunto el 28,5% del territorio de nuestra
Comunidad Auténoma (algo mas de 13.600 km2). Este porcentaje de territorio Natura
2000 se encuentra ligeramente por encima de la media estatal (situada en torno al
27,2%), siendo ambas proporciones muy superiores a la media europea (EUR28) que es
el 18,4% (segun datos de diciembre de 2013). Ademas de los porcentajes, se debe
destacar que Espana es el Estado de la Unidn que contribuye con mas superficie a la
red (137.365,1 km2), y lo hace en una cantidad que supone casi el doble de la
superficie aportada por el segundo pais en ese ranking (Francia, con 69.127,4 km2).
Entre el conjunto espafiol, Aragén es la cuarta Comunidad Autonoma en nimero de
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hectareas aportadas (tras Andalucia y las dos Castillas) pero la novena en cuanto a
proporcioén territorial.

La pertenencia de un territorio a la red Natura 2000 implica, en términos generales,
gue no puedan desarrollarse en ellos actividades ni actuaciones que vulneren los
objetivos de conservacién que motivaron su declaracion, lo que puede entenderse
como un impedimento al desarrollo. Pero hay que realzar la intensa relacion entre la
red Natura 2000 y la percepcion de Fondos Europeos, tanto en cuanto a las exigencias
de cumplimiento de las Directivas, como en cuanto a la vinculacidn directa de algunas
medidas de instrumentos financieros como FEADER o LIFE a su ejecucidn dentro de
espacios Natura 2000, algo que esta siendo acentuado en el proximo periodo de
programacion.

El cumplimiento de la Directiva de Habitat se evalia por regiones biogeograficas
mediante el anadlisis de la representatividad de los elementos de conservacién en la
red, su distribucidon y las medidas disefiadas para su gestién. Aragon estd inmersa en
dos regiones biogeograficas: la Alpina y la Mediterranea, debiendo destacar que de la
primera es la CCAA con mas superficie de Espafa. La Comision Europea considera
suficiente la superficie que aporta Aragén a la red Natura 2000 para garantizar el
cumplimiento de los objetivos de las Directivas de Aves y de Habitat en su territorio,
por lo que, con el conocimiento e informacidn actual, en Aragén se puede dar por
finalizado el proceso de constitucién de la red.

La Directiva de Habitat, e igualmente se recoge en la Ley 42/2007, obliga a la
elaboracién y aprobacidn de un plan de gestién de lo espacios de la red que determine
las acciones a desarrollar para el mantenimiento de un estado de conservacién
favorable de los habitat y las especies de interés comunitario. Estos planes deben
aprobarse con caracter normativo en consonancia con la declaracién de los LIC como
Zonas de Especial Conservaciéon (ZEC) y deben contar con el correspondiente proceso
de informacion publica. El Gobierno de Aragon, y el resto de CCAA, han incumplido el
plazo limite de la Directiva de Habitat para la declaracién de ZEC y la aprobacion de los
planes de gestién de los espacios Natura 2000 (LIC), instancia que se debe realizar con
anterioridad. El plazo concluyé en diciembre de 2010 para los lugares incluidos en la
region alpina y en julio de 2012 para los lugares de la regién mediterranea. Los planes
de gestion deben ser verificados y aceptados por la Comision Europea.

Actualmente, la Direccion General de Conservacion del Medio Natural del Gobierno de
Aragon esta trabajando en la redaccion del texto de los planes de gestion que afectan
a los espacios Natura 2000 de la region Alpina, pretendiendo iniciar la tramitacion del
decreto de su aprobacién y declaracion de ZEC en septiembre de 2014.

La gestién de Natura 2000 debe estar orientada al cumplimiento del objetivo de la
Red, que es garantizar el mantenimiento o, en su caso, el restablecimiento, en un
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estado de conservacién favorable, de los tipos de habitat naturales y de las especies de
la fauna y la flora silvestres de interés comunitario en la Unidn Europea. El instrumento
gue debe verificar esos objetivos es el plan de gestion.

En Espafa ya hay un importante nimero de planes de gestidn de los lugares de la Red
Natura 2000 aprobados, aunque sigue siendo muy superior la cifra de planes en
preparacion. Aragdn, de momento, no cuenta con ninguno aprobado, pero pueden
consultarse algunos borradores. Por otro lado, en el ambito estatal se han aprobado
unas Directrices de Conservacion de la red Natura 2000 en Espanal, que entre otras
cuestiones, propone cual debe ser el contenido de un plan de gestidén. Algunos
ejemplos de planes de gestién aprobados y en aplicacion son:

= Plan de Gestidn de la zona especial de conservacion (ES7020084) Barlovento,
Garafia, El paso y Tijarafe (La Palma)

= Plan de Gestidén de la costa sur de Menorca La Mola y s'Albufera de Fornells,
D'Addaia a s'Albufera, S'Albufera des Grau y de s'Albufera a la Mola

= Plan de Gestidn de la costa este de Menorca Des Canutells a Llucalari, Son Bou
y barranc de sa Vall, De Binigaus a cala Mitjana y Costa Sud de Ciutadella

= Plan de Gestidon de las zonas hiumedas del Canal de Castilla (Palencia)

1.2 Justificacion

Como se ha dicho, el cometido de la red Natura 2000 es conservar a largo plazo
especies y habitats para detener la pérdida de biodiversidad, mediante la aplicacion de
medidas y/o planes que ordenen y regulen actividades y usos, de tal forma que se
garantice el mantenimiento de los ecosistemas en un estado de conservacion
favorable.

En el Plan de Gestion de los Espacios de la Red Natura 2000, Biorregion Alpina de
Aragon, Pirineo Occidental, se analizan los problemas mas destacados a los que tienen
gue hacer frente los habitats y especies para posteriormente disefiar una serie de
acciones y medidas de gestién con el propdsito de dar una solucidn, sin olvidar que se
estd trabajando con elementos dindmicos, cuyas respuestas a las actuaciones sobre
ellos no son siempre las mismas. Dentro del Plan se ha acentuado la importancia de
algunos espacios y especies por varias razones: su singularidad, su estatus de
proteccion, su papel de especie paraguas, etc.

1
http://www.magrama.gob.es/es/biodiversidad/publicaciones/Directrices_de_Conservaci%C3%B3n_de_la_Red_Natura_2000_tcm7-171818.pdf

10
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Este trabajo surge con el propdsito de facilitar la gestidon de las medidas planteadas por
el Plan de Gestion de los Espacios de la Red Natura 2000, Biorregion Alpina de Aragon,
Pirineo Occidental. La cartografia generada, mapas de calidad ecoldgica, de amenazas,
de fragilidad ecoldgica, de medidas de gestion o de capacidad ecoldgica, se
circunscriben a la zona de Los Valles (ZEPA Los Valles, LIC Los Valles, LIC Los Valles-Sur
y LIC Sierras de los Valles Aisa y Borau). La necesidad de aplicar las medidas planteadas
por el Plan de Gestidn evidencia la relevancia de un andlisis de la zona, en el que se
trabajen las diferentes variables que puedan influir tanto positivamente para la
conservaciéon como negativamente. Este estudio facilitara localizar las zonas donde las
actuaciones son mas necesarias y donde las acciones tendran que tener una mayor
amplitud, ya sea por las condiciones de mayor fragilidad o por la confluencia de
variados factores que puedan condicionar la evolucidon de los habitats y especies.

Este proyecto pretende ensayar una metodologia que facilite la priorizacién vy
sectorizacion de las medidas de gestion asociadas a los espacios de la red Natura 2000.
Con ello, se facilitan las labores de gestion a los organismos que deban aplicar las
medidas, haciéndolas mas eficientes y maximizando el impacto positivo de las
inversiones a realizar.

1.3 Objetivos

Objetivo general

= Zonificacidn y priorizacién de las medidas recogidas en los planes de gestion
de los espacios de la red Natura 2000 del Pirineo occidental aragonés

Objetivos especificos

= ldentificar los elementos que son objetivo de la red Natura 2000
= Clasificacion y caracterizacion de las medidas de gestion
= ldentificacion de posibles conflictos entre dichas medidas

= Diseflo de un proyecto SIG que resuelva la zonificacion y asignacion de
prioridades en las medidas de gestion

11



Zonificacion y priorizacién de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés

area de estudio

12
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2 AREA DE ESTUIO

2.1 Caracterizacion general del drea de estudio

El ambito de estudio del trabajo se localiza en el sector noroccidental de la comunidad
autéonoma aragonesa, en la comarca de La Jacetania. A pesar de que el ambito de
referencia para el plan de gestidon que aborda el Gobierno de Aragdén es mucho mayor
(abarca 15 espacios de la red Natura 2000), este trabajo se cifie al territorio
comprendido por la ZEPA Los Valles, el LIC Los Valles, el LIC Los Valles-Sur y el LIC
Sierras de los Valles Aisa y Borau, teniendo ademas los dos primeros un grado de
solapamiento muy alto.
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Figura 1. Mapa de localizacién — Mapa N2 1 del anexo cartografico

Por este territorio transcurre el rio Aragén en su zona de cabecera, ocupando la parte
mas oriental del area estudiada, del cual son afluentes todos los demas rios: el rio
Estarrun (valle de Aisa), el Aragdn Subordan (Valle de Hecho) y su afluente Osia (Valle
de Aragiiés), el Veral (Valle de Ansd) y su tributario, el barranco de Majones-Fago.

13
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Todas estas aguas terminan represadas en el embalse de Yesa, ya fuera del area de
estudio.

En cuanto al relieve cabe destacar su estructura en una serie de pliegues con
orientacién oeste-este, herencia de la tectdnica alpina. La fuerza erosiva del agua se
impuso a estos pliegues generando una red hidroldgica encajada transversalmente, los
valles son paralelos entre si y tienen direcciéon dominante norte-sur.

En esta zona se encuentran tres bloques o franjas de caracteristicas geomorfoldgicas
diferentes: el Pirineo Axial, las Sierras Interiores y las Sierras del Flysch.

El Pirineo Axial, originado en el plegamiento Herciniano, ocupa la franja mas
septentrional y de mayor altitud. Los materiales que lo componen son calizas y pizarras
de los periodos Devénico y Carbonifero, acompanados de sedimentacidon de
conglomerados, arcillas y areniscas del Pérmico y el Tridsico que fosilizan los
materiales hercinicos.

El segundo bloque, que se encuentra conforme se desciende hacia el sur, son las
Sierras Interiores. Se trata de una serie de alineaciones montafiosas bastante abruptas
gue discurren paralelas a la zona axial, sobresaliendo entre ésta y los relieves
modelados sobre el flysch hacia el sur. Los materiales que las forman son calizas del
Cretacico y Eoceno inferior, su dureza ha generado un relieve muy quebrado, en el que
se encuentran elevados cantiles, casi verticales, y barrancos que forman profundas
gargantas.

El tercer bloque lo conforman las Sierras del Flysch. Ocupan una zona amplia, desde el
sur de las Sierras Interiores hasta las margas azules de la Depresion Media
Altoaragonesa. Se componen en gran medida de sedimentos marinos del Eoceno, con
una alternancia de constante de areniscas y margas. La fuerza erosiva de los cursos de
agua no ha encontrado dificultad para crear valles de orientacion norte-sur, generando
estrechas foces con paredes cercanas a la verticalidad.

La vegetacidon de este territorio estd marcada por la altitud y las caracteristicas
climaticas: un espacio transicional entre lo mediterrdneo y lo subcantabrico, con un
cierto toque de continentalidad. A ello se afiade la heterogeneidad del gradiente
altitudinal, facilitando la presencia de multitud de ambientes con gran diversidad
vegetal. Se cifra en unas dos mil las especies de plantas de la comarca de La Jacetania.

Los principales ambientes que podemos encontrar en la zona son los quejigales, los
pinares de pino albar, los bosques humedos montanos, el pinar subalpino de pino
negro y los pastos alpinos y subalpinos.

La Fauna, como el caso de la vegetacidén, esta condicionada por las caracteristicas
climaticas y matizada por el relieve. La zona de influencia atlantica es mayoritaria,
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destacando los bosques himedos que albergan a una importante comunidad de
anfibios, que debido a las condiciones naturales de la zona encuentran el habitat ideal
para su desarrollo. Es en estas zonas en donde se localiza uno de los grandes atractivos
fausticos, la rana pirenaica. Este ambiente también es muy favorable para algunos
reptiles que normalmente se localizan en zonas centroeuropeas. Otra de las especies
interesantes de la zona es el urogallo que habita en bosques afiejos y tranquilos de
pino negro, hayas o abetos. Otro elemento relevante de este espacio es el oso pardo.

El Anexo Il contiene una descripcién mas extensa del area de estudio.

2.2 Caracterizacion de los espacios natura 20000 del drea de estudio

2.2.1 ZEPA ES0000137 - Los Valles

Tiene una superficie de 31.981,66 Ha. Comprende las partes mas elevadas de los valles
de los rios Veral, Aragdn Subordan, Osia, Estarrin y Lubierre (Valles de Ansd, Echo,
Aragiiés del Puerto, Aisa y Borau, respectivamente). Ocupan tanto el Pirineo Axial
como las Sierras Interiores pirenaicas, incluyendo litologias diversas: materiales del
Permotrias y Carbonifero y Calizas Eocenas y del Cretacico Superior. Presenta relieves
con fuertes pendientes y altitudes entre 2.000 y 2.700 metros, con abundantes
muestras de glaciarismo y periglaciarismo.

Este espacio fue declarado como Zona de Especial Proteccién para las Aves por su
relevancia para la avifauna de montafia y alpina, ademas de concentrar una gran
diversidad de grupos faunisticos y habitats contenidos en el Anexo Il de la Directiva
92/43/CEE, lo que llevé a su declaracién como LIC.

2.2.2 LIC ES2410003 - Los Valles

Tiene una superficie de 27.058,39 Has. Se superpone espacialmente con gran parte de
la ZEPA Los Valles (ES0000137), pero con una superficie ligeramente inferior.

Como se avanzaba, en este espacio conviven una importante diversidad de vegetacién
y fauna del ambiente montano y alpino. Destacan los cervunales, los subtipos
calcicolas de la vegetacion casmofitica, las comunidades de megaforbios y los bosques
de Pinus uncinata. Ademas existe una importante cantidad de flora endémica,
principalmente en los espacios de pastos supraforestales. La presencia del oso pardo,
aumenta el valor ecolégico de este entorno.
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2.2.3 LIC ES2410001 - Los Valles - Sur

Tiene una superficie de 22.915,30 Ha. En este enclave confluyen dos regiones
biogeograficas, la Alpina y la Mediterranea con un 49 y 51% respectivamente en el
reparto territorial. Una parte importante del lugar corresponde con espacios de flysh
eoceno y formaciones detriticas de la Depresion Media Pirenaica. Los valles de Siresa 'y
Araglies del Puerto son valles en artesa de formacién glaciar. En las zonas altas tiene
una especial relevancia la presencia de pastizales subalpinos con aprovechamiento
pecuario, que van dejando paso a gleras y canchales en las cotas superiores. Hay
importantes extensiones de pinares musgosos de pino silvestre con boj y de pinares
xerofilos de laricio y silvestre, y al sur de las Sierras Interiores aun se localizan masas de
hayedos higréfilos, mesoxerodfilos y calcicolas. Las partes bajas estan cubiertas por
bosques mixtos caducifolios y matorrales claros con boj y erizén acompafados de pino
silvestre. Los fondos de valle estan salpicados de prados de siega y cultivos, situados
sobre depdsitos de terraza y glacis.

Este espacio se declard LIC por su importante diversidad de flora y fauna. Este espacio
protegido da continuidad al LIC de Los Valles generando un amplio territorio protegido
con una gran complejidad y riqueza natural. Alberga multitud de especies singulares,
algunas de ellas gravemente amenazadas o incluso en peligro de extincién.

2.24 LIC ES2410057 - Sierras de Los Valles, Aisa y Borau

Tiene una superficie de 10.769,31 Ha. Este lugar se sitla en un espacio dominado por
las estructuras tipicas de las sierras flysh, comprendiendo los tramos medios y bajos de
los valles Aisa, Borau, Hecho, Aragiiés, Ansé y Fago. Es una zona caracterizada por la
presencia de afloramientos de materiales margosos, calizas y areniscas, estratificados
de forma alternante. Estos materiales sufrieron fuertes deformaciones durante la
orogenia alpina, esto genero un relieve agreste, marcado por laderas de gran
pendiente. La zona estd atravesada por los rios Veral, Aragén Subordan, Majones,
Estarran y Lubierre. En cuanto a la vegetacion destacan los bosques de Quercus del
grupo faginea en las solanas y fondos de valles y los pinares de Pinus sylvestris en las
umbrias, adaptandose a la orientacion y altura de las sierras. En las zonas riberefias se
localizan masas heterogéneas de arbustedas de sauces, con especial relevancia de las
formaciones de Salix eleagnos. Los rios mantienen barras de depdsitos que en muchos
casos estan parcialmente colonizadas por vegetacidon y tienen una gran importancia
ecoldgica y para la conservacion. Otro elemento de la vegetacion que destaca en esta
zona es la presencia de amplias superficies de matorral con bojedas y Genista scorpius
gue se han visto favorecidas por el abandono de la actividad tradicional agraria.

Este espacio protegido estd atravesado por cursos fluviales de gran importancia para la
conservacion por la fauna y la flora asociada a este tipo de sistemas.
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metodologia
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3 METODOLOGIA

Desde un punto de vista geografico, la planificacion territorial encaminada a la
conservaciéon ambiental supone, principalmente, el establecimiento de las limitaciones
a los usos para cada porcion del territorio. La decisién sobre cuales son los usos que
deben limitarse debe tener en cuenta tanto la vocacion "intrinseca" de cada punto del
territorio, determinada por su aptitud para cada uso o actividad, como el impacto
potencial que tendra sobre el medio ambiente la realizacién de una determinada
actividad en ese punto del territorio.

La formacién recibida por un gedgrafo, en especial la de aquellos que hayan cursado
materias relacionadas con la ordenacién y la planificacién territorial, le permite
enfrentarse a un problema de planificacion ambiental con amplios conocimientos de
las utilidades que pueden ofrecer los SIG.

Este proyecto pretende ofrecer herramientas para mejorar la gestién de espacios de la
red Natura 2000. A partir de la distribucion espacial de los objetivos de conservacién
por los que fueron declarados los LIC y la ZEPA que forman parte del estudio, se ha
obtenido la calidad ecoldgica del territorio expresada en funcién de los elementos de
la red Natura2000 (Anexo |, habitats, y Il, especies, de la Directiva de Habitats y Anexo |
de la Directiva de Aves) cuya localizacion se conoce con cierto grado de detalle.

Se ha realizado también un analisis de la fragilidad ecoldgica del territorio, o capacidad
del territorio para albergar actividades, considerando los impactos descritos en el
Mapa de Paisaje de La Jacetania.

La combinacién (superposicion) de estos dos mapas permite la deteccion de las areas
criticas, o de conflicto, donde coinciden los valores mas elevados de calidad ecoldgica y
los mas bajos de capacidad (mayor fragilidad).

Por otra parte, el plan de gestidon describe una serie de medidas y actuaciones cuya
aplicacion se ha podido zonificar en funcidn de los elementos a los que van dirigidas. El
plan de gestidn propone también una priorizacidn de habitats y especies dirigido a la
resolucion de posibles incongruencias entre las medidas planteadas (pasto frente a
matorral, bosque frente a perdiz nival, pinar frente a pasto, etc.).

La zonificacion de las medidas de gestidn se ha realizado a partir de su distribucién
sobre los objetivos de conservacién a los que van dedicados o sobre los que se vayan a
aplicar. Ademas se ha generado informacién orientada a facilitar la compresion de las
dificultades con las que puede encontrarse la aplicacidon del plan de gestidén, que se
plasman en el Mapa de Restriccion de las Actuaciones.

Se han descrito algunos procesos de forma pormenorizada para que su uso en el
futuro quede perfectamente documentado.
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3.1 Fuentes de datos

En el caso de Aragdn, los planes de gestidn que se estdn elaborando responden
Unicamente a las necesidades de gestion de los habitat y especies de interés
comunitario y no contemplan otros instrumentos de planificacion como pueden ser los
Planes de Ordenacion Forestal o los Planes de Ordenaciéon de Recursos Naturales, ni
ninguna otra informacidn espacial que no sea la distribucidn y caracteristicas de los
propios habitats y especies. Por ello, se ha considerado exclusivamente informacién
sobre la distribucién de especies y habitats que incorporada en el Documento Técnico
del Plan de Gestidn y se ha obviado otra informacion que, siendo de mucho interés
para estudios de caracter territorial, no supone una mejora en las conclusiones de este
proyecto. Al ser una de las finalidades del estudio la zonificacion de medidas de
gestidon y su priorizacién dentro de los propios espacios, no se han podido tener en
cuenta aquellos datos cuya referencia geografica es el propio sitio Natura 2000, pero
se desconoce una localizacién mas precisa. Asi, no ha sido posible aprovechar la
informacién contenida en los formularios estandarizados de datos de la red Natura
2000, cuya disponibilidad es publica.

Aunque exista una fuente de datos principal, el propio plan de gestion, se ha debido
acudir a otras fuentes bien porque la informacion en él contenida no era lo
suficientemente precisa o bien no existia. Sin embargo, hay que precisar que dado que
este trabajo debe dar respuesta a las necesidades del plan de gestion de los espacios
de la red Natura 2000 en el Pirineo occidental aragonés, y que éste se cifie a planificar
actuaciones en aras de la conservacion de los habitat y las especies de interés
comunitario, no se han utilizado otros datos que no se relacionen directamente con
ese objetivo.

3.11 Documento Técnico del Plan de Gestion de los Espacios de la Red Natura
2000, Biorregion Alpina de Aragon, Pirineo Occidental

La principal fuente de informacion ha sido el propio Plan de Gestion de los Espacios de
la Red Natura 2000, Biorregion Alpina de Aragdn, Pirineo Occidental, documento que,
aungue finalizado, esta en proceso de revisidn para completar algunos apartados cuya
elaboracién se recomienda en las Directrices de Conservacion de la red Natura 2000 en
Espafia®. Como no puede ser de otra manera, el documento técnico del plan de gestion
contiene los datos sobre los habitats y las especies de interés comunitario necesarios
para la correcta elaboracion del Plan; sin embargo, esta informacién estd referenciada

2
http://www.magrama.gob.es/es/biodiversidad/publicaciones/Directrices_de_Conservaci%C3%B3n_de_la_Red_Natura_2000_tcm7-171818.pdf
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en cada uno de los espacios por lo que no ofrece la posibilidad de plantear una
zonificacién del territorio. Asi, ha sido necesario acudir a otras fuentes de datos que
ofrezcan la distribucion de los elementos de conservacidn en el area de estudio.

Entre el elenco de especies y habitats que ofrece el Plan, de algunos de ellos sélo se
conoce su presencia en un determinado espacio Natura 2000, pero no su localizacién
ni su contingente. En estos casos, se ha desistido del uso del dato.

3.1.2 Mapa de Habitat de Interés Comunitario

El desarrollo de la Directiva Habitat 92/43/CEE vy la obligacién de designar territorios
donde garantizar la conservacion de los habitats de interés comunitario impuso la
necesidad de realizar un Inventario Nacional®, de caracter exhaustivo, sobre los tipos
de Habitat del Anexo | de la Directiva. Esta tarea fue emprendida en 1994 por el
entonces Ministerio de Medio Ambiente. La realizacion del Inventario utilizé fotografia
aérea y trabajo de campo para la delimitacion de los recintos, trazados sobre hojas del
mapa 1:50.000 del Servicio Geografico del Ejército. Ademas de poligonos, se utilizaron
signos convencionales (aspas, lineas y circulos cruzados) para la representacion de
estructuras de habitats puntuales, lineales y para las cuevas. Sobre el soporte papel se
efectud una digitalizacién manual de todas las hojas, uniéndolas posteriormente en
mapas por regiones biogeograficas y Comunidades Autonomas. Se realizé una
adaptacion de la clasificacion de Habitat del Anexo | a unidades sintaxondmicas
cartografiables sobre el terreno, dando como resultado el Documento Técnico de
Interpretacion, que desagregd los 124 tipos de habitat espafioles del Anexo | en mas
de 1600 asociaciones y alianzas sintaxondmicas para el conjunto espaiol.

El resultado es una cobertura de formas poligonales (las localizaciones puntuales y
lineales se transformaron en poligonos) realizada por regién biogeogréfica en la que
cada recinto puede tener asignados de uno a seis tipos de habitats, cada uno de ellos
con su correspondiente porcentaje de ocupacion y valoracion para la conservacion. Se
organiza como una relacion uno a varios entre un fichero de formas (shape)
codificados con un identificador de tesela y una base de datos externa (MsAccess)
donde se recogen las variables inventariadas.

Esta cartografia contiene numerosos errores cartograficos en territorio aragonés, tanto
de interpretacion de los tipos de Habitats como de digitalizacidon. Cabria pensar que
este hecho puede hacer ineficaz, e incluso perjudicial, la gestidon que sobre la base de
esa cartografia pueda establecerse en los planes de gestion de los espacios red Natura
2000. Sin embargo es la Unica cartografia completa existente en Aragén y con ella se

3
http://www.magrama.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/habitat.aspx
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ha analizado el cumplimiento de la Directiva de Habitat en cuanto a la suficiencia de la
red y con ella se elaboran los estudios y declaraciones de impacto ambiental; por lo
tanto, se asumen los deficiencias descritas.

En el Mapa 2 del anexo cartografico se representan los habitats de interés comunitario
presentes en el area de estudio.

3.1.3 Banco de Datos de Biodiversidad de Aragon

Para paliar las carencias informativas del plan en cuanto a la distribucién de especies
del Anexo Il de la Directiva de Habitats, se han empleado las coberturas geograficas
existentes en el Banco de Datos de la Biodiversidad de Aragdn. Aunque integradas en
el servidor corporativo de datos espaciales del Gobierno de Aragon, la informacién
detallada sobre especies no esta disponible para su uso publico. Sélo se ha
considerado aquella informacidn con la suficiente precision a la escala de trabajo
(1:50000).

Se han recopilado datos de localizaciones puntuales, tramos, transectos o recorridos y
recintos poligonales de precision métrica o submétrica obtenidos por GPS. También
han participado en el andlisis datos referenciados a cuadriculas UTM 1x1 km pero se ha
desestimado toda la informacién con menor precision (por ejemplo, la distribucién
espacial de la mayoria de las especies de aves se conoce a escala de 10x10 Km).

El anexo cartografico recoge los mapas de distribucion de las especies por grupos
taxondmicos:

Mapa 3.1 - MAPA DE ESPECIES DE INTERES COMUNITARIO - PLANTAS

Mapa 3.2 - MAPA DE ESPECIES DE INTERES COMUNITARIO - INVERTEBRADOS
Mapa 3.3 -MAPA DE ESPECIES DE INTERES COMUNITARIO - PECES

Mapa 3.4 - MAPA DE ESPECIES DE INTERES COMUNITARIO - ANFIBIOS Y REPTILES
Mapa 3.5 - MAPA DE ESPECIES DE INTERES COMUNITARIO - AVES

Mapa 3.6 - MAPA DE ESPECIES DE INTERES COMUNITARIO - MAMIFEROS

Algunas coberturas espaciales se han tenido que generar a partir de los datos
existentes ya que, de acuerdo a los criterios de los técnicos del Servicio de
Biodiversidad, los datos brutos pueden ofrecer informaciéon errénea que debe ser
interpretada; otras en cambio se han considerado tal cual son en la cobertura original.
A continuacion se relacionan las coberturas geograficas de las especies que se han
tenido en cuenta en el analisis espacial y el tipo de informacién que ofrecen.
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3.14 Mapa del Paisaje de Aragdn - Mapa del Paisaje de La Jacetania

Los Mapas de Paisaje* de las Comarcas de Aragén son documentos que identifican,
clasifican, valoran y cartografian los diferentes paisajes existentes, variados y de gran
riqueza paisajistica. El trabajo consta de un conjunto de informes con una rigurosa y
detallada cartografia a escala 1:25.000.

La metodologia de trabajo aborda el estudio de paisaje a través de un planteamiento
integral, en el que se ponderan tanto los factores naturales y visuales como el conjunto
de las actividades humanas que durante siglos han ido modelando el paisaje. Se tienen
en cuenta, ademas, la valoracion social de los grupos humanos que los habitan. Todo
ello, con el objetivo final de disponer de unos mapas con informacién suficiente y a
escala adecuada para facilitar la gestion eficiente del importante recurso territorial que
representa el paisaje. Esta metodologia incluye la elaboracion de un Mapa de Impactos
Negativos sobre el Paisaje que se ha utilizado para analizar la capacidad del territorio
para albergar actuaciones o actividades del hombre. Los datos se han descargado de la
Infraestructura de Datos Espaciales de Aragon”.

3.2 Escala de trabajo

El conjunto de las fuentes de informacién es ciertamente heterogéneo en cuanto a su
escala. Desde la distribucion de los Habitats de Interés Comunitario, realizado a escala
1:50000, la menor de todas las variables, a la precision submétrica de la localizacién de
algunas especies obtenida con GPS. El conjunto de datos menos preciso es el que
determina el nivel de detalle de la escala.

El presente trabajo se aborda desde una perspectiva territorial de ambito regional
aunque se cifie a una extensién reducida del territorio a efectos de simplificar las
tareas de tratamiento de datos, pero sin embargo se ha optado por un compromiso de
escala pequefia ya que la informacion se ha generaliza a una malla de celdas (grid) de
500 metros. Si bien no es una escala muy precisa, se ha preferido favorecer los
requisitos practicos de rapidez de la visualizacion, el tiempo de procesamiento y el
almacenamiento frente a la exactitud, en primera instancia porque la duracién del
proyecto (300 horas) no permite la ejecucidn de procesos de analisis largos, y en

4
http://www.paisajesdearagon.es/index.html

5
http://sitar.aragon.es/datosdescarga/descarga.php?file=paisaje/C01_La_Jacetania/Mapas_cartograficos/D4_lmpactos_negativos_sobre_el_paisaje
/C01_E50_DA4.zip
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segunda porque se pretende ensayar una metodologia frente a la obtencién de una
planificacion concreta.

Por tanto, la escala de la captura de datos es 1:50000, siendo las salidas graficas a
1:125.000, en las que se expresan datos mediante un grid con una resolucion de 500
metros (2,5 hectareas).

3.3 Sistema de referencia

El desarrollo de la cartografia digital y coberturas tematicas ha tenido como sistema de
referencia European Terrestrial Reference System 1989, que se define con los
siguientes pardmetros (segun las especificaciones técnicas de los mapas elaborados
que ofrece ArcGIS 9.3 de ESRI):

Proyeccion TRANSVERSE MERCATOR
Sistema de coordenadas de la proyeccion ETRS 1989 UTM Zona 30N
Unidades Metros
Unidad angular Grado
Datum D_ETRS_1989
Primer Meridiano  Greenwich
Falso este  500000,00000000
Falso norte  0,00000000
Factor de escala  0,99960000
Latitud de origen  0,00000000
Sistema de Coordenadas Geogrdfico GCS_ETRS_1989
EPSG 25830

3.4 Técnicas de analisis y software

El desarrollo metodolégico de este proyecto se define como un modelo referido a la
totalidad del territorio basado en la definicién de elementos significativos. Por un lado
se busca resaltar la presencia de determinados recursos notables que se traducen en
un mapa de calidad ecoldgica que, en el marco de este trabajo y los datos empleados,
se debe entender mas bien como un mapa del valor para la conservacién de la red
Natura 2000. Por otro lado se ha analizado el comportamiento de los elementos del
medio frente a realizacion de actividades lo que supone la elaboracién de un mapa de
fragilidad ecolégica. La combinacién de ambas informaciones ofrece un instrumento
de planificacion y gestidn territorial muy potente (Ramos et al., 1979).
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El método de trabajo se ha fundamentado en la técnica de superposicidon de capas

tematicas para analizar su coincidencia espacial, que viene a definirse como algebra de

mapas. Se describen a continuaciéon las técnicas empleadas en desarrollo de este

trabajo.

3.4.1 Modelizacion raster

Los datos espaciales de partida han sido todos de caracter vectorial y, en un principio,
se podia entender que era mas sencillo su empleo, sin embargo se ha optado por

transformar la informacion a formato raster por lo siguientes motivos:

=N

La informacidn tiene un origen y escala muy distinta, debiéndose homogeneizar
para su tratamiento

Las operaciones de superposicion se realizan de forma mucho mas facil en
modelos raster que en vectoriales

A pesar de que los ficheros raster ocupan mas memoria, el hecho de trabajar
con una rejilla de 500 metros y en un territorio de dimensiones reducidas no ha
penalizado su uso. La rejilla generada para soportar la estructura de malla
contiene 5180 celdillas.

Los modelos raster representan mejor una variabilidad espacial elevada, como
es el caso del territorio que nos ocupa.

Los modelos raster tienen mayor poder analitico que el vectorial en el analisis
del espacio continuo, y por tanto, es idoneo para el estudio de fendmenos
cambiantes en el territorio.

Por ejemplo, con las categorias de impacto, tras haber seleccionado un tipo de impacto concreto de
la capa general, se identifican espacialmente las celdillas coincidentes de la rejilla de 500 metros. Se
asigna a la seleccion el valor "1" en el campo [GRIDCODE]. Finalmente se exporta la capa con el
nombre del tipo de habitat y el vector resultante se transforma en raster.

Modificar la tabla de atributos, campeo nueve GRID_CODE, se

asigna "1 a los campos que tienen cuadriculas seleccionadas,

“0" a los que no tienen. Se exporta esa seleccion para tener una

capa con esa nueva informacion, cuadriculas con presencia de
pacto X" o sin pr t

Figura 2. Esquema del proceso "Reclasificacion de la severidad de los impactos”
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La generacion de una matriz vectorial de celdillas, o rejilla, en ArcGIS se realiza de forma automatica
con la herramienta

(Data Management Tools — Feature Class — Create Fishnet)

3.4.2 Técnicas de valoracion y ponderacion

El objetivo de la ponderacidon o asignacion de pesos a los distintos elementos o
aspectos que se manejan, es llegar a expresar, en términos cuantitativos, la
importancia de cada uno de ellos de acuerdo a los objetivos fijados.

Para la asignacidn de pesos existen varias técnicas entre las que destaca ultimamente
por su reciente aplicacion a los procesos de planificacion el Método Delphi (Dalkey,
1972). Sin embargo, y a pesar de ser un método muy recomendado, la brevedad del
proyecto y el necesario compromiso de los participantes en los grupos de expertos (se
les suele denominar decisores) ha motivado que se haya acudido a una valoracion
"estandar" en la que cada experto tuvo que puntuar los elementos del territorio
(habitat y especies) y su vulnerabilidad frente a un tipo determinado de actividades
(las identificadas en el Mapa del Paisaje de Aragdn). Mas adelante se muestran las
matrices de valoracién empleadas.

3.4.3 Software

Como Sistema de Informacién Geografica se ha utilizado ArcGIS 9.3 y las extensiones
SpatialAnlayst y 3dAnalyst (Environmental Systems Research Institute, ESRI). Algunas
operaciones que permite ArcGIS resultan de extrema utilidad por su facilidad de de
manejo y su rapidez de cdlculo. Entre ellas, de gran importancia para este proyecto,
destacan la Calculadora raster y la herramienta Reclasificacion.

La calculadora raster, fundamental para la ejecucion de algebra de mapas, permite generar una
nueva capa a partir de una o mas capas previamente existentes. Cada celdilla de la nueva capa
recibe un valor que es funcién de los valores de esa misma celdilla en las demas capas.

Zmx,y = f(Z1x,y,Z2x,y, ..,Znx,y)

La funcién representada por f() es una combinacién de operadores y funciones de distinto tipoy en
este proyecto se han utilizado operaciones de tipo légico y aritmético.

La reclasificacién es una operacidn que se realiza a partir de una capa de informacidn fuente a cuyos
valores se reasigna otro valor dependiente de una funcién de reclasificacion y se registra en la
misma celdilla de la capa resultante. Con esta funcién se han agrupado las variables continuas en
intervalos.
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Figura 3. Resultado del proceso "Reclasificacion de la severidad del impacto territorial"

3.5 Tratamiento de la informacion

3.5.1 Seleccion de variables

3.5.11 Especies de interés comunitario

PLANTAS

Buxbaumia viridis

Se trata de una especie saprolignicola que crece en troncos caidos en descomposicion
(alguna vez también en tocones) de abeto (Abies alba) y pino royo (Pinus sylvestris), en
lugares muy hiumedos. S6lo medra en bosques (sobre todo abetales del piso montano
alto, entre 1.000 y 1.675 m) muy naturales y maduros. La presencia de esta especie se
conoce con una precision de 1 kilémetro, ya que la Unica informacién existente sobre
su distribucidn es la cuadricula UTM de 1x1 km.

Androsace cylindrica

Se localiza en el biotopo caméfito pulvinular, suele ocupar fisuras en paredes verticales
y extraplomadas de roca caliza, en medios de montafia (entre los 1.400 y los 2.430 m).
Predominantemente en orientaciones note. Se caracteriza por formar pequefos
cojines compuestos por numerosos tallos y por tener flores blancas (florece de julio a
agosto). Se han utilizado 22 cuadriculas UTM de 1 x 1 km, ya que es la mayor precisiéon
a la que se ha prospectado su poblacién.
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Figura 4. Mapa de especies de interés comunitario, plantas — Mapa N2 3.1 del anexo cartografico

INVERTEBRADOS
Ciervo volante (Lucanus cervus)

Suele aparecer en robledales maduros, pero también en otras formaciones del género
Quercus, en general se asocia a los bosques caducifolios. Es una especie de coledptero
escarabeiforme perteneciente a la familia Lucanidae. La presencia de esta especie esta
documentada mediante puntos georreferenciados, estos puntos se utilizan para
localizar los bosques en los que se encuentra y establecer esa zona como espacio con
presencia de la especie.

Rosalia alpina

Se trata de una especie tipicamente asociada a los hayedos, pero no es exclusiva de
estos. Las hembras de Rosalia alpina realizan la puesta sobre viejos troncos de Fagus
con ramas muertas, ya que las larvas se alimentaran y desarrollaran sobre esa madera.
Esta considerada una especie rara y muy amenazada. La informacién disponible
relativa su localizacién es una serie de puntos georreferenciados, esta informacién
permiten seleccionar los bosques concretos donde se ha encontrado.
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Figura 5. Mapa de especies de interés comunitario, invertebrados — Mapa N2 3.2 del anexo cartografico

PECES
Pez lobo (Barbatula barbatula)

Aunqgue no esta incluido en los anexos de la Directiva de Habitat, esta especie esta
incluida como Vulnerable en el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn (Decreto
49/1995). Se trata de una especie muy exigente en cuanto a la calidad de los rios que
ocupa por lo que su presencia resulta ser un buen indicador de los sistemas ecolégicos
fluviales. Es por eso que se incluye en los analisis de este trabajo. Se han representado
los tramos de rio cuyos limites, superior e inferior, se corresponden con puntos donde
se ha localizado la presencia de ejemplares.

ANFIBIOS Y REPTILES

Rana pirenaica (Rana pyrenaica)

A pesar de no estar incluida como taxdn de interés comunitario en el Anexo Il de la
Directiva de Habitat, las poblaciones de esta rana son de un interés especial para la
gestidn, ya que su distribucidn estd muy restringida al entorno pirenaico no siliceo.
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Figura 6. Mapa de especies de interés comunitario, peces — Mapa N2 3.3 del anexo cartogréfico

Debido a su condicién anfibia y sus habitos dispersivos, a partir de las localizaciones
GPS se han delimitado los barrancos (se trata de una especie preferentemente
torrenticola) donde se ha localizado, pasando de una informaciéon puntual a una
geometria lineal a la que se aplica un drea de influencia de 100 metros. Considerando
la fragilidad de las poblaciones y a la escasez de ejemplares, se ha optado por incluir
también en los analisis las cuencas donde habita con el objeto de otorgar una
importancia significativa a su entorno, sin llegar a ser tan elevada como los cauces que
habita.

Culebra lisa meridional (Coronella austriaca)

Habita en zonas de montafia algo humeda, puede aparecer en una amplia variedad de
habitats y altitudes (superando incluso los 2.400 m). De los ofidios presentes en
Aragén es uno de los de menor tamaio, de cuerpo cilindrico y cuello apenas
diferenciado. Es una especie muy sensible a las alteraciones y sobre todo a la
destruccion de hdbitat, las roturaciones agricolas, las quemas e incendios o la
eliminacion de margenes, linderos y eriales, afectan muy negativamente a su
conservacién. La informacién disponible sobre su localizacién se limita a cuadriculas de
un kildmetro de precisién (UTM 1x1 km).
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Figura 7. Mapa de especies de interés comunitario, anfibios y reptiles — Mapa N2 3.4 del anexo
cartografico

AVES
Milano real (Milvus milvus)

Nidifica en zonas arboladas, normalmente en sotos y campos abiertos con arboles
dispersos, asociado en general a bosques de ribera. Suele situarse cerca de pueblos
con actividad ganadera. Los principales riesgos para su conservacion son: Caza ilegal,
electrocucion y choques con cables eléctricos, cambios en los usos agricolas o
ganaderos, desaparicion de los muladares o la destruccién y pérdida de calidad del
habitat por incendios, urbanizaciones, apertura de caminos, etc. La informacién
disponible sobre la localizacion de esta especie esta en forma de puntos
georreferenciados, que sefialan arboles donde hay nidos. A estos puntos se decide
aplicarles un buffer de 500 metros para dar valor a las zonas de transito habitual.

Alimoche (Neophron percnopterus)

Se encuentra en zonas montanas, tiene hdabitos de nidificacidén rupicolas. Pero no es
muy exigente en relacion a la naturaleza de los cortados. Elige para su asentamiento
zonas con amplias areas abiertas y poco pobladas. Entre las posibles causas de la
regresion de su poblacién esta la disminucidon de recursos tréficos y en menor medida
el uso de venenos y pesticidas, las modificaciones de los habitats de caza y nidificacion
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y la creciente humanizacion del medio. La informacidon disponible sobre las
localizaciones de nidos se debe a un censo realizado por agentes para la proteccién
de la naturaleza del gobierno de Aragdn, entre el afio 2000 y el 2008. A esta
informacién se le aplica un buffer de 500 metros, entendiendo que si el punto es el
lugar donde se localiza el nido, gran parte de su actividad la desarrollaran en esa area
cercana.

Pico dorsiblanco (Dendrocopos leucotos)

Ocupa masas boscosas de hayedo, en las que necesita una importante cantidad de
madera en descomposicion. La poblacién espanola es marginal en el contexto europeo
con solo 78-95 parejas cuantificadas actualmente y es muy inferior a la de la vertiente
francesa pirenaica (260-320 parejas). La poblacidon aragonesa esta en regresion y en
peligro inminente de extincion, con presencia conocida Unicamente en la cabecera del
Valle de Ansé (rio Veral) en donde se estima la presencia de 1-2 territorios. La
informacién de los dos puntos donde se avistd su presencia, esta disponible y
georreferenciada, esto permite escoger los bosques donde se encuentra.

Quebrantahuesos (Gyapetus barbatus)

Se encuentra en el alto Pirineo, prepirineo y sierras exteriores, en zonas con
abundancia de acantilados rocosos e importantes accidentes topograficos, presente en
una gran variedad de ecosistemas como pastizales, bosques, brezales, etc. Busca
espacios con presencia de ungulados silvestres y domésticos. Las principales amenazas
a las que se encuentra sometido son la caza ilegal, el uso de veneno, los tendidos
eléctricos, la perdida de habitat o la caza. Catalogada como “en peligro de extincion”
(Anexo Il del Decreto 49/1995, de 28 de marzo de la Diputacién General de Aragon,
por el que se regula el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn). La informacién
disponible es una serie de puntos georreferenciados a los que se ha decidido aplicar un
buffer de 1000 metros ya que su radio de actividad es mayor que en los casos de
Milvus milvus y Neophron percnopterus, de esta forma se da valor no solo al punto
concreto del nido.

Perdiz nival (Lagopus mutus)

En el Pirineo se localiza un taxon subespeficico y endémico de la cordillera pirenaica,
Lagopus mutus pyrenaicus. Aparece en los macizos pirenaicos, ocupando
exclusivamente el piso alpino, por encima de los 1.800 m (incluso en invierno) y el
limite del arbolado, en landas y praderas alpinas con rocas, muchas veces en la nieve.
La vegetacion en su mayor parte prados alpinos, comunidades de neveros, landas de
enebro Empetrum y ericaceas alpinas y subalpinas, siendo estas muy importantes para
su alimentacién y cobijo. Los principales factores que amenazan su conservacion son:
Molestias ocasionadas por el incremento del turismo (esqui, excursionismo, etc), caza
furtiva, choque contra cables (remontes, tendidos eléctricos) de instalaciones de esqui
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y destruccién del habitat por pistas forestales, estaciones de esqui, etc. La informacién
disponible, es una serie de puntos (con coordenadas espaciales) donde se ha
documentado la presencia de Lagopus mutus mediante la observaciéon directa de
ejemplares o mediante la observacién de restos como excrementos o plumas. Se
establece una zona de habitat de la perdiz en funcidén de esa serie de puntos.

Urogallo (Tetrao urogallus)

Los urogallos habitan en bosques boreales, en Espafia hay dos subespecies, la que se
localiza en los Pirineos es Tetrao urogallus aquitanicus. En los ultimos censos
realizados en la poblacién aragonesa, se contabilizaron menos de 50 machos. Para su
conservacién se han revisado los Planes de Ordenacidn Forestal, y se establecen areas
vitales a preservar. Debe asegurarse la proteccién estricta del habitat en areas vitales
(contaderos, zonas de invernada, muda y cria). Los principales factores que lo
amenazan son la deforestacién de los bosques subalpinos aptos para su desarrollo y la
presencia de actividad antrdpicas que genera importantes molestias para su
invernada, celo y cria de los pollos. La informacién disponible que se utilizara, es una
capa vectorial, en la que un poligono muestra una zona de actividad registrada, entre
el valle de Hecho y el de Ansé.
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Figura 8. Mapa de especies de interés comunitario, aves — Mapa N2 3.5 del anexo cartografico
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MAMIFEROS
Oso pardo (Ursus arctos)

Las oseras son a menudo zonas remotas con poca presencia de actividad humana (el
0so necesita tranquilidad durante la hibernacidon). Actualmente se tiene constancia de
la predecia de 2 ejemplares en un area amplia que cubre las cubres de los valles de
Cauterets, Aspe, Ossau, Roncal, Ansé y Hecho como zonas mas habituales.

Los factores que explican la precaria situaciéon de la especie en la zona estan muy
relacionados con la actividad humana. Acciones como la caza, el uso de venenos, la
actividad turistica o los deportes de montafia dificultan la supervivencia del oso, que
ya de por si es muy complicada por la escasez de ejemplares. Se considera una especie
en Peligro Critico.

La informacién disponible de presencia del oso pardo (Ursus arctos) se detecta a partir
de la localizacién puntual de rastros (heces, zarpazos, pelos) y ataques a rebafios. etc.
Estas han servido para la delimitacién de un poligono del corredor de mayor
probabilidad de transito y, por lo tanto, uso del habitat.
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3.5.1.2 Habitat de interés comunitario

En el caso de los habitats, se ha generado una capa de informacion por cada tipo de
habitat partiendo de las existentes para las regiones biogeograficas alpina y
mediterranea. Posteriormente se han rasterizado.

Las peculiaridades de la informacién sobre habitat (la relacién de datos geograficos
con los atributos de los tipo de habitat es de unos a varios) exige una especial atencién
a la hora de procesar

Conocer el formato de los datos de una variable es fundamental para su uso adecuado. Por ejemplo,
en los habitat de interés comunitario se debe seleccionar un tipo determinado de un conjunto
variable de tipos (hasta 4). Mediante el uso de la seleccidn por atributos sobre el campo [MULTI],

que contiene la informacion de los distintos tipos de habitat presentes en cada tesela,
[MULTI] LIKE '%XXXX%'

... y gracias al cédigo comodin "%" se puede seleccionar un tipo de habitat (XXXX, ya que se
reconocen con cédigos de 4 cifras).
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Figura 10. Mapa de habitats de interés comunitario — Mapa N2 2 del anexo cartografico
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3.5.1.3 Actividades e impactos

La informacion se ha extraido del Mapa del Paisaje de la Jacetania, que contiene un
Mapa de Impactos que inventaria y localiza las actividades que potencialmente pueden
generar impactos negativos. La informacidn es de cardcter vectorial, tanto puntual
como lineal y poligonal.

El Mapa de Impactos del presente proyecto recoge la valoracion de cada uno de los
impactos estableciendo una graduacion (Leve - Moderado - Critico) que permite
realizar una cartografia de impactos en funcion de su severidad. A continuacion se
describen los impactos identificados y se justifica su valoracién.

Tabla 1. Tabla de adjudicacién de la severidad del impacto

Tipo Tipo 1]2]3]] leve | 1]
Impactos puntuales Antena 1 moderado| 2
Edificacion 1

Pilote de esqui 2

Presa de retencién de sedimentos

Torre de electricidad 1
Impactos superficiales |Camping 2

Depésito de agua 1

Edificacion 2

Industrial

instalaciones ganaderas 1

Movimientos de tierras
Pistas de esqui Astlin
Pistas de esqui Candanchu

Urbano 2
Vertedero - escobrera

Impactos lineales Pistas forestales 1
Presa
Lineas eléctricas 2
Cortafuegos 1

Carreteras Nacional
Carreteras Otras

- Antena, impacto leve, por su morfologia y tamafio es mas un impacto visual
que afecta a los humanos que un impacto que condicione la habitabilidad de la
zona o modifique el habitat.

- Azud, impacto critico, la presencia de un azud modifica el caudal ecoldgico del
rio. Conlleva la modificacion sustancial de la realidad fisica del rio, con un
incremento del riesgo de eutrofizacién de las aguas y como consecuencia una
disminucion progresiva y significativa de su calidad, pudiéndose producir
episodios de toxicidad por presencia de cianobacterias. Ademas del efecto
barrera y la pérdida de habitat 6ptimo para la fauna de la zona, puede afectar
negativamente a los periodos de desove y las migraciones de los peces o
generar perjuicios para anfibios y reptiles.

- Edificacidn, impacto leve, se trata de un impacto puntual por lo que no estamos
hablando de urbanizaciones ni de pueblos, se trata de edificaciones aisladas, en
la mayor parte de los casos bordas. Por ello el impacto es escaso.

- Pilote de esqui, impacto moderado, es un caso similar al de la antena, pero
agravado por la presencia de cables y la actividad que conlleva.
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Presa de retencion de sedimentos, impacto critico, la presencia de este tipo de
infraestructuras produce alteraciones en la morfologia de los barrancos,
generando una pérdida de las condiciones naturales de erosién y transporte de
sedimentos. También hay una merma de la dindamica natural de la corriente,
gue puede causar alteraciones en los habitats.

Torre de electricidad, impacto leve, es muy semejante al impacto generado por
una antena, los cables se valoran por separado como impacto lineal.

Camping, impacto moderado, genera afecciones al paisaje, un incremento de la
generacion de residuos en la zona y contaminacién acustica. No solo en el
propio terreno del camping ya que se necesitaran accesos y aumentara el
trafico rodado.

Depdsito de agua, impacto leve, la alteracidn sobre el terreno es escasa, ya que
no genera ruidos ni trastornos mas alla de su propia estructura fisica.
Edificacion, impacto moderado, en este caso es un impacto superficial por lo
que se trata de zonas edificadas con una cierta amplitud, como puedan ser
pueblos o urbanizaciones. Las afecciones son las causadas por la actividad
humana, generacion de contaminacién acustica, contaminaciéon luminica,
residuos, ruptura de la continuidad del habitat, trafico rodado, etc.

Industrial, impacto critico, la actividad industrial genera impactos de gran
relevancia en areas como: Aire (Emisiones de distintos tipos de gases, nocivos
para la atmosfera), agua (posibles vertidos que puedan puntualmente
perjudicar la calidad de las aguas), suelo (impacto de las propias estructuras
industriales), residuos y energia.

Instalaciones ganaderas, impacto leve, el mayor perjuicio que pueden generar
esta relacionado con la propia estructura de la instalacion. Si las instalaciones
cumplen las normativas el impacto sera bastante reducido.

Movimientos de tierras, impacto critico, con este tipo de actividades se crea
una ruptura del habitat, que en muchos casos no sera recuperable. En el
procedimiento se genera una alteracion de la calidad del suelo, aumento de
erosiéon, pérdida de naturalidad, diversidad y riqueza genética. Asi como un
aumento de nivel de polvo y un deterioro del aire a causa de los gases de
combustidn, provenientes de los equipos, tales como compresoras, motores de
la maquinaria pesada y vehiculos.

Pista de esqui de Astun, impacto critico, los impactos generados por este tipo
de instalaciones son muy amplios, afectan al medio fisico, al socioecondmico y
al paisaje. Las afecciones a los componentes fisicos del geosistema se pueden
estructurar en varios grupos: Modificaciones topograficas y geomorfoldgicas,
como consecuencia de movimientos de tierras. Apertura de caminos de servicio
de los dominios esquiables, para transito de maquinaria. Modificacion de las
laderas por donde discurren las pistas de esqui. Eliminacion de vegetacion,
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ligada a los movimientos de tierra encaminados a mejorar la practica del esqui.
Aparicion de estructuras antrdpicas nuevas, remontes mecanicos, lineas
aéreas, carreteras, caminos y edificios diversos. Modificacién de los cursos
hidricos superficiales, enterramientos, entubamientos, derivaciones, etc.

Pista de esqui de Candanchu, impacto critico, las afecciones son similares a las
de las pistas de Astun.

Urbano, impacto moderado, los impactos que se generan son los ya
comentados en el caso de las edificaciones. Contaminacién acustica,
contaminacién luminica, residuos, ruptura de la continuidad del habitat y
trafico rodado.

Vertedero/escombrera, impacto critico, este tipo de instalaciones pueden tener
una repercusion muy negativa sobre diversos factores como pueden ser:
calidad de las aguas tanto superficiales como subsuperficiales, calidad del aire,
geomorfologia y suelo, ruidos y vibraciones, olores, paisaje, incendios
forestales, flora y fauna, etc.

Pistas forestales, impacto leve, generan un impacto por el transito de vehiculos
y personas, en la medida que esto pueda afectar a las especies que habiten o
transiten aledafas a la pista. Ademas del arrasamiento de una franja de terreno
para la propia pista.

Presa, impacto critico, este tipo de instalaciones provoca cambios ambientales
permanentes. La influencia de una presa se extiende desde los limites
superiores de captacién del reservorio hasta la desembocadura del rio. Las
alteraciones sobre los ecosistemas de la zona son muy notables. Actua como
barrera frente a varios grupos de peces, modifica los caudales naturales, genera
importantes retenciones de sedimentos, modifica la composicién del plancton
y perifiton. La transformacidn repentina que genera en el ecosistema desplaza
a gran numero de especies que no son capaces de resistir las nuevas
condiciones.

Lineas eléctricas, impacto moderado, Las lineas de alta tensién generan
impactos ambientales significativos. Producen la segmentacion vy
fragmentacion del territorio, por las limpias que se hacen sobre los suelos y la
masa vegetal. Al despejar de vegetacion, de manera sistematica, debajo de las
lineas de alta tension se favorece el crecimiento de especies herbaceas, que
con la sequia se vuelven altamente pirdfilas y son agentes causantes de
incendios. Ademas del peligro que supone para las aves, un importante nimero
de ellas mueren electrocutadas o por colisién con cables de alta y baja tensién.
Cortafuegos, impacto leve, generan una ruptura en el habitat, fragmentan las
masas forestales.

Carreteras, impacto critico, supone una divisién del territorio que corta la
continuidad existente antes de la realizacién de la obra, produciendo efectos
negativos sobre la movilidad de la fauna. Este efecto barrera determina
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modificaciones en el hdabitat por cambios en otros sistemas (suelos, agua,
vegetacién). Las afecciones mas importantes que genera son: Contaminacion
del aire, contaminacién acustica, transformaciones del paisaje, afecciéon a la
vegetaciony a la fauna.
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Figura 11. Mapa de Impactos — Mapa N2 7 del anexo cartografico

3.6 Generacion de capas temadticas

3.6.1 Priorizacidn de las especies y habitat de interés comunitario

El Plan de Gestion de los Espacios de la Red Natura 2000, Biorregion Alpina de Aragon,
Pirineo Occidental, establece una priorizacion de los elementos de conservacion de los
espacios de la red Natura 2000. Esta priorizacidn responde a la necesidad de
determinar un orden en los elementos de conservacién que resuelva posibles
conflictos por la concurrencia de medidas que van destinados a cada uno. Se ha
representado en sendos mapas esta informacién, uno para especies y otro para
habitats.

A pesar de la existencia de esta informacién, no se ha utilizado en los analisis
posteriores ya que se desconoce como se ha formalizado dicha valoraciéon ni si
pretende integrar algin otro aspecto distinto del ecoldgico. En cualquier caso, se
presenta la cartografia generada para facilitar su consulta.
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3.6.2 Zonificacion de las medidas de gestion

La zonificacién, o asignacién de un territorio a las medidas, se ha efectuado a través de
la distribuciéon de los elementos hacia los que van dirigidas. Esto es, la medida
“Acciones para incrementar la cantidad de pasto en grandes extensiones
matorralizadas” se aplicard en los tipos de habitat de matorral, y especialmente en
aquellos cercanos a areas de pastizal. Esta zonificacion de las medidas permitird
observar sus posibles incongruencias y las areas de concentracion de intervenciones en
el medio natural. En esta serie cartografica se representan las dreas afectadas por las
medidas planteadas en el plan de gestién para cada elemento, (cada especie y cada
habitat).

Para ello, se han analizado las medidas de gestion para establecer si son susceptibles
de ser zonificadas o no, ya que varias acciones afectan a la totalidad el territorio.

Las medidas que pudieron ser distribuidas gracias a que su aplicacién se realiza sobre
componentes concretos del medio (por ejemplo, asociadas a habitats concretos o a
lugares de nidificacion) se han representado a través de dichos componentes.

3.6.3 Calidad ecoldgica

Siguiendo la Guia para la elaboracion de estudios del medio fisico (Ministerio de Medio
Ambiente, 2006) entendemos “calidad” como grado de excelencia, mérito para no ser
alterado o destruido o, de otra manera, mérito para que su esencia, su estructura
actual, se conserve. En nuestro caso, como en procesos anteriores, la calidad ecoldgica
del territorio se ha tenido que cefiir a la valoracidon de los objetivos de conservacidn de
Natura 2000. A estos se les asigna una escala de valor en funcién de sus cualidades
naturales y su importancia para la conservacion del medio natural.

Para poder establecer diferentes categorias de calidad ecoldgica se recurre a la
valoracion por parte de un grupo de expertos (5 técnicos) pertenecientes al Servicio de
Biodiversidad de la Direccidn General de Conservacién del Medio Natural del Gobierno
de Aragon). Se les solicitd que otorgaran valores de 1 a 4 (siendo 1 el mas bajo y 4 el
mas alto) segun el valor de los elementos (habitats y especies) desde la perspectiva de
la red Natura 2000. Aunque existen distintas técnicas de ponderacién, como ya se ha
dicho, se ha preferido aplicar un sistema sencillo que trata Unicamente con el valor
promedio de las valoraciones. El texto explicativo que se incluye en el documento que
se les entrega a los técnicos es el siguiente:
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“Con el objetivo de zonificar y jerarquizar las medidas recogidas en los planes de gestion de los
espacios de la red Natura 200 del Pirineo Occidental Aragonés (ZEPAS Los Valles, LIC Los Valles,
LIC Los Valles Sur y LIC Sierras de los Valles Aisa y Borau), se va a realizar un mapa de calidad
ecoldgica de ese territorio fundamentado en los objetivos de conservacion de las Directivas de
Aves y Habitats. Para ello se ha optado por establecer una valoracion de los elementos ecoldgicos
a través de un grupo de expertos, en el cual te incluimos. Por favor, otorga un valor de la
importancia de cada uno de los siguientes elementos para la conservacion, entre 1y 4 (1, normal;
2, alto; 3, muy alto; y 4, mdximo)”.

Tabla 2. Valoracién de la calidad ecoldgica

Elemento 12 3 A)[NZNoNa] 1 2 3 4[MNZNGNA] 1 2 3 4[PROMEDI]]

3240 Ribs alpines con vegetaciin lefinsa an sus orillas de Salix elasagnos 3 3 4 2 3 3
4030 Brezales secos europeos 2 1 2 1 2 2
4060 Brezales elpmos y boreaks 2 1 2 2 2 2
4090 Brezales oromeditarrdnecs endémicos con aliaga 1 1 2 1 1 1
5110 Formaciones estables xerotermofias de Buxus sempervirens en pedientes rocosas 3 2 3 1 2 2
5120 Formecwnes montenas de Cylisus purgans 1 2 2 2 3 2
8140 Pastos prenaicos y canlabneos da Festuca aska 2 3 4 2 3 3
6170 Prados alpinos y subalpines calcdreos 2 3 4| 2 2 3
8210 Prstos secos semenalurales v faces de malorral sobre susirelos caloarens 1 3 K} 1 1 2
6410 Prados con Molines sobre susl. calcaraos 3 2 411 1 2
6420 Frados himedos con hierbas altas 3 2 4| 2 1 2
6430 Megaforbios eutrofos de las orlas de los pisos montano a alpino 3 2 2 1 1 2
6510 Fradns da Arrhenatarion alations 3 3 411 4 3
#130 Des prandimientos madierranans occidentales tarmafilns 1 1 3 1 2 2
2210 Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmof tice 3 1 3 1 2 2
8310 Cavemneas no exploladas por el lursmo 2 3 3 3 4 3
9150 Hayedos calcicolas 4 3 41 2 3
9180 Tilio-Acerion 2 3 31 4 3
9240 Robledales O fagmea 2 2 41 3 2
9340 Encinares de Q ilex y Q rotundifolia 1 2 411 1 2
9430 Finares de pino negro 3 3 4| 2 3 3
Androsace cylindrica hitella 2 2 2 2 2
Barbatula barbalula 3 2 3 1 1 2
Buxbaumia virdis 3 3 2 1 2
Coronella austriaca 2 1 2 1 1 1
Dendrocopos BUcotos 4 3 3 4 4

Gypaetus harbatus 3 3 2 3 3 3
Lagopus muta 3 3 3 3 3 3
Lucenus cervus 1 2 3 |1 2 2
Mivus mivus 3 2 2 3 3 3
Meophron percnopterus 1 2 2 1 2 2
Hena pyrenaica 4 & 3 4 4

Rosalia alpina 2 3 2 2 2 2
Tetrao urogallus 2 2 3 3 2 2
Ursus arclos 4 3 2 4 4 3

Mediante la calculadora de raster de ArcGIS (o de cualquier otro SIG que gestione
capas raster) se pueden realizar operaciones entre capas basadas en la misma rejilla.
Asi, se pueden sumar todas las capas corregidas por un valor de ponderacién que sera
el valor medio resultante del proceso de consulta a expertos. Posteriormente se
reclasifica el resultado para obtener una leyenda de lectura mas apropiada.
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Figura 14. Esquema del proceso "Reclasificacién de la calidad ecoldgica

3.64 Fragilidad ecoldgica

En este trabajo se ha considerado “Fragilidad ecoldgica” a la vulnerabilidad de los
elementos del medio frente al soporte de actividades, considerdndolos de forma
individualizada y no sistémica. El proceso de obtencion de informacién relativa a la
fragilidad de los habitats y especies es similar en cuanto a la metodologia empleada
para la obtencidon de la calidad ecoldgica. Se prepara una matriz en las que se
relacionan impactos y elementos de conservacidon y que es entregada al grupo de
expertos (4 técnicos) para que valoren la fragilidad de cada uno de los elementos
naturales respecto de cada una de las afecciones. La cuestidén planteada obliga al
experto a puntuar los elementos del medio conforme a su fortaleza para soportar o
superar impactos, y de esa manera realmente esta otorgando un valor inverso a la
fragilidad. El texto explicativo que se incluye en el documento que se les entrega a los
expertos es el siguiente:

“Con el Objetivo de Zonificar y jerarquizar las medidas recogidas en los planes de gestion de los
espacios de la red Natura 2000 del Pirineo Occidental Aragonés, se va a realizar un mapa de
fragilidad ecoldgica de ese territorio. Para ello se ha optado por establecer una valoracion de los
elementos ecoldgicos a través de un panel de expertos, en el cual te incluimos. Por favor, otorga
un valor de la capacidad de cada uno de los siguientes elementos para soportar alteraciones de su
funcion y estructura, entre 1y 4 (1, muy baja capacidad; 2, baja capacidad; 3, capacidad media; y
4, mucha capacidad).”

Una vez recopiladas las cuatro matrices se obtiene el valor promedio para cada
relacion elemento/actividad. Se suman, para cada elemento, los valores promedio
otorgados para cada actividad, obteniendo un valor representativo de la fragilidad de
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cada elemento (hdabitat y especies) para soportar la alteracién de su funcién y
estructura.

Esta informacidn, de tipo raster, se puede representar en una cartografia que muestre
las zonas que soportan mejor o peor las actividades antrépicas, o mapa de fragilidad
ecoldgica.

Tabla 3. Promedios valoracién capacidad para soportar impactos/fragilidad
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Figura 15. Esquema del proceso "Reclasificacién de la fragilidad ecolégica
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3.6.5 Capacidad ecolodgica

Entendida de forma genérica como la aptitud, condiciones o caracteristicas que posee
el medio para acoger una determinada actividad, la capacidad ecoldgica es una
variable derivada de la combinacion de los datos de Calidad y Fragilidad Ecoldgica.
Contiene informacién suficiente para detectar las zonas donde mayor riesgo de
impactos se genera, tanto por las cualidades de fortaleza frente a las alteraciones
como por constituir areas de gran valor para la conservacién. De esta manera,
identificadas los territorios donde coinciden una mayor calidad ecoldgica con una
mayor fragilidad o vulnerabilidad, obtendremos una herramienta para dirigir y/o
priorizar nuestras acciones de gestion cuyo objetivo es la conservacion.

Una vez reclasificados con una escala uniforme, simplificando capacidad y fragilidad en
una escala de 1 a 5, se ha optado por combinar ambas variables mediante el producto
de los valores de sus celdillas. Asi se estima que los valores extremos, mayor calidad y
mayor fragilidad, o menor calidad y menor fragilidad, se veran muy distanciados
favoreciendo la interpretacion de los resultados.

La representacion cartografica de esta variable mostrard las zonas mas aptas y las
menos aptas para la instalacidon de actividades, asi como las areas mas interesantes
para la conservacion.

A continuacidn se ofrece la distribucion de los valores de calidad y fragilidad empleada
en la reclasificacion.

Tabla 4. Valores del proceso de reclasificacion de la calidad y la fragilidad ecoldgica

Fragilidad ecoldgica Calidad Ecolégica
Valor obtenido Clasificacion Valor obtenido Clasificacion
0-50 5 15-25 5
50-100 4 10-15 4
100 - 150 3 5-10 3
150 - 200 2 5-2 2
>200 1 <2 1
Capa de calidad ecolégica Capa de fragilidad ecologica Capa de capacidad ecoldgica

Figura 16. Esquema del proceso "Calculo de la capacidad ecoldgica del territorio
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Uno de los productos de la informacién generada es la obtencion de un mapa de
capacidad ecolégica que nos mostrara las areas criticas para la gestion, es decir, las
areas donde confluyan valores altos de capacidad y de baja fragilidad que no llegan a
ser extremos (en cuyo caso las acciones del plan no deberian tener dudas) y que
pueden suponer un riesgo para los objetivos de la red Natura 2000.

3.6.6 Restriccion de las actuaciones sobre el territorio

A pesar de que este analisis no formaba parte de los flujos de trabajo previstos,
durante el desarrollo de la zonificacion de las medidas de gestidon se observo la
posibilidad de ofrecer al gestor una informacion complementaria que permitiese
valorar las dificultades del proceso de puesta en marcha del plan de gestion. Se trata
de comprobar el grado de acumulacién de las medidas de caracter restrictivo que
impone el plan de gestion, utilizando la zonificacion elaborada en procesos anteriores.

En primer lugar se debe establecer una tipologia de las medidas y el grado de
restriccion que implican (no todas las medidas que plantea el plan de gestién son
restrictivas). Posteriormente se rasteriza cada uno de los recintos que representan
espacios de aplicacién de medidas restrictivas, tanto para especies como habitat. Con
una sencilla operacién de suma de capas raster se puede obtener una cobertura que
permite conocer cédmo se reparten espacialmente las zonas de mayor o menor
concentracion de medidas restrictivas.
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resultados
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4 RESULTADOS

El proyecto ha sido planteado como un ensayo metodoldgico para la generacion de
herramientas informativas, en base principalmente a la cartografia, enfocadas a la
toma de decisiones. La informacion obtenida se puede representar, obteniendo un
producto cartografico constituido por una coleccidn de datos espaciales y una serie de
mapas, que ofrecen un mayor juicio para la aplicacién de las medidas de un plan de
gestion de un espacio de la red Natura 2000.

El trabajo se ha desarrollado con una doble intencién: conocer el reparto espacial de
las medias de gestién, la zonificacién; y compilar las caracteristicas para la
conservacién del territorio, con el objeto de establecer una prioridad en la aplicacién
de medidas de gestidn, la priorizacion.

4.1 Zonificacion de las medidas de gestion

Los datos espaciales obtenidos nos permiten identificar con facilidad las zonas donde
se deben aplicar una u otra medida. Los mapas que los representan tienen la vocacion
de agilizar la labor de los gestores, proporcionando una informacién gréfica, fiable y
precisa de sus acciones para conservacion. Para ello se ha trabajado con el objetivo de
ofrecer mapas simples, de lectura rdpida, aunque esto haya generado una serie de
mapas larga.

En primera instancia se considerd la posibilidad de establecer unidades de gestidn en
funcién de la zonificacién obtenida en el trabajo. Sin embargo, la distribucion de las
areas de aplicacion de las medidas no ofrece una informacion facil de procesar e
interpretar, por lo que se decidié no dedicar esfuerzos en esa linea (cuestion que, por
otro lado, estimamos que deberia explorarse).

4.1.1 Delimitacion de areas de aplicacion de las medidas de gestion

Las areas de aplicacion de las medidas de gestiéon quedan perfectamente definidas en
el territorio a través de la representacion de los elementos a los que van dedicadas o
de los espacios de su influencia

En el ejemplo que se muestra a continuacion, los recintos representan las areas en las
gue se debe aplicar una o varias medidas de gestion. La medida “Prohibicion de
actividades que supongan destruccion de roquedo” estard representada por el ambito
al que afecta, es decir las zonas de roquedo; en cambio otra medida, “Incremento de
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pastos en dreas ocupadas por matorral” se representara en las areas de matorral
colindantes a pastizales aunque sea una medida propia de pastos.
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Figura 17. Mapa de zonificacion de medidas de gestion, prados, pastos y roquedos — Mapa N2 8.3 del
anexo cartografico

4.1.2 Dificultades de elaboracion

Como todo ensayo metodoldgico existen una serie de factores o elementos que
dificultan la labor programada, o incluso la hacen imposible. Nosotros hemos
detectado los siguientes:

= La heterogeneidad de las medidas de gestidn, especialmente en lo que se
refiere al grado de concrecidn, provoca una dispersién muy alta de los factores
a representary, por ende, de la interpretacion del resultado.

= La interpretacién del espacio donde se aplica la medida debe estar guiada por
un experto o por el equipo redactor del plan.
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= A la escala de representacién escogida, algunos recintos pueden no ser visibles
por lo que hay que exagerar su visualizacion.

= Los espacios con elevada diversidad presentan gran nimero de medidas ya que
presentan un gran numero de elementos de conservacién. Se deberia
encontrar formulas para representar de una forma clara espacios con una gran
superposiciéon de medidas, evitando la pérdida de calidad de la cartografia por
exceso de informacidn, pero sin perder informacion.

= La representacion de medidas que afectan a toda el area de estudio, o
aplicadas en un ambito territorial superior puede hacer que éstas pasen
desapercibidas o que finalmente se obvie su representacion.

4.2 Priorizacion de las medidas de gestion

La resolucion de la otra cuestion fundamental del proyecto, la priorizacién, se ha
planteado a partir de la identificacion de aquellos territorios donde es preciso, o mas
necesario, actuar que frente a otros, lo que implica inequivocamente la aplicacién de
una serie determinada de medidas. La localizacién de esas zonas, se ha realizado
combinando la calidad, la fragilidad y la capacidad ecoldgica del territorio.

4.2.1 Calidad ecoldgica del territorio

La informacién obtenida es fundamental para establecer las zonas donde los
elementos naturales componen un espacio de mayor o menor calidad, lo cual es de
suma importancia ya que la variable calidad ecoldgica puede justificar la prioridad de
actuacion de unas zonas respecto de otras.

En este caso de estudio el mapa muestra la presencia de un sector norte de gran
calidad ecoldgica, que coincide espacialmente con el Parque Natural de los Valles
Occidentales (lo cual es relevante ya que no se ha tenido en cuenta esa condiciéon
durante la ejecucién del trabajo). En ese sector se encuentran presentes comunidades
de especies muy relevantes como Rana pyrenaica, Coronella austrica, Lagopus mutus o
Gypaetus barbatus, entre otras, asi como un importante niumero de habitats de interés
comunitario, como puedan ser los hayedos calcicolas, los prados alpinos y subalpinos
sobre materiales calcareos, los prados pirenaicos siliceos de Festuca eskia o los prados
secos seminaturales y las facies de matorral sobre sustratos calcareos, siendo algunos
de ellos de cardcter prioritario.
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En algunos sectores de ribera también se aprecia acumulacién de elementos de gran

calidad ecolégica. Destaca el valle de Hecho y, en menor medida, el valle de Ansé.
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Figura 18. Mapa de calidad ecoldgica — Mapa N2 4 del anexo cartografico

4.2.2 Fragilidad ecoldgica del territorio

Esta variable, que permite conocer la vulnerabilidad del territorio, se entiende también

como un factor fundamental de la priorizacion. Los espacios de mayor fragilidad

deberan acoger con anterioridad las medidas de gestion.

En nuestro caso de estudio, las zonas de fragilidad muy alta coinciden con una

importante presencia de habitats de robledales ibéricos (Quercus faginea y Quercus

canariensis). Las areas fragiles predominan en los ambientes del sector sur.

Las cuadriculas de fragilidad muy alta que aparecen diseminadas por la zona de las

Sierras Interiores y el Pirineo Axial corresponden en muchos casos con espacios

ocupados por prados alpinos y subalpinos calcareos o a pendientes rocosas calcicolas

con vegetacion casmofitica.
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Figura 19. Mapa de fragilidad ecoldgica — Mapa N2 5 del anexo cartografico

Este mapa pretende aportar informacion complementaria a la aportada por el Mapa
de Calidad Ecoldgica para reforzar la toma de decisiones en el marco de la priorizacion
de actuaciones.

4.2.3 Capacidad ecolégica

Podemos entender la capacidad ecoldgica como un indicador que permite conocer las
zonas donde la implantacién de una actividad antrépica es mas recomendable o
menos, en funcién de la capacidad del entorno para soportarla y de la importancia del
ambiente que puede ser dafiado. Hay zonas donde la actividad genera un nivel de
afeccidon bajo y zonas donde directamente no se deberia permitir ningdn tipo de
actividad antrdpica por la fragilidad del medio.
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Esta informacién se deriva de la combinacién de calidad y de la fragilidad ecoldgica.
Los espacios con mayor capacidad ecoldgica son aquellos que tienen una peor calidad
ecoldgica y una mayor capacidad para soportar actividad.
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Figura 20. Mapa de capacidad ecoldgica — Mapa N2 6 del anexo cartografico

Es un producto de mdaxima utilidad para la localizacidon de areas criticas, lo que nos
permitira seleccionar las zonas prioritarias a la hora de poner en marcha las medidas
planteadas en el plan de gestion.

4.2.4  Establecimiento de prioridades de gestion

El cumplimiento del Plan de Gestién por parte de la administracidon implica un gasto
econdémico, por ello cualquier férmula que facilite su aplicacién y mejore su eficiencia
es fundamental. El conjunto de los indicadores planteados ofrece a los gestores
informacién que permite establecer las zonas de menor o mayor prioridad atendiendo
a criterios objetivos.
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Por otro lado, no hay que olvidar que el propio Plan de Gestion de los espacios de la
Red Natura 2000 biorregion alpina de Aragdn, Pirineo Occidental, establece una
prioridad para los habitats y las especies pensada para resolver conflictos de intereses
entre medidas. Se trata de una informacién de gran utilidad para los gestores, por lo
que también ha sido representada espacialmente.

En el caso de estudio, los resultados de los mapas de calidad ecolégica y los de
priorizacion del plan muestran importantes similitudes en las zonas de valores
elevados.

Figura 21. Mapa de Prioridad de especies de interés comunitario, Mapa de prioridad de habitats de
interés comunitario y Mapa de calidad ecolégica — Mapas N2 10.2, 10.1 y 4 del anexo cartografico

Sin embargo, la informacién que aportan es muy diferente. El mapa de calidad esta
realizado en funcidn de la calidad de cada elemento y de la acumulacion de elementos
mostrando “hot spots” o puntos calientes de biodiversidad, mientras que el mapa de
priorizacion refleja la prioridad de unas medidas frente a otras en caso de producirse
un conflicto de intereses.

La utilizacién de la cuadricula de 500 metros permite una precisién suficiente, por lo
que se puede gestionar la prioridad de actuar dentro de un mismo hdbitat en una zona
u otra, en funcidn de criterios objetivos, como puedan ser el estado de conservacién
particular de cada zona o las afecciones por actividad antrdpicas. Se podra incidir mas
en la conservacion de aquellos espacios mas relevantes ecolégicamente, ya sea por la
confluencia de diferentes caracteristicas naturales o por la presencia de una especie
que tenga un gran valor.

4.3 Aplicabilidad del plan de gestion

La informacidon generada en el proyecto mejora la aplicabilidad del plan puesto que
permite enfrentarse a la gestion con un conocimiento mds amplio del territorio,
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constituyendo un instrumento adecuado para establecer una jerarquia de la ejecucién
de las actuaciones a través del uso de los indicadores propuestos.

Por ejemplo, la figura adjunta muestra varios mapas que presentan la zonificacion de
algunas medidas de gestién para habitat y especies (la primera fila y los dos de la
izquierda en la segunda) y el Mapa de Calidad Ecolégica. Sélo con los cinco primeros,
se entiende que no es posible priorizar ninguna actuaciéon aunque si podriamos
verificar si existen, o no, acciones contrapuestas. La superposicion del Mapa de Calidad
Ecolégica nos va a ayudar a decidir sobre qué sector del territorio debemos actuar con
antelacion; o al menos a tener el criterio para decidirlo.

Figura 22. Mapa de Zonificacion de las medidas de gestidn de Tetrao urogallo, Mapa de zonificacion de

las medidas de gestién de Rana pyrenaica, Mapa de zonificacion de las medidas de gestion de
humedales y puntos de agua, Mapa de zonificacién de las medidas de gestion de prados, pastos y
roquedos, Mapa de zonificacién de las medidas de gestidon de Milvus milvus, Mapa de calidad ecoldgica
—Mapas N29.13,9.7, 8.5, 8.3, 9.11 y 4 del anexo cartografico

Mapa de restriccion de las actuaciones

También en relacién con la aplicabilidad del Plan, durante el desarrollo de la
zonificacion de las medidas de gestion se observd que era posible ofrecer informacion
complementaria que puede servir a efectos de prever las dificultades con las que se
puede encontrar su puesta en marcha desde un punto de vista social.
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Se parte de la idea de que las medidas de cardcter restrictivo son mal acogidas por la
poblacién local, y pueden constituir una fuente de conflictos ya que suelen
malinterpretarse como un freno al desarrollo.

Localizando las medidas de cardcter restrictivo que impone el plan de gestion, y
observando su grado de acumulacién en el territorio, se obtiene un mapa que
podriamos decir que representa la carga ambiental del plan sobre la poblaciéon local. Si
bien se entiende que no es un método de valoracién contrastado, puede ser una linea
de investigacidn muy interesante ya que los conflictos sociales generados en torno a
los procesos de planificacidon en espacios protegidos son uno de los mayores escollos
con los que se presenta su aprobacion y aplicacién.
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Figura 23. Mapa de restriccidon de las actuaciones — Mapa N2 11 del anexo cartografico

4.4 Caso de uso

Se ha realizado un ejercicio de aplicacidn para la gestidén del sistema de informacion
generado en el proyecto cuyos resultados se ofrecen en el Anexo 3
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conclusiones
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5 CONCLUSIONES

Este trabajo ofrece un modelo metodolégico, basado en SIG, que sirve para auxiliar en
la puesta en funcionamiento de los planes de gestion asociados a la red Natura 2000.
La metodologia ha sido aplicada al caso concreto del Plan de Gestion de los espacios de
la Red Natura 2000, Biorregion Alpina de Aragon, Pirineo Occidental.

El objetivo general, consistente en la "zonificacion y priorizacién de las medidas
recogidas en los planes de gestion de los espacios de la red Natura 2000 del Pirineo
occidental aragonés", se ha logrado mediante la obtenciéon de indicadores de la
calidad, la fragilidad y la capacidad del territorio, y su superposicidon con las medidas
planteadas en el plan de gestidn, gracias a la aplicacion de técnicas de informacién
geografica. En particular,

= |os resultados constituyen un sistema de informacidn geografica que apoya las
practicas de gestion de la red Natura 2000, que esta formado por los datos
espaciales originales y las capas de informacién (calidad, fragilidad y capacidad
ecolégica) generadas por procesos automaticos que integran las opiniones de
un grupo de expertos

= mejoran la eficiencia de la aplicacion de las medidas de gestidn planteadas,

= identifican las dareas de mayor calidad del territorio para la implementacion de
Natura 2000,

= identifican las areas con mayores necesidades de gestion,

= cuanto mayor sea la concrecion de las medidas de gestidn, tanto mejores serdn
los resultados de la zonificacion y priorizacidon

Se verifica el acierto de la eleccién del SIG como soporte tecnoldgico de los procesos
de planificacién fisica y ambiental, ya que permiten identificar con facilidad las
relaciones espaciales entre los elementos geograficos, lo que resulta definitivo. Con los
SIG es posible resolver con mas facilidad complejos problemas de asignacién "éptima"
de actividades o de restricciones a la actividad, en el territorio, considerando para ello
tanto su aptitud intrinseca, como las posibles perturbaciones ambientales que puedan
generarse o que sean pertinentes corregir.
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ANEXO | ANEXO CARTOGRAFICO

anexo 1 - cartografico

58



Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés

“ragae

ATZ000

Localizacion

% ZEPA Los Valles

LIC Los Valles, LIC Los Valles Sur
y LIC Sierra de los Valles Aisa y Borau

1] 2 4 Kilématros
v
ESCALA 1:125000
Proyeccion UTM ETRESS Huso 30. (FFE0_2SE30). Las coordenadys S& supresan &n medos. |
La imagen de fondo comesponde a kos oricfoiormapas del Plan

Mactoral de Crifoiografia Atres, afio 202 (1GN - DGAI
N Funte e oz datce: Gobiema de Aragan. Imresutra de Dalns Expacisies de Amgon
¥ Direcoien Genersi de

00y

AT Ho0e

Zonificacién y priorizacién de las medidas de gestidn de
espacios de la Red Natura 2000 en el Pirineo occidental
‘aragonés (ZEPA Los Valles, LIC Los Valles, LIC Los Valles Sur
y LIC Sierra de los Valles Aisa y Borau)

Proyecto final del Master Universiario en Ordenacion
itorial y Medioambiental, Universidad de

Autor: Lucas Ballesteros Lipez
Tuteres: Angel Pueyo Campos (Universidad de Zaragoza) y
Victor Sanz Trullén (Gobiemo de Aragén)

MAPA DE LOCALIZACION

MAPA N* 1

i Universidad GOBIERNO
jiL Zaragoza fﬂmﬁm

59



Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés

75000 £20000 35000 20000 25000 700000 705000 710000
Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de
% % espacios de la Red Natura 2000 en el Pirineo occidental
it % | aragonés (ZEPA Los Valles, LIC Los Valles, LIC Los Valles Sur
v LIC Sierra de los Valles Aisay Borau)
Frovecta final del Master Univers tario en Ordenacidn
Territorial y Medioambiental, Univers idad de Zaragoza
Autor: Lucas Ballesteros Lopez
Tutores: Angel Pueyo Campos (Universidad de Zaragoza)y
Wictor Sanz Trullén {obierne de Aragén
2 2
= =
2 8
MAPA DE HABITATS DE INTERES COMUNITARIO
MWAPA N 2
2 = FRANCIA
[} g
HAVARR A
2 2
8 8
20 Kili metros
o
‘H‘S NAVARRA
3 a eHuesca
5] 11
I <) CATALURA
= - CASTILLA Y LEON gZaragoza
CASTILLA
CORMUNIDAD
DE MADRID LB
g g 120 Kilsmetros
g g
2 2
i i
4 Kilémetros L.
0 180 200 Kidmetros |
SCA 1125000
P coby UM ETRSZS Hiso 30, (EPSG_25330. Las coonk sadas e expresan en methos.
o Lo | rebeD cOTHgEATE % o e e & — N . = GOBIERNO
g e by et i s W B g Universidad —
N Frenk ck ks datcs: Gobk reo de A0, hraestn @ de Datos Espach ks de A@agdn
g v Deocb s G el eralde Cokse uack ck | 1% di Nath ral g zaragoza HDE ARAGON

Deparamem= de Agnadra,
E15000 £20000 625000 0000 26000 700000 05000 710000 i) Gavacksiz y Medio Ambienbe




Zonificacion y priorizacién de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés

Leyenda
Habitas de interés ¢ omunitario

3240 Rios alpinos con vegetacion 1efiosa en sus orillas de Saik elaeagnos

4030 Brezales secos eUrOpeEos

4060 Brezales alpinos y boreales

4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga

5110 Form aciones estables xerotermofilas de Buxus sempenvirens en pedientes rocosas

5120 Fonmn aciones montanas de Cylisus purgans

6140 Prados pirenaicos siliceos de Festuca eskia

6170 Prados alpinos vy subalpinos calcareas

6210 Prados secos seminaturales y facies de matorral sobre sustratos calcéreos (Festuco Brometalia)
6410 Prados con malinias sobre sustratos calcareos, turbosos o arcillo-limonicos (Molinion caeruieae )
6420 Prados himedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenian

6430 Megaforhios eutrofos higrafilos de as orlas te llanura y de 10 pisos montano a alping

6510 Prados probes de siega de baja altitud [(Alopecurus pratensis | Sanguisorba officinalis)

8130 Desprendimientos mediterrdneos accidentales vy termdfilos

8210 Pendientes rocasas calcicolas con vegetacion casmofitica

8310 Cuevas no explotadas por el turismo

9150 Hayetos calcicolas medioeuropens del Cephalanthero-Fagion

9180 Bosques de laderas, desprendimientos o barrancos de Tilio-Acerion

9240 Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis

9340 Bosques de Quercus liex y Quercus rofundifolia

9430 BosQues montanos y subalginos de Pinus Lroinaia

BUREERL N UnEna0s

61



Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés

s7E0m E20000 ol £50000 525000 TO0000 705000

LEEEE

e

avs

Agnon

Aracgos

ATz

AT

Especies de interés comunitario - plantas

| Androsace cylindrica

Buxbaumia viridis

p 4 Kilometros

ESCALA 1:1250m
Froymcoion U TM ETRESS Huso 30 (FFEC_25530)
Ln imagen, de Sonda

ARG

ATE00G

AT4EG

474000

APIED

Zonificacion y ion de las medidas de gestion de
espacios de la Red Natura 2000 en el Pirineo occidental
aragoneés (ZEPA Los Valles, LIC Los Valles, LIC Los Valles Sur
y LIC Sierra de los Valles Aisa y Borau)

Proyecto firal del Master Universitario en Ordenacion
Temitorial y Medioambiental. Universidad de Zaragoza

Autor: Lucas Ballesterns Lo
Tutores: Angsl Pueyo Campos (Universidad de Zaragoza) y
Victor Sanz Trullen (Gobiemo de Aragon)

MAPA DE ESPECIES DE INTERES COMUNITARIO
PLANTAS

MAPAN®3.1

'q\. 50 .?ﬂmﬁlémemas“‘
i Universidad == GOBIERNO
W Zaragona ==DE ARAGON

Dapiartamanti Ill"rlilllllll.
- Caraderi y Medo Amislenin

62



Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés

700000 TI5000

AisEG

ATsmen
!

AP
I

LEEl

ATaoon

Especies de interés comunitario - invertebrados
Rosalia alpina (rosalia longicorn)

Lucanus cenvus (escarabajo ciervo volante)

0 2 4 Kilometros

T —

ESGALA 1:12500
Proyeceien UTAL ETRESS Husa 30. |. Lte comienadss sa smezan m metos |
L s Flan

éres, afio 2002 (IGN - DGAI
Infracsiutes de Dalns

e Crofolografia,
Gobiemo de ARgan

ke

4TEee

amoce

arato

P

Nacioral
~ Fuerie de oz datos
yO!

3 Espaciaies oe Amgon
necride Cenarsl e Consaraanian osl Mago Naturl

s7z0m0 20000 35000 £20000 25000 700000 75000

Zonificacidn y priorizacion de las medidas de gestién de
espacios de la Red Natura 2000 en el Pirineo occidental
aragonés (ZEPA Los Valles, LIC Los Valles, LIC Los Valles Sur
y LIC Sierra de los Valles Aisa y Borau)

Proyects final del Master Universdario en Ordanacion
Territarial y Medioambiental. Universidad de Zaragoza

Autor: Lucas Ballesteros Lopez
Tutores: Angsl Pueyo Campos (Universidad de Zaragoza) y
Victor Sanz Trullén (Gobiemno de Aragin)

MAPA DE ESPECIES DE INTERES COMUNITARIO
INVERTEBRADOS

MAPAN°3.2

=== GOBIERNO
S=DE ARAGON

Depatamenio e LT,
Caraderia ¥ Med Amisiens

W Universidad
AL Zaragoza

63



Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés

§7E0M0 £20000 S5O0 E50000 EEID TOOCD SO0

o

A

Armicos

A

Araco

e

Arwace

Rics

Especies de interés comunitario - peces

Barbatula barbatula

0 2 4 Kilometros

e —

EECALA 1:12500
Proyeccion U TM ETRSES Husa 30, (EFEG_25530). Las coondenadas Se SXpiesan e meios.
s a Flan

e Cricfolografia Adres, afio 2113

JaN - D2A)
Sxpaciaes o= Amgin

(1IN
Ceatos

™~

ATEie0

AMED

pAeat

AR

araoce

ATECE

Nacioral
Fuene de ioz datos: 0.obiemo de Amgon. Infrassutrs de
¥ D!

sT=m ‘sachan Bs000 5000 =am Toocon 7nsbon

Zonificacién y priorizacion de las medidas de gestién de
espacios de la Red Matura 2000 en el Pirineo occidental
aragonés (ZEPA Los Valles, LIC Los Valles, LIC Los Valles Sur
y LIC Sierra de los Valles Aisa y Borau)

Proyecto final del Master Universiario en Ordenacian
Teritorial y Medioambiental, Universidad de Zaragoza

Autor: Lucas Ballestercs Lopez
Tutores: Angel Pueyo Campes (Universidad de Zaragoza) y
Wictor Sanz Trullén (Gobiema de Aragén)

MAPA DE ESPECIES DE INTERES COMUNITARIO
PECES

MAPAN® 3.3

W Universidad == GOBIERNO
1L Zaragoa ==DE ARAGON

Duummmm'fnulum
e Cusradents y Mk Arisiants

64
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g STEC0 20000 ] 520000 3500 oG oS00 3
i & . . .
= " = Zonificacion ion de las medidas de gestion de
* Calidad ecoldgica ® ¥
g espacios de |la Red Natura 2000 en el Pirineo occidental
aragonés (ZEPA Los Valles, LIC Los Valles, LIC Los Valles Sur
Noumal y LIC Sierra de los Valles Aisa y Borau)
I:I Bjens final del Master Universitario en Ordenacion
Temitorial ¥ Medioambiental. Universidad de Zaragoza
I:I Muy buena Autor: Lucas Ballesteros Lépsz
g Tuteres: Angel Pueyo Campos (Universidad de Zaragoza) y
%— D Mixima IS Victor Sanz Trulkén (Gobieme de Araghn)
= &

4148000

Ao

B

A

i

T —

Froyeccion ULTM ETRESS Husa 30. |
La rmagen de fonco comesponde a s

Nacioral de Oricfoicorania.
(] Fusnte de loz datoe: Coblema de Amagin.
¥ Dimmerién

I:' Sin datos

2 4 Kilomefros

ESCALA 1:125000

I35 CDOMTENACAT $E EXDREIAN &N MET0S
crofoiomanas del Flan

Ma.aﬁnmx(lﬂﬂ-mﬁl

Ao

G

Amdtee

madca

Frr)

Disins Szpacisies oe Argan
Ceneral de Consermcidn del Medo Natuml

ATaece

EE= Toam0

o000

MAPA DE CALIDAD ECOLOGICA

MAPA N° 4

i Universidad GOBIERNO
j_il Zaragoza BE_M?N

68



Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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espacios de la Red Natura 2000 en el Pirineo occidental
aragonés (ZEPA Los Valles, LIC Los Valles, LIC Los Valles Sur
y LIC Sierra de los Valles Aisa y Borau)

Proyecto final del Master Universitario en Ordenacion
Teritorial y Mediocamiviental, Universidad de Zaragoza

Autor: Lucas Ballesteros Lopez
Tutores: Angef Pueyo Campos (Universidad de Zaragoza) y
Victor Sanz Trullén (Gobierno de Aragan)
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de
espacios de la Red Natura 2000 en el Pirineo occidental
aragoneés (ZEPA Los Valles, LIC Los Valles, LIC Los Valles Sur
y LIC Sierra de los Valles Aisa y Borau)

Proyecto final del Master Universitario en Ordenacion
Temitorial y Medioambiental. Universidad de Zaragoza
Autor: Lucas Ballesteros Lopez

Tutores: Angel Pueyo Campos (Universidad de Zaragoza) y
Victor Sanz Tnullén (Gobiemo de Aragan)
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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Proyecto final del Master Universitario en Ordenacion
Termitorial y Medioamibiental, Universidad de Zaragoza
Autor: Lucas Ballesteros L
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Tutores: Angel Pueyo Campos (Universidad de Zaragoza) y
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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Zonificacién y priorizacion de las medidas de gestion de
espacios de la Red Natura 2000 en el Pirineo occidental
aragonés {ZEPA Los Valles, LIC Los Valles, LIC Los Valles Sur
y LIC Sierra de los Valles Aisa y Borau)

Proyecto final del Master Universiario en Ordenacion
Temitorial y Medioambiental, Universidad de Zaragoza
Autor Lucas Ballesteros Lopez

Tutores: Angel Pueyo Campos {Universidad de Zaragoza) y
Victor Sanz Trullén (Gobierno de Aragon)
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de
espacios de la Red Natura 2000 en el Pirineo occidental
aragonés (ZEPA Los Valles, LIC Los Valles, LIC Los Valles Sur
y LIC Sierra de los Valles Aisa y Borau)

final del Master Universiario en Ordenacion
Temitorial y Medioambiental. Uiniversidad de Zaragoza
Autor: Lucas Ballesteros L

Tuteres: Anpel Pueyo Campos (Universidad de Zaragoza) y
Victor Sanz Trullén (Gobiemo de Aragan)
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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espacios de la Red Natura 2000 en el Pirineo occidental
aragonés (ZEPA Los Valles, LIC Los Valles, LIC Los Valles Sur
y LIC Sierra de los Valles Aisa y Borau)

final del Master Universiaric en Ordenacion
Temitorial y Medioambiental, Universidad de Zaragoza

Autor: Lucas Ballesteros Lé
Tutores: Angel Pueyo Campos (Universidad de Zaragoza) y
Victer Sanz Trullén {Gobiemo de Aragon)
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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Zonificacion y priorizacicn de las medidas de gestion de
espacios de la Red Natura 2000 en el Pirineo occidental
aragonés (ZEPA Los Valles, LIC Los Valles, LIC Los Valles Sur
y LIC Sierra de los Valles Aisa y Borau)

Proyecto final del Master Universitario en Ordenacion
Temitorial y Medioambiental. Universidad de Zaragoza

Autor: Lucas Ballesteros Lopez
Tutores: Angel Pueyo Campos (Universidad de Zaragoza) y
Wictor Sanz Trullén (Gobiemo de Aragon)

MAPA DE ZONIFICACION DE MEDIDAS DE GESTION
MILVUS MILVUS

MAPA N°9.11

= GOBIERNO

v Universidad
ARl Zaragoza E.«E,..“Nmmm..uo"

89



Zonificacion y priorizacion de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés
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Medidas asociadas a Neophron percnopterus {alimoche comiin)

Acciones para incrementar la cantidad de pasto en
grandes extensicnes matomalizadas
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Zonificacion y priorizacion de las medidas de gesfion de
espacios de la Red Natura 2000 en el Pirineo occidental
aragonés (ZEPA Los Valles, LIC Los Valles, LIC Los Valles Sur
y LIC Sierra de los Valles Aisa y Borau)

Proyects final del Master Universitario en Ordenacion
Teritorial y Medioamiiental. Universidad de Zaragoza

Hurtor: Lucas Ballesteros Lépez
Tuteres: Angel Pueyo Campos (Universidad de Zaragoza) y
Victor Sanz Trullén (Gobiermo de Aragdn)
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del area de estudio
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ANEXO Il CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL AREA DE
ESTUDIO

En cuanto al relieve cabe destacar su estructura en una serie de pliegues con orientacion
oeste-este, herencia de la tectdnica alpina. La fuerza erosiva del agua se impuso a estos
pliegues generando una red hidroldgica encajada transversalmente, los valles son paralelos
entre si y tienen una direccion Norte-Sur.

El proceso de formacion de estos relieves comienza con plegamiento Herciniano ocurrido en el
periodo Carbonifero (era Primaria), hace unos 300 millones de afios, da lugar a lo que
conocemos como “Pirineo Axial”. Ocupa la franja mas septentrional de la zona de estudio. Los
materiales que lo componen son calizas y pizarras de los periodos Devdnico y Carbonifero,
acompafiados de sedimentacion de conglomerados, arcillas y areniscas del Pérmico y el
Tridsico que fosilizan los materiales hercinicos.

Durante la era Secundaria, momento de estabilidad tecténica, se dieron importantes procesos
de sedimentacidon en la cuenca marina. En el inicio de la era Terciaria las zonas marianas
experimentaron intensas alteraciones con ascensos y retrocesos, estas modificaciones en las
condiciones de sedimentacion de los materiales, dieron lugar a las variadas litologias que
actualmente conocemos: calizas marinas, arcillas, areniscas, etc. También se produjeron
grandes extensiones de flish y margas azules.

Fue al final de Eoceno cuando la Orogenia Alpina genero un fuerte plegamiento, los materiales
sedimentados en zonas marinas se elevaron junto a rocas hercinianas, generando los Pirineos.
Estos nuevos relieves de gran altitud provocaron el deslizamiento de sedimentos de origen
eoceno, esto junto a los procesos erosivos continuados dejo al descubierto una importante
parte de los materiales formados en el plegamiento herciniano, “Pirineo Axial”.

Desde el Oligoceno los procesos erosivos dominan, generando una nueva sedimentacién de
tipo continental.

De norte a sur los dominios geoldgicos que encontramos son: Pirineo Axial, Sierras Interiores y
Sierras Flysch.
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Pirineo Axial, es un eje nortefio noroeste-sureste, de origen paleozoico, deformado por el
plegamiento hercinico, con presencia de sedimentos sillricos, devodnicos, carboniferos y
pérmicos. El afloramiento paleozoico no es continuo, debido a que la cobertura eocénica
todavia sigue recubriéndolo en algunos puntos (especialmente al oeste de Zuriza), mientras
que hacia el este forma una franja mas amplia y continua, visible en Zuriza, Petraficha,
Guarrinza, Agua Tuerta, etc. La topografia debido a la no muy alta resistencia de los materiales,
pizarras y arcillas, es de formas algo suavizadas y menores altitudes que en las Sierras
Interiores.

Sierras Interiores, se trata de una serie de alineaciones montafiosas bastante abruptas que
discurren paralelas a la zona axial, sobresaliendo entre esta y los relieves modelados sobre
flysch al sur. Los materiales que las forman son calizas del Cretacico y Eoceno inferior, su
dureza ha generado un relieve de muy quebrado, en el que se encuentran elevados cantiles
casi verticales y barrancos que forman profundas gargantas, los materiales son cortados por el
recorrido norte-sur de los rios. Hay un incremento de las alturas noroeste-sureste, con cotas
que pasan de los 2.050 metros de Pefa Ezcaurre, en el limite con Navarra, a los 2.391 m de
Alanos-Peiia Forca y los 2.670 metros de sierra Bernera-Visaurin.

Sierras Flysch, ocupan una zona amplia, desde el sur de las Sierras Interiores hasta las margas
azules de la Depresion Media Altoaragonesa. Se componen en gran medida de sedimentos
marinos del Eoceno, con una alternancia de constante de areniscas y margas. La fragilidad de
los materiales impide la formacién de relieves estructurales enérgicos. Pese a que segun los
calculos el espesor sedimentario de estos puede alcanzar los 4.500 m. La principal

caracteristica morfoldgica es el pliegue de sus estratos, con una estructura muy cadtica,
especialmente en la zona septentrional. La fuerza erosiva de los cursos de agua no ha
encontrado dificultada para crear valles orientados norte-sur, generando estrechas foces de

paredes cercanas a la verticalidad.

La morfologia suavizada de la zona flysh ha favorecido la presencia de importantes masas
forestales, asi como un importante nimero de terrenos antafo utilizados para el cultivo.

La vegetacidon de este territorio estda marcada por la altitud y las caracteristicas climaticas,
espacio transicional entre mediterrdneo y lo subcantdbrico, con un cierto toque de
continentalidad, esto junto a la heterogeneidad del gradiente altitudinal, facilita la presencia
de multitud de ambientes con una gran diversidad vegetal. Se cifra en unas dos mil las especies
de plantas en la comarca de La Jacetania.
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Los principales ambientes que podemos encontrar en la zona son: Los quejigales, los pinares
de pino albar, los bosques himedos montanos, el pinar subalpino de pino negro y los pastos
alpinos y subalpinos.

La parte mas meridional de la zona de estudio tiene dos bloques, uno estd dominado por
formaciones de robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis. El otro que se
encuentra avanzando hacia el norte estd dominado por formaciones de bosques de Quercus
ilex y Quercus rotundifolia. Estos robles marcescentes dan color al paisaje hasta primavera ya
gue no pierden sus hojas y ramas secas durante el invierno.

El quejigal marca la transicidn entre el paisaje mediterraneo y el eurosiberiano, que en Espafia
solo aparece en el litoral atlantico, la cornisa cantabrica y la montafia media pirenaica. El
guejigo se acompaia de boj y curronera Amelanchier ovalis. Cuando se rebasa la barrera de los
1000 metros el quejigo es sustituido paulatinamente por pino albar o royo, Pinus sylvestris.
Este cambio constata el paso a la zona medioeruropea, en las zonas de suelo mas pedregoso el
pinar pierde densidad generando claros donde se encuentran plantas como Aphyllanthion y
sobre todo erizén Echinospartum horridum. Junto con el boj es la planta mas caracteristica del
matorral de la zona.

Segln se asciende hacia el norte, las condiciones mas humedas facilitan la presencia de hayas
y abetos, en las zonas de umbria y barrancos. El haya Fagus sylvatica es una especie que
demanda una importante cantidad de humedad. Es habitual la presencia de bosques mixtos
compuestos principalmente por haya y abeto, con la presencia puntual de especies arboreas
como el fresno Fraxinus excelsior, abedul Betula pendula, tembodn Populus tremula) o illon
(Acer opalus).

Pinares subalpinos de pino negro Pinus uncinata, se localizan en la zona comprendida entre los
1700 y los 2000 metros, esta especie esta perfectamente adaptada a los largos inviernos con
nieve abundante y fuertes vientos. Junto a esta especie aparecen otras como la gayuba, en las
zonas mas secas, también el enebro comun Juniperus communis o el serbal de cazadores
Sorbus aucuparia. Durante mucho tiempo los pinares fueron talados para ganar terreno para el
pastoreo, por lo que ahora estan relegados a espacios poco accesibles.

Sobrepasando los pinares en altura no hay especies arbdreas que aguanten las condiciones
extremas del clima. La vegetacion se limita a formaciones arbustivas con dominio de enebro y
grandes superficies de pastos. Los pastos conforman una comunidad muy heterogénea, un
porcentaje alto de la flora de la zona se localiza en la zona de pasto. Estas comunidades
vegetales estdn adaptadas a multiples condicionantes como pueden ser el diente del ganado, a
un verano muy corto, periodos de nieves continuadas, o localizaciones como neveros, gleras,
crestas, etc. Ademas de su gran riqueza ecolégica los pastos han supuesto la base para la
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ganaderia en esta zona. La multitud de especies presentes en este espacio hace dificil su
enumeracién, algunas de las mas relevantes son las festucas como Festuca gautieri, Festuca
eskia, Festuca nigrescens o Festuca paniculata. Otras plantas de la zona que destacan son el
regaliz de puerto Trifolium alpinum, la flor de nieve Leontopodium alpina y otras como
Soldanella villosa, Homogyne alpina, Lychnis alpina, Linaria alpina, Scutellaria alpina o
Horminum pyrenaicum.

La Fauna como el caso de la vegetacion esta condicionada por las caracteristicas climaticas. La
region tiene dos influencias, la mediterranea con sus caracteristicas sequias estivales al sur
oeste y la atlantica, con humedad durante todo el afio, situada en la zona nortefia. Esta
situacién hace que confluyan especies de diversos ambientes, generando un espacio de gran
riqueza faunistica. La zona de influencia atldntica es muy mayoritaria. En ella destacan los
bosques humedos que necesitan una aportacién muy cuantiosa de agua para desarrollarse,
estan localizados en los valles de Hecho y Ansé. Estos valles tienen habituales nieblas, que
generan condiciones adecuadas para la proliferaciéon de estos bosques. En ellos se pueden
encontrar importantes masas de hayedos, abetales y bosque mixto. Estos bosques albergan a
una importante comunidad de anfibios, que debido a las condiciones naturales de la zona
encuentran el habitat ideal para su desarrollo. Es en estas zonas en donde se localiza uno de
los grandes atractivos fdusticos, la rana pirenaica, especie endémica de La Jacetania. Este
ambiente también es muy favorable para algunos reptiles que normalmente se localizan en
zonas centroeuropeas. La presencia de multitud de insectos favorece que en esta region se
encuentren pajaros carpinteros muy interesantes, el como el pico dorsiblanco. El mamifero
mas relevante de este espacio es el oso pardo, se encuentra en una situacion muy delicada ya
que solo queda un ejemplar autéctono. Este ejemplar se sabe que transita por zona por los
restos de su actividad que se encuentran con frecuencia.

Las zonas altas de esta region albergan fauna de gran interés, como pueda ser el urogallo. Una
especie que necesita unas condiciones muy concretas para su hdbitat, por lo que se le
considera delicado. Habita en bosques afiejos y tranquilos de pino negro, hayas o abetos. Por
encima de los 2.200 metros las heladas tienen una amplia continuidad temporal, por lo que las
especies arbdreas no se desarrollan. Estas zonas son pastizales naturales, uno de los ambientes
mas interesantes de la zona pirenaica. Dentro de las especies que habitan estas zonas alpinas,
la perdiz nival se considera una de las mejores adaptadas, practicamente no abandona el piso
alpino nunca. Su plumaje muda segun la época del afio, dos veces al afio, en otofio el color de
su plumaje se convierte en blanco y en primavera se vuelve pardo y negro.

Otra de las aves que destaca en la zona es el milano real, hay un importante nimero de
parejas que residen de forma continua en la zona. El alimoche comun utiliza la regién para el
periodo estival, durante el invierno permanece en Africa. Es un buitre de pequefio tamafio,
predominantemente blanco con algunos toques negros en sus alas. Dentro de los buitres el
mas interesante por su singularidad es el quebrantahuesos. En Europa se encuentra
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practicamente desaparecido, la poblacién pirenaica representa el 50% del total europeo. Su
alimentacién se basa en el tuétano de los huesos de animales, es capaz de mover animales de
buen tamafio, para arrojarlos al vacio y fracturar asi sus huesos para conseguir su tuétano.
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ahexo 3 - caso de uso
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ANEXO lll. Ejemplo de uso del Sistema de Informacion
Geografico creado en la gestion del Plan

La superposicién del Mapa de impactos con el Mapa de capacidad para soportar
impactos, permite localizar las zonas donde existe una situacién critica (impactos
severos y unas caracteristicas ambientales de fragilidad frente a las actividades
humanas). Esta informacién puede ser de ayuda para la toma de decisiones.

Utilizando el Mapa de calidad ecolégica se puede saber también si ademas de ser
zonas vulnerables afectadas por impactos fuertes tienen un alto valor natural.

s sz 0000 w2000 e300 £330 70000 05300 ) es0 sscom ssso0n 53000 sz 700 08000 710000 g
Fragilidad ecolégica 'E o - H
T =S ] e
g
] o [} § i [ e
,:I Fragilidad media : L - Critioo
! ] ressos [§ " | ;
= Y %
g
! it !
8 g § g
8 § & g
g 1§ i
) & ¥ =
1:300.000 1:300.000
0 2 4Kilbmetros 0 2 4Kildometros
[¥] J—re— _g (¥ [———
s 7000 583000 sa5000 3000 sssoe oc000 =" T & S7O® s seco Bl #5c00 = oo == Toam ¥
srsmo 000 s2z000 es0000. sssc00 0000 000 710000
g
g Impactos Fragilidad ecologica %
[: Fragilidad muy alta
§ [ ] Fragiigadana 2
Ll m Critico [ ] Fragiidad meia §

[ Poca agiidas

o

a0

ATA0

ATHOCS 470
ATX000 47000 7400

3500

1:250.000
0 2 4Kidmetros
M —

Proyection LLTAL ETRSES Huso 30, (ERSC_35830).
Laz coonionadas 26 CIDfesan en mebDs.

L g0 comespondc 3 8.
Nacional Ge CROMOMograta Adrea, 340 2013 (10N - DIA)
Fusrte o 122 cazs Gomams ge Angen.

SRS SR - [P ENCIRA S AU TS0 ‘880000 sas000 ss0000 == 70000 0800 710000

w2000

#2600

Figura 24. Mapa de comparacion de impactos y fragilidad ecoldgica
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Espacios a los que hay que prestar especial atencién:
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Figura 25. Mapa de calidad ecoldgica - Mapa N2 12 del anexo cartografico

1. Entorno de Astun, tiene un nivel de impactos acumulados considerado critico. En
esta zona destaca la presencia dos tipos de habitats de gran interés, los prados
pirenaicos siliceos de Festuca eskia (considerados de prioridad alta por la Red Natura
2000) y las formaciones montanas de Cytisus purgans (consideradas por Natura 2000
de prioridad media).

Dentro de las medidas de gestion que son susceptibles de ser priorizadas en esta zona,
de las planteadas para prados pirenaicos siliceos de Festuca eskia, habrd que dar
preferencia a la “aplicacién de medidas agroambientales para el uso del ganado como
herramienta para el mantenimiento del mosaico de habitats de la orla supraforestal”.
Simultdneamente habrd que tener en cuenta otra medida planteada para esta zona
como es “permitir la expansion del pino negro a costa de pastizales del piso
subalpino”. Habra que saber si en esa zona en concreto hay masas de pino negro en

contacto con los pastos. De ser asi, lo adecuado sera que el ganado respete la zona de
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contacto para que el pinar pueda avanzar, ya que tiene prioridad sobre el pastizal por
tener una situacion mas delicada, por su escasez. La forma mas adecuada de conjugar
las dos medidas planteadas, una de aumento del pastoreo para mantener el pastizal y
otra que fomenta la expansion del pino. Es mediante el vallado de las zonas donde hay
posibilidades de expansion del pinar, para que no entre el ganado.

Para los espacios con formaciones montanas de Cytisus purgans, hay dos tipos de
medidas priorizables, la “directriz para el vallado en zonas de matorral con una presién
herbivora excesiva” y la “aplicacion de medidas agroambientales para el uso del
ganado como herramienta para el mantenimiento del mosaico de habitats de la orla

|II

supraforestal”. Cada caso hay que analizarlo de forma individual y para conocer su
situacidon concreta. Las medidas estan planteadas para espacios muy extensos y las
variables que se pueden encontrar en cada zona son amplias. En el Plan de Gestion se
contemplan para estas formaciones dos medidas que pueden ser contrarias. Una
plantea la limitacion del pastoreo en algunas zonas y la otra que se incremente. Habra
gue analizar qué problemas tiene el pasto en la zona de Astun, una sobre explotacion o
un embastecimiento por falta de explotacion. En funcion de la situacidn, se aplicara
una medida u otra. Para conocer con detalle la situacién de todos los pastizales se

precisa otro proyecto que trabaje con mayor detalle ese tema.

2. Refugio Selva de Oza, en esta zona destaca la presencia de prados secos
seminaturales y facies de matorral sobre sustratos calcareos Festuco Brometalia,
(prioridad alta). Ademas en la zona se encuentran comunidades de Rana pyrenaica y se
han visto restos de la presencia del oso pardo. Estas caracteristicas hacen de la zona un
paraje de gran valor ecolégico. La zona estd afectada por impactos considerados
criticos, por lo que las actuaciones sobre esta, tienen que ser prioritarias.

Las medidas a implementar en esta zona para habitats son: “Acciones para
incrementar la cantidad de pasto en grandes extensiones matorralizadas”, “aplicacién
de medidas agroambientales para el uso del ganado como herramienta para el

mantenimiento del mosaico de habitats de la orla supraforestal” o “permitir la
expansion del pino negro a cota de pastizales del piso subalpino”. La aplicacion de las

medidas dependera de la situacién concreta.

Respecto a las especies, para zonas con Rana pyrenaica hay multitud de acciones y
medidas. “Control de especies de fauna aléctonas acudticas y semiacudticas”,
“restauracion de defensas de margenes y barreras longitudinales en los rios”,
“restauracion de las alteraciones morfoldgicas en los cauces”, “aplicacion y control de
un régimen de caudales de mantenimiento”, “gestion de las actividades deportivas en
cauces fluviales”, “directrices para los vaciados de embalses”, “regulacién de

actividades en rios”, “evitar detracciones y alteraciones del régimen hidroldgico y de la
calidad de las aguas de los humedales”, “control de repoblaciones y de especies

106



Zonificacion y priorizacién de las medidas de gestion de los espacios de la red Natura 2000 en el Pirineo Occidental Aragonés

aléctonas en ibones” y “vigilancia y persecucion de la caza ilegal y recoleccion”. La
mayor parte de ellas tendran que aplicarse uniformemente en el territorio donde se
localiza rana. Pero algunas de ellas dependeran de las situaciones concretas, como el
caso de la “restauracion de defensas de margenes y barreras longitudinales en los rios”
o la “restauracion de las alteraciones morfoldgicas en los cauces” que dependeran de
la situacion en la que se encuentre cada tramo de rio.

3. Aledainos de Anso, presencia de bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia,
habitats de prioridad media, también estdn presentes comunidades de Gypaetus
barbatus y Milvus milvus. Una zona de gran valor ecoldgico, de fragilidad media, que
acumula muchos impactos, tales como: Varias torres eléctricas, una linea eléctrica,
zonas industriales, un nucleo de poblacidn, una carretera y una pista forestal.

La lista de medidas para habitats de bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia, es
amplia, las que requieren una accidén directa sobre el territorio son: “Uso de ganado
para el mantenimiento de determinadas estructuras de bosque y sotobosque”, “aplicar
técnicas de gestion buscando la heterogeneidad del habitat forestal” y “adecuacion de
los depdsitos de agua para evitar la muerte de fauna por ahogamiento”. Como ya se
ha comentado con anterioridad las medidas estan pensada para ser aplicadas en zonas
amplias que no siempre se encuentran en las mismas condiciones, dependiendo de las

situaciones concretas de cada espacio seran mas necesarias unas medidas que otras.

En el (Plan de Gestion de los Espacios de la Red Natura 2000, Biorregion Alpina de

Aragon, Pirineo Occidental) se explica como aplicar las medidas, respecto al “uso del
ganado para el mantenimiento de determinadas estructuras de bosque y sotobosque”

se dice lo siguiente:

El uso del ganado es una herramienta bdsica para la gestion de los bosques. Por otro
lado, ciertas estructuras de la masa favorecen la existencia de pasto dentro del bosque
que puede ser aprovechado por el ganado. Para un uso correcto del ganado debemos
conocer en primer lugar la capacidad de carga del medio y en segundo el tipo de
resultado que se pretende: limpieza del estrato arbustivo, generacion de pastos,
generacion de mosaicos pasto-arbusto-matorral, etc.

El pastoreo de los bosques es un método muy eficaz y economico para mantener
determinadas estructuras del bosque y el sotobosque. La mejor manera de usar
eficazmente esta herramienta es mediante la planificacion de la actividad mediante
planes de ordenacion pascicola.

En los hdbitats ocupados por el urogallo se analizardn las capacidades de carga mads
adecuadas de manera que se logre el mejor equilibrio entre la apertura del sotobosque,
la presencia de arbustos proveedores de refugio y la densidad y desarrollo de arbustos
con frutos, en especial del ardndano. Se estudiaran las posibles afecciones a la calidad
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del habitat y cantidad de alimento disponible en relacion con la presencia de herbivoros
tanto salvajes como domésticos. Se estudiardn los efectos de la competencia
interespecifica.

Se fomentard el uso de ganado para las labores de desbroce de las zonas dominadas
por monte bajo y un sotobosque denso siguiendo lo espacificado en los planes de
ordenacion pascicola.

Las medidas que se han establecido para mejorar la conservacion de una especie tan
relevante como es el quebrantahuesos son: “Acciones para incrementar la cantidad de
pasto en grandes extensiones matorralizadas”, “medidas de apoyo a la ganaderia
extensiva de montana”, “prohibicion de actividades que supongan destruccion de
roguedos”, “lucha contra el veneno”, “prevenir la instalacién de infraestructuras
peligrosas para especies voladoras” y “regulacion para los farmacos de uso
veterinario”. La mayoria son medidas que no implican una accion directa sobre el
terreno, por lo que no tiene ningun sentido priorizarlas (seran aplicadas desde que el
plan entre en vigor). La uUnica medida que implica trabajos sobre el terreno
(susceptibles de ser priorizados) es “acciones para incrementar la cantidad de pasto
en grandes extensiones matorralizadas”.

La presencia de milano real implica una serie de medidas de gestion, que coinciden en
gran medida con las que se plantean para zonas con quebrantahuesos. En cuanto a las
medidas que repercuten directamente sobre el territorio son idénticas.

4. Puente de Orna rio Veral, se encuentra presencia de bosque de Quercus ilex y
Quercus rotundifolia, considerado por la Red Natura 2000 de prioridad media. Habitan
la zona especies como Gypaetus barbatus, Milvus milvus o Neophron percnopterus.
Estas caracteristicas hacen que tenga un alto valor natural, este espacio ha sido
considerado por los técnicos como de muy alta y maxima calidad ecolégica. A su vez
fue considerado por los mismos técnicos como un ambiente de fragilidad media.
Atendiendo al mapa de impactos esa zona tiene un nivel de impacto considerado
critico. Hay presencia de torres eléctricas y linea eléctrica, de una carretera y de una
instalacion ganadera. Ya se ha hablado con anterioridad de las medidas planteadas
para habitats con Quercus ilex o rotundifolia y de los espacios con presencia de
Gypaetus barbatus y Milvus milvu. En cuanto a las medidas planteadas para Neophron
percnopterus, de aplicaciéon directa sobre el territorio, solo hay una “acciones para
incrementar la cantidad de pasto en grandes extensiones matorralizadas”.

5. Entorno de Urdués, los habitats de interés que se encuentran en esta zona son,
prados de siega de baja altitud Alopecurus pratensis y Sanguisorba officinalis. También
habitat de rios alpino con vegetacion lefiosa en sus orillas de Salix elaeagnos. Ambos
prioritarios para Red Natura 2000. La consideracion que tienen los técnicos de este
ambiente es de muy alta calidad ecoldgica y de alta o muy alta fragilidad. Los impactos
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mas notables que se localizan son torres de electricidad y linea electica, un nucleo
urbano, una carretera e instalaciones ganaderas.

Las medidas de gestidén para los habitats de prados de siega de baja altitud, no son de
actuacion directa sobre el terreno (por parte de los gestores), actuaciones como:
“Incentivacién de la recuperacion de prados de siega matorralizados”, “reduccion del
uso de plaguicidas en el medio agricola. Potenciar el uso del métodos alternativos en el
control de plagas”, “subvenciéon para el mantenimiento de las prdcticas agrarias
tradicionales en prados de siega”, “impedir en RN 2000 la eliminacion de setos vivos e
islas de arbolado no productivo” y otras medidas encaminadas a la monitorizacion y

estudio de los espacios ocupados por prados.

El otro habitat de gran relevancia en este entorno es el de rios alpino con vegetacién
lefiosa en sus orillas de Salix elaeagnos, considerado de alta prioridad. Cuenta con una
importante cantidad de medidas encaminadas a su conservacién y mejora. La de
aplicaciéon directa son: “Restauracion de barreras transversales en los rios”,
“restauracion de defensas de margenes y barreras longitudinales en los rios”,
“restauracion de escombreras” o “restauracion de afecciones a la vegetacién de
ribera”. La aplicacion de estas medidas no tiene por qué realizarse en ese entorno
concreto ya que las medidas que se realicen aguas arriba afectaran de forma directa.

La metodologia de trabajo especificada para el caso de la “restauracion de barreras
transversales en rios” segun lo planteado en el (Plan de Gestion de los Espacios de la
Red Natura 2000, Biorregion Alpina de Aragdn, Pirineo Occidental) es la siguiente:

- Identificacion de barreras.

Se identificardn los tramos de los cursos fluviales que presenten discontinuidades en el
habitat fluvial (presas, esclusas, azudes, etc.), se estudiard si se encuentran en uso, la
presencia de escalas de peces y su funcionalidad, etc. Se propondrdn las medidas
correctoras oportunas que garanticen la continuidad (escalas de peces, etc.) y la
mejora del habitat fluvial.

- Desmantelamiento de azudes en desuso

Se identificaran los azudes con poca utilidad o en desuso. Se llegard a acuerdos o
convenios con ayuntamientos, sociedades de regantes, para desmantelamiento de
azudes de poca utilidad o en desuso y se iniciard la declaracion de caducidad en las
concesiones que segun la legislacion vigente puedan serlo.

- Adecuacion de las infraestructuras de captacion de caudales

Se adecuardn todas las infraestructuras cuyo efecto barrera sea significativo y que sea
técnicamente posible.
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El disefio de los pasos deberd tener en cuenta la presencia de especies bentdnicas y de
capacidades natatorias mds limitadas como la lamprehuela y la locha. Las escalas
siempre que sea técnicamente posible deberdn garantizar el paso de estas especies.
Los pasos existentes se adecuardn para asegurar que pueden ser traspasados por estas
especies.

- Control del funcionamiento de las escalas piscicolas

Se comprobard el funcionamiento adecuado de las escalas piscicolas especialmente en
épocas migratorias.

6. Alrededores de Aragiiés del Puerto y de Jasa, hay prados de siega de baja altitud
Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis también un rio alpino con vegetacién
lefiosa en sus orillas de Salix elaeagnos y un pequefio reducto de robledales ibéricos de
Quercus faginea y Quercus canariensis. Considerados todos ellos prioritarios por Red
Natura 2000. La fragilidad de este espacio es alta. En la zona hay impactos variados
como torres eléctricas y cableado eléctrico, una carretera, instalaciones ganaderas,
instalaciones industriales o una presa de sedimentos.

Las medidas asociadas a los habitats prioritarios de este entorno ya han sido
comentadas, en este repaso a las zonas que requieren una atencion prioritaria (por la
confluencia de factores que los hacen muy valiosos ecolégicamente a la vez que los
hacen muy fragiles y altamente expuestos a impactos).
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