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4�4 &��������	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4
4�5 *�!	�	��� �� ������� ���������	��� �� ����	�	���	��� �	��	� � � � � 6

4�5�4 ������� �� ��������	� �� ���!	� �	��	� � � � � � � � � � 7
4�5�5 ������� �� ����	��� �� ���!	� � � � � � � � � � � � � � � 8
4�5�9 �����	��	��� �� �� ���!	� �����!��� � � � � � � � � � � � :
4�5�6 ������� �� �	���� ����	��� � � � � � � � � � � � � � � � :
4�5�7 ������� �����	�"���������� � � � � � � � � � � � � � � � 4;

4�9 �� ����� �� ��� ������� �	������ �������	���� � � � � � � � � � 44
4�9�4 ������� ����	�	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � 46
4�9�5 ������� ����	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 46
4�9�9 ������� �� � ����� �������	�� � � � � � � � � � � � � � � 4<
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5�4 &��������	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4:
5�5 �������� �� �!�����	��� �� ������� �� ����	�	���	��� �	��	� � � � 5;
5�9 ��������� �� �!�����	��� �� ��� ������� �� ��������	� �� ���!	� 55

5�9�4 �������� ��� ���� ��� ������	�	����� �%������� � � � � � 59
5�9�5 �������� ��� ��	�	�� �	�����	��� � � � � � � � � � � � � � 58

� ������ ����	�	������ ��

9�4 &��������	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 94
9�5 /����!����	�� ����	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 95
9�9 ������� �� ������ �� ���=�! ���� �� ��������	� �� ����	�	���	��� 9>

9�9�4 ������� � ��	���	�� ����	��� �� �� ������� �� �%����
��� ������ �� ��������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � 64

9�6 ������� ���� �� ��������	� �� ����	�	���	��� �� �� �����!����	�
�� 1������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6<
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9�6�4 ������� �%������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6<

9�6�5 ,����� �� �%���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6>

9�6�9 �	���	���	��� �� �� ����	��� �� ���
� � � � � � � � � � � � 7;

9�6�6 ���������	���� �� �� ���	��� �� !��	���	��� � � � � � � 78

9�7 ������� ���� �� ��������	� �� ����	�	���	��� �� �� �����!����	�
�� *�	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <;

9�7�4 ������� �%������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <;

9�7�5 �����	�� �� ��� ������� �%������� � � � � � � � � � � � � � <6

9�7�9 �	���	���	��� �� �� ����	��� �� ���
� � � � � � � � � � � � <7

9�7�6 ���������	���� �� �� ���	��� �� !��	���	��� � � � � � � <<

9�7�7 $����	�	� �� 
�������	��� �� �� ���	��� 4:>7"4::6 � � � <8

9�< ������� ���� �� ��������	� �� ����	�	���	��� �� �� �����!����	�
�� $����	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 85

9�<�4 ������� �%������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 86

9�<�5 �����	�� �� ��� ������� �%������� � � � � � � � � � � � � � 8<

9�<�9 �	���	���	��� �� �� ����	��� �� ���
� � � � � � � � � � � � 8>

9�<�6 ���������	���� �� �� ���	��� �� !��	���	��� � � � � � � >;

9�8 ������� ���� �� ��������	� �� ����	�	���	��� �� �� �����!����	�
�� (������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >5

9�8�4 ����� �	����	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >5

9�8�5 ������� �%������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >:

9�8�9 ,����� �� �%���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :5

9�8�6 �	���	���	��� �� �� ����	��� �� ���
� � � � � � � � � � � � :8

9�8�7 ���������	���� �� �� ���	��� �� !��	���	��� � � � � � � 4;4

9�> �������	���� ����� �� �����	��	��� �� ��������	� � � � � � � � 4;7

9�>�4 �������	���� ����� �� ������� �� �����	��	��� � � � � � 4;7

9�>�5 ��������	��� ����� ��� ���������� �����	��� � � � � � � 4;<

9�: ������� ���� �� ����	��� �� ����	�	���	��� �	��	� � � � � � � � � 44>

9�:�4 �	���	���	��� � 
	������	� �� 	����������	� � � � � � � � � 44>

9�:�5 ���	���	��� �� ��� ������� -���� � � � � � � � � � � � 45;

9�:�9 �������� ���� �� �!�����	��� �� ��� ������� � � � � � � � 454

9�4; ������� �� ����	��� �%������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 459

9�4;�4 ������ �� ����	��� �� *�	���� � � � � � � � � � � � � � 459

9�4;�5 ������ �� ����	��� �� 1������ � � � � � � � � � � � � � 45>

9�4;�9 ������ �� ����	��� �� $����	��� � � � � � � � � � � � � 496

9�4;�6 ������� �� ����	��� �� (������ � � � � � � � � � � � � 49>

9�4;�7 �������	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 46>

9�44 +������ ��	����� �� 	�!���	���	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � 47:
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6�4 &��������	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4<4
6�5 +� ����	��	��� �� �� ����	�	���	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � 4<5

6�5�4 +� ����	��	��� �� �� &'� � � � � � � � � � � � � � � � � � 4<5
6�5�5 �������� ���������	��� �� ����	��	��� � � � � � � � � � � � 4<<

6�9 ������� �� ���!	�	��� �� �� ����	�	���	��� � � � � � � � � � � � � 4<>
6�9�4 ������ �� ���!	�	��� �� ��������	� � � � � � � � � � � � � 4<>
6�9�5 ������� �� ���!	�	��� �� ��������	� ��� ������� ��� �0�� 489
6�9�9 ������� �� ���!	�	��� �� ����	��� � � � � � � � � � � � � 4>>

6�6 ����	��	��� �� �� ����	�	���	��� ���	���� �� ������ )&*+$� �
��������	��� ��� ��� ���������� ��� ������ ���������	�� � � � � � 4:;
6�6�4 &��������	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4:;
6�6�5 $����	�	� �� ��� ����	��	���� �� )&*+$� �� (������ � 4:;
6�6�9 ��������	��� ����� ��� ���!	�	���� �� ��������	� ���

������ ���������	�� � ��� ����������� �� )&*+$� � � � 4::
6�6�6 �������	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5;5

6�7 �������	���� � �������  ������ �� �����%� � � � � � � � � � � � � 5;9

! "�#�����	�� �����
$��	�� �� �� ����	�	���	
�� �	��	�� %�����&

�	���� ��� ����	� ��	�
��	�� �� �� 
���� �� '������� �(!

7�4 &��������	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5;7
7�5 �� �����	� ��� ����	� ��	����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � 5;<
7�9 ������� ���������	��� �� ��?�����	�� � � � � � � � � � � � � � � � 5;:

7�9�4 *�!	�	��� �� �������� �� ��?�����	�� �� �� ����	�	���	���
�	��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5;:

7�9�5 )	������	� � �����	�� �� ��� ������� ���������	��� �� ��?��"
���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 549

7�6 �	����	�	�	��� �� ����� �	��	�� ��������� ��� ��� ������� ��
�	������	��� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 547

7�7 ������� �� ��?�����	�� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � 54:
7�< ����� �3�������� �� �-��4 � ��������	��� ��� �� ��	�� ��"

���!��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 554
7�<�4 $����	�	� ��������	!� �� ��� !��	����� �����!���� �� (�"

����� � �	������� ��� �� ������ � � � � � � � � � � � � 559
7�8 ������ ����4 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 57>

7�8�4 ������ �� ��������	� �� ����4 � � � � � � � � � � � � � 57:
7�8�5 ������ �� ����	��� �� ����4 � � � � � � � � � � � � � � 5<5
7�8�9 �	�����	��� ��� ������ ����4 ��	�	���� ��� ����� ��"

���!���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5<6
7�> �	�����	��� �� ����4 ��� ��� ��!��	����� ��������� ��� �-��4

���� 4::;"5;;; � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5<8



	! ������� �����	


7�>�4 ���������	���� ��� ������ �� ��������	� � � � � � � � 5<8
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7�:�9 ��?�����	�� ��� ��� ����� ��������� ��� �-��4 ����
�� ���	��� 4::;"5;;; � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5>4

7�4; �������	��� �� �� ����	�	���	��� �	��	� �� (������ �� �� ���	���
5;:;"54;; � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5><
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7�44�4 �������	���� ����� �� ������	�	���� �� ��?�����	��
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6�44 E���H ����
	� ��������� 	 ��� ������	� ��
��� ���	
���� �

�
	������ ��
 DE)F�' 	� ��� �3�� ��� �
	������������ A�6��H A	��
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	����������� � 6��	� 	� ���	
���	 ���	
����

� �	�	
��� ��
 8<8'�� �	
��� �����!���� � � � � � � � � � � � 557
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��� ��
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��� �����!���� � � � � � � � � 55<

7�6 :	��	
���
� ���;��� � ��3���� ���	
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��� ��
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�	
��� �����!���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55>
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���
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� �	�	
��� ��
 8<8'�� �	
��� �����!���� � � � � � � � � � � � 55:

7�< )���� 	 �	��	
���
� 	� ���	
���	 � �4	
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���
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	��
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��� � �	�	
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��
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	����� 	� ���	
���	 � ����
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��� �����!���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 59<
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�	� �������� ��� 	� ��	�� 	 ���

	���� 	 ������ � � 5<5
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7�9; A���
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	�����

�����4�	
��� 	� ���	
���	� �	�	
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 8<8'� 	� ��� �	
����
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���� �����!��� � !����!���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5:;
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�

	� ���	� �	����	����� *+�6�� � 	� ���	� +��6��� �	�	
��� ��


8<8'� 	� ��� �	
���� �����!��� � !����!���� � � � � � � � � � � 5:4
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���	���� �� 	�������� ��� 
� ���������� ��� ������ ��� �� �3����� �� ��
�����	�� ��� ��� ������� �� ���=�! ���� �����	�� �� ��������	� � ��� ���
������� ��� �	���	���	��� �� ����� -���� ���� ��� ����	������

���� �� ��������� �� �� ������� �� �� �����	�� �� �����%� ����� ��	������
� �� �������	��� �� ��������� �� ��	����������� )���� ����	������ �	�����
��� ��� �������� ���������	��� �� ��� �� @� �� ��� �	���� �	�� ��� 
�����	����
���� �����!�� �����	����C ���� 
� �	�� �� ��	���� �� ������� �����%� � ��� 
�
���	���� � ����������� ����3	��� � ��� ����� �������

/��� ������� �� �����%� �� �� ���	�	��� �� ���	��� � ������� �� ������"
������ �� �����!����	�� �� �� ������ ��� ����� ����� ����� 
���� ���	����
������� 	�!���	���	��� � ����	��� �	��	���� ���������� ����� �&�G1 ���� ��
���������	��� ��� �� /@�	�� �� ����	@���	��� )	�������	�� �� �� ��� ������	���
)	�������@�� ��� ����� H�� �� ��� !����%�� �� ���� ���	�	��� 
� �	�� �� ������"
�� ��� ��� ��	������ ��� &���	���� '��	���� �� ������������� D&'�E� ��� 
��
���	����	�� ������� �����%�� ��� ���� ������ �� ����	�� �����	�� �����	�� ��
	��	�� �	������ �� ��� �	!���	��� �� ��	��� �� �� ��� ������� ��� ��������C
�� ������ ��� ����� ��� �� �3�	���� ����� �� ��������	�� � �� ���	����������
����� ����� �� ����������� �	����� �� ���  ���%� �	����	�� � �	��� �� �� ������
��� �� ��� ���� ���� ���	��� �� �� �����������

������������ �� �� ��������� 9� ��� �����	����� �� �� �����	��	��� ���"
������ �� �����!����	�� �� ������������	��� ��	����	��� ��� �	 ������� � ���
	� �����	��� ����� ���	�� �	����� $������� ��� ������� �� ���	������ � �� ����"
���	��� �� ��� ��������� �	��	����B

4� +� ����	��	��� �� �� ����	�	���	��� �� �� �����!����	�� � �� ��� �� ���	��
�� ��������� 6�

5� �� ��?�����	�� �� �� ����	�	���	��� �	��	� � ������ ������ � ����	� �� ��
	� �����	��� �������� ��� �� ������ �� �	������	��� ������� D-��E�
��� �� ���������� �� �� ��������� 7�

+�� ��������� � ������� �� ������ �� �� �����3�� ���� �� ��� 	���	��
��� �	@��������� � !����%��� ����	�� ��� �����%� ��� ����� �� ����� �� ����
����0��B

� ��� �����	�	� ���������	��� 
�� ������	�� �� �� ���� ��������	���� 	�"
��������� ��� �� 
� �������� ��� �� ��� �� �"�����
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� �� 
� ���	�� ���!�� � ���� ��� ��	������ � ����	%� ��������	��� �� ���
����� �� ������

� 
���� ����	��� �	����� �� ������� �� �%���� �� ��� ������� �����!����
���  ����	��� ��� ���%���� �� �����!��	���� ���� �� !��	���	����

���������� �	 
� �	����

+� �����	� ������ �� 7 ���������� � �� �������� �� ��� !���������� �� ��	���
!������ 	������ �� ��3�� ��	��	���� �� �� ��� �� �����	��� ��� ����	������ �
�������	���� �� ��� �������� ���� ������� �� 
� ������� ��  ��	�	��� ��	�	����
��������� @����� � ������ ������� ��� ��������� 
���� �� �����	�	� �����
���	���� �� ������� ����	��� ������ �� ��� ��� �� ������� �� 	� �����	��� �
���������� �����	��� �� �� ��3�� ��� !������ 4� ���� ������ �� �����	�� ��
���� ���3��� $� ,� �� ��� ������������� �������	!������� � ��� ���������� 9 �
7 �� �� �����	��

+�� ���������� ���	���� ��� ��� ����	��� 	����������	� �� �� ��� �� @"
%�� ��� ��%��	!�� � �� �����	�� �� ������	�� �� ��� �	��	���� ����	����� +��
���������� 9 � 7 ����	���� ����	���� @����� ���	����� � �����	� ��� �������	�"
��� �����	!�� ����� � �� ������������ ��������� ���� � �� ���	���	��� ��������C
�� ��0����� ����	��� ��� �������� ��� �� ������ ��������� � ��� ��%������� � ���
����������	����� ���	���� ��� ��� ��� �������	��� ������� 	�!���	���	����

$ ����	����	��� !���� � �����	�	� �� ������	�� �� ���� ���������� ������"
����� ��� ��������� ��� �� 	������� �����!�� � �!������ ������ ��������� �
�������	����

-��
$���� �

����� �� �� ��������� 	����������	� ����� ��� �	��� �� ������� ���������	��� ��
���!	� ��� �� ���������� �� �� �	�������� � ����� �� ����� �� �� ��� �� !� �
����	�� �� ������� �� 	� �����	� ���������	���

�� �� ����	��� 4�5 �� ����	� ��� ��!	�	��� �	��	�����@�� �� ��� ������� ��
���!	� �	��	�� ����� �� ��� ��������� ���������	��� ���� �� ��� ��� 	�������
	� �����	��� �� ��!��	����� ��	����	����

�� �� ����	��� 4�9 �� ��!	��� ��� ��������� ����	��� ����� ��� ������� �	������
�������	���� D-+�E ���� ���� �� ��� �3����	����� ����� ����� ��� �������
����	�	������� ��� ����	��� ����� �� ������ �� �3	�����	� �� ���������	�
����� ��� �����!��	�����
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-��
$���� �

�� ��������� 5 ����� ���	���� � �������� �� ������� �� !��	���	��� � �����	��
��� �� ��� �� !�� � !������ ��� ������� �%������� �� �� �����	�� ������ ���
�3����	���� ����	�	������ �� ��� -+� �� ��� �� ������ ����� ������ ��� �����
�� ������� �� �
����� 
��	����� �� �� ���� �� ��� ������� ��� ���������
�	���	�� �	� �������� ��� 
�����	���� ���� �� �����	�	� �� ���	���� �� �� ���	��
��� ���� ���	!�� �� ����	��� 5�5 �� ���	�� � �� ��!	�	��� �� ��	���	�� �������@���
���� �� �!�����	��� �� ��� ������� �� ����	�	���	���� ����	���������� �� ��� ��
��������	��

�� �� ����	��� 5�9 �� ������� ��� ������������ ��� �������� !������ ��
���������	���� �� ��� ������� �� �������� ���� �� �����	��� ���� ���"
�	@��� ������������� ��� �����!��	����� ��������	� �� �	��� �����	���� � ��
�!����	��� �� �� ����	�	���	��� � �� ����� �� ��� �0���� )	�����	�������� ��� ��"
����� �� ���!	� �	��	� 
�� �	�� 	���@�	����� ���� ��������	� �������������
�� �	���	���	��� �� ��� ����	����� �� ��� ���
�� �� ����� ����� � 
�������� ���
���� !���������� �� ����� �� ��3	�� �� ��� ������� �%������� �� ���� ��������
�� ��� ������	��� ������� �	�����	����

-��
$���� �

�� ���� �3����� ��������� �� �������� �� ������������ ��	�	��� ���� �� ����"
�����	��� �� ��� ������� �� ���!	� �	��	� � �� ���	���	��� � ������ �����!����	��
�	������ � �� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����������� ��	��� ��� �	��	����B
*�	���� D�������	�E� $����	��� D+� *	�%�E� ���������� �� (������� 1������
D1��������E� �� ��������� �	��� ��� ������� ��� ���	���� � ��� ������� ��
��������	� � ���� � ��� �� ����	����

+�� ������� �� ��������	� �%������� ��� ������� �� ���=�! ����� ���"
���	�	����� �� �����	�	��� ������ ���	����� ���	���� ������	��� �������	��� ��
�� ����	��� 9�9 �� ������� ��� ��������	� �� ���������	��� �� �� ��� �� ��"
���	�� �� ����� �����	!��� �� �	��	@���	��� �� ��� ��!��	����� D	��	������� ��
�� ��������	� �� ����� ���!	��� �����	��� ������	��� ���� ����������� �� �	���
����� � ��!��	����� ��	����	���E� �� ���	���� ���� ������� ��� ���� �	��	�"
�� ����� �� 	� �����	���B 
����������� �� 
���������� ��� ������	�	�����
��� ������� �� �����	����	��� ���  ��������� ��� ������	�	����� ������	�����
�� ��� ��!��	����� ���	������� �� �� �����!����	� ��������!	������	�� �� ���
����	��� ������� ��� ����	���� 	� �����	��� ��� ����� �� ���	���� �� �������
�����!����	�� �� ��	��� ������

�� ��� ����	���� 9�6 � 9�8 �� ��������� ��� �%����� ����	���� �� ���� ���
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�� ��� �����!����	��� +� ����	��� 9�> �� ���	�� � �������� ��� ���������� � �
����	��� ��� �������	���� ������� ����� �� �����	��	��� �� �� ��������	��

+�� �	��	����� ����	���� �� ���	��� � �� �����	��	��� �� �� ����	��� ���	�"
����� �� ��� ����� 
�������� ������ �� -+� ��� ����� -����� �� �� ����	���
9�: �� �������� �� ������������ ���� ����	�� �� ���	���	��� � �� ������� ���
�������� �� ���	��� �� �!�����	���� ������ 	������� ������� ��	�	���� �� ���
������� �� ��������	�� ���� ��� ���@�	����� � ����	��� ��� �	��� �� ���3	�	"
��� ����� ��� !������ ���	�� ��� ������ � ����� �������@��� ��� !������ �����
�� �	����� ��� �����!��	���� ����� ��� ������ ��@�	��� ��� ��� �������	��� �� ��
�	���	���	��� �%�������

+�� ������� ���	������ ����	��� 9�4;� �������� ��������� �� �� �%���� ��
��� �����!��	���� ����3	��� �� !���� ;� ��
������� � �� ������	� �� 	� �����	���
����!���� � �� � ��� ������	��� 	��������� �� �� �	���	���	��� �� ������ +��
������� �� ����	��� �����	��� �������� �� �%���� ����� ���	� �����	� ���
��� �� ��������	�� �	� ������� ������� ��� �	!���� �������� ��� ����� �������
�� �����!����	�� �� ������������	��� �	�	������

-��
$���� �

�� ��%��	!� �� ���� ��������� �� �������	� �� ������ ��� ����	�� �� ����	�	"
���	��� �� 56 
���� �� �� �����!����	�� ��	�	���� �� 	� �����	��� �	����	���

���� ��� 4> 
���� ��� ���� �����	��� � �������� ��� ���������� ��� �� ������	!�
��� �	����� �� &'� ���� ���������� ��� ���!	�	��� �� ��������� ����	�	�����
�� �� ����	��� 6�5 �� ��!	��� ��� ��������� �� ��� ������	�	���� ������	!� ��
����	��	����

�� �� ����	��� 6�9 �� 	��������� �� ������ �� ���!	�	��� ���� �� ����������
�� (������� �	����	��� �� �����	��� �� ���������� ������� �	 �����	����
���� ��� �	��	���� ������� ��� �0�� � ������	��� ��� ������ ����� ������� !����%�
�� ������ � �� �	���	@���	��� �� �� ���������� �� ��� ����	������ �	������ ����
�� ����������� ��%���� 	���������� �� �� ����� �� ��3	�� �� �� ����	��	���� ��
������ �� ����	��� �� ������� ���	� ���� ������	�� ������ ��� ������� �%�����
	���@�	����� ��� �� 	� �����	��� �	����	��� �� �� ���� ���!	��

�� �� ����	��� 6�6 ����������� ��� �� ������ ���������	�� �� ���!	�	���
������������ �	��� �� ����� �� ��3	�� ����� ��� �� �����	�� �	���������� ��
��� ���!	�	���� �������	������ ��� �� ������ ������	�� )&*+$�� �� �� ���
�� ����� ��� ����	��	���� ��� &'��
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�� ��������� 7 �� ���	�� � ����������� � ����	�� �� I��?�����	��J �� �� ����	�	"
���	���� � ������ �	��	� � ������ �� �� �������	� �� ����	� ��	����	��C �� ���	��
� ������� �������	���� � ����� ���� �� �� ���!	� � ����	� �� ����� !��	�����
�����������	���� �������	������ ��� �� �3���	����� ����	��� ��� �� ������
�� �	������	��� ��������

1��� ���� ����	���� �� ��� ��� �� 	��������� ��� ��������� ��� 	����!	����
�� �� 	�!���	���	��� ��� ����	� ��	����	�� � �� ����� �� ��� �������� ���������	���
�� �� ��?�����	�� �� �������� �� �� ����	��� 7�7� ��� ������������ ���� ����	��
��� ������� ������ �� �� ������ ���������	�� �	�	��� � ��� ����������� �� ��
��������� 9�

�� �� ����	��� 7�< �� ���!� � ���� �� ������	��� �� ��� !��	����� ���� ��� ���
�� -��� �� ������� ���� �-��4 ������������ ��� �� �����	�� ������  ��
��	���� ������	�� ��� $�����	�� ������ !������ ���� �	���	���	��� ���������"
�� ��� �� �����!���� �� ������� �� ��� !��	����� �� ���� �� �� �����	�	�� ���
�������� �����	��	!��� �� �� �	���	���	��� ����	��� � �� �� ���	���	��� �� �����
�� 
	������	�C �� ����	� ����	��� �� �������� �� ��� ���	�� �� ���� !��	���� �
�� ���������� �� ��������	��� ����� ������ +� �������	��� �� ��� ��� !��	�����
��������� ���� �� ����� �� �� ��� �� �-��4 ���� ����3	�� � (������ �� ��"
�������� �� ��	�� �����!���� ������ ��� �� 
���� ��� ���������� �� �� ��������
�� ������

�� �	��	���� ���� �� �� ���������	��� �� �� ������ �� ���!	� ��� ��	�	�� ���
!��	����� �	�� ������������� ��� �� -��� ����	��� 7�8� �� �	�������	�� �� ���
������ ����	��� �� ���� ��	�	����� ��� �� ���!� � ���� �� �� ����	��� 7�>� ��
!������ �	� ������ �� ��� ��� ��� !������ �� ��� ��!��	����� ��������� ��� ��
-�� �� �� �	����	��� ��	����	�� ������� ������� �� ����	��� �� ����	�	���	���
�������� �� �����!���C �	 �� �� ����� ���� ����	���� ��� ������ �� ��� ���!	��	�"
��� ���������� � �� ������� �� ������ ���� �!	��� ��� ������� �� ��� 
������
�� �� ����	��� 7�:� H�� !� ����	��� ���� ������� �� �%����� ����@�	�� ��
������ � ���������� ���  ���	��� ���	� �����	������� �� �� ����	��� 7�4; ��
����	� �� �������	��� �� �� ���!	� ���� �� ���	��� 5;:;"54;;� �� �� �������	�
&�:5��

�� ������� �� ��?�����	�� ��� ���������� �	��� ����	������ ��� �� 
�"
��� �����	�� � ����� �� �	��	���� ��������� -����� ���	�� �� ���!	� �	��	�� ��
��� ����	�� !������ �� ����� ��� ����	�� �� �� ���������	���� �������� �	��
����	��� �� �� �	���	���	��� �� ��� ���
�� � �� �� ����	��� �� �� ���� 
�������
�� ������ 	������ 	� �����	��� �� !��	����� �� �	��	��� �	��� �� ��� �!	�� ���



���������	
�� 333!

�� ��?�����	�� ����� ���	���� ��� �� ����	���� ���� ������ �� ��� �������� ��"
����� �� �� �	����	��� ��	����	�� ��	������ � ��� �� ������������ �	��������� ��
������������ ��������� ����� ��	���� � �� ����	��	��� �� �� ���� �� 	� �����	���
������ �� ��� ����	�	���� �� ��� �� �����  ������ �� ������ ���� �� �������	�	�
'���K'�$*� � �� 	���������	��� �� ���!�� !��	������
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+� �����	��� ��� ���� ���� �� ������� �������	� ���� �� ���������� �� �����"
�	������� ������	�� ���	!	��� 
������ 
� 	���	���� ��� ���������	��� ���"
�� ���	��� ��� �� �����	� �� ��� �������� ��������� ��� 	�!������� � �	�
�
��������B A�%�� �� ������ �!������	��� ������� �� ����� ������ �� ����	�	��"
�	���� ���� ���������	��� �� ��A�%� �� �� �3	�����	� �� ��� ����	� �����	���
�	�����@�� ���	���� �� �����	� �� ����� �����	������ ��� �� ����� ��� 	����"
�� � ��������� ����� �� �� �	���	� � ��� 
� �������� ��� �	�������� ���
����������

�� ����	����� �� ������ ��������� �� ���� ������� �� ���������� � ����"
��� ���� ���	����� �� �����	�	� ���  �������� �� �� ����	�	���	���� ����	������
���� �� ����	��	��� �� �� ������� ���������	��� � ������� �� ������� �������"
��� � �����	���� ��� �	 �������� �� �� �	����	��� � �	�� �� �������� �������
�� ������ ����������

���� �������� �� 	������� �����	�� ��� ��� 	�!���	������� ���	��� ���	����"
����� �� � ���� ��� ����� ����� �� ���	��� ����	� ��	����	�� ����� �� �	���
������� ��� ����� +�� �	��	���� 	� ����� ��� ����� &����������������� ����
�� ����	� ��	����	��� &���� �� ��@���� � ���� �	�� �� �����	�� � � �� ��	�	���
���� ���������� ��� ���!	�	���� �� ����	�� ����� ���!	�	���� �� ����� �� ���
���	��� ��� �������� ��� ������� �� �	������	��� ������� D-��E ���� �	� �����
��� ��� ��%���� 
�����	����� ����������� �	����	���� ���� �� 	�!���	���	���
����� �� �!����	��� ��� ��	�� ������ �� ��� �	��	���� �������	�� ���������� �
����� ����� �	� �������� 
�� �� ����	� ������� �� ��� ���� �������� ���	"

4



5 ��� �� ������� �� ����	�� ���

�� � �� 	���@�	���� �������	��� �����	��� �������� ���������� �������	����	��
�� �� ����������	�� ���� ��������� �� �� ��� �������� � �� ����	�	���	��� �����
� ���	����� )���
��� � ����� D4::<E L<9M� )���
��� � ����� D5;;4E L<6M� H��
�� ��� ������	�	����� ��	�	���� ���� �����	���� ���� �������� ����	��� ��
����������� ������� ���������	��� ��� ����	��� ����	�� �� I��?�����	��J �� ���
���������� �����	��� ���� !��	����� ����� ���	��� �� ���� ������ � ��� !��	�"
���� ��	����	��� ��� �	���� �� ���������	���� ������	���� ��  ������� ����
�������� ���� �� �� ����	�	���	����

���	���	������� �� ����	��� ��!	�	���� ����� ������� �� ����	�	���	��� ���"
����	���� �� ��� ��	�	���� �� �� I��?�����	��J �� ��� ���������� ���������� ���
��� -��B +�������	�� D4::7E L>4M� -������ D5;;;E L7;M � )���
��� � �����
D5;;4E L<6M �� �� ����	�� 	� ���� ��� &���� $ ���� �������� �� 	����������
�� ��	��� �� �����%� �� F	��� � ����� D4::>E L448M� �� �� ��� �� ��������
�	��	���� ������� ���������	��� ���� �� ��?�����	�� �� �� ����	�	���	��� �	��	�
D������� �� ����� ���������� � �����	��� �� ������	���E %���� ��� ��� ����"
��� ���������	��� ��� ������� �� ���	� �� ��������	� �� ���!	� ���	���� ���
������ �� ���=�!� �� ��	����� � �� ������ �� ����!��	��� ���������� ��� �	�"
��	���	��� ,	���	�� '����	!�� �� ������� � ����� ��� �	���	���	��� -����
���� ����������� �� ����	��� �� ���!	� �� �� ���� ��� ����	�	���	���� �� �����	�	�
�� ��� ���	� �� ���	��� �	�������	��� �����	!�� ����� � �� ��������	� ���� �
�� ����	��� ��������� �� �	��	���� ������ ���!� � ��� ������� � ������	� ���
��� �������� ������� �� ��� ������� ���������	��� ��� �����	���� �� �� ��������
�� ��� �	�������	����

���� �����	� �� ���	�� �� ���������� � �3������	��� �� �� ������ ��"
�������	�� ���� �� ����	�	���	��� �	��	�� +� �	���	���	��� �� ���� !��	���� ���"
������ �� �	3��� ��� ������	�	��� �� ���� �� �� !���� ; � �	���	���	��� ��	���"
��	�� ������ �� ����	��� �� ���!	� �� ���	�	!�� ��� �� ���	�	�	��� ��� �	����
�� ������ ����� ���������� �	������� ���� ����	���� �� �����	����� ��� ��"
����� �	������ �������	���� D-+�E �����	����� �� ����� �������� ���� ��
���	���	��� �� �����	���� ����� ��� ����������� �� ��� �	���	���	���� ��� �����"
������ �� ����	�	���	��� �	��	� � �� 	� �����	��� �������	����� ��� �	��	����
��!��	������ +� �3	�����	� �� ���������	� ����� �� ����	�	���	��� �����!���
�� ����� ��������	!�� 
��� �������	� �� ��� �� �3����	���� �� ��� -+� ���
����	����� �� �����	��� ����� ��� �����!��	���� ��� ��������

�� ������	�� �� ���� ��������� �� ������ �� ��� ��!	�	��� �� ��� ��������
���������	��� ��� �� 
�� ��	�	��� �� �� �����	��	��� �� �� ����	�	���	��� �	��	�
� ������ ������ ������ �� ��0����� ����	��� ������� �� �����	�� ��� 
�� �������
��  �������� �� ����� ������� ���������� � �����	����� $������� �� ��!	���
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6 ��� �� ������� �� ����	�� ���

��� �������
 �� 	����� ���������� �� ����

����������
 ������

+� ������ �������� �� �� ��� �� �����	� ��  �������� �� �� ���!	� 
��� ��� ��
���������� �� ����	��� ���	������ ������� �� ��	��� �� �	���� ����	�������
�������� �� ���������	���� ���������	�� ��� �	 ������� �	 �� ����� �� �� ����	"
��� ����� ����� �� ����	�	���	���� �� �	���	���	��� ����� ��� ����3	���������
������ �� ���
�� ���	�����C �	� �������� ���� 
	������	� �� ����� ��������
������ �� ���	��� ����	������ ��� �����B ���� ���� � 
���� �	 �� ����	� ���
���	� �� ����� ���!	������	��� �� ������ 	� ��	�� � �� ����� ��� �����	����� ���
�	��	����� ������������	���B

4� �����	����	��� ���  ��������� +� ���!	� �� ����  �������� � ���������
�� ������� ������� ��� �0��� �	��	���� �� �	��� ������

5� �������	� �� �����!��	���� ��� !���� ����� ���� �� 	�����	����	� ���
 �������� ������ ����������� ������� ����������� �� ��� ��� �� �� ��"
�	���� ����	�	���	����

9� �	���	���	���  ���������� ��	�����	�� �� ��� �����!��	���� ��� �������
�� ������ �����	����� ������ ����� �� �� ������ �������� �� ���	�����
����� �� ��  �������	� �� !������ �������� � ����� � �� !� ��� �� ���	���
�����!��  ������ ����	�	���	���� ��� �������	���� ��� ����	��� ���
�
����� ��� �� �����

����� �	���������	��� �� ����	����� ��� ��� ����	���� 	��	��� ����	����� ���
��������	� �� �����	��	��� 
��	���� �� ���	�� ���������� ���� �� ������ ��
��  ��	�	� $*�$�

�� ��� �����%�� ����� �� ����	�	���	��� �	��	� �� �� ����� �� ���� 
��	"
��������� ��� ������� ������������� �� ������� ������� �� ��������	� ��
���!	�� �	 ����!� � ��� � �� ����������	���� � �� ����	��� �����	�� ������
����!�� ����� � ��� D4:>6E L4;>M� F���
	��� D4::5E L459M� ��	�
 D4::6E L4;8M�
F	�=� D4::>E L45;M� ������ 
�� ������� ��� ������� ��  �������� ��  ����
	�������� �
��� � ����� D4:>6E L96M� ,������� � ����� D4::5E L4:M� �������
D4::7E L58M� #��
	����=��� � ����� D5;;;E L89M�

�� ��������� �����	���� �� �� ����	�	���	��� ����� ��������� �	��  ������"
����� �� �	��� ����� �� 	����!���� �� ����� ��  �������� ����� ����	�������

���������� ����� � �����	����� � ������	���� ������� ������������� ��

�����������
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����� ���	
�� �	 �����	��� �	 

��� ����

�� ������ �� �� ������ �� ���=�! D��E �����	���� �� ����� ����	���� ����
����������� �� �����	��� �� ����� 
������� � ������ +�� ������� �� �� ������
�� ��@��� I����J � I
������J� ������ ��� �� ����	��� �� ���!	� ���	������ ���
	� ��	�� � �����	�� � �� ������ ��������	��� ������ ��@�	��� ������� ���
���� �������� ����	������� ��� ����	�	��� ��� ����� �� !������ �� �� ����	���
���	��� ������� D4::7E L58M� ����� ���� �� 
� ��0������� �� 
��	���� �� ���"
��� ������������� �� ������� �� �� ��������	� �� ���!	� � �� �� �� ����	���
���	�������

+�� ������� ���=�!	���� �� ��������	� ���� �	����� ��	�	�� ����	��� ��
������	�	����� �� �����	�	��� 
���������� ���� ���	���� ��� ������ �������"
��� ��� � !��	�� �����B ,�	�
��� D4:88E L59M� ��	�
 D4::6E L4;8M � F	��� �
����� D4::>E L448M� �� ����0��� �������"2	�� � -���� D4:::E L>8M ����	��
�� �����	��� �� ��� ������� �� ���=�! 
���������� ���� ��������	� ��  ��"
�����	� �� ��� ����	����� �� ���
�� ����� �� 97 �����!����	�� ���	���������
�� �����	�� �� 	�������� ��� �� �%���� �� ��� ���
�� �� ���� ����	����

����� �� ����� �� !	��� ���������	��� ��� �� �����	� �����	�� �� ���� �����
�� �� �����%� �� ����� � ��� D4:>6E L4;>M� ����� �������  ��������� ��
������ �� ������ �� ���=�! �� 
��������� ���� �� ��������	� �� ���!	� � ��
���	����� ���	���� ������	��� �������	�� D�� -+�E� �� ������ ����	�� �%�����
��� ������	�	����� �� �����	�	��� �� ���� ���� ��� �0�� � ������� ����	���	��� ��
��� �� �����	����	��� �� 	�������� � ���!��� �� ������	��� �� ����	��C ��� ����
������ ���� ����3	���	��� ����	�� �� �����	�	� ����	��� ��� ����� �� �����	�
�� �� ������� ���� ������� ��� �� 
� ��	�	��� ����	�������  �� ���	����
��� $������� � ����� D4::6E L4M ���� �� �����������	��� �� �� ����	�	���	��� ��
�����!����	�� �� �� ���	��� ����������

�� ��� �� ��!��	����� ��	����	��� �� ��� ������� �� ����	�	���	��� !	���
	�������� ��� ��� ������ ��� �� �	@������ �� �3��	��� �� ���� !��	��	�	��� ��
�� ��������� �� ���� ���	���������� ��� �� 	������� �� �����	���� �� ���!	� ���
����� !��	����� ��� �� @� �� ����	�� �� ��?�����	�� ���������	���

�� ����� �� �� ������	��� �������	�� ����	��� �� ������ �������� ����	��"
��� �� ���������	� �� �� ������	�	��� �� ��������	� �� ���!	� �������� ��
����� ��!��	����� ��	����	���� $��� F���
	��� � ����� D4::9E L454M ����	�� ��
	�A����	� ��� ����	�� �/& D����
��� /��	����	�� &���3E �� �� ���!	� �	��	� ���
�������� �� '���������	��C N��	� 1��= � ,�	�
��� D4::7E L88M �%����� ��
������ �� 
��������� �� �� ��� 	��������� 	� �����	��� ����� �� 
�������
�� ����	��� � �� ���	��	��� ������ $������� � $���� D4::8E L9M � D4::8E L6M ��"



< ��� �� ������� �� ����	�� ���

����� �� ����	�	���	��� �� ��� �����!����	�� �� 1������ � *�	���� ��	�	����
���� ��!��	����� ��� ������������ ���3	�� � ����	�� �	��	���

/��� ������ �� �����%�� ������ �� ��� �	����	��� ��� ����� �� ����	�� ��
	� �����	��� ������	�� �� ��� �������� �� ���� �� 
���� ��� ��� �����������
�������� ��� ������ ��	����	�� ��	������ �� ���� ������ �� ���������� ���
�����%�� �� ,������� � ������������� ��� ����������� �� ��������	� �� ���"
!	� �� �	��	���� �����!����	�� ��������� �����	������ �� ������	�	��� ��� ��
������ �� �	������	��� ����� ���	��� ,������� � ������� D4::;E L48M� �� ,��"
����� � ����� D4::4E L4>M �� ��������� �� ������ ���	"���=�!	��� ���� ��
�������	� �	��	� �� ��� ������� ����� ���	���� ���� �����	��� �� ���������� ���
��� �	���	���	��� ��	���� �������	���� � �� ������� ��� �� ������	�	��� ��
��������	� ������� ��� ������� )�� � ����� D4::4E L7<M �������� �� ������
����%���� ��	�	���� �� �	���	���	��� -�������	�� ���� ����������� �� �	����
�� ���������	� �� �� ������ ����� ���	��� F	��� D4::6E L447M �������� �� ��"
���� �� ������ �� ���=�! ���� �� �!����	��� �	��	� �� ��� �	��� �� �	����	���
����� ���	�� � ������� ��� �� ������	�	��� �� ��������	� �� �� ���� �������
��� ������ ����� ���	�� ��	����� � �� �� ��������	� �� �� ���� ���!	�C �����"
�	�������� F	��� D4::7E L44<M ������� ��� �� ������	�	��� �� ���!	� �� ��
���� ������� ����	��� ��� ������� ��  ������ �� ���	!	��� ����� ���	�� ��� ��
�������� �� �	�
� �����

H� ������� ��������	!� �� �����	��	��� ��� ������� �� ��������	� �� ����
�� �� ��� �� ������� �� ����!��	��� ���������� ���� �� �������	� �� ���
��
�� ����� ����� � 
�������� ,�	�
��� D4:88E L59M� $������� � ����� D4::6E
L4M � F	��� � ����� D4::>E L448M ��	�	�� �� �	���	���	��� ,	���	�� '����	!�
���� ������� �� ����	��� �� ��� ���
��� ������! � ,����? D4::8E L4;9M ����
��� ����� �� �3������	����� N�������� � ����� D5;;;E L8>M �����������
�� ����	��� �� ��� ���
�� 
������� ���	���� ��� �	���	���	��� -�������	�� �
������� ��� �	���	���	��� +��������	�� ���� ��� ����	����� �� ��� ���
�� ��
����� �	� ���!	��

1���� ��� ������� ��!	����� 
���� ����� ���������� � �� ���������� �� ���
������� I�����!��	�� ��	!��J� �� ������� ��� �� ����	@���	��� �� ��3� �� ��
�����	��	��� �� �� ��������	� �� ���!	� �� 
�� ��	�	��� ����	��� ������� ���
�	�� �����	���� I��������� ��	!��J�

����� ��� ������� ��� ������� �� ������� ����������� �� �����!����
��� ����	�� �������	�� �� ������	�	��� �� ��������	�� ���� �	��� �� ������
���=�!"����!��	��� �� ��� ����"-����	�� � +�������	�� D4:>8E L65M ����	�"
����� �� �� ������� �� ����!��	��� ��� �	����� �� ���������	� ��������	����



������� �����
���	��� 8

��� ����������� ������	����� ��� ������ �� ��� ������ �� ���=�! ��������"
��� �� ������ ���=�!",�������	 �� ��	�
 D4:>8E L4;<M ������� �� �3	�����	�
�� ��� ������ �� ���=�! ������ �� ��� �������� ��� �� ��� ������ ��������"
�� ��� �	����	��� �� �� ��� �� ����	�	���	��� �� 	����	���� �	������ ��� �� ��
���� �3	��� ��� ������	�	��� ���	�	!� �� ��������	� ���� !���� ������� �� ��
������ ��� �0���

�� ������ 
	����"���=�! �� (���
	�	 � -������ D4::4E L45<M �� ��� ��
��� ���� ���	����� �� ���� ������ �� ���� �� ��� ������ �� ���=�! ������
��� ���� ���� �� ������� �� ������� �����!��� �� ��������	� �� �� !��	�����
	�������	����� � ����� �� ������	�	��� �� ���!	� ����� �	���� � �	�
� �������
+�� ������� �� ������ �� ���=�! ������ 
�� �	�� ��	�	���� ���� ����������
������� �� ����	�	���	��� �� �� 
	������	� �� ��� �3	���� ��!��	����� 	�A�������
�� �	����	����C $������� � $���� D4:::E L<M �� ���	����� � �����!����	�� �� ��
���������� &����	�� ����� �� �� �	����� �� �� �������	� 
	�����	�� �� �������
����� ���	����

+� �����	����	��� �� 
� �������� �� ��� ������� 
	����"���=�! ��  ��"
�� ����%���� � �� 	��	���� ���� ��� ������� �� ���=�!� (���
	�	 � -������
D4::4E L45<M ����	����� ��� �� ������ ������ �� 
��������� ������� ���!��
���	����� �	������� � ��	�������� � ��� �	��� �� ������� �����	�� �� ����"
���� �	������ ��� ��������� � (���
	�	 D4::8E L><M ������� ��� ����� ��
������ ��� ��� ���	�� ������� �� ��� ������� � �� 
���������� ����� ���"
���	�	����� �� �����	�	��� �������� �� ��� ������	��� �� ��� ���	� �� ����	���
���� �	�� �� ������� �� 
�� �������	�� ����	��� ��	�	���� ��!��	����� ����
�� ����	���� �� ������������ ��� ������� ���������	���� � �� 
������ �����	!��
)��
�� � -������ D4::6E L<<M� ,������ � ����� D4:::E L54M� )��
�� � �����
D4:::E L<8M� �� �� �����%� �� $������� � $���� D4:::E L<M �� ��������� ��
���������	��� �� ������� 
	����"���=�! ���� �� ��������	� �	��	� �� ����	�	"
���	��� �� �� �����!����	� �� $����	��� D+� *	�%�EC �� ����������� � �� ����	���
�� �����@�	� �� ��������� ���� 	� �����	��� ���	�� ����� �� ��� ����	������ ��
��� ������	�	����� �� �����	�	��� �� �� ������ ������ ���� �� �� ������	�	���
�� ��������	� �� ���!	� ����	�	����� �� ������ �� �� �������

����� ���	
�� �	 ������� �	 

���

�� �� �����	��	��� �� �� ����	��� �� ����	�	���	��� ���	�� �� �� ���� ���!	���
�� 
�� ��	�	��� �	��	���� �	���	���	���� �� ��������� ��	�����	��B �3������	���
��	�
 D4::6E L4;8MC -����� ����� � ��� D4:>6E L4;>M� ��	�
 D4::6E L4;8M�
$������� � ����� D4::6E L4M� ,�	�
��� � N��	� 1��= D4::<E L56M� N��������
� ����� D5;;;E L8>MC +��������� ������� D4::7E L58M � �� �	���	���	��� �� F�	"



> ��� �� ������� �� ����	�� ���

����� $������� � ����� D4::7E L5M� #���	O� � )��� D4::<E L84M� �
���� D4::<E
L4;7M� *������ ����� 
��	���� ���� ����� �����	���� ���� ������	�	����
���� �������	� ��� �� !��	���� ��������� ����� ��� �	���	���	��� '����� �
�	�� ������ �� ��� �	����� �����	�������B ��	�
 D4::6E L4;8M ��	�	� ��� �	�"
��	���	���� 
��	������ � ����	���� ����	��� ��� ����� ������ -���� � ���
����� ������ �������

�� ������� �����%��� ������ �� �����	��� �����!��� ����� ���	� � !��	���
�� �� ����������� ��� �� �� ��� �	���	���	��� -����� �� ������ ���� 
��	�����
�� ���� ��� �� ����� �� �3������	����� F���
	��� � *������ D4:><E L455M�
F���
	��� � ����� D4::9E L454M� ������! � ,����? D4::8E L4;9M� F	�=� D4::>E
L45;M� � ��� �� �������� �� ��� !��� �3������	�� � ��� !��	���� H�	 �����
)�� � ����� D4::4E L7<M� F	��� D4::6E L447M�

$������ ������� 	��������� �� ��� ������� �� ����	��� �� 	�A����	� ��
��!��	����� ��	����	���B F	��� D4::7E L44<M ������ �� ����	��� �� ���!	� ���	"
�	!� ���	���� ��� �	���	���	��� �3������	�� ��� ���������� ������	���� ���
�	�� �� ��	�� ��	����� � ��� ������� ��  ������ ��� �� ��� �� �� ����C -������
D5;;;E L7;M ��� ��� �	���	���	��� -���� ����� ����������� �������� �� ��
�	����	��� ����� ���	���

H�� 
	������	�  �������� �� ����	����� �� ������� �� ����	�����  ����"
�� ��� !��	����� 	�������	����� � 	�������	���� ��� ������� �� ��������	��
�3	���� �������� �	� �������� ��� ���������� �����	��� ����� ����� ��������
� ��� ����	����� ��� ��� ����������� �������� �� �� ��������	� �����!���
�� ��� ����� ���!	��� ,�	�
��� D4:88E L59M� ����� � ��� D4:>6E L4;>M� � ��
��� ����	����� ���	������� �� ����� �����	����� ��	�
 D4::6E L4;8M� $�������
� ����� D4::7E L5M� -���?��� � #���� D5;;;E L75M� N�������� � ����� D5;;;E
L8>M ���������� ��� �� ��� ��	����� ����� �� ��� ���
� 
������ ��� ����	�����
���	�� ���	������� ��� �������� ��� �� ��� �������� ��� ��� ����������� ��
�� �	���	���	��� -���� �������� �� �� ���	�	��� ��� ���� ������ �� �� ���
�

�������

)�� ������� ��� ������� ��� ���������� �����	!�� � �� ���!	� �	��	� � ����	�
�� ������� ���� ��� ������ �� �	���� 	� ��	��� $���� N�� � �������� D4::7E
L86M ���	���� ��� ����	������ �	��	�� ��� ������� ���	���� �� �������	��� ��
��� ���������� �� �� ������ 
����	�� ����	������ �� ��� ������ �� ���=�!
�� ��	��� ������ ���� ������ �� ��������	�� � �� ������ $*D4E �����	���
���	���� � ��� ����� �����	��� �� �� ����	���� ��  ���� ����%����� -���	"
$���	 � F	������� D4:::E L76M ���	���� ��� ���������� ���	���� �������	���
�� �� ������ ���� �� ���!	� ���	�� �� ���	���� �� 47 �	������ �� �� ���



������� �����
���	��� :

�� �����	��� �� ����	����� ���	������� �� ������ ���� �� �������� �� ���
������ �� ���=�! �� ��� ������� ��� �� ������� �����	�� �� ���	��� ���
����� �����	��� �3������	�� � �� ������� $* �����	����

����� ���	
������ �	 
� 

��� ���	�����

$������ ���� �� 
� ��0������� �� �� �� ����3	���	��� 
��	����� �3	���� �������
��� ����	����� ���� ��������� �� ����	��� ���	������ �� ���!	�� ��� ����� ����
� ���	�	!��

�
��� � ����� D4:>6E L96M ���������� ��� ����	�	��� �� �� ����	��� �����"
!��� �� 9 �������� �	���� ��� �� ����� �� ������ ����� � �������� �� ��"
���� �$*�$ D$*�$ �	������E ���� ����������� �� �������� �� �� ������
�$*�$D�� �E �� ������ �������	� 	�	��� ��0���� ���� ���� ���� �	 �� ���������
��	��	�� ��� ��� ���������� �� ��� �����	��� �� !��� 	�	��� �� �	���	���	���
�	������� ��� �� ������� ����	�� �� ��� ����� ; � � � 4� �� ��� 	����������
���� �� ���������� �$� � �	�� ����������� � ��� ���������� �� ��� ��"
�����	� �� !��	����� ������	������ ��� �� �	��� �	���	���	��� �	������� ����
������� �� ��	�� ����	��� �� ��� ����� 4 � ��

������� D4::7E L58M ������� �� ������ �� ������ �� ���=�! ����� ��"
����� ������������ � ��� ����	�	��� ��� ����� �� !������ �� �� ����	��� ��
���!	�� ��@�� 7 ������� � ����	���� ��� �� ����	��� �� ���!	� �	��	� ����	���
� �� ������ ��� ����	�	���	��� �	��� ��� �	���	���	��� +�������� ���������
#��
	����=��� � ����� D5;;;E L89M �������� �� ������ ����%���� ������ ��
6 ������� � ��� �	���	���	��� -���� ���������

,������� � ����� D4::5E L4:M �������� ��� �� ����	��� �� ���!	� �	���
��� �	���	���	��� �	3��� ��� ����������� ������	����� ��� ������ ����� ���	��
��	������ ������� �� ����	��� ���	���� ��� ����� �����	��� �� ��� !��	����
'������ +� ���������	� �������� �� ������ ����	������� ���� �	������ ��
������ ����� ���	�� ���������� �� !��	���� �	��� �� ������� $*D4E �� �	 ��
������� �� ����	� �� �� ������ ����� ���	��� �� !��	���� �� �����!��

����� ���	
�� 	� �	��� �������

H� �	�� �� ������� �� ����	�	���	���� �� ����	������� �� ���� �����	�� ��
���� �� ��� �������� ��������� �� �	���� ����	���� $ ����	� �� ����� �������
������� ������� ���	���� ����	������ �� �� ����	�	���	��� �������� �� �	��	�"
��� ��	����� �� �	����� �� ����	����� �� �� ������ �	��	�� ���� �� �����	��
����������� ���� ��0����� � F���	�� � -���� D4:>4E L446M � � ��3 � &�
��



4; ��� �� ������� �� ����	�� ���

D4::6E L99M ��� ����� ��� ������� �� �������� ��	����"������� ���� ��� ��
'�����"����� � ,�������"+�?	��

�� �� ������� �� '�����"������ ��� �	��	���� ��	���	�� �� �� ������� ��"
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�� �� ������� ������ �� �� �	����	��� ��	����	�� ��	������ ���� ��������	� ��
����	��� �� ��� ���	���� ����� �3������C ���� ���� ����	�� 7; �	�����	����
�� 9; �0��� �� ����	���� �� ��� ��� ���	���� �� �	���	���	��� �� �� ����� ���
�
�����

F	��� D4::6E L447M !��	�� �� ������ �� ��������	� ���������� ��� !������
�����!���� � ��� �����	��� �� ��� �	�����	��� �� 4;;; �0��� �� �����������
���� ��  �������	� ������ � ������� �� ���!	� � �� �	���	���	��� �� �� ����	���
�� ��� ���
�� 
������� � ������ ���� ��������	��� �� ���� �� �� ���@�	���� ��
��������	��� ����� �� !����� �� !������ ��������� �����!��� � �� ��������� ��
�� ���	� �	������� �� �� �����	� ��������	!� �� ������� ���� �� ��?�����	��
�� �� ����	�	���	���� F	��� � ����� D4::>E L448M �!������� ���� ���� ������ �
�� ���� �����	��� ��� �0��� ��  �������	� �� �� ��������	� �� ���!	� �� �� �����
����� 	�����	�	���� ���� ����	�	����� � �� �����	�� �� �� ���� �����	��� �
����	�� �� ���	�� �� ���!	��	��� ����	�� � �� �������	� :; �� �� �	���	���	��� ��
�� ����	��� �� ���
�� ���� � 
������� ���� ���� ��� �� ����� ������������	���
�������� �� ���@�	���� �� ��������	��� ����� �� !����� �� !������ �����	������
�����!��� � �� �����	�� �� �� ���	� �	�������

(���
	�	 � -������ D4::4E L45<M �������� �������	������� �� ������	�	���
�� ��������	� �� �� ���� � ����	� �� �� ������ 
	����"���=�! 
��������� �
�������� ������	������� ���  �������	�� ��������� � �����!���� �� ���� ��"
���	���� �� ������ 
	����"���=�! �� 
��������� �� )��
�� � -������ D4::6E
L<<M ���� ��� �	������ ���� ������� ������������	��� ���� �� �	���	���	��� ��
�� ����	��� �� ���
� 
�������



55 ��� �� ��
��	�� �� ������� �� ��������	�

N�� � �������� D4::7E L86M �����	��� � ����	� �� ���	�� ���	@�	���� ������"
��� ��� �� ������ ���� �� ����	�	���	��� 
����	�� ��� ������������	��� ���������"
�	����� � ���	���� �� �	���� �� ����� ����	���� ���� ���� �� �	���	���	��� ��
�� ����	��� �� ��� ���	���� ������ ���� �� �!�����	��� �� ��� ������� ���� ��
����	�	���	��� �� ���	���� �� < �� 47 �	������ -���	"$���	 � F	������� D4:::E
L76M � -���	"$���	 D4:::E L79M �������� � �� �	�����	��� ��� �� @� �� �3�����
���������	��� �����	!�� � 	����!���� ���������� ������� ��� ��� ����	���� ����
��  �������	� �� ���	���� ����� �� 9; �	������ �� 4 
��� �� 4 ����� ��� ���
���������� ����@�� � ������	������� ��� ��� ����� 
	�����	����

+������ � ������ D4:::E L>;M ��	�	��� �� ��� ��� ���@�	���� �� ��������	���
���� �������� ��� !������ ���������� � ��� �����	��� ���	���� �	�����	����
��� �� ��� ���� �� �	 �����	�� �� �����	��� �� 	����	��� �� ����� �	����	����
�� �����	��� �	����� ��� ���� 	��������� ��� 
�����	����� ������������	��B
�� ���@�	���� �� �@�	���	�� �� � �� ����	�� �� �������� &� ���� ����������
��� ����� ���������	��� � �� ���@�	���� �� ��������	��� �	���	�	��� ��� �����
��� �������B ������ ������	� �� �%����� ������ !������ �	�	����� � ��� ���
�������	���� �� �%����� ����������

�� ������� 
��	���� �� !��	���	��� ����	��� �� ���	��� �� ������ � �� ���"
%���� �� ����� ��	�	������ �� ��	�	��� �� �� ������� �� ���	���	���C �� ������
�������� ���� ��� ���� �� ��������	� �� ���������	���� �� ����� ��� �����"
����� � �� �	��� ������	��� ��� ��� ������ �� �� �%����� *������� �� 	����!���
�� �	���� �����!��� ��� ���� @�� ��0��������� ��� F	��� � ����� D4:::E L44>M
�%����� �� ������ �� ��������	� ��� �� ���	��� 4:>8"4::7 � �� !��	��� ����"
�� ��� ����� �� ��� �0��� 4:>4"4:>< � ��� )��
�� � ����� D4:::E L<8M ���	���
�� ������ 
	����"���=�! ��� ��� ����� �� 4; �0��� � �����!�� �� ���	���
��	�	���� �� 7 �0��� ���� �� !��	���	����

��� �������� �� ����������
 �� �� 	�����

�� ������
��� �� ������

�� ���� ����	��� �� �����	��� ��� 
�����	����� ��	�	���� �� ���� �����	�
���� �!����� ��� ������� �� ��������	� �%�������� ���� �!�����	��� �� 
����
�� ��	��� ������ ����� �� ���%���� �� ����� �������� �� �� ���	���	��� ��
������	�������� ����� �� ���	��� �� ���	���� �����!��� ���� �� !��	���	��� ���
������� ���� ����	��� �� ��� ������ ������ ����3	���������� ��� ���	���
�	����	���� $ ����� ���%����� �� ���	��� ��� �	���� 
�����	����� �� �����	���
�	 �� ������ �%������ 
� ��������� ��� �����	���� �����	���� � �������� �����
�� ��������� � ��� ��!��	����� ��	����	���� �� I��0���J �� ���!	� !	��� �3�������
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��� �� !���� �������� � ��� ���	��� �� �	��������	� ����� ����� � ��� �����
�����!���� ����� ��� ����%����� �� ��� ��� ���%������

+�� �������� �� �!�����	��� �� ����� �� �� ��������	��� �� ��� !������ �%��"
����� � �����!���� �� �� ���������� �	�� ������ �� �	��������	� 	��	!	�����
�	�� ��  ���� �������� �� ������	����� ���	���� �� �	����� ���� �� ���"
���%	��� �� ������� �� ��� ������� �%�������� �� �����	�	� �� �� �����	��� ����
��������	� ��� ������������	��� �� ��� �������	�� �� ���!	� �� ����	� ���	����
�	�����	����

����� ��	����� ��	 ���� 
�� ������
���	� ���������

����� ��� ���������	��� �� ������ �� �%���� �����	���� �� 
�� ������	�����
��������� ���� � ������� %�	�	�� ������� ���� 	� �����	��� ����� ��� ���	����
	��������	���� ��� ������� $������ �� ����� ��� �	�����	�� ����� ��� !������
�����!���� � �%������� �	��	��B ����	��� �� ,�	��� ��������%� �� ����� ������"
������� ����	@����� � ���������	�� �� )����� � +����
�?C ����� �����	�����
���	��� �� ��������	��� ����� ��  �������	� D�� ��������%�E �� ����� �� ���!	�
�����!��� �� �� ���	��� �� �	���� � �� ����������	����  �������	� ������"
��� �����	�� ���	���� �� �������	��� �� ��� ������	�	����� �%������� �� ���
���	���� +� ��������	��� �� 
��� ������ ��� ���@�	����� �� ��������	���� ��
�@�	���	� � �� ��������%� ���	� �� ������

���������	�� �� )�����"+����
�?

)����� � +����
�? D4:>:E L7>M �������� �� ���������	�� �� ������ ��
�%���� ���� ������� �� ������	��� �������	�� ��� �� ���� �� ��� ����� �� ���"
�	�����	� �� �	����	��� 5 � �� ����� �� ��	���� !��	���� ����������� � ��
��������� �	���	� � �� ������� � ��� ����	@���	��� �� � ������������ ������
�� ��� ������	�	����� �%������� �� ��������	�� +�� ������� �������� ���
��	���	�� ���� ����	�� �� ����	@���	���B

� ���	�	��� ��� ����������� ������ ������	����� �������	��� �� �� �������
�� ������	�	����� ���	�����B 
���� � P 4; ������ ��� ���	���� ���
�%�����C

� ��	�	�� !������ ���@%���� ���� ��@�	� ��� �����������C ��� �%������  ��
���  P 4� 5� 


� � � 4�

�� ���������	�� �� )�����"+����
�? !	��� ���� ��� �� �3����	���B

R� P
	�
���

D�� � ����E
�

����D4� ��E
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����� �� �� �� ������� �� �����!��	���� �� �� ����� ="���	��� �� ��  �������	�
�� ���������� 4 �� �� �	��� ����� � �� �� ���	� �� ��� ������	�	����� ��
��������	� �%�������� R��� � P 4� 


� ���

�� P
���
���

R��
��

,�%� �� 
	������	� ���� �� ��� �� ������ ��������� �������	��� �� �%����
��������� �� �	���	���	��� ��� ���������	�� R� ��� ����3	���������� '�

	��� ����
���������	���� ��	�����	�� �� !��	@��� ������ ��� �������� �	 �� ������� ����"
���� �� �����!��	���� �� ��� ������ �� �� ����� ������ �� !���� 7C ���� �����
)����� � +����
�? �����	����� ��@�	� �� ����	@���	��� ��	�	���� �������	"
���� ��� ���� ����� ���!	��� ��� �� ����	@���	��� ��� ��@�	��������� @�� ����
��� �� ���������	�� ����� �	���	�	��� �������������C ��� ������� ��������
��� � ��� �� ����� 4;�

�� �� �����	� �� ��	�	� �� ���������	�� �� )�����"+����
�? ��@�	�� �
����	� �� ��� ����� 5� 4;� ������ �� ��� ���	��� �� ��� ������	�	����� �%��"
������

�&��	��� �� ���������	���� �� ,�	��

�� ����	�� �������� �� ,�	�� �� ��@�� ���� ��� �	�����	� ��������	�� ���	�
����� ��� !������ �����!���� �� �� ��������� � ��� ���!	���� ��� �� ������B

( P
4

�

��
���

D�� � R��E
�

�� 	������� �� ������ ���� �� ����� �������� � ����� �� ���	� ���� ��������
������� ��������	!�� ���	����� � �� �	��� ���%���� �� ������

*������ ���� 	���������� �� ����	�� �����	!� �� ,�	��� ��� �� ������� ����
�� ��������%� �� �� !��	��	�	��� �3��	���� ��� �� ������ ���������B

() P 4;;
�

4� (
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�

��
���

D�� � �E�

$ �	 �����	� ��� �����	��� ���� ����	�� ����	�� �������� �� ����� �� �%����
�����	�� ��� ������� ���	����� � �	��	���� ���%����� �� �����!��	����� ���
������ ������������ � �	 ������� �����	���� ��� �0�� � ���!��	� �� �	��	����
�����!����	���
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��������%� �� ����� ������������� ����	@�����

�� ��������%� �� ����� ������������� ����	@����� �� ���� �� ��� ����	"
@���	��� �� ���� ��� �� ��� �����!��	���� �� ������� ��� �� ������	�	���
�%������ � �� �� ��������	��� �� �� ��������� ��� �� �����!����

���� ���� �� ����	@�� ���� ���!	���"
������ �	 �� ������	�	��� �%������
������ ;�7 � ���� ���!	���"���� �� ���� ����� H� ���� ���!	���"
������ �����
�	�� ����	@���� �	 �� ��� �� �����!� ����	�	���	���C ������������� �	 �� ���� ��
���� � �� ������ �� ����	@��� ���� ���!	���"����� ���� ����	�� �� ����	� �� ����
�����%� �� ��� 6 �	����	���� �� ��������	� �� ����	�	���	��� ��@�	��� ��� �� ����
� �� !�������� ��� �� @� �� !������ �� �����	��� ��� ������ ���� ����������� ��
���������	� �� �� ������ � ��� ����	�� �� ���
�� �� ��������%� �� ��	�����
�� ����	� ����������� � ������ �� �����	��� ��� �0��� ��� �� @� �� ���������� �	
�� ������ �	��� �� ����� �	��	��� �� �%���� �� ���� �������

���� �� ��	�� ��� ��	�� ���	��������� �� �� ���	��� �����	���� ��� �����"
�	�	� �� ��� ����� ����� � ����� �� �	 ���	� ��� ��� ������� �%����� ������	�	"
����� �����	���� � ;�7� ��� 
� �����	�� ���!��	���� ��	�	�� ���� ��	���	� ��
����	@���	��� ����� �� ������ �� �	���	�	���	��� ����� ����	��� � ��  �������	�
�� ��������	� �� ���� ����� �� ������ �� ��@�� ���� �� �������� �� ��  �����
��� �� �������	��� �� ��������	� �� ���!	�� ��������� ���	���� �� ���!	���
�� ���  �������	�� �����	!�� �����!���� �� ���� ����C �� �� �����	� �� !� �
��	�	�� ��  ����� 4� ���� ����	@���	���� �������� �� �� ��� ��	�	� ���� ������
;�7� �������	��� �� ����� ������� �� ����� ���!	���"
������ � �	��	���� ��
��������%� �� ��3	�� �� �� ����	@���	��� �� ����� ������ ���� �����������

1���	��� ���	�� � ��� ������������	��� ��� ��	�� � ���� �!	��� �� �����!�"
�����	��� �� �� �����	��� ����	��	!� ��� ������ ������	�� ��� �� ��	���� ��
�� ����	@���	��� �� ��� ����� ������ �� ������� �� ��������%� �	� ����� �� ������
��� ����� ����� �	�� ����	@������ ���� ��������%�� �������� S�*+� ��� ��
��	�	���� ��  ���� ������������	�� ����� ����	������� ��� ���	�� �3	�����
���� ��� �������� �� ��� �� �� �������� �� ��� ��3	��� �� �����	��� �� ����� �	�
����	�	���	��� �� ��� ��� �� ������ �%���� ��� ��%� ������	�	��� �� ���!	��

��������%� �� ����� ��� ����	�	���	���

��� ������������	��� �� ���� 	�������� ���� ���������	��� ��� �� ������ �� !�
� ���������� ��� �� �	��� ����� �� �� ���!	� � �� !��	��	�	��� 	���������� ����
�� ��	����� �� �������� ��� 45  �������	�� ��������� �����!����� �3��������
�� ����� ��� �	����� ��� �� ���	� ������� �� ��� ������	�	����� �%�������
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��� �� ������� $������������ �� !������ ��� �	 �����	�� ����������	����� �
���  �������	�� ��������

���� ����� ��������%�� �� ���	���� ����� ���	���� �� ����� �	�%�����
D����� � �0���E� �� �������	� ����	����� ������ ���	�� ��� ���������	����
������� ���� ���� �� ������� �� ���@�	���� �� ��������	��� ����� ��� ���	�� ��"
���!���� � ���!	����B !������ �������� � 4 	��	��� ��� �� ������ ��������� ��
����� �����!���� �	 �3	��� ��� �����	��� �	���� ����� ��� !������ �����!���� �
�%������� �	��	��� � �� 	����	���� �� ���@�	���� �� ��������	��� ������� ����	���
!������ �������� � 4C ���� �	���	�	��� ����� �	����	���� �� �������� ����	���
�� ���@�	���� �� �@�	���	�� �� ����	�� �� ������� � ��� ��������%�� �� ������

�� ���@�	���� �� �@�	���	�� ��� �� ������� ���	���� �� �3����	���B

�� P 4�
�	
���D�� � ��E

��	
���D�� � �E�

D5�4E

����� �� � �� ������������ �������	!������� �� ���������	�� �����!��� � �� ��"
���	�� � ����	� �� ��� !������ �%������� �� �� ����� 	� �� ���@�	���� �	�� ��
�������	��� �� !��	��	�	��� �����!��� ��� �3��	�� �� ������ � ���� !������
����� �� � 4� �� !���� 4 	��	�� �� �%���� ��� ����� ; �	��	@�� ��� �� !��	��	"
�	��� �� �3��	���� ��	��	�� ��� �� !��	��	�	��� ����� � !������ �����	!�� ��� ��
���	� ������ ���������� �� �%���� ��%�� ��� �� �������	����� ��� �� �������
�� ���@�	���� �� �@�	���	� ��	��	�� ��� �� ����	�� �����	!� �� ,�	��� �3�������
�� ����� ��� ��� � ���	���� �	���������� � ��� ����������� 
��	���� ��� ����
��� �� ��� �����!��	���� �� ����	���� ���� �� ������

+� ��@�	�	��� ��� ����	�� �� �������� &�� !	��� ���� ���B

&� P 4�
�	
���D�� � ��E

��	
���D��� � ��Q ��� � ��E�

�� �� ����	�� ��� !����� ����� ; � 4� �� �� ��� ��� ������� !������ 	��	���
������� ����� ��� ����	����� �����!���� � �%�������� �� ����� !�� ���� ��
���	���� ����� �� ����� ��������	�� ���	� � �� ����� ������	��� ��@�	�� ����
��� ���� �� ����	����� ���� ���� ���� ������ ������� �� �	�����	� D�����E

��

+�� ��������%�� �� ����� ��� ���	��� �����	!�� ��� �3������ �� �	 �����	�
����� ��� ���������	��� �����!���� � ��� !������ ���������� ��� �� ������� ��
��������%� ���	� �������� �� ������ T�� �� ��@�� ����B

T� P
4
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��	�� �� ������� ��� ��������	� 58

����� ,�D	E � ,�D	E ��� ��� !������ �����!��� � �%������ �� �� ����� 	 � � ��
������� �� ������ ��@�	��� �� ��������%� ���	� �������� �� ����� ��� �!�����
�� ���@� �����	���� �� �� ���!	� ���������������� �� ��� �����	���� ��� � P 45�
,�D	E P ��� ,�D	E P ���

�� ��������%� ���3	�� �������� �� ������ ���� !	��� ��@�	�� ��� �� �	�"
����	� �����	!� ���3	��B

��� P -�.��������	
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���� @���	�� ��0������� ��� ��� ����	��� � ���@�	����� �����	���� �� ����
����	��� �� �� !������	��� �� ��� ������� �� ����	��� �� ���!	�� ����	�������
���  �������	�� ��� �� ���������	�� ����������	����C ��� �%������ ��� �� ���	�
������� �� �� ����	��� ���	�� �� �� ���� ��� ����	�	���	����

����� ��	����� ��	 ��
��� ���
�����

�� ���
�� �� ��� ������� ���������� ������� 	��	��������� ���	��� ���	����
�	�����	��� ��� ������������	��� �� �� ���!	� ��� �� ��	�	�� �� �� �!�����	���� ��
������ � �� �����	��	��� ��� �����	�	� �� �	�����	���� ������� �� ���������	�� �
����	��� �� ��� �	����� ���� ��0����� ��� ��� ������� ��� �� 	������� 	� ��"
���	��� �� ����� !��	����� ��	����	��� ���	��� �� ���	�	�	��� �� �	����� ������
���������	��C ����� ,�	�
��� D4:88E L59M �	���� 7 �������	�� �� <8 �0��� �� ��"
��� �	��	�� �� �� ������ �� ����!��	��� ���������� � -���	"$���	 � F	��������
D4:::E L76M ����	�� ��� �	�����	��� �� 4;;; �0��� �� �� ������ 
����	���

�� �� �	�������� �� 
�� 	�� ������������ � �� ����� �� �� ����	�� ��������
������� �� ����	�	���	��� ��� ��	�	�� ���%����� ���� !� ���� ������%�� ��
��!��	������ �� ��� 	���	�� ��� ��� ���������	�� �	������� ������ ������ � ��
����� ��� ����	��� 	���� � �� ��� ���	��� ��� �����!��	����C ��� ���� ������
������ ����� �� �� ������� � �� !��	���� �� !��	����� ��	�	����� ����� ��
�� ���	��� �� ���	���� �	����	���� )��
�� � -������ D4::6E L<7M ���	��� ��
 ���	��� �� �����!	!���	� �� ��� ����	����� �� ���
�� ���	���� �� �	�����	���
�� 4;;; ���������	�� �� 59 �0��� �� �� ������ 
	����"���=�! ��� ��	�	� �����
�� ����	��� ����� ���	�� � �	!�� ��� ���� �� ������� �� ���������	�� �	�������
�� ������ ������ �� 	� �����	��� 	����	�� �� �� ������ �� ���� ��������C ����
������ �� ��� ������� �� ����	�	���	��� ������� �� �� �!����	��� �� ��� �������
��	����	��� ��	������B )�� � ����� D4::4E L7<M ����	�� 7; ���������	�� �� ���
���	� �� 9; �0��� �� ����	���� �	������ ��� ,������� � ����� ����	�� ��
�������� ��� �� �����	@���� �� ���	�� �� 96 �0���� D4::4E L4>M � � �� 46� D4::5E
L4:M� ������! � ,����? D4::8E L4;9M �!������ �� ������� ������	���� �� ��



5> ��� �� ��
��	�� �� ������� �� ��������	�

����	��� �� !��	�� ������� ��������� ��� ���	� ���	@�	�� �� 9; �0���� F	���
D4::6E L447M ��0���� ���� ������ �� �3���	���	�� �� ��� ������� ������� ��
������	��� �� ����	��� �� ������� �� ���������	�� �	������� ���� ����	��� �����
����� ����� 4; � 5; !���� �� ��� ���	��� �� �����!��	����C �� ��� �	��� ���������
�	���� ��� �����	��� �������	�� ���� ������� 4;;; �0��� �� ���!	� �	��	�� �� ��
������ ���	���� ��� 448 �0��� �� ����� �� ���� �� �����	�	� ����	����� �� ���
�0��� �3������� �	���� 5; �0��� �� �� ������ ���	���� ��� ��� ����� �� ���
��� �0��� ���� ������ �	��������� F	��� D4::7E L44<M �	���� 54; �0��� ���� ��
������ ���	���� ��� ��� ����� �� 54�

���� ��� ������� ������������� �� ���� �����	� �� 
� ������ ��� �	�����
5; ���������	�� �� ����	��� 	���� � �� ��� ���	��� ����	���� ���� ����	���
��� �%������ ������� 5; ���%����� �� ���
�� 
������� � ����	�� �	 �� !�"
�	��	�	��� �� �� ����	��� �� �� ��� ����������� ��� �� �����!���� �� 
�
����	������ ��� ���� ������� �� �	�����	���� �� ��@�	���� ���� ��A�%�� ��
���������	���� � !��	��	�	��� ����	��� � ��� ������� �%������� �� ��� �	�"
�	���� �����!����	��� ��� ��� �� ��� �	���B ��������!	������	��� � ��	��	�����
� �� ��	��� ������ �� �� ��	��� ���� ��� ��!��	����� �	����	���� ��� ��� ���"
��������� ���3	�� � ����	�� �	��	�� ��� ���� ���	!� �� �������������� �������
���� ����	����� ���	����� ����� ���	����� �	��	�� �� 7; �0��� �� ����	���� ��� ��
��� �� !��	��	�	��� ��� ������� �� ������ ��������	� �� ���������	�� �	�������
������� �� ��� �����!����	�� �� ��	��� ����� �� �	���� ���	��� �� �� �����
������� �� !��	����� ����� ���	���� ��� ��� ����	��� �� ���	���� ����� ��� ���
9; �0��� �� �� ���	��� ������� $� �������	��� ������� ��� ���� 	� �����	����
��� ���������	��� ��� �	���� ���� ������� ����	��� ����	�� ��� ����� !��	�"
��� �� �	����	���� � ����������� �������������� �� !��	��	�	��� ��� �������
�� ��������	��

$ ����	� �� ��� ���	�� �	������� �� �������� ����	�� ����� �� ���������	���
�� ��  �������	� �� ���!	�� ���� �� �� ����	�����	� �� ��� ���
�� �� ����� ���
����	�	���	��� � �	� ����� $ ����	� �� ��� ���	�� �	������� �� �������B

" �� ������	�	��� ����	��� �� ���!	� �� �� �����

" ��� ������	�	����� ����	�	������ �� ���!	� ���� �� ��������	� �� �� ����
���!	��

" �� ���	��� � �� ����� 	������������	�� �� �� �	���	���	��� ������� ��
�� ����	��� �� ��� ���
�� ����� � 
�������� ��� �	���� �� ���������	��"
�� ��	�����	��� � �� �������	� :; ���� !������ �� �����	��� ��� ������ �� ��
���������	��� �� ���
�� �������

���� ���������� ���	��� �� ������ �� �%���� ����� ��� !������ �����	���
�� �� �	�����	��� � ��� �����!���� �� �	��	���� ������ �� ������ �� ��� ����



�������� �� ��
��	�� �� ������� ��� ��������	� 5:

�	�����	� �� ���@�	���� �� ��������	��� ����� ��� �����!��	���� ��� !���� ���	�
������� �	������ � ��� ����������	���� !���� ���������

+� 	������� �� �	���	���	���� �� �� ����	��� �� ���
� � �� �� ����	��� ��
���!	� �����	��� ��� �	�����	��� � �� �	���	���	��� �������� �� ��������� ���
��� ����� �� N��������!"��	���! � �� F	���3���



9; ��� �� ������� ����	�	������
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�� ���� ��������� �� ��������� ��� ������� �� ���!	� �	��	� �%������� �� ������
�����!����	�� �� �� ������ ��� ���� ��� �	��	���� ������������	��� ��	����	����
+�� ������� �� �������� �� ��� ������ �� ���=�!� ���� ����������� �� ���	�
�	���	� �� ��������	�� � �� �� ������ ���� �� ����	��� �� ���!	� ���	������
�� ��� ����� ��� ����	�	���	��� ���	�	!�� $���� ����������� ��� �� !�� � ����"
���	� �� �� ����� �� ��� -+�� ��� �� �	�� ����	�	���� � �����	���� �� !��	����
��������� ��� �� ����	� �����	�� �� ������� �����	���� � ��� ��!��	����� �	���"
�	���� �� �� �����!����	�B ������������ ����	��� ����� ���	��� 
������� !	����
�� �����@�	� � 	� �����	��� ����� �� �	����	��� �� �� ������ ����

+� ����	��� 9�5 �� ���	�� � ��!	��� ��� ������������	��� �� �� ����	�	���	��� ��
��� �����!����	�� ����	���� ���� ������� �� ��������� �	 �����	�� ��	����	����
�	������ �� �	 ������ 	� �����	���� �� �� ����	��� 9�9 �� �������� �� ������
�� ��������	� ����	��� �� ����	� �� 	�������  ����� � ����� ��������	!�� � ��
�����	�� �� ������������ ����	�� ���� �� �%���� � !��	���	����

$ �� ����� �� ��� ����	���� 9�6 � 9�8 �� ����	�� ��� ������������	���� !��	��
� ����� �� �%���� �� ��� ������� �� ���=�! ���	������ �� ���� �����!����	�
�� �%���� ��� ������ 
���������� ��� �����	����� ���� ����	 �� ������	�	"
����� �� �����	�	��� ����	� ���� ���� ���� ��� �0��� � ������� ��� 	����������
�������� �� 	� �����	��� �� !��	����� ����� ���	����

+� ����	��� 9�> �������	��� ��� !	�	��� @��� ��� ������� �� �������� �� ��
��������	� �� ���!	� ����� �� ������� ��� ���������� ��������� � �� 
��� ��
�����	�	� ��������	!� �� �� ���������� �� ��� ����	������ � ��� ���������	����
�� ��� ��������

94



95 ��� �� ������� ����	�	������

������ F����� F������ �	
��� ��������	

)	����� *++� ,$� �1 ,M ? ,� *1 �-M N ���!���-+O��*+����,

��������� $+!� ,!� !-1 �M ? !� ��1 +�M N ��-*����-

7�
�������	
� !,�� ,�� $�1 ,$M ? �� �1 !�M N �����!���

:�
���� +�� ,�� ,�1 �,M ? �� !�1 !�M 5 ��,!�����

1���� 9�4B ��������� �	��
����� 	 ��� ���	
����
��� � �	
��� 	 
	����
� ���������

���� �%����� ��� ����	����� �� 
�� ��	�	��� -+� ��� ����� -���� ���
����	�� � ���� ���� ��� �0��� �� !���� �������� �� �� ����	�	���	��� ���	������
�� ���� �� ���!	�� ������	���� �� �� ���	�	��� ��� ���� � ��� !���� ��� �����
�	!����� ��!��	����� ��	����	���� �� �� ����	��� 9�: �� 
��� ��� ��!	�	��� ��
�� �	�������� � �� �������� �����%�� ����� ���� �	�� �� �������C ��� �������
�%������� �� ��� ������ �����!����	�� � �� �����	�	� �� ��� 	���@�	���	�� ��
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������� �� ���	���	��� ���� �� ��  ��� �� ��������	��� �� �������� ����
�!	������� ����� � ��� ����	������� ���������� ��� ����������� �� ������ �� 7
����� ��� �� ���� ���� ���� ������	�	��� �� �����	�	���� �%������� 89 �� �����
�� 9<7 �����������

������� �� ���� �	��  ����� �%������� �� $�������� $���� � ����	��� D4::6E
L4M� �� ��	��� ���� �� �� �����	��	��� ����	��� �� ��������� �� ����� ��������
�� �� ������C ���� ���� �� ������������� ������	�	����� ��� ����	��� ����	��
�� ������ �� �����  ��	���� �� �� ����������	���� �� �����  Q 4� $
����	� ��� ��%�� ������ ��� ����� ������	������ �� � ������ �� ������� ��
�	���	@���	��� �� �� ��� �� ���	�� �� ���	�	�	��� �� ����	����� 	�����	��� ���
������	�	����� �� �����	�	��� ����������	����� � ������� �	����	�����

N��	� 1��= � ,�	�
��� D4::7E L88M �������� �� ������ �� ������ ��
���=�! �� �� ��� �� ��������� �	���	� �� �����	��� ��� !������ ���������� ��
���� �	���� ������	��� � ��!��	����� ��	����	��� �� �	�� ����	���� +� ��	�	���
�� ����� ����	��� 
��� 	����	��� ����	����� ��� �������	��� �� ����� ������ ���
�	����	���� �3���	�������� ��@�	��� ��� ��� ��!��	����� �� ���� �� ���� ���
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���� �	�� �� �����	��	���� ��	�	��� �� ��� �����%�� �� $������� � $����
D4::8E L9M� D4::8E L6M � D4:::E L7M� �������� !����%�� ����� �� ������� �������"
�� ��� ����� � ���� �� �!	����� ��� ��� �������� �� 	����	� ���� 	� �����	����
!�� � �%����� ��%�� �� ���������C ��� ���� ������ �� ���	���	��� ���%���� ��
��� �	��	���� ������	�	����� ����	�	������ ����	�� ��� ����	�� ��������� ���
����� �� �� ������� �� 	����!��	���� �� �����%�� �� �� ������� �� �������"
�� �	���	�� �� ����� �� �� ��� �	���	��� �� �� ������	� �� ������	�	�����
������� �� ���	���� ���� � ������ �� �����	�� �� ��� ��������

�� ��������	��� ��� ����� �	��� �� ������ �� ��������	�� ���� ��0����� ���
��� ������� �� ���=�! ������� �� ����� �� �����	��	��� ���� !������	� ���
�� ������� �� ����!��	��� ����������� �� ��������	!� ���� ��	�	���� $��������
$���� � ����	��� D4::6E L4M� D4::7E L5M� ������������� ������� �� ��� �	�� ��	�	"
���� ��� �	���	���	��� ,	���	�� '����	!�� ����� ����������� ���������� ���
�	�� �� ���
� � �� �� ������ ��� �0��� ���� ����������� ��� ����	����� �� ���
��

���� ������ ����� �������� ������	�	!� �	 �� �� 	������ 	� �����	��� ��
����� ��!��	����� ��	����	��� ���� �� ����� ��������� ��� ��� ������� �� ���"
=�!� ��� �%����� ��� ������	�	��� ���� ���� ���� �����!���� �� ����	������
������	�� ������� �� ��	����	��� �� ��� !������ �� ��� ��!��	���� � ��� ���
�
�� ����	��� ����� ��� 4� 	���	�� ��� �����	�� �� 	� �����	���� +� �	@������
�� �����	���� ���� �������� �����	�� �� �	�����	��� ��� ������ �� �� �����"
�����	�� �� I��?�����	��J ���������	�� �� ��� �	����	��� �� ����	� ��	����	���

+� ������	� �� ��!��	����� ��	����	��� �	��	���� �� �� ����������� �� ����"
��� �����!����	�� � �� 
��
� �� ��� ��� ������� �� ��������	� �� ����������
���	� �����	�� �� �� ����	��	��� �� �� ������� �� ��� ���
� 
������� ��� ���!�� �
����	����� ��� ��� �� ��� ������ �� ��� ����%���� ��� ��  ���� �� 	� �����	���
�� �� ������ ����� �� �	����	��� ��	����	�� ��	������ +� ���	� �������� �� ���
������� ��	����	��� ����� �� ���������� &����	�� �� 
� �	��� ����!���� ��@�	��
�3�����	�������� ��� �� ��� �� ������ ���	����� ������� ���� ��� ����������
��� -������ D5;;;E L7;M �� &��������� � ��� ,������� � ����� D4::4E L4>M ��
$�����	��

1������� �� ���	�� ��� ������	�� $������� � $���� D4:::E L7M �%�������
������� �� � ����� �������	��� -������	�� +	���� �	3�� ������ D-+��E� �
��� ���	�� �	��	�� �� ��������	� �� *�	���� � 1������� ����� ������� �������
�� �3	�����	� �� �� � ���� �� !���� ��������	�� �	���� � ��  ����� ��� �����"
����� �� ���������	� �� ��� �	����	��� ��	����	�� �� !��	�� ����� ��������	!���
$����� ��� ������� ��%������ �����	!������ �� ���!	�	��� ��� ����	� �� ��"
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����� ���	������� � ����	� ��
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+�� ������� �� ���=�! ������� ����	��� ������� ��� ���������� ��"
�������	�� ���������� ��� ��A�%� �� �!����	��� �� ��� ������� ����� ���	���� ��
��� �����%�� �� $������� � $���� D4:::E L<M � D4:::E L8M �� ��������� ����"
��� 
	����"���=�! �� 
���������� ���� ����	�� �� ��������	� �� ���!	� ��
$����	���� ��� �	���� ����� � �	����� ��%���� �������� �� �%���� �����	�� ���
�� ������ �� ���=�!�

���� �	�� �� �����	��	��� ������ �� ������� ��	����	���� �� ���� ��@�	���
�3�����	������� � ������������ 	���������� ����� �� ����� �� !	��� �����	��� �	��"
�� 	������� ������	�� �	 �� �	����� �� ��� 	� �����	��� ��	����	�� ���� ��������
��� ���������� �����	���	!������ �� �	����	��� ����� ���	��� �� �� ������	����
��� 	� �����	��� �3
����	!� ����� �	����	��� �� ��  ���� �� ����� ���!��	�����
�� I�������	�	�JC �� ����� ����	�	����� ��� ������� ���� ������%�� �� ���� ��"
���	�� �%������� ���� ��� ����� ���	��� �� �� ���������� �� (������� ���
�� ����	� ���	�������� �������� ��������� � ������	�� �����!����	��

�� ����� �� ���� ����	��� �� ���	�� � ��������� �� �	�� �� ������� �� ���=�!
��� �� !�� � �%������ � ���������� ��� ��	���	�� ����	��� ���� �� ���������	���
�� @��������� � �����	�	� ��� 
�����	����� �� �����	�� ��� �� ���	��� �� ��
!��	���	����
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+� ��������� �� �� ���� "� �������� !�� �� ��� !��	���� �	���	� ��� 	��	�� ��
��������	� �� ����	�	���	���B ���� �� !���� ;� ��� ����������� �� ������ I��"
��J� �	 �� ����	��� �� ���!	� ���	������ �� 	� ��	�� � ;�4 �	����K�� � �� !����
4 �� ���� ����� �� ������ �� ������	��� �������	�� ���	�� �� ������	�	��� ��
��������	� �� ���!	� �� �� ���� "� , D!� P 4�!���� !���� 


� !����.�E� ����	�	���"
�� � �� 	� �����	��� ��� �������	��� �� �����	� ��� ������� � ��� �	��	����
��!��	������ ������������� ��� �� !����� .�� ��� ����	��� ��� ���	��� ��� ����
" � ���� �� 	� �����	��� ��������� �� 	��������

+� ����	���� �� ���=�! ����	��� �� 	�����	��� �� �� ����	���� �	���� ��
�� 	� �����	��� ����������	���� � ��� ����� ���!	��� 
���� �� ������� ������"
�	� ���� ��� ��� ����������� �� ����� ��������� ���� �� ��� �	�����	�� ����
����	�	��������� 	�������	������ +� ������	�	��� �� �����	�	��� �� ������
������������ ��� �� !����� D!������ !������ 


� !���� !� P 4E ����� �� ������
D!���� !������ 


� !���E� �� ��� ����	�	���� ����� ��� ��� ��!��	����� .�� ��
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�� ������ �� ������	��� �������	�� ����	��� �������	��� �� ��������	��	���
��� ������� �� ��������	�B ��� ��!��	����� 	����	��� �� �� ����	���� �	���� ��
������ 	���������� ���� �� 	� �����	��� ����!���� ���� ���������� �� �����"
�	�	��� �� ��������	� �� ��� ����	�	���� �3	�������� +�� � ����� ����	����
� ��� ��!��	����� ��A�%�� �� 	��������	� � �� ����	�� �� �� �����	��� ��� ��
����������

�� 
�� �������	�� ������� ��� �	 ������ ����� �� 	� �����	��� ��� 	����"
��� �� �� ����	���� �	���� ��!��	����� �� �	��	��� �	��� �� �������� !������
�� ����� �� ��%��� ��� ������ ��� ������� ��� ����� �	!�� �� 	� �����	���
�������� � ��� ���� �	������ �� ���� �����!����	� �� �%����B

� H�� ������ �� ���=�! ������������� 
��������� �� ���� ����	����
����� �������� 	��	������� �� �� ��������	� ������C ��� �� ��	����� �
���� ������ ��� �� �����	��� �� ����

� H�� ������ �� ���=�! �� 
���������� ��� �� ������ �� ���� ����
����	 �� ������	�	����� �� �����	�	��� ������ �� ���������	���� ��"
���	���� ���  �������� ���	���� �� 	�����	��� �� �� ����	���� �	���� ��
������	��� �� �� ���������� �� ���	� �� ����	���
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� H�� ������ �� ���=�! ��� 	��������� �������� 	� �����	��� ����� ���
������������ ���3	�� � ����	�� �	��	�� � �� ��� �� �	�� ���� �� ���	�
�� 
�� ������ ���� !��	����� ����	������ �� ����������� ����	��� ��"
������ #/0��� � �� ����� �	��	� D#�01�E� ��@�	�� ���� �� �	 �����	�
����� �� ����������� ���3	�� � �� ����	���

� �� $����	��� �� �%����� ����	��� ������� ��� ����	����� �� 	� ����"
�	��� ����� �� ����	��� ����� ���	��� ���� �� ���������� �� (������ ��
���	��� ������� ��� 	������� �� 	� �����	��� ���	������ �� �����@�	�B
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���������	��� �� ��� ������� �� 
� �������	�� ��� �� ���������� ��� ����	����
�	���� ��� �������	��� �� 	����������	��� ����� �� ����� �� !	��� �����������	���
�� ��� 	���	�� �� ��� �� ��� !��	����� ��	�	����� � �� ����� �����	���� �	������
��� �� ��� �� 
� ���������� ������	� � �����	��� �� ������	��� �� �� �	����	���
�� �� ����	 �� ��!��	������

���� �� ���� ����	��� �� ��!��	����� �� 	������� ��� ������ ��@�	��� �
����	� �� �� 	� �����	��� �	����	���� �� ������� �����!����	��� (������ ��
�� ���� �3������ �� �������  ���	��� ������� ����� ��� ������� ���	����� ���
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� ���	���� ��� ��������	� ����	������ �� �� ���������	��� �� �� ������
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��	�	���	��� �� �����	��� �� �	��	@���	!��� �� 
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	� ��	���
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�� �� ������ ���� ������%�
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� �� ��������%� ���	� �� ������ ��@�	��� � ����	� ��� ������� ��
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�0����

���� ��������� ���� 	� �����	��� �� �	��%�� ��� ������������� �� �� ��"
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����@��� ��� ����	��� �������� ��  �������	� �����	!� �����!���� ��� �����
� ����������� ��� ��  �������	� �����	!� ��������� ��������� � ����	� �� ���
������	�	����� �%��������

�� 	������� ��� !������ �� ���������	��� ��� 
��� �� ������ �� �� �	���	���	���
�� �� ����	��� �� ��� ���
�� ����� � 
������� 
� 
��
� ��� 	��������� ���
����� �� �� ��� �� �������� ��� �������	��� �� �	�
�� �	���	���	����� �� ����
���� ��� ��� �����	��� � ����	� ��� ������� �	�� ��  ���� �������	��� �	��
���	���� �	�����	���� �� ���� ����	�� ����� �� ����	�� ����@��� ���� ��������
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�%������� ��� ���� ������ �� �������� �� ��� �	����	���� ��� ���!	� �� �� ����
���!	�� �	���� ������� ��� ;�7 ����� �� �� 2������ �� ��� @���� �� �����!�
����	��� �� � ���� �� �� 	�������	��� ����� ��� ������	��� � ��� ��� ��	�����
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@���� 9�4>� �� � ���� �� ������	���� ������ ����!� �� �� ���� " � 5C �� ��"
�� �������	�� �� ������	�	��� �� ���!	� �� 	��������� ������ #/0�� ����
!������ �3�������
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�� �� ��� ������� �%�������� $ ����	����	��� �� �������� ��� �������� ����
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" �� �������� ��� ���	��� �� ��� ������� 
��������� � �����	���� ��� ��"
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�� ��� ����� �� ����	� �� ������� +�� �	 �����	�� ����� ����� ��� �������
�� �������� �����	������� �� �� 2������ �����B
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����

0 �� ���� � �	 �����	� �� �� ���� ����	��� ��������	� ��  �������	�
�� ���!	� �� ��� ����� �� #��	� � $������

" �� ������ �� ���	 ���������� ��� ��%��� ����	�������B �� ��������%�
�� !��	��	�	��� �3��	���� ������� �� ����� ��� �����	����� �� �����
����� �� �� 2������ � �� �� ���	�� ������ ��� ����	@�� �������������
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�	� �� ��� �����!��	�����

" ���� ��� ����� �� ��������%� S�*+ �� ������� �� 7;S �� ��	��!����
/��0�� � &�!	����� �� 2������ ������ ������� ��� ����� ������ ����
��������%� ����	���� � �� 96S �� �� ���� � �� 58S �� �� ��� � �
�� 5>S �� �� ���	�

" ���� �� ���3	�	��� �� ��  �������	� �����	!� �	��	� �� ���!	� ��� �� !����
;�7� ���!� �� 2������ �� ��������%� �� ��	����� ��� ��� ��� ����	@���	����
�� ����%�����

+�� ����	��� ������� �� ��  �������	� �����	!� ����� �� ���!	� �� �	 �����	��
����� ��� ���� �������� � ����� �� ��� �� ���	 ��������� ��%�� �� !��	�"
�	�	��� 	���������� �� �� @���� 9�4: �� �����	� ����� �� ���� �� ��� ������
��@�	��� ��� ��� ��������%�� �����!���� � ���	����� ����� ���� ����3	�� ��
�� ����� � P . ���� ���� ����	�� �������



������� �� ��������	� �� #�	���� <7

Porcentaje observado

P
or

ce
nt

aj
e 

aj
us

ta
do

35 40 45 50 55

38
40

42
44

46
48

50

CM homog.

Porcentaje observado

P
or

ce
nt

aj
e 

aj
us

ta
do

35 40 45 50 55

38
40

42
44

46
48

50

CM estacional

Porcentaje observado

P
or

ce
nt

aj
e 

aj
us

ta
do

35 40 45 50 55

38
40

42
44

46
48

50

CM temp

�	���� 9�4:B ��
�	���(	 ���	
��� 	 �3�� ��� ������ 	� ��� �C�� 4
	��	 �� ���	�
��� 	� 	� �(���	 ��� ��� ��	��� 	 ���

	���� 	� )	�����  ���!���+�"�

����� "��������� �	 
� 
������ �	 ���#�

-����� �� ��1�� 2����
����

��� �� ������ 
��������� �� ���	���� ��� �	���	���	���� �� ����	��� �� ���
�
��� �� 	��	��� �� �� ����� $�54� �� ���� �
	"��������� ���	���� �	� �	 ����"
�	�� �����	����� �� ���
�� �� 	������� �� �	���	���	���� �� �	����� �� ���
��� �	��� �� ���
�� $� 
���� ��� !������	��� �� ���	���� �� �	���� ���� 
�"
���������� ��� ������ !�� ����� $�55� �� ���������� ������� �	��������	���
+� 	������� �� �	���	���	��� �� ���
�� ���� ��� ���
�� ����� �� ��� ����� ��
#��	� � $������ +� ����	��� �� ���
� 
������ �	��� ��� �	���	���	��� ��� �� ��
�	��	@���	!������ �	��	��� �� �� �����!��� �� ����	����� � �� ��� ����� �����
������� � ����� �� �� ����� ��� �0�� �� ����� ����	��� ��� �� �	���	���	���
�����	�� ���������� ������������� �� �����!����

-����� �� ��1�� �����	����

�� 
�� �	������ 5; ���	�� �� ��������	� �	��	� �� ��� ����	��� 	���� � ��
��� ���	��� �� ���	���	���� �� �� ����� $�59 �������� ��� �������	��� 7; �
:; �� ��� �	���	���	���� �� �� ����	��� �� ���
� �� ���� ���� %���� ��� ���
����������	����� !������ �����!���� � �� �"!���� �� �� ���� N� ���� !������



<< ��� �� ������� ����	�	������

�� 	������� �� ����� �	���	���	�����

���� ��� ���
�� ����� �� �� ���
�� �� 	������� �� �	����� ���C �� ���	���
����� �	�� ��������	�� � ���	������� �� ���������� �	��������	�� ������� ��
�� ���� �� �� ����� 	������������	�� ��� ��� �� ������� � �� �� �������	� :; ��
��� ����� �� ���� � #��	��

�� �� ���� �� ��� ���
�� 
������� ��� �	���	���	���� ���������� ��� ��
������ ��� ��������� �� ����� ��� ����� ���!� �� �� �� $������ ����� ��
���
�� �� 7S� �� ���� ���� �� ������ ������� ���
�� ���� ������ ��� ���
�����!�����

-����� �� ��1�� ��� 	�*�����	
�� �� �����������

+�� ���������� ���� �� ������ ��� ����������� �� �������� �� �� ����� $�56
� ����� �� ���	@���� ��� �	��������	�� ����� ��� �������	��� �� ��� �	���	"
���	���� �����!��� � �	������ �� ��� ���
�� ����� �� ��� ����� �� #��	� �
$������ ���� ��� ���
�� 
�������� �� ���� �� N��������!"��	���! ���
�� ��
7S �� 	������� �� �	���	���	��� ���� ����� ��� ����� ����� $��	� � /�������
�3����� $������

�� ����� �@���� ��� �� ������ �� ���	 �	���� � ������� ���
��� ��
��� ��� �	���� ���� ���!�� ��� ��� �����!����� ��� �� �3����	��� �� ��� ���
��

������� �� �	�	����� � ��� ����� �� #��	� � �	�	������ +� ����� �	�����	���
�� ��� �	���	���	���� ��� �%���� �� ���	� �������� �� ��� �����!����� 
���
���� ���� � �%����� ��%�� �����  ������ �� ��� ������ �� ������ ���������� ��
����	��� �� ��� ���
�� ���� ��� ��� ������� ���� �	������

����� $��������	��� 	� 	
 �	���� �	 ��
������

�� ����� �� �%���� ��� �������	���� ��� ������� �� �� ���	��� �� !��	���	����
4:<;"4:87� �� ������� �� ��� ������ $�57� $�5< � $�58� �� ����� �@����
��� ��� ������� 
�� ������� ��� ������������	��� �������� �� �� ���!	� ������
��� ������� �� �	��� ����� �� �%���� ��� �� �� ���	��� �� ���	���	����
�� ��������%� ������ �� !��	��	�	��� �3��	���� �� 	��������� �	����������
�	������ �� �������� ��!�� ���	���	���� �� ��� �	��	���� �����	����� �� ���	
����	��� �� �����	��� ���� ��������	�� ��� �	����	���� �� ����	� �� ���
�
�� �� ��������%� ����!���� �� ����� � ��� ��������%�� �� ����	@���	��� ��������
�� ��� ����� �� ����	� �� ������ ��� �	�	����� � ��� �����	��� �� �� ���%����
�� ���	���	����

�� ���������	���� �� ��� ������� �� ��� ����� �� 2����� ��� ���	��� ��



������� �� ��������	� �� #�	���� <8

!��	���	��� �� ����� �� ������ �� ���	 �������	��� �� ����	�� �����	!� ��
,�	�� ��� �	��� ������ �� 4;S� ��� �� �����	�� ��� �� ������ �����	���� ��
�� ���	��� �� ���	���	���C #��	� �� �� ��� ���� ������������ ��� �� ���� ���
���	�� �� 97�5S �� ����� ��� ����	�	���	��� ������ �� �����!� �� 5:�:S� ����
����%���� �� ����	��� �� �� ������ ��� �������������

"	���	���	
�� �� �� ����	��� �� ���2�

+�� ������ $�5>� $�5: � $�9; ����	��� �������� �� �	���	���	��� �����!���
�� ��� ����	����� �� ���
� �� �� ���	��� 4:<;"4:87 ��� ��� ��� �������	����
��� ������� �%��������

+�� ����	����� �� ��� ���
�� ����� �����!���� �� ��� ����� ��� 2�����
�	���� �	���	���	���� �	��	@���	!������ �	��	���� �� ��� ���������� ��� ��
������ 
���������� ������������� � �� ��� �������� �� �� ���%���� �� ���	��"
�	���� ���� ��� ���
�� 
������� ����� �� ���
�� �� 	������� �� �	���	���	����
�� #��	�C �� ����� ������ ���� '�!	����� � �	�	������ ���	�� �� ����� ��"
��0�� �� �������� �� �3	��� �!	����	� ��@�	���� ���� �� ���
�� � ����� ��
��� �	 �����	�� �3	������� ����� ��� ���������	����

�� ������ �����	���� ������ ���
�� �� ����	��� �������� � �� �� ��� �����"
!����� ��� ���� ������ �� �� ���	��� �� ���	���	���� +�� �	��������	�� ����
�������� �� �������� �� �� ����� 	������������	�� �� #��	� � �� �� ���	��� ��
�� ����	��� �� ���
� 
������ �� #��	��

��� �� ������ �� ���	 �������� �	 �����	�� ����!������ ��� ������ ���
�	��	@���	!�� � ��� �� ��� ���
�� ����� �� ������� ����� �� ��� ��� �� ��
��!������ �	��������	� �� �� ���	��� �� ���	���	��� D���	��� �� $������ �����
	������������	�� �� #��	�� ����	����� � /������E� ���� ��� ���
�� 
�������� ��
������ �������	��� �� �� ���	��� �� !��	���	��� �������	��� ���� ������� ���
��� �����!����� �3����� �� ��� ����� �� $����� � ����	������

����� &���
�� �	 #����	�	��� 	� 	
 �	���� �'(��

�''�

+� ���� �� �����!��	���� �� *�	���� �� �	�� ��� 	��������	��� �� 4:87 � !��!	��
� ���������� ��  ���� ����	����� �� 4:>7� )���� ����	������ �� 	�������
����	�� �� ���������	���� �� ��� ������� �� �� ���	��� 4:>7"4::6� ��� ��
@� �� ����	�� �� ���	��� 	�
�������	��� �� ���� �����!��	���� �������� ��
�� ���	� ���	�� 
���� 4:87�

�� �����	� �� ������ �� �������� ������ �	�� �� ����	� �� ��  �������	� ��



<> ��� �� ������� ����	�	������

Porcentaje observado

P
or

ce
nt

aj
e 

aj
us

ta
do

20 30 40 50

20
30

40
50

% mensual dias lluvia, ajustado y observado % mensual dias lluvia

Mes

%
 d

ia
s 

llu
vi

a

20
40

60

E F Mz Ab My Jn Jl Ag S O N D

Observado
Estimado

Retardo

A
ut

oc
or

re
la

ci
on

es
 o

bs
er

va
ci

on
es

0 10 20 30

0.
0

0.
2

0.
4

Retardo

A
ut

oc
or

re
la

ci
on

es
 r

es
id

uo
s

0 10 20 30

0.
0

0.
2

0.
4

�	���� 9�5;B 8����
����	��� 	 �� �	
 	� )	����� 	� 	� �	
��� 	 ����������
 �������-+"�

��������	� ���� �� ���� �� ��	��� ������ �� �������� ��� ���	��� �� ������
�� �%���� �� ��� ���� ������� �� �� ���%���� �� !��	���	��� � �� ���� ����	��
���	��� �� ���	����� �	 �� ���������	���� �� ��� �����!��	����  ���� 
�"
��������� �� ��������� �� �� �!�����	��� �� ����� ���	���� �������� ��	��	�	��

+�� ������ $�94� $�95 � $�99 ����	���� ��� ���	��� �� ������ �� �%����
����������	����� �� ���	��� 4:>7"4::6� �� ������ 
��������� ������� ��
���������	���� �	��������� ��� ��� �	��� �� �� ���	��� 4:<;"4:87� �� /��0���
����� �� ������� ��� �	��	���	��� ��� ����	�� �����	!� �� ,�	�� �� �� 4:�6S
� �� 49�7S� � �� 2������ ����� �� �����!� ��� �	��	���	��� ��� ��������%�
�� ����� �	�� ����	@������ ����� ����	�� ������� ����	��� �� ��� ������� ��
��� � �� ���	�

+�� @����� 9�5; � 9�54 ����	��� �!����� �� ����� �� �%���� ��� ������
�� ��� �� �� ���	��� �� !��	���	��� � �� 4:>7"4::6� �������	!������� ��
���� ����	�� ���	��� �� ������ �������	��� �� ����� !���� ���	� �%������
�� $��	�� ��� �� �� ��� �� �����!� �� �����  �������	�C �	� �������� �����
!������ �	���� ���� �� 5 ������� ��������� �� �� ���	� �����!���� �� ��� ������
����	��� �� �� ��� �� #��	�� ���� �	����	��� �� �� ������� �� �	����� ��� ��
�� ���	��� �� !��	���	����



������� �� ��������	� �� #�	���� <:

Porcentaje observado

P
or

ce
nt

aj
e 

aj
us

ta
do

30 40 50 60

30
40

50
60

% mensual dias lluvia, ajustado y observado % mensual dias lluvia

Mes

%
 d

ia
s 

llu
vi

a

20
40

60
80

E F Mz Ab My Jn Jl Ag S O N D

Observado
Estimado

Retardo

A
ut

oc
or

re
la

ci
on

es
 o

bs
er

va
ci

on
es

0 10 20 30

0.
0

0.
2

0.
4

Retardo

A
ut

oc
or

re
la

ci
on

es
 r

es
id

uo
s

0 10 20 30

0.
0

0.
2

0.
4

�	���� 9�54B 8����
����	��� 	 �� �	
 	� )	�����  ��*+����,"�

H�	�	���� ��� ����3	���	��� ��������	!�� �� ���	�	�� 	����	� �����	��� ��	"
�	������ �� ��� ������� ���� ����	�� �	 �3	����� �� ���������	���� �	��	���
�� ��������	��� ��� ��� ����� �� 4:45 � 4:7:� ���� ���� �� �%����� � ��� �����
��� ���	��� 4:>7"4::6 �� ������ �� ������	��� �������	�� ��� �� I�O���J 	���� ��
����	���� �	���� �� �� ��� ���	���� �� �� ���	��� 4:45"4:7: � �� ���������
�	 ��������� ������ ���������� ��	�	����� ���� !������ �	 �� ���������� ����	��
�� ������ ������ ��� �0��� �� �����	�� �� � ���� �� ��  ����� ��� 	����	@����
�� �����	��� ��� �0��� ���� �����	�	� ����!� ���	!��� ��� �� �3���	���	� �� 
�"
������	��	��� �� ���	�� �� ����	�	���	��� �����	���� �� �� ������ ��� �����
����� �� 
�� ���������� �� ����	����� 	�
�������	����� ��� ����� � �����
�	��	@���	!������ � ������ �����	����

�� �� ����� 9�< �� ������� �� �%���� ��� 	������ �� 	�������	��� �����
�� 	��	����� �� ���!	� �� �� ���� ���!	� � ��  ����� ��� ��@�� ��� �����	�����
'������ ��� �� ����	��� �� ��������	� �� ����	�	���	��� ��� ���	��� 4:>7"4::6
����	� �	��	@���	!������ �� �� 2������ �����	��� �� �� ��� �� 	��������� ��
 �������	� �� ���!	� � �	��	���� �� � ���� ����	��� � �� ��������	� �� �� ����
���!	�� ����� 
��
�� �� �� �!	����	���� �� �� ���	��� 4:<;"4:87�

�	 �� ����	� �� �	��� �%���	�	� ��� �� ������ �� ���	� �� ���	��� ��
����	���� �	���� ��� ����	���� ������� ��� � ���� ��� I�O���J� �����	��� ���� ���



8; ��� �� ������� ����	�	������

��*+����, �������-+

:�	
���� 8�	4� 5

� ��� 5��� 	 8�	4� 5

� ��� 5��� 	

� �������� ���*$* �����$ ��-!� �����! ���-�, ��!-,

� ����� ��!�*$ ����-+� $���� ����+!$ ���*!�- ���*++

�
���� ���$+�* ������ ��$+- �����!, ���*!�, ���!$�

�������� ���$�++ �����! ��!*� ������- ���*,+� ��-!!

���� H��������� ����!�*, �����! ����$� ���!��� �����! ����-�

���� H� ����� ���$*�- ���++- �!�,+! �����-*� ���$*- ���-��

���� H
	�C�� ����!�,+ ���,,� ����*$ ��!�+ ���!�, ��-�$

���� H�������� ���!�$$ ���+$! ���$$ ����,��� �����$ ���$+$

1���� 9�<B '�	�� 	��������� 	 ���

	���� �(����� 	� )	����� 	� ��� �	
����
��*+����, � �������-+� .�	 ������� ���� /�0�	�1 	� �
	����
 ���	�� 	 �� �	
��

	������ 	� ���!���+��

:�	
���� 8�	���	��	 5

�
 ��� 5����3����� 	

�� ���*�� ����*,� !�-��

�� ���$$� ���*!� ���$,

�! ����$��- ���+--$ ����,�

�! ���$*-- ���+��� ���*+

�$ ����$�$! ���+-!+ ���+,-

�$ ���,�$* ���+-�! ��*�$

�, ����*� ���+�*� !��*�

�, ���!!+ ���+-!� !��$�

�+ �����!*� ���+-�- �����

�+ ���$!�� ���+��! ��+-*

�� ����!�� ���+-� �!����

�� �����,!* ���+�-� ����$!

������� ������*�, +�$-,	�, �$�$+*

����� ����,�$ �����!�+ $�*��

1���� 9�8B '�	�� 	 ���

	���� ��� �	��	
���
�� �(����� 	� )	����� 	� ��*+�
���, .�	 ������� ���� /�0�	�1 	� �
	����
 ���	�� 	 �� 
����� 	������ 	� 	�
�	
��� ���!���+��



������� �� ��������	� �� #�	���� 84

��!��	����� #/0�� � #�01���� ���� ���� ���� ������� ������	���� !�� �����
9�8� �� ������ �	��� ����	��� ��� ������	��� �� 97�< �� �� ��!	����� ��������
�� ������ ��� ��	�	� ����� �� I�O���J� ������	��� ��� �� �	��	@���	!� �� ;�;;4�
���� ���������� �� ����	� �� �� �����	��� �� �� ����������� ��� �� ��������	�
�� ����	�	���	���� �������� � �� �������� �� �� ���	��� 4:45"4:7:C ��� ���
����� �� 	��������� �� � ���� ���	�	!� �� �� ����������� ����	��� ��� ����
�� ������ �� ���	 �� 6;S �� ���@�	���� ��� � ���� �	���� ��� ����� �� �� ����
���!	��

$ �� !	��� �� ����� ���	@���	���� �� �������� ��� �� ���������	���� ��
�� ��������	� �� �� ���	���� �� 4:45"4:7: �� �� ����������� ��� �� ��� 	����"
!��� 4:>7"4::6� �	 �� �� �� ������ � ��  �������	� �� ���!	� �	 �� ������ � ��
�����	��� ��� ��� ��!��	����� �� ������������ ����  ���� �� 
�������	���� ��"
������� ���	���� �� ������	�	���� ��������� ��	�	���� ���	������� ��� �����
�� �� ����	� ���	�� �������� ����	���� ��� �������� �����	!�� ��� ��!	���� ��
������ �� �����	�� �� ��� �����!����	�� ����3	���� ���� ���	�	� �	 ��� ����	��
���������� ������ ����	���� � ��� �!����	��� ��	����	�� �� ��� ����	���	� � ���
����������	� �� ��� ���������	��� ���	��	��� � ��� ����	�� �� �������	����
� �����!�����



85 ��� �� ������� ����	�	������

��$ ������ ���� �� ������
��� �� ����������

����
 �
 �� ����������� �� ���
�����

�� �� ���������� �� $����	���� ����3	�� � +����0��� �� 
���� �	����� �� ��"
���!����	� ��	��	��� ��� &'�� �� ��� �� 
�� ��	�	��� ��� ���	����� �	��	�� ��
����	��� �� ����	�	���	���� ������������ ���3	�� � ����	�� � ��� ���	��� ��
��� 
���� �	�� �� �� ����	��� ����� ���	���

+� ����	��� ����� ���	�� �� �	�� � ��� ;� 8� 49 � 4> 
���� �� ���� ���� � ��
�3����� �� ����	��� �� 
����������� +� �����	��� ��	�	��� 	��	�� �� 
��� � ��
��� ����������� �� �����!��	���B �� ������ ,2� � �� ���	�� �� ����	��� 
��
�
� ��� 2 
���� ��� ���� "� ���� �� �����	��� �3	������ ����� �� ����	�	���	��� � ��
����	��� ����� ���	��� �	��� 	������� ����	����� !��	����� ���	!���� ��� ��A�%�� ��
�!����	��� �������� �� ���� ����	���C ����� ��� �%������ �� !��	�����,
4>
49�
�� �� �	 �����	� ����� �� ����	��� � ��� 4> 
���� ��� ���� " � �� ���	������ � ���
49 
���� ��� �	��� �����

�� �� @���� 9�55 �� �����	� ��� �� !���� ���	� �� ��� 6 ���	��� �� ����	���
�� �� ���� �� ��	��	��� +� ����� � ����� 	������	��� �	��	����� ����� �����
��� ���	��� ����������	����� � ��� 
���� �� �� ����� D49 � 4> 
����E �� ���
���������� H� !���� �� ,;;� ����� ������������ � ��� �	����	��� �� ��%�
����	��� �������� �� �� �	!�� ���	� �	��	� � ��� �	��� ����	��� ����������� �
��� 4> 
���� ��� ����	��� ���� �� �����	��� � �� ���	�� $������� �� �	 ������
���@� �� �!����	��� �� ��� ���	��� 
����	��� 	���	�� ��� ��� ����	�� �� ����	���
����� 
���� ��������	!�� ������ �	��	��� !���� ���	� � �	 ������ �!����	��� �
�� ����� ��� �0��� !�� @���� 9�59�

$ ����������	� �� ���� 
��
� 
���� ��@�	�� ���������� �	��	�� �� ���
��!��	����� �����	!�� � �� ����	���� ���� �� �	 �����	� ����� �� !���� �� �� ��"
!��	���� �� �� ���� " � �� !���� ���	� �� ��� ���� ��� �0��C !���� ���	� ��� ��
���	��� ���	���� ��� ������	��� �� �� ��!��	���� ��� ��� 6 ��	����� ������	���
�� �� ���������� �� ����	��� �� ������ 3
,4>�� ��� �%������ � �� ���������
����������	���� � �� ����	��� � ��� 4> 
���� ��� ���� "�

���� �� ��� ����	���� ���	����� � 1������ � *�	����� �� �� �������	���
9�<�4 �� �������� ��� �������� ���� ����!����� �� ��� ������� �%�������� +�
�������	��� 9�<�5 �� ���	�� � �� �����	�� �� ��� ������� � �� 9�<�9 �� �����	�	� ��
�� �����	��� ���� ��������	� ��� ����	����� �� ���
�� ��� ����	��� �� �� 9�<�6
�� ��������� ��� ���������� �����	��� �� �� ���	��� �� !��	���	����



������� �� ��������	� �� $%���	��� 89

Dia

de
ci

m
as

 d
e 

hP
a

0 100 200 300

10
14

0
10

16
0

10
18

0
10

20
0

10
22

0

Pres. 0h
Pres. 7
Pres. 13
 Pres. 18

�	���� 9�55B >������� 	� ����
 �	�� ��
�� 	 �� �
	����� 	� ��� 6�
�� �����
���������  ��-*����-"�

Dia

de
ci

m
as

 d
e 

hP
a

0 100 200 300

-2
0

0
20

Dif. Pres. 7-0
 Dif. Pres. 13-7
 Dif. Pres. 18-13
 Dif. Pres. 24-18

�	���� 9�59B 5��������� 	 �� �4	
	���� 	 �
	����� 	��
	 �	��� ����	��������
���������  ��-*����-"�



86 ��� �� ������� ����	�	������

��)�� ���	
�� ���������

+�� ������� �%������� �� $����	��� �� ���	��� ��� ��� ����� ��� ���	���
4:8>"4::5 � �� !��	���	��� �� ����	� ��� ��� ��������	��� ����� 4::9 � 4::8�

+�� ������ $�96 � $�97 �������� ��� ����	������ �	������ ����������	�����
� ��� �	��� ������� ���=�!	���� �%�������B

" ��� ������ �� ���=�! 
���������� �� ���� �� ������ �����	����� ��
���� � �� ������ ��� 	������� ������� �� ��� ������	���� ��� ������������
���3	�� � ����	�� �	��	��� �� ���	�

" �� ������ �� 	��� ��� 	�������� �� ������ �����	���� ��� ��!��	�����
�����	!�� � �� ����	��� ����� ���	���

" @��������� �� ������ �� ���	��� ��� 	������ ����� ��� ��!��	�����
�����	�����

�� �����	�	� �� ��� ����	������ ����������� ����	�� �������� ��� �	��	�����
����������B

� ���� �� ��� �����!����	�� �����	����� �� ��������	� �� ����	�	���	��� ��
�� ������ 	����	��� ������� �� ������	�	��� �� ��������	� �� ���!	��
�� ���!�� �� � ���� �� ��� �����	!�� �������� �� �� ��	�	!� �� ��� �3	���
�� � ���� �����	!� �� 	�������	��� ����� ��� 	��	������� !��� � !����

� +� �����	� ��� ������� �	��	���� ������ �� 	�������� 	� �����	��� �� ��
����	���� �	����� ������ � �� ����� 6 ��� ����	��� �� ������ 
����������
�� ������ �����	���� �� �� ����� 9 � �� ���	 � �� 	��� ��� �� ����� 5�
���� 	��	�� ��� �� �����	� ��� ����	� ������� ����	���� �� ��� �������
�	����� � �� 	� �����	��� ��� �������	���� ����� ��!��	����� ��	����	���
	�A��������

� �� ����� �� ����������� �� �� ���� " �	��� ����	��� �� ����� !���� ���
���������	�� " �� ����� ��� ������� �� ��� ��� ��������

� ���� �� 1������ � *�	����� �� ����� �� ����������� �� �� ���� " � 4
�	��� �� � ���� �	��	@���	!�� �� �	��� �������	� �� ��� ���� "�

� �� ������ �� � ���� �� ��� ��!��	����� �� ����������� �� �� ����	����
�	���� �� �� ���	��� ���� ����0���B



������� �� ��������	� �� $%���	��� 87

Rango temperatura

E
fe

ct
o

0 50 100 150

-3
-2

-1
0

Y(t-1)=0
Y(t-1)=1

Efecto del rango diario de temp.

z.PRES.7

E
fe

ct
o

-200 -100 0 100

-2
.0

-1
.5

-1
.0

-0
.5

0.
0

0.
5

Y(t-1)=0
Y(t-1)=1

Efecto de la anomalia de pres. atm. 7h

�	���� 9�56B �(���	 	� ��	�� �� 
����	 	� ���������� E���H 54	��� 	� 
����
	 �	��	
���
�� A�6��H 54	��� 	 �� �������3� 	 �
	����� � ��� - 6�
���

0 �� ����� �	��	� �� ����������� �	��� ����	��� �� � ���� �����	!��
���� �� *�	���� � 1������� +�� !��	��	���� ������� �� �������"
���� � �� ����� ��� ���� ������ ����	���� � �	����	���� ���	�	�����	���
���� ����	�	�� ���� �� ����	�	���	����

0 +� �3	�����	� �� 	�������	��� ����� �� ����� �� ����������� � !���

������ ��� �� � ���� �� ���� ��!��	���� ����	�� �� �� @���� 9�56
�� ������� ��� �	 �� ����!� �� �� ���� ���!	� �� � ���� �� �	���� �
������	���� �� �	 ����!�� ������	���� � ��������	��C �� �	���� !����
��� ����� �� ����������� ������� �� � ���� ���� 	������ �	 �� ����
���!	�  �� 
������ ��� �	  �� �����

0 $� 	���� ��� ������ ��� �� �����	� ��� ����	� �������� �� ����"
�	� �� ��� ��!��	����� �� ����������� �	��	���� �� 	��������� ��
	� �����	��� �� ����	����

� ����� �� � ���� �� �� ����	��� ����� ���	�� �� ��� ������� �� ����� ��0�����
���B

0 +�� ��%�� ����	���� 	���������� �� ������	�	��� �� ���!	�� ����
��� �� �������� ������ �� ��� ���������� ������%� �� �� ���� ���
�%������ �������� �����	��� ��������	��� �� �� ����	��� � ��� 8 
�����
��� ������ � 	�������	���� ��� �� ��������	� ���!	��

0 �� ����	� �� ����	��� ����� ��� 49 � ��� 4> 
���� �	��� �� � ����
���	�	!�� H�  ����� 	��������� �� �� ����	��� �� ���� 	����!����
	��	�� �� �3	�����	� �� ����	���� ��%�� � ��� 49 
���� �� ��� ��
������ �� �	����	���� ��� ���� ������	�	��� �� ��������	� �� ���!	��

+� 	� �����	��� �� �� ����	��� ����� ���	�� �� 
� 	�������	�� � ���!��� ��
��� ����������� �	 �� �� ������ �� ���	��� �� ����	����� �	�
�� ����������



8< ��� �� ������� ����	�	������

'�	�� <� �� ?� ��
� A	�����	 '	��
�� 9��
� 	;�� �� DF

�� ��� +,!� � ������,! , �!�� P

�� �	
 +,!! � +�!����! $ �$�$ ����-

�� 
��� +,!! �, ++�$�$�� ! �*�� ���-�

�� ��	 +,�� �* ,�+,�$*+ ! !��$ ��$-�

�� 
����	 +,�+ !� ,-�-���$ ! $!�, ���$$

1���� 9�>B '	��� 	 ���� 	 �(���	 	 ��� ��	��� ��
2������� �(������
	� ���������  ��-*����!"�

9 �3�� ��	� ����������  ��+"

'�	�� <����� �� K �
���� K �

�� K �
���� K �

�� K �
���� K �

�� K �
���� K �

�� ��� -!�! ��� !��� � *,��

�� �	
 -!�� ��� $$�! � --��

�� 
��� -+�$ ���� +��� +�* -,�$

�� ��	 -*�, ���! ���$ !��- -,��

�� 
����	 -��+ �+�+ ���+ $,�� -,�$

1���� 9�:B ��
�	���(	 	 �3�� ��	� ���������� ��
 ��� ��	��� �(������ 	� �����
�����  ��-*����!"� �	���� �� ���������� ���	
��� 	� ��� �3�� 	 � 	� ��

��� ��� ����������	����� ��!��	������ �� ���	��� �� ������ ��� ��� ��!	����
	���� � 6>;;�75 ����� ��� �� ��� ������ �����������

��)�� $��%��� �	 
�� ���	
�� ���������

�� �� ����� 9�> �� �������� ������� ���������	��� �� ������ �� �%���� ����
��� �	��� ������� ����������� +� 	� �����	��� ������ �����	!� � �� ����	���
������� ��� �� ���� 	�A������ �� �� �3��	���	��� �� �� ���������� ���� �� 	��	���
��� ����	�� �� �� ���!	��	��� � �� �� ��������%� �� !��	��	�	��� �3��	�����
'������ �� ��� ���������	���� ��� ���������	�� �� )����� � +����
�? ����
�������	������ � �� ��������� ������� �	��	@���	!� �� �� ������� ��� ������
��� ������ ��	���	��� ��%�� �%���� ��� ������

�� ��������%� �� ��3	�� �� �� ����	@���	��� �� ����� 
������� � ������ ��	�	��"
�� �� ������ ;�7� ������� �� ��� ������� ������%��� !�� ����� 9�:� $�����
����������� �� 	��������� ����� �� ������ ���� �	���� � �� ���� ������%� ��
����� �� �� 8S� 
�� ��� �������� �� ��%��� ��� �� ������� �� ��� �����	�	����
�� ������ 
������� �� 	��	����� �� �� ��� ��� ������� ����	���� �� �������	�"
��� �	����� ��	����� �� ��� ����� �� ���	��� �� ���
� ����� �� 	���������	���
�� 	� �����	��� ��	����	�� �� ������� �� ��� ��%��� ��� ��������%� �� ��3	��



������� �� ��������	� �� $%���	��� 88

Porcentaje observado

P
or

ce
nt

aj
e 

aj
us

ta
do

26 28 30 32 34

26
28

30
32

34

CM estacional

Porcentaje observado

P
or

ce
nt

aj
e 

aj
us

ta
do

26 28 30 32 34

26
28

30
32

34

CM pres. y temp.

�	���� 9�57B ��
�	���(	 ����� ���	
��� 	 �3�� ��� ������ 4
	��	 �� ���	��� ���
��� ��	��� 	 ���

	���� 	� ���������  ��-*����!"� E���H 8' 	���������� A�6��H
8' ��� �	��	
���
� � �
	������

��� ���� �� �� 5;S ��� �� ��� � �� <8S ��� �� ���	����

�� �� ����� 9�4; �������� ���	��� ��� �3������ �� �����	��� ����� ��
������� ���	� ������� �� ����� �����!���� �� ���!	� � �� ����������	����
!���� �%������� +�� ���@�	���� �� ��������	���� �� �@�	���	� � �� ����	�� ��
������� ����� !������ �������� � 4 � ����� �	���	�	��� �� ������ 
����������

+� @���� 9�57 ������� ��� �� ������ �� ���	��� �� ���� �� ��������	�
�� !��	��	�	��� 	��������� �	������ ��� �� ������ �����	���� �������  ������"

'�	�� 8� ��

� 8� 	��� E� ���	� 9�� 	

�

�� ��� ���� ���� ��*$ +�-*

�� �	
 ���* ���� ���� ��$�

�� 
��� ���* ���� ���� ��!*

�� ��	 ���- ���, ���* ��!�

�� 
����	 ���* ���+ ���� ��!$

1���� 9�4;B '	��� 	 ���� 	 �(���	 ������ 	� �� 4
	��	���� �	����� 	
�3�� ��� �
	����������� ��
� ��� ��	��� �(������ 	� ���������  ��-*����!"�



8> ��� �� ������� ����	�	������

'�	�� Q�� Q�� Q Q � Q �
G��	
��� ��$$! ���+$ ��$ ��!�� ��+$$

�� ��� ��$$� ���,� ��$�� ��!�! ��+$!

�� �	
 ��$!� ���,$ ��$ ��!�� ��+$�
 ����, "  ����$ "  ����� "  ����- "  ����� "

�� 
��� ��!�, ���$* ��!�- ��!�* ��,*!
 ����� "  ����� "  ����* "  ����- "  ����$ "

�� ��	 ��$�$ ���+, ��!�� ��!�+ ��+��
 ����$ "  ����+ "  ����+ "  ����� "  ����� "

�� 
����	 ��$�$ ���+� ��!�* ��!�- ��+��
 ����� "  ����� "  ����� "  ����+ "  ����� "

1���� 9�44B 5����3������ ���	���� � ��
��
 	 �� ����������� 	 ��� ��	��� 	
'�
2�� �(������ 	� ���������  ��-*����!"�

�	�� ���� ������ 	����	@��� �� ��������� 
������ � ���� �� ���� �0���  �����
��� ���� ��� �� ��	��� ��%�� �� �� �	�����	�

��)�� "��������� �	 
� 
������ �	 ���#�

���� ���� ������� ���!� �� 
���������� �� 
�� �	������ 5; ���������	�� ��
����	��� 	���� � �� ��� ���	��� �� ���	���	���� ��	�	���� ��� ���	�� �� ��!��	�"
���� �����!����� +� ����� 9�44 ����	�� !������ �� ���� �� ��� ��� �������
���������� �� ���������	� �����!��� �� ��� ������ ���� ���� ��  �������	�
�����	!� �� ���!	� 	�����	�	����� R�� � ��� ����	�	������ � �� ��������	� �� ��
���� ���!	�� R�� � R��C R�� ���������� ��  �������	� �����	!� �� ��������	� ���� ��
���� �����

+�� �	 �����	�� ����� ��� ���������	��� �����	��� ���	���� �	�����	��� � ���
�����!���� ���� �� �������� ��� ����� �� �� ����� ���������� �� ������ ��
���	 ������	�� �� ������	�	��� �� ���!	� �	 �� ���� ���!	� �� 
������ � ��
��������	�� �	 �� ����C ���� ������ ������� ����	��� �� ����� �	��������	�
�� �� ������������	��� �� ����� 4� ��� ������	���

�� �� ����� 9�45 �������� ������� ���	��� �����	��	!�� �� ��� �	���	��"
�	���� �� �� ����	��� �� ���
� �����!��� � �� ��� �	������� ��� ��� �	���
�������� ���� ���������� �� 	������� �� 
� ����	��� �� ���� N� �� ��� ��"
����� �	������� � �� ���� �
	"�������� �� �� ���� �� ��� ��� �� 	�������
��� �"!������� �� ��� ������� �	������� �� 	��	�� �� !���� ���	� �� ��� 5;
���������	�� �� ����� ���������	�� �� ���!	��	��� ����	���

+�� �������	���� ��� �� ������� �� �� ��������	��� ���B



������� �� ��������	� �� $%���	��� 8:

� +�� �������	��� � �������� ���������� ��� ��� ������� ���� ��� ���
��
����� ��� ��� ����%����� � ��� �����!����� �3����� ��� �����	��� � ���"
�	� �� �� ���	� �� ���������	���� �� ��� ���
�� 
������� �� �	�	���B
�� ������ ��� ������������ �� ���	�� ������������� �� ���	��� �	 ��
����� 	������������	���

� $ �� !	��� ��� ��������� �� ��� ������ �� ���
�� ��� ��� �	���	���	����
�� ����	��� �	������� ��� ��� ������� ������%�� ���� 	������ � ���
�����!����� ����� �� �� ��� �� �� ���
�� �� 	������� �� �	���	���	���
���� ��� ���
�� ������

$������ �� �� �����	�	� ������� �� �������	� �����	�� �� �����	��� �� ���
������� �� ���	���� ���� 
����������� �� 
� ����	��� ��� ��������	��� ����
���� ��� �� ��� ����� � ��� ���������� �� 	������� �� ��� ������ $�65 � $�6<�
�� �� �����	�	� �3������� ��� �	��	����� �������	����B

� �� ������ 
��������� ������� �	��������	�� �	��	@���	!�� �� ��� ���
��
����� �� ���� � �� ��� 
������� �� $������ ���� ����	��� ���	� �� ��
����	�� �����!��� �� ��� 45 ������ � �� '�!	������ ����� �� ���	� � ��
�	�����	��� ��� ������� ��� �� ��� ����� �����!����� +�� ������� ���
��!��	������ ���!� �� ���	� �������	���� �"!������ �� �	��	@���	!�� ��
7S ���� ����� ��� ����� � ��� ��� �	��� �� ���
���

� �� �� ���� �� �� ���	� �� ������ �������� �� ��� ����� �� ��� ��
���
�� �� 	�������� ���
�� ����� ���� ����	��� ���	��� ������ �� 4
���� � �� �����!��� �� ����� � ���
�� 
������� ���� �	���	���	��� ��
��������� �� !������ ���� �����0��� ��� ��� �����!���� �� �������� #��	�
� ����	������

� �� ��� ������� �	��	���� ��� 
��������� �� ���������� �	��������	�� ��
�� ����0�� 	���� � �����	�� � 4 ���� �� �� ���	��� �� ��� ���
�� ����� ��
����� � ����	����� ���� �� ���� �� ������ #��	� � $����� ���� ��
���	 � �� ����	����� ���� ��� ��� ������� ��� ����	���C �� �� ���� ��
��� ���
�� 
������� ������ �� �	��� �� �� ��� �� #��	� ��� �� ���	
� �� ���	����

� $��� �������� ������ ��� �� ����� 	������������	��C ������	���� �� ���
�������� ��� �	 �����	�� ��� 	������ � �����	���� � 4 ���� �� ����� 6 ��
7 �� ��� 56 ��������	����� �� ����� ��� ������� ��� ��!��	����� ��
�����!�� �	��������	�� �� ��� ����� �� �� ��� �� '�!	����� ���� ���
���
�� 
������� � �� ��� �� ������� � $����� ���� ��� ������



>; ��� �� ������� ����	�	������

)��6�� �	���

'�	�� R! Q" #��	 #���	�#���	 #���	 �� S� �(�

G��	
��� ,��+ +��+ $ + �+ P

�� ��� ,��� +��� $ � �+ ��$�-

�� �	
 ,��*! +���+ $ +�++ �,�*-! �
 ���-�"  ��$$+"  �"  ��+�"  ��*��"

�� 
��� ,�+* ,���! $ ,��+ �$�*�+ �
 ���,*"  ��$!"  �"  ��!!,"  ��*-�"

�� ��	 ,�*-� +�,�� $ +�!� �+�$�! �
 ���$,"  ��$,$"  �"  ��,�"  ��-!*"

�� 
����	 ,�*!, +�+!! $ +��� �+�!�- �
 ���!,"  ��!�,"  �"  ��$�*"  ���!$"

)��6�� 6���	��

'�	�� R! Q" #��	 #���	�#���	 #���	 �� S� �(�

G��	
��� !��, ��+� ! ! � P

�� ��� !��, ��+* ! ! , ���!-

�� �	
 !��!* ��+�� ! ���+ + �
 ���+!"  ���-"  �"  ��!!,"  �"

�� 
��� ���$� ��,�� � ���+ ,�*�+ �
 ���,�"  ���*"  �"  ��$��"  ��$*,"

�� ��	 !��-* ��+!� ��� ��-+ +��* �
 ���$*"  �����"  ��$�*"  ��,,,"  ��!++"

�� 
����	 !��,$ ��,** ��*+ ��++ + �
 ���$*"  ���*!"  ��$��"  ��,*,"  �"

1���� 9�45B 5����3������ 	 �� ���
�������� 	 �� ������� 	 
��6� ���	
��� �
���	��� ��� ��� ��	��� �(������ 	� ���������  ��-*����!"�

� +�� �������	��� :; �� �� ����	��� �� ���
� 
������ �	@���� �� ���� ��
4 ���� �� ��� ����� �� '�!	����� � �	�	����� �� ��� ������ �������
��� ��!��	������ ���� ��� ���
�� ����� ���� �������	�� �� �������� ��
������	���

��)�� $��������	��� 	� 	
 �	���� �	 ��
������

�� ���������	���� �� ��� ������� �� �� ���	��� �� !��	���	��� �� ����%����
�� �����!��� �� �� ���	��� �� ���	���	���� !����� �� ����� 9�49 ��� ������
��� ���������� �� ��� ������ $�68"$�74� +�� ���	��� �� ������ �� �%����
���� ����	�������� ���� ������ ���� ����	���� �� �	��� ���������	���� ��
������ � ��� ����	�� ��� �� �����!�� �� 	����	� 	� �����	���� �� �� ������



������� �� ��������	� �� $%���	��� >4

'�	�� �E8 9 ��
����
	;������

�� DF 9 �3�� ��	�
�����4�  ��+"

�� ��� !��!�,! ���, P -��+

�� �	
 !����!, ���! ����$ -��*

�� 
��� ������� �-�� ����$ -$�+

�� ��	 �-+���, !*�� ����� --�,

�� 
����	 ���!�+� $!�� ���!, -*��

1���� 9�49B '	��� 	 ���� 	 �(���	 	 ��� ����� ��	��� 	������� 	�
���������� 	� 	� �	
��� 	 ����������  ���$����-"�

�� ���	��� �� ������ �� 95S �� !��	��	�	��� �3��	����� �� !���� ��������
�� �����	�� �� �� ���	��� �� ���	���	���� �� ���������	�� )+ �	��� 	��	�����
�� ��� �%���� �� ��� ������� ���� ��� ������� �"!������ �� ���������� ��
��� ��� ������� ��� 	������� �� ����	��� ����� ���	���

+�� ���������� ��� �����	�	� �� ��� ����	����� �� ���
� �� �������� �� ���
������ $�79"$�78� ���� ��������B

� �� ������ �� ��� ������� �	��������	�� �	��	@���	!�� �� ��� ���
��
����� �� ���� �� � �	 �����	� �� �� ��� �������� �� �� ���%���� �� ���	��"
�	���� ��� ���
�� �����!���� ��� �� ����	��� ����� ��� ��� �����	���� ��
���
�� ����	��� �� 	������� �� �	���	���	���� �� ��� ����� �� ��������
#��	� � �	�	������

� �� ��� ������� ��� ��!��	����� �� �� ���
��� �� �������� �� 	�������
�� �	���	���	��� �� ��� ��� �	��� �� ���
�� �� ���
�� �� �� ���� �� ���
���
�� 
������� �� #��	� � ����	������ ����� �� ���	��� ���� �� !����
4 �� �� ���	��� �� ���	���	��� � 5�7 � 5 ������ �������	!������� H��
�	����	��� �����	�� �� ������� �� ��� ���
�� ����� �� #��	�� ��� �� ��
��� ����� ��� �������� ���!� �� ���	� �������	���� ��� ���	��� ���
����� ����� �� �� �����!����

� *������� �� �������	� :; �� �� ����	��� �� ���
� 
������ �����������
�� �	��� �	����	��� ��� �� 	��	��� ���� ��� ���	����B �� ������	�� ��
��� ����� �� #��	� � ����	������



>5 ��� �� ������� ����	�	������

��% ������ ���� �� ������
��� �� ����������

����
 �
 �� ����������� �� &�������

�� �� �����!����	� ��� ���������� �� (������ �� �	����� ��� ����� �	!��
�� 	� �����	��� ���	���C �� �� �����!����	� �� ��	��� ����� ��� ���	��� ��
�����@�	� � ��� 
���� �	�� � ��� ���	�������� �	��	��� �� ��� ��� ����	�	���
������� ������� �� ��� ��� �� ����	���� �	���� 	������ 	� �����	��� �� �� ���"
��� ����

�� �� �������	��� 9�8�4 �� ��������� ��� !��	����� ����� ���	��� ��� ��������
��� ��	���� !� �� �� �����	�� �� 9�8�5 �� �������� ��� ������� ���	�����C
�� ����� �� �%���� �� �����	� �� �� �������	��� 9�8�9 � �� �����	��� ����
��������	� �� �	���	���	��� �� �� ����	��� �� ��� ���
�� �� ����	� �� 9�8�6�
�	��������� �� �������	��� 9�8�7 ����	��� �� !������	��� ��� ���������	����
�� ��� ������� �� �� ���	��� �� !��	���	����

��*�� "���� ������
	�

���� ���� ���� �� �	����� �� �� 	� �����	��� �� �����@�	� � ��� 
����"�	���
;
� 8
� 49
 � 4>
� � �� ��� !��	����� ���	��� �� �	��	���� ������� ��� ���"
����	���� ��� ���	�������� ������� � ��� ; � 45
� +� ����	��� ��� ���	����
!	��� �	�	���� ��� ����� ����	��� ���	���� ��� �3	���� ����� $����� �� 4::;�
'������ ���	���� @���	� �� ����	����� �� 5;;;�

+�� !��	����� �� �����@�	� ��� �� ����������� D����� ���	��� �� ����"
��� #;;� #;8� #49 � #4>E� �� ����	��� ����� ���	�� D,;;� ,;8� ,49� ,4>E�
�� 
������ �����	!� D4;;� 4;8� 449� 44>E � �� �	����	��� � !����	��� ���
!	����� ��� �� ������� &� 49 � �� ;8� ��� �%�����C ������� �� ���	����� ���
������������ ���3	�� � ����	�� �	��	�� +� !��	���� ��������� �� �� ����	���
�� ����	�	���	��� ��������� ���� ���� ����� ��� ; � ��� 56 
����� %�� � ����	�
�� �� ��� �� ��@�� �� !��	���� 	��	������ �� ��������	�� !��

+� 	� �����	��� ��� �������	��� �� ����� $ ��� ���	������� 	������ ��� ��"
�	��� �� �� ������ ���������	��� �� ����������� ��� ����������� ����� �� �����
�� ������� ��@�	�� ���� �� �	 �����	� �� ������������ ����� �� ����������� ��"
�� � �� ����������� 
������� � �� �	����	��� � !����	��� ��� !	����� �� ���
�	!���� ���������	���� >7;
��� 8;;
��� 7;;
�� � 9;;
��� �� ���� ��0�����
���� � ����� ������� ����� �� �� ������� �� ����� ����	���� ���� ��� �� ��"
�	������� �� ���� ��	�	��������� ��� ���� !� ������ �� ������ �� �	!��
7;;
�� �� �� ��	��� 	�������



������� �� ��������	� �� &���%� � >9

+� �����	��� ���� �����	�	� ��� !��	����� �� ������ �� ������� �� ����
���������� ��� 	��	��� �� ������ �� �� !��	����� ����	��� �� �� ������ �����"
����	�� � �� ��� �� 
� ���	�� �� �������� ��� �� ������ �� 
��� �� �� ���	�	����
��� �%������ *>7;
45 ���������� �� ������ ��� ���������	�� >7;
�� � ��� 45

����� �� �� ����� 9�46 �� ����� !�� ��� �	��� �� ��� !��	����� �	����	�����
��� �� �����	��� � ��	����� �� ���	���

+� 	� �����	��� ����� �� �	����	��� ��� !	���� �� !� � 	�������	�� �� ��"
���@�	�� ���	���� ��  ����� ��@�	�� �� ������� ��� ��� ������ ���	������
�� �� ������� ���������	���� �� �	����	��� ��� !	���� �� ��� �����������
����"/���� � '����"����

2��	����� ���	!����

$ ����	� �� ��� !��	����� ���	��� �� ��@��� ����� ��� ������ �� ��A�%�� ��
�!����	��� ��������� ���	���� �	 �����	�� ����� �����!��	���� �����	!��� � ��
	������	�	��� �3	������ ����� �� !���	��� ��� ����������� ���������� �	 �����	��
����� ��� !������ �� ��� �	��	���� ����� ����� ���	����

���� ���� ����	��� ��� ���	�������� � �3����	��� �� ��� ����	���� ��
!	����� �� ��@��� !��	����� ��� �� ���������� ���� �� �	 �����	� �� ��� !������
�� ��� �	!���� ���������	���� ��������� >7;"7;;
�� � 8;;"9;;
��C ��� �%�����B

� #>7�7;
45 ������ �� �	 �����	� ����� �� ����������� �� �� ���������	��
>7;
�� � �� ���	�� �� 7;;
��� � ��� 45 
�����

� *8;�9;
45 �	�� �� ������� �� �� ���� ����� ��� ���������	���� 8;; �
9;;
��� � ��� 45 
�����

���� �%������ �� !��	����� ��� ������� �� �!����	��� �������� �� �����"
@�	� �������B

� �#
4>
49� �� �	 �����	� ����� �� ����������� � ��� 4>
 ����� �� ���	�"
����� � ��� 49 
�����

� �,
8
;� �� ����	� �� �� ����	��� ����� ���	�� ����� ��� ; � ��� 8 
�����

�� ����  ���� �� �	������ �	��	������� �� :4 !��	������ �� ��� ��� 56 ���
���	!����� !�� ����� 9�46�

$��������� �� ��� !��	�����

+�� !��	����� �����!���� � ��� !��	����� ���	!���� ��������� �� ���"
������	���� �����	���� ��� ������� �� �� ���� �� �� ����������� � �� ��



>6 ��� �� ������� ����	�	������

��
����	� 	 ���	
���	

�
	����������� 8�����  G��

	���� �

:	��	
���
�  �	����� 	 �8" ���$ ����
��* ��$ ��- ���

�
	�����  �	����� 	 6��" ��* ��$ ��- ���

D��	�  9" %�* %�$ %�- %��

��	��� &� �* &� �$ &� �- &� ��
 =�O6" �� �* �� �$ �� �- �� ��

A�4	
	����� 	��
	 �	��� ����	�������
���!,��* ����*��$ ����$�- ���-��
���!,��* ����*��$ ����$�- ���-��
�%�!,��* �%��*��$ �%��$�- �%�-��

��
����	� 	 
������	�

:	��	
���
� �*+���! �-����! �+����! �$����!
 �	����� 	 �8" �*+���� �-����� �+����� �$�����

����
� �*+���! �-����! �+����! �$����!
�	����	�����  �	�
��" �*+���� �-����� �+����� �$�����

:	��	
���
� ����� 
���3� '*+���! '-����! '+����! '$����!
 �	����� 	 �8" '*+���� '-����� '+����� '$�����

A�4	
	����� 	��
	 �	��� 	� ����
�� ���	
���

�*+(+���! �-�($���! �*+(+���� �-�($����

�*+(+���! �-�($���! �*+(+���� �-�($����

'*+(+���! '-�($���! '*+(+���� '-�($����

��
����	� 	 ��	��� 
	����
��� 	� 	� 
������	�

&� �)���! &� *+���! &� -����! &� +����! &� $����!

&� �)���� &� *+���� &� -����� &� +����� &� $�����

�� �)���! �� *+���! �� -����! �� +����! �� $����!

�� �)���� �� *+���� �� -����� �� +����� �� $�����

1���� 9�46B ��
����	� ��������� 	� 	� ���	
����
�� 	 7�
�������	
���	
���



������� �� ��������	� �� &���%� � >7
-5

0
0

50
10

0
15

0
20

0
25

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Temp. min.

Mes

10
   

 C
-1

 o

�	���� 9�5<B A���
���� 	 ��(� ��
 �	�	� 	 �� �	��	
���
� ��3���� 	� 7�
�����
 �����!���"�

����	�	���	��� �� ����� ���������� �� �� ����	��� ����� ���	��� +� �����������
����	��� ��� �%������ ����� ����� �� !���� ��� �� 2����� ����������� � ���
�	����	���  ����� � �� &�!	���� � �� ���� ����	��� !�� @���� 9�5<� ���� !��	����
����� ��� ����!���� �� �����	��� ��������� � �� �����	��� �����	!�� �������� ��
�� �	!�� ���	� �� �� ���� �����!����

+�� ���	��� �� ����	��� �	���� �� ����	�� �������� ������ 	����	@���
�� �������	� �� ��� ������	��� � �� ���	�	������ ��� �	 �����	�� ����� ���	���
��������	!�� �� ���� ���� 	��	���	��� �� �� !����	��� �� ����	� �� �� �	����	���
����� ���	��� ��� �� ��� �	���� �� ����	�� �����	!� ��� �������� � �� ���	�	���
������� �� ���� ������ ��� �0��� �� �� @���� 9�58 �� �������� ��� ���@���
���!	���� �� ��� !������ �	��	�� �� �� �	 �����	� �� ����	��� ����� 
���� �	��
��������	!��� ��� ��� �	��	���� �� ; ���	�� � �� �!����	��� �	���� � �� �	���
����� �� ��� �	 �����	�� �� ����	���B

" �� �	��� �	���� �� ��� ����	���� ���!��� ��� ��� ����	�� ������ ���	�
�� ����C ��� �%������ �� !���� "< �� �,
49
8 �� �� ���� �� �����
������	������� ��	��	����� ��� �� ���	�� ��A�%� �� 
��	���� �	��	���	���



>< ��� �� ������� ����	�	������

Dia

10
   

 h
P

a

0 100 200 300

-2
0

-1
0

0
10

20

-1
  

Medias diarias suavizadas

Dif.P.18.13

Dif.P.13.7

Dif.P.7.0

Dif.P.24.18

-6
0

-4
0

-2
0

0
20

40
60

Julio Diciembre

Diferencia presi n de 13 a 18h

Mes

10
   

 h
P

a
-1

  

�	���� 9�58B 8������ 	 �
	����� 	��
	 �	��� ����	������� 	� 7�
������

�� �� ����	��� �	���� �� ��������	���� �� �� ������ ��� ��� 	������	���C ��
�	��� !����� �� �� �	��� ����� �� �,
8
;� �� ���	� ����� 	��	�� ���
�	��	���	��� �����	���� �� �� ����	����

" �� �	��� ����� �� �	��	��� ���� ��� 6 ���	��� 
����	�� �� ����	��� � ��
!���� ���	� �� ��� �	 �����	�� �	��� �� ���������	���� �����	����� ��
�� @���� 9�58 �� �����!� ��� �� !���� "5;� ��� ����������� � �� ���	���
�� �,
4>
49 �� #��	�� �� �� !���� �����0�� �� �	�	������

�� ��� 
��
�� �����	���� �� �������� ��� �� ���!��	���� ��@�	� ���������� ��
��� �	 �����	�� ����� ����	���� ��� �������� � �� �	!�� ���	� �	��	�� �� �����"
�����	�� �� !��	���� 3
�,
4>
49 �� ��@�� ���� �� �	 �����	� ����� �,
4>
49 �
�� !���� ���	� �� �� ���� ����������	����� ��� �� ���	��� �%������� �� ������
�� ������	��� ����� ����	������ ��� ��� ������	��� 
���� �� ����� 6�

��� ���	!�� ���������� � �� �� �	���  ����� �� ��@��� ���������� ����
����� ��� !��	������ ���!� ��� �� !	����� ���� ���������� �� ������� ��� �� ���"
��� �� �� !��	���� ������	�� ��� �� ����� 3C ��� �%������ 3
#4> �� 3
#>7�7;
45�

�� �� �����	���� ��� �������	��� "� "� 4 �� "� 5 	��	��� �	 �� ��!��	���� �����



������� �� ��������	� �� &���%� � >8

���	�� �� �� ���� ���� ����	�	���	��� �� �%����� � ����������� � ��� ����	���
��� ���� ���!	� D,4>���E � �� ��� ����� ����� D449���E�

����� �� !	����

+� 	� �����	��� ����� �� !	���� �����!��� �� ��� �	��	���� ������� �� ��"
�	���� ���	���� ��� !��	�����B �	����	��� � !����	���� +� ��	���� �� �3�����
�� ������� �� ������ ������ �� ��	��� ��� !	���� ���	������B � ��� �	����	����
'����� ����� ��� � /���� ��� ������������ ��� �������� ;�� :;�� 4>;� � 58;��
�������	!������� ���� �� ��������� �	������� �� ��������	��	��� �� ��� �	!����
���������	���� �� 
� 
��
� ��	�	���� �� ���� � �� ������ ��� �������� $��� ��
��@���� ��� �%������ ��� !��	����� &� 7;;
45
��5 � &� 7;;
45
56�� ��� ���	"
��� ��� 	����������	��� �� �����	��� �� ����������� ����"/���� � '����"��� �
����	�� ����	��  ���	������ �� � ���� �� �� �	����	��� ��� !	���� �� �� ����	����
�	�����

0 60 120 180 240 300 360

0.
0

0.
00

5
0.

01
0

0.
01

5

dVSUP.12

Direccion

F
re

cu
en

ci
a

0 60 120 180 240 300 360

0.
0

0.
00

5
0.

01
0

0.
01

5

dV850.12

Direccion

F
re

cu
en

ci
a

0 60 120 180 240 300 360

0.
0

0.
00

5
0.

01
0

0.
01

5

dV700.12

Direccion

F
re

cu
en

ci
a

0 60 120 180 240 300 360

0.
0

0.
00

5
0.

01
0

0.
01

5

dV500.12

Direccion

F
re

cu
en

ci
a

�	���� 9�5>B &
	��	���� 
	������ 	 �
	�����	� 	 ��	��� 	� 7�
�����  �����!���"�

�� A�%� ���	����� �� �� �	������	��� ����� ���	��� �� /���� � ����� �3��	��
�� �	���	���	��� �����!��� �� �� �	����	��� ��� !	���� �� �����@�	� � �� �������
!�� @���� 9�5>� ���	�� � ��� ������������	��� �������@��� ��� 2���� ��� �����



>> ��� �� ������� ����	�	������

  0+ thru  30

 30+ thru  60

 60+ thru  90

 90+ thru 120

120+ thru 150

150+ thru 180

180+ thru 210

210+ thru 240

240+ thru 270

270+ thru 300

300+ thru 330

330+ thru 360

0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40

Frecuencia de lluvia

dV
S

U
P

.0
0

Frecuencia de lluvia, por direccion de viento a las 0h

�	���� 9�5:B &
	��	���� 
	������ 	 ���

	���� 	 �
	����������� �	���� �� �
	������
	� ��	��� 	� ���	
���	 � ��� � 6�
��� 7�
�����  �����!���"�

�3	��� �� ������	�	�� �� �����@�	�� ��� !	���� �� ���������	� 'F� �����	"
���� ������ � ��� �� �	����	��� ��� ������� ��������� �	���� ��  �������	� ��
����� ������ ���
� ������ ��� ���� ����� �� 
� ������� ��� ����	�	��� ���
!	���� �� �����@�	�� ������ �� ���������	��

�� �	���	���	��� ��  �������	�� ��� 
� ���!��� � ��@�	� �� ����	�	��� �	��	��"
��B

& �����B !����	��� �� ; N�K
����

& ����B �	����	���� ����� 67� � 4>6��

& ��������B �	����	���� ����� 4>7� � 566��

& '�������B �	����	���� ����� 567� � 966��

& '����B �	����	���� ����� 967� � 66��

+� ����	�	��� �����	�� �� ��������	�� �	��	���� ��� ��	�����	���� �� �������������
����������� �� �� ���	���� �����	���� � �� �����	�	� �3��������	� ��� !	���� ��



������� �� ��������	� �� &���%� � >:

�����@�	� � � �� �����	��� ��� �� ��������	� �� ����	�	���	���� �� �� @����
9�5: �� �����	� ��� ��  �������	� �� ���!	� !����� ������ �� �	����	��� ��� !	�����
 �������� �	�� �����	��� -������ �� ������ D4:>7E L69M�

$����� �� ��	���	� 
��	���� �� ������������� �� ��@�	� �� �	����	��� ��
����� ����	��� � ��� !����	��� ��� !	���� 	� ��	�� � 7 N�K
� 1����� D4:::E
L444M� 
���� ������ ��� ��@�	� ��� ������ ��� �� !����	��� ; N�K
� ���	��
� ��� ��� ������� ������ 	�������	� 	� �����	��� �� !����	����

���� �� ���� ����	��� �� 	� �����	��� �	����	��� ����	��� � ��� !��	�����
�� !	����� �� 
� ���	�	�� ��	�	�� �� ��� ������� ���	������� ��� !��	����� ��
�����@�	� � ������ �������	������ ��� �� ����� $ ��� ���	������� � ��� ; �
45 
�����

��*�� ���	
�� ���������

+�� ������� �� 
�� ���	���� ��	�	���� ��� ����� ��� ���	��� 4::; � 4::8 �
�� 
�� �����!��� ���� �� !��	���	��� ��� ��� ���	��� 4::>"5;;;� �� ��� ������
��������	��� ����� $�7> � $�<4 �� ������� �� ������	�	��� �� ��� ����	������
�	������ �� ��� ������� �%�������� ��� ���@�	����� �� ��� �����	��� �	��	@���	!��
� �� ����������	���� ����� ���������� ����� ��� ������� ��������� ������ ���
��� ����	��� �� ��������	��� ��� ����� �����!����	��� �� ���� �� ���� ��
���	 � �� 	���� �� ��������� �� ������ �� ���	��� ������ �� ��� ���	���

����	�� �� ������������ �� ������ �����	���� �� ��	����� ��	�	� ���
���	��� 
����	�� �� ����������� � �� ����	��� � �� �������� �� ���	������
	������� �������� ��� �� �� 
������ �� �����@�	��

+� 	� �����	��� ��� ���	������� �� 	�������� �������	!������ ����� ��
�������� ���	������� �� ������ ���� �������� �� �����	���� ������� �
	������ ���� �� 	� �����	��� �� ��� ��� ���	��������� �	��������� �� �%���� ��
������ �� ������ ��� 	�������� �� 	� �����	��� �� ��� !������ �� ��� ��!��	�����
���	������� �� �� ���� " Q 4� ��� �� ��� �� �������� ����� ��� �� �����	� �����
�� ����� �� �%���� ��������� ��� ���� 	� �����	����

�� 
� �%������ �� ������ ��� ������ � ��� ���	��� �� �����@�	� ���
��� ���	������� � ��� 45
 � ��� �� ������ ��!��	����� �� !	����� ��������
�� ����� � ���� ��� ��� ����	��� ��� 	� �����	���� �� ����������� ����
!������ �� ����� �� �%���� ��� �� ������� ������ ����� �����!����� ��� ��
�	!�� �� 	� �����	��� �������� �� ���������� ��� -�� ��� �� ��	�	���� ���� ��
��?�����	�� �� �� ��������� 7�

�� �� ���������	��� �� ��� ������� �� ���	��� �� ��������	� �� 	��������	���



:; ��� �� ������� ����	�	������

�� ��!��	����� �	��	����B

" $ ����	� ��� ������ �����	����� ��� ��!��	����� �� �����@�	� �� 	������"
��� �� �� �����B ������������ ����	��� �� ��� ����	��� 
������� ����
���� ��� �� ����� �� ����	� �� �����	��� �� 	����	� �� �� ������B

4� ��� ���	��� 
����	�� �������� ��� ��� �� ��� ; 
���� � @���	����
��� ��� �� ��� 4> 
�����

5� ��� !��	����� ��� ����������� ��� ����	�� ����� ���	��� �������"
�	!���

9� ��� ���������� ����������	����� � ����� ��� !��	����� �����	�����

6� @��������� ��� �����	��� �� 	�������	��� �� ����� ���� !��	����� ���
��� 	��	������� �� ��������	� ������ ��������� �� �� �������

" +�� !��	����� �����	!�� � �� ������ ��� �� 	��������� �	��	���� �� �����B
������������ ������ ���������	�� � ����������� ��� ����� �� �������
���� ���� ��� �� ����� �� ����	� �� �	��	@���	��� �� �� ���	�� � ���
45 � ������	������� � ��� ; 
����� ���� ���� ��� �� ����� �� ����	� ��
	������� �� 	�������	�B

4� �� !���� �� �� !��	���� �� �� ���������	�� >7;� 8;;� 7;; � 9;;
���

5� ��� !��	����� �	 �����	� ��� �	��� �� ����	� ����� ��� ����� >7;"
7;; � 8;;"9;;
���

9� ��� ���������� ����������	����� � ����� ��� !��	����� �����	�����

6� ��� 	�������	���� �� ����� ���� !��	����� ��� ��� 	��	������� ��
���!	� ��������� �� �� �������

" �� ������ � �� 	� �����	��� ��� !	����� �� ����	� ��	���� �� � ���� ���
!	���� � ��� 45 � ����� �� ����������	���� � ��� ; 
����C �� ����� �����B

4� �� ����	� �� 	�����	��� ��� !	���� �� �����@�	�� � ���!��� ���  �����
��� ����	@�� ��� �	����	���� � �� ����	����� ��� 	�������	���� ��
���  ����� ��� �� !����	����

5� �� ����	� �� � ���� �� ��� !��	����� ��� ��@��� �� �	����	��� � !�"
���	��� ��� !	���� �� ��� ������� ���������	���� >7;� 8;;� 7;; �
9;;
���

9� �� �����	� �� �3	�����	� �� 	�������	���� ����� ��  ����� �� !	����
�� �����@�	� � ��� �	��	���� !��	����� �� !	���� �� �������



������� �� ��������	� �� &���%� � :4

�� ������	��� �� ��� ������� �	 �� 	������ ��� ��!��	����� �� ����	� �� �	�"
�	@���	��� �� �� � ���� ��������	��� H�� !� ������� �� ������ �������� ��
������� � ���  ��� �� �	���	@���	��� ��� �� �3��	��� �� �� �������	��� 9�9�4�

�� �����	�	� �� ��� ����	������ �	������ �� ��� ������� �%������� ����	��
���������� ������� �������	����B

� �� � ���� �� �� ��������	� �� ���!	� �� �� ���� ���!	� �� �	��	@���	!� �� ��"
��� ��� �������� ������ ��� �	��	��� ����� �� ����!���	�� �� �����	���
���������� �� ���������	�� " ����	��� � !��� �� �� ���� 	��������� �� ���
������� �	� ��!��	����� ��	����	���� �� ��������� �� ������ ����� �� ���
������� ��� ����������� � ����	��� � �� 	��������	� �� ����� ����"
�� �� 	��������� ����� ��!��	������ +� �����	� ������	�� ��� �������
�	��	���� ������ �� 	�������� 	� �����	��� ��	����	��� �����	������� �
����� 4 ��� �� 	����!���	��� �� �� ����	��� ����� ���	���

� +�� �����	��� ������	��� �� ��� �������	�� ������ �� �� ����	���� �	����

�� 	� �����	��� ����� �� ����	��� �� �����@�	��

� �� ����� ��� ������� ��� 	� �����	��� �� ����������� ������� �	��	"
@���	!� �� !��	��	��� �� �� �	��� � �� ����� ��� ����� ��� ����� �����
������������ ��� �� ����� � ��� �� !��	���� ��-�	�
# � �������	�� ����
#4> Q #49� #;8� #;;�

� $ ����	� �� ��� ���	��� �� ����	��� �� ��� 
���� �	�� �� ��@�� ���
!��	���� �����	���� ��-�	�
��65	�� ��� ������ �� � ���� � �� �������
���� ,4> Q ,;; � ,49 � ,;8� �� ��� ���	�� �� �� !��	��	��� �� ��
����	��� ����� ���	�� � �� ����� ��� �����

� +� 
������ �� �����@�	� 	����!	��� � ���!��� �� ��� ���������� � ��� 8�
49 � 4> 
����� ����	��� �� ��� ����	���	��� �	���� ����� �� ��������
���������� ��� ���������� �� ��� 8 � ��� 4> 
�����

� �� 	��������� �� ����������� �� ��� ��� ������� ��� 	� �����	��� �� ��
������ ��� �� ����� ��	��	��������� � �� 	�����	��� ��� !	���� �� �������
��� ����	����� �������	!������� < �����	���� 6 �� ����� �����	!�� � �� �	"
����	��� �� !	���� �� 7;;
��� � > �����	��� �� ����� < �	����� ����	���
� &� 7;;
45� ����� ������� �� �%����� ��� �� ������� ����� �� �����
������� ���� �� �������� �� �� �������� 9�8�4� ��� ���	��� ��� ���	�"
������ �� �3	���� ������� ������ �� ��������%� �� !��	��	�	��� �3��	����
��� �� ������ ������ ���� ������%� ������ �� 6:S�



:5 ��� �� ������� ����	�	������

'�	�� <� �� ?� ��
� A	�����	 9��
� 	;�� �� DF

�� ��� !-�+ , !-�*�*!� -�- T

�� �	
 !-�� � !�*+�!�$ *�+ ��!+*

�� 
��� !-�$ � !,$��-�� �-�� ��!,*

�� 
����� !-�� � !$!-��++ !��� ��-��

�� ��	 !-�, � !!**�*�� !$�� ���!-

�� 	������� !-�� �� !�-!�,!- $��� ����$

�� 
����	��� !-�� � �-*����, ,��* ��,-$

�� ���� !$�� � �+$!�!,- ,,�� ����-

�� ���������
� !$!, �� �,!*�*�� ,-�� ��-��

�� 	�����	 !�+$ !� �!-$�-�- ,��� ��+�,

'�	�� �� ������ !�$� !! ���$���! +$�,+ ���$�

1���� 9�47B '	��� 	 ���� 	 �(���	 ��
� ��� ��	��� 	 ���

	���� �(������
	� 7�
�����  ��������-"�

��*�� !����� �	 �����	

+�� ������ 9�47 � 9�48 �������� 	� �����	��� ����� �� ����� �� �%���� �� ���
�	��	���� �������� �� ���������	�� )+ �� �� ������� ���� �� ������ 
���������
������ �%���� ����� 6 ������	�	����� �	 ��������

+� ����� �����	� ��� ������� �� ��������	� �� (������ �� �3��	�� ���
�� ����� ����	��� ��� ���	����� +�� ������	�	����� �%������� ��� �� ���
����	@��� ����� ��� ����� ���� ������ ��� �� ��� �� ��������%� �� ����� �	��
����	@����� ����������� ��� �� �� ����� �	� ����	�	���	����

+�� ������� ��� ��	�	�� ����� ��� ��!��	����� �� �����@�	� �� �%����� ���
�� �	��� ����0�� �� �������� ��� �� ��� ��� ���!	��	���� ��� ������������
+� ����� 9�47 ������� ��� ��� ��!��	����� ��� �� 	������� �������	!������ ���
����!����� �� �� ��%��� �� ��� �������C ������� �� �	��	���	��� �� �� ���!	��	���
����	��� � �� 	��������	��� �� ��� ������������� �� 49S �������� � �� ����
�� ���	�� � �� ����	���� �� 47S �������� � �� ���	� � � �� 
������ ��
�����@�	�� �� 49�8S �������� � �� ��	������ ���� ��%��� �� �� ���!	��	���
�� ��A�%� �� �� 	��������� �� !��	��	�	��� �3��	�����

�� ������� �� 	� �����	��� �������	��� ��� ��%��� ������	�� ��� ������"
��%� �� ����� 	�	�	���� �� ���
� 
������ ������������� ����	@�����C �� ������
�� 67S �� �� ���	������� �	������ ��� �� ��	�	��� �� ��!��	����� �� ������
����� �� ��%��� �� >S� !�� ����� 9�4<� +� �������	��� �� ����� �	�� ����	@"
����� ����� ��� 
������� ��� �	���� � �� ���� 
������ ������ �� <>�8S ��
�� ���	������ � �� 89�<S �� �� �������� ���������� �� 	��������� ���
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�� ��	 *��� �*�� -*�� !��+ +���

�� 	������� *!�* ���� -��* $$�� +���

�� 
����	��� *+�* �-�, *��� ,+�* �*�-

�� ���� *��- �-�� *��� +��� -,��

�� ���������
� *��$ ���� *$�� +��� -$��

�� 	�����	 *��� ���+ *$�� +$�- -$��
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1���� 9�4<B ��
�	���(	 	 �3�� ��	� ���������� ��
 ��� ��	��� 	 ���

	����
�(������ 	� 7�
�����  ��������-"�

������ �� ��	�	��� �� �� ������������ �� 9;S �������� �� ������ �����	�����
���� �������� �� ��� ����� �����!����	��� ��� ������� �� ��� �������������
���	� �����	�� ��������	���� ��� �����	�	���� �� ���
� ���� � 
������ ���� ���
������� ��� 	� �����	��� ��� ���	������� ����	@��� ������������� ���� �� ��
�	��� �� ����� ������

+� ���������	��� �� ��� ������������	��� ��������� ����� ����	������� ���"
����� 	������ �� ��� ������� �	� ��!��	����� ��	����	���� �� ������� �� �����
�� ����	�	���	��� �����!��� � �%������ �� ���� ��� ��� ��� ����%������ !��
@���� 9�9;� +� ����� �	��������	� ����� !������ �%������� � �����!���� ��
������� �� �� ��� �� ���� �� ���� �� ��� �������� �� ������ ��� 	� ��"
���	��� ��� ���	������� �� �������� ��� ����� � �� ���%� ���� �� ����� ���
�� �� ��� ��  �������	� �� ���!	� �����!��� �� ����	�������� ������ +�� ��"
�	��� ��@�	��� ���� !������ �� ����� �� �%���� �� ��  �������	� �������� ��
�������� �� �� ����� 9�48�

+�� !������ ��� ���@�	���� �� ��������	��� ���� �� ����� ��� ������ ���!����
� �� �	���	�	��� ����� ��� �	��	���� �������C �� �� �� �	���������	� �� ���
�� ����� !���� �� ������ �� �� ���� �� ����� �� ��� ����	��� �	��� ������
��	�	���C ��%���� ������ �� 	�������� 	� �����	��� ��	�	����� ��	������ ��
���� !���� � �� ��� � ��� �� ��� ��%���� �� ������ ��� ���� 	� �����	����
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��� ��*+� ��-!, ����� !��++

�� 
����� ��*�- ��*�, ���,! ���-$

�� ��	 ��*�� ��-!- ����! $�+!$

�� 	������� ����� ��*$, ���+� ��*+,

�� 
����	��� ��*�+ ��-�� ���$! !�*�!

�� ���� ����+ ��*!- ���,� !�!**

�� ���������
� ���++ ����, ���-! �����

�� 	�����	 ���++ ����, ���-! ���!�

'�	�� �� ������ ���,� ��*�, ���-� ��$�!

1���� 9�48B '	��� 	 ���� 	 �(���	 ������ 	� �� 4
	��	���� �	����� 	
�3�� ��� �
	����������� ��
� ��� ��	��� �(������ 	� 7�
�����  ��������-"�
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-��������	���� ��� �����	����

���� �� 	� �����	��� �	����	��� � ���	���� �� ������ ��� �� �� ����	��� ��
���!	� ���	��������� �� ����	�	���	��� �� ��� �	��	���� �����	���� ����� ���!�����
��� �	 ������� �	��� �� �	����	��� ����� ���	��� !���� � ��������� ��� �����	����
�� �����	�	� ��������	!� �� ��� ��������

���� �	���	@��� �� �3���	�	��� �� ��������� ��� ������������	��� ���� 	�"
��������� �� ��� ������� �� ���� �� ���� �� ���	� �� ��	������ ���
����	��� �� ��������	��� ����� �����!����	��� � �� �� ������� ��� ������
�� ����	� ����	���	!� �� �� 	� �����	��� ��� 	��������� +�� ���	��� �� �!�"
����	��� �� 
�� 	����	�� �� ��� ������ $�<5 � $�<< �� ��  ���� �����	��� �� ��
����� 9�4>� ���������� �� ����	����� ���B

� +�� ���	��� �� ������ �� �%���� ��� ������ �� ��� ��� ���� ���"
��� ��� ��� �� �� ��� � ��� �� ������ � �� !�� �������� ������ ���
��� �� ��� ������� ��� 	������� ������ ��!��	���� ��	����	��� +�� ���
������� ���� ����	���� �� ����	@��� ������������� �	����� ���� 	�	�	�� ��
���
� 
������� �� ��� ��� ���!� � ������	� ��� ��� 	���@�	����� ����
����������� �� ����	�	���	��� �� (�������

� �� ������ �� ���	 ��%��� �� �����	���� �����	������� �� /��0�� �
&�!	����� ���� 	��	��� ��� 	���������� ��� ����	�� �����	!� �� ,�	�� �
��� ��������%� S�*+� �� ��	��!���� �� 	�����	��� �� �� �����������
������ ��� ��%��� ���� 	��������� �� S�*+� �	������ �� 2�����
������� �� !���� ��%� �� ���� ����	�� � �� 
��
� �� ��� �� �� 	���������
�� ��������%� �� ����� �	�� ����	@������

� +� 	��������	��� �� �� ����	��� �� �����@�	� �	��� �� ����� 	������
�� ��	��!��� � 2������ ��� �����	���� �� ��� ��� �� 	�����	��� �� ��
����������� �� ����� ���	�� �� ����� ��� �����	���� ������� ��  ����
����	������� �� ��������%� �� ����	@���	��� �������� �� ��� ����� 	�	�	����
�� ���
� 
������� ��� ���� �� ����� !���� �� /��0�� D6;�8SE � ��
����	�� �� 2����� D59�7SE�

� �� ������ �� ������� �3��	�� ���� ��� 7;S �� �� !��	��	�	��� �� ��� ��"
���	���� �� ��	��!��� � /��0��� ����� ��� !������ ��� ��������%� S�*+
��� ����	��� �����	���� �� 7;S� �� 2����� � �� &�!	���� ��� ���� �%��"
����� ��� ���� ������� ��� �� &�!	���� ������ �� ����� ��������%� ��
!��	��	�	��� �3��	�����

� �� ��� ������� ��� 	� �����	��� �� �����@�	�� ��� ��������%�� S�*+
� �� ����	@���	��� �������� �� ��� ����� 	�	�	���� �� ���
� 
������ ��� ��
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2����� 	� ��	���� �� �� 4;S � ��� �� ��� ����� �����	����� +� 	��������"
�	��� �� ��� !��	����� �� ������ ����	�� ���� 
��
� � 
��� ��� �� 2�����
�� �������� !������ �����	���� � ��� �� &�!	�����

�� �������� ��� �� ����� �� �%���� ����� ����	��� �� �	�� �� ����	�	���	���
���	����� �� ���� ������ ��� �0��� 1���� ��� ������� ��������	�� ��%�� ���
��� �����	���� 
�������� ��	��!��� � /��0��� �� ��� ��� ��� ����  ���������
��� ����	�	���	���� �	����� �  ������ �������� �� 2������ ��� ����	�	���	����
�����	���	������ �� ��������� ���!���	!�� �� �� �����	��� ���� ������������
��� ��� ���� ������� ���� ����	����C �� ��	�	��	��� �� �� ����	��� 
��� ��� ��
��������%� �� !��	��	�	��� �3��	���� ������ �� �����	�� �� &�!	����� �����	���
�� �� ��� �� 	� �����	��� �� ����	��� � ������ ������� ��� ��%��� �����
����!�����

��*�� "��������� �	 
� 
������ �	 ���#�

�� ���� �������	��� �� ����	� �� ��%��� ��� �� 	���������	��� �� 	� �����	���
������ �� �� ���������	��� �� �� �	���	���	��� �� ��� ����	����� �� ���
�� ��
��������� ��� ���������� ����������	����� � ��� �	��� ������� ������	�������

+� �	���	���	��� �� �� ����	��� �� ��� ���
�� ����� � 
������� ���� ���
������� ��� ��!��	����� �� 
� �����	�� � ����	� �� 5; �������	�� �	�������
���� ���� �������

�� �� ����� 9�4: �� �������� ���������	��� ��� ��������	�� �� ��������"
�	���� �� �� ���	� �������� �� ��������	�B ��� ���@�	����� �� ������������	���
�� ����� 4 � 5� ��  �������	� �����	!� �� ��������	� ���� �� ���� ���� DR��E� ����
��� 
������ DR��E � ��  �������	� ������ DR�E� #���� � ���� !���� ���	�����
�����	�� ���� ���	� �� ��� 5; �	�����	����� �� 	������� ����� ���������	��
�� ����� ��������� ����������	����� 1���� ��� ������� ���������� ��������"
����� ����� ������������	��� ��������� ���!� �� ���	 ��� ������	�� ��� !������
�� R7� � R��� �� ������ � �� !��	��	�	��� �� ��� ���	���	����� �� ����� ���������
�� ������� �	����� ���������	���� �	�������	���

�� �� @���� 9�94 �������� �� ������������ �����!��� � ��� �����	��� �
����	� �� ��� ������� �� ��� � �� �������� +� @���� ������� ��� �� ������
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�� �� ���������	��� �� ��� ������� �� �	��� �� ������	�	���� ��	�	��� ��
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��� �� ��� �� ���������� �� �	�����	��� �� �� �����	��� ��� �� ���
�� ��������	��� �� ������� �� � ������ ���	���� �� ��������� �� ��� ����	����
�� ���� '� ��	�	��� �� �� ������	��� �������	��� �� ���������	�� �� ��������� ��
��@�� ���� �� ���	���� �� �� �	 �����	� ����� ��� ���!	��	���� � �� ���	�����
�� �� ������� �����	�� �� �	!	�	� �� ��!	���� ��� ������ ���� ������%� ���
��� ������ �� �	������� ���� ���������	�� �� �	���	���� ��	�����	������� ������
��� ��� �� ����� ������ �� �	������ ��� ��� ����	���� � �� �	 �����	� ����� ��
������� �� ����������� �� ��� ��� ������� � ��� ������ �� �	������ ���	������
�� �� ������ ������%��

�� ���	����� ���3	��"!�������	� ��� ���������� �� �	�����	��� �� ���� ��"
������ ��� �� ��� ���	���� �� ������ �� ����������	��� �� ��������
 � '�����
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���� ���� ������ �� 
�� �������	�� ����@��� �� ��� ���	����  ����� � ��� !���"
��� �%��������  ����� �� �	���� � � ��� ��!��	����� ��	����	���� +� �������	���
�� �� �	���	���	��� �� ������ '����� �� !����� ���	���� �� 
	��������� ��
��"���� � ��	�	���� �� ��������� N�� �� �����	�	� �� �� ������������	��� ��"
�	���� ��� ����	�� ���	�	� ����� �� 	������� �� 	����	� �� �� ������ !������
���������� �� �� ����������

���� ���� ������ ���	���� �� ��������� �� �� ���3� $� ��� ����� ���
��� ���	��� �� ������ �� �%���� ��� ����	��� ���������� ��� ������ +�
����� 	������ ��� !������ �� �� ��!	����� �� $&�� �� ,&�� ��� ������ �� �	������
���	������ � �� ��������%� �� !��	��	�	��� �3��	����� ����� ������ ���� ���
�����	�����

+� �����	�� ��� ������ ���� 	����	� �� �����	�	� �� �� �����	��� ���� ��"
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������	� �� �	��� ����� �� �� ���!	� �����	�� � �� ���������	���� 	����������
��� ���� ��%��	!� �� ��	�	�� ��� ���	��� 	�������	��� �� ��� ������� ��
��������	�� ���@�	����� �� ��������	��� � �@�	���	�� ����	�� �� ������� � ���"
�����%� ���	� �� ������ ��� �� ���	��� � ��� ����	����� ��������� ������� �
�����������

$ ����	� �� �� �	���	���	��� �%������ ���� ���� ����� ����	@����� �� ����	"
��� �� ���!	� �����!��� �� ��� �� ��� 	����!���� ��@�	��� ��� ��� ��� ���	���
�3������ � ��� �����	��� ��	���� � �������� �	 �� �%���� �� ��������� ��  ��"
�����	� �����!��� �� ��� 7 	����!���� ���� ��@�	��� ���� ����� ����3	�� �� ��
��������� +� �	��������	� �� ����  �������	�� ����	�� 	����	@��� ��������
�� �������� �� �� �����	��	����

���� !������ �� �����	��� ��� ������ ���� ��������	� ���	�� ����%�����
� ��� �����!���� �� 
�� ����	��� 5; �	�����	���� �� ���� ������ �%������
������ ��� ��!��	����� ����	���� � ��� ����� ��� ����	�	���	��� ���	�	!�� ��� ���
����� �	������� �� �������� ��� �	���	���	���� ���������� ��� �� ����������
��� ��� �����!����C �� ���� ��� �� �������� �� ���	���� ���� ���	��
�� ���	�	��� �������� �� ����� 	������������	��� ���� ���	�� �� !��	��	�	����
� �� �������	� :7� ���� !���� � ����	� ��� ���� �� ����� ����	����� ��� ���
����	����� ����� !������ �3������	���	��C �������� �� ����	�� �� ���� ��
F	���3�� � �� ���� N� ���� �������� ��� �	���	���	�����

���� ������	�	���� �� �����	�� �� ���!� � ���� ����	��� �� �� ���%���� ��"
���!��� ���� �� !��	���	��� ��� �������
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�� ���� ����	��� �� ��������� ��� ������� ��� �������	���� �� ��%�� �%����
�� ���� ��� �� ��� �����!����	��� ��	�	���� �� 	� �����	��� �	����	���� ��
(������ �� 	������� �������� �� ������ ��� 	� �����	��� �� ������������
����	��� � 
������ �� �����@�	�� ��� �� @� �� ���������� ��� �� ������
��� 	�������� 	� �����	��� �� �� ������ ��� � ��� !	���� �� �����@�	�� ��
���� �����!����	� �� 
�� ������	����� ��� �	���� ���	���� �� ���	���	��� �
!��	���	��� ��� �� ��� ������� �� ��������	�� +� ��@�	�	��� �� ���� 
������
��	�	��� 	���	�� ��� �� ����	��� �� ���!	� �����!��� ��� 	���� � �����	�� �
��� ����	�� �� �	����

���� ����	��� �� ���������� �� �	��� �������	����C �� ��� ������ ��	�����
�� ��������� ��� ������� �� ��� �����!����	�� �����	���� � �� �� 9�4;�7 ��
���������� ������� �������	���� ����� �� ������� �� �����	��	��� ���������
� ��� �����������

���,�� ���	
� �	 ������� 	� -	����

�� ��	��� ����� �� ����	�� �� ������ �����	��	�� ��� !��	����� �������	��
	�������	����� ��� �����	����� �� ��� �������� �� �� ��������� � ��� ��������� ��
	� �����	��� �����	!� � ��� ��!��	����� ��	����	��� � ��� ������	���� +�� ���	����
�� ��� ������ ����������� ��� ������������	��� �� ����� 4� �	��	@���	!�� 	����
� ;�4:� �� �� ������ ��� 	����������� �������� �� 	��	����� �� ��������	� ��
��� ��� ����� ���!	�� �� ����!� ��� ������������	��� ���	���� �� ����� 4 	����
� ;�4>� ����	��� �	��	@���	!��

�� ������ @�������� ������	����� �� ������� �� �� ����� $�>6� �����
�� 	��	��� ��� ���@�	����� �� ��� �����	��� 	����	���� �� ����� ���������� ��
���������	�� " � �� !���� ��� ���������� �� �	�����	���� +� 	�A����	� �� �� ���!	�
������ ������� � ���!��� �� ��� 	��	������� �� ��������	� �� ��� ��� �����
���!	�� � �� ��� �3����	��� �� �	���� �� �� ����	��� �� ���!	� ��� ���� " � 4�
�� ���@�	���� �� !��� 	��	�� ��� �� �� ������� ���� �� ��� ���
� 
������ ��
����	��� �������� �� 	��������� �� �� <;S �������� ��� �	!�� ���� ��� ��	���
���� �� ���!	� D�3�D�������E P 6����� P 4
<4E� �� � ���� �� �� ��������	� �� ��
���� "�5 ������ �� 	��������� ��� 49S � �3	��� ��� 	�������	��� ��� !��� ���
����� ��� � �����

�� �� @���� 9�9: �� ������� �� � ���� ���	�	!� ��� �	��� �� ����	��� ��
���!	� �� �� ���� �����	��B ��� ����	��� �� 4 �	��� �	��� �� 	������ �� ��
����	���� �	���� �� ;�;<:5� �� ��� ���������� �� �� !���� �������� ��  �����
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�	���� 9�9:B E���H 54	��� 	 �� ������ 	� �3� �
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	� )	������ A�6��H E	� 	� 
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4�;8C 5; �	���� �	���� ����	��� ��  ����� 4�4>�

+� ����������� ����	�� � �� ����� �� ����������� 	����!	���� �� �� ����"
�� ��� �3����	���� �����	����� ��� 	������� �����	��� ����	��� � 	�������	����
��� �� �����	� �� ���!	�� �� �� ����� �����
� �� �� @���� 9�9: �� ����������
�� � ���� �����	!� ��� ����� �	��	� �� ������������ ��� �� �������� ������ ��
�� ���� ���!	� �� 
� ������	�� ����	�	���	����

+� ����� $�>7 ����	��� ������� ���	��� ��� �3������ �� ����� �� �%����
��� ������� +� ������������	��� �� ����� 4 �� ��� ���	����� �� �	��	@���	"
!�� 	��	�� ��� �� 
� �������� �� ���������	� ����� �����!��	���� ���	�	!��
��������	!��� ��� ������� �� ���@�	���� �� ��������	��� ;�948� ��� ���� ���"
��� ������� �� ������ !��	��	�	��� �3��	���� �� ��� �	��	���� �����	����� ��
����	����� �� �� 2������

�� ��������� �� �� ����	@���	��� �� ��� ���������� �� ��� 	����!���� ��@�	���
��� ��� �������	��� ������	������ ������� ��� �� ������ �	��� ��������� ���
��� ����	����� �����0���� ����� �� 4S �� ��� ����	����� �����!���� �� ��"
�������� ��� ����%� ��� �������	� 4; �� �� �	���	���	��� �%������� �� ��� �����
���!����� ������ �� ����� ����� �� ��� �	���	���	���� �%������� �	���� ���"
����	��� ����� ������� ��� 4 ��� !�� @���� 9�6;� �� ��������%� �� �����!��	����
����	@����� �� �� ���� �3����� �� �� �	���	���	��� �� ��� :S�

�� �� @���� 9�64 �� �������� ��� 
	��������� � ��"����� �� ��� ���	����
�� �� ��!	���� ���� ��� ��������� ��@�	��� ��� �� ��������	� �� ���!	� �� ��
���� ���!	�� �� �����	� ��� �� ���� 	��	���� �� �� �	���	���	��� �� �� ��������
���� ��� �	���	���	��� �����	���C ��� �� �������	�� ��� ���	���� ���	�	!�� ��
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��� 	 ��(� 	� �	
�	���� �� 	 �� ���
�������	�
	 ������ �(������ 	� )	�����  ���!���+�"�

���������� ��	������ ����� �� ����� 	����	����

�� ������ ��������� ��  ���� �������� �� ���������	���� �����	���� ��
�� ����	��� �� ���!	�� !�� @���� 9�65� �����!������� ����� ��� �	��������	�
�	��	@���	!� �� �� ��� �� $������ �� �� @���� 9�69� ��� ����	��� ��� �	�"
������ �� �	�����	��� �� ��� ����	����� ���	�� �����!���� � �%������� ������
�	��	���� �������	����� ��� �	������� �����	���� ���@���� �� ����� �������"
�	��	��� ��� �	��� �����	���� ��� ����� ��� ������� +�� �	������� 	� ��	�����
��� �	���� ����	���� ���@�	����� �� ��������	��� �� ;�88 � ;�8>� 	��	��� ���
��� !������ ���	�� �%������� ������ �� ��������� 
������ � ���� ��� ���	����
�0�� � ���� ���� �� �	���� �� �����	��� 	����	����

�� ������ �%������ �� 
� �	������ 5; !���� ��	�	���� ��� !������ �����!�"
��� �� ��� ��!��	������ �� �� ����� $�>< �� ��������� ������� ������������	���
�� ��� ����	����� �	������� � �����!����� �3�������� �� ���	�	����� +�� !�"
����� ���	���� ��� �	�	�����C ����� �� $����� � �� ����	����� �� ��������
�	��������	�� �����	���� �� 9;S ��� !���� �����!���� +� ����� �	 �����	� ��
�� �������	� :7� < �	����� �� �����!� �� �� ��� �� #��	� � ���������� ��� ���"
!	��	��� �� �� 56S� $ ����� �� �� �	�	�	��� ��������� �� ���� N� ���
�� ��
����� ��� ����� �� 
	������	� �� 	�������� �	������ ��� �� ���� �� F	���3�� ��
�	��	@���	!� �� /������ � ����� �	�	����� 
���� $��	��
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�� !��	��	�	��� �3��	���� �� �� ���	��� �� !��	���	���� ���� ������� ��
�����!��	���� !����� ����� 9>� �� 2������ � >:� �� ��	��!���� �������
��� ����	��� � �� �������	� �� ������ ���� ��� �%������� $� !��!�� �
�������� ���� ��������%� �	� ��	�	�� �� ���� ���� �	��������� �� �� ����	"
�� ��@�	�� �� �� �������	��� �����	��� ��� ����������� !�� ����� 9�5:� ��
�������� ����	�� �������� �� ��� ���%����� �� ����� ��������� ����
��� �� �� ������ �� (������ ��� 	� �����	��� �� ������ � !	����� ����
����� ��� ���!�� ��������%�� �� 2����� � /��0�� ��� ���	 ��� ���	� ����"
�	�� ���� ��� �����	��� �� �� ���	��� �� ���	���	���� �� �� ������ ���
	� �����	��� �� �����@�	� �� �������	� ���	��� ���� ����� ���� ��� �� !�"
�	��	�	��� �3��	���� ��� ���	�	!�C �� /��0�� �� ���	��� �� 54S ���	�����
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)	����� 5����� �,�*$ ��-�� ��,+� ����� ��,�-
����� -��� ��,�, ���$,- ��+�+ �!����

:�
���� 5����� ���,- ��+,� ��!*- ����� ,����
����� *��� ��!*� ����!$ ��,,+ ���!*�

��������� 5����� �!�!, ��+!* ��!�$ ����� !�,+!
����� ���+$ ��*�� ���*� ��+�� ��!!�

7�
����� 5����� $��,$ ��*�� ��-$! ��*�- ���$!
 ���	
���	" ����� !���* ��*+� �����* ��--� !$�*��

7�
����� 5����� ,��!, ��*-� ��-�� ��**$ +��*+
 ���	�" ����� !��*! ��-!* ��!+� ��-!+ !$�,,�

1���� 9�9;B '	��� 	 ���� 	 �(���	 ������ 	� �� �	�� ����� 	 �� ������
��
�� ��
� ��� ��	��� �(������ 	� ��� ����
� ���	
����
����

��� 7 ����� ���� �	���������� � �� &�!	���� �� >�8S �����	��	���� �� 5�

+�� ����	��� � ���@�	����� ���������� � ����	� �� ��� ���	�� �����!����
� �%������� ��� ����� � �0��� �������	���� ��� !	�	��� ������������	� ���
������� �� ���@�	���� �� ��������	���� ��� ����	�� !������ 
���� ���� �����
�� ��������� �� ����� �����!���� ����� ����� !������ ���!���� �� �������
��� �3��	��� ���� !��	��	�	���� ��� �%����� �� �� �� *�	���� �� �� ���	���
�� ���	���	���� �� 6> �0��� �� ����	���� � �� $����	��� �� �� ���%���� ��
!��	���	���� �� 7 �0���� !�� ����� 9�9;�

�� ���@�	���� �� �@�	���	� �� ����� 	���������� ���� �� ��������%� ��
!��	��	�	��� �3��	���� �� ��� !������ ���	�� �����!����� �� �� ���� �� ���
���	�� �������� �� ����� 9�9; ������� ��� �� ������ ��� ��������� ��%��
�� �� ���	��� �� ���	���	��� ��� �� �� �� !��	���	���� ����� �� �	���� !������
�����0��� �� �� ���� �� $����	��� � (������ � 	������ !������ �����	!�� �� ���
������� ��� ������� ����� ������������ +� @���� 9�<: ������� ��� !������
���	�� ������� �� ��� ����� �����!���� � �%�������� ������ 	��	����� ��� ���
���� �� 1������� )���� ��	�� ��� �� ���� ����	��� ��� ������ �� ��������
�0��� �� ��� ��� �� �	�����	� ����� �� ���	� �����!��� � �� �%������ �� ������
�� !���� ��������� ��� �� �	�����	� �� �� ���	� ����� �����!��� �� !����
���	� �� ��� ���	�� �������� ���� �� �����	� �� �� @���� �� ������� �� ����
�	��������	��� �� �� ���	��� �� !��	���	���� ������� 
���� �� 7;S�

�� ����	�� �� ������� �� ��� ���	�� ������� �	��� �� ���������	���� ��"
��%���� �� ��� ���@�	���� �� ��������	���C ���� �������� ��� �� �� ���	��� ��
!��	���	��� �� (������� �� ����� ���� �0��� �� ����	���� �� ���	���� !������
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�	���� 9�<:B '	�� ����� 	 ��� ������	� ��������� ���	
���� � �(������ 	�
:�
����� 	� ��� �	
���� 	 	���������� � �����������

����� �� ���� ����	�� � �� !� ��� ����� ��������%�� ���	�� �� ������

$� ����	�� ��� !������ ���	�� ���������� !�� ����� 9�94� �����!���� ���
�� �� ���	��� �� ���	���	���� �� ���@�	���� �� ��������	��� !����� ����� ;�>5 ��"
�� �� ������ ��� ���	������� �� (������ � ;�:8 ���� �� �� 1������� �� ���
	��	�� ��� ��� ������� ���������� ��%�� �� �����	����	��� ���  �������� ���
�� !��	��	�	��� 	���������� +� ���������	��� �� ��� ���	�� ��������� �� ��
���	��� �� !��	���	��� �� ���� ���� ��� �� �� �� ���	���	��� �� ��� �������
�� 1������ � *�	����� ����� �� ����� ���	��� �� �%���� ����	�� ������ ��
!��	��	�	��� ����� � �� ����	� ���	��� �� !��	���	��� 
��� ��� �� �	��� �����
��� ���� �������� ��� ������� �� $����	��� � (������� �� ����� �� �����	�"
���	��� ��� �� �����!� �� �� ���	��� �� !��	���	��� ����� �������� �������� � ��
�����!��� �� �� �� ���	���	���� ����� ��� ���@�	����� �� ��������	��� � �@�	��"
�	� ���� �� ����	�� �� ������� �������� ������	���� ���� ������	���� �� ���
��� ������� �%������� �� (������ �3	����� �� �� ���	��� 4::>"5;;;� �����
��� 	���������� �	 �����	�� ����� ��� !������ ���	�� �����!���� � �%��������
�� ��� ���!��� ������ !������ �� ����� ���@�	����� � ����	���� � ����� �� ���
��� ������� �3��	��� ���� !��	��	�	����
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)	����� 5����� �,�*$ ���+$ ��*�* ���-� �����
����� -��� ��*,� ��$-$ ��*,� ����!

:�
���� 5����� ���,- ���-� ���$, ���*� ���*+
����� *��� ��-*! ��+�! ��*+� ����*�

��������� 5����� �!�!, ���$� ��*�$ ����� ��,�+
����� ���+$ ���+, ����*� ��-*+ ,����

7�
����� 5����� $��,$ ��*�� ��-�� ����+ $��-$
 ���	
���	" ����� !���* ��,�* �!�+,� ��+,� ���-��

7�
����� 5����� ,��!, ��*!� ����* ��**� ,�+*-
 ���	�" ����� !��*! ��+-� �!���+ ��+-� !��,$�

1���� 9�94B '	��� 	 ���� 	 �(���	 ������ 	� �� �	�� 	 �� ������
��
��� ��
 �	�	�� ��
� ��� ��	��� �(������ 	� ��� ����
� ���	
����
����

�������	
�� 3���

+�� ������� �� ����	��� �������� ����� ���	� �����	�� ��� ��� ��� ������� ��
��������	�� '� ��������� ���� �� 
� ��0������ �� ���	��� �� ���� �������	����
�� ������������ ��������� ����	�� ������� �%����� ������������ ������ ��
�	����� �� 	� �����	��� ��@�	����� �� ����������	�� ��� ��%���� ��� ������
��������� �� ����� ������� ��	��	��� �� ����� ����� ��� ��� 	��	����� ����
�� ������ �� ��������	�B

� �� ��� �� �� 	� �����	��� ���������� �� �� �������	�	� ����� ���	� �� ��������
�����!����	�� �� ��� ��� �� �� �	����� �� ���	������� � ����	��� ����
����	�� �� 	� �����	��� �	����	��� �� ��� ��� ����� �3	���� ���� �������
�� ������� �	� �������� ��� !��	����� ����!����� ���� �� 
������ �
�� !	���� �� �����@�	� ������� ��� �	 ������� ���	!��� �� ����� �	��
������������� �� �� �������	�	��

� ���� !�������� �� ���	�	�	��� �� �������	� ������� �	 ������� �� �������
�� ��� ��� �� ����	�	���	��� �	��� �� ��������� �����	��� ���� �� ��� ���"
!	�� �� /��0�� �� 1������� �� ��� ����	��� ���� ������� �� ����	����
�	���� ��� 	������ ��  ����� ��� ��������	�� ��� �����	���� � 	�������	�"
�� ��� ��� ��!��	����� � ����	��� ���	@��� �� ���������� �� �	�����	���
�%������� ������� -���� �	 �����	���� ��� �����	�����
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+� ������������ ���������� �� ���� ��������� �������	��� ������� �� ���!	�
�	��	� ���	���� �� 
�� ��������� �� ����� ������� ��������� � ��� ��� �� ����
������ �����	����

�3	��� �� 	����!��	���� ���� �� ���������� �� ������� ��� ����3	��� �	��
��  �������� �� �� ������ �	��	� �� �������� �����!����	�� �� ��� ��� �� ����"
�� �� 	� �����	��� ����� �� ������ ���� ��� ��� �� ���� ��������� ��� ����
������ ������ ��� 	� �����	��� ����� �	����	���� �� ���	��� �� �����	� �� ���"
��	��� ���
�� ���� �� 
� ��������� � �� ����� ��� ��������� � �� ��	����
�� �� ��������� 7� ��� ������� ������ I��	��������J ��� �� 	� �����	��� ���
�������	��� ������ �������	�	�� ������ �	������ �� 	� �����	��� �� ��� !��	�����
����� ���	��� �� �����@�	� � ������ �� ��� ������ �� ��� ��� ��� ����� ����
�� �������� �� ��� '���K'�$* �������	��� ����� ���� < 
���� �� ��� ���
�� 5�7��5�7� � ��� ��� �� ��	���	� *������
 H�	� D�*HE  ��	�	�� �� ����	��
������� �� �� ���� �� �� ��� �������� ����� �� ���� �������	�	� 
�� �	�� ��	"
�	���� �� �����%�� �� F	��� � F	���� D5;;;E L44:M� -������"*���� � �����
D5;;;E L68M� ��!��� D5;;;E L5<M � ,��=���� � ,�	�
��� D5;;4E L5;M� +��
����� ��� �������	�	� �*$"6; ������������ ��� �� ���F� D�������� ������
 �� ���	��"*���� F���
�� ���������E �������� �� ������ ���� �����	��	���

�� ��� �� ���� 	� �����	��� �������� !��	�� !����%��B

� ����	�	���� ������� �%����� �� �����!����	�� �� ��� ��	������ ��� ���
����� ���	��� �� ��� ���	��� � ��� ����������� ������ �� 	��������

� &������ ���� �����!����	�� ���� �� �� (������� ����� �� 	� �����	���
�� ��� ��������� �� �������	�	� ����� ������ � �� �����������	��� �� ��
�	����	��� ����� ���	�� ���	���� ���	�	������� 	� �����	��� ��� ��������
�� ���� ����� �� �������� �� �����%�� ��� �� 	� �����	��� �� �� ����� �
��	�	�� ������ �� !��	����� ����� ���	����

�� �� ������� !���	��� ��� �������	�	� '���K'�$* D'���K�/� $�&�"
&& *�������	�E �� �	����� �� 	� �����	��� �� ������ � �����@�	� � ����	�
��� �0�� 4:8:� �� 	����!��� �������� ����� ��� �� ��� �� 
� ��	�	���
�� �� ������ �� (�������

�� �����%� ����	��� %���� ��� �� �3���	���	� �� ����� �����	��	���� �� ��
�����	��	��� �� �� ���!	�� ���	���� ������� ��%����B

� +� ����	@���	��� �� ��� ����� ���	���� �� ��������	��� �� �� ���� ��
��������	� ��� �� ������	�	��� �%������ ��� �� ������ �� ��� �����
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�����	���� ���� �������� 	���@�	���	��� �� ���� �����	� �� 
� ���!���
� ���� ������ ��� �������� �	��	����� �� !���� ;�7 � ��  �������	� �����	!�
�����!���� �� ���������� �� ��� ��� ����  �������	� �� �����0��� ����
������ �� �� ������ �� �� ������	��� ��� ����� ��� ��� �������� ������ ���
�	������� � ��� ����	@���	���� �����	��� ��� �����  �!������ �	�� ��� �����
����	@����� ����� D��� �� ������ ;�7E � ��� ����� ��@�	��� 
������� D���
��  �������	� �����	!� ���� ������E� ��� ���� ��� ���������� �������
�� ������ ��� ����	�� ������������� ����� !�������

� +� �	���	���	��� -���� ��� �� !���� ���	� �����0�� � �� ����������
�� �	�����	��� �� �� 	����!��� D4� 9E ������� �������	��� �� ����� 4; ���
�	 ���	������ ������� �� !���� �� 4 ����	��� ���� ������ ��� �	�	��
��� �� �� ������ �����	���� ��	�	���� ��� �	���	���	��� �� ����� �	��	�"
��� H�� ���	��� �����	��� ����� ��� �� ��@�	�	��� �� �� �	!�� �� ���!	�
�����	���� �����	�� � 4 ����	�� � �� �%���� �� �	���	���	���� -����
�����������

� �� ��  ����� �� 
� �� !������ �� ��%��� ��� ����� ������� �� ��������"
�	��� �� ������� �������@��� ���� ������� ������� ��� �0�� �� ��� ��� ��
���!	� �������� � �	����	���� ������������	���� ���� ������ �� ���� ���	���
�� �� 2����� � �� �� ���� ��� �����!����	� �� 1������ �� /��0���
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+� ���!	�	��� �����������	�� � ����� ���� �� ��� �� ��� �����	���� ��� ����
	������� ����	�� � �� ���� �� ��� ����� �� ���� �� �������� � ���	�� �����	���
���	�� �� &���	���� '��	���� �� ��������������

�� ���� ��������� ��� ���������� ������� �� ������ ���������	�� �� ���!	�
�	��	� ������������ �� �� ��������� �����	�� ���� ��� �������	��� ��� ���!	�	���
�� �� ����	�	���	��� �� �� ���� " ��	�	���� �� 	� �����	��� �����������	�� ���	��
�� �� ����	� �����!����	� 
���� ��� 4> 
���� ��� ���� "� 4� �� !� � �%����� ��
������ ��� ���	�� �� ������	�	��� �� ����	�	���	��� �� ���� ����C � ����	� ��
���� � ���������� ��� �� ������� �� ������������ �� ���!	�	��� �� ��������	��
���� ������	� �� ����	��� �� ����	�	���	��� �� �%������� �� ������ ��� �����
-�����

���� !������ �� ��	�	��� �� ��� ���!	�	���� �����	��� �� ���!���� � ���� ���
��������	��� �� ������ ��� ��� ��� �� &'� ���	���� �� ����	�	���� ����������
��	�	���� �� ������ ������	�� )&*+$� ��� ������ ������� �� ����	��	���
� ����� � ���	� �����

�� ��������� ���	��� ��� ��� ���!� �3���	�	��� ��� ������� ��� �� �	��� ��
�� &'� ���� ����	�� �� ����	��	��� �� �� ����	�	���	��� � ���������� �������
������	�	����� �� ��������� ���������	�� ��� ������  ��	�	��� ��� ���!	�	���� ��
�� ����	��� 6�9 �� ��������� ��� ������� ���� �� ����	��	��� �	��	� �%������� ��
�� ���������� �� (������� �� �� ����	��� 6�6 �� ����	� �� ���	��� ����	��	!�
��� ������ )&*+$� ��� �� ������� ��� �� ��� ������ ���������	��� �� ��
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����	��� 6�7 �� ���������� ��� �������	���� � ��0����� ��� ������� ��	����� �� ���
��� ����	������ ������� �����%� �� ���� ������

!�� ,� ����������
 �� �� �������������
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+� ���!	�	��� �����������	�� �� �� &'� �������	��� ���	���	���� �� ��� !������
�� ��������� !��	������ ������������ 
������� !	����� � ������ �� �	��	����
�	!���� ���������	����� ���� ���� �� ����	��� � ����	�	���	��� �� �����@�	�� ����
�	��	���� 
��	����� ����������� ��� ������ ������ 
���� !��	�� ������ �� �	����
���!	�	���� ��� ��A�%�� ����� ����� �� ������ ����� ���	�� ����� ��� ���	���C �����
���!	�	���� �� ������	�� ���	���	������� 	�������	���� ���!� 	� �����	��� ��
��� �%����	���� �� ��� ������� ������	���� +� ������������ ���� ���������� ��
���!	�	��� �� ���� �� ���� ���������B

� +�� ������� ��� 	���������� ��� �����  ���	��� ��� �	��� �� �!����	���
�� �� ������ ���� ������� ��� � ����	� �� �� 	� �����	��� �� ������	����
���	�������� � ��� ���	��� ���	������� �� ��� ��� 
��	� ���	�� �� ��"
���!����	��� �	����� �� ��������	���� � �!����	��� � ����� � ���	� ����
�� ��� �	����	���� �	�����	��� �����!����� ����� ������� �������	����
��� !������ ���!	���� �� ��� !��	����� ����� ���	��� �� ��� ������ �� ���
����

� +�� ����� �	�����	��� ��������� ��� ��� ���	��� �� ��� ������� ��������
�� �	����	��� ����� ���	�� ���!	��� ���� �	��	���� 
��	����� �����������
+�� ������ �� !��	����� �� �	��	���� ������� �� �� ������ ��� ����	���
���������� ��� �	����	���� �	�����	��� �����	���� � ����	� �� ��� ��� ��
�������� ��� ���!	�	���� � ����� � ���	� �����

� �� �����	�	���� �� ��� ������������	��� �����	����	��� ���	������ � �� �3"
���	���	� �� ��� ������������� ��� ����	�� �� ����	��	��� �� 	��	���������
���� 	���������� ��� ����� � ������	� ��� � ����� ��� �� �	����	��� ���"
!	��� ����� ����� �� �� ����� ��������� ��� ��� ��������� �����	����� ��
�������� ��� &'� ����	��� �� �� ���� �� �� ����	�	���	���� �� ����	��� ��
���!	�� 	��	����� �	 ����� �� ����������� �� ��� �� ��� 	����!���� ��@�	���
��� ��� !������ ;�4 �	����K��� 4 �K��� 7 �K��� 4; �K�� � �	 �3	��� �	����
��  ������ ����	�	���	�����

+� ����	��  ��� �� ���� ������	�	���� ����������� � ��� ���	�	��� ������
�� �� ��	���	� ���%��	!�� ������	���� ��� �����	�	���� ��� ����	����� ������
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����� ��������� �� ����	��	��� ����� �� ���!	� � �	��	���� !��	������ ���	��� ��"
�� ����	�� �� ����	��	��� � ������ ������ �� �� !���� ��� ����� ��� �%������ ��
!	���� �� ��� !��	���� ��� 	���������B 
�� !	������ ���� ��� �� ���������	�
�������� �� +� *	�%�� ��� ���	�	��� ��� �������	��� � ��� �������	��� ����"
3	���� �� < 
���� �� ������� �� �� ���!	� � ������ ���� �� �	��� �� (�������
��� �� ��� �	�������	������� ���� �� ��������	� �� ����  ��������� �� ����
����	�� �	��� �	���� �� ��	�	��� �� ����	���	��� �� -������ �� ������ D4:>7E
L69M� ��	���� ��� ��	���� !� �� 4:<6� ��� �����	� �� ����	��	��� �� !��	�����
�� �����@�	� ���� �� !	����� �� ����������� � �� ����	�	���	���� ���� ���� ���
�����	���� ����� ����� !��	����� � �� �	����	��� �	�����	�� �� 7;;
���

������ ���
��	��� �� ����	��	
�� ��������
��	��

+�� ������� ������	��� �� ����	��	��� �� ������ ����	@��� ��  ���	��� �� ��
������ �����	�� � ��������� $����	���� � �� ������ �����	�� ������ ��� ���"
������ �	 ������� ���� �� ����� ����������� � �� �������	��� �����B ��%�� �	 ��
�����	�� � 4;; N�� � ����� �	 �� ��������� ����� 4;; � 4; N�� �� ������ � ��
������ ��������� ��� ������� �� �����	��� ��	����	���� �	 �	���� �� 
��	����
�� ����	��	��� �� !��	�� �0���� �����	������ �	 �� 
��	���� �� �� ��� � ��	�
������ �� ���	� ����� �	 �� 
��	���� �� �� 9 � 4; ������ �� ����� ����� �	 ��
�� 4 � 5 ������ � �� ��� ����� ����� ������ �� 
��	���� ����� ����� 9 � 56

�����

+�� ������� ������	��� �������	���� �� ����	��	��� � ���!��� �� �� �	��"
���	��� �� �� �!����	��� ����� ���	�� ��� �� ���� �� �� �������	��� �� �	������
�� �����	���� ��� ����������� ��� �����  ���	��� ��� �	��� ��� ����	�� �� ���
�	��	���� ������ ����� ���	���� �� ������	�	���� ������ �� ��� �	��	�����
������B

& $�	�	���	��� �� ��� ����� �����!���� �  ��� �� ��@�	�	��� ��� ������ 	�	�	���

�� ������ 	�	�	�� ���� ��� �����	�� �� ��  ���� ���� ����	�� ���	����
�� ��� �� �����0�� ����� �� �� �����	@���	��� ����� ����	@���� ��� ��
������ �� �� ��������	��� ���� ���� �� ����	� �� �����	�	� �� �� �!����	���
�� ��� ������ 	�	�	���� � �� ���������� ��� ���!	��	���� ��� �� �����!��
��� �� �!����	��� ���� �� �� ������ ���C ���� 	�������	� ��� �������	����
�������	��� �	 ��� ����	���� �� ��@�� �� ������ 	�	�	�� �� ��� �	��	����
�������

& �	�����	��	��� �  ��� �� �������	��� ������	�� �� ��� �����	�����

�� ���������	���� �� �� ������ ��� �� �����	�� ���	���� �����	����
�	 �����	���� �� ���	!���� ����	���� �� �	������ ��� �� �	���� �����	���
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�������	��� ��� �� ��� �� ������!�� ������ �����	��� ������	��� ��� ���"
����	���� ��� �����	��� ����3	���� �� ��� ��� �� �������

& ��������	��	��� �  ��� �� ��?�����	���

���	�� � ��� ����3	���	���� �������	�� ���� �����!�� �� �	����� �� ����"
�	����� �� ������ ��������� �� ���!	�	��� �� �� ������ ����� �� �� �	�����	"
��	���� ���� ���������� ����� �� ��� ������ ���� �����0��� �� ����	��� ��
���� ��	�	���� �� �� ��� �� 	��������� � ��� �����	���� ���!�� �����	���
��� �	���� �� ������ ��� � ����� 	�A������� �� �� ������ ��� �� ��������
�����!���

4� ������ ���
��	�� 5�67+

�� ������ ������� ���� ����	��	��� � ���	� ����� ��� ������	�� ���F�
D�������� ������  �� ���	��"*���� F���
�� ��������E� �� �� �����	���
	�������	���� @����	��� ��� 55 ������� �������� ��� �	��� ���� ��%��	!��
�����	����B 4E +� ���������	��� �� ������� �	����	��� �� �� ������ ��� ����
������	� ����	��	���� � ���	� ����C 5E �� ��������	��� �� ��� ����� �� �����
�������	�� ���� ������� �� ��%��	!� �����	��� �� ��� 	���	�� ������ �� �����	��
� ���������	���� �� ���	��� �� �	��	����  ������B �����!����	��� ������
���	��������� ����

�� ������ ������� �	����� ���� ����	�� �� ���!	�	��� � ����� � ���	�
���� ��� ������ )&*+$� D)	�
 *������	�� +	�	��� $��� ������	��E ���
�������	��� �	�����	����� �� �	��	���� ������� �����	����� �� �� �	����	��� ��"
��� ���	�� ����� ��� ��� ��� ��������� ���� ������� ���� ������ �� ���"
�	��	��� ������	�� �� ��������� ���	!� ����� 4::7 � �� ������	�� � ������	�"
�� ������������� $ ����	� �� ��� ���������� �� )&*+$�� �� ������	�	����
������	!� ���� ����	�� �� ����	��	��� �� ���� ������ �� ���������� �� 	���	����
���	���� ����������	�����

�� &'� ��	�	� �� ������ )&*+$� ���� ������� ����	��	���� �� ��� ���"
��� ����������	����� � ���� ������ �	��	����� �����	����� /�*� )&* � �$'�
��� ��������� �������	!������� ������� �� ���������� &����	�� � ��� &���� ����"
�	��� !�� @���� 6�4� �� ����� /�* ����������� � �� !������ ��������	�� �����
��� ���	����� 47�7�' � <7�;�' � ��� ����	����� <<�7�F � 9;�;�� � �� ������"
�	��� �� �� ;�7��;�7�� +�� ����� ��� ������ �	���� ��� �������	��� ;�5��;�5�� ��
��� �	��	@�� ������ �� ����0�� 48 N� D����	���E � 54 N� D���	���E� ����3	"
���������� �� ����	�� �� )&* �� �� !������ 9;�5�"7;�;�' � 59�<�F"47�;��
� �� �� �$' �� ��������	�� ����� ��� 5;�5�' � ��� 6;�;�' � ��� ����	�����
9>�<�F � ;�;���



����	��	
�� �� ���		���	
�� 4<7

�	���� 6�4B ��
	�� G�)� DE) � 8�? 	� ��	�� ����	
��� DE)F�'�

���� ��� ���� ������� �� ������ �� ����� 6 !���� �� ����� �����	������� ��"
�������� ���� ��� 
���� 2 P ;� <� 45 � 4>� �� ������ ��	�	� �� 	� �����	���
���	������ 
���� 9 
���� ����� � �������	��� ���!	�	���� ���� ��� 
��	�����B
2 Q <� 2 Q 45� 2 Q 4>� 2 Q 56C �� �� �������	��� /�*� ����	��� ���� 2 Q 6>�

���� �� �������	��� /�*� ��� ����	�	���� �� �������� !	���� ����� ��� ���
����	��	���� ��� ������ &�� D&��������� �������� ������E� �� ������ ������
����	��� ��� ���F� ��� ��� �������	��� 
��	����� 4�7��4�7� � <; �	!���� ��
�������	��� !���	���� ���� ��� ������ )&* � �$'� ��� ����	�	���� �� ��������
!	���� ����� ��� ��� ����	��	���� ��� ����� /�*�

���� �� 	�	�	��	��	��� ��� ������ �� ������� ��� ����	��	���� � ��	� 
����
��� ����	� ������� �����	��� �� �� ������ �����	��C �� ������� �� ��	�	���	���
�� ����	� � ����	� �� ��� ������ �� ������ ���������	��� ����������� ��
!	���� � 
������ �����	!� ����� ��� 2� 9 � ��� 2 Q 5 
�����

�� ������ ����	�� �� ����	��� �� �����@�	�� �� ������������ ��������"
��� �� !	���� � 
������ �������@�� �� �	!����� �	!���� ���������	����� �����
4;;;
�� 
���� 5;;
��� � ���	��� �� ����	�	���	��� ���� ��� !��	���� ���	!���
�� ��� �����	����� �� ������	!� ����	��	!� ������������ ��� �� &'� ����	���
�� �� ������	�	���� �� ��������	��	��� ��� ������ �� ������ �����	�� �� ���
���������� ���	���� �� ��������	�	��� �� �� ������ ������	�� ���� �� �����
�� ������ ��� � ����� �������@����  ��������� �� ���!���	���� ����
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����� ��	����� 	�����%����� �	 ��	������

���� �� 
� ��0������� � ����	� �� �� ���	�� ��� ������ ������	�� �� �3�����
����	�� ��� ����������	�� �� �� ��� �� �� ���������	�	���� ��� �� @� ��  �"
�	�	��� ���� ����� �� 
�� ����� �������� ���������	��� ��� ������ �� �����	@���
�� ������	�	��� �� ����	�	���	��� � ���!�� �� ��������	� ��  ������ ����	�	��"
�	�����

�� &'� 
� ������������ �� ������	�	���� �� ���!	�	��� �� �� ���!	� ��� ��

��	���� �� 56 � �� 6> 
����� ��� )��� � ����� D5;;5E L97M� �����	���� �$�"
&'� D����	��	��� $������	�� �� �� ����	�	���	���E� ������	!� ����� /������ ��
4:::� ��� ���	�� �� ������	�	��� �� ��� �� ����	�	���	��� ����� �� �� ���� ����
!������ �� ������ �� ��� ������ ��@�	��� ��� ��� ��������B ;�7� 5� 4; �� 5;
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Con viento Este en superficie
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 Viento en superficie: CALMA

Direccion del viento a 500Hpa  a las 12 horas
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 Viento en superficie: ESTE

Direccion del viento a 500Hpa  a las 12 horas
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Viento en superficie: SW

Direccion del viento a 500Hpa  a las 12 horas
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�	 �����	� �� �� ��� �������� �� ��� ������� ��� ��������� �����	��� �� ���������"
���	��� ���	���� �� ����� 4 �� �	��	@���	!�� !�� @���� 6�6� ������ �� !����� ;�;<�
�� ���
� ����� ��� �� ����������	���� �� �� ���	� �� �����!��	����� ;�57�

*������� �� ���������	���� ����	��	!� ��� ������ ���� ��0�����B

� �	 �� ��� �� ������ ;�7 ���� ���������� �� ���!	�	���B

4� �� ��������%� �� ����� �	�� ����	�
�� ����� �� >;S� ����� ���"
��� ���� �����	���������� ���� ������ ��� ������	��� �� �� 8S
 ����� �� ��������%� �� ����� �	�� ����	@����� ��� �� ������� ��
�����	���������� ������	���� ����� �� 4S �� &�!	���� � �� >�8S
�� /��0���

5� �� �� �	���������	� ���� �	 ���	� �� ������	�� �� �� ����	� �� ������
���� � 
������� �� ���	��� �� 5;�9S �� ��3	����  ����� � �� 79�8S
��� �� ��������

9� �� ��������%� �� ��	����� S�*+ �� ����	�� �� 2������ 45�7S�
������ �� �� ������� ��� �� 6<�8S�

� H�	�	���� ��  �������	� �����	!� �� ���!	� ���� ������B
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��� �� <:�:S ������������ ��
����� ��� �� �����	�� ��� �� ������ ;�7� ����	���������� �� 2�"
����� +� �	����	��� ���� ����	�
� ����������� �� 	�	�	� �� ���
�
����C �� ��� ����� ���� �� ������ �� �	!�� �� ��3	�� ����������

5� �� ��������%� S�*+ �	��	���� �� 2����� � ���� !������ ����"
%����� �� ��� ������ �����	����� ���!� �� &�!	����� ���� ��������%�
��%��� �� �����	�� ��� �� ���� �������

9� �� ��������%� �� ����� �	�� ����	�
�� �� �� 48S ����� ��� �� ��
�	�� ����	@����� ��� �� �������� �	��	���	��� ��� �� �����!� ��
��� ��������%�� �����	������� +� ������	��� �� ����� �� ��� �����

������� ��� �	���� � ���� 
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�� �� ����� ,�9 �� 	��	��� ��� ���	��� ��� ����	��� !������ �� �%���� ���
������ �� �� ���%���� �� !��	���	���� +� !��	��	�	��� �3��	���� �	��	���� �
�� 47S� ���������� ��� ������	���� ��� �� �������� �� ��	��!��� � /��0���
�� �� @���� 6�7 �� �����!� ��� ������� �� ���  �������	�� ���	�� ���������
�%������� �	@���� �� ��� �����!����� �� ��� �� ��A�%� �� �� ���@�	���� ��
��������	��� �� ;�85�



������ �����
���	�� ��� �� ���	�	
�� 489

$� ����	�� �� ����	� ��� �� ������� �� ��� ���	��� �� ��� ��� ���	�����
�� �����!� ��� �� ��������	��� �� ���� ������ �� ����	��	��� �� ����� ��� �� ��
�� �������� !�� ������ $�<< � $�88� �� ��������%� �� !��	��	�	��� �3��	����
�� �������� �� 5S �� ������� �	������ ��� �� �� �� ���!	�	��� �� ������ �� ��
<�7S� �� ���� ������� �� ��������%� �� ����� �	�� ����	�
�� ������ �� ���
�� ������ ;�7 ����	���� �� 45S �� ��	��!���� ������ �� ����� �	��	���	���
�����	���� �� �� ������� ��� �� 6S�

�� ������ � ��� ����	����� ����	��	!��� ��� ���������� �������� ��� ��"
��%����� � ��� �����	��� �� �� ���	��� �� �%����� �� �������� ������	����
�������� ���� �� ������ ;�7 �� ��� 	�	�	�� �� ���
� 
������ ���� �� �� ��"
������ ����	�� ��� �� ������ �� ��  �������	� �����!���� �� �������	����
����� �� ���	��� �� !��	���	���� ��� ����������� � ��� �	����	��� ���	!������
�� ��� ������	!� ��� ������� � ��	�	���� ��  �������	� �����	!� ���� �������
�� ���	��� �� ����	�� ������ �� ���!	�	���� ��������� ��� 8;S �� �� ��� �����

�������� �� !���� ��� ������ �� 7;S�

����� ���	
�� �	 ��	����� �	 �����	��� ��� �	�����

�	
 �3��

+� ����	�	���	���� ������� �� &�!	����� �� ��	��!��� � �� /��0��� ����� ����	����
��� �� �������� ��� ���������	���� ����� ���	��� �� ������ �	�����	�� � ��� ��
��!	�	���� ������� �� �� �	������	��� ��� !� ��� $������	�� 
��	� �� ����� �� ��
2����� �� ���!	� ����� �	���� � �	����	���� ���
� ���� �������B  ��������� ���"
!���	!�� ���	��� �� ��������	����� �� ������	�� �� 
������ �� �� ������ ���
� � �� 	������	�	��� �� ��� ����� ������

+� �	���	���	��� �� ��� �	����	���� ����� ���	��� ��� ���!���� ����	�	���	���
�� �� ���������� &����	�� !����� ������ �� ������ ��� �0��� �� �����%� �	���� ��
������� � ����� D4:::E L4;6M 	��	�� �� �3	�����	� �� 8 �	����	���� �	�����	���
��� �3��	��� �� ���������	���� �� �� ����	�	���	���� �� ���� ��	����	�� ���
�����	��� $������	�� �� �� ��� ������� ����	�	���	��� �� ��� ��� ���� ����	�
� �� �����!� ����� ��� ����� �� '�!	����� � ����� ������ �� �	������	���
����� ���	��  �!����� ��� ���  ������ ����!	���� �� ����������� �� $��	� � /�"
������ �	� �������� �� ��������	���� ���  ����� ����� 
��	� �� '���� 
���
��� ��� ��������� �� ���!�� ��� ���	����� ������� � ���� ��� �� ������ ��
� ����� ��� �� �	���  �������	� � �� ����������� ����� ��� �� ���� 8 �	����	�"
���� ��� ��� ������� �����	��� �������� � ��������	��� 	�A���� �� ��� �����
���� ����	����

1��	���� �� ������ ���� ���������	���� ���	�	��� �������	� ������� ��
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���!	�	��� �	��	���� ������ ��� �������� �� 	������� ���	�� �� �� ���	�	�	��� ��
�������	� ������� ���� �	����� � 	�������������� ��� ������ ������	� ��%��
� ����� @����� ��� � ����� ����!����� ��� ����������� ��� �	����	���� ���
������� �� ��� ������ ��� �0�� � ������ ��� ����  ��������� �� �� ������

$��������� ��� ������������� ��� ������ 1���	���	�� ��� &'� �� (�������
�� ��@�	���� 9 �������B

" ������ ��� 	������ ��� ����� �� '�!	����� � ����� ����� 	�����	!��

" ����	��� ��� ��������� �� 	����!��� ����� �� 4< �� #��	� 
���� �� 47 ��
����	������ ����� 	�����	!��

" 1�������� ��� ��������� �� ����� �� ��� ������ �� ���	�� �� ��	��!��� �
�� /��0��� �����	���� �� ��� ��� �� ���!	� �� ����  �������� � ����������

�� ������ ����������	���� � ���� ������ �� 
� �������	�� ����	���� ���
������ ���	���� ���� ���� �� �0��� �� �� ��� �� ����	� �� ������� �� ��	�	"
���	��� �� ��� �����	��� �� �	��	@���	!�� ������ �� ���	�� � ��� ����� �� ����
������� ������	������� �� ���!� � ���� ���  ��� �� 	��������	��� �� ����	������
�� �� ��� �� �����	� �� �	��	@���	��� �� ����� ��� ��!��	����� �� 	����	��� ��
��� ������� �� �� ������� �	��	���� �� ��������	� ��������� �� ��� ������"
�	���� 9�9�4 � 9�8�5� �� 
� ������ ��� ���� ������	�	���� ����  ��	�	��� ��
������	��� �� ����	������ ������������

�� ��������� � ����	����	��� ��� �������� ���� ����!����� �� ��� �������
�%������� �� ���� �������

���� *�
$��

+� ����� ,�6 ����	��� ��� 45 �����	��� ��� �������� �� ����	���� �	���� ���
������ �%������� �� ��� �������� ������� �� ��� � ����� ���� �	��	@���	!��
��� ������ ������ ��� �� ���@�	���� ����%���� �� �� ���� �� ��� ��!��	�����
3
�,
4>
49���� 3
44>��� � 3
)8;;
45���� ��������� ����	��� �� � ���� �� ��
����	�� ����	��� ���	������ �� �����@�	�� ,4>���� ��� �	��� �	���� ������	�����
������ �
��� ����� ������� �� �����	�� �	����� � �� ����	���� ������� � �����
����	���� � ��� 	�������	���� ��� �� �	����	��� ��� !	���� �� �����@�	�C ���
!	���� ��� �F� �� � ���� �� &� 7;;
45��� ��������� ��� �� ��� ������ ������

+�� �����	��� ����	�� �� ���� ������ ��� �� ����������� �� >7;
�� �� ��
�������	� �� !	���� ���� �� �����@�	�� �� �	 �����	� ����� �� ����������� ��
>7; � 7;;
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+� ����� ,�7 ����	��� ��� ���	��� �� ������ �� �%���� ����������	����� ��
���	��� �� ���	���	���� �� ��������%� �� !��	��	�	��� �3��	���� �� �	���������
����� �� �����	�� ��� �� ������ ����� �� &�!	����� �� 55�9S  ����� � �� 5<S�

�� �� ����� ,�< �������� ��� ���������� �� �� !������	��� ��� ������ �� ��
���	��� �� !��	���	���� ����� �3��	�� �� 4>�<S �� �� !��	��	�	���� ��������"
��� �	��������	�� 	���������� �� ��� ��������%�� �� ����� ��� ����	�	���	���
�����!���� � ���!	���� ��� ������ ��� �� ��A�%�� �� �� ���@�	���� �� �������"
�	��� ;�99� ���� �� ���	�� �� ����� ����� � ��� �� ��� �� ���� �	��� �����
 �������	� �� ����� �� ���!	� �� ���� ���	���� 59 ������ ��� �� �� �� ���	���	����
46 ������ �� ����	� ��� �� 
� �	�� �	�� �%�������

�����	��� ����	��	!�

��� �� ��%��	!� �� �������� �� �����	��� ����	��	!�� �� �� ����� 6�4 ��
�������� ��� ��������%�� �� ����� �	�� ����	�
�� ��� �� ������ �������@�� ��
����� ���������	�� ��� ��������%�� ��� ������ ����� ������ �� ���	�� � ���
����� �� ���� ������� $������ ��� ��������%� ������ � �� S�*+� �������� ���
!������ ����������	����� � ��� �	��	���� �	����	���� �� !� � !��� ��� ��� ���
�� 
� ��������� �� !���� ���	�� �������� S!� B !���� ���� ���	�� ������ ���
����� �� ��3	�� �� �� ���!	�	����

H�	�	���� �� ������ ;�7 ���� ���������� �� ���!	�	���B

� +�� ����� ������������� ����	�
�� ��� �� ������ �������@�� �� �� ���	���
�� ���	���	��� ���� ������������ �� 8>�8S �� !���� 	� ��	�� �� ��� ������
����� ��� ������� ������� ��������%�� �� ��	���� �� ��� ����� 
��������
�� >S � �� 44S ����� �� ���� ��� �� ��������%� S�*+� �� 9<�5S� ��
���������� �����	�� �� ��� ������ �������@���

� �� �� ���	��� �� !��	���	��� �� ������ ����� ����	�� ��%�� ��� �����

������� � ���� �� ������� �� ��� ���
� ����� �� ���� ��� ��� ��� ��"
����� �	���� �� �	��� !���� �� S!� B !���� �� ��������%� �� ����	��	���
�������� �� ��� ����� �� ���!	� �� ����� ��� �� �� ���	��� �� ���	���	����
� ����� � ��� 	� ��	�� �� 7;S �� ��� ����� 
������� ������	��� �� ����

�������

��� �� ������ �� ��  �������	� �����	!�B

� �� �� ���	��� �� ���	���	���� ��� ��������%�� �� ����� �	�� ����	�
�� ���
�� ������ �������@�� ��� �	�	����� � ������� ��� ��� �����	��� ��� ��
������ ������
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� +� ����	��	��� �� �� ���	��� �� !��	���	��� �� ��%�� ��� �� ������ ������
1���� �� ��������%� ������ ���� S�*+ � �� !���� �� S!� B !��� �������
�� �� 5S� ����3	���������� ��� !������ ��� ������ �������@��� �� ��
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 Viento en superficie: Este

Direccion del viento a 500hPa  a las 12 horas
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 Viento en superficie: NW

Direccion del viento a 500hPa  a las 12 horas
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 Viento en superficie: Calma

Direccion del viento a 500hPa  a las 12 horas
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���� ����� �� ����� ��� ��������%�� ���!� �� �� �� ��� ����� �����
������	��� �� ��� ����� �� ���� ��� �� !���� �� S!� B !��� �� ���	
�� 4;S ������

0 �� ��� ����� ����	��� �� ������ ����� ����� ����	�� �	�� �� 55S
�� ��� ����� 	�	�	���� �� ���
� ���� ���� ��%��� �� ��������%� ���
������ �������@�� �� ��� ����� �� 	�	�	� �� ���
� 
������� $����
����� ���	��� ���������� �����	����� �� �� 6S� ����������� � ��
S!� B !���� ��� ��� ��� �� �� ����� ������	� ��  ���� ����� ���
��� ��%�� ��� �� ������

�� �������� ��0������� ��� �� ������ �%������ ���� ���� �� �0�� ����	���
�� ����� ����� �� �� 	� �����	��� ����!���� � ��� 4> 
���� ��� ���� ���!	� ���
����	���� ��� ������� �����	������� �� 
��
�� �� ���������	��� �� �������
�������@��� �� ��� �����  ����� � ����	��� �� �������	��� ��%���� �	�������	���
�� ��� ���	��� �� ���	��� �� ��� �%������ �� ����	������ �� �� ��������%� ��
����� �	�� ����	�
��� �� ������ ���� ��� ����� ��������� �	��� ���� �����	���
����	��	!� ��� �� ������ ������
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���� ��������� �� ������ �� ���!	�	��� �� 
� �%������ ��� ��� �	���	���	���
�� ����� -���� ��� ���	��� � ����	� �� �� 	� �����	��� �	����	��� � ��� 4>

���� ��� ���� ���!	�� �� ����	��� �� ���!	� �����	�� �� �� ���� �� ����	�	���	����

�� ��������� �� ���� �%���� �� ������� �� �� ����� ,�49� $ �	 �����	� ��
��� ������� �� ���!	�	��� �� �� ��������	�� ����� ����	��� ��� ����� �����	���
�	��	@���	!��� +� ���	�� 	� �����	��� ����!���� � ��� 4> 
���� ��� ���� ���!	� ��
�� ���	�� �� 
������ �� �����@�	�� ��� �	��� �� � ���� �	���� � ���	�	!�� � ��
����	��� � ��� ; � � ��� 4> 
����� ��!��	����� ��� ������ ����� ��� �	��	@���	!��
�� ��� ��� ������� ��������������� �� ����	��� �%������� �� (�������

�� �� ����� ,�46 �� �������� ��� ���	��� �� ������ �� �%���� �� ����
������� ��� ���� ���	� �����	� �� ������ � �� ���������	��� �� �� !��	��	�	���
�� ��� ������ �� 9�<S �� !��	��	�	��� �3��	����� � ��� �������� �	 �����	��
	���������� ����� ��� ����	����� ���	�� �����!���� � �%������� �� ��� �����
�� ����� $��	�� #��	� � ����	������ !�� @���� 6�8�

�� ���������	���� ��� ������ �� ��� ����� �� !��	���	��� �� ����	��� ���
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������ !�� ����� ,�47� �� ���� ���� �� �������� ��� �� ������ �%������ ��
�� ���	� ���� �� ����	��	��� �� �� ����	��� �� ���!	��

���� ��������	!� � ���� ����3	���	��� ��� ���������� �� ���������� ��
��  ����� �� ������� ��� �%����� �� ������	�	��� �� ��� �� ����	��� ���	�"
����� ������ �� ������	���� �	!�� �� ����	�	���	���C �� ���	�� �� �������� ��
����������� ������� ����%����� �� �� ���!	�	��� �� ��������	�� ���� ���������
��� �� ���	� �� �� !��	���� 	��	������ �� ������� �� ������	���� ������� ���
�%����� ��� !������ ������ ��� �� &'�B 4 �K��� 7 �K�� �� 4; �K���
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�� 
� 	��	���� �� �� ����	��� 6�5 ��� ��� ���!	�	��� �� �� ����	�	���	��� ��
�����	�� ��� �� &'� �� �� ���	�� ��� ������ )&*+$�� ��� �������	��� ��
����	��	��� �� ���!	� �� �� ���	��� �� 56 
���� ���	��� � ����	� �� ������

��	����� �� <� 45� 4> � 56 
����� �������	!������� 2���� � �������� ��
���!	�	��� ��� 
��	���� �� < 
���� ��� �� �����	�� ��� ��� ������� ���������	���
�%������� �� �� ����	��� �����	���

�� �� �	��	���� �������	��� �� �������� ��� ������������	��� �� �� ���!	� ���"
!	��� ��� )&*+$� ��� ��� �� �� ���!	� �����!���� � @� �� 	����	@��� ���	����
	���@�	���	�� ��� ������� ���� !������ ��� �� ���!	�	��� �� ����	��� 
��
�
��� )&*+$� ������� �� ��������� �� �� �������	��� 6�6�9 ������������ ��
�����	��� �� ����� ������� ���� ������	� �� ��������	� �� ���!	��

����� &���
�� �	 
�� ��	�����	� �	 41-0&� 	� /��

������

�� &'� ��� 
� �������	����� ��� ���!	�	���� �� ���!	� �	��	� ���� (������
�����	��� ��� )&*+$� �� �� ������ �� ��� ; 
����� ��� �� �������	��� )&* �
�� 
��	���� �� < 
����� ����� �� ������ ����	�� �� ���!	� ����� ��� < 
����
�� ��� ���� � ��� < 
���� ��� ���� �	��	�����

�� �	����� �� �� ���!	� ����� ���!	���� ��� �� ������ 1�� �����	�� �� �����
�� ����	�	���	��� ��� ���!���� ���  ������ �� ������ �	�����	��� �����	����
+��� � �� ���!	� ���!���	!�� �������� ��� +� ���!	� +�� �� ����	�� �� ������
�	������ ��� �� ���!	� ���!���	!�� �������� ��� �������� �� ������ ������ ��
���	��� ���	���� �� ������	!� ������������ ��� �� &'�� ��� �� 
� ��������
� )&*+$��

�� ��	��� ����� !���� � !������ �� ���������	��� ��� ����	��� �� ����	"
�	���	��� �� (������ ��� ����� ��� ������� ����	�������� �� ��	��� ������
�� ���������	���� �� �� ���!	� �	��	� ���!	��� � �����	���� �������� � ��
���������	�	��� 
��	����B  �������	� �� ��������	� � ����	����� �����	���
������ ����!��

�� ���	��� �� �����	�	� ��������� 44:< ����� ��� !�� �� #��	� �� 4::8�
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������ ���	��� �� ���	� �� ���!	�	���� )&*+$� �������	����� ��� �� &'��
� ����	����� �� 5;;;� ����	��� ����� ��	�	���� �� �� �%���� ��� ������ ��"
�������	���

+�
��	�	� �� �� ����	�	
��

�� �� ����� ,�4< �� ��������� ��� ����	����� �����!���� � ��� ���!	���� 1��
+�� � ��� ���� ���� �� �������� �� ���	�� ���!	��	��� ����	�� � ������������	���
�� ��	��� ����� �� �� �������	� �� ���!	� �	��	�� ���� ���� ��  �������	� �����	!�
�� ��� �� ���!	� ������ ��� �������� ;� 4; � 7; ����	��� �� �	���� ��� ��������
�� ��� ����	����� ���	�	!�� �� ���� !������ �� ����	�����	� �� �� ���!	�� ��
 �������	� �����	!� �� ���� 
������ ���� ���� 
������ � ��� �������� �� ���
����	����� �� ���
� ���� � 
������� +�� ������ ,�48 � ,�4> ����	���� ���
���	��� �	����� ���� ���� ��� ��� �0���

+�� !������ �� ���!	� ����� ���!	��� ��� )&*+$� ���� �� �������� ���
�	 ������� �� ��� �����!���� � �������� �	��������	�� �����	����� �� ��� ��"
�������	��� �� ���	�	��� ������� � �	�����	���� +� ���!	� 1� �� ��������� ��
�	��� ����� �����!��� �� (������� ���� ����� !���� �� �� @���� 6�>� +��
�	��������	�� �� �� �	!�� ���	� ��� �!	������B �� ������ ��������	�� �� ���"
�	�	���	��� �� ���� �����!����	� � 	��	�� �� �3	�����	� �� ��� ������ 
������
�� ��	��!���� ��� ��	��	�� ��� �� �����!���� � �� ���� �� 	�	�	� ��� ��� ��
����	������ ��� �� �3	��� �� (�������

�� �� @���� 6�> �����
� �� �������� ���� ���� ���� �� ���!	��	��� ����	�� ��
�� ���!	� �	��	� �����!��� � �� �� ���!	��� 1�� +� �	�����	��� �� ���� ����	��
�� �	��	��� �� �� �����!��� �� ��� ����� �� ��	��!���� 2����� � /��0���
����	���������� �� ����	������ � �	�	��� ����� ��� ����� �� '�!	����� �
�������� �� ��� ��� ��� �������	���� �� ���!	� �� ��� �� ���� ���	����
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�� ��� ������ ,�4<",�4> � �� ��� @����� 6�: � 6�4; �� ����	�� ��� ����	"
����� ���!	���� �� ���� �	�� �� ���!	�� ���!���	!� � �� ���� ������� � �� ���"
����� ��� �� ���!	� ���	������ ���� �!��	���� �	 ������ �� ����� �	����������
���������� ��%��� �� ������ ���	���� �� ���������	���� �� �� ����	�	���	����

�� ���!	��� �� �� ���!	� ���!	��� +�� �	��� �� ���3	�� �� �� ��� ��
����	����� ��� �3��	������� �� ������ ��� �	��������	�� ����� �� ���!	� 1� �
�� �����!��� �� ��� ������ ��� �0��� �	������ ���� �� ��	��!���� �� ���!	�	���
����� ��� ����%� �� �� ���!	� �����!���� �� !���� ���	� �� �� ���!	�	���
+�� �� ��� ����%���� �� �� �� ���!	� �����!��� �� ��������� ����� D���
�	 �����	�� ��� ������� �� 5 ����	��� �� �	���E ���!� �� ��� ����� �� $��	� �
���� ����� ������� �� �	��� �� �� ���	� �����!��� � �� ��� �� $����� �
����	����� ����� ��� ���	 �� ������ �� ������� �������� �� �� �	��������	�
�� �� ���!	��	��� ����	�� �� �	�	���� !�� @���� 6�: �����
��

+� ���!	�	��� �� ������� !������ ���	�� �����0���� �� �����	��� ��� ���
�����!����� �� ��� ����� �� '�!	����� � �������� �� ��� �� ��������� �



����	��	
�� )�#�$� 4:9

!������ �����	��� ������� �� ��� �� ����� $����� � ����	������ +� ����	���
�� ���!	��� �����!����� �� ���� ����� �� ���!	� ����� ��� ��� ����� (�������

�	 �� �������� ��� ����� �����!���� � ���!	���� ���	���� �� ���@�	����
�� ��������	���� !�� ������ ,�4<",�4>� �� �����!� ���� �� �������� ����� ����
!������ �����0��� � ��� �� ��� !��	����C ��� ���@�	����� ���������� ��� ��
���!	� 1� ����� ��� ������� �� ;�7 �� ��� ����� �� ������ ����� #��	� �
�	�	������ �� �������	�� �� �	!�� �� ��� ����	����� ���!	���� �� �����������
��� �� ���!	� �� �� ���������� �� (������ � �� ������ )&*+$� �� ������
��� ���	� �� ����	����� ��� ������� �� ����� �����	!� �� �� ���!	� ���	�������

+�
��	�	� �� ��� ����	����� ���	�	���

���� !������ ��� ���!	�	���� )&*+$� �� ��� ����� �� ��� ��� �� �����!� ����	�	"
���	���� �� 
�� ������������ �� �� @���� 6�44 ��� ���!	���� �� ��� ����	�����
�����!���� � ���!	���� �� ��� ����� ���!	���� �����!���� � �� ���!	��	��� ����	��
�� ���� ������ ���� ���� ���� +�� 
��
�� ���� ����!����� ��� ��� �	��	�����B

� �� ���!	��� �� �� ���!	� 1� �� �	���� �� !������ �	�	����� �� �� �� ���"
�	��� �����!��� �� ��� ����� �� '�!	����� � �	�	����� � �	��� ��
���������	���� �����	!������ �������� �� ��� �	��� �����!��� �������
�� ��	��� �������� ��� �0��� +� �	��������	� �� ���3	�� �� ����	������
��� �� �� ��� �� ���!	��	��� ����	�� �� ��� �����	�� � �� �����!����

� +� ���!	�	��� +�� �������� �� ���!	��� �	�	��� �� �� ��� ����	�����
�����!���� ���	�	!�� ����� ����	����� 
���� ������� ���� �� ����	���"
����� ����� �� ��� ����� �� ��	��!��� � �� 	�	�	� ��� 2������ ��� ���
�	��������	� ���3	�� �� ��� �� ���� � #��	��

� +�� ����	����� �� �������� �� �	��� ����� �	�	��� �� �����	�� ���� 1�
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���������� ���� ��  �������	� �����	!� �� ����� ��� ���!	� � ��  �������	� �����	"
!� ����	�	����� � �� �����!��� �� �� ���� ���!	�� �� 
� ��������� �� ���@�	����
�� ��������	��� ����� ��� 	��	������� �	���	�� �� ��������	�� �����!��� � ���"
�	��� � �� ���!	�	����

�� ��� ����� ������� �� ���� �%����� ��� ����� ��� ������ ���������	���
�� ��� �	��� �������	���� �!������� � ��� !������ �3���	!�� ��� ������� ��
����	��	��� )&*+$�� +�� �������	���� �� ��3	�� �� �� ���!	�	��� ����	���  �!�"
����� �� ������ ���������	��� ����� ����������� D�� ����� �� 4;S ����E ����
��� �����	���� � ������ �� ������ �� �� ��������	� �� ���!	� �� �� ���� ���!	���
� �� �� �����	��� ���!� �� ��� �	����	���� ����������	����� � ��������	� �� ����

�������

�� ��� ������ ,�5; � ,�55 �� �������� ��� ���������� ����������	����� �
��� ���� ������� ��� �� 
�� �	 �����	���� �� �����	�	� �� �� �����	��� ����	��	!�
�� ��� ������� �� ���� ������� �� ����� � �������	���� ����%�����B

� �� ��������%� ������ �� ��3	��� �� �����	�� �� ��� ������� ���������	����
�� ����� �� �� 4;S� �������� �� �����	�� � ����	� �� 1��

� +� �����  �������	� �� ����	����� 1� ���	�	!�� 
��� ��� ��� ��������"
%�� �� ����� 
������� �	�� ����	�
�� ���� �����	���� � ��� �����	��� ���
��� ������� ���������	���� ����� ���� �� �� ���	��� �� ���
� 
������C
� ����� �� ���� �� !���� �� S!� B !��� �� �	��������� �����	�� �� �����
��������

+�� ���������� �����	��� ��� ��� ����	����� +�� ��� �	�	����� � ��� ��
1� ������ �� ���� ����� ��� ����� � ���� ��%���� �� �� ������  ����� �	� ������
� ������� �� ������ ���������	���
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8�� �� �� ����	��	
�� 5�67+ ��� ���� ������

���� ������� ��� �����	��� � ��� ����������	�� ��� �	��� �� ����� �� )&*+$�
�����	!� �� �3���	!� ������� �� ����� ����	�
�� 
�������� 
���� ���	�	�� �%��"
��� �� ������ ��� ������	�� �� ���!	�	��� �� ��������	�� ��� ���� @� �� 
�
������� ����3	��� �� �������	��� �����!��� �� ����� 
������� ��� �� ������"
�	��� �� ����� �� ��� )&*+$� ���!�� ��� ���!	� �����	�� � 	���� �� ������ �
������	�����

�� �� @���� 6�48 ������ !���� ��� ���!	���� �� ��  �������	� �����	!�
�����!��� � �� ��� 1� ��� ����� � 	���� ��� ��� �������� ��� �� 	��	���� '�

�� �	����� ������ ���� �� ��� �3	��� ��� �������������	� � �� ����� �� ����
�� �0�� ����� ����� ���!��C �	� �������� �� ����	����� ������� �	 �����	����
!���� �� �	�	�	��� ����� �� ���!	��� �� ��  �������	� �� ���!	� �����!��� � ��
����������	���� �� ������ < ����	��� �� �	��� ���� ��� �����  ������ 4:�� ����
��� ����	��� � 49�� ���� ��� ����� ���������� ������ �� �� /��0�� �� 	����	���
������� ��� ��� ���!	���� ��� �	����� �������

+�� ������ ,�59� ,�56 � ,�57 �	���� ��� ���������� �������� � ��� ,�4:"
,�55 � ����	���� ��� ���������� �����	��� ��@�	���� ���� 
������ � ����	� ��
����� ���!�� ��������� ���� �������� ��� �	��	����� 
��
��B
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� +��  �������	�� �� ����	�	���	��� �����!���� ������ �	�� ����3	�����
�
��� ��� ��� ����������� ��� ��� �� )&*+$��

� ������� ��  ����� 	��������� ��� ��3	�� �� �� ����	��	��� �����	�� ��� 1�
� ����� ��������� �� �����	��� ��� ��� !������ �����	��� ��� �� ������
�� 4��� �� ��������%� ������ �� 	��������� ����� �� 4:S �� ��� �����
 ����� � �� 95S �� ��� ����	���� �	������ ��� S!� B !��� ��%��� �� �� 8S
�� ��� ���� ������� � ����� �� ��� �� �������� �����	��� �� �� ����	��	���
�������� �� ��� ����� 
��������

� +�� ��������%�� �� ����� �	�� ���!	���� �������� ��� )&*+$� ��� ��"
���	���� �� 7;S �� ����� ��� ������ ���!� �� ��� ���	���� �� ���
� ����
�� ��� ����� ���������� �� ����� ��������%� ������ �� �� 88S � ��
����� !���� �� S!� B !��� �� 85S ���� ��� ����� ����������

� +�� ��������%�� �� ����� �	�� ����	�
�� ��� �� ���!	�	��� ������ �� )&*"
+$� ��� �����	���� �
��� � ��� �� ��� ������� ���������	���� ��� ��
�3����	��� �� ��� ����� 
������� ������	��� �� ��� 
������� ����� ��"
�� ��� ������� ���������	��� �� ��� ���� �������� � �� �� 	�	�	� �� ���
�

������ �� ��� �����  ����� � ����	����

����� $���
����	�

�� �� ���!� ���	��� ��� 
� �	�� ���	��� �����	��� )&*+$� �������	�� ����
(������ ���� ����	�	���� �� 
������ ��� ������ ��� ���%���� �� ��� ���
�� �����!��C ��� ���!	�	���� ���� �� �������� ������� ��� ��� ���	������� � ��
���������� �� �	��� �����	���� �����!���� ��� �� ��� �� 
�� ���������� ����
����	��	���� �� �� ����	��� �	��	�� ���	�� � ��� ����%����� �� ����	��	��� ��
��������	� ������ �� �� ������ �� 4�� �� ����� � ��������%�� �� ��3	�� ������
��� ��� �����	��� ��� ��� ������� ���������	����

�� ������� ��	�	���� �� ������ �� ���!���	��� �� ����� �	�� �%������ � ��
����	��	��� +�� �������� ��������� �� �� ������ @��� �� 2����� � 	�	�	�� ��
/��0��� '� ��������� �� �����0�� �%���� �� �� ���!	�	��� )&*+$� ��� 
�
����	�	�� ��%���� ��� ��������%�� �� ��3	�� �� �� ����	��	��� �� ��������	� ��
���!	� �����	�����
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���� ��� 4> 
���� ��� ���� �����	�� 
�� ��������� ���	��� ���� �� ����	��	��� ��
�� ��������	� �� ���!	� ���� �� ������� � ���������� ��� ���!	�	��� ���������
�� �� ����	��� ���	�������

�� �������� ��� �� ��%�� ���������� �� ���!	�	��� �� ��������	� � ����	�
��� ������ �� ��  �������	� �����	!� ��� ��� �� ������ ;�7� $����� ����	��
������� ����	��	���� ��������� �� �� �������� �� ��� ����� 
�������� ���� �����
�� (������B ��� �� ������ ������ �� �� ><�6S �� ��� ����� ���!	���� ������	���
�� ��� 
������ � �� �� <4S �� ��� ����� 	�	�	���� �� ���
� 
������� !�� �����
,�5�

�� 	����!��	���� �� ��� �3	���� ����� ������ ����� ���� �� ��� 	�	�	�� ��
���
�� ��� ����	�
��� ���� ������  �!����� �� ����	��	��� �� �� �	�� �� �����

������ ��� ��  �������	� �����	!� � ���� ��� �� !���� ;�7� ��� �� ��� �� 
���
�������	� 	�!���	��� ��� ��@�	�	��� ��� �������� ��� ������ ����	������ ��
����� � �!	��� �� �� ���	���� ��� ����������

�� �����	��� ��� ��� ������� �����	������ �%������� ���� ������	� ��� ��
	����������	��� �� ���� �	���� ���� ���� ���!� �� ��� ����� ���������� ��
�	���� ���� �����	��� ����	��	!� ��� �� ������ ������ ��� ����	��� �� �����
����� �� ��� � ����� ��� �������� �� ��� ������� �������@��� �� ���� �������

+�� ����	��	���� ���� �� ��������	� �� ����	�	���	��� 
��
�� ��� ��� ��"
����� ���������	��� �� 
�� �������� ���� ��������� ��� ��� ��������� �	���"
������� � ����	� �� �� ����	��� ���!	��� ��� )&*+$�� ���� ���������� ��
��	���� ���� �� ���������� ������	�� �� ������� ��� ������ �� �� ���!	�	���
������

���� �� 
� ��������� �� �� 	�	�	� �� ���� ���������� ��� ������������� ���
&'� ��	�	�� ����� �	�����	��� ��� ��� ��� !������� �� ��	��� ������ �� ���"
!	�	��� ���� �� �	����	��� � ���� ������ ����� � ����	����	���� ������	� �� � ����
��� ������	��� ��� �	����	���� �����	���� � ��� ������������	��� �������� �	��	��"
�� ���� ������� �� �����%�� ��� ��%��� ��� ������ ���������	�� �� ����������
	����������� �� 	� �����	��� ��	����	�� �� ������ � ��� ��� ��@�	���������
����	� ���� ����� ��������	�� �� �	����	��� ����� ���	�� �� �� ����� �� 	��������
�� �� 
��	���� �� ���!	�	���� H�� ��������	!� ����	��	���� �� ��@�	� �������
������� �� ��� ���	��� �3	������� �� �����!����	�� �� ��� ��� �� &'� �	�����
�� ���	�������B ���������� +� ����0��� ����	� � ����� �� ��������� %����
��� ������ ��� ��� �� �����	�� ,������ ��� �%������ ���� �� ��0����� �� ��
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��������� 9� ���� ��������	!� ����� ������� �� ��	�	�� �� 	� �����	��� �� ������
�������	�	� ���� �%����� ������� ���������	��� ��� ����� ���	��� �� ���	���	���
� ������ ��� ��!��	����� ����������	����� � �� ����� ��� �� ����	����C �� ����
����� �� ��� ������	!� ��� ������ ������  ���	��� 	�������� �� �� ����	���� ���
!������ �� ��� ��!��	���� ��	�	���� ���!	���� ��� )&*+$��

�� ���� ����	��� �� ���������� �� ������� �������@��� ���� ���� ������ ���
�0�� ������ �������	� ��� ��� ���	!��� ��� ��� ������ �� 	��������	��� ��
	� �����	��� �� ��� ��� �����	�� 	���	�� �� ��� �� �� ������� ����	��������
����� �� ��!��	������ ��� �� ��� ����� ��� �������	� �������	� ������� ��"
�����@��� ���� �	������ ��� ���� ������ ��� ��!��	����� ��	����	��� ����!�����
���� ���� ������ ������ ��� �	��	����B �� ��@�	�	��� �� ������ 
� ������ �	��"
�� � ��  �������	� �� ��� �	����	���� �	�����	��� ��� � ����� � ����	�� ����
���	���������

��� ����	��� �� ������ ��	�	��� ��� ������ -���� ���� ������� ��� ���"
!	�	��� �� �� ����	��� �	��	�� ������ ����� �� ���	�	!�� �� ��� ������ ���������
���� � �� 	�����	��� �� ���� 	� �����	���� ���� ��������	!� ��� ����������
������� �� ������� �� ���!	�	��� ��� �	��� �� &'�� ��� ��������� �� ������	�	"
��� �� ��� �� ���!	� �	��	� ������ ������	����� ��������� ���� ����3	���	���
� �� ����	��	��� �� �� ����	��� ������ �� ������	���� �������� �� �� �� ���!	"
�	��� �� ��������	��
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����	�	��� � �� ������!��� ����� ��� ��� ������� �� &��� D&������!������"
��� ����� �� ��	���� �
����E� �� �� ����	��� 7�9 �� ��!	��� ��� �� �����	��

5;7
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����������	��� ����� �� ��?�����	�� ���������	�� � �� �����	��� ��� 
	������	�
������	��� ���� ��� ��� ������	�	���� ��� ���	�� +� ����	��� 7�6 �����	�� ����"
��� ������������	��� �� ��� ������� �� �	������	��� ������� D-��E ��� �� &���
����	���� �� �� �����	�C �� ����	����� �� ������� �� ������ �-��4� ����"
�������� ��� �� �����	�� ������  �� ��	���� ������	�� ��� $�����	�� �����
����� �� !�� � ��	�	���

+� ����	��� 7�7 �������� �� ������� �� ��?�����	�� ��������� ��� ��� �	�"
�	���� ������ �� �� 7�< �� �������� ��� ���������� �� �� �3���	����� ���
-�� �����	����� ����������	����� � �� �	����	��� ������� � ��� ����� �����"
!���� �� (�������

�� ����� ��� ��������� �� ���	�� �� �%���� �� ��� ������� ���������	��� ������"
�	�� � � �� ���	���	��� �� ��?�����	�� �� �� ����	�	���	��� �� �� ����� ����	��� ��
������ ��� �3��	�� ����� !��	��	�	��� �� �� ��������� �� �����	� �� �� ����	���
7�8 � �� ��� ���� �� ��?�����	�� �� �� ���!	� �	��	� �� �� ���	��� 4::;"5;;;�
�� �� 7�>� +� ���� ���������	��� ��� ����	��� �� ���!	� �����!��� ������ ��
��� �� ������ ��� ��� !������ �	������� ��� �-��4� ��� ���!� � �������� ��
�� ����	��� 7�:� �	��	���� ������� ���������	��� ��� �� @� �� ������� �� �������
������ ��� �������� ����� ������ �� ��?�����	�� �� �� ����	�	���	��� ���� ��
	����!��� 5;:;"54;; �� ���!� � ���� �� �� ����	��� 7�4;�

�	�������� �� ����	��� 7�44 ������ ��� ��	��	����� �������	���� �����	����
��0������� ��� ��������� ��	����� � ���  ������ ������� �� 	�!���	���	����

#�� �� ������ ��� ��	��� ���	������

�� 	������� �� �� �����	��� 	�������	���� ��� ���� ���� ���!�� � �� /����	��	���
�����������	�� ����	�� DF�/E � �� �������� ���	����	����� �� '��	����
H�	��� DH'��E � ���������� �� �����	���� �����	���� &���� ��� �������	"
��� � �	 ���	��� ��� �!����� �	�����@��� �� ���� ������ H�� �� ��� ������ ���
&��� �� �� ��������	��� �� ���������� � �� ����	��� �� ����� �� ����� ���  �"
�	�	��� �� �����%� �� ��� 	�!���	������� ��� ����	� ��	����	��� ���	���	�������
�� ����	��� 	� ����� �� ��������� ������ ��� ������� �� ������ �� �� 	�!���	��"
�	��� �� ��� �	!����� ��������� �	�����@��� ���	�"�������	�� � �����	��� )���
���
� ����� D4::;E L7:M� D4::<E L<9M � D5;;4E L<6M� ����� ��� 	� ����� �� ���������
���� �������@�� ������� �� �����	�� 	������� �� ������������ ���� ���!	� �� �����
�� ��� �����	�� ����� ����	� ��	����	��� &���"1-�&$ D4:::E L<>M�

�� &��� 
� �����	��	�� � ���������� �� ����� ���� �� ���������� �� ���
�����	�� ��	����	���� �� ������	��� �� �������	���� �� �������	��  ������ � �



�� �����	� ��� ����	� ��	�
��	�� 5;8

 ��	�	��� ��� ��� �����	�� ���� ������������ H� �������	� �� V��� �����	�"
�	��� �����	��� �� ����� ����� �!����	���� ��  ������ ����� �� ���� �� ���
���	� ��
������ � 	��������������� 
��������� �� 
	������	� ����� �����	���� �
 ����� ����	��� �����	����V�� �� �� 	� ���� �� )���
��� � ����� D4::5E L<;M
�� ��������	���� ��� �������	�� �����	����� &�:5� ��	�	���� ����� ��������
�� ��� �����	�� �� ����	� ��	����	��� ������������ � ���������� ����� ���
 ������ ��	�	���� �� ����� �� � ���� 	�!�������� � ����� ����������� �� ����"
������ ������� �� 
	������	� �����	������ ��� �� ����	�	���� �������	�� � �� ��
������	���� �� ��� �� �� �	����� ��� ����	�� ���������	���� �� �	����	�	�	��� ��
�������� � �� ��	�	��	��� �� �������	��� �� �� ���	��� 4::;"54;;� �� �� ������"
�	� &�:5�� ��� �� ��� ���� ������ ����� ��� < ����������� ��� ��	�	���� �� �/5
���������� �� 4::4 � 54;; ��� �� 46;; -��� �� ��� ������ �� !���� ���	�
������ ��� ���%���� �� ��� �������	�� &�:5� ��0������� ���� �� �����	� ���
��� ��	�	���� ������� �� ���	��� 4><;"4::6 ������	���� � ���� 9<; -��� ��
��� ��� 56; �� ���	���� �� ��� �� �������	����  ���	��� � 45; � �� �� �������	���
� ����	�� �� �� ��� �� �� �	�����

���� ���	���������� �� &��� 
� ������������ ��� �������	�� �*��� ��"
���	����� ���� ������  ����� ����������� �� �� 	� ���� ����	�� *����� ��
��	��	��� ������	��� '�=	����!	� � �?��� D5;;;E L:9M� ��� �� ���%���� ��
6; �������	��� ��������� �� ������  ��	�	��� ��� �� ������������ ��� �	��	�"
��� 
	������	� �� ���������� �������	�� � ��������@�� � ���� � ��	��	� ������
�� ����� �� �� ���	��� �!����	��� �� ��� ��	�	���� � �� ������ ��� �� ��� �����
�� � ���� 	�!�������� � ����������

���� ������� �������	���� ��� ���	��� ����	� ��	����	�� �� �������	� ��	"
�	�� ������� ��� �	����� ����� ��� �������� 	���������� ��� ���	����� ��
�!����	��� ��� ��	��� ����� ������� �� �	������	��� ������� ��� ��� 
����"
�	����� ���� ��@��	����� ���� ����������� �� ������%� ���������	���� �� ��
������ ���� �� ��� 	� ����� ��� &��� ������ ����������� �����	��	���� ��
����� ������� ���� ������������ �� ����	����� ������� �� ��������	� ���"
���������� �� �	������	��� �� ��� !��	����� ����� ���	��� ���� ��������� +��
������� �� ����� �� ��� �����  ���	��� ��� �	��� �� ��������	���� �� ��� A�%��
� ���� ������� �����	���� ���	���� �����	���� ��������	��� ��� �� ������!��
������ ��� ��� ��	�	����	���� ����� �� ����� ���������C �� ���������� 
� �	��
�������� �� 	��������� �� �� ������	� �� ��� ������������� +�� ��	��	�����
����������� ��� �	����� ��	����	�� D������ ���� �������� �����@�	� ����������
��	�� ��� � �	�� ���E �� ����������� ��� ����������C �� �����	��� ����"
��� ��������� ������ ���"������� � ��� ��� ����	����� ����� ����������� ��

����������� �	
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�������� ��� ����
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������ ���%�����

/��� ����� ��� &��� �� 
���� �����	���� ��� ����� ��� �������� ��� �3��"
�	������ ����	���� ��� ��� -�� �� ��� �	!����� ������� �� 	�!���	���	���� ��
������ �� �	���	���	��� �� ����� �� ��������� �� �� ����	��

���BKK	���"����������������=�

�� �� ������ 	� ���� ��� &���� )���
��� � ����� D5;;4E L<6M� �� ���"
����� ��� ��� ������� ������	��� 
�� ��%����� ����� �� ������� 	� ���� �
��� ��� ������� ��������� �	���� �	���� ��� 
�����	����� ��������� ����
������	� ��� �������	���� ��� ��	��  ������ �� ����	����� �� ��0���� ��� ���
������� ��������� �������� �	�����	���� ��������� ��� ��	�� �������� �� ���
!������ ���	�� ������� � �� �� �	��� �����	����� � ������ �������	������� ����
�� �������� �� !��	����� �� 	�������� '� �3	��� �� ������ ��� �� ����� ����	"
����� ����	��� ��� �� ��� �� &��� �����	���� ��	�	�� !��	�� � 	���������� ��
���%���� �� �������	�����

H� -�� ���� ����������� ������������� �� ��	�� �� ��� ����	�	����
��������� ���� ����� ����	����� !�������	��� ��� ���������� ��� ������� ��
����	�	����  ������� $����� �� �����	��� �� ��� ����������� �� 
� 	�������"
���� �� ��� ����	��� �0���� �� �������	��� 
��	����� �� ��� ������� ���������
D��� ����� �� 7;;;; N��E �� ����	�� ������ ��� ������������	��� �� !��	�����
��� �� ���������	���� ���� ������ �� ����	����� �� �� ����	�	���	���� F	���
� F	���� D5;;;E L44:M� ������ ����� �������� ���
�� �� ��� ��������  ���	���
	�A�������� ���� ��� 
	�������	���� ��� �� �!����	��� �� ��� ����� � ��� ���"
!���	���� ������	���� �� �������� �� ��� ������ �����	�� ����� ��� �� ���
������� ��� �� ��� �� ������ ��� ��������� �3�����	�������� ��� � ����� ��"
�	�� ��� 	����	���� ��  ���� ����3	����� ���	���� ������ ������	�	���� ��
��������	��	��� ������ �� ��� �����	���� ��� ��� !��	����� �� ���� �������

�� �� ��������� 4; ��� ����	�� 	� ���� ��� &���� )���
��� � ����� D5;;4E
L<6M� �� ��!	��� ��� ����	�� ����������� ��� ��� -�� �� �	��	���� !��	������
����� ����� �� ����	�	���	���� ���� ��� �	����	��� ����������	���� � @����� ���
�� WW&� �� ����	� ���!	��� ���� �� ���!	� �� ��� �	 ������� ������� �� ���
�	���������� ���� ����� !���� �� �� ����@�� �� �� ����	�� 7:8 ��� !������ & ��
�	�
� 	� ����� ����� �� ���������� �� ����	��� �� ��� ����	�� ���!	����� +�
���!	� �	��� �	���� ��� �� ��� !��	����� ��� ����� 	�����	������ �� ������
� �� ���������	����  ������

1��	���� �� ������ ��� �	 �����	�� �� ��� �������	���� �� ���!	� �� 
���
�������	� �� ��� ��� I��?�����	��J� �� ���	�� �� 
�����	����� ��� �����	����
��� !��	����� �	�� ������������� ��� ��� ��� �	���� �� ���������	���� ����



+�,�����	�% �����
���	�� 5;:

������ ���� �����	��� ����� �������� ������	������� �� �� ��������	�	���� ���
�������	� �� ����	� ��	����	�� ���� ����� !��	����� ������� ���� �	 ���	���� ��
�� ��������� 4; ��� 	� ���� �� 5;;4 ��� &���� ���	���� �� ������	�	���� ��
��?�����	��� �� ��A�%�� ��� �� ����� ����	���� ��� �� �����	��� �	�����@��
���� �����	�� ���� !��	����� � ����������� �������� ��� ��@��� ��� ����������
����� �� �� ������ �������� ���� �����	���

�3	���� ��� �� ����� ����	��� ���� ����	�� �� ��?�����	��� H�� ����	���
�� ����������� ������� ������	��� �� ������ �����	�� ���� �����	�� � �������	���
���� @��� ����� ������� ��	����	��� ���	������ D*��E ����	�� �� ��?�����	��
��	����� �� �� -�� � ������ ��� ������������� ��� ��� ����	�� ������� ���"
��������� �� ������� ��� �%����� �� �����	�� *�� � �� )��*�� 	������� ��
������� �� ���� ����	��� �� ��� �������� ���������	��� �� ��?�����	��� ����
�� ��� �� ������� �� ���� ���������� ��� �� ����� �� �� ���	���	��� �� �����	�"
��� ����� �� !��	���� �� ���������	���� ����� � ��� !��	����� �� ���� �������
�	�� ������������� ��� ��� -��C ��� ������	�	����� ����� �������� ���"
�����	��������� �  ���	������ ���	������� ���� @���	��� �3��	��� �� ������ ��
	������� ����	���� ��� ��� ������� ���������	��� �� ����	�	���	��� � ������ �����
� ���	����� � �� ����� �� �� ����	�� ������� ��� �	��� WW�

#�� ������ �����-���� �� ��1
����
�

H� ������	�	���� �� ��?�����	�� ���������	�� �� ���������� �� ��� �����B ��
��	���� ����������� �� I������	�%�J �� ��� �����	���� ���������	��� ����� ���
!��	����� ��	����	��� �� 	�A����	� ����� � ��� ����	������ �� ���� ������ �� ��
�������� � �� ���	���	��� �� ���� �����	���� � �� ���	�� �� �� �3���	����� ��
�� -�� ���� �	����� ��� ������������	��� ��	����	��� �� ���� !��	����� ��������

�� �� �	��	���� �������	��� �� ��!	��� ��� �������� ���������	��� �� ��?��"
���	�� �� �� ����	�	���	��� �	��	� ����������� �� �� �	��������� +�� 
	������	�
	�
������� �� ������� �� �����	��� �� �� �������	��� 7�9�5�

����� -	����� �	 ��	����� �	 ��5����
�� �	 
� ��	��

������� ����

+�� ������� ���� �� ��?�����	�� ���������	�� �� �� ����	�	���	��� ������ ����	"
@����� �� ������� ��� �� ������������ ��� ��	�	�� ���� ����������� �� �����	���
����� ����� � ��� ������ !��	����� ��	����	���� �� �� ��	��� ����� �� ������"
���� ��� ������� ������� �� ������	��� � �� �� ������� ��� ������� �� ��
��@�	�	���� � ����	� �� ��� ��!��	����� ��	����	���� �� �	����	���� �	�� �� ����
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�����3�� �� ������ �� ���!	� �����!���� �� �� ��������� 4 �� ���������� ��"
����� �� �����	�� �� ��� ��� �� ���!� � ���� ��� ��!	�	��� �� ��� �������������
�� ��?�����	�� ���������	���
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��

�� ������� ��������� �� ���� ��������� �� �	���� �� �� ������ �� �����%� �������	"
�� ��� ,�	�
��� � �������������� ������ ����������� �������� �� ��?�����	��
������� �� �� �����	��	��� �� �� ���!	� �	��	� ��	�	���� ��!��	����� ���"
����	������ ��� �� �������	�	� '���K'�$*� �� ��� �����%�� 	�	�	����� N��	�
1��= � ,�	�
��� D4::7E L88M� ,������� � ,�	�
��� D4::8E L55M� ��� ������"
�	���� ���� �� ����	�	���	���  ����� �� ��������� ���	���� �� �������	��� �� ���
���	� �	��	� �� ���!	� �� �� �������	� 5��/5� � ����	� �� �� ����� �����	���
�� �� ���	� �����!���� +�  ���� �� �	����	�	�	��� �� ����� �	��	�� �����	"
!�� � ��� �������	���� ��� -��� �� �����!	���� �%������� ��� ������	�	�����
�� ��������	� �� ���!	� ������ ��� ����� �	��	�� �����!����� ���	@����� ��
������� ��� ��� ����	�� ���	�� �����	������ ������������ H�� !� ���������
��  �������	� �������� �� ����� �� ���!	� �� ���� �����	���� �%������� ������"
������� �� ���	� �����!��� �� ���!	�� �	�� ����� ������� �� 
������� ���
����� ����� ��� ����� ������	�	��� �%������ �� ���!	�� �	�� ����� ������� ��
����� ��� ����� 
������� ��� ����� ������	�	���� �� !���� ���	� �� �� ���"
�	��� �	��	� �� �%������� ������ ��� ��!��	����� ���	@����� � �� ����	� ��
�� ����	��� �����	�� �� �� ���� 
������ �� �������� ���	����� ��  ����� �����"
���� ���� �� ���	���� ����� �� ���!� !���� ���	� �%������ � �� !���� ���	�
��	�	����

���� ���	���������� ,��=���� � ,�	�
��� D5;;4E L5;M 
�� ������������
�� ��?�����	�� ���������� �� ������� ��� �	��� �	�� ���� ��	�	���� ����
����	������ ��� ����� �	��	�� �� ��� ��!��	����� ��������� ��� �� -�� �� ��
�	����	��� �� ����	� ��	����	��� �� ��� ��� ����	�� �	����� ���	�� �� ����	�	��"
�	����

�� ������ � ��� ��!��	����� ��	�	����� N��	� 1��= � ,�	�
��� D4::7E
L88M� ���� �������� ��� ����� ��� �������	�	� ��� ��� ��������� ��� �� -��
�����	���� �� ��� �	����	��� �� �������� ���� �� ���	��� ��� ����� �� �����!�"
���	� �� �� ,	��� ����������� ��� �� ����������� � �� ����	��� �� �����@�	�
������� �	�� ������������� ��� �� -��� ,��=���� � ,�	�
��� D5;;4E L5;M
����	�� �� ��?�����	�� �� �� ����	�	���	��� �	��	� �� 45 �����!����	�� ��������
��	�	���� ���� ��!��	�����B �� ����������� � 
������ �����	!� � 8;;
���
�� ����	��� � �	!�� ��� ���� ��� ������� ���������	���� �� 7;;
��� >7;
�� �
4;;;
��� �� ������� �� �� ���� 4;;;"7;;
��� �� ������	�	�	��� �� 8;;
��� ��
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!���	�	��� � ��� ����������� �� !	���� �� >7;
�� � 4;;
��� $� ��������
��� !������ ���	�� �����	������ �� ����� !��	������ ����������� ��� �������	�	�
'���K'�$*� � ��� �� ��� ��������� ��� �� ������ ������	�� ��)$�6 �� ��
�	����	��� ������� 	����	@����� ������ �� ��� �	��� ������ ����	���� �� �� ���
��� ������ ���� ��� !��	����� 
������� �������� ������	�	�	���� �����������
��� !	���� � �� !���	�	����

$������� � $���� D4::8E L6M ����	���� �� ��?�����	�� �� �� ����	�	���	���
�	��	� �� *�	���� � 1������ ������ ������� ������� �� ��� ������������
���3	�� � ����	�� �� �����@�	�� �� ����	� ���������� �� �� ����	�	���	���
�� �������� ���������� ��� !������ �%�������� ������ ��� ��!��	����� �����"
!���� � ��� ���	@������ �� �� 
��	���� � 47 �0���� ��� !������ �	��	�� ��
����������� �� ���	@����� �� ������� ��� �� �������	� �����!��� �� �� ��"
�	� �������C �� ���� 
��	���� ���� ���%���� ����������	���� � ��� �	����	���
5��/5� ��� ������������ �	��	�� �� ���	@����� ������ �� ����	� ����������
��� �� -�� �����	���� ���� ��� !������ ���	�� �����	�������

F	��� � ����� D4:::E L44>M ����	���� �� ��?�����	�� �� �� ����	�	���	��� ��
�� ������ ��� ���� $�	���� '��!� ���3	��� ���	���� �� ������ ���������	�� ���
��	�	��� �� ����	��� ���	� � �	!�� ��� ���� �� ������ ��� ���������	�� 7;;
�� �
�� 
������ �������@�� ���	� �� �����@�	�� ����� ����� �3�������� ��� �������	�	�
'���K'�$*� +��!���� � ���� ��� �������	��� ���� �� ���	��� 5;>4"5;:7 �
����	� �� ��� ����� �� �� �3���	����� �� )����5� �� �� �����%� ������	���
F	��� � F	���� D5;;;E L44:M� �!������� �	 ��� ����� ��������� ��� ��� -��
���� �� ��	�� ������ ������������ �� �����	��� ����� ��� !��	����� ����	���� ��
��	� ���� �� ������� H�	���� �� ������������	��� ��	����	��� �	��	����� �����
����� �� ������ ��� ���� $�	���� �� �����	�	� �� ��� ��������	���� ����� ���
!��	����� �� ������������ 
������� ����������� ��� !	���� �� �����@�	� �
�� �� ���������	�� 7;;
��� �	������� �� �� ���	��� 4:>;"4:::� ��������	�� ���
�� ����������� �� ���������	� �����!��� �� &�!	���� � 2������

�� �����%� �� ����
� D5;;;E L:5M� ��� ����	� �� ��?�����	�� �� �� ���!	�
������� �� ��� ����� �� ����� � #��	� ������ ��� ����� ��������� ��� ��
������ )����5� �� ��� �� �����	� 	���������� ������ �� ���	�� �� :8< ��"
���!����	�� ��������� �� ����� !����� �� 	������� �� ��	�	�� �� ���!��� �������
�� ��!��	����� ��	����	���� ��� ������	��� ��� �� ��	���	� �� ��3	�	�� �� !�"
�	��	�	��� �3��	����� +�� ����	������ ������	������ ��� �����  �������	� ���B
�� !���	�	���� �� 
������ �����	!� �� �� �	!�� >7;
��� �� ����	��� � �	!�� ���
��� � ��� ������������ �� ��� ���������	���� >7;
��� 8;;
�� � 7;;
���

�� ��� ������ �	 ������� ������! � ,����? D4::8E L4;9M ���������� ��
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�� �� ����� ����� � 
�������� ���� ����	��� �����	��
��� ��� ����� �� �3������	����� � ���� �� ����	��� �� ���!	� ���	�� �� ���
����� 
�������� ��� ������� ����	��� ���� ��� ����� �� �3������	�����
H�	�	�� �� 	� �����	��� �������� ��� �� -�� �� �� HN ����������	��� /Æ��
���� ��������� ��� ����������� � �� ���	��� � ����� �� ��!	��� � *��
�������
���� ���� ���� ����	�� �� ������	��� �� �� ����	�	���	��� ���������  ����� �
��� ���������� �� �� ����	��� � �	!�� ��� ��� � ��� ����	�����C �������� ���
!������ ��������� ������ ��� ���������� �� ��� ��!��	����� �� �� �	����	��� ��
����	� ��	����	�� � ���	@��� ��� ����������� ��� ������ �	��	� �� ������� ���
���� !������ ���	�� �� ����	�	���	���� ���� �����%� �%����	@�� �� ���!����%��
��������� �� �� ����	��� 9�9� ��� �������� �� ��� �� ������� �� ���
���  �����
� ��� �����	��	���� �� �� ���!	� ��� ����	��� 	������ �	���������� ��� �����
�� ��� ���	��� �� ��� -���


������ ������� �� �� ������ ��	�
��	��

����� ������� �� 
�� ���	���� ��	�	���� ����� ���	�� �����!���� �� �	���"
�	���� ��	����	��� �	��� ���� ���	�� ��������� ���	���� �������� ���������	����
������� ���	���=�!	���� ��� �%������ �� �� ����	����� �!	����� �� ��@�	"
�	��� �3�����	�� ���	���� �� ��� �� ������� �� ���=�! ������� � 	����	@�����
��� �������� ������ �� ������� �� ����������

�� �����%� �	����� �� ,������� � ����� D4::5E L4:M �� ��� ��	��� �	���
$ ����	� �� �� ���	� �������� �� ������� ��	����	��� ���	���� �	�����	����
��� ������� �� ���!	� �� ��� �����!����	�� �� ��� ���	��� ������ ��� !��	����
������ ����	�	����	����� ����� ����������� �������� ��� ������ ��	������
�� �� ��� ���� �	���	���	��� ����	��� ��@�� �� ���!	� �� �� �����!����	�� +��
������� ��0����� ��� ���� ������ ������� ��� ��	�	��� ��� �� �������	� ��
�	����	���� ��@�	��� � ����	� �� ��� ����� �� ����	��� ��������� ��� �� -���
�� ����� ������� �� �	����	���� �� ������ �	��	��

-������ � �����	=� D4::>E L6:M � -������ D5;;;E L7;M� ���� ���������
��� �� ����	@���	��� �� �	����	���� �� +��� ���� &��������� �� !���	�� ����	���
�� ����0��� ����� ����� ���	��� ��� �������� ����������� �� �!����	��� �� ���
�	��� �� ��	�� ���	���� ��� ������ �� ���=�!� ���� �	����	��� �	�� �	���
����	��� ��� �	���	���	��� ����	�	���� �� ���!	� ���� ��� ��� ������	�	���
�� ��������	� � ��� �	���	���	��� �� ����	���� ���� ����	�� �� ��?�����	��
���	��� �� ����	 �� ������	�	����� �� �����	�	��� ����� ��� �	��� �� ��	��
� ����	� �� ��� ���������	�� �	������� ��� )����C ��� ����������� �� ���!	�
����	�	����� �� ������ �� ���	��� � ����	� �� ��� �����!��	���� � �� �� ��"
�	@��� �� �� �������	�  ������ +�� ������� �������� ��� ������ �� ����	���
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���	�� �����	������ �� �� �	�����	��� �� ������� �� )���� ��� ��� �����!����
����� �� $������	�� '���� � ��������� ��� ��� ���	�� �����	������ ��� �����"
���	��� �������������� ���� ��� ���  �������	�� ��������� �� ��� �	��	����
�	��� �� �	������	��� ��� �	��	@���	!������ �	��	���� �� ��� �����!����� ���
���� ���	!�� -������ ��	�	� �� �� ������� �����%� ��� ����� �� )����5�
��� �	��� ��%�� ���������	����� � ���� ��� �������	���� �� �� �������	� ��
�	��� ��� ���	��� �� ��� ������ �� ����	��� �	��������

)��
�� � -������ D4::6E L<<M �������� �� ������ �� ������ �� ���"
=�! ������� �� 
���������� ���� ����������� �� �!����	��� �� �� �	����	���
����� ���	�� �� � ����	� �� ����� ������� �� ����	�	���	��� �	��	� �� ������
�����!����	�� ��� ������ �� F��
	������ +�� ������	�	����� �� �����	�	��� ��
�� ������ �������� �� ��� ����������� ��	��	����� �3�������� ��� ����� ��
����	���� �� ������ �� ����� ��	�	�� ���� �� ��?�����	�� ������ ��� ����� ��
����	��� ��������� ��� �� -���

(��	�� � !�� �����
 D4:::E L457M 	����	@��� �� ���� �� �	������	��� ��"
�	���� �� ������� �� ��������� � ����	�� �� ��?�����	�� �� �� ���!	� �	��	�
�� &�!	���� �� �� ���������� &����	��� ���� !��	���� ��������	����� ��� ��"
���� ����� ���	�� ������� �� ����	��� � �	!�� ��� ���� �����	�� ��� �������	�	�
'���K'�$*� ��� ����	����� ��� ��� ������� ���������	���� ������ ���� � ��"
����� ��� �� ��������	���� ������ � ��� ��� ����	�� ������ ����� �����	������
��� ��� !��	��	���� �� �� �	������	��� ����� ���	��� �� ������	�	���� 	����	@��
�� �	����	��� �����!��� ��� ����� �� ����	��� ���� �	�	��� � �� ��������� ���
�� -�� � ����	� �� ����	�	���	��� �����!��� �� �� ���� ������	������

�� ��	��	��� �������� �� ����� �������������� �� ������� ��	�	���� �� ��� ��
��@�	�	��� ��� ������ ��	����	�� ������� �3����	!������ ��� ����� �� ����	���
���� ���� ��0���� -������� �� ���� ����	��� �� ����	� ��	����	��� ��� �� ���
��� �	�����	���� ��� -�� �� �� ��	�� ���������� �������� ����	�� �����0���
�� ��  �������	� �� ��� �	��� �� �	������	���� �������� ��� 	������� �����%��
��� ������� ��� 	��������� !��	����� ����� ���	��� �	!������ ��� ��������	"
��� ��%�� �� ����	�	���	��� � ���� �������� ��A�%�� ��� �	��	���� �������� ���
����	� ��	����	��B 	���������� �� ������������ 
������� ����

����� 4����	��  ���%��� �	 
�� ���	
�� 	�����%����� �	

��5����
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�� ��� �� ������� ���������	��� ���� �� ����	��	��� ��� ��?�����	�� ������
��� �� !��	@��� ��� 
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5� �� ������ ���������	��� ���	���� � ����	� �� ��� ����� �� �� �������
�	�	���� �� �0���� ���� ��� ���� �� ��������	� ��� �	���� �� ����	���
������� � �����	�� ��� �������� �� ����	�	���	����

�	 �� ��� ���� ����	�	���� � �	 �� ���	�� ��� -�� ��������	� �	�� ��
�	����	��� ��	����	�� �� �� ����� �� 	�������� �� ���	��� ������	� �������	�� ���
��������� � ��� !��	����� ������� ��� ����	�� �� �� ��	��  ������ ��%������ ���
�������	���� �������	������ ��� ��� -���

'� 
�� �� �� �	�������� �����	�� ��� ����	��� ����� 
	������	� ����	��� �� ��
��?�����	�� �� �� ���!	� �	��	�� ���� ��� ����3	���	��� �	������� �� �����%�
�� -������"*���� � ����� D5;;;E L68M� �� �� ��� �����	�� �	 �� ������� ���� ��
��?�����	�� �� �� ����	�	���	��� ��������� �� &�!	���� !��	@�� ���� 
	������	��
*���	�� �� �����	�	� �� ��������	��� ������	�� ����� �� ����	�	���	��� �� ���
�����!����	�� �� �� ����� ��� 	������ � �� ���������� &����	�� � �� ����� ��
����	��� ���	� � �	!�� ��� ��� ����� �� $������	�� '����� �����	�� �� '�$*�
��� �� @� �� �����	�� �� �����	��� ��� ������ ���� ��������	� �� ����	�	���	���
�� �	��	���� �	����	����� �� ���	��� � ��� ���	���� 4>::"4:9: � 4:>;"4:>:� ��
�	 ������ ��������� ��	����	��� �����	���� ���������� �� ��� ���	��� ���������
$������� ���������� ��� ��� �������	�� �����!���� �� �� ����	�	���	��� �� ��
���	��� 4:9;"4:>: ��� ����%����� � ��� �� ��� ����� �	�������� ��� �� ���
��������� ��� �	 �� ������� �� ���� �� ��������	� ��� �������	�� �����!�����
��� �������	���� �� �� ����	�	���	��� �� �� �������	� �� ����	� ��� !�������	����
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� ����	��� ��� ���������� � ���!��� �� &�������� �� ��� ����� �� ������
�	��	� ��������� �� ��� �3���	������ ��� ��� -�� � �� 
� ���������� ���
	�!���	������� ��� ������ � ����� �� ��� ����� �� ����� �� �	!����� �������
�� 	�!���	���	��� � ��� �����%�� ��� 	� �����	��� �	��	�� +� ��������� �� 	�	"
�	�� �� �� ������ �� �	���	���	��� �� ����� D���E ��� &���� ������	�� ���
�� ��	���	� *������
 H�	� D�*HE �� �� H�	!���	��� �� ���� $���	� D*�	"
�� H�	��E � ��� �� �����	��� ������� �� 	�!���	���	��� ��	����	��� ������
��
N�	�����
�������� D�N*(E� �� ��� �������	��� 	� �����	��� ��������
������� �� �	��	���� �3���	������ ����	���� ��� �	��� ������� ����	�������
�� �� �����	� ��� �� &���B

4� ������ ��&*/"�=5� ������������ ��� �� $������	�J� ������?����

��	���	@� ��� &������	�� *������
 /����	���	�� D��&*/E�

5� ������� ��)$�6K/�G�9 � ��)$�9K+�-� ��� �N*(� $�����	��

9� ������� )����5 � )����9� ��� )����� ������  �� ��	���� ����	�"
�	�� ��� *������
 D)���*E� *�	�� H�	���

6� �-��4� ��� �����	�� ������  �� ��	���� ������	�� ��� $�����	��

7� -��+"*47"�� ��� -���
��	��� ���	� �����	�� +��������� D-��+E�
������� H�	����

<� +�� ������� '�$*4'�$* � '�$* �/�"���'�$*9� �������������
�� �� '�$*� ������� H�	����

8� ���*K'&��� ��� ������  �� ��	���� *������
 ����	�� D���*E � '�"
�	���� &���	����  �� ��!	��������� ����	�� D'&��E� #������

�� ��� �� �������	��� ����� �	��	�� � �	�	�� ���� �� ������	��� � ���
������� �� 	�!���	���	���� ��� ���� ���	!� �� ������ 	� �����	��� �� ������� ��
��� ������� �	������

-9�6:

)� ������������ �� ������ �������� D��&*/: ������� -��E ��� �	��� ���
�������	��� �� 97; N� � <57 N�� ��� ��� �� 
� �	������ �� �������	� ��
	��������� ��� �/5 ��� �������� �� ��������	���� ������ �� 5�5�� �� ��
�	����	��� 5��/5� ��� �� ������ ���� 49; �0����
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�� �������� ��� *���� #����� ����������� �� �� �	���	���	��� �� ������
�	� ���� ��������� �� � ���	�	���� �� ��� ����� �	��	�� �� �� ����	��� � �	!��
��� ���� �� ���� �� ���!	�� ��� ������������ ���3	�� � ����	��� �� 
������
�����	!� � �� !����	��� ��� !	���� �� �����@�	� ��� �������

";6'

�� ������ ��)$�6 �� ���� �� ��� �� ���!	�	��� ��	����	�� ��� ���F��
���	@���� ��� �� ��3 �����= &���	����  �� ����������� � �� �N*( � ��
��������� �� �� ������ !���	���� ����	���� 4: �	!���� �� �� ������ ���� 
����
�� �	!�� �� ����	��� �� 4;
��� � �	��� ��� �������	��� ����3	���� �� 5�>��5�>��

+�� ���������� �� �������	���� � ���!��� �� �� ���� �� ����� ��*$ D��	"
���� ��� ��!	��������� ���� *���	�!�� ��� $��
	!�E ���� �� ������ �	�����
� ��� ����� �	��	�� �� ���  ���	��� ������ �� 	���������� ������� (��	��
������� �� �	����	�	��� ���� 
���� �� �3�����	��� �� ��� ����� �� ���� �������

5����� -�����

�� )����� ������ 
� ������������ ��� ������� ��������� ������ ���"��������
)����5 � )����9� ���� ����	�� �	��� ��� �������	��� 
��	����� �� �� ��"
���� �� ������ ��� �� 5�7�� 9�87� � 4: �	!���� !���	�����C �� ������ �� �������
�	��� 5; �	!���� � ��� �������	��� �����	�� �� 4�57��4�57��

�� ���	�	������� ��!	� 2	��� ��� ������	�� ����	�� ���� �	������ �� ���
����� �	��	�� !���  ��C �� ������� �	� �������� �� ��� ���	� ������ ��� �� �3	������
� �	����	�	��� �� ��� �����	�� �3������� �� 
�����	���� 	� ������	�� �����	���
���� 
���� ��� �3�����	��� ������	!� ��� ���	��� � �� ���	��� ��������

---��

�� ������ �-��4 �� 
� ������������ �� �� �����	�� ������  �� ��	����
������	�� ��� $�����	� D�����E� �	����� �� �� �	���� �� 2	����	�� H��
�����	��	��� �3
����	!� �� ��� ������������	��� �� ����� ��������� �� )����!���
D5;;;E L78M � �� ����� � ����� D5;;;E L64M� )���� ������	����� �-��4 ���
��  ��	�	��� ���� ������� � �3������ � ���!��� �� &�������� ��� ����� �	��	���

�� ������ ����� �����	��	�� ��� ������ �����������B

4� H� ������ �� �	������	��� ������� �� �� ������ ���� �����	���� -��&&�
��� 4; �	!���� !���	����� � ��� �������	��� �� 9�8��9�8��
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5� H� ������ �� �	������	��� ������� ������	�� ������ �� �� ������ �/��
������������ �� �� -���
��	��� ���	� �����	�� +��������� �� ��	���"
���� 1	��� 5: �	!���� !���	����� � ��� �������	��� 
��	����� �� ���� 5;;
N��

9� H� ������ ������	����	�� ���� �� 
	��� ���	���

6� H� ������ �� �����@�	� ��������� ��� ������� �� ������������ � �� 
�"
����� ��� ����� ���� ������� �� �� ����	�	���	���� �� �!������	��� � ��
�����	��� �� ���������	�����

+� �!�����	��� �� ���� ������ �� 
� ����	��� ������������ �� �����	���
���� ��������	� ��� ������������	��� ��� ��	�� ��������� ��� ���������� ���	�"
 �����	�� ���� ��� ������������ ���	�� ��������� ��� �	!���� �� ����	��� � ��
�	������	��� ����� ���	��� �� 
�� ����	��� ����	��� ��������	���� ����� ���
!������ �	������� � �����!���� �� ������� ��� �	 ������ ��	�� �� ��� ����	���
47; �0����

��� �� ������ �-��4 �� 
������ ����	��� �� #��	� �� 5;;4 ���� �3���	"
������B D�E ��� 	�������	��� �� �������� ��� �	!�� ��������� �� �/5� D�E ���
	�������	��� D-)-E ��� ��	�	� �� 	��������� 
	�����	�� �� �/5 ����� 4:;; �
4:>: � �� 	��������� ����� ��� 4S ���� �� ���	��� 4::;"54;; � D�E �� ���%��"
�� �� 9 	�������	����� D-)-Q$E ����� �� �	��� �� ������� �������� �� � ����
�� ��� ���������� ����� ����	��� ����	����� �� 	��������� 
	�����	�� �� �/5
����� 4:;; � 4::< � ��� ���� �� ����	�	���� ��� 4S ����� ���� �� ���	���
4::<"54;;C �� ����������	��� �� ��������� �� �� ����������	���� �� 	���������

	�����	�� �� �/6 �� �� ���	��� 4:;;"4:>: � � �� �!����	��� �� ������� ��� ��
�������	� &�:5�� �� �� ���	��� 4::;"54;;�

�� ������ ����	�� �� ����	�� ������ � �� 	� �����	��� ������� � ����� �� ���
���� �3���	������ ���� ���	������� �������	��� ����� �	��	�� ��� �3���	�����
-)-Q$� �� ������ ������ �	����	����� ���� ��� �� ��� �	�����	����� ��� �����
�� 4< !��	����� �� �����@�	� � �� 7 �� ��� �	!���� ���������	���� >7;
�� �
7;;
��� ���� !��	���� ����� ��������� �� ��� ������ ��� �� �����	@���� ��
�� ��� � ���� �� ���	��� ������� ����� ��� �0��� 4:<4 � 54;;�
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� ��������

�� ������	�	���� �� ��?�����	�� �� !� � ����� �� ��� !���	��� ��� ������ ��
���!	� ������������ �� �� ��������� 9� ��� �� �%������� ��	�	���� ��� !��	����� �
���������� ��� �-��4 ���������� ������������� �� (�������

���� ������	�	���� �� ���������� �� !��	�� �����B

4� $����	�	� � ������	��� �� ��� !��	����� �	�� ������������� ��� �� ������
�� �� ����� �� �� ����� ��� ����	��� �� �����!����	�B

�����	� �� ��� ������������	��� �� �� �	����	��� ��������� �0��� 4::;"5;;;�
� ��������	��� ��� �� ��	�� �����!���� $����	�	� �� ��� ���	��� �� ���	"
�	��� � �	�����	���� �� �� �����	��� �� ���������	� ����� ��� �����!��	����
��������	!�� ���� ���� �� �� ��� �	��	���� !��	����� ����� ����

5� $%���� ��� ������ �� ����	�	���	��� �	��	� � ����	� �� ��� ����� �����"
!���� �� �� ���������� �� (������B

�� ������ ����� ��	�	���� ��� !��	����� ��	����	��� ���� �� ������� ��� ��
�����	�	� �����	��� ������ �	�� ������������� �� �� -��C �� ���	����� ���
��� ����� ��� ���	��� 4::;"4::8 � �� !��	����� ��� ��� �� 4::>"5;;;�

9� �!�����	��� ��� ������ �%������ ���	���� �� ��?�����	�� �� �� ����	"
�	���	��� �� �� ���	��� 4::;"5;;;B

�� ��%��	!� �� ���� ���� �� �������� ��� �� ������ �%������ ��������� ��
����	��� �����!��� �� ���!	� ������ �� ���� ���� ����	������ ��� ��!�"
�	����� �	������� ��� �� -�� �� ��� ����	�	���� �������� � 	����	@����
�� ���� ����� ��� ������� ���� ���� �� ����	� �� �����	� ��������	!�
�������� �� ��� ����������� -������ D5;;;E L7;M� ,��=���� � ,�	�
���
D5;;4E L5;M � �� �������� ������� �/��&�+� D5;;;E L8<MB

D�E �� �������� ��  �������	� �� ����� 
������� � �� ����	��� ����� ��
���!	� �����	�� ����� � �����	���������� �� ������� �������� ��
����� �� ����	�	���	��� �� ������� ���� �� ���� �� ��� ������	�	��"
��� �� ��������	�C �� ����	��� �� ���!	� �������� �� �� ���	���
�� ������� ���� �� ���� �� ��� ����	����� ����	���� � ���� ����
��� �	���� ��� �� ���	���� ���� �������� �� �� ������	�	��� ��
��������	� ��� �� !���� �%������ �� ����	����

D�E �� �	���� �� ������ �� ���!	� ���� ������� ��� ������������	��� ��
�� �	���	���	��� �� ��� ����	����� �� ���
�� ���� � 
������� � �� ��
����	��� �� ����	�	���	��� �	��	�� ��� �� �������� ��� ��� �����"
!�����
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6� �������	��� �� ��� �	����	��� �� ����	� ��	����	��� ������������ ��� ���
!������ �� ��� ��!��	����� ��� ������� �� 	�������	��� -)-Q$ ���� ��
���	��� 5;:;"54;;B

�� !����� �� 	������ �� �� ����	��� �� ���!	� �� ��� �������	�� ���	�����
�� ������������ ��� �������� �����	���
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#�$ 2��� �3����-�� �� (4(�� / ��	�����
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 ��
 �� ���	� ��������

�� ������ � ��� ����� �� ���	���� ���� �� ���	���� ���� �����	�� �� �� �	����	���

���BKK???������������������K����K����4K����4 �
����
���

�� 
� �3������� �� 	� �����	��� �� �� ����� �������� �� �� ����� D65�<>'�
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��
 8<8'�� ���(�� ��
� 	� �	
��� �����!����



57< ��� *� ����	� ��	�
��	��

-������	���� ������ ��� ����� �� ���������	
��< ��� ����� �� -=-�<

�� ��� ���	����� ���	��� �� '�������

���� ��� �� ������ ������� ����� ��� ����������� ��� �	����	��� �����"
������	�� ���	� �� �� ����� ��� ����	�� ��� !��	����� ��������� �� �	���� ���
������������ ��� ��� ������������	��� �� �� �����!����	� ����	������ $ �����
�� ����� �� ������� !��	����� ��� �	��������	�� �� ���������� �� ��� ������
��� �0�� � �� ������� � �� ���	�	��� �������� ��� �� ��� ��� ���������� ������
������ �� ������� ���	����� �� ���������	���� �	�	��� �� �� ��� ����������
�����!����� *����	��� � ����	����	��� ��� �������	���� @����� ��� �����	�	�
��������	!� ����	���B

� +�� !������ ��������� �� 
������ �������@�� �� 7;;
�� �	����� ���!� ��
��	��!���� ������������	��� ���������	��� �	�	����� � ��� ����� ���	�������
�� (�������

� +�� ���	�� �� #/*<� #>7;
;; � *>7�7;
;; ��������� �	���� �	��	���
�	!�� ���	� � �	��	��� !��	��	�	��� �� �� �������� �� ��� ����� � ���
���������� �	���� ��� �	���	���	��� �	 ������ �� �� �����!����

� +� �	���	���	��� ��  �������	�� �� �� ���������	� ��� !	���� �	�������
�����	������� �� �����@�	�� �� ��� �	��	��� �� �� �����!����

� ���� ������� ��� ���� ������ ���� 
	������	� ���� ��������� �� 	�������
�� �	���	���	����� �� ��������B

0 '� �� ������ �� 
	������	� �� 	������� �� �	����� !��	�����

0 �� ������ �� 
	������	� ����� ��� �	��	���� �	!���� �� �	��	@���	����
���� ��� ���������� �� �� 
������ �� ��� ���� �������� ���� ��� ��
����	��� � ����� �� ����������� �� �����@�	�� ���� ��� �� ������ �
����������� �� !	���� �� �� ���������	�� >7;
�� ���� ���� ����
��� �� �� ���������� 2 �� 7;;
��� �� ���� ������ �����	!� � ��
	������� �� !��	��� �� ���
�� �� 
	������	� ���� �� 3
*>7;
;; �
3
%+;, �

0 $��	����� �� ���� �����	�� ��� �����	����� �� ������ �� 	�������
�� �	���	���	��� �� ��� � ���� �����	���� �� �� ���� �� ��� !��	�"
���� %7;;
;; � ;>7;
;; � �� ����� ��� ���������� ���!� 3
#>7;
;;�
3
*>7�7;
;; � 3
;+;, �

�� �����	�	� ��������	��� ��� �����	���� ��� 
� �������� ��� �3	����
	��	����	�� � ����� �� ������ �� �� ��� �� ����� !��	����� �� �� ��?��"
���	���



����� 578

� +� ���������� �� ������������	��� �� �	�	���� �� �������� �� ����� ���"
%����� �� ������ ����� �� �� ���� �� ��� !��	����� ���� �� ��� �����������
+�� �	��������	�� ���� ����!����� �� ���������� �� ��� ���	�� �� #�01 �
%>7;
;;� #>7�7;
;; � �� ��� ����������� H ��� !	���� �� ��� ���� ��"
����� ���� ���� �� ��� �������	!�� ���	�� �� �����������

� �� ����� �� ��������	��� ����� ��� !��	����� �� ������� ������ �	�������	����
���� �	��� ��� 3
*>7;
;;� 3
%>7;
;; � ��� ���������� �� �� ��������"
�� H ��� !	���� �� ��� ���� �	!���� �	���� ���@�	����� �� ��������	��� ��
�	��	��� �	��� �� ��� ��� ���%����� �� ������



57> ��� *� ����	� ��	�
��	��

#�% ������ �����

�� !� � �������	� �� ������ ���������	��� ��� �	�� �� ��� �%������� �� �� ���������
9� ���� ����	�� �� ��?�����	�� �� �� ���!	� �	��	�� +�� ������� ���� ������%��
�%������� �� (������ �� ����� ���������� 	�������� �� ��� ����	������ 	� ����"
�	��� ����� �� ����	��� �� �����@�	�� �� ������ �� ��� �	!���� ���������	����� ��
������������ 
������� �	����	��� � !����	��� ��� !	���� �� �����@�	� � �� �	�"
�	���� �	!���� ���������	����� ���� ���� !��	����� 	��	������� �� �� ��������	�
�� ����	�	���	��� �� ��� ����� ���!	��� $��������� �� ����� ����	��� 	�������	����
�� ��� �	��	���� ��!��	����� ��� �������� �� �� ��������� � ��� ��  ����� ���
������������ �� ����	�	��� �� �� ���� �� !	����� �� �����@�	��

H� ������ �������� ���� �� ��?�����	�� ���� �������	���� �� ��%��
�%���� ���	��� ���  �������� ����� � �	 �����	� ��� ��������� 9� �� 	� �����	���
� ��	�	�� ���� ��� ����� �� �� �������� !��	����� ���� �	���	���	��� ����� �	��
��������	�� ��� �-��4� �� ��	��� ���� ���� �� ���������	��� ��� ������
����� �� ������	��� �� ��� ��!��	����� ������	����C ��� �	��	���� ������ 
����
���������� ������� �� �� ���������	��� �� �� ��	��� ������ �� ��?�����	���
��� ��������� ����4B

� '� !���� � ��	�	�� ��� 	��	������� �� ���!	� �� ��� ����� ���!	�� ������
��� ��� !������ �� ����	�	���	��� ��������� ��� �-��4 �� ������������
��� ��� �����!��	���� �� (�������

� +� �	���	���	��� ��  �������	�� �� �� �	����	��� ��� !	���� �	������ 
�
�������� �	��������	�� 	���������� ��� �� �����!��� �� ��� ���� ��������
�� ��� ��� 
� ���!��� � �����	��	� �� ��� 	� �����	����

� *������� � ��� ������ !��	������ 
���� !	��� �� �� ����	��� �����	�� ���
��� !������ ��������� ��� �� -��� ���!� %7;;
;; � �� � �� ����� ��
���� �� �0��� �	���� ��� �	���	���	��� �	��	��� � �� �����!���� �� ����
��� 
���� ���	�	��  ������� �� ������ ������ ����� �� �����������

)���� ����	������ ���	��� ����� �������� ���������� �� ��� ��� �� ���� N�
������� �� �"!���� ����� ��� ;�;4 ��� �� ������ ��	� �� ��� ���� ������ +�
������	��� �� 
� 
��
� �����	���� � ��� ���������� �� ���� ���� ������ ���������
�� 	������� �� �� �	���	���	���  ����� � ��� �������� ����	���� ��� ����	�� �����
����������� ��� ���� ��	���	�� �����	!������ ��3�� 
���� �������	�� �	������
�� ��� ����	� ���� �� ��!��	����� ��� ��� ��� �� ���	��� ������� �� ����
�%�����

�� ������� ��� ��� ��	���	�� �� �� ��	�	����� ��� ���������� �� �� �������"
���� ���3	��� �� ����������� �� >7;
�� � �� ������� �� �� ���� >7;"7;;
��



������ ����� 57:

� �� ����	����� ������	������� ���	��� ��� ���������� ��B

� �� ����������� ����	��� �� ����� �	��	� �� ������������ �� ����	��� ��"
��� ���	�� � �� 
������ �������@��� �� �����@�	��

� �� ������ � �� 
������ �������@��� �� �� ���������	�� >7;
���

� �� ������� �� 
������ � �� ������������ �� �� ���������	�� 7;;
���

� �� �	 �����	� �� ����������� ����� ��� ��� �	!���� ���������	�����

�� ������ ����4 �� 
� �������	�� ��� �� ��	���	� �� ��3	�	�� �� ������"
��%� �� !��	��	�	��� �3��	���� �� �� ���������� �� 
� ����	������ ���!��	����
	����	� �� �� ����	���� �� ����� ��� �������� �� ��� ��!��	����� �	�� ����	��� ���
!������ �� �� ���� �	��	����� ���� !	��� ���	!���� ��� ��� ������ ������ ��
@���	��� ��� ������ ����	�� ��� ���	�	�	��� �� �������� ��� �� �����	��� ��
������ ��� �� ����� 	� �����	��� ���	��� �� ��� ��!��	����� ��	�	������ �� ���
�� �� !�� � ����� ������� ����� ��� ���������� ����!����� �� ��� ������� ���
��������� 9� +� ��������	� ��	�	��� ���� ����	�� �� �%���� �� �� 
��	����C ��
���	�� �	 �����	� ���	�� �� ���� ���� �����	�� �� � ���� �� ��� �������� �� ���
��!��	����� �� ����	� �� �� �� ��������� �� ������ �� 
� �%������ ��� ��� ��"
��� �����!���� �� �� ���	��� 4::;"4::8 � �� 
�� �����!��� ���� �� !��	���	���
��� �0��� 4::> � 5;;;�

���� �� 
� ��0������ �� �� ����	��� 7�7� �� ������ ���������	�� ����� �������
�� ��� �������� � �%����� �������������� ��������	� �� ����	��� �� ���!	�
�����!��� ������ �� ��	�	� ��� ��� ��!��	����� ��������� ��� �� -�� ����
�� ������ ������� ��� ���� ���	!�� �� ������	�	���� �� �	�������	�� 
��	���� ��
�������� ��� �� �����	�	� �� ��� �	�����	���� �����	��� ������ ��� ��!��	�����
�����!����� � @� �� ��������� ��� ������	�� ��� ������ �� �� ���������	���
�� ��� ������������	��� �� ���!	�� �� ��� ����� �� ����	�� ��� �	�����	����
��� ��	�	��� ��� !������ ��������� ��� �-��4 �	��	���	����� ���� ���������
��� ��	������� �� ������ � ������� � ��� 	��������� ���������	��� �� ���
��!��	����� ��� ����� �� �-��4�

�� ��� ��� ��	����� ��������� �� ���� ����	��� �� ��������� � ��	�	��� ���
���������� �� ��������	�� �������� ����4�=�� � �� ����	���� ����4��C
@��������� �� �� �������	��� 7�8�9 �� ���!� � ���� �� �	�����	��� ��� ������
������ ��� ��!��	����� �����!�����

��*�� ���	
� �	 �����	��� �	 ����!

�� ��������� �� ��������	� �� ����4� !�� ����� ��45� ��	�	� ���� ��!��	�"
���� ��� ������	��� 
���� �� ����� 6 � ��� ���������� ��B



5<; ��� *� ����	� ��	�
��	��

� �� �����@�	�� �� ����������� ����	��� �� ����� �� ������������ �� ���"
�	���� ��� ���� ��� �� � ���� �����	!�� � �� 
������� ��� �	��� �� �����
!���� ��� ���������	�� " �� �� �������

� +� ������ ��� �	!�� ���������	�� >7;
��� � ��� ; � 56 
����� ����� ���
�� � ���� ���	�	!��

� +� ������ � �� 
������ �� �� ���������	�� 7;;
��� ���� ����	�� � ��� ;
� � ��� 56 
�����

�� ��������%� �� !��	��	�	��� �3��	���� ������������ �� 66S� �� �����
��� �� �����	�� ��� �� ������ �� ������� � �� ������ �� ������ �%������
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� ����	������ ���� ����� ��� ������ �3����� $������ �� �������	� :7 �� ��
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��!��	����� ���	��������
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������ 
� ����	�	�� ����	�� ��  ���� ���	� �����	� �� ��?�����	�� ��
�� ����	�	���	��� � ����	� �� ��� ����� ��������� ��� �-��4� �� ��"
���� ��� �	��� ����� �������	��� �����	�� ��� ����� -�� �	����	�����
�� 	��������� ������	�� �� ��� �������	��� ��  ������ !���	���� � ����"
��� ����	�	��� ��� ������� � ������������� ������������� ���� !��	�����
�������C �� ��� �������� �� ������	�	���� �� ��?�����	�� ��� �����"
����� ��%������ �� ����	�	�	��� � �����������
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������ 0�%�	�� �	 ��	�������� ��	����

+� �����	��� �� ��	�	�� �������� ���������	��� ���� ����	� ��� ������	�� �����"
��� �� ��� -�� �� �� �����������	��� �� �� ���!	� � ������ ���	���� � ������ ���
���!� � ����	����� �� ���� 	������� �������	� ��� �� 	�!���	���	��� �� ���� ����
� ��%���� ��� �����������

�� ��	��� ����� ��� �� ��	����� � ��� �����%�� ��� ����	������ � �����
����� �����	!�� � �� ��%��� �� ��� ������� ��	�	���� � � �� ���������	��� ��
��� ��������	!� ������ �� ��!��	����� ������	������ ��� �� ��	���	� �	��	���
�� ����� ���� �������	� ����4 � ����5� ������	������� �� ��������� �����
������� �� �����%� ��� �� ����� ����������� � ���	� �����

:���� ��	���	�� �� ������	
�� �� ��� ������	���� �����	�����

����	������� �������	� ����	�� ��� �	����	��� ������ ��� ��	���	� ��	�	��� ��
�� ������	��� �� ��� ��!��	����� ������	���� ��� ������ ����4 � ��� ��������
��� ����� ��	���	�� �	 �������� ������� ����	��� �� ��� �������	���� �� �� ���"
�����	��� ����	��� �� �� �������	��� 7�<�4C �� ��%��	!� �� !������ ���� �������
���������	��� ��������	!�� ������ ����	��

���������� ��� �������� ��� ������ ��� ���!���� � �� ������	��� �� ���
��!��	����� ���� ����4B ���	�	��� ����	����� ���	��� �������� ���������� ���
����������� ��� �� ���� N�� �"!������ ������� ��� ;�;4 �� ��	�� �� ������ ��
��� ���� ������ +� ���� �����������	��� �� �� �	����	��� ��� !	���� ��� ���!��
� �����	��	� �� ��� 	� �����	���� ���� ��� �� ��� ������� �����	���� �� ��
��������� 9 �� !	���� �� 	���������� � ���!��� �� �� �	����	��� � !����	���� +��
��!��	����� ������	���� ���� �������	� �� ������ ����5 ����!	���� ������	"
����� ��� �� ������	��� 
��
� ���� ����4�

�� �� ����� 7�56 �� ��0����� ��� ���������� ������	������ ���� �������	� ���
������� ����4 � ����5� �� 	��	�� ����� ���������	� ��� ������� �� ��� ���

�� ��������� �	��	@���	!�� D/� �� ��@��� �� ��������� �� ��������	� � � ��
�� ����	���E� �� �� ���� �� ����5� �� ��0������ ��� �� ����������	���� �����
	�	�	�� �� �	��������� ��� �����	���� �� ��� 	����!	����� �� �� ����� �� ����"
���� ����	��� ��� !��	����� ������	������ ���	����� ���� ��	���	�� ��������	!��B

� �� ��	���	� $� ��� ����	��� �� ������	���� ���� ��!��	����� ������	����
����� ��������� ��� �	���� �� �� ���� N� �"!������ ������� ��� ;�;7 �� ���
���� ����� �� �� �����	����

� �� ��	���	� , ��� �� ���� �� ��� ���������� ��� ���� ������ ���	���� � ����
�����	��� � !��	����� !�� ����� 7�8� ������ ��� �	!���� �� �	��	@���	���
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� P �� P ;
;4�

� �� ��	���	� �� �������� � ,� ��� ��� ��� �	!���� �� �	��	@���	��� � P �� P
;
;7�

�� ��	���	� , �� ���� ��3� ��� � � ������ � �� !�� ����� ����	��� ��� $� ���
�� ��	���	� $ �� �	����� �� ����� 	� �����	��� ��� �� ��	�	��� ���� �������	�
����4 ���� ������� 	���������� ���������� ����� �� �� ����� �� �%���� ���
����� ��������� �	 �� ������� ����� �������� !��	����� ��� ������� �� �������
�� 	������� �� ����� ��� �����C ��� ���� ������ �� ���������� ����� �����
������� !��	����� �� ��	�	���� ���!	�������

�� ��	���	� � ������	��� �� �������� �� ��� !��	����� ����	��� ��� ,� '��
������ ���� �������� ��� ����� ������ �����	��� ��� ��� �� 3
#�01 � 3
%+;,
� 3
*7;;
;; �� ��� �����	���� �� ��� ��� ���!���� ������� ���� �����������
�� �� ��?�����	�� ��� ����4� ��� ������� � 	��	�� �� ������� �����	����
�� ��� �� ��� ���������� �� ��� ����������� H ��� !	���� �� ��� ��� �	!����
���������	�����

+� ��	��	��� �	 �����	� ����� ��� ��	���	�� , � � � �� ������	��� 
��
� ����
 ������� ����4 ���	�� �� ��� ��������� ���	��� �� ��� �� ���������� �� ���
����������� �� !	���� � �� ������� !��	����� �� �	����� �����	����� +� 	����"
�����	��� �� ���� 	� �����	���� �	� ���� ����!���� ���� �3��	��� �� ����������

��� �����	������� ������������ ��� ������� ��� ���%�� �� ���� ������	����

$ ����� ���� ��@�	����� �� ������������ �� ���������	��� �� �� ������
���� �� ������� ��� �� ��	���	� �� ��	�	�� 	� �����	��� �� ��� �����������
�� !	����C �������������� ��� ��������	� ���� ����	�� �� 	�������	��� �����
���� ������������ � ��� ����������� ��� ����� ��A�%�� ��� �3	������� �� ���
������� ��� ��������� 9� ����� �� �	����	��� ��� !	���� �� �����@�	� � �� ��
���������	�� 7;;
���

7
$���� �� 	�����	���	
�� � ���	� �����

$ ���	� ���� ��� ���������� ��� ������� �� �����%�� ��� �� ����� �� ��@���
�� ���������� �� 	���� ��� ����	��� ��%���� ���� ������� �� ��?�����	�� �
���	����� �� ���  ���� �������	���� +� ���� ����������� � �3�������� ����
������� �������	���� ����� 	������� ��� ����	� ��	����	�� �� �� �	����	�	�	���
�� �������� 
����	��� � �� �� !��	��	�	��� ��  ��������� �3������� ���� ����	��
�� ��� �� ��� ��%��	!�� ���������� �� �� �������� �� 	�!���	���	��� *�'5;;5"
;;;;: I$����	�	� �����	�"�������� �� �� !��	��	�	��� �� �� ����	�	���	��� �	��	�
� ��� ����	� � ����� ���� �� �� ����	�	���	��� �� ����0��� �����	��	���



9;> ��� *� ����	� ��	�
��	��

�� ��� ��	���	�� �3������ �� �� ������ ��� ����J� ��� ���� �������������

���� /������ �� 5;;7 � ���� �� ��� �� �	�	����	� �� �	���	� � 1����������

� ��	����� @����	��	���� �� ���������� �� ����� ��� ������� �� 	�!���	���	���
	���	�� ������ ������	����B

4� �� ������ � ��� ���	@���	���� �����	��� �� ��� �������� �������B

� �����	������ ��� !����%�� �� �������	� ������� �	 �����	���� ����
���� ������ ��� �0��� �� ����	����� ���� �� 2������ ��� �� @� ��
������� ��� ��%�� ���������	��� �� ��� ������������	��� �	��	�� ��
�� ���!	�� �� ������ �� ����	��� ������� ����� ���	� �����	� ��� ��
�� ��������	�� ��� �� ��� ������� 
���� �� �� ���� ��� ��%�������
������������� ��� �%������ �%����� ��� ���������� �� �	�����	���
�	��	��� �� ���� �����	����

� 2���� � �%����� ��� ������� ���������	��� ��� ����	��� ����"
��� ���	�� �	�����	��� �� ���!	� �	��	� �� ��� �	����	��� �� ����	�
��	����	��B

" �� ������ �� ������ ������ �� ���=�! ���� �� ���	� �� �������"
�	� �	��	�� ��� �	��� �����	�� 	������� ������ ����	����� ���	��"
�� �� ������� ���������	��� 	� �����	��� ����!���� �� �	����	����
��� �	����	��� 
��	���� ���� �� ������� ����� ����������� � ��
�3	�����	� �� ��!��	����� 	�A������� ��� �� ������� ��	�	��
���	�� � �� ���� �����������	����

" ����������� �� ������ ��� ����	���� ���� ������� �� �������"
�	�B ����� 
������ � ��� 	�������	� �����	���� ����� ������"
����	���� � �����!�� ����	�	���	��� ��� ����%� �� �� �������
�� ������� ��� ���� �����	��	���� �� ������ ��� ������� ��
��������	� ���� ���� �� ��� ����	��	��� �� ��� !��	���� ��	"
���	�� ����� ������	�	����� �� �����	�	��� �� ������ �%�����
���	���� �� ������ ����	�����
���� ������ ����� �!	��� ��� ��������� ����������� �� �� ��"
���������	��� �� ��� ����	����� ���	�	!�� �����0���C ��� ����
������ �� ��?�����	�� ������ �� �����!����	�� �� ��� ��	���"
��� ����� ���	������ � �����%�� ��� ���	��� 
���������� � ��
���	���� ��� �� ���	����� ��� �	��� ��� ����	����� �����0����

5� ���� 
���� ���	��� �� ���	���	��� ��� ������� �� ��?�����	�� �� ������	��
���	��� ����������� �� �����!����	�� �� ��� ��	������� !���� � �������	�
������� ���������	��� ������ ��� ����� ��� �������	�	� '���K'�$*� ��"
�� 	������������ �� 	� �����	��� �	����	��� � ����	�	��� ��@�	� !��	�����



�
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���	!���� ��� ����������� �� �	����	��� ����� ���	��� ���� �� ������	�	"
�	��� � �� !���	�	���� !�� ,��=���� � ,�	�
��� D5;;4E L5;M�

�3	���� ��� ��������	!�� ���� �������	� ������� ��� ���� 	� �����	���B

�E 1����%�� ��� ��� ���	�� �� ��� !��	����� ����������	����� � ��� ���"
��� �����	��� ���	���� �� ������	�	���� �� 	���������	��� � ����	�
�� ��� !������ ��� �������	��� �� �������	�	� �� ��� ������ �� ��
��� ��� ������ �� �����!����	�� ���� ����	��� ����������� �� ���"
���	�	���� �� 	���������	��� ���� �� ��������	� ����	������� ���
!������ ��� �� 
�� ������	�� �� �� ����� �� 	��������

�E H�	�	�� ���� ��!��	����� ��� ����� ��� �������	�	� �� ��� ������	���
�� ������ �� �� ���� �� ��� �	��	@�� ����	�� �� ���%���� �� 	� ��"
���	���� ���� ��� ���	����� � �������	�� �� ��������� �� �����	�	� ��
�� �	��	@���	��� �� ��� !��	����� � 
���� ���� ������� �� �����	��	����

��� ��� ����� ��� �������	�	� '���K'�$* D��	���� !���	���E �� �� �����
��� ����	��� � (������ � �� ��� �	������ �� '���� � /���� �� ����� �� 
�
�%������ �� �� ������ ��������� �� ��������	!� �E� ����� D5;;9E L>>MC
���� ������ ����	�	��� ������ ��������%�� �� !��	��	�	��� �3��	����
������� ��� ��� ������� �%������� �� ���� ���������� �������	��� ���
���	��� ���	������� 	� �	���

9� ������� ���	��� �� ������� �� ��?�����	�� ��� ����� ��������� ���
����� -�� ��� �� @���	��� �� ����	�� �� ����	�	�	��� �� ��� ������"
�	���� � �� ��	�	��	��� �� �	��	��� 	� �����	���� $������� ��� 	�����"
�� ��	�	�� ��� ���	��� �� �3���	������ �� ��� !��	���� �� �������	��
�*��� ����������� ��� �������	�� �� �� �����	� ���� �� &���� �� ����
��� ��� �������	���� ���������� ��� ����	��� ����� ��� ��� ����� ��"
���������� !�������	������� �� ����	� �� �� ����	�	���	���� $����� ��
	��	����� �������� �	@�������� ���� ������� ����� �	��	�� �� ��� �	�"
�	���� �������� �� ������	��� ��� �� ��  ����� ������� ���� ��������
�� 
��� �����	������

6� �� ������ � �� �3������	��� �� ������� ������� �� ��?�����	��� �� ��
���� �� �� �0�� � ���	� �������� ������� � ����������� ��� !����B

� ������� 	���������� �� ������� ��� �������	��� �������	���� ��
��� �������� 
����	��� �	����	���� �� ������� ���������� �� �� ����"
�� ��� ���� �� �� �������	� �� ����	� ��	����	��� �������������
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#���	 #��	� #���	�#���	 => N����;��

'	� � G��� �* + - P P
>��� ���� �-�! $ ,�� ��$,* ���*+
>��� 8<8'� �,�- $�$ +�! ��$-+ ����$

'	� ! G��� �$�+ + ��+ P P
>��� ���� !-�+ ,�� � ��-�� ��++�
>��� 8<8'� �*�� ,�- ��+ ���,* ���+�

'	� $ G��� !� $ -�+ P P
>��� ���� !!�* , *�$ � ����!
>��� 8<8'� !��� +�* *�� ��,!, ���$$

'	� , G��� ��, $ � P P
>��� ���� �!�* $ ,�� ����� �����
>��� 8<8'� �$ $�- +�+ ��*+$ ��+!

'	� + G��� !��! $ , P P
>��� ���� �,�- !�* ,�! ���$� ��$*+
>��� 8<8'� �, $�, +�� ����� ��*��

'	� � G��� �*�* , * P P
>��� ���� !,�* $�� ��, ��*, ��,,$
>��� 8<8'� !-�! ��$ �� ���$* ���!�

'	� - G��� �-�� � *�+ P P
>��� ���� ���+ ��! -�$ ��*$* ��-$�
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>��� ���� �-�� +�+ -�* ��,+ ��$-+
>��� 8<8'� ���! + ��* ��+�$ ��$+*

'	� � G��� ���, + + P P
>��� ���� �,�� ,�! +�! ����$ ��*+,
>��� 8<8'� ���* ,�� ��$ ��-�+ ��*��

'	� �� G��� ���* $ , P P
>��� ���� ���� !�- $�, ��*�- ��-$!
>��� 8<8'� �+�� !�+ ,�* ���!� ��++*

'	� �� G��� ��� ! + P P
>��� ���� �! $�� ,�, ��*�� ��$-
>��� 8<8'� �+�- $�$ +�* ��!�- ���-!
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#���	 #��	� #���	�#���	 => N����;��

'	� � G��� +�$ � � P P
>��� ���� +�* ��� ��� ����� ��-!,
>��� 8<8'� $�- � � ��--+ ��,�*

'	� ! G��� $ ! ��+ P P
>��� ���� $�! ��� ��� ��$!, ���,�
>��� 8<8'� $�! � ��� ���* ����$

'	� $ G��� $�+ � � P P
>��� ���� $�� � ��- ��*�* ��!!-
>��� 8<8'� !�� � ��* ����+ ��!!�

'	� , G��� + ! ��* P P
>��� ���� $�* ��! ��! ��$$� ����+
>��� 8<8'� ,�+ ��! ��� ��$�* ���-�

'	� + G��� ��, ! ! P P
>��� ���� ,�! ��! � ���,$ ����+
>��� 8<8'� ,�! ��! ��$ ��*-� ����*

'	� � G��� !�, � � P P
>��� ���� $ � ��* ���-- ��,�!
>��� 8<8'� $�, � ��� ����� ���-�

'	� - G��� $ � � P P
>��� ���� !�! � ��� ���+� ��*��
>��� 8<8'� $�, � � ����, ��$�$

'	� * G��� $ � � P P
>��� ���� $�� � ��* ��-!* ��!��
>��� 8<8'� $�� � ��� ��,�+ ���*,

'	� � G��� $ � � P P
>��� ���� $�� � ��* � ���!,
>��� 8<8'� $�* � � ����� ���*-

'	� �� G��� , ! � P P
>��� ���� ,�* ��� ��, � ����-
>��� 8<8'� +�, ��! ��$ ���-� ��+*$

'	� �� G��� $ � � P P
>��� ���� $�* ��! ��$ � ��+�!
>��� 8<8'� +�- ��- ��� ��$,� ���$,

'	� �! G��� ,�+ � � P P
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#���	 #��	� #���	�#���	 => N����;��

'	� � G��� �++��+ �* ,- P P
>��� ���� ����-* �,��� $,��- ����- ����!
>��� 8<8'� *��$* ����, !-�+$ � �

'	� ! G��� �!��! �- $- P P
>��� ���� �-��*! ���+$ ,,�++ ����$ ���!
>��� 8<8'� ����* ���-- !��$- ����- �

'	� $ G��� �+-�* !� ,� P P
>��� ���� -$�+� ���,! !!��� � �
>��� 8<8'� -,�+, ���$� !,�+� � �

'	� , G��� �$+�, �+ $��-+ P P
>��� ���� !����* !��*! �-��+ � �
>��� 8<8'� ����!! !���* +*�*� � �

'	� + G��� �!+�, �+ $� P P
>��� ���� ����-� !$�,+ +���$ � �
>��� 8<8'� �$+�$* ���-* ,+�, ���$, ���,�

'	� � G��� �$!�- �! $��+ P P
>��� ���� ��$�!- �,��� $!�!$ ����+ ���**
>��� 8<8'� �$��$� �+�,, $+��! ���* ��*�

'	� - G��� �,���+ �$�+ $� P P
>��� ���� ����!� �+�-� $-�,� ���*+ ��$�$
>��� 8<8'� ��$�$* �!�!+ !*��, ����, �����

'	� * G��� �!��*+ �� $+�!+ P P
>��� ���� �+���$ !���� ,,�+- ���-+ ���$*
>��� 8<8'� �!��� �,�- $-�*� ���� ��++�

'	� � G��� �,!�! �+ $� P P
>��� ���� ��*�+� �*��, $-�, ���$� ��,+$
>��� 8<8'� ��!��+ �+�$$ $$��* ���$, ���$+

'	� �� G��� �+- �* ,��-+ P P
>��� ���� �$*�!- �*�*$ ,,�*� ���,* �����
>��� 8<8'� �,+�$� ���*� ,��+! ����� ��,��

'	� �� G��� �!!�� �,�+ $+ P P
>��� ���� ���!� �!�* $���� ����! ����
>��� 8<8'� ��$��- �!�� $���- ����- ���$*

'	� �! G��� �$,�� �� $, P P
>��� ���� �!��!- �$�$! $!��� ����� �����
>��� 8<8'� �!-�+� �,��+ $+�+$ ����! ���!+
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#���	 #��	� #���	�#���	 => N����;��

'	� � G��� �* + - P P
>����� ���$ !�� , ���+� ����$

'	� ! G��� �$�+ + ��+ P P
>����� !� ,�! -�- ��*�+ ��++,

'	� $ G��� !� $ -�+ P P
>����� !-�* ��� �!�� ���++ ����!

'	� , G��� ��, $ � P P
>����� !��! ,�$ -�* ���,+ ���,*

'	� + G��� !��! $ , P P
>����� !��� +�$ -�- ���$$ �����

'	� � G��� �*�* , * P P
>����� ,��, -�� �-�! ���!� ����-

'	� - G��� �-�� � *�+ P P
>����� !��- +�, * ����* ��!�-

'	� * G��� !$ + * P P
>����� �!�- ,�� +�� ���$� ���!!

'	� � G��� ���, + + P P
>����� *�! !�, !�* ����� �

'	� �� G��� ���* $ , P P
>����� ���! !�! $�+ ��-*+ ��!,!

'	� �� G��� ��� ! + P P
>����� �! !�� , ����� ��-,$

'	� �! G��� ���� $ + P P
>����� ���* !�� $�- ���*� ��*$�
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'	� � G��� +�$ � � P P
>����� ,�$ � ��� ����* ��**$

'	� ! G��� $ ! ��+ P P
>����� $�� � ��� ��!,� �����

'	� $ G��� $�+ � � P P
>����� !�� � ��� ���+� �

'	� , G��� + ! ��* P P
>����� $�$ � � ���!- �����

'	� + G��� ��, ! ! P P
>����� $�* � ��* ���+! ����$

'	� � G��� !�, � � P P
>����� $�- ��� ��� ����- ��+**

'	� - G��� $ � � P P
>����� $�� � ��, � ��-$*
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1���� ��67B �	
�	����	� 	 ��� ������	� ���	
���� � �������� ��
 	� ��	��
����!� ��
� ��� �	�� ����� ��� ���� �	�	
��� ��
 8<8'� ��
� 	� �	
���
!����!����



"����� ��� ��,�����	�% ��� �� ��	��� ��-�.���� 4>9

:�	
���� 8�	���	��	 5

�
 ��� 5����3����� 	

�� ���+�! ������* ��-��$�

�� ���!$�� ���*��� �!�+*�

�� ��!�-* ���**$! !�$+$

�! ���,+,! ���*+*� �+�!*�

�! ���-�+� ���*��� ��*+�-

�$ ����-, ���*�$- ��$+�

�$ ���,�� ���*-!+ ���-,

�, ��!�* ���*-�- !�$*�

�, ����-$+ ���*�+! �!���+

+���)�� ����$��- ����$!,- ���-+�

+������ ����$�!� ����!,!� ��!�,+�
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