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ANTECEDENTES Y FINALIDAD DEL PROYECTO

La empresa Alcarpint S.A. va a construir una nandustrial con el objeto de realizar

piezas de carpinteria de madera, en la AvenidaoBart Esteban 54, en Alcafiz

(Teruel), con lo que con este documento se proyaatanstruccion de las instalaciones
eléctricas necesarias con el fin de dotar de sstnineléctrico a las mismas. Para el
suministro eléctrico de esta nave se proyecta enanCentro de Transformacion que se
cedera a la compafiia eléctrica.

1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es establecertifipas todos los datos constructivos que

permitan la ejecucién de la instalacion y al migiempo exponer ante los Organismos
Competentes que todo el suministro de MT/BT que otapa reune las condiciones y

garantias minimas exigidas por la reglamentaci@ente, con el fin de obtener la

Autorizacion Administrativa para la ejecucion denstalacion, asi como servir de base a
la hora de proceder a la ejecucion de dicha ingtala

2. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

Este proyecto se redacta teniendo en cuenta ennbatioento las reglamentaciones y
normas, dando con ello cumplimiento a las sigugedisposiciones:

- Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobrediCiones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricasestadiones y Centros de
Transformacion, asi como las Ordenes de 6 de §idid984, de 18 de octubre de
1984 y de 27 de noviembre de 1987, por las quepsgelan y actualizan las
Instrucciones Técnicas Complementarias sobre defiamento.

- Orden de 10 de Marzo de 2000, modificando ITC MIBTRen Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transfodmaci

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el gpiregulan las Actividades
de Transporte, Distribucion, Comercializacion, Sustio y Procedimientos de
Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantiaggluridad en lineas eléctricas
de alta tension y sus instrucciones técnicas camgaigarias ITC-LAT 01 a 09.
(Decreto 223/2008 del 15 de febrero, publicadol&@.E n°68 de 19 de Marzo de
2008).

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e uJosibnes Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 detAgtes2002).

- Normas particulares y de normalizacion de la CiamiSistradora de Energia
Eléctrica, en este caso Endesa Distribucion EtEcei L.
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Recomendaciones UNESA.
Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IER.
Normalizacion Nacional. Normas UNE.

Método de Calculo y Proyecto de instalaciones destaua tierra para Centros de
Transformacion conectados a redes de tercera cegdNESA.

Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiaciond3ary sanciones en materia de
instalaciones eléctricas y Reglamentacion pargbcaaion, aprobado por Decreto
2619/1966 de 20 de octubre.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 19%re fdisposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sbisposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud &alsjo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997,es@hisposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los tjatbares de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, doismosiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion pos toabajadores de equipos de
proteccion individual.

Condiciones impuestas por los Organismos Publidestatlos y Ordenanzas
Municipales.

Real Decreto 2948/1982, sobre Acometidas Eléctricas

3. INSTALACIONES PROYECTADAS

Se van a proyectar las siguientes instalaciones:

Linea Subterranea de Media Tensidn.

Centro de Transformacion.

Red subterranea de Baja Tension.

Instalacion Eléctrica en Baja Tension para navastral.

INGENIERIA DE ELECTRIFICACION (SEGURELEC S.L.) -2-—
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4. LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

5.1.

5.2.

ITINERARIO

Del estudio, en base a criterios econémicos, tésniestéticos y explotacion de la red,
se ha elegido el trazado que viene reflejado emlmsos adjuntos, discurriendo por
los términos municipales que se citan:

Paraje o calle: Avenida Bartolomé Esteban

Localidad: Alcaiiz
Provincia: Teruel.
DESCRIPCION

La acometida en media tension se llevara a cabizardo Red Subterranea Media
Tension desde empalmes con Red Subterrdnea MedisioOheexistente, de C.T.
“Alcafiz N 126 B. Esteban 48-50" Z85231 a C.T. “Afiz 78 BME ESTEBAN”
Z15260.

Discurrira por acera de Avenida Bartolomé Estebasigmdo cruce entubado en calle
Virgen de la Fuente, transcurriendo paralelamentissta y volviendo a girar por
parcela de tierra del mismo propietario que la naam realizar entrada y salida del
cable en nuevo Centro de Transformacion, en proydetcompafia, donde conectara
con celdas de linea.

Se ha procurado que la longitud del cable sea ® ¢oéa posible, mediante tramos

rectos y evitando angulos pronunciados, de facikse y que discurrird por terrenos
de dominio publico, bajo aceras o calzadas.

5.2.1. SISTEMAS DE INSTALACION

Las canalizaciones se dispondran, en general puaszde dominio publico y
preferentemente por las aceras, procurando quazldo sea lo mas rectilineo
posible y respetando los radios de curvatura migidaalos por el fabricante.

5.2.1.1. Enterrados directamente

El cable ira alojado en una zanja de 0,90 metroprdéundidad, se

dispondra sobre lecho de arenas de mina de riddaeatierra cribada de 6
cm. de espesor, encima se rellenara hasta 30 ate teebase de la zanja
con este mismo material, sobre el que se disporledas de polietileno

para la proteccion de los cables; por ultimo skemata la zanja hasta la
base del pavimento con arena colada y compactadentio en cuenta
gue se deberan colocar placas de sefalizacion distaecia de la cara
interior del pavimento de 10 cm.

INGENIERIA DE ELECTRIFICACION (SEGURELEC S.L.) -3 -
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5.2.1.2. En canalizaciones

Las canalizaciones entubadas estaran constitumlatupos de cemento,
fiborocemento, material sintético o acero de sufide resistencia,
debidamente enterrados en la zanja y hormigonados.

El diametro interior de los tubos, normalmente @ snferior a 160 mm.
y debe permitir la sustitucion del cable o circwt@riado.

En cada uno de los tubos no se instalara mas deauito. Se evitara en
lo posible los cambios de direccion de los tubwslos puntos donde éstos
se produzcan se dispondran arquetas registraloisarlas para facilitar la
manipulacion. Del mismo modo se dispondran arquetaslineaciones
superiores a 40 m, de forma que ésta sea la madistancia entre
arquetas.Se evitara en lo posible la colocacidiaslarquetas donde exista
trafico rodado. En el caso de que no haya mas lienssl colocaran
arquetas con estructura y tapa de la suficientsteesia como para
soportarlo.

Las canalizaciones tubulares deberan quedar debidarselladas en
Sus extremos.

5.2.2. CARACTERISTICAS DE LAS ZANJAS

Las paredes de las zanjas deberan ser verticai¢s ldaprofundidad indicada,
colocandose entibaciones en los casos en que usaleia del terreno lo haga
necesario.

La profundidad de la zanja para la instalacion aidle subterraneo serd como
minimo de 90 cm.

La anchura de la zanja en funcion de los circuatogdos sera:

- Hasta dos circuitos: 40 cm.
- Tres circuitos: 70 cm.
- Cuatro circuitos: 100cm.

5.2.3. SENALIZACIONES

Para advertir la existencia del cable eléctricodecara una cinta de sefalizacion
de las caracteristicas indicadas en la RU 0205paoimimo a 40 cm. por encima
de la proteccidon mecanica.
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5.2.4. CIERRE DE ZANJAS

La primera capa de tierra encima de los elemerggsateccion sera de unos 20
cm. de profundidad utilizandose tierra cernidapmdmera que no contenga piedras
ni cascotes.

El relleno de las zanjas se efectuara con compéntatecanica, por tongadas de
un espesor maximo de 30 cm., debiéndose alcanzardensidad de relleno
minima del 95 % de la densidad correspondient®, [pa materiales de relleno,
en el ensayo Proctor modificado.

5.2.5. REPOSICION DE PAVIMENTO

La reposicion de pavimento tanto de las calzadas®ate las aceras, se realizara
en condiciones técnicas de plena garantia, utdizasl mismo firme existente
previa apertura de la zanja.

5.2.6. CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y PROXIMIDADES

Los requisitos que para cruzamientos, proximidadparalelismos debe cumplir
el cable seran las condiciones que como conseeuelecdisposiciones legales
impongan los Organismos competentes afectados.

5.2.7. EMPLAZAMIENTOS DE EMPALMES

Se realizara un emplazamiento de empalmes porlicedao circuito a empalmar.

Las dimensiones minimas de la zanja seran:

- Profundidad: 160 cm.
- Anchura: 160 cm.
- Longitud: 200 cm.

5.3. CARACTERISTICAS

5.3.1. TENSION NOMINAL

La red se explotara, en régimen permanente, corent® alterna trifasica, de 50
Hz de frecuencia, a la tensiébn nominal de 10 kV.

5.3.2. CONDUCTORES

Los conductores seran de 3x1x240 Mmml con aislamiento seco XLPE de
caracteristicas indicadas en la RU correspondiente.

INGENIERIA DE ELECTRIFICACION (SEGURELEC S.L.) -5-
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Estaran debidamente protegidos contra la corragi@pueda provocar el terreno
donde se instalen o la producida por corrienteslvaigdas, y tendran suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos a que puselasometidos durante el

tendido.
La seccidn y designacion del cable sera:

- Seccion: 240 mf
- Designacién UNE: RHZ1 12/20 kV 3x1x240 MAl

5.3.3. ACCESORIOS

Los empalmes y terminaciones seran adecuados atlealeza, composicion y
seccion de los cables y no deberan aumentar lsteesia eléctrica de estos. Las
terminaciones deberan ser asi mismo adecuadascarkageristicas ambientales
(interior, exterior, contaminacion...)

Se realizaran siguiendo la norma correspondierdaedm exista, o en su defecto,
las instrucciones del fabricante.

5.3.4. PUESTA A TIERRA

Las pantallas metalicas de los cables se conedaréamma en sus cajas terminales.

5.3.5. PROTECCIONES

5.3.5.1. Contra sobreintensidades

Para la proteccion contra sobreintensidades seanfih interruptores
automaticos colocados en el inicio de las instates que alimentan
cables subterraneos. Las caracteristicas de fiamiento de dichos
elementos de proteccion corresponderan a las eiagenque presente el
conjunto de la instalacion de las que forme palteable subterraneo,
teniendo en cuenta las limitaciones propias de éste

5.3.6. LONGITUD DEL CABLE Y ZANJA

Se tenderan dos circuitos de 73 metros cada umanja sera de 68 metros.
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5.4. CALCULOS ELECTRICOS

La seleccion del cable ha sido dimensionada dedakra que supera ampliamente las
necesidades de la red, de la cual forma parteneide en proyecto, en lo que se
refiere a pérdidas de potencia, caidas de tensiracidad de transporte, sobrecargas
admisibles y corrientes de cortocircuito.

De acuerdo con las caracteristicas eléctricas dblec se adjuntan los calculos
eléctricos correspondientes al tramo de red enggtoy

Caracteristicas del cadRHZ1 12/20 kV 3x1x240 mm2 Al

@ ] 1o [T o ) U Al

= SECCION. ..ttt ———— 240 @&m

- Tension de aislamiento..............ooevee e e eveevnniene e e e e eeeeeas 12/20 kV
- Aislamiento..........ooooviiiiiiiiiii e Polietileno Reticulado
- Resistencia 6hmica a 90°C y 50 Hz........ccccccemeeeeeennn.....0’161 W/Km

- Resistencia indUCHIVA.............ouuuiiiiiiiiii e 0’105 W/Km
- Capacidad NomiNal ..........ooevvvvvviiiiiimmmre e 0’318 mF/Km
- Intensidad admisible en régimen permanente........................ 430 A

- Longitud tendido a instalar(Tramo de Mayor Loadit................. 73 m

Factores de correccion a utilizar para el calcel@rs los que en cada caso indica la
Recomendacion UNESA correspondiente y que afectan a

- Cables enterrados a diferente profundidad.

- Cables trifasicos o ternas de cables agrupados.

- Cables enterrados en terreno cuya temperaturasedalde 25° C.

- Cables enterrados en terreno de resistividad térohét terreno distinta de 100° C
cm/Q.

- Cables instalados en el interior de tubos o sieslar

Estos factores de correccion se incluiran en laadéas adjuntas:

Cable RHZ1 12/20 kV 3x1x240 mm2 Al:

Potencia maxima a transportar:
P =V3-U-Imaxcosp = V3:104300,9 = 6.703 kW

Para el caso de los cables bajo tubo, se considdector de reduccién de 0,9:
P =6.703,9 = 6.032 kW

Caida de tensidon maxima posible con carga de &@8&ntre C.T de nueva instalacion y
empalmes con Red Subterranea Media Tension exasi@i3 metros)
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AU =V3I-L-(R-cosp+X-senp)

AU =~3-4300,073:(0,161-0,9+ 0,105-0,436) = 10,35-¥0,103 %
Pérdidas de potencia posible en este tramo:

P = 3RI*L = 30,161430™0,073 = 6,519 kW
Siendo:

U = Tension nominal de la red (KV)

| = Carga permanente nominal en amperios (A)

L = Longitud del conductor en Km

AU = Caida de tensién en voltios (V)

R = Resistencia eléctrica a f = 50 Hz y 90° Q#&dm

X = Reactancia eléctrica a f = 50 Hz@fKm

¢ = Angulo de desfase
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5. CENTRO DE TRANSFORMACION

6.1. EMPLAZAMIENTO

El Centro de Transformacion, objeto de este prayee encuentra situado en:

Paraje o calle: Avenida Bartolomé Esteban, 54
Localidad: Alcanfiz
Provincia: Teruel

6.2. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

6.2.1. OBRA CIVIL

6.2.1.1. Dimensionamiento

El Centro de Transformacidon en proyecto sera deb tSuperficie
Prefabricado Aislado PFU-3. En él se instalara ttdaparamenta vy
demas equipos eléctricos. Este sera cedido a |lpaftim

Las dimensiones permitiran el movimiento y coloéacen el interior de

los elementos y maquinaria necesarios para lazeeadin adecuada de la
instalacion, ejecucion de las maniobras propiasladexplotacién en

condiciones Optimas de seguridad, y el mantenimiel®d material, asi

como la sustitucion de cualquiera de los elemegt@slo constituyen sin

proceder al desmontaje o desplazamiento del mismo.

Asi mismo se cumpliran las dimensiones que parazde accesos, tanto
para personas como materiales, pasillos y zongmsle se sefialan en la
MIE-RAT-14.

6.2.1.2. Elementos constructivos

El edificio prefabricado de hormigdn estara formamw las siguientes

piezas principales: una que aglutina la base pdasdes, otra que forma la
solera y una tercera que forma el techo. La estdgd quedara

garantizada por el empleo de juntas de goma esganifstas piezas son
cons;zlzjidas en hormigon armado, con una resisteacacteristica de 400
Kg. /nT.
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Los elementos constructivos tienen las caracteastjenerales siguientes:
- Los materiales no seran combustibles.

- Los elementos delimitadores de C.T. (muros,iestds, soleras) asi
como las estructurales (vigas columnas, etc..drégnuna resistencia al
fuego de acuerdo con la NBE CPI-96 y los materiat@sstructivos del
revestimiento interior (muros, pavimento y tects®tan de clase MO de
acuerdo con la Norma UNE 23.727.

La solera sera, en general, de obra de fabricaren sola pieza de
hormigon, también podra ser autosoportada cumpdieltd mismos
requisitos. En cualquiera de los casos soportaaesfuerzos verticales
siguientes:

- En zona de maniobra ha de soportar una casjebdida de, como
minimo, 400 kg/m2.

- En zona de transformador y sus accesos ha plertap una carga
rodante de 14.000 kg apoyada sobre cuatro ruedadisgtgntes. A las
zonas por donde deba desplazarse el transformadaraproximarse a su
emplazamiento definitivo se le aplicaran los misnodgerios de carga.
Ademas en este hueco se dispondran dos perfilesraa de “U”, que se
puedan desplazar en funcidbn de la distancia erdse rbedas del
transformador.

En la parte inferior de la pared frontal se sitnal@s agujeros para los
cables de MT, BT y tierras exteriores.

También se situard en esta parte las puertas ésmacpeatones, puertas
de transformador y rejillas de ventilacion. Todstos materiales estaran
fabricados en chapa de acero galvanizado. Las gsuelte acceso
dispondran de un sistema de cierre con objeto d&arewaperturas
intempestivas de las mismas y la violacion delroede transformacion.
Las puertas estaran abisagradas para que se paleatn180° hacia el
exterior, y se podran mantener en la posicion de 86n un retenedor
metalico. Las rejillas estaran formadas por lamasf@ma de “V”
invertida, para evitar la entrada de agua de llusa el centro de
transformacion.

La cubierta estara formada por piezas de hormigorado, habiéndose
disefiado de tal forma que se impidan las filtraesop la acumulacion de
agua sobre ésta, desaguando directamente al exteside su perimetro.

El acabado de las superficies exteriores se eféctuem pintura acrilica o
epoxy, haciéndolas muy resistentes a la corrosarsada por agentes
atmosféricos.

El indice de proteccion del edificio debera selRig3.
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6.2.1.3. Disefio

En su construccion se tendran presentes las condiide acustica,
antihumedad, anticontaminantes y proteccion coafgantes externos
necesarios para este tipo de instalacion.

Con la finalidad de permitir la evacuacion del sceiineral, se dispondra
un foso de recogida de aceite, que tendra un ievesto resistente y
estanco, disponiéndose a modo de cortafuegos,cino kde guijarros de
piedra.

Las canalizaciones subterraneas y fosas permgiranceso de los cables
al interior del Centro de Transformacion y dente &, acceso de los
cables a las celdas, transformadores y cuadrosj@eT@nsion.

Para la evacuacion del calor generado en el imtete@d Centro de

Transformacion, se dotara del necesario sistenvamtdacion que permita
la circulacion de aire. La ventilacién podra setura, pero cuando por
caracteristicas de ubicacién del Centro de Tramsfoibn, ésta sea
insuficiente, se adoptard el sistema de ventilaéddmada. Este sistema
dispondra de dispositivo de parada automaticagaectuacion en caso de
incendio.

6.2.2. ALIMENTACION EN MEDIA TENSION

La alimentacién del Centro de Transformacion sézaa@ de forma subterranea
mediante la red de entrada y salida en el Centrpreyecto procedente de los
Centros de Transformacion 285231 y 215260 exissente

Cuando, para realizar la alimentacion, se empabmecables de la red existente,
se procurara que los nuevos cables sean de c#stcssr similares en conductor,
seccion y aislamiento a las de los cables exigerde forma que la red
subterranea guarde caracteristicas homogéneassetnatoos de interconexion
entre instalaciones de Centros de Transformacion.

Las caracteristicas de los cables son:

- Tipo conductor: RHZ1 12/20 kV 3x1x240 mm2 Al
- Tension: 12/20 kV
- Aislamiento: seco (XLPE)
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6.2.3. APARAMENTA

6.2.3.1. Celdas de Alta tension

Los elementos de maniobra y proteccion (interrupgmcionador) iran
instalados en el interior de un conjunto prefaloiicenonobloque de celdas
de aislamiento integral. El conjunto de aparelagiel juego de barras esta
encerrado dentro de un cuarto estanco lleno deySeado de por vida.
Existira en su interior una pletina de cobre admd de toda la celda,
permitiendo la conexion a la misma del sistemdeteas y de las pantallas
de los cables.

El embarrado de las celdas estarda dimensionado g@partar sin
deformaciones permanentes los esfuerzos dinamicos gn un
cortocircuito se puedan presentar.

Los interruptores tienen tres posiciones: conestaskccionados y puestos
a tierra. Los mandos de actuacion son accesibldeda parte frontal, y
accionados de forma manual. Estos elementos deobraniran provistos
de los enclavamientos adecuados, coordinadossintreon la posicion de
las puertas de las celdas de forma que sea impashlizar maniobras
inadecuadas, que pongan en peligro la seguridgaedsbnal y/o equipo.

El conjunto prefabricado se compone de dos tipaeliias:

- Celdas de linea que son las que se utilizan |s&raoperaciones de
maniobra, conectadas a los conductores de entradsalida, que
constituyen el circuito de alimentacioén.

- Celdas de proteccion que son las que se utijeaa las funciones de
maniobra y la proteccion del transformador. Estdaqucion se realiza con
cartuchos fusibles de alta capacidad de ruptura.

Estas celdas estaran preparadas para una conegiéoalile seco
monofasico de seccidon maxima de 240 mm?2.

En el Centro de Transformacion en proyecto selizst:

2 Celdas de Linea.
1 Celda de Proteccién de Transformador.
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Celda de Linea:

La aparamenta esta dispuesta en el interior decelda tipo CML-24 de
corte y aislamiento integro en SF6, compuestas por:

1 Interruptor — Seccionador de tres posiciones:eC@auo, Seccionado y
Puesta a Tierra.

Tension nominal (kV): 24 kV

Intensidad nominal (A): 630

Intensidad admisible a corta duracion (1 6 3 SQkAR
Capacidad de cierre nominal en cortocircuito (késta): 50
Poder de corte inductivo: 16 A

Poder de corte: 630 A (Cgs0,7)

Tension soportada entre fases y tierra:

Aislamiento a frecuencia industrial 1 min. (faséiera) (kV): 50
Tension ensayo impulso tipo rayo entre fases (legte): 125 kV

Llevara un seccionador de puesta a tierra situatte & caja terminal del
cable y el elemento de maniobra, que estara disedad modo que
permita, y pueda resistir sin deterioro, intense$ade corta duracion de
valores eficaces de 20 kA, siendo los valores dstarcorrespondientes de
50 KA.

Celda de proteccion del transformador con fusible:

La aparamenta esta dispuesta en el interior decelda tipo CMP-F-24
compuesta por:

1 Interruptor con tres posiciones:

Tension nominal (kV): 24

Intensidad asignada embarrado (A): 630

Intensidad asignada en la derivacion (A): 200

Intensidad a corta duracion embarrado superiordE@): 20 kA
Capacidad de cierre (antes-después fusibles) (@#tay. 2'5
Capacidad de ruptura combinacion interruptor-fesiijkA): 20
Tensidn soportada entre fases y tierra:

Aislamiento a frecuencia industrial 1 min. (faséera) (kV): 50
Tension ensayo impulso tipo rayo entre fases (legta): 125
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Llevara un seccionador de puesta a tierra situatte &a caja terminal del cable y
el elemento de maniobra, que estara disefiado de moe permita, y pueda
resistir sin deterioro, intensidades de corta darade valores eficaces de 20 kA,
siendo los valores de cresta correspondientes &850

Los cartuchos de alta capacidad de ruptura estiracuerdo con la RU-6.405, y
la intensidad nominal estard& de acuerdo con la npiae nominal del
transformador a proteger correspondiendo a losremlmmdicados en cada caso
por el fabricante.

6.2.3.2. Cuadros de baja tension

El Centro de Transformacion ird dotado de cuadresditribucion
modular para baja tension cuya funcidn es recibaireuito principal de
baja tension procedente del transformador y digttds en circuitos
individuales.

En el Centro en proyecto se instalara 1 cuadro sldidas, constituido por
un bastidor metalico, sobre el que van montadosnabarrado y los
fusibles seccionadores, asi como los transformaddee intensidad del
amperimetro de maxima. Esta proteccion se encomiemdfusibles
dispuestos en bases trifasicas pero maniobradesafdase, pudiéndose
realizar las maniobras de apertura y cierre eracarg

El cuadro de BT cumplira la RU-6.302.

Se instalara un cuadro de baja tension para ceetrivansformacion de
maniobra interior para transformadores hasta 1080kdn interruptor en
carga en cabecera de 1600A. Cada salida contarfusibfes de 400A Pc:
50KkA.

Caracteristicas generales:
* Amperaje: 1600 A
» Instalacion: Interior
* Envolvente: Metélica
» Dimensiones: 1810 x 580 x 300 mm
* Interruptor de cabecera: Interruptor manual descentcarga
* N°salidas: 4 Ampliable con modulo de ampliacion-AM
* Tipo de salidas: *BTVC 400 A

*BTVC: Base tripolar vertical desconectable en earg

Puede duplicarse el numero de salidas sustituyBAtC de tamafio 1/2/3 por BTVC-00
(160 A)
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Fig 1 — Cuadro BT con interruptor en cabecera t@sa@ unifilar.

6.2.3.3. Conductores de conexionado

ALTA TENSION

La conexion entre el transformador y su celda dd¢epcion se realizara
mediante cable con aislamiento seco termoestg@eRHV de 1x95 mm2
Al 12/20 kV. El extremo del conductor en la celdaptoteccion llevara
terminales fijos norma UNE 21-115. El extremo dehductor en el
transformador llevara terminales que podran ses fj enchufables (RU
5.205), aunque en este caso seran enchufables.

Las botellas terminales para la celda del transddion serdn enchufables
rectas y para el transformador enchufables acodadas

Para las celdas de linea seran enchufables en T.

BAJA TENSION |

La union entre las bornas de transformador y edmua cuadros de
proteccion de baja tensidn se efectuard mediabie tpo RV de seccién
3x3x240 mm2+2x240 mm2 Al 0'6/1 kV de Tension ddaarsento.
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6.2.4. TRANSFORMADORES

La instalacion se proyecta para la ubicacion deumndad transformadora de 630
kKVA, aungue inicialmente se instalara una unidadgsformadora de las siguientes
caracteristicas:

= POtENCIA e 250 kVA
- TeNSION PriMaria.........uuvveeeeeeeeeeeess s eeeeeeeeeeeens 10.000 £2,5 5% V
- Tension secundaria......ccoccceveeeiivniceceemmeeevieeeens 0,420 kV/Clase B2
= REQUIACION ...t +5+10%
= GIUPO CONEXION ... eeeeee e e e e e e e e e e e e e e e eeenennnes Dynl1l
- TensiOn de COrtOCITCUILO ...vvuveiiieerri e e e e e e e eeran e 4,5 %

El ndcleo y el arrollamiento del transformador seamtraran sumergidos en
liguido aislante (aceite mineral) y tendrén refragion natural.

La tecnologia empleada sera la de llenado integfl de conseguir una minima
degradacion del aceite por oxidacion y absorciérhamedad, asi como unas
dimensiones reducidas de la maquina y un mantenimiinimo.

Las pérdidas en vacio y en carga, asi como lodesiwde ruido y los detalles
constructivos cumpliran lo estipulado en la recodaeron UNESA 5201 C y su
primer complemento.

6.2.5. RED DE TIERRAS

Se dispondran dos instalaciones de puesta a tredegpendientes entre si, una
puesta a tierra de proteccion (masas) y otra paesara de servicio (neutro de
baja tension).

Las uniones y conexiones se realizaran mediantecel®s apropiados de manera
que aseguren la perfecta union. Estaran dimensisnad fin de que no
experimenten calentamientos superiores a los detumtor al paso de la
corriente.

Asi mismo estaran protegidos contra la corrosidvégéca.

6.2.5.1. Puesta a tierra de proteccién (masas)

En la zanja para los cimientos del Centro de Toanscion 6 del edificio

donde se ubique, se instalara el electrodo de pweserra, formado por
picas de 14 mm. de diametro de acero de cobrendet@s de longitud y
conductor de cobre desnudo de 50 mm2 de secciGrorigetaran a tierra
todas las partes metalicas de la instalacibn quessién en tension
normalmente, como envolventes de las celdas y csatl baja tension,
rejillas de proteccion, carcasa de los transformesjoetc, asi como la
armadura del edificio.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra lgsieinterconectara,
constituyendo el colector de tierras de proteccion.
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Cuando el Centro de Transformacion esté ubicadmesdificio que tenga
sétano u otro impedimento que no permita instaargicas en el propio
Centro de Transformacion, se podran instalar leslas picas fuera del
Centro de Transformacion colocadas en hilera enzan@ de 0,8 m. de
profundidad, calculando el nimero de picas a iastgl su separacion
segun el método de calculo indicado anteriormerte;este caso la
conexion desde el Centro de Transformacion hastaritaera pica se
realizara con cable aislado de 0,6/1 kV.

Las puertas y rejillas metélicas que den al extat@ centro no tendran
contacto eléctrico con masas conductoras susoepiild quedar sometidas
a tension debido a defectos o averias.

En el piso se instalara un mallazo electrosoldasoredondos de diametro
no inferior a 4 mm., formando una reticula no sigoex 30 x 30 cm. Este

mallazo se conectard como minimo en dos puntasrpréémente opuestas
a la puesta a tierra de proteccion del centro.

Para el calculo de la configuracion del niumero @aspa colocar se ha
empleado el “método de célculo y proyecto de iastahes de puesta a
tierra para centros de transformacion conectadoedes de tercera
categoria”, aprobado por la Direccion General derlargia del Ministerio

de Industria, con fecha de dos de Febrero de 1.989.

6.2.5.2. Puesta a tierra de servicio (Neutro B.T.)

Con objeto de independizar los sistemas de puestara del neutro se
realizara con cable de Cu aislado de 0,6/1 kV R\6@enm2 de seccion,
protegido con tubo de PVC de grado de proteccioBon esta tierra de
servicio, evitaremos tensiones peligrosas en bagidn, debido a faltas de
red de alta tension.

La linea de tierra partira de la borna de Baja ibenslel neutro del
transformador, se realizara en una zanja de 0,B0mde profundidad con
picas de 14 mm. de didmetro de acero cobreado deef2os de
profundidad.

La distancia de la toma de tierra al Centro de Sframacién no sera
inferior a 20 m.

Una vez conectada la red de puesta a tierra deciseay neutro de la red
de Baja Tension, el valor de esta resistencia destpua tierra general
debera ser inferior a 20 ohmios.

6.2.5.3. Célculo de la Red de Tierras

Los calculos de la instalacion de tierras que heotlcarse se adjuntan

en el anexo.
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6.2.6. INSTALACIONES SECUNDARIAS

6.2.6.1. Alumbrado

En el interior del centro de transformacion sealast un minimo de dos
puntos de luz, capaces de proporcionar un nivéludenacion suficiente
para la comprobacion y maniobra de los elementbsndamo. El nivel
medio serd como minimo de 150 lux.

Los focos luminosos estaran colocados sobre s@oddielos y dispuestos
de tal forma que se mantenga la maxima uniformigaedible en la

iluminacién. Ademas, se debera poder efectuardtitgaion de lamparas
sin peligro de contacto con otros elementos endens

El interruptor se situara al lado de la puerta digagla, de forma que su
accionamiento no represente peligro por su proxachilla alta tension.

Se dispondra también un punto de luz de emergeectaracter autbnomo
gue sefalizara los accesos al centro de transfamac

6.2.6.2. Proteccion contra incendios

En el centro de transformacion, se incluird unngatide eficacia 89B.

La resistencia ante el fuego de los elementos dealilores y estructurales
sera RF-180 y la clase de materiales de suelosg@smy techos MO segun
Norma UNE 23727.

6.2.6.3. Ventilacion

La ventilacion del centro de transformacion seizaed de modo natural
mediante rejas de entrada y salida de aire disgmipsira tal efecto, siendo
la superficie minima de la reja de entrada deeir&uncion de la potencia
del mismo.

Estas rejas se construiran de modo que impidanasb ple pequefios
animales, la entrada de agua de lluvia y los ctotaaccidentales con
partes en tension si se introdujeran elementoslicetdor las mismas.

6.2.6.4. Medidas de sequridad

Las celdas dispondran de una serie de enclavamiefutocionales
descritos a continuacion:

- Solo sera posible cerrar el interruptor con éeriuptor de tierra
abierto y con el panel de acceso cerrado.

- El cierre del seccionador de puesta a tierra séta posible con el
interruptor abierto.
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- La apertura del panel de acceso al compartiméatrables solo sera
posible con el seccionador de puesta a tierrad®rra

- Con el panel delantero retirado, sera posibl@ abiseccionador de
puesta a tierra para realizar el ensayo de capégs, no sera posible
cerrar el interruptor.

Las celdas de entrada y salida seran de aislanmi@etgral y corte en SF6,
y las conexiones entre sus embarrados deberan E@ntaladas,
consiguiendo con ello la insensibilidad a los agemixternos, evitando de
esta forma la pérdida del suministro en los centtestransformacion
interconectados con éste, incluso en el eventusd da inundacion del
centro de transformacion.

Las bornas de conexion de cables y fusibles sé&@imiente accesibles a
los operarios de forma que, en las operaciones detemimiento, la
posicion de trabajo normal no carezca de visildigabre estas zonas.

Los mandos de la aparamenta estaran situados faérdperario en el
momento de realizar la operacion, y el disefio dgéramenta protegera al
operario de la salida de gases en caso de un evanto interno.

El disefio de las celdas impedira la incidencia ake dases de escape,
producidos en el caso de un arco interno, sobredbkes de media tension
y baja tensiéon. Por ello, esta salida de gasesehe @star enfocada en
ningun caso hacia el foso de cables.

La puerta de acceso al CT llevara el Lema Corparatiestara cerrada con
llave.

Las puertas de acceso al CT y las pantallas deqmion, llevaran el cartel
con la correspondiente sefial triangular distintigaiesgo eléctrico.

En un lugar bien visible del CT se situara un ¢ade las instrucciones de
primeros auxilios a prestar en caso de accidente.

Salvo que en los propios aparatos figuren lasuosiones de maniobra, en
el CT, y en lugar bien visible habra un cartel tamcitadas instrucciones.
Debera estar dotado de bandeja o bolsa portadotosnen

Para realizar maniobras en A.T. el CT dispondrbalequeta o alfombra
aislante, guantes aislantes y pértiga.
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6.3. CALCULOS ELECTRICOS

INTENSIDAD DE MEDIA TENSION

La intensidad primaria en un transformador trifdsiene dada por la expresion:

Donde:
S potencia del transformador [KVA]
Up tension primaria [kV]
lp intensidad primaria [A]

En el caso que nos ocupa, la tension primariaideeatacion es de 10 kV.

Para el unico transformador de este Centro de fimanador, la potencia es de 250 kVA.

== =220 _ 1443
V3w, 4300
Ip = 14,43 A

INTENSIDAD DE BAJA TENSION

Para el unico transformador de este Centro de fimanador, la potencia es de 250 kVA,
y la tension secundaria es de 420 V en vacio.

La intensidad secundaria en un transformador icidagene dada por la expresion:

Donde:
S potencia del transformador [KVA]
Us tension en el secundario [kV]
ls intensidad en el secundario [A]
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La intensidad en las salidas de 420 V en vaciogatxhnzar el valor

S 250
I, = = = 34366A
* 3, /300420
Is = 343,66 A.

CORTOCIRCUITOS

Observaciones

Para el célculo de las intensidades que origingantocircuito, se tendra en cuenta la
potencia de cortocircuito de la red de MT, parastroecaso, se toma una potencia de
cortocircuito de 500 MVA.

Para el célculo de la Corriente de Cortocircuitenemos los valores de ohmios y de
reactancia a una potencia base y en tanto por Ainmontinuacion mostraremos las
ecuaciones necesarias:

X%[R,.(KVA) _ Valores de reactancia referidos a una potencia base
100(P, . (KVA) Y entanto por uno.

Q[R..(KVA) _ Vvalores de ohmios referidos a una potencia base
V?(KV)[1000 y en tanto por uno.

_ Rase(KVA) _ P.(KVA
R}C_L |cc_cc—
XTotal \/EW(KV)

donde:

X%: Tension de cortocircuito del transformador.
Pbase: Potencia Base (KVA)

PTrafo: Potencia del transformador (KVA)

V: Tensién (Media/Baja) (KV)

Pcc: Potencia de cortocircuito

Icc: Intensidad de cortocircuito
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A continuacion calcularemos la corriente de cortagio del lado de Media Tension y
del lado de Baja Tension.
El circuito equivalente para calcular la corrietiéecortocircuito seria el siguiente:

Xred Xcakle Xtrafo

Icc

Pbase=500.000KVA

Tension primario: Vp=10kV

Tension secundario: Vs=400V

Potencia Trafo: Ptrafo=250kVA

Tension porcentual de cortocircuito del Trafo: Veg5%

Impedancia de la red:

_100[P,
*d  100P

base

1000500000 _ 1
1000500000

ase —

Impedancia de la linea
Xconductor=0,108/Km (reactancia del conductor 12/20kV 240mm)

- Xlinea:
longitud=0,073 km

— Xcondutor[ldrch [ Ft)ase — 0106[ 0973[500000
linea — -

10001V, ? 10000107

=0,038/12

Impedancia del transformador:

- X % [ Pbase -
trafo lOOEP

Trafo

4,51500000_ 9
100C250

Impedancia de MT:

Xyyr = Xog + Xjpoa =1+0,0387=1,03870

red linea

Potencia de cortocircuito MT:

_ B _ 500000

= = 48137kVA
X, 10387

Pcc_ M.T

Intensidad de Cortocircuito en Media Tension:

_ Pcc_B_T _ 481371

= = = 2782KA
V3w, /3110000

Icc_M.T.
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Impedancia de BT:

Xyyr = Kooy + Xyon + Xy =1+0,0387+90= 9103870

linea trafo

Potencia de cortocircuito BT:

_ P _ 500000

P, o =549KVA
2T X,; 910387

Intensidad de Cortocircuito en Baja Tension:

P
Icc_B.T. = ==2 = 5492 = 7’94kA
V3LV, /30200

DIMENSIONES DEL EMBARRADO

El embarrado de las celdas SF6 esta constituidtrgpmios rectos de tubo de cobre
recubiertas de aislamiento termorretrctil.

Las barras se fijan a las conexiones al efectdeakiss en la parte superior del carter del
aparato funcional (interruptor-seccionador o sewior en SF6).

Comprobacion por densidad de corriente

La comprobacién por densidad de corriente tienegbgeto verificar que el conductor

indicado es capaz de conducir la corriente hommakima sin superar la densidad
méxima posible para el material conductor. Estengb de mediante célculos tedricos,
puede comprobarse realizando un ensayo de intehsidminal, que con objeto de

disponer de suficiente margen de seguridad.

Para la intensidad nominal de 630 A el embarradagieeldas SM6 es de tubo de cobre
de didmetro exterior de 24 mm. y con un espes@rmden., lo que equivale a una seccion
de 198 mm?=.

La densidad de corriente es:

d = 630/198 = 3,18 A/ mm?
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Comprobacién por solicitacion térmica

La comprobacion térmica tiene por objeto comprol@e no se producira un
calentamiento excesivo de la aparamenta por defeetoun cortocircuito. Esta
comprobacion se puede realizar mediante calcugts, pero preferentemente se debe
realizar un ensayo segun la normativa en vigoresta caso, la intensidad considerada es
la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

Icc(ter) = 27,82 kA.
Formula: S = lla*(\t/T), con
S =seccidon de cobre en mmz2 = 198 mm2,
a =13 para el cobre.
t =tiempo de duracion del cortocircuito en saempm

| = Intensidad eficaz en Amperios.
T = 180° para conductores inicialmente a t& anibien

2 2
t =T St =180 19813 =15p4s
I 27820

Luego, el tiempo que soportaria el cable la intlatside cortocircuito de 27,82 kA seria
de 1,54 s.

PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS

Los transformadores estan protegidos tanto en MTocemBT. En MT la proteccion la
efectlan las celdas asociadas a esos transforrsaduientras que en BT la proteccion se
incorpora en los cuadros de las lineas de salida.

La proteccion de este transformador se realizanpedio de una celda de interruptor
automatico, que proporciona todas las protecciomlesransformador, bien sea por
sobrecargas, faltas a tierra o cortocircuitos,igsaa la presencia de un relé de proteccion.
En caso contrario, se utilizan Unicamente como eMonge maniobra de red.

La celda de proteccion de este transformador irmcarpn relé de proteccion.
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DIMENSIONADO DE LOS PUENTES DE MT

Los cables que se utilizan en esta instalacidrcrides en la memoria, deberan ser capaces
de soportar los parametros de la red.

La intensidad nominal demandada por este transfionmes igual a 14,5 A que es inferior
al valor maximo admisible por el cable.

Este valor es de 430 A para un cable de secci@¢d@enm2 de Al segun el fabricante.

DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE
TRANSFORMACION

Para calcular la superficie de la reja de entradaik en el edificio se utiliza la siguiente
expresion:

S _ Wcu +er
" 024K B/hIAT?

donde:

Wy pérdidas de cortocircuito del transformador [kW]
Wie pérdidas de vacio del transformador [kW]

K coeficiente en funcion de la forma derejas de entrada
[aproximadamente entre 0,60]
h distancia vertical entre las rejillas de erdrgcsalida [2 m]

AT  diferencia de temperatura entre aire de entregidiga
[aproximadamente 15°C]
S superficie minima de las rejas de ventilacién finm

En el caso particular de este edificio, el resldtabtenido es, aplicando la expresiéon
arriba indicada, para una potencia del transformdd®30 kVA, y perdidas de cu y fe del
transformador de 12 kW, una superficie de reja manie:

Sr=1,01mM

Se dispondra de 2 rejillas de ventilacion paranteagla de aire situadas en la parte lateral
inferior, de dimensiones 960 x 707 mm cada unasigarendo asi una superficie total de
ventilacion de 1,35 m2. Para la evacuacion delssrdispondra de una rejilla frontal
superior, otra posterior superior y 2 rejillas tates superiores tal y como puede verse en
el plano correspondiente. Las rejillas de entradaliga de aire iran situadas en las paredes
a diferente altura, siendo la distancia medidacarmente de separaciéon entre los puntos
medios de dichas rejillas de 2 m, tal como ya seehiao en cuenta en el calculo anterior.
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DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS

Se dispone de un foso de recogida de aceite ded@fapacidad por cada transformador
cubierto de grava para la absorcion del fluido ragmevenir el vertido del mismo hacia el
exterior y minimizar el dafio en caso de fuego.

CALCULO DE LAS INTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

Investigacion de las caracteristicas del suelo

Segun la investigacidon previa del terreno donde isstalara este Centro de
Transformacion, se determina una resistividad megjierficial de 15@2-m.

Determinacién de las corrientes maximas de puesta tierra y del tiempo maximo
correspondiente a la eliminacion del defecto.

En las instalaciones de MT, los parametros queaméian los calculos de faltas a tierra
son:

Tipo de neutroEl neutro de la red puede estar aislado, rigidéenanido a tierra,
unido a esta mediante resistencias o impedancis.fEoducird una limitacion de la
corriente de la falta, en funcidon de las longitudies lineas o de los valores de
impedancias en cada caso.

Tipo de proteccionesCuando se produce un defecto, éste es eliminaxbante la
apertura de un elemento de corte que actia paraicidn de un relé de intensidad, que
puede actuar en un tiempo fijo (relé a tiempo iedejente), o segin una curva de
tipo inverso (a tiempo dependiente). Adicionalmergaeden existir reenganches
posteriores al primer disparo, que soélo influirénl@s célculos si se producen en un
tiempo inferior a los 0,5 segundos.

Segun los datos de la red proporcionados por lgpadim suministradora, se tiene:

- Intensidad maxima de defecto a tierra, Idmax (AP.3
- Duracion de la falta

Desconexidn inicial: Tiempo maximo de eliminaci@i defecto (s): 0,7.

Disefio de la instalacion de tierra

Para los célculos a realizar se emplearan los gimeentos del "Método de calculo
proyecto de instalaciones de puesta a tierra pam&ras de transformacion de tercera
categoria", editado por UNESA.

TIERRA DE PROTECCION.
Se conectaran a este sistema las partes metaiidasirtstalacion que no esté en tension
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normalmente pero pueden estarlo por defectos tlraento, averias o causas fortuitas,
tales como chasis y bastidores de los aparatosadéhbra, envolventes metalicas de las
cabinas prefabricadas y carcasas de los transfonesd

TIERRA DE SERVICIO.

Se conectaran a este sistema el neutro del tramsfior y la tierra de los secundarios de
los transformadores de tension e intensidad delttace medida.

Para la puesta a tierra de servicio se utilizaiéaspen hilera de diametro 14 mm. y
longitud 2 m., unidas mediante conductor desnudGude 50 mm2 de seccion. El valor
de la resistencia de puesta a tierra de este@tectiebera ser inferior a 20 Ohm.

La conexion desde el centro hasta la primera pet&ldctrodo se realizara con cable de
Cu de 50 mm2, aislado de 0,6/1 kV.

Calculo de la resistencia del sistema de tierra
Las caracteristicas de la red de alimentaciéon son:

- Tensién de servicio, U = 10000 V.

- Puesta a tierra de neutro: Desconocida.

- Nivel de aislamiento de las instalaciones de Bajasion, Ubt = 6000 V.
- Caracteristicas del terreno:

e rterreno (Wxm) = 150.
e rh hormigén (Wxm) = 3000.

TIERRA DE PROTECCION

Para el célculo de la resistencia de la puestarea ie masas (Rt), la intensidad y tension
de defecto (Id, Ud), se utilizaran las siguientesiulas:

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:
Rt =Kr-r (W)

- Intensidad de defecto, Id:
Id = Idmax (A)

- Tension de defecto, Ud:

Ud = Rt- Id (V)

El electrodo adecuado para este caso tiene lagsigs propiedades:
« Configuracion seleccionada: 80-30/5/82.
» Geometria: Anillo.
* Dimensiones (m): 8x3.
 Profundidad del electrodo (m): 0.5.
* NUmero de picas: 8.
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* Longitud de las picas (m): 2.
Los parametros caracteristicos del electrodo son:
* De la resistencia, Kr (W/Wxm) = 0.069.
* De la tension de paso, Kp (V/((Wxm)A)) = 0.0145.
* De la tensidn de contacto exterior, Kc (V/((Wxm)A 0.0303.

Sustituyendo valores en las expresiones anterisegiene:
Rt=Krer=0.069 « 150 = 10.35 W.
Id = Idmax = 300 A.
Ud=RteId =10.35+ 300 =3105 V.

TIERRA DE SERVICIO

El electrodo adecuado para este caso tiene lagsiga propiedades:
 Configuracion seleccionada: 5/32.
» Geometria: Picas en hilera.
* Profundidad el electrodo (m): 0.5.
* NUmero de picas: 3.
* Longitud de las picas (m): 2.
» Separacion entre picas (m): 3.
Los parametros caracteristicos del electrodo son:
* De la resistencia, Kr (W/Wxm) = 0.135.

Sustituyendo los valores:
RtneutRo=Krer=0.135¢ 150 = 20.25 W.

Calculo de las tensiones en el exterior de la in$a&ion

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones detacto elevadas en el exterior de la
instalacion, las puertas y rejillas metélicas gae dl exterior del centro no tendran
contacto eléctrico alguno con masas conductorasaqcausa de defectos o averias, sean
susceptibles de quedar sometidas a tension.

Con estas medidas de seguridad, no sera neceaktac las tensiones de contacto en el
exterior, ya que estas seran practicamente nutasotRa parte, la tensién de paso en el
exterior vendra dada por las caracteristicas dadtreldo y la resistividad del terreno
segun la expresion:

Up = Kp- r- Id = 0.0145 150- 300 = 652.5 V.
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Calculo de las tensiones en el interior de la ind&cion

En el piso del Centro de Transformacion se insialar mallazo electrosoldado, con
redondos de diametro no inferior a 4 mm. formanai® neticula no superior a 0,30x0,30
m. Este mallazo se conectard como minimo en do®gwpuestos de la puesta a tierra
de proteccion del centro.

Dicho mallazo estara cubierto por una capa de lgginmile 10 cm. como minimo.

Con esta medida se consigue que la persona queadebder a una parte que pueda
quedar en tension, de forma eventual, estara sotaesuperficie equipotencial, con lo
que desaparece el riesgo de la tension de contaletgaso interior.

De esta forma no serd necesario el calculo decfesanes de contacto y de paso en el
interior, ya que su valor sera practicamente nélsimismo, la existencia de una
superficie equipotencial conectada al electrodtietea, hace que la tension de paso en el
acceso sea equivalente al valor de la tension kacio exterior.

Up (acc) = Ke r- 1d = 0.0303 150- 300 = 1363.5 V.

Calculo maximas Corrientes de paso y contacto segglamento:

Vpmaxe 10 [ﬁ“ GEbj
" 1000

t
chaxzk 1+ Lotp
t" 1000

siendo K =72 y n = 1 para tiempos de duraciorddécto inferiores a 0’9 cuando este
se expresa en segundos. En nuestro caso t = 550 Wm.

100k 60p)_ 1072 (. 60150
Vpmax= 1+ = 1+ =10285719 =195428/
P t" [é 1000) 07" [ﬁ 1oooj STt 2

Vemax= < [€1+ lSEbj =12 [€1+ lSHSOj =10286[1225= 12599/
t" (" 1000) 07 L\ 1000

De lo que se determina que la instalacién es darng que no se superan los valores
maximos dados por el reglamento.
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6. LINEA SUBTERRANEA DE BAJA TENSION

7.1. ITINERARIO

Del estudio, en base a criterios econdémicos, tésniestéticos y explotacion de la red, se
ha elegido el trazado que viene reflejado en lesiqd adjuntos, discurriendo por los
términos municipales que se citan:

Paraje o calle: Avenida Bartolomé Esteban, 54
Localidad: Alcafiiz

Provincia: Teruel

7.2. DESCRIPCION

El tendido subterraneo objeto de este proyectotaades 1 circuito para alimentar a la
nueva nave y cuyo itinerario se describe a contidna

Se inicia en Cuadro de Baja Tension previsto attefen Centro de Transformacion,
descrito en este proyecto en apartados antersiteado en Avenida Bartolomé Esteban.
El tendido discurrira rodeando el Centro de Tramséxion y continuara paralelamente a
la fachada de la nueva nave haciendo entrada @ajédade Seccionamiento y Proteccion
a ubicar en la fachada de inmueble cuyo suminisgr@rigen de este proyecto, con
acceso desde vial publico.

Se ha procurado que la longitud del cable sea I coéta posible, mediante tramos
rectos y evitando angulos pronunciados, de facdése y que discurra por terrenos de
dominio publico, bajo aceras ¢ calzadas.

Las longitudes del cable y la zanja seran lasesiges:
- Longitud zanja: 12,5 mts.
- Longitud cable: 19 mts.

- Longitud cruces: 0 mts.

7.2.1. SISTEMAS DE INSTALACION

7.2.1.1. Enterrados directamente

El cable ira alojado en una zanja de 0,70 m. daupdidad. Se dispondra
sobre un lecho de arenas de mina de rio lavadesra tribada de 10 cm.
de espesor. Encima se situara otra capa de argraadcribada de 10 cm.
de espesor y sobre ésta una proteccion mecaneseadle placas de PPC.
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7.2.1.2. En canalizaciones

Las canalizaciones entubadas estaran constituatatsiipos de polietileno
de alta densidad y libre de halégenos, de sufieierdsistencia,
debidamente enterrados en la zanja y hormigonados.

El didmetro exterior de los tubos no sera infeaod60 mm. y debe
permitir la sustitucion del cable o circuito aveina

En cada uno de los tubos no se instalara mas deauwito. Se evitara en
lo posible los cambios de direccion de los tubos.

7.2.2. CARACTERISTICAS DE LAS ZANJAS

Las paredes de las zanjas seran verticales hastarofandidad indicada,
colocandose entibaciones en los casos en que Uaaleia del terreno lo haga
necesario.

La profundidad de la zanja para la instalacion addlle subterraneo sera como
minimo de 90 cm.

La anchura de la zanja en funcién de los circlatogdos sera:
- Hasta 2 circuitos: 40 cm.

- Tres circuitos: 60 cm.
- Cuatro circuitos: 70 cm.

7.2.3. SENALIZACIONES

Para advertir la existencia del cable eléctricoddecara una cinta de sefalizacion
de las caracteristicas indicadas en la RU 0205paamimo a 30 cm. por encima
de la proteccion mecanica.

7.2.4. CIERRE DE ZANJAS

La primera capa de tierra encima de los elemerggateccion sera de unos 20
cm de profundidad utilizandose tierra cernida, @gm@na que no contenga piedras
ni cascotes.

El relleno de las zanjas se efectuard por compaotacecanica, por tongadas de
un espesor maximo de 30 cm., debiéndose alcanzardensidad de relleno

minima del 95 % de la densidad correspondientelpanmateriales de relleno, en
el ensayo Proctor modificado.
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7.2.5. REPOSICION DE PAVIMENTO

La reposicion de pavimento tanto de las calzadasate las aceras, se hara en
condiciones técnicas de plena garantia, utilizasidoismo firme existente previa
apertura de la zanja.

7.2.6. CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y PROXIMIDADES

Los requisitos que para cruzamientos, proximidadparalelismos debe cumplir
el cable serén los especificados en el actual RIE.B todos aquellos que, como
consecuencia de disposiciones legales, impongar©iganismos competentes

afectados.

7.3. CARACTERISTICAS

7.3.1. TENSION NOMINAL

La red se explotara, en régimen permanente, coieots alterna trifasica, 50 Hz.
de frecuencia, a la tension nominal de: 0,400 kV.

7.3.2. CONDUCTORES

Los conductores seran de 3x1x150 Tkhcon aislamiento XLPE de 0,6/1 kV y
de caracteristicas indicadas en la RU correspotedien

Estaran debidamente protegidos contra la corragi@ypueda provocar el terreno
donde se instalen 6 la producida por corrientesivaigdas, y tendran suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos a que puselasometidos durante el

tendido.
La seccidn y designacion del cable sera:

-Seccion: 150 mMmAl
-Designacién UNE: RV 0,6/1 kV 3x1x150+1 x95 mAd

7.3.3. ACCESORIOS

Los empalmes y terminaciones seran adecuados atusaleza, composicion y
seccion de los cables y no deberan aumentar lstaesia eléctrica de éstos. Las
terminaciones deberan ser asi mismo adecuadascarkaderisticas ambientales
(interior, exterior, contaminacion, etc...). Se limaan siguiendo la Norma
correspondiente cuando exista, o en su defectmdasicciones del fabricante.
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7.3.4. PUESTA ATIERRA

Se efectuara una puesta a tierra del neutro dedlacada 500 metros de longitud
de la misma como maximo. Se elegiran con prefeadosi puntos donde existen
cajas de seccionamiento.

Asi mismo se efectuara una toma de tierra de foumeda distancia entre ésta y el
punto final de la red sea igual o inferior a 20Gnose

El electrodo de puesta a tierra estara constitp@ouna o varias picas de acero
cobreado de 2 m. de longitud y 14 mm. de didmdteolinea de tierra que
conecta el electrodo de p.a.t. a los elementosdgban quedar puestos a tierra,
sera de cable de Cu, con aislamiento 0,6/1 KV, sn&f2 de seccion.

7.3.5. PROTECCIONES

Los conductores estaran protegidos contra sobnsici@des y cortacircuitos,
mediante fusibles dispuestos a tal fin, en el cuakdr B.T., situado en el Centro
de Transformacion origen de la linea principal.

En virtud de laJ de los fusibles, de las caracteristicas de suacdevfusion y
suponiendo secciones homogéneas para el condsetdeterminara la longitud
maxima de la linea protegida por dicho fusible.

En caso de existir cambio de secciones en la piriaaipal o en las derivaciones,
se debera calcular previamente la longitud equiNeleomo si se tratara de
seccion homogénea.

7.4. CALCULOS ELECTRICOS

Se

trata de justificar que el tipo deonductor elegido, RV 0,6/1 kV

3x1x150+1x95 mrhAl, supera las necesidades de la red, para cezlatoi

Datos eléctricos de la instalacion

Tension nominal (segin R.E.B.T-): ..oooiiiiiimmeeee s 0,400 kV
Potencia Total de Calculo prevista: ........ccccceeeeeeeeeeeeenn. 133,4 kW
Longitud Total de la Red a instalar: ........cccccceoiiiiiiiiiiiiiiniiinns 19 m
(O] (ol B[] (01 T 1
Tipo de instalacion: ...........coooeiiiiii s e Enterrada
CoNAUCLOF: ..o, RV L&V 3x1x150+1x95 mAAl
FrECUBNCIA: ..ooiiiiiiiiii e 50 Hz
Factor de potencia considerado: ...........commmmeeeeeeeniiiiieeneeaenne. 0,90
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Caracteristicas del conductor

Denominacion: .......coccevveveenn. RV 0,6/1 BY1x150+1x95 mmAl
CONAUCEOT: et eesesesee et e e e e e e e e e e e e e e enaannas Al
SO CION: et eeeee e et 150 rim

Intensidad méxima admisible a 25 °C en instalacoterrada a
profundidad 70 cm., Resist. ter. terreno 100°C cm/W........ 330 A

Resistencia eléctrica a 90 °C y 50 Hz: .........cccvueeee. 0,12%/Km
Reactancia eléctrica a 50 Hz: ..........ccccccvvvviiiier veeennn. 0,08@Q/Km

Céalculo de secciones

El célculo y dimensionamiento de las redes elé@dripara la alimentacion de las
instalaciones debe cumplir lo establecido en elldagnto Electrotécnico para Baja
Tension, en especial sus Instrucciones Técnicaspeomentarias ITC-BT-07 e ITC-BT-

10, y las Normas de la Compafia Suministradora.

Para el calculo de las secciones de los conducterasilizan las siguientes formulas (c.a.
trifasica) atendiendo a la intensidad de corrigrada caida de tension:

| = PN3V-cosp
U =V3-L-[R-cosp + X-senp]

Donde:

P = Potencia nominal considerada (W)

V = Tension nominal de la red (400 V)

| = Carga nominal permanente en amperios (A)
L = Longitud del conductor en Km

U = Caida de tension en voltios (V)

R = Resistencia eléctrica a 90°C y 50 kKm)

X = Reactancia eléctrica a 50 Hz

¢ = Angulo de desfase
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De acuerdo con la Reglamentacion vigente:

- En alimentaciones trifasicas directas desde urir@ele Transformacion, la maxima
Caida de Tension permitida sera del 5 % hastasgld3itivo General de Proteccion.

- Las intensidades maximas de corriente para losumboks subterraneos seran
siempre inferiores a lo establecido en la InstiuedT C-BT-07.

La carga prevista en el circuito en proyecto es:

CONDUCTOR: RV 0,6/1 kV 3x1x150+1x95 nil
TRAMO: CT.-CS.P
CARGA PREVISTA: 133,4 kKW

A continuacién se adjuntan las tablas con los G@dchléctricos justificativos de los
conductores empleados en el circuito para el sstnineléctrico de las instalaciones objeto
presente del presente proyecto. En dichas tablagese comprobar que en ningldn caso se
superan los valores de intensidad maxima del caodocde la caida de tensidon maxima
establecidos.

TRAMO
DE A L (km) P (kW) | (A) S (mm?2) e%
C.T. C.S.P. 0,019 133,4 255,3 150 0,41

Se muestra una imagen y las caracteristicas abdpgsitivos generales de seccionamiento
proteccion y medida a colocar para realizar la xigmede entrada de los cables:
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Caracteristicas caja seccionamiento:

*Salida a la CGP por la parte superior y de laalishe distribucidon por la parte inferior
*Envolvente de poliéster reforzado con fibra deigid

*Grado de proteccion IP43 UNE 20 324

*Tres bases fusibles tamafio BUC-2, 400 A

*Elemento neutro amovible

Caracteristicas CGP-7-400 BUC:

*Bases tamario seccionables en carga tamafio BUG-& 40
*Neutro seccionable con borne puesta a tierra 5@ mm
*Esquema 7.

*Bornes de entrada mediante tornillo Inox M12

*Bornes de salida mediante tornillo Inox M12

I 150 mm
o,

il

- %
150 mm 150 mm

| I
1 i
1 i
i ]
e— Nr—
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, A
’ \
F )
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’ A
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Fig. 2 — Caja de Seccionamiento con bases BUC (@S40
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Caracteristicas Técnicas armario seccionamiento yrpteccion:

Armario prefabricado monobloque mas peana, conguegtalica con capacidad para
albergar una Caja General de Proteccion mas uraadegpeccionamiento.

*Estructura monobloque de hormigon reforzado dorafide vidrio.
*Composicion GRC segun UNE-EN 1169.

*Resistencia Flexion GRC > 8 N/mm2 (Mpa) segun URNE41170-4.
*Tipo de cemento: CEM 1 52,5 R.

1,2 mniePuerta en chapa galvanizada RAL 7035 de

*Apertura de la puerta > 150° con anticierre fijado

*Cierre por pestillo.

*Cerradura triangular 11 mm de lado y dispositigoapcandado > 8 mm @ (para otros tipos
de cerradura, consultar).

*Marco en chapa galvanizada RAL 7035 >1,5 mm eleiag

*Peso: 380 kg

NIVEL DEL
TERRENO

Peana
Independients

Fig. 3 — Armario de Seccionamiento y Proteccion
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Caracteristicas Técnicas armario medida:

» Envolvente de poliéster con fibra de vidrio regmto, tipo TPD 107T, con herraje de
candado.

* Regleta de verificacion normalizada por ENDESA.

* Placa troquelada para contador electrénico.

* Borne de tierra.

* Puente transformadores intensidad.

* Prensaestopas para entrada y salida de cables.

* Mirilla para lectura de contador.

* Tornilleria de conexion de acero inoxidable.

» Cableado con conductores de cobre rigido, clatkedsmm?2 para la conexién del circuito

de intensidad, 1,5 mm2 para el de tension y 1,5 man& auxiliares.
« Placa de policarbonato protegiendo los transfdores.
« Kit para alimentacion de modem.

HL
"

=
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Fig. 4 — Armario medida
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Y el &baco para consultar la capacidad méximaasesporte para el conductor elegido:

ALIMENTACION DIRECTA SUBTERRANEA il 380V

1 P (kW)
404 AU=5%

RV Pm = 3254 kW

3 Min = 57954 KW

DV Pm o= 3105 EW
00

4 BV Pm=2344 kW

4 DV Pm=2485 kW

RV Pm = 1952 kW

| pvem=192380w\
1 BV Pm - 1538 kW \*zmu.j EWm
DV Py = 150,68 %W

E

~

= i . e
S Mm = 105083 EWm T
100 - G O T 3x1x150+1x95Al
~ L
- — _\--\_‘-\-"‘—- -—
e 3x1a95+1x50A1
L (m)
T T T T T T T T T T T T T 4

T I
B0 LW 120 1400 160 BEO 2000 2200 2400 260 280 300 320 30 360 380 400

Fig 5 — Acometida directa subterranea 11l 400 ielRoias maximas de transporte
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7. INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION NUEVA NAVE

La instalacién consta de una nave, de la cual®gpta en este apartado la instalacion
eléctrica.

8.1. DESCRIPCION

Dada la actividad de la industria se hace impredai@ dotarla de una instalacion
eléctrica capaz de cubrir sus necesidades.

Se trata de una instalacién eléctrica tipo indastpartiendo del cuadro eléctrico
General de baja tension, que dara servicio al aladad) fuerza, un Cuadro Secundario
destinado a la maquinaria que se encuentre ennia de trabajo de la planta y otro
Cuadro Secundario para el grupo de presion delnsestle incendios.

La cabina de barnizado-secado se consideraradonaiesgo de incendio o explosion.

Las instalaciones transcurriran por bandejas maistes preferentemente metalicas de
rejilla, las cuales discurriran por la parte alkala industria, desde la cual se descendera
bajo tubo a cada uno de los receptores correspuasgieTodas las lineas estaran
protegidas segun indica la reglamentacion correbpote y de acuerdo con lo indicado
en los esquemas unifilares.

Para la zona de maquinaria, la instalacion sezegalbajo canalizacion subterranea.

8.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION

Dadas las caracteristicas especificas de los ®gale su utilizacion, distinguiremos
varios tipos de dependencias:

- Pasillo, Aseos y Vestuarios.
- Oficina, Despacho y Sala de reuniones.
- Area de trabajo — Cabina de secado.

Las zonas dedicadas a Pasillo, Aseo y Vestuariogdeguaran a su normativa
especifica.

El Area destinada a trabajos (Sala de maquinasyptesideraremos como sala de
maquinas y se adaptaran a su normativa especifica.

Las zonas dedicadas a Oficinas, los consideramo® docal normal (asimilables a
viviendas) y su instalacion sera principalmente @naga en paredes y en montaje
superficie y oculta en falsos techos.

La compafia suministradora nos facilita el servitgeacometida. En la misma fachada
irdn alojados la caja de seccionamiento y protecgiél armario de medida.

En la instalacion interior distinguiremos un cuademeral de distribucion alojado a la

INGENIERIA DE ELECTRIFICACION (SEGURELEC S.L.) - 40—
DAVID SEGURA MIGUEL
AGOSTO 2012



LSMT, CT, LSBT E INSTALACION ELECTRICA BT PARA SUBTRO A NUEVA NAVE ALCARPINT S.A.
MEMORIA DESCRIPTIVA

entrada de la nave, desde el que partiran lasedifes lineas en que se va a subdividir
la instalacién. Ademas de este cuadro generainstalacién constara de dos cuadros
secundarios, el primer cuadro secundario alojadéaerpna de maquinaria, para el
suministro de varias maquinas alli alojadas y gusdo cuadro secundario en la sala
del grupo de presion para dar servicio a éste. Amnghministros seran trifasicos.

El alumbrado de las oficinas, vestuarios y passo realizard mediante pantallas

fluorescentes de 4x18W.

Se dispondra de lamparas de bajo consumo de 20W para los aseos, las cuales

actuaran paralelamente con un ventilador extractor.

Para el alumbrado de la zona de trabajo y de madgaise ha optado por emplear

lamparas de descarga de 400 W. El alumbrado est@atio de manera que se cumpla
el minimo requerido y su distribucion sea lo masoume posible en toda la zona.

Todo el local estara debidamente sefalizado cdangsaras de emergencia de 11W en
las salidas y pasillos orientados hacia la salrdecipal.

El coeficiente de simultaneidad para todo el alwdbrde la instalacion es de la
unidad.

En cuanto a circuitos de fuerza, tendremos qudidisgrcuitos para receptores como
bombas de calor de 5 kW, secamanos de 2500 W ystomaorriente de 16 A por
base.

Para las maguinas se ha considerado la unidadueg/aes) muy posible que trabajen
conjuntamente.

La distribucion de la instalacion interior se reata mediante cable de PVC, 450/750
V, tendido sobre bandejas metalicas de rejilla alizando la bajada a los distintos
elementos con tubo sobre pared, excepto la lineavgudel cuadro principal al
subcuadro que la realizaremos mediante cable KNG/XLPE, sobre bandeja también.

Como elementos de proteccion contra sobrecargeeciouitos y contactos indirectos
dispondremos de interruptores magnetotérmicoseyatitiales, ubicados en el interior
de los cuadros de proteccion y distribucion.

La cabina de barnizado-secado se tratara como tmalriesgo de explosion y se
instalaran cortafuegos para aislar la instalacion.
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8.3. PROGRAMA DE NECESIDADES

La potencia instalada sera:

Alumbrado:

- Oficina
- Despacho

- Sala reuniones

- Pasillo

- Vestuarios

- Bafiol
- Bafio2

- Ventilador bafio 1
- Ventilador bafio 2
- Area Trabajos

- Emergencias

Bombas de Calor:

- Bomba Calor 1
- Bomba Calor 2
- Bomba Calor 3
- Bomba Calor 4
- Bomba Calor 5

Tomas de Corriente:

- Tomas Corriente Oficina,
Sala reuniones y despacho

- Tomas Corriente Vestuarios,
Bafo y pasillo

- Tomas Corriente Secamanos

- Tomas Corriente Zona Trabajo

Cuadro Secundario Maquinas:

- M1 — Mecanizadora puertas
- M2 — Taladro industrial

- M3 — Regrosadora 1

- M4 — Regrosadora 2

- M5 — Perfiladora

- M6 — Sierra industrial

- M7 — Sierra escuadra

- M8 — Fresadora

- M9 — Abisagradora

- M10 - Lijadora

720 W
288 W
288 W

216 W
288 W
42 W
42 W
120 W
120 W
5600 W
132 W

5000 W
5000 W
5000 W
5000 W
5000 W

3680 W

3680 W
5000 W
3680 W

8 kW
6,5 CV
4,75 kW

8 kw
5,5 kW
6,5 CV

7,5CV
8,5 CV
1,5 kW
3,5CV
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- M11 - Barnizadora 4.5 kKW
- M12 — Embaladora 1,5 kW
- Turbinas secado 3CVx2
- Extractores secado 3CVvx2
- Compresor 1 5,5 kW
- Compresor 2 5,5 kW

Cuadro Secundario Presion:
- Grupo presion 7 kW
TOTAL POTENCIA INSTALADA: 133.398 W
De acuerdo con las necesidades estimadas pardustria, tanto en la instalacion de

magquinaria y alumbrado necesaria para la actividsidgomo fuerza para usos varios, se
estima enl133,4 kW de potencia instalada.

8.4. DESCRIPCION TECNICA DE LA INSTALACION

8.4.1 LINEA DE ALIMENTACION GENERAL (ACOMETIDA)

Es parte de la instalacion de la red de distribyajie alimenta la caja general de
seccionamiento y proteccion (CSP) o unidad fund¢i@tmivalente (CGP). La
instalacién parte de los Bornes de Baja TensionCégitro de Transformacion
(objeto del presente proyecto). Los conductoremside cobre o aluminio.

Atendiendo a su trazado, al sistema de instalac#tas caracteristicas de la red,
nuestra acometida sera subterranes cables seran aislados (RV), de tensién
asignada 0,6/1 kV, XLPE, en aluminio y 3x1x150+1x9%f de seccion.

Cabe sefalar que la acometida sera parte de kacisin constituida por la
Empresa Suministradora, por lo tanto su disefio detsarse en las normas
particulares de ella.

8.4.2 INSTALACION DE ENLACE

8.4.2.1. Caja de Seccionamiento y Proteccion

Se colocara una caja de seccionamiento y proteccnrios fusibles buc
de corte y seguridad, con una entrada y una safilepmo se muestra en
la figura mostrada en la descripcion de la acoraalel la red subterranea
de Baja Tension.

Se instalaran preferentemente sobre la fachadaaxtie! edificio, en un
lugar libre y de permanente acceso. Su situaciofija@ de comun
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acuerdo entre la propiedad y la empresa sumintaad

Estara revestida exteriormente de acuerdo con dasgcteristicas del
entorno y estard protegida contra la corrosionpatiendo de una
cerradura o candado normalizado por la empresansgimadora. En el
nicho se dejaran previstos los orificios necesg@a alojar los conductos
de entrada de la acometida.

Las cajas de seccionamiento y proteccion y medidautifizar

corresponderan a uno de los tipos recogidos enesaecificaciones
técnicas de la empresa suministradora que hayanagitbbadas por la
Administracion Publica competente, en funcién d&nero y naturaleza
del suministro. Dentro de las mismas se instalamtacircuitos fusibles
en todos los conductores de fase o polares, coer pmtecorte al menos
igual a la corriente de cortocircuito prevista epunto de su instalacion.

Las cajas de seccionamiento y proteccion y medidgptiran todo lo que

sobre el particular se indica en la Norma UNE-EN489 -1, tendran

grado de inflamabilidad segun se indica en la nddiN&-EN 60.439 -3,

una vez instaladas tendran un grado de protecBié® $egun UNE 20.324
e IK 09 segun UNE-EN 50.102 y seran precintables.

Las disposiciones generales de este tipo de cadagurecogidas en la
ITC-BT-13.

8.4.2.2. Derivacion Individual

Es la parte de la instalacién que, partiendo dmja de seccionamiento y
proteccion (CSP), suministra energia eléctrica a umstalacion de
usuario. Comprende el conjunto de medida y losodispos generales de
mando y proteccion. Esté regulada por la ITC-BT-15.

Los conductores a utilizar en la derivacion indidt serdn de cobre,
unipolares y aislados siendo su tension asignd&ia BV, XLPE, con una
seccion de 95 mm2 para las fases y de 50 mm2 temka de tierra, bajo
tubo.

Los cables seran no propagadores del incendio yrosion de humos y
opacidad reducida. Los cables con caracteristigavaentes a las de la
norma UNE 21.123 parte 4 6 5 0 a la norma UNE 22160nplen con
esta prescripcion.
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8.4.3 CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

El cuadro general de mando y proteccion de la tndislenominado CGBT se
situara lo mas cerca posible del punto de entrada derivacién individual.

El cuadro constara de una caja para colocar erupti®r de control de potencia,

inmediatamente antes de los demas dispositivosprpartimento independiente

y precintable. Dicha caja se podra colocar en shmicuadro donde se coloquen
el interruptor diferencial y los dispositivos gesles de mando y proteccion.

Este cuadro estara constituido por perfiles y chagpegadas formando modulos
de dimensiones aproximadas de 2.000 mm. de a8 mm. de fondo y 900

mm de anchura y cuyas dimensiones totales se wwrfr en obra por el

fabricante correspondiente.

La altura a la cual se situaran los dispositivasegales e individuales de mando y
proteccion de los circuitos, medida desde el ni@lsuelo, estara comprendida
entrely?2m.

El dimensionado de los cuadros en espacio y elemedebera tener en cuenta
las posibles ampliaciones de hasta un 30 % enveesé&pdos los elementos:
barras, interruptores, soportes aislantes, et@nseolocados para resistir los
efectos de un cortocircuito trifasico que pudien@dpcirse.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran atasas UNE 20.451 y UNE-EN
60.439 -3, con un grado de proteccion minimo IPsdg§un UNE 20.324. La
envolvente para el interruptor de control de padtersera precintable y sus
dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de @imiry tarifa a aplicar. Sus
caracteristicas y tipo corresponderan a un modgtialmente aprobado. Por
tanto, todos los mddulos estaran cerrados porodlotefondo y laterales (los
finales de cuadro), siendo accesibles por el framterior, mediante puertas
equipadas con bisagras y cerrojos accionabledaan |

El cableado interior del Cuadro se efectuara cdiechbre de halégenos, no
propagador de la llama y reducida emision de gas&s0s y COrrosivos.

El instalador fijara de forma permanente sobre ugldoo de distribucion una

placa, impresa con caracteres indelebles, en lacquste su nombre o marca
comercial, fecha en que se realizo la instala@dncomo la intensidad asignada
del interruptor general automatico.

Los dispositivos generales e individuales de manpimteccion seran:

- Un interruptor de control de potencia maxima,cdee omnipolar (ICPM), de
intensidad nominal minima 400 A, regulable, quenp&r su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteamditra sobrecarga y
cortocircuitos (segun ITC-BT-22). Tendra poder dmte suficiente para la
intensidad de cortocircuito que pueda producirselgrunto de su instalacion, de
4,5 KA como minimo. Este interruptor sera indepentd del resto del cuadro.
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- Un interruptor general automatico (IGA), de irdiglad asignada superior o igual
a la del interruptor de control de potencia para posible ampliacién de potencia
en un momento dado, en nuestro caso sera de 48€glable, destinado a la
proteccion contra contactos indirectos de todosilasitos (segun ITC-BT-24).

- Ademas dispondremos de un interruptor diferémpeiacada circuito o grupo de
circuitos, de 25 6 40 6 63 A y 30 mA para circuitegnofasicos de alumbrado y
fuerza, y de 25 6 160 A y 300 mA para los circuttifésicos de fuerza. De esta
manera, podemos prescindir del interruptor difeedngeneral, siempre que
gueden protegidos todos los circuitos.

- Por cada circuito individual, tendremos su intptor de corte (PIA) de las
dimensiones que en el esquema unifilar de la exstal se detalla.

- Finalmente tendremos dos interruptores automgti@corte y proteccion a la
salida del cuadro general de distribucion y a laagia del cuadro secundario
respectivamente, ademas de un diferencial en cahede manera que esté
protegida esa acometida hasta ese cuadro secungdaeoprotegera a la
maquinaria del Area de Trabajo que dispone lalaxstan. Su dimension también
esta detallada en el esquema unifilar.

En el caso de los cuadros secundarios, el difexedeicabecera emplazado en el
cuadro principal tendra una sensibilidad menoo(8) para evitar que interrumpa
la corriente antes que el del cuadro secundariand&gjnetotérmico poseera una
curva de disparo mas lenta tipo D.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegioioun mismo dispositivo de
proteccion, deben ser interconectadas y unidasipaonductor de proteccion a
una misma toma de tierra.

8.4.4 LINEA A CUADRO SECUNDARIO

Las acometidas a los cuadros secundarios constitules diferentes
alimentaciones para los servicios de alumbradeyzumotriz, que parten desde
los embarrados correspondientes del cuadro gederalistribuciéon hasta los
cuadros de distribucién secundarios instaladodasndiferentes zonas de la
industria, asi como, a los diferentes receptore&spur su potencia, se considera
necesario alimentarlos directamente desde el Cuaeneral.

La alimentacion al cuadro secundario se realizard una linea trifasica con
neutro a 3x400/230 y 50 Hz y estara formada pordectores de cobre,
unipolares y aislados siendo su tension asigndida KV, XLPE, con una seccion
acorde con la potencia a transportar y a la maxaida de tension admisible.

Todas la lineas irdn canalizadas en sus tramosra@sren bandejas metalicas de
rejilla y en tuberias de PVC rigido 0 flexible ars gecorridos ultimos hasta los

cuadros correspondientes, de diametros acordeslcaimero de cables y la

seccion de éstos, o0 bien y por medio de bande/d:con Tapa ya en el interior

de la industria.
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Se dispondra de un conductor de tierra en cadadankas lineas, de seccién
acorde al de las fases activas.

8.4.5 CUADRO SECUNDARIO

Los Cuadros Secundarios de distribuciéon de la indusstaran ubicados en los
lugares indicados en los planos correspondientes.

Desde dichos cuadros se realizara la alimentacilos diferentes servicios de
fuerza motriz existentes.

Los Cuadros Secundarios se instalaran de formarpreé en montaje superficial
y en el caso que por sus dimensiones lo aconsejemmontaje sobre suelo.

Estaran formados por maédulos construidos con perfile chapa plegada
laminada en frio, cerrados por el techo, fondotgrédes. Seran accesibles por el
frente anterior, mediante puertas ciegas o0 pudérsasparentes, equipadas con
bisagras y cerrojos accionables con llave, dispwluede la ventilacion lateral

adecuada.

El Grado de proteccion minimo segun IEC 529 y @829 sera IP-43, para
aguellos cuadros situados en Cuartos Eléctricoscégms. Para aquellos que se
encuentren situados en zona de industria el gradarateccion minimo serd IP-
55.

Las dimensiones seran acordes para alojar los @gjingicados en los esquemas
correspondientes. Se dispondra un 30 % de resesvasgacio para futuras
ampliaciones.

Todos ellos irdn equipados con interruptores difeiedes para proteger las
instalaciones contra posibles defectos a tierranterruptores automéaticos
magnetotérmicos de corte omnipolar para protegerplasibles sobrecargas y
cortocircuitos, segun el esquema unifilar.

En todos los cuadros se dejara previsto un conedrerra formado por una
pletina de cobre desnudo de dimensiones adeculdasal se unira a la red
general de tierras del edificio.
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8.4.6 GENERALIDADES DE LA INSTALACION

8.4.6.1Conductores

Los conductores y cables que se empleen en laadaasines seran de
cobre y seran siempre aislados. La tensién asigearh de 450/750 V,
PVC, unipolares, bajo tubo. La seccion de los cotudas a utilizar se
determinara de forma que la caida de tension egitrerigen de la
instalacion interior y cualquier punto de utilizatisea menor del 3 %
para alumbrado y del 5 % para los demas usos. BEstasones quedan
reflejadas en el esquema unifilar de la instalacion

El cable que unirda el cuadro general de distribucedn el cuadro
secundario para las maquinas, sera unipolar, Q\6/XLPE, de 70 mm2
de seccion, e ir4 protegido con un interruptor mdtico de 160 A. en
cada cuadro y un diferencial en cabecera.

El cable que unirda el cuadro general de distribucadn el cuadro
secundario para el grupo de presion, sera unignl kV, XLPE, de 2,5
mm2 de seccion, e ira protegido con un interrupatiomatico de 16 A. en
cada cuadro y un diferencial en cabecera.

El valor de la caida de tension podra compensaitse ka de la instalacion
interior (3-5 %) y la de la derivacion individudl,$ %), de forma que la
caida de tension total sea inferior a la suma de Vialores limites
especificados para ambas (4,5-6,5 %).

En instalaciones interiores, para tener en cuasadrrientes armonicas
debidas a cargas no lineales y posibles desedodibsalvo justificacion

por calculo, la seccidn del conductor neutro ser@acminimo igual a la

de las fases. No se utilizara un mismo conductartraepara varios

circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regirasuetotalidad por lo
indicado en la Norma UNE 20.460-5-523 y su anexcidial.

Los conductores de la instalacion deben ser faoienédentificables,
especialmente por lo que respecta al conductoraguél conductor de
proteccion. Esta identificacion se realizara par ¢dolores que presenten
sus aislamientos. Cuando exista conductor neutréadnstalacion, se
identificaran éstos por el color azul claro. Al dantor de proteccion se le
identificard por el color verde-amarillo. Todos lmenductores de fase, o
en su caso, aquellos para los que no se preveassuppsterior a neutro,
se identificaran por los colores marrén, negroig. gr

Local con riesgo de explosion:
Para instalaciones de seguridad intrinseca, loensés de cableado

cumpliran los requisitos de la norma UNE-EN 60049ylde la norma
UNE-EN 50039.
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Los cables para el resto de las instalaciones dangina tension minima
asignada de 450/750 V.

Las entradas de los cables y de los tubos a losatapaeléctricos se
realizaran de acuerdo con el modo de proteccidvigioe Los orificios de
los equipos eléctricos para entradas de cablebas tque no se utilicen
deberan cerrarse mediante piezas acordes con eldegwooteccion de
gue vayan dotados dichos equipos.

Para las canalizaciones para equipos moviles sdrdteen cuenta lo
establecido en la Instruccion ITC MIE-BT 21.

La intensidad admisible en los conductores debsréiduirse en un 15%
respecto al valor correspondiente a una instalamadwencional. Ademas
todos los cables de longitud igual o superior a ®staran protegidos
contra sobrecargas y cortocircuitos; para la poddecde sobrecargas se
tendra en cuenta la intensidad de carga resulfgata en el parrafo
anterior y para la proteccion de cortocircuitogesera en cuenta el valor
méaximo para un defecto en el comienzo del cabld yabr minimo
correspondiente a un defecto bifasico y francanal del cable.

En el punto de transicion de una canalizacion ebéctle una zona a otra,
o de un emplazamiento peligroso a otro no peligresalebera impedir el
paso de gases, vapores o liquidos inflamables.pisde precisar del
sellado de zanjas, tubos, bandejas, etc., unala@ati adecuada o el
relleno de zanjas con arena.

Los cables a emplear en los sistemas de cableattis @mplazamientos
de clase | y clase Il seran:

a) En instalaciones fijas:

e Cables de tension asignada minima 450/750V, daslaon mezclas
termoplasticas o termoestables; instalados ba (Edgun 9.3) metalico
rigido o flexible conforme a norma UNE-EN 50086-1.

 Cables construidos de modo que dispongan de na@cpion mecanica;
se consideran como tales:

- Los cables con aislamiento mineral y cubiertaaticzt, segiun UNE
21157 parte 1.

- Los cables armados con alambre de acero galdmigacon cubierta
externa no metalica, segun la serie UNE 21.123.

Los cables a utilizar en las instalaciones fijasethecumplir, respecto a la
reaccion al fuego, lo indicado en la norma UNE 2033

b) En alimentacién de equipos portatiles o movies.utilizaran cables
con cubierta de policloropreno segun UNE 21027epard UNE 21150,
gue sean aptos para servicios moviles, de tenssignada minima
450/750V, flexibles y de seccion minima 1,5 mm2utiizacién de estos
cables flexibles se restringira a lo estrictamermeesario y como maximo
a una longitud de 30 m.

En el caso de canalizaciones bajo tubo que se tmex aparatos
eléctricos con modo de proteccion antideflagrantevigtos de
cortafuegos, el tubo resistira una presién inteniriima de 3 MPa durante
1 minuto y serd, o bien de acero sin soldadurajag@ado interior y
exteriormente, conforme a la norma UNE 36582

Cuando por exigencias de la instalacion, se pnedideos flexibles (p.ej.:
por existir vibraciones en la conexion del cablebdm tubo), estos seran
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metalicos corrugados de material resistente aitdaoidn y caracteristicas
semejantes a los rigidos.

Los tubos con conductividad eléctrica deben congeta la red de tierra,
su continuidad eléctrica quedara convenientemesgguaiada. En el caso
de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesque la distancia entre dos
puesta a tierra consecutivas de los tubos no exdeeda metros.

8.4.6.2 Maquinaria rotativa

Las maquinas rotativas como motores, se instaldeatal manera que la
aproximacion a sus partes en movimiento no puadzassa de accidente.

Los motores no estaran en contacto con materialesEimente
combustibles, situandose como minimo a un metdisiancia de estos.

Los conductores de conexion de estas maquinasiestanensionados para
una intensidad minima de 125% de la intensidad malmdie plena carga; si
la linea alimentara a mas de un motor, esta ediar@nsionada para una
intensidad minima a la suma del 125% de la intedstte plena carga del
motor de mayor potencia, mas la intensidad a ptemga de todos los
demas motores.

Los motores deben estar protegidos contra cortotc y contra
sobrecargas en todas sus fases, debiendo esta fitiareccion ser de tal
naturaleza que cubra, en los motores trifasicosiesgo de la falta de
tension en una de sus fases. En el caso de motmesmrancador estrella-
triangulo, se asegurara la proteccion, tanto paraohexion en estrella
como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la fitaension por un
dispositivo de corte automatico de la alimentacidimndo el arranque
espontaneo del motor, como consecuencia del restaldnto de la
tension, pueda provocar accidentes, o perjudicarogbr, de acuerdo con
la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad rdid® en el arranque,
cuando se pudieran producir efectos que perjudicask instalacion u
ocasionasen perturbaciones inaceptables al funuiento de otros
receptores o instalaciones.

8.4.6.3 Alumbrado

Para la iluminacién industrial, especialmente emdaa de trabajo, se ha
estudiado mediante un programa especifico de ilacion, de manera que
mediante las luminarias que se detallan en el plaoo la separacion
entre ellas adecuado para que la distribucion lisaisea la correcta para
la realizacion de los trabajos.
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La distribucion y caracteristicas de las luminaeagpleadas en cada zona
son las indicadas en los planos de distribuciomespondientes. Las

luminarias seran conformes a los requisitos estalals en las normas de
la serie UNE-EN 60598.

En nuestro caso tendremos pantallas fluoresceetdsIB W y lamparas
de bajo consumo de 20 y 11 W, lamparas de desdard@0 W de vapor
de mercurio y de emergencia de 11 W, segun su tiggabicacion.

Los niveles de iluminacion que se han intentaderadt en cada sala son
los siguientes:

- Zonas de trabajo 400 lux.
- Zona de pasillos 150 lux.
- Zona de bafio y vestuarios 250 lux.
- Zona de oficinas 500 lux.

Todas las luminarias y aparatos se conectaramra tien un conductor de
la misma seccion que las fases activas y de lamasisaracteristicas
técnicas de color amarillo-verde.

Los receptores de alumbrado en todas las areas destialacion no
asimilables a vivienda, seran estancos, de matededfugo y tendran sus
partes en tensidn protegidas contra las proyecsiohe agua, los
portalamparas, pantallas y difusores seran deri@ladés|ante.

Las luminarias en todas las zonas de oficinasllgayi vestuarios, estaran
constituidas por tubos fluorescentes alojados ele a@bterior de elementos
estancos constituidos por carcasa de poliésterzezfa con fibra de
vidrio, con reflector en chapa de acero en colan@ y cuba de cierre en
PMMA acrilico prismético transparente.

La entrada de conductores se efectuara mediardedspara adaptacion
en prensaestopas para conseguir en la totalidadodginto un grado de
proteccion de IP-55. La fijacion sera directametiecho.

Todas las lamparas de descarga tendran compenséalctar de potencia
hasta un valor minimo de 0,9, denominadas comdtaléaator.

Los circuitos de alimentacibn a las pantallas fgoentes estaran
previstos para transportar 1,8 veces la carga dehidlos propios
receptores, teniendo el conductor nuestro la msgoaion que el de fase,
siendo la tension de alimentacion de los mismo30a\2 en distribucion
monofésica.

8.4.6.4 Tomas de corriente

Para atender las diferentes necesidades de lagrdds equipos que se
puedan instalar en las diferentes salas y zonadhas@revisto una
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distribucion por circuitos que alimentar4 a las asnde corriente o
cuadros de superficie.

Las tomas de corriente en zonas de oficinas, bafiesstuarios seran de
empotrar, mientras que en el resto de zonas colaasdrabajo y pasillos
seran de superficie, todas ellas tipo schuko.

Todas las tomas de corriente se alimentardn delrcude proteccion
correspondiente mediante circuitos independieraaset fin de hacer una
proteccion por sectores, realizandose la distréyusiegun lo indicado en
planos de planta.

Todas las tomas de corriente estaran dotadas @xiéanequipotencial a
la red de tierras.

8.4.6.5 Alumbrado de emergencia y senalizacion

Es aquel que debe permitir en caso de fallo dehlatado general la
evacuacion facil y segura del personal de trabagiahel exterior. Estara
alimentado por fuentes propias de energia, en @&e por equipos
autonomos autométicos alimentados por un suministra su carga.

Este alumbrado debera funcionar durante un minienoné hora y poder
proporcionar en el eje de los pasos principalasitainacion adecuada (1
lux minimo), manteniéndose ésta constante a loolakg este tiempo.
Entrara en funcionamiento de forma automatica, doaralle el
alumbrado general.

Las lineas que alimentan directamente los circuitdéviduales de las
lamparas de los alumbrados especiales estarami@gepor interruptores
autométicos con una intensidad nominal de 10 A cor@simo.

En nuestro caso los equipos de emergencia auténestain formados
por dos tipos basicos:

- Equipos autbnomos de Emergencia estancos pargebirde la industria
con un grado de proteccion minimo IP-65.

- Equipos autbnomos de Emergencia para las zonammete(no industria)
con un grado de proteccion minimo IP-42.

La distribucion y caracteristicas de los diferetijgss de luminarias

empleadas vienen reflejadas en los planos deldistén de alumbrado
correspondientes.

8.4.7 SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones se subdividiran de forma queéaturbaciones originadas por
averias que puedan producirse en un punto de efixsten solamente a ciertas
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partes de la instalacion, por ejemplo a un seatbredificio, a una planta, a un

solo local, etc., para lo cual los dispositivogpdateccion de cada circuito estaran
adecuadamente coordinados y seran selectivos sodidpositivos generales de
proteccion que les precedan.

Toda instalacion se dividira en varios circuitegn las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todairelito y limitar las
consecuencias de un fallo.

- facilitar las verificaciones, ensayos y manteeimos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fdoun solo circuito que
pudiera dividirse, como por ejemplo si solo hayirouito de alumbrado.

8.4.8 SISTEMAS DE INSTALACIONES

8.4.8.1 Prescripciones generales

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismm toben el mismo
compartimento de canal si todos los conductore@neaislados para la
tension asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctdoastras no eléctricas,
se dispondran de forma que entre las superficierieses de ambas se
mantenga una distancia minima de 3 cm. En casoraeénpdad con
conductos de calefaccion, de aire -caliente, vaporhwno, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de fgu@ao puedan alcanzar
una temperatura peligrosa y, por consiguiente, astendran separadas
por una distancia conveniente o por medio de pastelorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran pdrajdede otras

canalizaciones que puedan dar lugar a condensacitales como las
destinadas a conduccion de vapor, de agua, deegasa menos que se
tomen las disposiciones necesarias para protegercadmalizaciones

eléctricas contra los efectos de estas condensacion

Las canalizaciones deberan estar dispuestas dea fqua faciliten su
maniobra, inspeccion y acceso a sus conexiones.chaslizaciones
eléctricas se estableceran de forma que medianteofaveniente
identificaciébn de sus circuitos y elementos, sedpuproceder en todo
momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciangaves de elementos
de la construccion, tales como muros, tabiquesho® no se dispondran
empalmes o derivaciones de cables, estando prategntra los
deterioros mecanicos, las acciones quimicas yfémsos de la humedad.
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Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pissadie maniobra de
aparatos tales como mecanismos, interruptoressbasguladores, etc,
instalados en los locales hiumedos o mojados, sieramaterial aislante.

- Conductores aislados bajo tubos protectores

Los cables utilizados seran de tensidn asignadafegor a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcdel niumero y la
seccion de los conductores a conducir, se obtateltas tablas indicadas
en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas masireegun el tipo de
instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tpbmectores, se tendran
en cuenta las prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara sigaidinéas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las pargde limitan el local
donde se efectua la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesadesuados a su clase
que aseguren la continuidad de la proteccion gqu@opcionan a los
conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en calipotfdn ser ensamblados
entre si en caliente, recubriendo el empalme cancola especial cuando
se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran c@siyuno originaran
reducciones de seccidén inadmisibles. Los radiosinmois de curvatura
para cada clase de tubo seran los especificadas fawricante.

- Sera posible la facil introduccién y retirada lde conductores en los
tubos después de colocarlos vy fijados éstos y auessarios, disponiendo
para ello los registros que se consideren conviEgsgmue en tramos
rectos no estaran separados entre si mas de 1B6smEtr nUmero de
curvas en angulo situadas entre dos registros cotigas no sera superior
a 3. Los conductores se alojaran normalmente enuloss después de
colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamentéacilitar la
introduccion y retirada de los conductores en litm$ o servir al mismo
tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizarael amterior de cajas
apropiadas de material aislante y no propagadofaddama. Si son
metalicas estaran protegidas contra la corrosias.dimensiones de estas
cajas seran tales que permitan alojar holgadantedts los conductores
gue deban contener. Su profundidad sera al menas$ &) diametro del
tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimoddemm. Su
didmetro o lado interior minimo sera de 60 mm. Coase quieran hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajasndxion, deberan
emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- Los tubos metalicos que sean accesibles debeargmra tierra. Su
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continuidad eléctrica deberd quedar convenienteanmaségurada. En el
caso de utilizar tubos metélicos flexibles, es sate que la distancia
entre dos puestas a tierra consecutivas de loss tnboexceda de 10
metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos comadc@tores de proteccion
o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superfagalendran en cuenta,
ademas, las siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos pattiande bridas o
abrazaderas protegidas contra la corrosién y sobdée sujetas. La
distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,5sn&e dispondran
fijaciones de una y otra parte en los cambios decdidon, en los
empalmes y en la proximidad inmediata de las easragh cajas o
aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la sugedmdre la que se
instalan, curvandose o usando los accesorios mezesa

- En alineaciones rectas, las desviaciones detejdubo respecto a la
linea que une los puntos extremos no seran sues2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre gagagsible, a una altura
minima de 2,50 metros sobre el suelo, con objetoprdgegerlos de
eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se teedrénenta, ademas,
las siguientes prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior lde elementos de la
construccion, las rozas no pondran en peligrodarsgad de las paredes o
techos en que se practiquen. Las dimensiones dezas seran suficientes
para que los tubos queden recubiertos por una @agdh centimetro de
espesor, como minimo. En los angulos, el espesastie capa puede
reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalardn entre forjado y revestimientbotu destinados a la
instalacion eléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la projaiata, Gnicamente podran
instalarse, entre forjado y revestimiento, tubos gleberan quedar
recubiertos por una capa de hormigon o mortero dmeritimetro de
espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaranvermentemente
curvados o bien provistos de codos o "T" apropiapgeso en este ultimo
caso so6lo se admitiran los provistos de tapasgistre.

- Las tapas de los registros y de las cajas dexaimguedaran accesibles
y desmontables una vez finalizada la obra. Losstexs y cajas quedaran
enrasados con la superficie exterior del revestitoiele la pared o techo
cuando no se instalen en el interior de un alojatoiecerrado y
practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados endparees conveniente
disponer los recorridos horizontales a 50 centimssetomo maximo, de
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suelo o techos y los verticales a una distancisl@ngulos de esquinas
no superior a 20 centimetros.

- Conductores aislados fijados directamente en ped

Estas instalaciones se estableceran con cablesnd®ries asignadas no
inferiores a 0,6/1 kV, provistos de aislamiento ubierta (se incluyen
cables armados o con aislamiento mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se temir&@uienta las siguientes
prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de brataszaderas, o collares
de forma que no perjudiquen las cubiertas de |gsnws.

- Con el fin de que los cables no sean susceptildadoblarse por efecto
de su propio peso, los puntos de fijacion de losmms estaran
suficientemente proximos. La distancia entre dostgai de fijacidon
sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de protecci@dmua por el lugar y
condiciones de instalacion en que se efectie lmajise utilizaran cables
armados. En caso de no utilizar estos cables tablesera una proteccion
mecanica complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio derdaspequefio y salvo
prescripcion en contra fijada en la Norma UNE cpondiente al cable
utilizado, este radio no sera inferior a 10 vededi@netro exterior del
cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones éctriglas se podran
efectuar por la parte anterior o posterior a éstaggndo una distancia
minima de 3 cm entre la superficie exterior dediaatizacion no eléctrica
y la cubierta de los cables cuando el cruce sdlefqaor la parte anterior
de aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuasdmracteristicas de
los locales o emplazamientos asi lo exijan, utililtse a este fin cajas u
otros dispositivos adecuados. La estanqueidad ppehdar asegurada con
la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por mediajde o dispositivos
equivalentes provistos de tapas desmontables ggeras a la vez la
continuidad de la proteccién mecénica estableeidaislamiento y la
inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo

- Conductores aislados enterrados

Las condiciones para estas canalizaciones, enuaslas conductores
aislados deberan ir bajo tubo salvo que tenganedably una tension
asignada 0,6/1kV, se estableceran de acuerdo coseflalado en la
Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.
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- Conductores aislados directamente empotrados esteucturas

Para estas canalizaciones son necesarios conduatsi@dos con cubierta
(incluidos cables armados o con aislamiento mihetad temperatura
minima y maxima de instalaciébn y servicio sera &C-y 90°C
respectivamente (polietileno reticulado o etilemopiieno).

- Conductores aislados en el interior de huecos ¢ construccion

Los cables utilizados seran de tension asignadiafedor a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamemteose huecos de la
construccion con la condicion de que sean no pexpEgs de la llama.

Los huecos en la construccion admisibles para eatedizaciones podran
estar dispuestos en muros, paredes, vigas, formdeshos, adoptando la
forma de conductos continuos o bien estaran cordfgles entre dos
superficies paralelas como en el caso de falsdsose® muros con
camaras de aire.

La seccion de los huecos ser4, como minimo, igualiaro veces la
ocupada por los cables o tubos, y su dimension pegsiefia no sera
inferior a dos veces el diametro exterior de magmcion de éstos, con un
minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que conteng&aeioales eléctricas
de los locales inmediatos, tendran suficiente emligara proteger éstas
contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las aspereza$ iaterior de los huecos
y los cambios de direccion de los mismos en un ndreéevado o de
pequefio radio de curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conserviadgue sea necesaria la
destruccion parcial de las paredes, techos, etsus guarnecidos y
decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seraresiates,
disponiéndose para ellos las cajas de derivaciéouadlas.

Se evitara que puedan producirse infiltracionegas$w condensaciones de
agua que puedan penetrar en el interior del hug@stando especial

atencion a la impermeabilidad de sus muros exesjoasi como a la

proximidad de tuberias de conduccién de liquidesgpacion de agua al

efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de adaoidn de aquélla en

partes bajas del hueco, etc.
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- Conductores aislados bajo canales protectoras

La canal protectora es un material de instalac@stituido por un perfil
de paredes perforadas o no, destinado a alojaructoréds o cables y
cerrado por una tapa desmontable. Los cablesaddi seran de tension
asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de protete4X y estaran
clasificadas como "canales con tapa de accesodpi@seden abrirse con
herramientas”. En su interior se podran colocaramemos tales como
interruptores, tomas de corriente, dispositivosntindo y control, etc,
siempre que se fijen de acuerdo con las instruesiael fabricante.
También se podran realizar empalmes de conductaresu interior y
conexiones a los mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no oraindeberan tener unas
caracteristicas minimas de resistencia al impdetétemperatura minima y
maxima de instalacion y servicio, de resistenda@enetracion de objetos
sélidos y de resistencia a la penetracion de agdecuadas a las
condiciones del emplazamiento al que se destinajisaso las canales

seran no propagadoras de la llama. Dichas carstatad seran conformes
a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguipreferentemente lineas
verticales y horizontales o paralelas a las arid¢alsis paredes que limitan
al local donde se efectua la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben tarseca la red de tierra,
su continuidad eléctrica quedara convenientemesgguaiada. La tapa de
las canales quedara siempre accesible.

- Conductores aislados en bandeja o soporte de baajd

Solo se utilizaran conductores aislados con cubiéricluidos cables
armados o con aislamiento mineral), unipolares dtipalares segun
norma UNE 20.460 -5-52.

8.5. PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS

Como proteccion contra sobrecargas y cortocircuges instalaran interruptores
automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar,intensidad proporcional a la
seccion de la linea que protege, instalado enigeror

Estos interruptores automaticos magnetotérmicosrdebrtar la corriente méaxima del
circuito en que estén colocados, sin dar lugar #ofdmacion de arco permanente,
abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidadt@mar una posicion intermedia entre
apertura y cierre.
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8.6. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

El sistema de proteccién contra contactos indise@s el de separar las partes activas y
las masas accesibles por medio de aislamientosotiecpion. Ademas la instalacion
estara dotada de red equipotencial unida a laeddedas, estando conexionadas todas
las masas a esta red equipotencial.

A pesar de todo se instalaran interruptores auioogtdiferenciales, que seran
sensibles a la intensidad de defecto, quedandostie manera asegurada que la
corriente a tierra producida por un solo defecamdo, hace actuar el diferencial en un
tiempo no superior a 5 segundos; la actuaciéngldiferenciales es de 50 ms.

También se cumple que una masa cualquiera no peceranen relacién a una toma de
tierra eléctricamente distinta, a un potencial sapea 24 voltios en los locales o
emplazamientos conductores y a 50 voltios en & tislos casos. También se cumple la
condicion de que todas las masas de la instalasi&n unidas a la misma toma de tierra.
La sensibilidad de estos interruptores diferensiakra de 30 mA (alta sensibilidad).

8.7. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

8.7.1. INTRODUCCION

Las puestas a tierra se establecen principalmemtelgjeto de limitar la tension
gue, con respecto a tierra, puedan presentar emamento dado las masas
metalicas, asegurar la actuacion de las protecgigneliminar o disminuir el
riesgo que supone una averia en los materialesietécutilizados.

- Toma de tierra:

En nuestro caso, la toma de tierra estara comgpestun conductor desnudo de
50 mm2 de secciébn como minimo, que se depositatmnarzanja de 0,5 m de
profundidad minima a lo largo del perimetro delalo® ese cable desnudo, se
unirdn mediante piezas apropiadas o incluso pdadaka aluminotérmica, tantas
picas como sean necesarias para conseguir untenegsde tierra menor de 20
ohmios. Las picas seran de acero-cobre de dimesssiminimas de 14 mm. de
didmetro y 2 m. de longitud, y se colocaran a ustadcia de separacion entre
ellas no menor de 4 metros.

Un extremo del cable de cobre se elevara a la ficipegn el interior de un tubo

aislante hasta una caja de seccionamiento, dondeirgea la linea principal de

tierra. De ahi entraremos al cuadro de distribugidimcipal, mediante un

conductor de cobre tipo HO7V UNE 21.031, de lanmmsseccion que el

conductor neutro de la linea, que alimenta a dattemlro, que serd como minimo
de 16 mmz2.
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El punto de puesta a tierra estard constituido ypordispositivo de conexion
(regleta, placa, borne, etc...), que permita lamentre los conductores de la lineas
de enlace y principal de tierra, de forma que puwmddiante Utiles apropiados,
separarse estas, con el fin de poder realizar Gidmele la resistencia de tierra.
Todo ello en arqueta registrable.

Durante la ejecucion de las uniones entre condegtde tierra y electrodos de
tierra debe extremarse el cuidado para que reseliéetricamente correctas. Debe
cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafehos conductores ni a los
electrodos de tierra.

Conductores de proteccion:

Los conductores de proteccion sirven para unirtiié@mente las masas de una
instalacion a ciertos elementos con el fin de asgga proteccion contra los
contactos indirectos.

En el circuito de puesta a tierra, los conductdeeproteccion uniran las masas a
la linea principal de tierra.

Siempre la conexion de las masas y los elementtdions al circuito de puesta a
tierra se efectuard por derivacion desde éste. iElersionado de estos
conductores sera:

CONDUCTOR  CONDUCTORES
DE FASE DE PROTECCION

(mm?) (mm?)
S>35 si2
35 16
25 16
16 16
10 10
6 6
4 4
25 2,5
1,5 2,5

Los circuitos de puesta a tierra formaran una lgléatricamente contintda en la
gue no podran incluirse en serie, ni masas, niahns metalicos, cualquiera que
sean éstos.
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Electrodos, naturaleza, constitucién, dimensionesgondiciones de la
instalacion:

Naturaleza de los electrodos

En la instalacion que proyectamos, los electro@oansartificiales y constituidos
por barras de cobre de 14 mm. de diametro.

Las longitudes minimas de estos electrodos no sef@ores a 2 metros. Si son

necesarias dos picas conectadas en paralelo éardel conseguir una resistencia
de tierra admisible, la separacion entre ellagesmendable que sea igual, por lo
menos, a la longitud enterrada de las mismas, rsingzesarias varias picas

conectadas en paralelo, la separaciéon entre adlasr@ ser mayor que en el caso
anterior.

Los electrodos deberan estar enterrados a unangidad que impida sean
afectados por las labores del terreno y por lesdasly nunca a menos de 50 cm.

El terreno sera tan humedo como sea posible, en@miemente tierra vegetal,
prohibiéndose constituir los electrodos por piezastalicas simplemente
sumergidas en agua. Se tenderan a suficiencisdiefsitos o infiltraciones que
puedan atacarlos y, si es posible, fuera de losspdes personas y vehiculos.

Resistencia a tierra

El electrodo se dimensiona de forma que su resistafe tierra, en cualquier
circunstancia previsible, no sea superior al vakpecificado para ella en cada
caso.

Este valor de resistencia de tierra sera tal galuier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a:

- 24 V. en local o emplazamiento conductor.
-50 V. en los demas casos.

Si las condiciones de la instalacién son talesppezlan dar lugar a tensiones de
contacto superiores a los valores sefialados amternte, se asegurara la rapida
eliminacién de la falta mediante dispositivos deeadecuados de la corriente de
servicio (interruptores automaticos diferenciales).

La seccion del conductor de la linea principahgd de enlace a tierra sera de 16
mm? en cobre.

Para las derivaciones de las lineas principaleSed&, las secciones minimas
seran las que se indican en la instruccion MI-B® @ara los conductores de
proteccion.
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- Conexiones de conductores de los circuitos de ti@rcon las partes metalicas,
masas y electrodos:

Los conductores de los circuitos de tierra tendidbuen contacto eléctrico tanto
con las partes metalicas y masas que se desean @adiierra como con el

electrodo. A estos efectos se dispone que lasxmores de los conductores de
los circuitos de tierra con las partes metalicasrylos electrodos se efectien con
todo cuidado por medio de piezas de empalme adasuabsegurando las

superficies de contacto de forma que la conexi@n efectiva por medio de

tornillos, elementos de comprension, remaches dadara de alto punto de

fusion tales como estafio, plata, etc...

Los contactos deben disponerse limpios, sin humgdael tal forma que no sea
facil que la accion del tiempo destruya por efeelestroquimicos las conexiones
efectuadas. A este fin, y procurando siempre quesiatencia de los contactos no
sea elevada, se protegeran éstos en forma adecomdmvolventes o pastas, Si
ello se estimase conveniente.

Prohibido interrumpir los circuitos de tierra. Selgbe intercalar en los circuitos
de tierra seccionadores, fusibles o interruptoBso se permite disponer un
dispositivo de corte en los puntos de puesta eatide forma que permita medir
la resistencia de la toma de tierra.

Esta toma de tierra ha dstar en una arqueta registrable.

8.7.2. DESCRIPCION

Las tomas de tierra estaran constituidas por Ereehtos siguientes:

- Electrodo Es una masa metélica, permanentemente en bu&actmoon el
terreno, para facilitar el paso de éste de lasesuas de defecto que puedan
presentarse o la carga eléctrica que tenga o fiaeen

- Linea de enlace con tierrgsta formada por los conductores que unen el
electrodo o conjunto de electrodos con el puntpubsta a tierra.

- Punto de puesta a tierfas un punto situado fuera del suelo que sirve de
unién entre la linea de enlace con tierra y laalimencipal de tierra.
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8.7.3. TIPOS

En esta instalacion se prevé que existan al masosiduientes tipos de toma de
tierra:

a) Toma de tierra de la estructura del edificio.

b) Toma de tierra de el/los centro/s de transforéma(circuitos separados para
herrajes y neutro).

c) Toma de tierra de los cuadros de proteccion iydma
d) Toma de tierra de las maquinas.
e) Toma de Tierra de Circuitos de fuerza.

En este apartado soélo trataremos de los apartado} d) y e) ya que el b) ya
fue tratado en apartados anteriores.

TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA EDIFICIO.

La instalacion dispondra de puntos de puesta aatietonvenientemente
distribuidos, que estardn conectados al mismorebkzto conjunto de electrodos,
para conseguir una resistencia de tierra inferits &hm.

A nivel de cimentacion y a lo largo de todo el periro del edificio se dispondra
de un conductor de proteccion de cobre desnudeadsdés 50 mm2 enterrado a
una profundidad minima de 80 cm. A este condu@aramectaran por soldadura
aluminotermia todos los pilares de la estructufaaso las lineas principales de
bajadas a tierra de la instalacion.

TOMA DE TIERRA CUADROS DE PROTECCION Y MANDO.

La instalacion del Cuadro General de Baja Tensiépothdra de un punto de
puesta a tierra conectado al conjunto de electyquboa conseguir una resistencia
de tierra inferior a 15 Ohms.

Todos los cuadros eléctricos enlazaran con el ouadncipal mediante las
oportunas lineas de tierra, asegurandose asitiecpion de todos ellos.

TOMA DE TIERRA MAQUINARIA.

Cada maquina o bien dispondra de un punto de paetitara conectado a un
electrodo de forma que se asegure el valor deeassia inferior a 15 Ohms 6 bien
se conectara a la toma de tierra del edificio.

TOMA DE TIERRA DE CIRCUITOS DE FUERZA

Los circuitos de fuerza dispondran de un punto uksta a tierra conectado a un
electrodo de forma que se asegure el valor ddessia inferior a 15 Ohms.
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8.8. CALCULOS ELECTRICOS

8.8.1. TENSION NOMINAL Y CAIDAS DE TENSION MAXIMA

ADMISIBLE

El suministro normal a la industria se efectuardaja tension a 3x400/230 V.-
50 Hz.

La distribucién de esta instalacion sera: monoésin las derivaciones a 230
voltios, entre fase y neutro, para alumbrado yzZartrifasica para los consumos
de motores a 400 V. de tension entre los condustmtvos

Las caidas de tension méaximas admisibles segumsraaran las siguientes:

- De Transformador a Cuadro General (CGBT): 1.5 40&V.
De CGBT a Cuadros Secundarios: 1,5 % a 400 V.
Circuito de distribucion de alumbrado: 1.5 % & 23
Circuito de distribucion de fuerza: 3,5% a 230 V.

Siendo las secciones minimas de 2,5 mm2 para Fikrz& motriz) en
distribucion y 1,5 mm?2 para Alumbrado.

En todo momento se tendran en cuenta que la ceitiendion desde el origen de
la instalacion (considerando éste los bornes de teagion del Transformador) y
cualquier punto de utilizacion, serd menor del 4¢de%a tensiébn nominal para las
lineas de alumbrado y del 6,5% para el resto déiHaas segun se indica en el
apartado 2.2.2 de la Instruccién Técnica ITC- BT-19

Para el calculo se consideraran alimentados tadoslémentos que se consideren
de utilizacion simultanea.

8.8.2. FORMULAS UTILIZADAS

Para el célculo de la potencia y la seccién dectogluctores se ha seguido lo
especificado en el Reglamento Electrotécnico paja Bension, actualmente en
vigor.

Para el calculo de las secciones de los conducserésn seguido los siguientes
pasos:

a) Se ha calculado la intensidad del circuito nadigas formulas siguientes:

Circuito Monofasico: | = -----------
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Circuito Trifasico: [
1.73 xV x cog

Donde:

| = Intensidad en (A)

P = Potencia en (W)

U = Tensién entre fase y neutro en (V)

V = Tension entre fases en (V)

¢ = Angulo de desfase entre la tension y la intetsid

Una vez conocida la intensidad en Amperios, se élagido los conductores
mediante las Tablas de la Instrucciones ITC-BT006,19 y Norma UNE 20.460-
5-523.

Se ha tenido en cuenta si el cables es unipolar manguera, si el circuito es
monofasico o trifasico, el material del aislamiergb tipo de instalacion y los
factores de correccién debido a agrupaciones desab

b) Para el calculo de la seccién por caida dedardl mismo conductor, se han
empleado las siguientes formulas:

2XPXxL
Circuito Monofasico: S = -----------—----
CxUx e
P
Circuito Trifasico: S = -
CxVx e
Donde:

S = Seccidn del cable en (mm2)

P = Potencia en (W)

L = Longitud del conductor en (m)

C = Conductividad del conductor en (m / m@p
e = caida de tension en (V)

U = Tensién entre fase y neutro en (V)

V = Tension entre fases en (V)
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8.8.3. CALCULOS ELECTRICOS

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Formulas
Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico:

I=Pc/1,732x U x Cosj x R=amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXux§/1000x U x n xR x Cosj) = voltios (V)

Sistema Monofasico:

I =Pc/UxCosjxR=amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxRXuxSenj/1000x U xn xR x Cosj) = volt.(V)
En donde:

Pc = Potencia de Célculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensidn de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Mdésica).
S = Seccidn del conductor en mmz2,

Cos¢ = Coseno de. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud e@2/m.
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DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

CUADRO PRINCIPAL:

ALDO. OFICINAS 1296 W
ALDO. ASEOS Y VEST 828 W
ALDO. EMERG. 1 88 W
ALDO ZON TRABAJO 1 1600 W
ALDO ZON TRABAJO 2 1600 W
ALDO ZON TRABAJO 3 1600 W
ALDO ZON TRABAJO 4 800 W
ALDO. EMERG. 2 44 W
BOMBA CALOR 1 5000 W
BOMBA CALOR 2 5000 W
BOMBA CALOR 3 5000 W
BOMBA CALOR 4 5000 W
BOMBA CALOR 5 5000 W
SECAMANOS 2500 W
SECAMANOS 2 2500 W
T.C. OFICINAS 3680 W
T.C. ASEO Y VEST 3680 W
T.C. AREA TRABAJO 3680 W

SUBCUADRO MAQUINAS:

MECANIZ. PUERTAS 8000 W
TALADRO INDUSTRIAL 4784 W
REGROSADORA 1 4750 W
REGROSADORA 2 8000 W
PERFILADORA 5500 W
SIERRA INDUSTRIAL 4784 W
SIERRA ESCUADRA 5520 W
FRESADORA 6256 W
ABISAGRADORA 1500 W
LIJADORA 2576 W
BARNIZADORA 4500 W
EMBALADORA 1500 W
EXTRACTOR SECADO 4416 W
TURBINA SECADO 4416 W
COMPRESOR 1 5500 W
COMPRESOR 2 5500 W

SUBCUADRO PRESION:

GRUPO PRESION 7000 W

TOTAL.... 133398 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 7856
- Potencia Instalada Fuerza (W): 125542
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Calculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 2 m; Co%: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 133398 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-B4)y4
8000x1.25+131490.8=141490.8 W.(Coef. de Simul}.: 1

1=141490.8/1,732x400x0.8=255.29 A.

Se eligen conductores Unipolares 2(4x95+TTx50)mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+PeNo propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 448 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 2(140) mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 56.24
e(parcial)=2x141490.8/48.65x400x2x95=0.08 V.=0.02 %
e(total)=0.02% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 400 A.

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 3 m; Cos: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 133398 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BA)4
8000x1.25+131490.8=141490.8 W.(Coef. de Simul}.: 1

1=141490.8/1,732x400x0.8=255.29 A.

Se eligen conductores Unipolares 2(4x95+TTx50)mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+PeNo propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 448 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 56.24
e(parcial)=3x141490.8/48.65x400x2x95=0.11 V.=0.03 %
e(total)=0.05% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. de Corte en Carga Int. 400 A.
ICPM de Corte en Carga Int. 250 A

Calculo de la Linea: ALDO. ZONA OFICINA

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2212 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
3789.6 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=3789.6/230x0.8=20.6 A.

INGENIERIA DE ELECTRIFICACION (SEGURELEC S.L.) - 68 —
DAVID SEGURA MIGUEL
AGOSTO 2012



LSMT, CT, LSBT E INSTALACION ELECTRICA BT PARA SUBTRO A NUEVA NAVE ALCARPINT S.A.
MEMORIA DESCRIPTIVA

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.95
e(parcial)=2x0.3x3789.6/50.07x230x6=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.06% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: ALDO. OFICINAS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 45 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 1296 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1296x1.8=2332.8 W.

=2332.8/230x1=10.14 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47
e(parcial)=2x45x2332.8/50.24x230x2.5=7.27 V.=3.16 %
e(total)=3.22% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: ALDO. ASEOS Y VEST

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Co%: 1; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 828 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
588x1.8+240=1298.4 W.

[=1298.4/230x1=5.65 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.25
e(parcial)=2x50x1298.4/50.73x230x1.5=7.42 V.=3.23 %
e(total)=3.29% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALDO. EMERG. 1
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 88 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
88x1.8=158.4 W.

[=158.4/230x1=0.69 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.06
e(parcial)=2x30x158.4/51.5x230x1.5=0.53 V.=0.23 %
e(total)=0.29% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALDO ZON TRABAJO 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1600 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2880 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=2880/230x0.8=15.65 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.59
e(parcial)=2x0.3x2880/50.67x230x6=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.06% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: ALDO ZON TRABAJO 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 85 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 1600 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1600x1.8=2880 W.

[=2880/230x1=12.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.63
e(parcial)=2x85x2880/50.85x230x6=6.98 V.=3.03 %
e(total)=3.09% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: ALDO ZON TRABAJO 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1600 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2880 W.(Coef. de Simult.: 1)

=2880/230x0.8=15.65 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 47.65
e(parcial)=2x0.3x2880/50.12x230x4=0.04 V.=0.02 %
e(total)=0.06% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: ALDO ZON TRABAJO 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 80 m; Co%: 1; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 1600 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1600x1.8=2880 W.

[=2880/230x1=12.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.45
e(parcial)=2x80x2880/50.34x230x4=9.95 V.=4.33 %
e(total)=4.39% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: ALDO ZON TRABAJO 3

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
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- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1600 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
2880 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=2880/230x0.8=15.65 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 53.89
e(parcial)=2x0.3x2880/49.04x230x2.5=0.06 V.=0.03 %
e(total)=0.07% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: ALDO ZON TRABAJO 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 1600 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1600x1.8=2880 W.

[=2880/230x1=12.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.67
e(parcial)=2x50x2880/49.59x230x2.5=10.1 V.=4.39 %
e(total)=4.47% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: ALDO ZON TRABAJO 4

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(n{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 844 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44):
1519.2 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=1519.2/230x0.8=8.26 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 43.87
e(parcial)=2x0.3x1519.2/50.8x230x2.5=0.03 V.=0.01 %

INGENIERIA DE ELECTRIFICACION (SEGURELEC S.L.) - 72—
DAVID SEGURA MIGUEL
AGOSTO 2012



LSMT, CT, LSBT E INSTALACION ELECTRICA BT PARA SUBTRO A NUEVA NAVE ALCARPINT S.A.
MEMORIA DESCRIPTIVA

e(total)=0.06% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: ALDO ZON TRABAJO 4

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Co%: 1; Xu(nmQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 800 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
800x1.8=1440 W.

[=1440/230x1=6.26 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.23
e(parcial)=2x60x1440/50.56x230x1.5=9.91 V.=4.31 %
e(total)=4.37% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ALDO. EMERG. 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 85 m; Co$: 1; Xu(mC/m): 0;

- Potencia a instalar: 44 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
44x1.8=79.2 W.

[=79.2/230x1=0.34 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x85x79.2/51.51x230x1.5=0.76 V.=0.33 %
e(total)=0.39% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: BOMBAS CALOR

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 15000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
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5000x1.25+10000=16250 W.(Coef. de Simult.: 1)

[1=16250/1,732x400x0.8=29.32 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.32
e(parcial)=0.3x16250/49.65x400x10=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.05% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 360A.

Calculo de la Linea: BOMBA CALOR 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5000x1.25=6250 W.

[1=6250/1,732x400x0.8x1=11.28 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.15
e(parcial)=15x6250/49.51x400x2.5x1=1.89 V.=0.47 %
e(total)=0.53% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: BOMBA CALOR 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
5000x1.25=6250 W.

1=6250/1,732x400x0.8x1=11.28 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.15
e(parcial)=30x6250/49.51x400x2.5x1=3.79 V.=0.95 %
e(total)=1% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: BOMBA CALOR 3

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 40 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5000x1.25=6250 W.

1=6250/1,732x400x0.8x1=11.28 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 51.15
e(parcial)=40x6250/49.51x400x2.5x1=5.05 V.=1.26 %
e(total)=1.32% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: BOMBAS CALOR 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(n{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 10000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
5000x1.25+5000=11250 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=11250/1,732x400x0.8=20.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 49.54
e(parcial)=0.3x11250/49.79x400x6=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.05% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A.

Calculo de la Linea: BOMBA CALOR 4

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Co%: 0.8; Xu(nf2/m): O; R: 1

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5000x1.25=6250 W.

1=6250/1,732x400x0.8x1=11.28 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.15
e(parcial)=45x6250/49.51x400x2.5x1=5.68 V.=1.42 %
e(total)=1.48% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: BOMBA CALOR 5

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5000x1.25=6250 W.

=6250/1,732x400x0.8x1=11.28 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.15
e(parcial)=50x6250/49.51x400x2.5x1=6.31 V.=1.58 %
e(total)=1.63% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: FUERZA ASEO

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0;
- Potencia a instalar: 5000 W.
- Potencia de célculo:

5000 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=5000/230x0.8=27.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 53.85
e(parcial)=2x0.3x5000/49.05x230x6=0.04 V.=0.02 %
e(total)=0.07% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: SECAMANOS
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Co$: 0.8; Xu(nm2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de célculo: 2500 W.

=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x25x2500/49.27x230x2.5=4.41 V.=1.92 %
e(total)=1.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: SECAMANOS 2

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Co%: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2500 W.

- Potencia de calculo: 2500 W.

[=2500/230x0.8=13.59 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 52.56
e(parcial)=2x35x2500/49.27x230x2.5=6.18 V.=2.69 %
e(total)=2.75% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: T.C. OFICINAS

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(n{2/m): 0;
- Potencia a instalar: 3680 W.
- Potencia de célculo:

3680 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3680/230x0.8=20 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 52.49
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e(parcial)=2x0.3x3680/49.28x230x4=0.05 V.=0.02 %
e(total)=0.07% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: T.C. OFICINAS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 85 m; Co%: 0.8; Xu(nf2/m): 0;

- Potencia a instalar: 3680 W.

- Potencia de célculo: 3680 W.

1=3680/230x0.8=20 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 56.46
e(parcial)=2x85x3680/48.61x230x4=13.99 V.=6.08 %
e(total)=6.15% ADMIS (6.5% MAX.)

Célculo de la Linea: T.C. ASEO Y VEST

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(n{2/m): 0;
- Potencia a instalar: 3680 W.
- Potencia de calculo:

3680 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=3680/230x0.8=20 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.68
e(parcial)=2x0.3x3680/47.59x230x2.5=0.08 V.=0.04 %
e(total)=0.08% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: T.C. ASEO Y VEST

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Co$: 0.8; Xu(nm2/m): 0;

- Potencia a instalar: 3680 W.
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- Potencia de célculo: 3680 W.

1=3680/230x0.8=20 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 67.21
e(parcial)=2x45x3680/46.88x230x2.5=12.29 V.=5.34 %
e(total)=5.42% ADMIS (6.5% MAX.)

Calculo de la Linea: T.C. AREA TRABAJO

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Co$: 0.8; Xu(n{2/m): 0;
- Potencia a instalar: 3680 W.
- Potencia de calculo:

3680 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=3680/230x0.8=20 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 44.12
e(parcial)=2x0.3x3680/50.76x230x10=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.06% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: T.C. AREA TRABAJO

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 150 m; Cosg: 0.8; Xu(n2/m): 0;

- Potencia a instalar: 3680 W.

- Potencia de célculo: 3680 W.

1=3680/230x0.8=20 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.8
e(parcial)=2x150x3680/50.63x230x10=9.48 V.=4.12 %
e(total)=4.18% ADMIS (6.5% MAX.)

Calculo de la Linea: SUBCUADRO MAQUINAS
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- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 38 m; Co$: 0.8; Xu(nm2/m): 0;

- Potencia a instalar: 77502 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
8000x1.25+69502=79502 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=79502/1,732x400x0.8=143.44 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x70+TTx35mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 149 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 67.8
e(parcial)=38x79502/46.79x400x70=2.31 V.=0.58 %
e(total)=0.62% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 1A6Curva C

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 1A6

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Tipodd regulacion por tiempo

SUBCUADRO
SUBCUADRO MAQUINAS

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

MECANIZ. PUERTAS 8000 W
TALADRO INDUSTRIAL 4784 W
REGROSADORA 1 4750 W
REGROSADORA 2 8000 W
PERFILADORA 5500 W
SIERRA INDUSTRIAL 4784 W
SIERRA ESCUADRA 5520 W
FRESADORA 6256 W
ABISAGRADORA 1500 W
LIJADORA 2576 W
BARNIZADORA 4500 W
EMBALADORA 1500 W
EXTRACTOR SECADO 4416 W
TURBINA SECADO 4416 W
COMPRESOR 1 5500 W
COMPRESOR 2 5500 W
TOTAL.... 77502 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 77502

Calculo de la Linea: MECANIZ. PUERTAS

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 16 m; Co$: 0.8; Xu(nm2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 8000 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
8000x1.25=10000 W.

=10000/1,732x400x0.8x1=18.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 56.96
e(parcial)=16x10000/48.53x400x4x1=2.06 V.=0.52 %
e(total)=1.14% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A.

Calculo de la Linea: TALADRO INDUSTRIAL

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 8 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): O; R: 1

- Potencia a instalar: 4784 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
4784x1.25=5980 W.

[1=5980/1,732x400x0.8x1=10.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.2
e(parcial)=8x5980/49.67x400x2.5x1=0.96 V.=0.24 %
e(total)=0.87% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A.

Calculo de la Linea: REGROSADORA 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 24 m; Co%: 0.8; Xu(nm2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 4750 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
4750x1.25=5937.5 W.

[=5937.5/1,732x400x0.8x1=10.71 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.06
e(parcial)=24x5937.5/49.7x400x2.5x1=2.87 V.=0.72 %
e(total)=1.34% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A.

Célculo de la Linea: REGROSADORA 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 21 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 8000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
8000x1.25=10000 W.

[=10000/1,732x400x0.8x1=18.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 56.96
e(parcial)=21x10000/48.53x400x4x1=2.7 V.=0.68 %
e(total)=1.3% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A.

Célculo de la Linea: PERFILADORA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 32 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

I=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 53.49
e(parcial)=32x6875/49.11x400x2.5x1=4.48 V.=1.12 %
e(total)=1.74% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A.

Calculo de la Linea: SIERRA INDUSTRIAL

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Co%: 0.8; Xu(nm2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 4784 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
4784x1.25=5980 W.

[1=5980/1,732x400x0.8x1=10.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.2
e(parcial)=25x5980/49.67x400x2.5x1=3.01 V.=0.75 %
e(total)=1.38% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 36CA.

Calculo de la Linea: SIERRA ESCUADRA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 22 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 5520 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
5520x1.25=6900 W.

1=6900/1,732x400x0.8x1=12.45 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 53.59
e(parcial)=22x6900/49.09x400x2.5x1=3.09 V.=0.77 %
e(total)=1.4% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A.

Célculo de la Linea: FRESADORA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 29 m; Co%: 0.8; Xu(nf2/m): O; R: 1

- Potencia a instalar: 6256 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
6256x1.25=7820 W.

=7820/1,732x400x0.8x1=14.11 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 57.45
e(parcial)=29x7820/48.44x400x2.5x1=4.68 V.=1.17 %
e(total)=1.79% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A.

Calculo de la Linea: ABISAGRADORA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 40 m; Co%: 0.8; Xu(nf2/m): O; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

[=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41
e(parcial)=40x1875/51.33x400x2.5x1=1.46 V.=0.37 %
e(total)=0.99% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A.

Calculo de la Linea: LIJADORA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 31 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2576 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
2576x1.25=3220 W.

[=3220/1,732x400x0.8x1=5.81 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.96
e(parcial)=31x3220/50.97x400x2.5x1=1.96 V.=0.49 %
e(total)=1.11% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A.

Célculo de la Linea: BARNIZADORA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Co$: 0.8; Xu(nmf2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 4500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
4500x1.25=5625 W.

1=5625/1,732x400x0.8x1=10.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 49.03
e(parcial)=30x5625/49.88x400x2.5x1=3.38 V.=0.85 %
e(total)=1.47% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A.

Célculo de la Linea: EMBALADORA

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 36 m; Co$: 0.8; Xu(nmf2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

[=1875/1,732x400x0.8x1=3.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41
e(parcial)=36x1875/51.33x400x2.5x1=1.32 V.=0.33 %
e(total)=0.95% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A.

Calculo de la Linea: EXTRACTOR SECADO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Co$: 0.8; Xu(nm2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 4416 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
4416x1.25=5520 W.

[=5520/1,732x400x0.8x1=9.96 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 48.69
e(parcial)=12x5520/49.94x400x2.5x1=1.33 V.=0.33 %
e(total)=0.96% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 36CA.

Calculo de la Linea: TURBINA SECADO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Co$: 0.8; Xu(nf2/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 4416 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
4416x1.25=5520 W.

1=5520/1,732x400x0.8x1=9.96 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 48.69
e(parcial)=25x5520/49.94x400x2.5x1=2.76 V.=0.69 %
e(total)=1.32% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A.

Célculo de la Linea: COMPRESOR 1

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 7 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): O; R: 1

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 53.49
e(parcial)=7x6875/49.11x400x2.5x1=0.98 V.=0.24 %
e(total)=0.87% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A.

Calculo de la Linea: COMPRESOR 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): O; R: 1

- Potencia a instalar: 5500 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47):
5500x1.25=6875 W.

1=6875/1,732x400x0.8x1=12.4 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 53.49
e(parcial)=5x6875/49.11x400x2.5x1=0.7 V.=0.17 %
e(total)=0.8% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A.

CALCULO DE EMBARRADO SUBCUADRO MAQUINAS
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada
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- Seccion (mm?2): 90

- Ancho (mm): 30

- Espesor (mm): 3

- WX, Ix, Wy, ly (crr?’,cm“) : 0.45, 0.675, 0.045, 0.007
- I. admisible del embarrado (A): 315

a) Célculo electrodinamico

omax = Ipcc? - L2/ (60 -d - Wy - n)=6.822- 468 - 10 - 0.045 - 1) = 1075.701 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 143.44 A
ladm =315 A

c) Comprobacién por solicitaciéon térmica en commgito

Ipcc = 6.82 kA
Icces = Ke - S/ (11000vice) = 164 - 90 - 1/ (1006/0.5) = 20.87 kA

Caélculo de la Linea: SUBCUADRO PRESION

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 65 m; Co$: 0.8; Xu(nm2/m): 0;

- Potencia a instalar: 7000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
7000x1.25=8750 W.(Coef. de Simult.: 1)

=8750/1,732x400x0.8=15.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.85
e(parcial)=65x8750/47.73x400x2.5=11.92 V.=2.98 %
e(total)=3.03% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A. Curva C

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A. Tipo S con regulacion por tiempo

SUBCUADRO
SUBCUADRO PRESION

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

GRUPO PRESION 7000 W
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TOTAL.... 7000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 7000

Célculo de la Linea: GRUPO PRESION

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 4 m; Cog: 0.8; Xu(nf2/m): O; R: 1

- Potencia a instalar: 7000 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47):
7000x1.25=8750 W.

[=8750/1,732x400x0.8x1=15.79 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. DgsUNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.85
e(parcial)=4x8750/47.73x400x2.5x1=0.73 V.=0.18 %
e(total)=3.21% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 360A.

CALCULO DE EMBARRADO SUBCUADRO PRESION
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?); 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cnf¥) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- I. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc? - L2/ (60 -d - Wy - n)=0.322- 460 - 10 - 0.008 - 1) = 13.483 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 15.79 A
ladm =110 A
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c) Comprobacién por solicitaciéon térmica en commgio

Ipcc = 0.32 kA
Icces = Ke - S/ (1000vice) = 164 - 24 - 1/ (1006/0.5) = 5.57 kA

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROT ECCION
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm2): 150

- Ancho (mm): 30

- Espesor (mm): 5

- WXx, Ix, Wy, ly (cm3,cnf¥) : 0.75, 1.125, 0.125, 0.031
- I. admisible del embarrado (A): 400

a) Calculo electrodinamico

omax =lpcc? - L2/(60-d-Wy-n)=11.562-/68 - 10 - 0.125 - 1) =1114.201 <= 1200 kg/cmz C

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 255.29 A
ladm = 400 A

c) Comprobacién por solicitacion térmica en commgiio

Ipcc = 11.56 kA
Icces = Ke - S/ (1000vice) = 164 - 150 - 1/ (1006/0.5) = 34.79 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las sigutes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Calculo Dist.Célc Seccién I.Calculd.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?2) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.

ACOMETIDA 141490.8 19 3x150/70Al 255.29 264 0.41 4D. 180

LINEA GENERAL ALIMENT. 141490.8 2 2(4x95+TTx50)Cu 5%.29 448 0.02 0.02 2(140)

DERIVACION IND. 141490.8 3 2(4x95+TTx50)Cu 255.29 43 0.03 0.05

ALDO. ZONA OFICINA 3789.6 0.3 2x6Cu 20.6 40 0.01 06.

ALDO. OFICINAS 2332.8 45 2x2.5+TTx2.5Cu 10.14 21 18. 3.22 20

ALDO. ASEOS Y VEST 1298.4 50 2x1.5+TTx1.5Cu 5.65 15 3.23 3.29 16

ALDO. EMERG. 1 158.4 30 2x1.5+TTx1.5Cu 0.69 15 0.23 0.29 16

ALDO ZON TRABAJO 1 2880 0.3 2x6Cu 15.65 40 0.01 0.0

ALDO ZON TRABAJO 1 2880 85 2x6+TTx6Cu 12.52 36 3.03 3.09 25

ALDO ZON TRABAJO 2 2880 0.3 2x4Cu 15.65 31 0.02 .0

ALDO ZON TRABAJO 2 2880 80 2x4+TTx4Cu 12.52 27 433 4.39 20

ALDO ZON TRABAJO 3 2880 0.3 2x2.5Cu 15.65 23 0.03 .00

ALDO ZON TRABAJO 3 2880 50 2x2.5+TTx2.5Cu 12.52 21 4.39 4.47 20

ALDO ZON TRABAJO 4 1519.2 0.3 2x2.5Cu 8.26 23 0.01 0.06
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ALDO ZON TRABAJO 4
ALDO. EMERG. 2
BOMBAS CALOR
BOMBA CALOR 1
BOMBA CALOR 2
BOMBA CALOR 3
BOMBAS CALOR 2
BOMBA CALOR 4
BOMBA CALOR 5
FUERZA ASEO
SECAMANOS
SECAMANOS 2

T.C. OFICINAS

T.C. OFICINAS

T.C. ASEO Y VEST

T.C. ASEO Y VEST

T.C. AREA TRABAJO
T.C. AREA TRABAJO
SUBCUADRO MAQUINAS
SUBCUADRO PRESION

Cortocircuito
Denominacion

LINEA GENERAL ALIMENT.

DERIVACION IND.
ALDO. ZONA OFICINA
ALDO. OFICINAS
ALDO. ASEOS Y VEST
ALDO. EMERG. 1
ALDO ZON TRABAJO 1
ALDO ZON TRABAJO 1
ALDO ZON TRABAJO 2
ALDO ZON TRABAJO 2
ALDO ZON TRABAJO 3
ALDO ZON TRABAJO 3
ALDO ZON TRABAJO 4
ALDO ZON TRABAJO 4
ALDO. EMERG. 2
BOMBAS CALOR
BOMBA CALOR 1
BOMBA CALOR 2
BOMBA CALOR 3
BOMBAS CALOR 2
BOMBA CALOR 4
BOMBA CALOR 5
FUERZA ASEO
SECAMANOS
SECAMANOS 2

T.C. OFICINAS

T.C. OFICINAS

T.C. ASEO Y VEST
T.C. ASEO Y VEST
T.C. AREA TRABAJO
T.C. AREA TRABAJO
SUBCUADRO MAQUINAS
SUBCUADRO PRESION

1440
79.2
16250
6250
6250
6250
11250
6250
6250
5000
2500
2500
3680
3680
3680
3680
3680
3680
79502
8750

Longitud
(m)

Subcuadro SUBCUADRO MAQUINAS

Denominacion

MECANIZ. PUERTAS
TALADRO INDUSTRIAL
REGROSADORA 1
REGROSADORA 2
PERFILADORA
SIERRA INDUSTRIAL
SIERRA ESCUADRA
FRESADORA
ABISAGRADORA

P.Calculo
(W)

10000
5980
5937.5
10000
6875
5980
6900
7820
1875

16
16

20
20
20

20
20

20
20

20

20

25

20

Curvas validas

400
400

16;B,C
10;B,C
10;B,C,.D
16;B,C
16;B,C
16;B,C

10;B,C
10;B
16;B,C,D
16;B,C,.D
16;B,C

16,B,C
16;B,C

6;B1C,D

16;B,C
B20;

;B20

20;B,C

160;B,C,D
16;B,C

Tubo,Canal,Band.

60 2x1.5+TTx1.5Cu 6.26 15 .34 4.37
85 2x1.5+TTx1.5Cu 0.34 15 0.33 0.39
0.3 4x10Cu 29.32 50 0.01 0.05
15 4x2.5+TTx2.5Cu 11.28 18.5 0.4 053
30 4x2.5+TTx2.5Cu 11.28 18.5 9.9 1
40 4x2.5+TTx2.5Cu 11.28 18.5 a.2 1.32
0.3 4x6Cu 20.3 36 0.01 0.05
45 4x2.5+TTx2.5Cu 11.28 18.5 24 148
50 4x2.5+TTx2.5Cu 11.28 18.5 a.5 1.63
0.3 2x6Cu 27.17 40 0.02 0.07
25 2x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 1.92 1.99
35 2x2.5+TTx2.5Cu 13.59 21 2.69 752.
0.3 2x4Cu 20 31 0.02 0.07
85 2x4+TTx4Cu 20 27 6.08 6.15
0.3 2x2.5Cu 20 23 0.04 0.08
45 2x2.5+TTx2.5Cu 20 21 5.34 542
0.3 2x10Cu 20 54 0.01 0.06
150 2x10+TTx10Cu 20 50 4,12 4.18
38 4x70+TTx35Cu 143.44 149 0.58 0.62
65 4x2.5+TTx2.5Cu 15.79 18.5 2.98 3.03
Seccién Ipccl PdeC IpccF citm  tficc Lmax
(mm2) (kA) (kA (A) (s9) (sg) (m)
2(4x95+TTx50)Cu 12 50 589% 21.23 1.127 233.07
2(4x95+TTx50)Cu 5781.53 22.08 .1T3 233.07
2x6Cu 11.61 5443.11 0.02
2x2.5+TTx2.5Cu 10.93 15 229.17 571.
2x1.5+TTx1.5Cu 10.93 15 1%.0 1.87
2x1.5+TTx1.5Cu 1093 15 207.07 69.
2x6Cu 11.61 5443.11 0.02
2x6+TTx6Cu 10.93 15 288.11 74.
2x4Cu 11.61 5287.23 0.01
2x4+TTx4Cu 10.62 15 206.82 94.
2x2.5Cu 11.61 5026.57
2x2.5+TTx2.5Cu 10.09 15 206.3 1.94
2x2.5Cu 11.61 5026.57
2x1.5+TTx1.5Cu 10.09 15 105.2 2.69
2x1.5+TTx1.5Cu 10.09 15 7471 3.3
4x10Cu 11.61 5574.02 0.04
4x2.5+TTx2.5Cu 11.19 15 639.04 0.2
4x2.5+TTx2.5Cu 11.19 15 33765 3.7
4x2.5+TTx2.5Cu 11.19 15 256.86 5.2
4x6Cu 11.61 5443.11 0.02
4x2.5+TTx2.5Cu 1093 15 229.17 715
4x2.5+TTx2.5Cu 10.93 15 207.07 3.9
2x6Cu 11.61 5443.11 0.02
2x2.5+TTx2.5Cu 1093 15 399.9 0.52
2x2.5+TTx2.5Cu 10.93 15 291.37 0.97
2x4Cu 11.61 15 5287.23 0.01
2x4+TTx4Cu 10.62 195.07 5.56
2x2.5Cu 11.61 15 5026.57
2x2.5+TTx2.5Cu 10.09 228.32 591.
2x10Cu 1161 15 5574.02 0.04
2x10+TTx10Cu 11.19 2732 TZ.
4x70+TTx35Cu 11.61 15 3408.46 5.58
4x2.5+TTx2.5Cu 11.61 15 160.93.19
Dist.Célc Seccién I.Calculd.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(m) (mm2) (™) (A (%) (%)
16 4Ax4+TTx4Cu 18.04 24 0.52 1.14
8 4x2.5+TTx2.5Cu 10.79 185 0.24 0.87
24 4x2.5+TTx2.5Cu 10.71 185 .720 1.34
21 4x4+TTx4Cu 18.04 24 0.68 1.3
32 4x2.5+TTx2.5Cu 12.4 18.5 112 74
25 4x2.5+TTx2.5Cu 10.79 185 0.75 1.38
22 4x2.5+TTx2.5Cu 12.45 185 .770 14
29 4x2.5+TTx2.5Cu 14.11 18.5 1.17  791.
40 4x2.5+TTx2.5Cu 3.38 18.5 0.37 0.99
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LIJADORA 3220 31 4x2.5+TTx2.5Cu 5.81 185 0.49 111 20
BARNIZADORA 5625 30 4x2.5+TTx2.5Cu 10.15 185 0.85 1.47 20
EMBALADORA 1875 36 4x2.5+TTx2.5Cu 3.38 18.5 0.33 99. 20
EXTRACTOR SECADO 5520 12 4x2.5+TTx2.5Cu 9.96 185 .330 0.96 20
TURBINA SECADO 5520 25 4x2.5+TTx2.5Cu 9.96 18.5 N6 132 20
COMPRESOR 1 6875 7 4x2.5+TTx2.5Cu 12.4 18.5 0.24 870. 20
COMPRESOR 2 6875 5 4x2.5+TTx2.5Cu 124 185 0.17 8 0. 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ipccl PdeC IpccF ciom tficc  Lméx Curvas validas
(m) (mm2) kA)  (kA) (A (s9) (sg)  (m)
MECANIZ. PUERTAS 16 4x4+TTx4Cu 6.84 10 820.41 0.31 20;B,C,D
TALADRO INDUSTRIAL 8 4x2.5+TTx2.5Cu 6.84 10 968.14 0.09 16;B,C,D
REGROSADORA 1 24 4x2.5+TTx2.5Cu 6.84 10 396.47 0.53 16;B,C,D
REGROSADORA 2 21 4Ax4+TTx4Cu 6.84 10 662.39 0.48 0,BX,D
PERFILADORA 32 4x2.5+TTx2.5Cu 6.84 10 306.06 0.88 16;B,C
SIERRA INDUSTRIAL 25 4x2.5+TTx2.5Cu 6.84 10 382.35 0.57 16;B,C,D
SIERRA ESCUADRA 22 4x2.5+TTx2.5Cu 6.84 10 428.08 450. 16;B,C,D
FRESADORA 29 4x2.5+TTx2.5Cu 6.84 10 334.68 0.74 6;B1C,D
ABISAGRADORA 40 4x2.5+TTx2.5Cu 6.84 10 249.22 1.33 16;B,C
LIJADORA 31 4x2.5+TTx2.5Cu 6.84 10 315.04 0.83 ;BE
BARNIZADORA 30 4x2.5+TTx2.5Cu 6.84 10 324.56 0.78 16;B,C,D
EMBALADORA 36 4x2.5+TTx2.5Cu 6.84 10 274.73 11 6;8,C
EXTRACTOR SECADO 12 4x2.5+TTx2.5Cu 6.84 10 711.76 .160 16;B,C,D
TURBINA SECADO 25 4x2.5+TTx2.5Cu 6.84 10 382.35 0.5 16;B,C,D
COMPRESOR 1 7 4x2.5+TTx2.5Cu 6.84 10 1063.87 0.07 16;B,C,D
COMPRESOR 2 5 4x2.5+TTx2.5Cu 6.84 10 1325.83 0.05 16;B,C,D
Subcuadro SUBCUADRO PRESION
Denominacion P.Calculo Dist.Célc Seccién |.Calculd.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mmg2) (A) (A) (%) (%)  Tubo,Canal,Band.
GRUPO PRESION 8750 4 4x2.5+TTx2.5Cu 15.79 18.5 0.18 3.21 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ipccl PdeC IpccF ciom tficc  Lméx Curvas validas
(m) (mm2) Ay (kA) (A (s9) (sg)  (m)
GRUPO PRESION 4 4x2.5+TTx2.5Cu 032 45 151.8 3.59 16;B
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CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra delieidifse constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm2 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mmz2

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tiertZ @& ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adiecnente y segin la ITC-BT-18, en el apartado &elto de
circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal idera no sera inferior a 16 mm?2 en Cu, y la lideanlace con
tierra, no sera inferior a 25 mmz en Cu.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

8. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD, HIGIENE Y SALUD

El estudio de seguridad, higiene y salud en bhjmase adjunta en el anexo n°1.

9. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La instalacion de proteccion contra incendios $erda en el anexo n°2.

10. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

El presupuesto de Ejecucion de las obras incluihagl presente proyecto, asciende a la
cantidad ngETENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS VEINTISIETE CON SETE NTA
Y TRES CENTIMOS (£).

11.DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El proyecto consta de los siguientes documentos:
Documento n° 1: MEMORIA Y ANEXOS
- Memoria.
- Anexo n° 1: Estudio seguridad, higiene y sa&ncl trabajo.
- Anexo n° 2: Instalacion de proteccion contemdios.
Documento n° 2: PLANOS
Documento n° 3: PLIEGO DE CONDICIONES
Documento n° 4: PRESUPUESTO
- Mediciones.

- Presupuesto parcial.
- Resumen presupuesto.

12.CONCLUSION

Con la presente documentaciéon, queda resueltoogegio de linea subterranea de media
tensién, centro de transformacion, red subterrdfeedaja tension y electrificacion de la
nave, quedando expuesto a posibles modificacicoseores de entidades competentes.

Alcafiz, a 20 de Agosto de 2012
El Ingeniero Técnico Industrial.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

INDICE PLANOS

+ 1 SITUACION PROYECTO

e 2.1 SITUACION LSMT

e 2.2 ITINERARIO LSMT

+ 2.3 SECCIONES TIPO ZANJA MT

+ 3.1SITUACIONCT

+ 3.2 CENTRO DE TRANSFORMACION

+ 3.3 ESQUEMA UNIFILAR CT

« 3.4PUESTAATIERRACT

e 4.1 SITUACION LSBT

e 4.2 ITINERARIO LSBT

e 4.3 SECCIONES TIPO ZANJA LSBT

+ 5.1 EMPLAZAMIENTO NAVE

+ 5.2 PLANTA NAVE

+ 5.3 PLANTA FUERZA

* 5.4 PLANTA ALUMBRADO

+ 5.5 PLANTA INCENDIOS

» 5.6 ESQUEMA UNIFILAR C. PRINCIPAL

» 5.7 ESQUEMA UNIFILAR SUBCUADRO MAQUINAS
+ 5.8 ESQUEMA UNIFILAR SUBCUADRO PRESION
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RHV 12/20 KV 3(1x240mm2)Al

C.T. Z15260 EXISTENTE
C.T. 785231 EXISTENTE

LEYENDA

CELDA DE LINEA

CELDA DE LINEA

CELDA DE PROTECCISN GENERAL/TRAFO

INTERRUPTOR—SECCIONADOR

SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA

TRANSFORMADOR DE POTENCIA

@ |I|-\ - \d—

@ @

©,

CML CML CMP—F
T 630 A T 630 A T 630 A
24 kv 24 ky, 24 kv
|:|16A 10KV
PC: 50KA
7 | 7 T
1\ 9 )

N
1z

i
~N

RHV 12/20 KV 3(1x240mm2)Al

RHV 12/20 KV 3(1x95)mm2—Al

TRANSFORMADOR DE POTENCIA

A ACEITE MINERAL (LLENADO INTEGRAL)

250 kVA
DYN 11

10000/400+2,5+5% V

RV 3(3x1x240)+2x240 mm2, XLPE 0,6/1 kV

\ INTERRUPTOR MANUAL DE CORTE EN CARGA 1600A

4 SALIDAS BTVC 400A

CADA UNA

CUADRO B.T.
APERTURA EN CARGA

CUADRO BAJA TENSIAN

1H

0o ees]efeE]-feE]
0o eHes]fes]—fo=]
0o ees]efeE]-fo=]
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SECCION

TOMA DE TIERRA DE PROTECCION
(MASAS Y HERRAJES)
CONFIGURACION 20—30/8/42

0.80

\F
\F

30 m MINIMO 3.00
PLANTA
@ ]
a g PICAS ACERO COBREADO
. = @ @
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CENTRO DE TRANSFORMACION
PREFABRICADO A INSTALAR

"ALCANIZ ALCARPINT” 00

710

ARMARIO SECC + PROTECCION
ESCALA 1:50

CAJA GENERAL PROTECCION

Bases tamaiio seccionables en carga tamaiio BUC-2 400 A
Neutro seccionable con borne puesta a tierra 50 mm2
J/ Bornes de entrada mediante tornillo Inox M12

JE VA
AVE , ‘ APARCAMIENTO NN i

TIERRA

\

CAJA SECCIONAMIENTO — |

Envolvente de poliéster reforzado con fibra de vidrio g
Grado de proteccion 1P43 UNE 20 324
Tres bases fusibles tamafio BUC-2, 400 A
Elemento neutro amovible

1.5

0.5

2.4 ARMARIO MEDIDA
ESCALA 1:50
ARMARIO MEDIDA l
Envolvente de poliéster con fibra de vidrio reforzado, tipo - ﬁl
TPD 107T, con herraje de candado. =]
Placa troquelada para contador electronico. qn
O, Borne de tierra.
M~ Puente transformadores intensidad. g

Prensaestopas para entrada y salida de cables. =51
Mirilla para lectura de contador.
Tornilleria de conexion de acero inoxidable.
Cableado con conductores de cobre rigido, clase 5 de 4
mm? para la conexion del circuito de intensidad, 1,5 mm2
para el de tensién y 1,5 mm2 para auxiliares.
Placa de policarbonato protegiendo los transformadores.

A R M A R I D D E Kit para alimentacion de médem.

/
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ANEXO N° 1.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD,
HIGIENE Y SALUD LABORAL
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ALCARPINT S.A.
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1. INTRODUCCION

1.1. OBJETO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Saludbrahltiene como objeto
establecer las directrices generales encaminaddéisnanuir en lo posible, los
riesgos de accidentes laborales y enfermedadesspmoéles, asi como a la
minimizacion de las consecuencias de los accideptese produzcan.

Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del Becreto 1627/1997, de 24
de octubre, que establece los criterios de plaian, control y desarrollo de los
medios y medidas de Seguridad e Higiene que delmgrse presentes en la
ejecucion de los Proyectos en Construccion.

1.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES

DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORBS

Los trabajadores tienen derecho a una proteccidazeén materia de seguridad
y salud en el trabajo.

A este efecto, la empresa realizara la prevenciénlod riesgos laborales
mediante la adopcion de cuantas medidas sean nesesara la proteccion de
la seguridad y la salud de los trabajadores, chedpecialidades que se recogen
en los articulos vigentes, en materia de evaluad®rriesgos, informacion,
consulta, participacion y formacion de los trallajas, actuacién en casos de
emergencia y de riesgo grave e inminente y vigitade la salud.

2. ALCANCE

Las medidas contempladas en este Estudio alcanzalos los trabajos a realizar
en el presente Proyecto, y aplica la obligaciorsdecumplimiento a todas las
personas de las distintas organizaciones que ertgan en la ejecucion de los
Mismos.
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2.1. INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES

Para el suministro de energia a las maquinas war@ntas eléctricas propias
de los trabajos objeto del presente Estudio, lodratistas instalaran cuadros
de distribucién con toma de corriente en las iastahes de la propiedad o
alimentados mediante grupos electrégenos.

Tanto los riesgos previsibles como las medidaseptexas a aplicar para los
trabajos en instalaciones, elementos y maquinasrieks son analizados en
los apartados siguientes.

3. EVALUACION DE RIESGOS

La accion preventiva en la empresa se planificararar de una evaluacion inicial
de los riesgos para la seguridad y la salud d#dbsjadores, que se realizara, con
caracter general, teniendo en cuenta la naturdefa actividad, y en relacion con
aguellos que estén expuestos a riesgos espediplabevaluacion debera hacerse
con ocasion de la eleccion de los equipos de aldajlas sustancias o preparados
quimicos y del acondicionamiento de los lugaresatsjo.

Analizamos a continuacion los riesgos previsibidgientes a las actividades de
ejecucion previstas, asi como las derivadas del desomaquinaria, medios
auxiliares y manipulacion de instalaciones, magumaerramientas eléctricas.

Con el fin de no repetir innecesariamente la rélade riesgos se analiza primero
los riesgos generales, que pueden darse en cualgigiéas actividades, y después
seguiremos con el andlisis de los especificos de aetividad.

3.1. RIESGOS GENERALES

Entendemos como riesgos generales aquellos quempuddctar a todos los
trabajadores, independientemente de la actividaxtreta que realicen. Se
prevé que puedan darse los siguientes:

- Caidas de objetos 0 componentes sobre personas.
- Caidas de personas a distinto nivel.
- Caidas de personas al mismo nivel.

- Proyecciones de particulas a los ojos.
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- Conjuntivitis por arco de soldadura u otros.

- Heridas en manos o pies por manejo de materiales.
- Sobreesfuerzos.

- Golpes y cortes por manejo de herramientas.

- Golpes contra objetos.

- Atrapamientos entre objetos.

- Quemaduras por contactos térmicos.

- Exposicién a descargas eléctricas.

- Incendios y explosiones.

- Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculegupos.
- Atropellos o golpes por vehiculos en movimiento.

- Lesiones por manipulacién de productos quimicos.

- Lesiones o enfermedades por factores atmosféggescomprometan la

seguridad o salud.

- Inhalacién de productos toxicos.

3.2. RIESGOS ESPECIFICOS

Nos referimos aqui a los riesgos propios de actded concretas que afectan
sélo al personal que realiza trabajos en las mismas

Este personal estara expuesto a los riesgos gesemalicados en el punto
3.1., més los especificos de su actividad.

A tal fin analizamos a continuacion las actividadess significativas.
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Excavaciones

Ademas de los generales, pueden ser inherentes @&xlzavaciones los
siguientes riesgos:

- Desprendimiento o deslizamiento de tierras.
- Atropellos y/o golpes por maquinas o vehiculos.
- Colisiones y vuelcos de maquinaria.

- Riesgos a terceros (ajenos al propio trabajo).

En voladuras
- Proyecciones de piedras

- Explosiones incontroladas por corrientes errati@a manipulacion
incorrecta.

- Barrenos fallidos.
- Elevado nivel de ruido
- Riesgos a terceras personas.

Movimiento de tierras

En los trabajos derivados del movimiento de tiempas excavaciones o
rellenos se prevé los siguientes riesgos:

- Caida de materiales de las palas o cajas deshiswlos.
- Caidas de personas desde los vehiculos.

- Vuelcos de vehiculos por diversas causas (maladicones del terreno,
exceso de carga, durante las descargas, etc.).

- Atropello y colisiones.

- Polvo ambiental.

Trabajos con ferralla

Los riesgos mas comunes relativos a la manipulagiémontaje de ferralla
son:

- Cortes y heridas en el manejo de las barrasnobas.
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- Atrapamientos en las operaciones de carga y dgsce paquetes de
barras o en la colocacion de las mismas.

- Torceduras de pies, tropiezos y caidas al misivel al caminar sobre
las armaduras

- Roturas eventuales de barras durante el doblado.

Trabajos de encofrado y desencofrado

En esta actividad podemos destacar los siguientes:
- Desprendimiento de tableros.
- Pinchazos con objetos punzantes.
- Caida de materiales (tableros, tablones, puntaies.

- Caida de elementos del encofrado durante lasaopees de
desencofrado.

- Cortes y heridas en manos por manejo de herraasiésierras, cepillos,
etc.) y materiales.

Trabajos con hormigén

La exposicion y manipulacion del hormigon implioa kiguientes riesgos:
- Salpicaduras de hormigoén a los ojos.
- Hundimiento, rotura o caida de encofrados.

- Torceduras de pies, pinchazos, tropiezos y catlaismo y a distinto
nivel, al moverse sobre las estructuras.

- Dermatitis en la piel.

- Aplastamiento o atrapamiento por fallo de entitaes.
- Lesiones musculares por el manejo de vibradores.
- Electrocucion por ambientes himedos.

Manipulacion de materiales

Los riesgos propios de esta actividad estan inotuien la descripcién de
riesgos generales.
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Transporte de materiales y equipos dentro de la ob

En esta actividad, ademas de los riesgos enumerdas punto 3.1., son
previsibles los siguientes:

- Desprendimiento o caida de la carga, o parteadenisma, por ser
excesiva o estar mal sujeta.

- Golpes contra partes salientes de la carga.

- Atropellos de personas.

- Vuelcos.

- Choques contra otros vehiculos o maquinas.

- Golpes o enganches de la carga con objetosangiaks o tendidos de
cables.

Prefabricacion y montaje de estructuras, cerramierds y equipos.

De los especificos de este apartado cabe destacar:

- Caida de materiales por la mala ejecucion de daiobra de izado y
acoplamiento de los mismos o fallo mecénico depexgui

- Caida de personas desde altura por diversasscausa
- Atrapamiento de manos o pies en el manejo dméisriales 0 equipos.
- Caida de objetos herramientas sueltas.

- Explosiones o incendios por el uso de gases 0 pguoyecciones
incandescentes

Maniobras de izado, situacion en obra y montaje dequipos y materiales.

Como riesgos especificos de estas maniobras podstaoks siguientes:

- Caida de materiales, equipos o componentes dmikmos por fallo de
los medios de elevacion o error en la maniobra.

- Caida de pequefios objetos o materiales suelt@htofteras,
herramientas, etc.) sobre personas.

- Caida de personas desde altura en operacionegstiebado o
desestrobado de las piezas.

- Atrapamientos de manos o pies.
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- Aprisionamiento/aplastamiento de personas por imewntos
incontrolados de la carga.

- Golpes de equipos, en su izado y transporte ra&aitas instalaciones
(estructuras, lineas eléctricas, etc.).caida ocweugle los medios de
elevacion.

Montaje de instalaciones. Suelos y Acabados

Los riesgos inherentes a estas actividades podeomsderarlos incluidos
dentro de los generales, al no ejecutarse a gratfideas ni presentar aspectos
relativamente peligrosos.

3.3. MAQUINARIA Y RIESGOS AUXILIARES

Analizamos en este apartado los riesgos que adeéenks generales, pueden
presentarse en el uso de maquinaria y los mediokaaes.

La maquinaria y los medios auxiliares mas significes que se prevé utilizar
para la ejecucion de los trabajos objeto del ptesEstudio, son los que se
relacionan a continuacion.

- Equipo de soldadura de polietileno a tope y pecteofusion.
- Equipo de soldadura eléctrica.

- Equipo de soldadura oxiacetilénica-oxicorte.
- Maquina eléctrica de roscar.

- Camién de transporte.

- Camion gria.

- Cabrestante de izado.

- Cabrestante de tendido subterraneo..

- Pistolas de fijacion.

- Taladradoras de mano.

- Cortatubos.

- Curvadoras de tubos.

- Radiales y esmeriladoras.
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- Tracteles, poleas, aparejos, eslingas, grilletes,
- Juego alzabobinas, rodillos, etc.

- Maquina de excavacion con martillo hidraulico.
- Maquina retroexcavadora mixta.

- Hormigoneras autopropulsadas.

- Camién volquete.

- Maquina niveladora.

- Miniretroexcavadora

- Compactadora.

- Compresor.

- Martillo rompedor y picador, etc.

Entre los medios auxiliares cabe mencionar losemes:
- Andamios sobre borriquetas.

- Andamios metalicos modulares.

- Escaleras de mano.

- Escaleras de tijera.

- Cuadros eléctricos auxiliares.

- Instalaciones eléctricas provisionales.

- Herramientas de mano.

- Bancos de trabajo.

- Equipos de medida

- Comprobador de secuencia de fases

- Medidor de aislamiento

- Medidor de tierras

- Pinzas amperimétricas

- Termémetros.
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Diferenciamos estos riesgos clasificandolos esilgigientes grupos:

Maquinas fijas y herramientas eléctricas

Los riesgos mas significativos son:

- Las caracteristicas de trabajos en elementogermon eléctrica en los que
pueden producirse accidentes por contactos, tamctas como indirectos.

- Caidas de personal al mismo, o distinto niveldesorden de mangueras.

- Lesiones por uso inadecuado, o0 malas condicidaasaquinas giratorias o
de corte.

- Proyecciones de particulas.

Medios de Elevacion

Consideramos como riesgos especificos de estonsméns siguientes:
- Caida de la carga por deficiente estrobado o obaaui

- Rotura de cable, gancho, estrobo, grillete oquuat otro medio auxiliar de
elevacion.

- Golpes o aplastamientos por movimientos incoatta$ de la carga.

- Exceso de carga con la consiguiente rotura, olcguedel medio
correspondiente.

- Fallo de elementos mecanicos o eléctricos.

- Caida de personas a distinto nivel durante lasamones de movimiento de
cargas.

Andamios, Plataformas y Escaleras

Son previsibles los siguientes riesgos:

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Caida del andamio por vuelco.

- Vuelcos o deslizamientos de escaleras.

- Caida de materiales o herramientas desde el andam

- Los derivados de padecimiento de enfermedadesletextadas (epilepsia,
vertigo, etc.).
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Equipos de soldadura eléctrica y oxiacetilénica

Los riesgos previsibles propios del uso de estagesg son los siguientes:

- Incendios.

- Quemaduras.

- Los derivados de la inhalacién de vapores meizlic

- Explosion de botellas de gases.

- Proyecciones incandescentes, o de cuerpos egtrafio

- Contacto con la energia eléctrica.

4. MEDIDAS PREVENTIVAS

Para disminuir en lo posible los riesgos prevignsel apartado anterior, ha de
actuarse sobre los factores que, por separadacomngunto, determinan las causas
gue producen los accidentes. Nos estamos refiriahfictor humano y al factor
técnico.

La actuacion sobre el factor humano, basada fund@ingente en la formacion,
mentalizacion e informacién de todo el personal jparicipe en los trabajos del
presente Proyecto, asi como en aspectos ergonognimmsdiciones ambientales,
sera analizada con mayor detenimiento en otrooputd Estudio.

Por lo que respecta a la actuaciéon sobre el faétmico, se actuara basicamente
en los siguientes aspectos.

- Protecciones colectivas.
- Protecciones personales.
- Controles y revisiones técnicas de seguridad.

En base a los riesgos previsibles enunciados @urgb anterior, analizamos a
continuacion las medidas previstas en cada unstde eampos.
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4.1. PROTECCIONES COLECTIVAS

Siempre que sea posible se daré prioridad al upoadecciones colectivas, ya
gue su efectividad es muy superior a la da lasepcaines personales. Sin
excluir el uso de estas Ultimas, las proteccionggctivas previstas, en
funcion de los riesgos enunciados, son los sigesent

4.1.1. Riesqgos generales

Nos referimos aqui a las medidas de seguridad atadoara la proteccion
de riesgos que consideramos comunes a todas l@glades, son las
siguientes:

- Sefalizaciones de acceso a obra y uso de elemeletoproteccion
personal.

- Acotamiento y sefalizacion de zona donde exigsgo de caida de
objetos desde altura.

- Se montaran barandillas resistentes en los hueao$os que pudiera
producirse caida de personas.

- En cada tajo de trabajo, se dispondra de, al myamoextintor portéatil de
polvo polivalente.

- Si algun puesto de trabajo generase riesgo degemnes (de particulas,
o por arco de soldadura) a terceros se colocardanparas opacas de
material ignifugo.

- Si se realizasen trabajos con proyecciones irgs@htes en proximidad
de materiales combustibles, se retiraran estos praegeran con lona
ignifuga.

- Se mantendran ordenados los materiales, cabiesngueras para evitar
el riesgo de golpes o caidas al mismo nivel par estisa.

- Los restos de materiales generados por el tralsgo retiraran
peribdicamente para mantener limpias las zonasatajo.

- Los productos toxicos y peligrosos se manipulag@gun lo establecido
en las condiciones de uso especificas de cada ¢modu

- Respetar la sefalizacion y limitaciones de veladi fijadas para
circulacion de vehiculos y maquinaria en el intedie la obra.
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- Aplicar las medidas preventivas contra riesgogctdcos que
desarrollaremos mas adelante.

- Todos los vehiculos llevaran los indicadoresafstiy acusticos que exija
la legislacion vigente.

- Proteger a los trabajadores contra las inclemenraiamsféricas que
puedan comprometer su seguridad y salud.

4.1.2. Riesgos especificos

Las protecciones colectivas previstas para la p@ge de estos riesgos,
siguiendo el orden de los mismos establecido goueto 1.3.2. son los
siguientes:

En excavaciones

- Se entibaran o taludaran todas las excavacioegscales de
profundidad superiora 1,5 m

- Se sefalizaran las excavaciones, como minimmadke su borde.

- No se acopiaran tierras ni materiales a mendsrdedel borde de la
excavacion.

- Las excavaciones de profundidad superior a 2 nenycuyas
proximidades deban circular personas, se protegemarbarandillas
resistentes de 90 cm. de altura, las cuales s&itusiempre que sea
posible, a 2 m. del borde de la excavacion.

- Los accesos a las zanjas o trincheras se realiraediante escaleras
sélidas que sobrepasan en 1 m. el borde de estas.

- Las maquinas excavadoras y camiones solo seréejacms por
personal capacitado, con el correspondiente perdesoonducir el
cual sera responsable, asi mismo, de la adecuadargacion de su
maquina.
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En voladuras

Las voladuras seran realizadas por una empresacia@gmda que
elaborara el correspondiente plan de voladurasuExecucion, ademas de
cumplir la legislacién vigente sobre explosivosQR2114/787 B.O.E.
07.09.78), se tomaran, como minimo, las siguiemgdidas de seguridad:

- Acordonar la zona de “carga" y "pega” a la quajobningun
concepto, deben acceder personas ajenas a lassnisma

- Anunciar, con un toque de sirena 15 minutos amgeproximidad
de la voladura, con dos toques la inmediatez aketanacion y con
tres el final de la voladura, permitiéndose la veltion de la
actividad en la zona.

- En el perimetro de la zona acordonada se colocse@ales de
“prohibido el paso - Voladuras".

- Antes de la “pega”, una persona recorrera la zongrobando que
no queda nadie, y se pondran vigilantes en lugesesitégicos de
acceso a la zona para impedir la entrada de persovehiculos.

- El responsable de la voladura y los artillerompmbaran, cuando
se hayan disipado los gases, que la "pega" ha &dwpleta y
comprobara que no quedan terrenos inestables, refmeasstos si
fuera necesario antes de iniciar los trabajos.

En movimiento de tierras

- No se cargaran los camiones por encima de laacadqisible ni
sobrepasando el nivel superior de la caza.

- Se prohibe el traslado de personas fuera de bmacade los
vehiculos.

- Se situaran topes o calzos para limitar |la praddch a bordes de
excavaciones o desniveles en zonas de descarga.

- Se limitara la velocidad de vehiculos en el camde acceso y en
los viales interiores de la obra a 20 Km/h.

- En caso necesario y a criterio del Técnico deuBdgd se
procedera al regado de las pistas para evitarmaaition de nubes de
polvo.
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En trabajos en altura

Es evidente que el trabajo en altura se presemimodde muchas de las
actividades que se realizan en la ejecucion deResteecto y, como tal, las
medidas preventivas relativas a los mismos seedadas conjuntamente
con el resto de las que afectan a cada cual.

Sin embargo, dada la elevada gravedad de las amrs@as que,
generalmente, se derivan de las caidas de aleiregrssidera oportuno y
conveniente remarcar, en este apartado concret, madidas de
prevencion basicas y fundamentales que deben egdipara eliminar, en
la medida de lo posible, los riesgos inherentes @arabajos en altura.

Destacaremos, entre otras, las siguientes medidas:
Para evitar la caida de objetos:

- Coordinar los trabajos de forma que no se realit@abajos
superpuestos.

- Ante la necesidad de trabajos en la misma vértpaner las
oportunas protecciones (redes, marquesinas, etc).

- Acotar y sefializar las zonas con riesgo de adédabjetos.

- Sefalizar y controlar la zona donde se realicemiobras con
cargas suspendidas, hasta que estas se encuentedmenhte
apoyadas.

- Emplear cuerdas para el guiado de cargas susfzendjue seran
manejadas desde fuera de la zona de influencia clrdja, y acceder
a esta zona solo cuando la carga esté practicameiada.

Para evitar la caida de personas:

- Se montaran barandillas resistentes en todorghpo o bordes de
plataformas, forjados, etc. por los que pudierardycirse caidas de
personas.

- Se protegeran con barandillas o tapas de suficiesistencia los
huecos existentes en forjados, asi como en parameatticales si
estos son accesibles o estan a menos de 1,5 sudlel

- Las barandillas que se quiten o huecos que swpdes para
introduccion de equipos, etc., se mantendran pearfente
controlados y sefializados durante la maniobra, niépdose las
correspondientes protecciones nada mas finalizas.es
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- Los andamios que se utilicen (modulares o tubs)atumpliran los
requerimientos y condiciones minimas definidasae®.G. S . H .T.,
destacando entre otras:

- Superficie de apoyo horizontal y resistente.

- Si son moviles, las ruedas estaran blogqueadas sertrasladaran
con personas sobre las mismas.

- Arriostrarlos a partir de cierta altura.

- A partir de 2 m. de altura se protegera todo stinpetro con
rodapiés y quitamiedos colocados a 45 y 90 cm.pdsl, el cual
tendr4, como minimo, una anchura de 60 cm..

- No sobrecargar las plataformas de trabajo y mans limpias y
libres de obstaculos.

- En altura (mas de 2 m.) es obligatorio utilizanturon de
seguridad, siempre que no existan proteccionesarfddias) que
impidan la caida, el cual estara anclado a elemsgfijos, moviles,
definitivos o provisionales, de suficiente resistan

- Se instalaran cuerdas o cables fiadores pareaciénjede los
cinturones de seguridad en aquellos casos en quseaqosible
montar barandillas de proteccidbn, o bien sea n&ocesal

desplazamiento de los operarios sobre estructucabiertas. En este
caso se utilizaran cinturones de caida, con armésisfos de
absorcion de energia.

- Las escaleras de mano cumpliran, como minimo sigsientes
condiciones:

- No tendran rotos ni astillados largueros o peddaiispondran de
zapatas antideslizantes.

- La superficie de apoyo inferior y superior sepéanas y resistentes.

- Fijacibn o amarre por su cabeza en casos eseecjalusar el
cinturén de seguridad anclado a un elemento ajerstea

- Colocarla con la inclinacion adecuada.

- Con las escaleras de tijera, ponerle tope 0 @agama que no se
abran, no usarlas plegadas y no ponerse a cabatiites.
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En trabajos con ferralla

- Los paguetes de redondos se acopiaran en podicidrnontal,
separando las capas con durmientes de maderaapdwialturas de
pilas superiores a 1 ,50 m.

- No se permitira trepar por las armaduras.
- Se colocaran tableros para circular por las aursadde ferralla.

- No se emplearan elementos o medios auxiliaresl@ss, ganchos,
etc.) hechos con trozos de ferralla soldada.

- Diariamente se limpiara la zona de trabajo, reguip y retirando
los recortes y alambres sobrantes del armado.

En trabajos de encofrado y desencofrado

- El ascenso y descenso a los encofrados se harésoaleras de
mano reglamentarias.

- No permanecerdn operarios en la zona de inflaetheilas cargas
durante las operaciones de izado y traslado dertahlpuntales, etc.

- Se sacaran o remacharan todos los clavos o pexittentes en la
madera usada.

- El desencofrado se realizara siempre desde el ¢ad que no
puedan desprenderse los tableros y arrastrar edrope

- Se acotara, mediante cinta de sefializacion,fa ea la que puedan
caer elementos procedentes de las operaciones a#ragiv o
desencofrado.

En trabajos de hormigoén

Vertidos mediante canaleta:

- Instalar topes de final de recorrido de los car@sohormigonera
para evitar vuelcos.

- No situarse ningun operario detras de los carsiblemigonera en
las maniobras de retroceso.

Vertido mediante cubo con gria:

- Sefializar con pintura el nivel maximo de llenagb cubo para no
sobrepasar la carga admisible de la gria.
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- No permanecer ningun operario bajo la zona daedntia del cubo
durante las operaciones de izado y transportetdeces la grua.

- La apertura del cubo para vertido se hard exdusente

accionando la palanca prevista para ello Parazegdtl operacion se
usaran, obligatoriamente, guantes, gafas y, cuanta riesgo de
caida, cinturdn de seguridad.

- El guiado del cubo hasta su posicion de vertellhaa siempre a
través de cuerdas guia.

Para la manipulacidon de materiales

- Informar a los trabajadores acerca de los riestggs caracteristicos
de esta actividad, accidentes mas habituales yafatenprevenirlos
haciendo especialmente hincapié sobre los sig@iesigectos:

- Manejo manual de materiales.
- Acopio de materiales, segun su caracteristicas.

- Manejo/acopio de materiales toxico/peligrosos.

Para el transporte de materiales y equipos dentroalla obra

- Se cumplirdn las normas de trafico y limites delowidad
establecidas para circular por los viales de olasacuales estaran
sefalizadas y difundidas a los conductores.

- Se prohibira que las plataformas y/o camionessfrarten una
carga superior a la identificada como maxima adn@si

- La carga se transportara amarrada con cableseate, a&cuerdas o
estrobos de suficiente resistencia.

- Se sefalizaran con banderolas o luces rojasatésspsalientes de la
carga y, de producirse estos salientes, no exaederd,50 m.

- En las maniobras con riesgo de vuelco del vebjc# colocaran
topes y se ayudaran con un sefalista.

- Cuando se tenga que circular o realizar manioemgsroximidad de
lineas eléctricas, se instalaran galibos o topesegiten aproximarse
a la zona de influencia de las lineas.

- No se permitir4 el transporte de personas fuerkaaabina de los
vehiculos.
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- No se transportaran, en ningun caso, cargas igisias por la
pluma con graas moviles.

- Se revisara periodicamente el estado de los wielsice transporte
y medios auxiliares correspondientes.

Para la prefabricacion, izado y montaje de estructias, cerramientos y
equipos

- Se sefializaran y acotaran las zonas en que lesgm rde caida de
materiales por manipulacion, elevacion y transpdetés mismos.

- No se permitira, bajo ningln concepto, el accdsocualquier
persona a la zona sefalizada y acotada en la queadieen
maniobras con cargas suspendidas.

- El guiado de cargas/equipos para su ubicaciomitied, se hara

siempre mediante cuerdas guia manejadas desdeduigara de la

zona de influencia de su posible caida, y no sedaté a dicha zona
hasta el momento justo de efectuar su acople @ipoamiento.

- Se taparan o protegeran con barandillas resestemt segun los
casos, se sefalizaran adecuadamente los huecse geeeren en el
proceso de montaje.

- Se ensamblaran a nivel de suelo, en la medida I@permita la

zona de montaje y capacidad de las grlas, los m®dia estructuras
con el fin de reducir en lo posible el nimero deakale trabajo en
altura y sus riesgos.

- Los puestos de trabajo de soldadura estaranientBmente
separados o se aislaran con pantallas divisorias.

- La zona de trabajo, sea de taller o de campmasgendra siempre
limpia y ordenada.

- Los equipos/estructuras permaneceran arriostraidaante toda la
fase de montajes hasta que no se efectle la sujdeftitiva, para
garantizar su estabilidad en las peores condicipreagsibles.

- Los andamios que se utilicen cumpliran los reiquientos y
condiciones minimas definidas en la O.G.S.H.T.

- Se instalaran cuerdas o cables fiadores pareciénjede los

cinturones de seguridad en aquellos casos en quseaqosible
montar plataformas de trabajo con barandilla, o rseeesario el

desplazamiento de operarios sobre la estructuraesios casos se
utilizaran cinturones de caida, con arnés providgmsabsorcion de
energia.
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De cualquier forma dado que estas operaciones yobras estan muy
condicionadas por el estado real de la obra enoetento de ejecutarlas,
en el caso de detectarse una complejidad especelhborara un estudio
de seguridad especifico al efecto.

Para maniobras de izado y ubicacion en obra de maiales y equipos

Las medidas de prevencion a aplicar en relacionaonesgos inherentes
a este tipo de trabajos, que ya se relacionardan eontempladas y
definidas en el punto anterior, destacando esmpeerdk las
correspondientes a:

- Sefalizar y acotar las zonas de trabajo con sangspendidas.
- No permanecer persona alguna en la zona de mntiluee la carga.
- Hacer el guiado de las cargas mediante cuerdas.

- Entrar en la zona de riesgo en el momento dedlanoento.

En instalaciones de distribucion de energia

- Deberan verificarse y mantenerse con regularddadnstalaciones
de distribucion de energia presentes en la obraaditular las que
estén sometidas a factores externos.

- Las instalaciones existentes antes del comierzia dbra deberan
estar localizadas, verificadas y sefializadas clansen

- Cuando existan lineas de tendidos eléctricosoaégeie pueda
afectar a la seguridad de la obra serd necesasinad@s fuera del
recinto de la obra o dejarlas sin tensién. Si aestduera posible, se
colocaran barreras o avisos para que los vehigulas instalaciones
se mantengan alejados de las mismas. En caso deljiceilos de la
obra tuvieran que circular bajo el tendido se zdidd una
sefalizacion de advertencia y una proteccion dendation de

altura.
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4.2. PROTECCIONES PERSONALES

Como complemento de las protecciones colectivas algligatorio el uso de
las protecciones personales. Los mandos intermedics personal de
seguridad vigilaran y controlaran la correcta zaition de estas prendas de
proteccion.

Para no extendernos demasiado, y dado que la raaglerios riesgos que
obligan al uso de las protecciones personales aames a las actividades a
realizar, relacionamos las prendas de protecciéwigias para el conjunto de
los trabajos.

Se prevé el uso, en mayor o menor grado, de lagesigs protecciones
personales:

- Casco.

- Pantalla facial transparente.

- Pantalla de soldador con visor abatible y cristattinico.
- Mascarillas faciales segun necesidades.

- Mascarillas desechables de papel.

- Guantes de varios tipos (montador, soldadoraatis| goma, etc.)
- Cinturdn de seguridad.

- Absorbedores de energia.

- Chaqueta, peto, manguitos y polainas de cuero.

- Gafas de varios tipos (contraimpactos, soplet),

- Calzado de seguridad, adecuado a cada uno tlalagos.
- Protecciones auditivas (cascos o tapones).

- Ropa de trabajo.

Todas las protecciones personales cumpliran la Bltbren Europea (CE)
relativa a Equipos de Proteccion Individual (EPI).
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4.3. REVISIONES TECNICAS DE SEGURIDAD

Su finalidad es comprobar la correcta aplicacionRien de Seguridad. Para
ello, el Contratista velara por la ejecucion caaete las medidas preventivas
fijadas en dicho Plan.

Sin perjuicio de lo anterior, podran realizarseitass de inspeccion por
técnicos asesores especialistas en seguridad,asegoramiento puede ser de
gran valor.

5. INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES

La acometida eléctrica general alimentard una skerieuadros de distribucion de
los distintos contratistas, los cuales se colocagétratégicamente para el
suministro de corriente a sus correspondientesalabnes, equipos Yy
herramientas propias de los trabajos.

5.1. RIESGOS PREVISIBLES

Los riesgos implicitos a estas instalaciones san claracteristicos de los
trabajos y manipulacion de elementos (cuadros, wamndes, etc.) y
herramientas eléctricas, que pueden producir atigigdepor contactos tanto
directos como indirectos.

5.2. MEDIDAS PREVENTIVAS

Las principales medidas preventivas a aplicar stalaciones, elementos y
equipos eléctricos seran los siguientes:

Cuadros de distribucion

Seran estancos, permaneceran todas las partedebajon inaccesibles al
personal y estaran dotados de las siguientes protes:

- Interruptor general.

- Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.

- Diferencial de 300 mA.
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- Toma de tierra de resistencia maxima&20

- Diferencial de 30 mA para las tomas monofésicas glimentan
herramientas o Utiles portatiles.

- Tendran sefializaciones de peligro eléctrico.
- Solamente podra manipular en ellos el electacist

- Los conductores aislados utilizados tanto pacanatidas como para
instalaciones, seran de 1.000 voltios de tensiémmad como minimo.

Prolongadores, clavijas, conexiones y cables

- Los prolongadores, clavijas y conexiones seraripte intemperie

con tapas de seguridad en tomas de corriente hemprale

caracteristicas tales que aseguren el aislami@ctaso en el momento
de conectar y desconectar

- Los cables eléctricos seran del tipo intempéarigpeesentar fisuras y
de suficiente resistencia a esfuerzos mecanicos.

- Los empalmes y aislamientos en cables se harAmamguitos y
cintas aislantes vulcanizadas.

- Las zonas de paso se protegeran contra dafiosiceExa

Herramientas y utiles eléctricos portatiles

- Las lamparas eléctricas portatiles tendran elgoaaislante y un
dispositivo protector de la lampara de suficiengsistencia. En
estructuras metalicas y otras zonas de alta condladt eléctrica se
utilizaran transformadores para tensiones de 24 V.

- Todas las herramientas, lamparas y Utiles sex&lodle aislamiento.

- Todas las herramientas, lamparas y Utiles etéstportatiles, estaran
protegidos por diferenciales de alta sensibilic&®rGA).

Maqguinas y equipos eléctricos

Ademas de estar protegidos por diferenciales deéansedisibilidad (300 mA),
irdn conectados a una toma de tierra d@2fe resistencia maxima y llevaran
incorporado a la manguera de alimentacion el cdbldierra conectado al
cuadro de distribucion.
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Normas de caracter General

- Bajo ningun concepto se dejaran elementos détensomo puntas de
cables terminales, etc., sin aislar.

- Las operaciones que afecten a la instalaciorirgl@cseran realizadas
Gnicamente por el electricista.

- Cuando se realicen operaciones en cables cuadnstataciones
eléctricas, se haran sin tension.

Estudio de revisiones de mantenimiento

Se realizara un adecuado mantenimiento y revisigg@®dicas de las
distintas instalaciones, equipos y herramientastradés, para analizar y
adoptar las medidas necesarias en funcion de Issltados de dichas
revisiones.
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1.1 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Ademas de las indicadas, en forma de cumplimiemoadnormativa para la
evacuacion de las personas en caso de emergeardalog elementos constructivos,
etc., se adoptaran otras medidas de proteccidrracamtendios establecidos en la
Norma Basica NBE CPI 96 y que, en este caso, $&saiguientes:

1.1.1.Extintores

Se instalaran extintores moviles, en los lugarecatlos en los planos, que
cumpliran lo indicado en el articulo 20.1 de la Mar Basica NBE CPI 96 de
condiciones de proteccion contra incendios.

Se instalaran extintores de 6 kg de polvo polialehBC, que dan la eficacia
exigida por la Nor,a, que es de 21A-113B, y dedant que el recorrido desde
cualquier punto hasta encontrar uno sea inferids m

Los extintores se ajustaran al Reglamento de im&ntos a Presiéon y a las normas
UNE UNE 23-110/75, 23-110/80 y 23-110/82. Todos dasintores se colocaran en
soportes fijados en los pilares o paredes y dedajoe la parte superior del extintor
quede, como maximo a 1,70 m del suelo. Tendran egiar sefalizados segun
normativa vigente.

1.1.2.Instalacion de deteccion de incendios y alarma

Segun se indica en el Articulo 20.4, dado que pedicie de la nave es superior a
500 nf, esta contard4 con la instalacién de detecciénayma, que hara posible la
transmision de una sefial automaticamente o de fararaial desde el lugar donde se
produzca el incendio hasta una centralita de alaasiacomo la posterior transmision de
esta sefial a los ocupantes del aparcamiento. $eddatla nave de una cobertura
mediante pulsadores de alarma distribuidos de fammfarme por el local.

1.1.3.Instalacion de alumbrado de emergencia

Para el alumbrado eléctrico ordinario se instaléwarpuntos que se reflejan en los
planos. Independientemente de estos alumbradoshaoiml, existiran uno de
sefalizacion y otro de emergencia. Segun pidetieubr 21.1 de la Norma NBE CPI
96.
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Estos alumbrados de emergencia cumplirdn con lamegtacion para locales de
publica concurrencia que establece el vigente Reggito Electrotécnico para la Baja
Tension e Instrucciones Técnicas Complementarids BT 28).

Se instalaran equipos autonomos que cumpliran ¢asds UNE-EN 60.598-2-22
y las UNE 20.062 73 y UNE 20.392 75, segun sea [#amgaras incandescentes o
lamparas fluorescentes respectivamente, de maneraea asegure, hasta en caso de
fallo del alumbrado general, la iluminacién deldbg de los accesos y salidas para una
eventual evacuacion.

Para garantir la eficacia y el buen funcionamietgbalumbrado de emergencia, se
instalard un sistema de actividad automéatico deshmique permita que los aparatos
estén cargados permanentemente. Estos aparatogaliacque queden en reposo en
desconectar la corriente eléctrica o cuando eb#eyfao hace falta luz de emergencia.

ORDENANZA MUNICIPAL DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1.1.4.Disposiciones preliminares

Articulo 1

Las condiciones de proteccion contra incendiososnelificios y actividades se
regularan por la Norma Basica de la Edificacion-@ciones de Proteccidon contra
Incendios (NBE-CPI) en vigor en el momento de #olitde licencia y cuantas normas
y reglamentos sean de aplicacion general en Espafiaplementadas con las
disposiciones contenidas en esta Ordenanza.

El cumplimiento de esta Ordenanza quedara reflejadola documentacion
necesaria para la obtencion de las autorizaciodiegrncias preceptivas, de forma que
sean facilmente identificables los elementos qupuaalen modificarse sin afectar a las
exigencias reglamentarias de seguridad contra dagn

El cumplimiento de esta Ordenanza en toda obraefienna, en todo cambio de
uso y en toda modificacion, aunque sea circunsagrae las condiciones de proteccion
contra incendios a las que se les hubiere concedslcaautorizaciones y licencias
preceptivas, deben realizarse conforme a lo esfdblen el apartado anterior.

Se considerara de publica concurrencia, a efeatospticacion de la presente
Ordenanza, los siguientes usos:

— Hospitalario, penitenciario, acuartelamiento y ggwao aparcamientos en local
cubierto y de uso publico para cualquier superficie

— Administrativo, docente, deportivo, religioso yidescial, definido en la Norma
Basica NBE-CPI, para una superficie construida soipa 2.000 m2.
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— Comercial y restauracion (bares, cafeterias y uemtées) para una superficie
construida superior a 500 m2.

— Recreativo (discotecas, salas de juego, pubs, \etespectaculos (cines, teatros,
musica en vivo, etc.) para una superficie consargigperior a 200 m2.

Articulo 2

Una vez expedidas las licencias o autorizacionewlifadas las obras o
instalaciones y antes de la apertura, el titulasemtara certificado suscrito por el
técnico director de éstas, acreditativo del cumiginto de la presente Ordenanza y el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contenttios.

Antes de la apertura de locales de publica conedagel titular ademas aportara
la siguiente documentacion:

— Instalaciones Eléctricas:
= "Autorizacibn de Puesta en Servicio" y "Boletineg dhstalaciones
Eléctricas", concedida y sellados respectivameotespServicio Provincial
de Industria, Comercio y Turismo de la Diputaciéen€ral de Aragon.

= "Boletin de Verificacién de Aislamiento y Corrieatde Fuga" emitido por
Eléctricas Reunidas de Zaragoza, S.A.

1.1.5.Disposiciones generales

1.1.5.1.Instalaciones eléctricas

Articulo 10

Todas las instalaciones eléctricas contenidas egdifitio o local, cumpliran con
lo preceptuado en el Reglamento Electrotécnico d@ Bension y serd acreditado
mediante documento del organismo competente.

Articulo 11

Las instalaciones eléctricas que alimentan losersigs de proteccion contra
incendios, estaran protegidas en todo su recomddiante compartimentaciones RF-
120 de forma que no puedan quedar inutilizadasisacde un incendio exterior.

Articulo 12

Los armarios y cuadros eléctricos deberan situansan lugar independiente de
cualquier otra instalacion. El recinto sera sedwmincendio de grado RF-120 y puerta
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RF-60, excluyéndose los cuadros de viviendas yodeldcales mencionados en el
articulo 4. de la presente Ordenanza.

Articulo 13

En locales de publica concurrencia, los circuiteséguridad que tienen su origen
en el grupo electrégeno de socorro o suministrasptementarios (duplicado, de
reserva y de socorro), y que alimentan los ascesside emergencia definidos en la
Norma Béasica NBE-CPI , bomba de proteccidon de idiosn alumbrados especiales,-
emergencia, sefalizacion y reemplazamiento- cuandsean auténomos vy, finalmente,
sistemas de extraccion de aire ,estaran consti#ypdo cables eléctricos "resistentes al
fuego" (UNE-20.431).

Dichos circuitos de seguridad seran independiefgbsesto de las redes eléctricas
de fuerza y alumbrado, tanto en el cuadro comd #azado y en las cajas.. En general,
los conductores eléctricos resistentes al fuegod@sprotegidos fisicamente, bien por la
misma instalacion (tubos, bandejas, canales desqwidh, etc.), o por el propio
conductor eléctrico (cables armados).

A excepcion de los circuitos eléctricos de seguakidd resto de instalaciones de
fuerza y alumbrado de los locales de publica coeogra, estaran constituidos por
cables eléctricos antillama (UNE-20.432-1), no pggmores del incendio (UNE-
20.432-3 y UNE 20.427-1), de baja emision de huwmpascos (UNE 21.172-1 y 2),
reducida emision de gases toxicos (Pr. UNE-21.WNEB-713 y NF C-20.454), nula de
corrosivos (UNE-21.147-2) y exentos o cero halogghiNE-21.147-1).

Queda prohibido el tendido de cables eléctricos ponductos de aire
acondicionado y la instalacion de conductores ‘tipanguera” de 500 V. Asimismo se
prohibe el montaje de sistemas de proteccion tulensiejas, canales de instalacion y
de cuadro, molduras, etc. que no sean como miniase M1 (UNE-23.727) y de
limitada opacidad, toxicidad y corrosividad de earisde humos.

El cumplimiento de lo preceptuado en el preserifeudo se acreditara mediante la
aportaciéon de "Certificado" de la Direccion de Olmaen su caso, de Instalador
autorizado que ha ejecutado la instalacion.

Articulo 14

Los recintos que contengan grupo electrégeno, foanadores y motores de
combustion interna (grupos de presion y bomba deepecion de incendios), cumpliran
las prescripciones para locales de riesgo espeeidio, segun la NBE-CPI. Los cuartos
de contadores dispondran de paramentos RF-120riapuF--60.

Los recintos que contengan grupo electrégeno o nemtde combustion interna
para cualquier potencia, dispondran de sistemansiico de extinciébn segun el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contenttios.

Los centros de transformacion con maquinas rehpgs por aceite situadas en
recinto aislado de cualquier edificacion, se ajastaen materia de protecciéon de
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incendios a lo dispuesto en el Reglamento sobrér&les Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacién, aprobado por Real De&215/1982, de 12 de noviembre
e Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-RAT.

Los centros de transformacion con maquinas refaps de aceite, integrados en
edificios exentos de locales de publica concureenzique é€stos se encuentran a una
distancia superior a 5 m. dispondran de sistemanatico de extincion segun el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contrenttios, cuando la potencia total
sea superior a 2 transformadores de 400 KVA.

En locales de publica concurrencia o en edificias tps contengan que no se
ajusten a lo anteriormente sefalado y tengan unten@a superior a dos
transformadores de 250 KVA., dispondran de sistantamatico de extincion segun el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contenttios.

Articulo 15

En los locales de publica concurrencia, el grugetadgeno de socorro realizara
automaticamente su puesta en marcha, con un tigmpaeaccion no superior a 7
segundos, al fallar el suministro eléctrico, dedeena tensién un 15% de la nominal,
fallar una fase, o por desequilibrio de tensiomeelats mismas en un 10%.

= La conmutacion grupo-red se llevara a cabo por onel#i contactores o
interruptores automaticos tetrapolares, con enol@m@os mecanicos y
eléctricos, cuyo dimensionamiento y maniobra, asha las alarmas de
seguridad del mismo, ser& establecido por el fabrécdel grupo.

= La proteccion eléctrica del grupo electrégeno, jseugara en origen mediante
un interruptor magnetotérmico general, de intersiglaminal correspondiente
a la carga del grupo, teniendo en cuenta la seigatl de todos los elementos
gue componen la instalacion conectada al mismegjermo nunca superior a la
potencia nominal del grupo. Se conectara tomaedeatal armazon del grupo y
cuadro de mando. El neutro del grupo se efectumn&ierra independiente de
la de masas, a una distancia superior a 20 metrosdyante cable eléctrico
aislado de 0.6/1 KV.

= La correcta instalacion del grupo electrégeno seeditara aportando
"Certificado” de la Direccion de obra o, en su c¢cas® Instalador autorizado
gue ha ejecutado la instalacion.

= Se garantizara el funcionamiento del grupo eleetnégponiéndolo en marcha
peribdicamente, y realizando las correspondientegeragiones de
mantenimiento.

En los locales de publica concurrencia, la bombgpageccion de incendios,
cuando su potencia sea igual o superior a 5.5 6r& dotada de arrancador estrella-
triangulo y en el circuito eléctrico de alimentatide la misma, para su proteccion, se
instalara un interruptor magneto-térmico con cuwealesconexion como minimo de 7 a
10 veces la intensidad nominal, asi como un inorudiferencial para proteccion de
contactos indirectos debidamente calibrado.
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= | os conductores eléctricos se dimensionaran adeamemte, de conformidad
con lo dispuesto en la Instruccién Técnica MIE-B3#0

= Todo lo cual quedara acreditado mediante la agortate "Certificado" de la
Direccion de Obra o, en su caso, de Instaladorizatip que ha ejecutado la
instalacion.

En los locales de publica concurrencia, los apardeéoalumbrado tanto de disefio
como de cualquier tipo, estaran concebidos papomt@ncia de ldmpara a instalar. Los
aparatos de iluminacion con lampara halégena dmlandn con transformador de
seguridad.

= Las canalizaciones eléctricas se realizaran adammtte, de forma que al
pasar los cables no se fuercen, introduciendo amssho tubo de proteccidén o
canalizacion circuitos de idéntica tension, comsae empalme y distribucion
de dimensiones correctas, instalando bornas delempuke tamafo idoneo que
no den lugar a calentamientos irregulares y, eemgérse cuidara la calidad en
la ejecucion de las instalaciones.

= El aparellaje eléctrico correspondera a un dimew@sivento adecuado,
teniendo en cuenta las cargas de los circuitognp@t de corte y selectividad
de las protecciones eléctricas.

= Todo lo cual se acreditara mediante la aportacién"@ertificado” de la
Direccion de Obra, o en su caso, de Instaladoriaatip que ha ejecutado la
instalacion, en el que se haga constar las diesehbmologaciones de
aparatos y materiales.

1.1.5.2.Instalaciones de protecciones contra incendios

Articulo 19

Esta Seccion se regulara segun lo dispuesto epatlBecreto 1942/1993 de 5 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamentmstaldciones de Proteccion contra
Incendios, y por lo establecido en los articulgsiigintes.

Articulo 20

Todos los edificios de viviendas dispondran dengates portatiles, colocados en
lugares de uso comun: en escaleras, a razon, camman de uno cada dos plantas y
en cuartos de instalaciones proximo a su entradal exterior. La eficacia sera de 21
A/144B.

En donde sea exigible por NBE-CPI, la colocacionedéntores portatiles la
eficacia minima sera 13A/89B.

Todos los edificios de cinco o mas plantas sobsanta dispondran de columna
seca, excepto los de uso hospitalario que dispondigaella para una altura de dos o
mas plantas sobre rasante.
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En edificios con escalera en recinto propio pratlag especialmente protegida, las
bocas de salida de columna seca se situaran fakraaihto de escalera y en todas sus
plantas.

El sistema de abastecimiento de agua de las ratlsres de un edificio, local,
etc., se efectuard siempre mediante la necesaservee de agua con capacidad
suficiente segun el Real Decreto 1942/1993, derosieembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contenttios.

Esta reserva de agua sera de uso exclusivo paiatena de proteccion contra
incendios en depdsito para este cometido.

En la toma de alimentacion de este depdsito delsearse un contador de agua
contratado con el Excmo. Ayuntamiento y su instélase efectuara en el punto que
designen los técnicos municipales.

Excepcionalmente, si por alguna imposibilidad téaniconstructiva, o de otra
indole no fuera posible la instalacion de dichaemes podra admitirse la conexion
directa de los grupos sobrepresores a las tubeldasuministro de agua. Esta
circunstancia se constatara por los Servicios dendias de la Gerencia de Urbanismo.

Para su autorizacion debera presentarse el estieila incidencia que pueda
ocasionar en las tuberias de agua la puesta emandet grupo sobrepresor en caso de
incendio.

La conexion directa del grupo sobrepresor deberdacaon la autorizacion del
Servicio Provincial de Industria, Comercio y Tursrde la Diputacion General de
Aragon.

Este suministro de agua se concedera, Unicamentes esupuestos de adaptacion
de locales preexistentes a la Ordenanza y en Ifisi@slde interés historico-artistico.

En circunstancias de andmalo funcionamiento dedade abastecimiento de agua,
la Autoridad Municipal no puede garantizar que,eérmomento de un incendio, se
pueda derivar el caudal necesario a la puesta eshendel grupo sobrepresor.

En locales de publica concurrencia, definidos erapdrtado 4 del articulo 1,
ademas de lo previsto en la NBE-CPI deberéan instala

— Bocas de incendio equipadas.
— Deteccion automatica y alarma si existen falsobagm suelos, en dichos
espacios.
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1.1.6.Condiciones urbanisticas

Articulo 31

Tanto el planeamiento urbanistico como las condesade disefio y construccion
de los edificios, en particular el entorno inmealiat éstos, sus accesos, huecos en
fachada y las redes de suministro de agua, deb&hilgar y facilitar la actuacién de
los Servicios contra Incendios y de Salvamento.

1.1.6.1.Condiciones de entorno

Cualquier edificio de nueva planta cuya altura @aceacion descendente sea
superior a 10,50 metros, debe disponer, a lo ldegana fachada, de un espacio de
maniobra para las intervenciones de vehiculos pssdel Cuerpo de Bomberos, tal que
cumpla las siguientes condiciones:

— Anchura minima libre: 6 metros.
— Altura minima libre: la del edificio.
— Longitud minima: 15 metros.
— Separacion maxima del espacio de maniobra al &difi® metros.
— Distancia maxima desde dicho espacio hasta el aeteslificio: 30 metros.
— Pendiente maxima: 10%.
— Capacidad portante del suelo: 2.000 Kp/metro cutdra
— Resistencia del suelo al punzonamiento: 10 Tm s@@recentimetros de
diametro.
= La condicidon referida al punzonamiento debe cursglien las tapas de
registro de las canalizaciones de servicios pUhlisdas en ese espacio,
cuando sus dimensiones sean superiores a 0,1%xntefros, debiendo
cefirse a las especificaciones de la norma UNE@130
» Las edificaciones de nueva planta que vayan a eamska en el Casco
Historico, o en cualquiera de los Conjuntos der@geontemplados por el
planeamiento, no estaran sujetas al cumplimientolodanterior. En
sustitucion de ellos se implantaran medidas egpasitle proteccion que,
a propuesta de quien promueva la edificacion, debser aceptadas por el
Servicio contra Incendios.

En aquellos edificios cuya uUnica fachada accedilelede el exterior recaiga a
espacios ajardinados o urbanizaciones interioreglai®s o patios de manzana deben
cumplirse las condiciones del apartado 1 de etimublr, al menos, en una franja de 10
m. frente al recinto de la caja de escalera, questws casos debe ser especialmente
protegida y accesible en toda su altura.

La localizacion de urbanizaciones, hoteles, holgsita cualquier otro edificio de
uso publico o privado en zonas limitrofes o intexgoa areas forestales, cumpliran las
siguientes condiciones:
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Deberd existir una franja de 25 m. de anchura aaparla zona edificada de la
forestal, libre de arbustos o vegetacion que pyedpagar un incendio del
area forestal asi como un camino perimetral de 5 m.

La zona edificada o urbanizada dispondra de dasdeaacceso y evacuacion
diferentes, cada una de las cuales cumplird ladiciones establecidas en el
Art. 32 de esta Ordenanza.

Cuando no se pueda disponer de las dos vias giv@sandicadas en el
parrafo anterior, el acceso uUnico finalizara enfamdo de saco de forma
circular de 12.50 m. de radio, como minimo, en @& ¢ge cumplan las
condiciones expresadas en Art. 33.1.

En cualquier pista forestal sin salida, que puedtgirspara la circulacion de
vehiculos de extincién de incendios, se establaceada 1.000 m. espacios de
las caracteristicas descritas en el parrafo anteaioobjeto de facilitar la
maniobrabilidad de dichos vehiculos.

1.1.6.2.Condiciones de accesibilidad por fachada

Articulo 34

Las fachadas que conforme a lo establecido en €l 3®& deban cumplir las
condiciones alli expresadas, dispondran de hueuespgrmitan el acceso desde el
exterior al personal del Servicio contra Incendi@chos huecos cumpliran las
siguientes exigencias:

Facilitaran el acceso a cada una de las plantasdiétio, de forma que la
altura del alféizar respecto del nivel de la planta que accede no sea superior
al.20m.

Sus dimensiones minimas horizontal y verticalmeetéan de 0.80 x 1.20 m. y
la distancia maxima entre sus ejes no superardSas., medida sobre la cara
exterior de la fachada.

No se instalaran en fachada elementos que impid#ficalten la accesibilidad

al interior del edificio a través de dichos hue@sxcepcién de los elementos
de seguridad que precisen ser instalados en losofiuge las plantas cuya
altura de evacuacion no exceda de 9 m.
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1.1.6.3.Condiciones de las redes de agua

Articulo 35

La ordenacion y urbanizacion de terrenos a trawédigliras del planeamiento
urbanistico que incluyan trazado de redes de atiasémto de aguas, debe contemplar
la instalacion de hidrantes, con independenciaodeqlie en los anexos a la NBE se
exigen para los edificios que alli se establecerforme a sus usos. Esa instalacion
debera cumplir, ademas de lo establecido en el F9B2/1993 de 5 de noviembre por
el que se aprueba el Reglamento de Instalacionroiedeion contra Incendios, las
siguientes condiciones:

— Los hidrantes estaran situados en lugares facienentesibles fuera del
espacio destinado a circulacién y estacionamientedahiculos, debidamente
sefalizados, conforme a la Norma UNE 23-033, yidistdos de manera que
la distancia entre ellos medida por espacios poblo® sea superior a 200 m.

— Los hidrantes se situaran bajo rasante del pavor@nt arqueta accesible. Sus
tipos deberan ajustarse a los modelos normalizados.

— El disefio y alimentacion de la red que contengdidsantes, seran adecuados
para que, bajo la hipétesis de puesta en servigidosl dos hidrantes mas
préximos a cualquier posible incendio, el caudalcdda uno de ellos sea,
como minimo, de 500 I./minuto para hidrantes denf@. de diametro, si bien
este caudal vendra condicionado por la situacioémcynstancias concretas de
la red.

— Para los edificios que lo precisen, en el casoadexistir red de distribucion,
podr& sustituirse el hidrante por una reserva de ag 120 m3. de capacidad
minima y, en su caso, grupo sobrepresor capaz mglicdas condiciones de
funcionamiento del apartado c). Esta reserva da pgdra servir, debidamente
dimensionada, para otras instalaciones de proteccidtra incendios.

— Caso de existir una red de agua insuficiente s gtestaciones citadas en
apartado c) y no ser posible su adecuacion, pagt#isrse el hidrante, en los
edificios que lo precisen, por una reserva de atpi®0 m3 de capacidad
minima y, en su caso, grupo sobrepresor capaz melicdas condiciones de
funcionamiento del apartado c). Esta reserva da pgdra servir, debidamente
dimensionada, para otras instalaciones de proteccidtra incendios.

— Agquellos edificios que por su uso precisen de wananite, éste distara menos
de 100 m. del acceso principal al edificio.

Articulo 36

Cuando en un edificio o establecimiento sea pracefa instalacion de hidrantes y
la superficie superior a 10.000 m2, se colocaraporocada 10.000 m2 construidos o
fraccion, uniformemente repartidos a lo largo defée&hadas accesibles a los vehiculos
del Servicio contra Incendios y de Salvamento.

Contaran con instalaciéon de hidrantes los edifico®stablecimientos de las
caracteristicas o destinados a los usos siguientes:
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— con caracter general todo edificio cuya altura deceacion descendente sea
superior a 28 m.

— Hospitalario, docente, garaje y comercial si laesfipie construida es superior
a 2.000 m2.

— Administrativo si la superficie construida es sugrea 5.000 m2.

— Residencial si el establecimiento dispone de m&fdwbitaciones.

— Publica concurrencia o recintos de densidad elegadas resefiados en el Art.
6 apartado 6.1., de la NBE-CPI, si la superficiestauida es superior a 500 m2
o el aforo supera las 500 personas.

— Edificios de viviendas o agrupaciones de viviengiggamiliares de mas de 50
viviendas.

— Para otros usos no contemplados en los resefaglalisaran los valores
correspondientes a los que sean mas asimilables.

1.1.7.Régimen de aplicacion

La presente Ordenanza, tendra como ambito y régduaplicacion el que queda
recogido en los articulos 2 y 3 de la NBE-CPI-3dmpletado con el uso industrial, y
sin perjuicio de lo que resulte del régimen de cagion relativo a espectaculos
publicos, actividades recreativas y establecimgd®publica concurrencia.

En razén a las previsibles normas complementangs en el futuro se dicten
relacionadas con todas estas materias habra dseeatl que en ellas se disponga.

A todos los efectos pertinentes, la presente Ordmnase considerara parte
integrante de la reglamentacion urbanistica y sleldenanzas de edificacion.
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