
 

 

 
 

 

Edinburgh Research Explorer 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deletion of the tobacco plastid psbA gene triggers an
upregulation of the thylakoid-associated NAD(P)H
dehydrogenase complex and the plastid terminal oxidase (PTOX)

Citation for published version:
Baena-González, E, Allahverdiyeva, Y, Svab, Z, Maliga, P, Josse, E-M, Kuntz, M, Mäenpää, P & Aro, E-M
2003, 'Deletion of the tobacco plastid psbA gene triggers an upregulation of the thylakoid-associated
NAD(P)H dehydrogenase complex and the plastid terminal oxidase (PTOX)' The Plant Journal, vol. 35, no.
6, pp. 704-16. DOI: 10.1046/j.1365-313X.2003.01842.x

Digital Object Identifier (DOI):
10.1046/j.1365-313X.2003.01842.x

Link:
Link to publication record in Edinburgh Research Explorer

Document Version:
Publisher's PDF, also known as Version of record

Published In:
The Plant Journal

General rights
Copyright for the publications made accessible via the Edinburgh Research Explorer is retained by the author(s)
and / or other copyright owners and it is a condition of accessing these publications that users recognise and
abide by the legal requirements associated with these rights.

Take down policy
The University of Edinburgh has made every reasonable effort to ensure that Edinburgh Research Explorer
content complies with UK legislation. If you believe that the public display of this file breaches copyright please
contact openaccess@ed.ac.uk providing details, and we will remove access to the work immediately and
investigate your claim.

Download date: 05. Apr. 2019

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by Edinburgh Research Explorer

https://core.ac.uk/display/28963372?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1
https://doi.org/10.1046/j.1365-313X.2003.01842.x
https://www.research.ed.ac.uk/portal/en/publications/deletion-of-the-tobacco-plastid-psba-gene-triggers-an-upregulation-of-the-thylakoidassociated-nadph-dehydrogenase-complex-and-the-plastid-terminal-oxidase-ptox(cf8db126-d8f9-4e25-9c4e-935e65f6925a).html


�������� �� �	� ��
���� ������ ���� ���� �������� ��
����������� �� �	� �	������������������ �������
��	���������� ������ ��� �	� ������ �������� �������
���� �

!���� "�����#��$�% ��$&'�' (���� ����	)������)�&' *��� +)�
,' ��� -�����,' !)��-���� .����/' -����� 0���$/' ������
-�1���1�1 & ��� !)��-��� ���&'�
���������	� 
� �
�
��� ���	� ����
�
�� �	� �
������� �
�
��� �	������ 
� ������ ��� !""�# ������ �	��	��
!$�����	 �	������� %������ �	������� �&" ����	������	 %
��� ������'��� �( "))*#� �+,� �	�
-.�/
���
�� �� 0�1	�1 �2�� �
��1������ ��� ���	��� 3�%+ �	������1 (
���� �
����� ��% **4*� �� *-5� -)"#� 0��	
/��

3���6 "&� ���	��

�������� �� 	
��� ��� ������� � 	
� ��� 
������� �� ���� ���
���� �������������� ��
� ���� � ��� ��� � �!"
�# ��

��$����%&�
�'������ 
������( )��
��"��� �� 	�#���#
� *��#�+�, -�##"
� ��, 	
��
�������� .����
# /�����
#, *�����, 	0 ����, 120�

+������

2� 	�)� ����������� � ��
���� ���� ���� �������� ������ �	�� �� ��)��� �� 	��������� 33 ��+33� ������4

�������� �� �	������� ���
����� ��)����� ������
�� �������' �� � �	����	��� 
����' �� 	��������� 3

��+3�' �	� �����	���� ��� ������ ��� �	� �+33 ���	��	��)������ ������ �5�633� ������� ������� �� 7����

��� �2�� ��� ����� ���)��4 5��� �� �+33 �� �	� ������' 	�7�)��' �������� �� �)�� &8����� 	��	�� ������)�
������� �� �	� �	������������������ ������ �������� ������� ���� � ��� �	� ������� ��	���������� �����
������4 3�������� ������� �� ��	 ��������� 7��� ���������� 7��	 � ���� �	�� �������� ��	�����
���� �� ��� ����)��� �� �	� ������ �	��������' �� ��)����� 
� ������ ���� ��	���������� ������������4
���� ���� 	�� � ����9� ����������� ������ �� �:88� ������������ �� �	� ����� �	��������4 �������	��' ���
������� ������� �	�� ��	�������� �� �������� ;�7 )�� �	� ��� ������ ��� ����
�� ��	�� ���������)�
�������� �������� ������ ����� ���������� ��� �	� ���� �� �+33 �������� �� �	� ����� ������4 �� �<��
��)��� 7��� ������
�� �� 2� ��� ����� �����' ����������� �� �	� ���������)� �������� ��������
��	7��� ���� ������ ��� ��� � ������ �������� 
� ������������� �� ����������������� ���	������4

0��7����= �	�������� �������� ��������' �& ������' 	��������� 33' ������� ��������������4

3�����������

3� ���+��!���#���+ ��+
���"�, ��� ��
����� ������ ��

����������" 33 �'233& �������� �� ��� )� �������, ��� )�

�������, ��������"� /�� , 
�� 
�������
# �"
## ��������

�4
�5
 
�� 2
���, � �6&� 7�� ������ '233 ��"�#��, �������!

��+ �� 
����� �� ��5�����, 
��� 
� 
 #�+��!������ 8
���!

�#
���9������ �����������
�� 
��, ��+����� 8��� ����!

����"� /� ��"�#��, ����������" 3 �'23&, 
�� ��� 07'

�����
��, �� ��������5#� ��� ���������� �� 40)'/ 
��

07' ���� 
 �����8, ��� *
�5��, �  �&� 0� 
 �����
# ��"������

�� ��� ��#����#
�� ����� ���"�����, '233 ������5���� �� ���

��+�#
���� �� ��#�5#� ��:�"� 
��������� 
�� �����5#� 
#�� ��

��� ��+�#
���� �� 5��� ��#����#
�� 
�� ���#�
� +��� ������!

���� �*����; 
�� 	
�%�#�, �   � �����"�#, ��� 2�����

�� ��7, ��&� )����+ ������ ��
��, �� �
� 5���"� �#�
� ��
�

��� �#������ ��
����� ������ 
�� "�"5�
�� ��"�#����

����#��� �� ��#����#
�� ����� ���"����� 
�� "��� "���

����
��#� ��
� ��������#� ����+��, 
�� 
 ��"5�� �� ��8

��"������� �
������
���+ �� 
#����
���� �#������ ��
������

�
��8
�� �
�� 5��� ������%�� ���� �����8�, ��� *���
##


�� 	
�
���, �  �� <
��# 
�� =���:, ��� 4����, ��

4���� 
�� 	�##���
��, ��&�

>�%����� �#
���� ��
�����"
���� ������9��� �
�� 5���

����#���� ��� ��� ��+��� �#
�� ��5
��� �2�
5 
�� 	
#�+
,

�  �� 2�
5 �� ��7, �  &� *
��� �� ��� ��"�#�+��� ����"!

5��
���� �����", ��� ��5
��� �#
���"� �
� ���� 5� �
�+����

��� "
����#
���� 
�� �"�#���� �� +����
���+ "��
��� ���

������� �� "��
5�#�� 
�� ��+�#
���� ��������� �
;��+ �#
��

�� �#
�� ��#����#
���� '#
���� ������� +������� �
� "
�� ��

�����5#�, ��� ��
"�#�, �� �������+
�� ��� ������#�+��
#

��#� �� ��� ��#����#
�� 4)/ ��"�#�� �>��� �� ��7, �  6�

��� ���	� (
��	�� ���& />, 6�?6�@

6� � �� *#
�;8�## '�5#�����+ A��

���( ����@BC���@�!���D����������



.������� �� ��7, �  @� E��#�� �� ��7, �  @� 2
:
��� �� ��7,

�  �&, 
�� 
 ��"5�� �� ����# ��5
��� "��
��� 8��� ��
���!

�
��� 	�� +���� �	��,83� 98:& �
�� 5��� �����������

�*����8� �� ��7, �  �� =���� �� ��7, �  �� 2��;
�
� �� ��7,

�  �&� )��#����� �� ��� 4)/ ��"�#�� �� ����� �#
��� ���

��� ����#� �� 
 �����%� ��������� ����� ��
��
�� +��8��

����������� 4�������#���, ��� 
5����� �� ��� 4)/ ��"�#��

#�� �� 
 #��� �� ����!�##�"��
���� ���� �� ��#������## F���!

�������, ���������� �� ���+��
�� ���" ��� �
�; ��������� ��

��� �#
���9������ �'E& ���# �0�
�
 �� ��7, �  �� ���#� �� ��7,

�  �� .���" �� ��7, �  �&, 
�� ���� �������� ������ ���!

����� ��� 
� 	 ��
 ��#� �� ��� 4)/ ��"�#�� �� 'E �����!

����8��� ����"
# ������
���� 7��� ���"���� ��� ��++������

��
� ��� 4)/ ��"�#�� �
������
��� �� '233!�����������

�#������ ��
������ 
����� '23, 
� 8�## 
� �� 
 ���
����

������
���� ��
�� ���#���������
����& ����"5#��+ ��� ���

����� �� ��
��5
�����
 �*����8� �� ��7, �  �&�

-� ����������� 
 ��/, ��#�����"��
�� �� ��5
��� �� ����

��8 
 ��"�#��� ����5����� �� '233 
�������, �
���� 5� #
�; ��

��� ��/,!������� ��
����� ������ ������� )�, 
������ ���

��������� 
�� �������� �� ��#����#
�� ���#
;���"�"5�
����

)��#����� �� ��� ��/, +��� ����#��� �� ��"�#��� #��� �� 
##

'233 ��5����� 8����
� ��� 
���"5#� 
�� 5��+������ �� '23


�� <�� /� ��"�#���� 8��� ��� 
�������� 	�������, ����

A/<33 ��"�#���� 
���"�#
��� �� ��� ���#
;��� "�"5�
���

	��� ����;��+#�, ��� 4)/ ��"�#�� 
�� ��� �#
���� ���"��
#

����
�� �'7GD, <
��# �� ��7, �   � -� �� ��7, �   & 8���

"��� ��
� �!��#� ��+��� �� ���#
;��� "�"5�
��� �� ���

���/,"��
�� ��
� �� ����� �� ���8�#� ���� �-7&� 3����
���

4)/ 
�� '7GD 
���"�#
���� 8
� 
���"�
���� 5� 
 "
�;!

��#� ���
���� 4)/ 
������� 
�� 5� 
� �����
��� �
�
���� ��

�����:� 40)�'&/ ��� '6� ���������� 7���� %����+� ��+!

+��� ��� ����#��"��� �� ��� 4)/ ��"�#��, 
�� �����5#�

����� 
#����
���� ������, �� ����
����+ ���#
;��� �#������

F�8 ����� ���������� 8���� ��� �#������ ����� 5� '233 ��

������#� ����5�����

<������

3
	������
	 �	� ���	
���� 
� ��� �
/���
 ���50

����	�

7�
���#
���"�� ������ 8��� ��#����� 5� ����5
���+ ���

5�"5
���� #�
� ��+"��� �� ��������"����!����
����+

�� "+ #��& ����� ��+����
���� "����"� 7�
�����"��,

��������"����!������
�� ������ 8��� ������%�� 
� +����

������ �� ��� 5#�
����, 5�"5
���� #�
� ��+"����� 7��

#�
��� �� ��� ������ 8��� �
���+
���, ����
����+ #�+��!

+���� �������� 7�� #�+��!+���� #�
� ������� 8��� �������


������
##� 
�� ��
�������� �� 
 �#
�� ��+����
����"����"�

7�� #�+��!+���� ������ ��+����
��� ���" ��� ������� ��� ���

����
�� ��� ��/, +���� 7�� �#
���� +���"�� �� ����� �#
���

8��� ��� �������� �� ��"�#�+��� ����"5��
���� 5��8���

��� ���"���� 
�� �H17� �� ��� �
���� ��/, +��� 
�� ���

���"���� 
�� �H17� �� ��� ���"���� ���, +��� �� ��� ��/,

�
������ ���+��� �
&� 7�� ��/, ;���;��� ������ �
� 
 ���!

����� ���������� 7�� ����+��� #�
��� �%��� 
�� ������&

8��� +����, 8����
� ��� �#��� #�
��� +�
��
##� 5#�
����

���� 7��� ��������� 8
� "
���
���� 8��� ��� ������ 8���

������ 
�� "
���
���� �� 
���5�����!���� �#
�� "
����!

�
��� "����"� 1�����" ��
�����"
���� �� �#
���� +��!

�"�� 8
� ���%�"�� 5� )40 +�# 5#�� 
�
#���� �� ;�
�3!

��+����� ���
# ��##�#
� )40 ���+��� �5&� /�5����:
���� 8
�

������"�� 8��� 
 ��/, ���5� �� ����
# ��� #
�; �� ���� +���

���+��� �5& 
�� 8��� 
� ���, ���5� �� ����; ��� ��:� �� ���

����������� ��
+"���� 
�� ������ ��
� �� 
�������
# ��#������

�
� �������� �� ��� ��
�5� +���� ��
�
 ��� ���8�&�

?����� &4 <����������� �� �#
���� ��/, ��#����� "��
����
�
& 	
� �� �#
���� ��
�����"
���� ������ �I2�@�, ��� ������������+ -7
�#
���� +���"� ��+���, 
�� ��
� �� ��� ��/, ;���;��� �#
��� ����/,&� 7��
��������"���� ������
��� ����,& +��� �����+ ��+���, 
�� ��� ��/, ���"�!
��� �'& 
�� �H17� �7& 
�� "
�;��� 7�� ��5����:
���� ���5� �� �����
��� 
� 

��#�� 5
� ����� ��� ��/, +����
�5& )40 +�# 5#�� 
�
#���� �� -7 
�� ���/, ��5
��� ����+ ��� ���5�
�����
��� �� �
&� 7��
# ��##�#
� )40 �� �+& 8
� ��+����� 8��� ��� ;�
�3
����������� ��:�"��

3��������<��
	 
� � �
/���
 ��50 �����
	 ����	� 6�

� *#
�;8�## '�5#�����+ A��, ��� ���	� (
��	��, ���&, />, 6�?6�@



7�� ���/, "��
��� 8��� ��
5#� �� +��8 �����
������!

����
##� 
��8��� ��������� ����
+
��� 5� ������ ��#���� ��


 "����" ����
����+ 	2 �
#�� 
�� �J �������� 0� 
 ����#�

�� 
 ����������� �� ���/, "��
��� �� #�+��, ���� 8��� +��8�

�� ���� ��" #�+�� �� �"�# ������� "�� ������ ��+��� �
&�

��������#���, ��� #�
��� 8��� #�+�� +����� 7�� ������"����

8��� �
����� ��� 8��� ��� ����+��� 
�� +������� ���
����

#�
���� >�
"��
���� �� ��#����#
�� �#��
��������� 5� �#��!

����"��������� ����
#�� ��
����
##� ������� ��:� 
�� ��"!

5�� �� +�
�
 ��
�;�, 
�� �#�+��#� �8�##�� ���#
;���

"�"5�
��� ���+��� �5&�

44: ���
�����	�� ����
	 ������� 
� ������
�

���/��	��

-� %��� �����"���� ��� 66= F���������� �"������ ������


�� ��� "��
�� 
�� -7 ���#
;����� 7��� ������9�� �
� ���!

���+���� 5��8��� ��� ��
�
��������� �"������ 5
��� 5�#��+!

��+ �� '233 ���#������##!5�����+ �������� <'�� 
�� <'�6,

@�� 
�� @ � �", ����������#�&, 
�� �� '23 �6�� �"& �=�
���


�� -���, �  �&, 
�� ����� �������� 
� ����"
�� �� ���

��#
���� 
"����� �� ��#������##?������� ��"�#���� 
���!

��
���8��� '233 
�� '23� 0� ���8� �� ��+��� �, ��� �������"

�� ��� "��
�� �#�
�#� #
�;�� ��� �"������ ��
;� ��
�
����!

����� �� '233 �@�� 
�� @ � �"&� 3� 
�����
���8��� ���� ����#�,

�� '233 
������� ���#� 5� �������� ���" ���#
;��� "�"!

5�
��� 8��� 
��
��� 8��� 
� ���+�� �#������� ����+

�,@!����#���!�!5��:�9������ �)<*E& 
� 
� 
���%��
# �#��!

���� 
������� ��
�
 ��� ���8�&� 3���������+#�, ��� 66= F���!

������� �"������ �������" �� ��� "��
�� ����
#�� 
 �#�
�

�"������ ��
; 
� @� �", �����
���+ ��
� 
� #�
�� �
�� �� ���

'233 #�+��!�
�������+ 
�����
 �A/<33& ������� 
� ���� ��+!

"���?������� ��"�#���� �� ��� ���#
;��� "�"5�
��, 
��

8
� ��� 
�����
��� 8��� '23�

�
�������� �
��
��
	 
� ������
� ���/��	��

0 +����
# ��#�������� �
����� �� ���#
;��� "�"5�
��� ��

���-7 
�����/,"��
��, �5�
���� 5� <��"
���� ��
����+


���� 2)2?'0.>, �� ���8� �� ��+��� ��
&� 7�� �9�
# ��
����+

��������� �� �������� �� ��� +�# #�
��� �� 
 ��#������## 5
���

?����� ,4 -�#�!���� 
�� ���/, ��5
��� �#
����
�
& '�������� �� ��� �#
��� +��8� ����� � �"�# ������� "�� ������
�5& >#������ "����+�
��� �� -7 
�� ���/, ��#����#
���� 2�
#� 5
�� �����!
���� � �"�

?����� /4 66= F���������� �"������ ������
 "�
����� ���" ���#
��� ���!
#
;���� �� -7 
�� ���/, ��5
��� �#
����

� *#
�;8�## '�5#�����+ A��, ��� ���	� (
��	��, ���&, />, 6�?6�@

6@ ;��	� ���	� 0
	<�1 ��< �� 
#�



�����
��� ��"�#
� ��#������##B������� �
���� �� ��� �8� �
"!

�#��� 4�������#���, �����
# ����������� �� ��� ��#��������

�
����� 8��� ����� ���+��� �
&� <#���� ��
"��
���� �� ���

��#�������� ��"�������� �� ���#
;��� "�"5�
��� 5�

�""���5#�� 
�
#���� ���%�"�� ��� #
�; �� )� ������� ��

��� ���/, "��
�� ���+��� �5&� 3� ��� 
5����� �� ��� )�

�������, )� 
�� <�� /�� 8��� 
#�� "�����+ ���" ��� ���#
!

;��� "�"5�
��� 
�� ��#� ��
��� �� <'��, <'�6, 
�� ���

G><�� ������� ���#� 5� �������� �� ����������� %#"�� 3�

�����
�� �� ����� '233 ��������, ��� '�5- ��#�������� 8
�

������� 
� ������� #���#� �� ��� ���/, "��
��, 8���� �� ��


+���"��� 8��� 
 ������ ������ �� ��� 
�����
���� �� ����

������� 
#�� 8��� '23 �/��
"
 �� ��7, �&� )������ ��� #
�;

�� '233, ��� ������� #���#� �� ��� A/<33 
�����
 
���
���

���"
# 8��� ��+
�� �� ����� ���#
;��� ��������, 
� 8
� ���

�
�� 
#�� ��� <�� �, ��� '23 ����, 
�� ��� '23 #�+��!�
�������+

��#������## �A/<3& 
�����
� 3� ��
�� �����
�� �� ����� ���!

#
;��� ��������, ��� ��#
���� 
"����� �� '7GD 
�� �8�

������ ��5����� �� ��� 4)/ ��"�#�� �4��/ 
�� 4��3& 8���

����;��+#� �����
��� �� ��� ���/, "��
�� ���+��� �5&� 0�

C��+�� ���" 
 ��#����� ������, ���� ��#
���� �����
�� 8
�

"��� ��
� �!��#� ��� 5��� '7GD 
�� ��� 4�� ��5�����

���+��� ��&� 3"����
��#�, ���� 8
� ��� 5��
��� �� 
 �����!

��
����� �� ��� 
���5����� 8��� ��� "����������
# �������!

�
��� �� ��� ���������� ��������, 
� ������� ��� 4��3 ��� ���

'7GD 
���5����� ����+��:�� 
�� �������� �� ��� �
"� ��:�

���" ����%�� ��5
��� #�
� "����������
 ���+��� ��&� 0� ���

'7GD 
���5��� ����+��:�� �����
# ������� 5
���, ��� ��+��

'7GD ������� 5
�� �� �7 �� ;)
 ���+��� ��& 8
� ������%��

5� ����+ ������# �
"�#��, 8���� ��������� �� �������

����
��� �� 
 ��"
��-7 �#
�� �7��� ��+��� ��& 
�� 
 ��"
��

"��
�� ���
��� ��& #
�;��+ '7GD �7��� ��+��� ��&�

��9 ������� 
� ��� ������
� ���/��	�

3� ����� �� ����; 8������ ��� ��#
���� �����
�� �� 4��/ 
��

4��3 ��#��������� 8
� 
���"�
���� 5� 
� ����+�#
���� ��

4)/ 
���������, ���#
;��� ��"�#���� "�#�#� ��#�5�#�:�� 8���

?����� @4 *�����"��
# 
�
#���� �� -7 
�� ���/, ���#
;�����
�
& 7��#
;��� ��#��������� ���
�
��� 5� 2)2?'0.> 
�� ��
����8��� <��"
���� �� �+ ��#������## ��� #
��� ��
�� ������ ���"
�� ����������� �� ��� ������� 5
��
�
����� 5��8��� ��� -7 
�� ��� "��
��&�
�5& 3""���5#��� �� �+ ��#������## ��� #
��, ������ ��� 4��/, 4��3, 
�� '7GD, �� �+& �� ���#
;��� �������� ���" -7 ��5
��� 
�� ���/, �#
����
��& >���"
���� �� 4��3 
�� '7GD ������� �� ���/, ���#
;���� 8��� ��+
�� �� -7 #���#�� ��� ��� �J �
"�#��, �� �+ ��#������## �4��3& ��  �+ ��#������##
�'7GD& 8
� #�
����
��& 7��� �� �����5#� �����!��
������ �� 
������
 8��� ��"�#�+��� "����������
# ��������� A��� �
��#, 
���!4��3( 7, ���/, ���#
;����, � �+ �������� 
�� 	,
����%��"����������
# "�"5�
���, � �+ �������� ��+�� �
��#, 
���!'7GD( 7,���/, ���#
;����,   �+ �������� 7��, ������� ����
�� ��-7 ��"
��, � �+ ��������
7��, ������� ����
�� �� 
 ��"
�� ��
�� "��
�� #
�;��+ '7GD, � �+ �������� 
�� 	, ����%�� "����������
,   �+ �� �������� 7�� 
���8��
�� ����� �� ��� �������
5
��� ������������+ �� 4��3 
�� '7GD�

� *#
�;8�## '�5#�����+ A��, ��� ���	� (
��	��, ���&, />, 6�?6�@

3��������<��
	 
� � �
/���
 ��50 �����
	 ����	� 66



	!������# �!)!"
#������ �)	& 8��� ����#��� 5� *#��!

4
���� �*4&?'0.>, 
�� ��� 4)/ 
������� 8
� #��
#�:��

����+ ������ 40)/ �� 40)�'&/ 
� 
� �#������ ����� 
��

����� 5#�� ����
:�#��" �4*7& 
� 
� �#������ 
������� ���+!

��� �
&� 7��� 
��
� 8
� ������"�� ����+ �9�
# ��#������##


"����� ��� 
## ��� �
"�#��, 
�� ��������� ��� #
��� �� ���

:�"�+�
" 
�� ��"�
�
5#�, 
� 
#�� ����
#�� ���" ��"�#
�

'23 
�� A/<33 
"����� �� �""���5#��� �� ��� �
"� �
"!

�#�� ��
�
 ��� ���8�&� 0� �
� 5� ���� �� ��+��� ��
&, ��
��!

��+ 8��� 40)/!4*7 ����#��� �� ����� 
������� 5
��� �5
���

0�?0�&, 8���� ��������� 8
� ��+��� �� 
 ��J "��
�� �
"!

�#� ��
� �� ��� �J -7 �
"�#�� 0� 40)/ �
� 
#�� 5�

�����:�� 5� ��� "����������
# ������
���� ��"�#����, ���

"����������
# ��"�#�� 3 5���+ ���� ��"�#
� �� ��:� �� ���

��#����#
���� 4)/ ��"�#�� �*���
�
� �� ��7, �� 2
:
���

�� ��7, �  �&, 
�� 
� "����������
# "�"5�
��� "�+�� ��!

������ 8��� ���#
;��� "�"5�
��� �����+ ��� ���#
���� ���!

������, 8� ����, 
� 
 ������#, ����%�� "����������
 ���"

��5
��� #�
��� ��
� 8��� ��#�5�#�:�� 8��� )	 �� 
 ��"�#
�

8
� 
�� �
� 
�� ��
���� �� �
�
##�# 8��� ��� ���#
;���

�
"�#��� 7�� 
"���� �� "����������
# �������� #�
��� ��

��� 8�## ������������ �� ��� 
"���� �� ������� ������� ��

��� �J ���/, ���#
;��� �
"�#� ���+��� �
&� 0## �����

5
��� �0�?0�& 8��� ������� 
#�� �� ��� "����������
#

�
"�#�� /�8����, �""���5#�����+ 
�
#���� �� 
 ��#�����

������ �� ���#
;��� 
��"����������
# �
"�#��8��� 
������



+
���� ��� "����������
# "
�;�� ������� <�� � ����
#��

��#� 
 "
��"�" �� ��J "����������
# ����
"��
���� ��

��� ���/, ���#
;��� �
"�#�� ���� ���8�&� 7���, �"
##

"����������
# ����
"��
���� �
���� ���#
�� ��� ������!

����� �� 40)/ �������+��
�� 
������� �5������ 5��8���

��� -7 
�� ��� "��
��� �������"���, ��
"��
���� �� ���

��#�������� ��"�������� �� ��� ������� 
������� 5
��� 5�

2)2?'0.> 
�� �""���5#�����+ ����
#�� ��� �������� ��

��� 4)/ ��5���� 4��3 �� 5
��� 0� 
�� 0� �� ��� ���/,

���#
;��� �
"�#� ��
;�� ���" �J �
"�#�&, 8����
� ��

4��3 �""�����+�
# ���#� 5� �������� �� ��� ������������+

5
��� �� 
"����������
# �
"�#� ����
����+ ��"�#
� �������


"����� ���+��� �
, #�8�� �
��#, 
���!4��3&� 3���������+#�,

��� 4��3 ������� 8
�"
��#� #��
��� �� 5
�� 0�, ������� ���

�
�� ��
� 0� 8
� ��� "��� ������� 
������� 5
�� �� ��� +�#�

7��������, �� �� �����5#� ��
� 5
�� 0� ���������� ��� ���
��

4)/ ��"�#�� 8����
� ��� �
���� "�5�#��� 5
��� 0� 
�� 0�

"�+�� ��������� �"
##�� 4)/ ��5��"�#����� 3�����, 4��3

���#� ��� 5� �������� �� ��� ���#
;��� 5
�� 0�, ��++�����+

��
� ��� �5������ ��:�"
��� 
������� "�+�� ����#� ���" 
�

4)/ ��5��"�#�� ���" 8���� 4��3 �
� �������
����

/
���+ ��"�����
��� ��
� ��� 4)/ ��"�#�� 8
� 
� #�
��

�
��#� ��������5#� ��� ��� 40)/!��������� ����������� ��

�������+��
�� 
��������� 5��8��� ��� -7 
�� ��� "��
��,

8� ������ ��� 
5�#��� �� ��� 4)/ ��"�#�� �� 
#�� ���40)'/


� 
 ��5���
��� 0� ���8� �� ��+��� ��5&, ��
����+ 8���

40)'/!4*7 ����
#�� ����� 5
��� �� ��� -7 
�� ���/,

"��
�� �5
��� *�?*�&� /�8����, �� �����
�� �� ��� 40)/

?����� >4 4)/ 
��������� �� -7 
�� ���/, ���#
;�����
�
& 40)/ 
�� �5& 40)'/ �������+��
�� 
��������� �� ���#
;��� �-7 
�� ���/,& 
�� "����������
# �	& "�"5�
���� 	�"5�
��� 8��� ��#�5�#�:�� 8��� �J )	,

�� ��� ������� ��"�#���� 8��� ����#��� 5� *4?'0.>� 7�� �������� �� "
�;�� ��"�#���� �'23 
�� A/<33 ���"���& 8
� ���
5#����� 5� �""���5#�����+ 
��
��

���� ������+ �� ��� +�# ����� �� 
 ������ ��"������ ���� ���8�&� 4)/ 
������� 
��
�� 8��� ������"�� 
���� *4?'0.> 
� ������5�� �� >�����"���
# ����������
����+ 4*7 
�� ������ 40)/ �
& �� 40)'/ �5& 
� �#������ ������� �J ���������� �� �� �+ ��#������## ��� �+ �������&� 	, ����%�� "����������
, � �+
�������� 0�?0�( 
������� 5
��� 
���� 40)/ ��
����+� *�?*�( 
������� 5
��� 
���� 40)'/ ��
����+� 0�
#���� �� 5
��� 0�?0� ����/, "��
�� �J �
"�#� 
��
"����������
, 	& 
�� *�?*� ����/, "��
�� �J �
"�#�& 5� ���
�����+ 2)2?'0.> �� ��� ������ ��"������ 
�� �""������������ 8��� 
� 4��3!�����%�

���5��� �� ���8� �� #�8�� �
��#� �� �
& 
�� �5&, ����������#��

� *#
�;8�## '�5#�����+ A��, ��� ���	� (
��	��, ���&, />, 6�?6�@

6� ;��	� ���	� 0
	<�1 ��< �� 
#�




��
� ���+��� �
&, ��� ����������� 5��8��� ��� -7 
�� ���

"��
�� 8��� 
� "��� �8���#�, 
�� �� �#�8!"�5�#��� ��"!

�#�����& ��'23& 8
� �������� �������"���, 4��3 8
� ���

�������� �� 
�� �� ��� 40)'/!��������� 
������� 5
���

�*�?*�� ��+��� �5, #�8�� �
��#&�

=6�
 ������
	 
� ��� �+� �����
	 ��	��� ���
�
�����

�4""

-� ���� ������� ��� ����
���� 
�� ��������� ��
��� �� ���

'23 ���"
�� �#������ �����, '6, �� ������� ��
�
�����:� ���

4)/ 
��������� �5������ �� ��� :�"�+�
"�� 3� ����� �� 5�


5#� �� ��"�
�� ��� ������ �� 
���� ������
��� �� ����

��������� �����"� 
� -7 
�� ���/, "��
�� ���#
;����,

��� ������5����� �� '233 �� 'E ��������� 8
� �#�"��
���

5� ����+ �!��,�!����#��������#&!�,�!��"����#���
 �)<	1&!

�������� ���#
;���� ���#
��� ���" �
�;!
�
���� ��@ �&

�#
���� 7�� "
��"�" #���# �� �����!�����:
5#� '6 8
�

%��� "�
����� 5� �����
���� �� -7 
�� ���/, "��
��

���#
;���� 5� �
���
���+ ���+#� �������� F
�� �� ��� ���!

����� �� )<	1 
�� ������� �,@!����#��������# �������!

��# �)<'3'& 
� 
� 
���%��
# �#������ ����� �� '23� 7����
#

;������ ��
��� �� ��� F
��!������� 
5���5
��� ��
�+�� 
�

�� �" ��-7 
�� ���/, "��
�� ���#
;��� "�"5�
��� 
��

���8� 
� 
� ����� �� ��+��� @�
,5&� 7�� "
��"�" #���# ��

�����!�����:
5#� '6 �� ���/, "��
�� ���#
;���� 8
�

�#�+��#� ��+��� ��
� ��
� �� -7 �
"�#��, 5���+ �� 
����!

�
��� 8��� ��� ���+�
�� "�
����"���� �� '23 �#������

��
������ 
���������, ��� � �6 
�� �6� � �� �"�# G� "+

��#�� ���, ����������#�� 	�������, ��� ��������� ;�������

?����� A4 G���
���� 
�� ��!��������� �� '6 �� ���#
��� ���#
;���� �� -7 
�� ���/, "��
���
)<	1!�������� ���#
;����8��� �##�"��
��� ��� � ��� ����� 
�
���5�� ���������� �� ��� �������� �� ���+�����#� 
���� �� ��##�8�� 5� 
 �!��� �
�; ������� �
����������� ���#�� �� #�+�� ���� ���� � �"�# ������� "�� ����� �� 8���� #�+��& 
�� �
�; ���� ���& 8��� 
��#��� �� ��� �
"�#� 
�� ��
�+� �� ��� ����� ��
�� ��
'6 8
� "�������� 5� 
5���5
��� ��
�+�� 
� �� �" �����
���� 
�� �����
�� �� '6� ��+�
# �����+ ��� #�+�� ��
�� 
�� ��������� �� '6� �����+ ��� �
�;
��
��&� 7�� ������ �� 40)/ ���� "	, �
, 5&& 
�� 40)'/ ���� "	, ��, �&& �� '6� ��!��������� 8
� ������� 5� 
����+ ����� ��"������ �� ��� �
"�#� 
���� ���
)<	1 ������ �
� 5��� �������� �)<	1 � 40)/ 
�� )<	1 � 40)'/ ������� ��� >�����"���
# ����������&� 0���8� �����
�� ��� ��
����+ �G4& 
�� �����+
�G��& ������ �� ��� �##�"��
���� ������ ���� ���&� >
�� ����� �� 
� 
���
+� �� �� ������������ 0## "�
����"���� 8��� �
����� ��� 
�
���5��
##�� 3����� �� �
& 
�� �5&
���8 F
��!������� "
��"�" ����
���� #���# �� '6 
�� ��5��9���� ��#
�
���� �� �
�;���� �� -7 
�� ���/, "��
��, ����������#��

� *#
�;8�## '�5#�����+ A��, ��� ���	� (
��	��, ���&, />, 6�?6�@

3��������<��
	 
� � �
/���
 ��50 �����
	 ����	� 6 



�� F
��!������� '6�8
� ��
�#� �������
# �� 5��� ����� ��

�
"�#���

��� ��� 
���
# '6 �����!��������� "�
����"����, ���

���#
;��� �
"�#�� 8��� %��� �##�"��
��� ����� 
�
���5��

���������� 8��� 
 #��+ �!��� ��#�� �� 8���� #�+��

�� �"�# ������� "�� �����& �� ��� �������� �� ���+��!

���#� 
���� ���������� ���&, ��##�8�� 5� 
 �!��� �
�;

������� 3##�"��
���� ������ �� 
�
���5�� ���������� ����#���

�� ��������� �� ��� ���+�����#� 
���� �� 
�� �����!����
!

���� �� '6,8����, �����+ ��� ��##�8��+ �!��� �
�; ������,

�#�8#� ��#
��� ������ �����+� 5
�; ��
������ ��B
�� ���#��

�#������ F�8� 2�5��9���� �� ���#�� �� #�+�� ���� ��� �� #�+��

��##�8�� 5� ��� ��� �� �
�;����& �� ��� �������� �� ���!

������� �� 
�� )<	1 ������� ��#� #�"���� �����!����
!

���� �� '6 ���+��� @&� 7�� �
�� ��
� ��� 
"�#����� �� ���

'6 ����
���� ��+�
# 8
� ��+��� �� -7 ���#
;���� ���+!

��� @
, )<	1& ��
� �� ��� ������������+ "��
�� �
"�#�

���+��� @5, )<	1& �����5#� �����
��� 
� ���
���� �
�
����

��� ��!"���
��� ���#�� �#������ F�8 �	���;
+� �� ��7, ��&

�� ��� ���/, "��
���

7� ����; ��� 
5�#��� �� ��� ���#
;��� "�"5�
��� �� ���#�:�

����"
# ������
��� ��� ��������� �� ��� 'E ���# 
�� '23, ���

'6� ��!��������� �� �
�;���� 8
� "�
����� �� ��� ���!

����� �� 40)/ �� 40)'/ 5� 
����+ ����� ��5���
���

���� "	& �� ��� 4)/ ��"�#�����& 
���� ��� %��� �� )<	1

������ �
� 5��� ��������� 0������� �� 40)/ ��-7 �
"�#�

�
��#� ��
�+�� ��� ;������� �� '6 �����!��������� ���+!

��� @
&, 8��#� �� ��� �
�� �� ��� "��
��, 
� �����
�� �� ���

#�+��!������� '6 ����
���� #���# 
�� 
 ��
"
��� 
���#��
!

���� �� '6� ��!��������� �
�� �� ��� �
�; ��
�� 8���

������� ���+��� @5&� 7��� �����
��� ��
� ��� "��
�� ���#
!

;���� �
�� 
� ���
���� �
�
���� �� ���#�:� 40)/ ��� ���

����� �� �#������� �� ��� ����������" �#������ ��
����� ��
��

�3><&, 8���� ������� �
��� ��!��������� �� '6� �� �
�;!

����� <����"��
�� ���������� �� 40)� 
��
����#�

���
���� ��� ���
��!��
�� #���# �� '6� ���+��� @5& 5�

��������+ �#������ 
�������� ��� '23 �����+� ����
����

�� ���!������� �� 
�� ���� ���������+ �
��� ��
�+� ����"!

5��
������ 0������� �� 40)'/ 
#�� �
� 
 ��5��
���
# 
���#!

��
���+ ������ �� '6� ��!��������� ;�������� 4�������#���,

���� ������ 8
� ��
�#� ��"�#
� �� 5��� ���-7 
�� ���"��
��

���+��� @�,�&�

.93�� ��
��	 ��
���
�����
	

0� C��+�� ���" �""���5#�� 
��
��, ��� ��#
���� 
"���� ��

��� A/<33 
�����
 ��#��������� 8
� ���"
# �� ��� "��
��,

������� ��� 
5����� �� '233 ���+���� �5 
�� 6, #�8�� �
��#,


���!A/<*�&� -� ���� 
�
#�:�� ��� ���������#
���� ��
�� ��

A/<33 ��#��������� �� �
�;!
�
���� �;��� ��� �� � �� ���
#

�
�;����& 
�� #�+��!���
��� -7 
�� ���/, �#
��� �#�
���

�
������� � � 
���� ��� ����� �� �##�"��
����& 5� �""���!

5#�����+ ���#
;��� �
"�#�� 8��� 
 ���������������� 
���!

5��� ��
� �����%�
##� ����+��:�� ��� ���������#
��� ���"�

�� '233 �������� �����
"
K;� �� ��7, �  6&� 0� ���8� �� ��+!

��� 6 ������ �
��#, 
���!����������������&, 
 �#�
� ����!

�����#
���� �� A/<33 �������� �� ��� #�+�� 5��� �� -7 
��

���/, ���#
;����, �����
���+ ��
� ��� A/<33 ;��
�� ���#� 5�


����
��� �� ���"��
�� �� ����� �� ��� #��� �� '233 
�������� 0�

������� 'E �� ��� E� ���� �� ��� <�� />� ��"�#�� �� 


�����9������ ��� 
����
���� �� ��� A/<33 ;��
�� �L���� �� ��7,

�  6� I��� �� ��7, �   &, ���� ��++���� ��
� ��� 'E ���# ���#�

5� ������� 5� 
#����
���� �#������ ��
����� ������ �� ���

"��
��� 3� -7 ������#, #�8 #�+�� ���"
##� "
���
���� ���

���������#
���� �� ��� A/<33 ��������, 8����, ��8����,

��"
���� �����+#� ���������#
��� 
���� ��� ��!� �
�;

������, 5��
��� �� ��� ��+
� �������� �� ��� +��8��

"����" �/�� �� ��7, ��&� 4���8�����, ������� ��� ���!

����� �� ��+
�, ��� ���/, "��
�� �����:�� ��� 'E ���# ��

�
�;����, 
� ��++����� 5� 
 ��"�#��� �����������#
����

�� A/<33�

���	����� ������ 	 ��� ���50 ����	�

3� ����� �� ����;8������ ��#����� �� ��� ��/, +��� 
�������

��� 
���"�#
���� �� ��
�������� ���" ����� ��������������

+����, 8� ������"�� �40 +�# 5#�� 
�
#����� 3� ��� �
�� ��

��=5, �7!'<� 8
� ���� �����
�, 
� ��� 
"���� �� ���

��=5 ��
�������� �� ��� #�8 �� 5� �������� �� �40 +�# 5#����

0� ��������, �� ��/, ��������+ )�&"�408
� �������� ��

��� "��
�� ���+��� �&� 7���, �� ����, ��� ��� 
���
� ��

���������8��� ��� 
���"�#
���� �� ��
�������� ���" ��� ��/�

��������+ ��� '233 )� ��5����& �� ��� ���, +���� ��������+

��� '23 0 ��5����&� 0#��, ��� 	��9 ��������+ ��� 4��/

��5���� �� ���4)/ ��"�#��& 
�� ��� ��=5 ��
��������8���

������� 
� ��"�
�
5#� #���#� �� -7 
�� ��� "��
�� #�
���

���+��� �&� <�"�
�
5#� ��+�
#� 
���� ���5��+ ��� ��� �#
����

?����� :4 '��������#
���� �� A/<33 �� ���#
;���� �� �
�;!
�
���� �)& 
��
�##�"��
��� �A& -7 
�� ���/, ��5
��� #�
����
7�� +�# 8
� #�
��� �� 
 ��#������## 5
��� �� �+ ��� #
��&� 3""������������
�� ��� ���������#
��� ���# �� '233 �������� �'!<'��, '!)�, '!)�, 
�� '!A/<33&
8
� ������"��8��� 
 ���������������� 
���5��� 
�� ��
� �� ��� ���
# A/<33
������� 8��� 
� A/<*�!�����%� 
���5���� ), ���#
;���� ���#
��� 
���� 
� ��!�
�
�; ������� 
�� A, ���#
;���� ���#
��� 
���� �!� �������� �� ���"
# +��8��
#�+���

� *#
�;8�## '�5#�����+ A��, ��� ���	� (
��	��, ���&, />, 6�?6�@

6� ;��	� ���	� 0
	<�1 ��< �� 
#�



�@2 ��40 
�� �����#
�"�� ��2 ��40 8��� ��� ��	�> 
��

��	!* +��� ���5�� �����
�� ������" #�
���+ �� ��� #
���� 0�


 ����#� �� ��� ��
����� �� 	�� ��
��������, "�40 #���#� ��

	��9 
�� 	��� 8��� 
#�� �����"���� 5� ��
#!��"� 9�
���!

�
���� �7!'<�� 7��� 
����
�� ���%�"�� ��� ����#��

�5�
���� 5� �40 +�# 5#�� 
�
#����, ����
#��+ �� �����������

5��8��� ��� -7 
�� ���/, "��
�� ��
�
 ��� ���8�&� A
�;

�� �����
�� �� 	��9, 	���, 
�� ��=5 "�40 #���#� ��++����

��
� ��� ���
���� 
"����� �� ����� ���������� �������

��5����� �������� 5� �""���5#�����+ 8��� 5��
��� ��

��
��#
����
# �� ����!��
��#
����
# ��+�#
���� �� +���

�����������

����������

��?
� ������
� ��
��	� �	� ��
��	 �
����6�� 	 ��50

�����
	 ����	�

7� ���� ��8 
 ��"�#��� ���#����� �� ��� '233 ��"�#��


������ ��� 5��+������ 
�� ��������� �� ��� ���#
;��� "�"!

5�
���, 8� ;���;�� ��� ��� ��/, +���, �������+ ���

��
����� ������ ������� )� �� '233, 5� 5��#����� ��5
���

��#����#
�� ��
�����"
���� �2�
5 
�� 	
#�+
, �  �� 2�
5

�� ��7, �  &� <�#����#
�� �#��
��������� �� ������/,"��
��,

��
"���� 5� �#������ "���������, ����
#�� ��
����
##�

������� ��:� 
�� ��"5�� �� +�
�
 ��
�;�, 
�� �#�+��#�

�8�##�� ���#
;��� "�"5�
��� ���+��� �5&� 7�� "��
�� ���!

#
;���� 8��� ��
�#� ��"�#���#� ������ �� 
## '233 ����

��5�����, 8���� �����
��� 8��� ��� ����#�� �5�
���� ���

���/, "��
��� �� ��
��5
�����
 
�� 3������
�
	��, ��

8���� <'��, G><��, 
�� <�� /�� �������� 
�� ������� 
�-7

#���#� �	��
�� �� ��7 �  �� 4�#���� �� ��7, �  , �  �&� ����

A/<33 ��"�#���� ��8���� 
���"�#
��� �� ��� ���#
;���

"�"5�
�� �� ���/, ��5
���, 
�� ��� 
���"5#� 
�� 5��!

+������ �� '23 
�� <�� /� ��"�#���� ���; �#
�� ���"
##�

���+��� �5,�&� 3���������+#�, 
5����� �� ��� ������ '233

��"�#�� �
� �� ������ �� ��
������� 
���"�#
���� ���"

����� �#
���"�!������� �������������� +���� ���+��� �&,


#����+�, �� -7 �#
���, ��
�+�� �� ��� �
��� �� �#
���� +���

��
���������� ���� �##�"��
���� 8��� #�+�� �
�����+ '23 ��

'233 8��� 
����5���� �� ��+�#
���� 5� ��� ����� ��
�� �� 'E

���# �'�
�����"��� �� ��7, �   &� 7���, �� 
���
�� ��
�

��
�+�� �� ��� ����� ��
��, ������� 5� ���#����� �� '233,

�� ��� ������#� 
����� �#
���� ��
������� #���#� �� ��� ��/,

;���;��� �#
���, 
�� ��
� ��� 
5����� �� 
## ����� '233 ����

��5�����, 5������ ��� )� �������, �� 
��
����#� 5��
��� ��

����
���� �� ��%����� ��
��#
����
# 
�� ����!��
��#
����
#

��+�#
���� "���
���"� ���������+ 
���"�#
���� �� '233

��5����� �� ��� 
5����� �� 
���"5#� �
������ �*
��
!.��!

:
M #�: 
�� 0��, ��� I��+��, ��&�

3
����6�� 	�
���� 	 �����	���� ������
	 ���	����

����'��� ���������� 	 ������
�� 
� ��� ���50 ����	�

7�� 
���%��
# ��
����
���� �� '233 5� ��#����+ ��� +��� ���

��� �� ��� ���� ��5����� ����#��� �� 
� �#��
��� 
������� ��

��� 
#����
���� �#������ ����� �
��8
��, 8���� �� �� #���8���


� 
��
���� �����#
���� �� ��� #����
���� 5��8��� #�8 �� ��##

����������+ �� '233 
�� ����+�#
���� �� 40)�'&/!9������

������
��� �4E��, <
�
�� �� ��7, �, ��� <
�
#
M �� ��7,

�  6� =�5��;� �� ��7, �  @� 	
��NM� �� ��7, �  @� '�#���� 
��

2��"���, �  �&� 7�� 4)/ ������� ��5����� 8��� ������� ��

"��� ��
� �!��#� ��+��� 
"����� �� ���"��
�� ��
� �� ���

-7 ���+��� �5,�&, 
�� ��� �
"� 8
� ���� ��� '7GD� 1���!

+�#
���� �� ��� 4)/ ��5����� 
�� '7GD �� ��� ���/,

"��
�� 
���
��� �� ����� 
� 
 ��
��#
����
# #���#, 
� ���


"����� �� ��� ������������+ "�40� 8��� ��"�
�
5#� ��

-7 
�� ��� ���/, "��
�� ���+��� �&� ������#�, �� 8
�

�������� ��
� ���
���"��� �� 4)/ 
������� ��##�8��+

�����!����
���� ���
�"��� �� 
#�� ����� ����!��
������!

����
# ������# 
� 
� �����
�� 8
� �������� ��#� 
� �������

#���# �<
�
�� �� ��7, ��&�

40)�'&/ 
������� ��
����+ �� ���#
;��� ������� ��"�#����

�� �
���� +�#� ����
#�� 
� ���� ������#� ��+��� 40)/!

�����%� �������+��
�� 
������� �� ��� "��
�� ���#
;����

���+��� �
&� 7��� 
������� ������������, 
� #�
�� �
��#�, ��

��� �#��
��� #���# �� ��� 4)/ ��"�#��, 
� ��������� 5� ���

�������� �� ��� 4��3 ��5���� �� �8� �� ��� 40)/ 
�������

5
��� �0�?0�� ��+��� �
, #�8�� �
��#&� 0�������+ �� ���

?����� B4 0���"�#
���� �� �
����� �#
���� "�40� 
�� ��=5 "�40 �� -7

�� ���/, ��5
��� #�
����
7��
# ��##�#
� �40 8
� ���#
��� ���" �#
��� ��������#� ������� ��� � � ��
#�+��� 78� "����+�
"� �� �40 8
� #�
��� ��� #
�� �� ���5� ��� 
## �����
��
�������� 5�� ��� 	�� ��
��������, ��� 8���� � �+ �40 8
� #�
���� G�#�
��� "
C�� ��
�������� ������%�� 5� �
�� ���5� 
�� ���8�� /�8����, 8���
�������, ��� "���� ��
�������� ���+� ���" ���, 
�� ��/�& 
#�� ���8�� �9�
#

"����� �� -7 
�� ��� ���/, "��
��� "�40 #���#� �� ��=5 8��� �����!
"���� 5� �7!'<� 
"�#�%�
���� �� ���
# ��##�#
� �40� >9�
# 
"����� �� ���
#
�40 8��� ���� �� �
�� ��
������ 0"�#�%�
���� �� +#�5�� "�40 �
���� ��
��� �7 ��
����� "��& 8
� ���� 
� 
 ������# ��� ��� �7!'<� ��
������

� *#
�;8�## '�5#�����+ A��, ��� ���	� (
��	��, ���&, />, 6�?6�@

3��������<��
	 
� � �
/���
 ��50 �����
	 ����	� 6��



�������� �� ��� 5
��� �� ��� �
���� +�#, ��� �#�8�� "�5�#���

5
�� 0� �����5#� ���������� ���
�� 4)/ ��"�#����,

8����
� ��� �
���� "�5�#��� 5
�� 0� ���#� ���������� ��


� 4)/ ��5��"�#��� 0� ��� 4��3 ������� �� �
�� �� ���

��������
# "���#� �� ��� 4)/ ��"�#�� ���������� 
��

2������, �&, �� �� �������
5#� ��
� �� �
��#� �������
���

�����+ )	 ��#�5�#�:
���� �� ���#
;��� "�"5�
���� 7����!

����, ��� 
5����� �� 4��3 ���" 0� ���� ��� ��#� ��� ���

�����5�#��� ��
� ���� 5
�� 
#�� ���+��
��� ���" ��� 4)/

��"�#��, 
#5��� �� 
 ��
�� #
�;��+ ��� 4��3 ��������

7� ���� 8������ ��� �����
��� 40)�'&/ �������+��
��


������� �� ���"��
�� �� 
#�� ��+
+�� �� ��� F�� �� �#�������

�� '23, 8� "�
����� '6� ��!��������� ;������� �� �
�;!

���� ����� �
����� ���������� ���+��� @&� *��� 40)'/ 
��

40)/ �
� 
 ���"�#
���+ ������ �� ��� �
�� �� '6� �����!

���� �� )<	1!�������� ���#
;����, �����
���+ ��
� ������

��� �#������� �������� 5� ����� ������
��� �� ��� 3>< 
��

���� �� ������ '6� ���+��� @
,�&� 3� ��� �
�� �� 40)'/,

��� ������ �� ���� ������ 8
� ��"�#
� �� ��� -7 
�� ���/,

"��
�� ���+��� @�,�&� 0������� �� 40)/, �� �����
��, �
����


 "��� +��
��� 
���#��
���� �� '6� ��������� �� ���

"��
�� ��
� �� ��� -7 ���+��� @
,5&, �� ������� �� 
�

����+�#
���� �� 40)/!�����%� 4E� 
������� �� ��� 
5�����

�� '233 ���+��� �&� 2����� ����#������ �� ��� �������� �� ���

��:�"���& ����#��� �
����, ��8����, 5� ��
8� ��#�#� ��

��� 5
��� �� ��� �����:�� ������
��, 
� ��� ��5���
�� �����!

%���� �� ����� ��:�"�� �� ���## 
"
���� �� �����������, 
�� ��

��"� �
���, ��� ��:�"�� �
�� 5��� �������� �� ��� 5���

40)/ 
�� 40)'/ �<�����##� �� ��7, �  �� >#���:
 �� ��7,

�   � ���; �� ��7, �   � .������� �� ��7, �  @� E��#�� 
��

<��##�, �  �� 2
:
��� �� ��7, �  �&�

0#����+� ��� �#��
��� 
"���� �� ��� 4)/ ��"�#�� �� ���

���/, "��
�� 
���
�� �� 5� ����#��� �� "
���
����+ �#��!

���� F�� �� '23 �� ��� #�+��, 
�������
# ������ 
�� ;��8� ��

5� �� ����
���� 
� 8�##� 78� ������ 	 ��
 ������� �� -7


�� �	��� �#
��� ����� �� 
� ��+
+�"��� �� ��� 4)/

��"�#�� 
#�� �� �#������ F�8 
����� '23 ����K � �� ��7,

��, ��&� 7�� ���� ��� ��� 4)/ ��"�#�� 8
� �
�����#
�#�

������� ����� ���������� �� #�"���� <G� 
�
�#
5�#��� �������

5� 8
��� ������ ����K � �� ��7, ��&� 7�� ������5����� ��

��� 4E�� �� ���
# �#������ F�8 �� ���5
5#� �
���� �"
##

����� ����"
# +��8�� ���������� 
� ��F�����, ��� ��
"�#�,

5� ��� #
�; �� ��������� �� ��� �
����� �	�� "��
��� ��

��� 
5����� �� ������ �*����8� �� ��7, �  �� /���
M �� �� ��7,

�� 2��;
�
� �� ��7, �  �&� /�8����, ����� �����+ ����5�!

���� �� '233 
������� �� 8��� ��� �#
��� ��"�#���#� #
�;

'233 �������� �
� �� ��� �
�� �� ��� ���/, "��
��&, �����

������ ��� �#������ ����� �� ��� 3>< 
�� ���5
5#� �������
#

��� ��#� �� ������� ���#�� �#������ ��
������ 
�� 07' ���!

������� �� ��#����#
���, 5�� 
#�� �� ������� ��� ��#����#
��

8��� �������+ �9���
#���� +����
��� 5� '23, �
�����#
�#�

������� ��, 8���� ��������� 
� 
� �#������ ����� ��� ���!

��
# ����
"���
# "��
5�#�� �
��8
�� �� ���� ��+
��##�

�=�
��, �  @&�

��
���
�����
	@����
���
�����
	 
� .93�� 	 ���

���50 ����	� ����� 
	 �����	���� ������
	 ���	����

����'���

������� �������� ���������+ ��� �������� �� 
#����
���� 'E!

�������+ 
��������� �� ��� ���/, ���#
;���� �
"� ���"

������� �� A/<33 ������� ���������#
����, 8���� 5��
"�


��
���� �� ��� "��
�� ���� �##�"��
���� �� #�
��� ���+!

��� 6&� '��������#
���� �� A/<33 �� ;��8� �� 5� ���������

�� ��� 5�����+ �� ������� 'E �� ��� E� ���;�� �� ��� <�� />�

��"�#�� �L���� �� ��7, �  6� I��� �� ��7, �   &, 8��� �#�������

5���+ ���"
##� �������� �� 'E 5� '233, 
� �� �� ���5
5#� ���

�
�� �� ��� -7 ������#� 3�����, 5#��;��+ �� '233 �#������

��
����� 8��� )<	1 ��"�#���#� ����5��� A/<33 ���������!

#
���� �� ��� #�+�� �����
"
K;� �� ��7, �&� A/<33 �����+���

"
��"
# ���������#
���� 
� #�8 #�+�� �����������, �"�#���+

��
� 
 �"
## 
"���� �� ������� 'E �� ���%����� ��� ��##


����
���� �� ��� ;��
�� �����
"
K;� �� ��7, �  6&� 3� ��� �
��

�� ��� ���/, "��
��, ��8����, ��� ���� ��
��� �� '233 8���

������� �66= F���������� �"������ ������
, ��+��� ��

�""���5#�����+, ��+��� �
� "�
����"���� �� ���+�� ���!

#�����, ��� ���8�&� /����, A/<33 ���������#
���� �
� 5�

����������� 
� 
� �����
���� �� 'E ��������� 5� 
� 4E� ��

��� "��
���

G� ��� ����� �
��, �� ��� �
�;, A/<33 8
� ���
##� �����!

������#
��� �� ���/, �#
��� +��8� �� ������� ���+��� 6&,

8���� ��++���� 
� ���
���� ����
���� �� 'E/� �� �
�;����


� ��"�
��� �� ��� -7 +��8� ����� ��"�#
� �����������

7�� �
�� ��
� -7 �#
��� +��8� �� ������� �
�� A/<33

������� ���������#
��� �� �
�;����, 
� ������� �� -7

�#
��� +��8� �� ���#, ����#�� ���" 
#���
����� �� ��� �����!

���� ��
�� �� 'E 
�� ��� <�� />� ��"�#�� �
���� 5� ���

��+
� �� ��� +��8�� "����" �/�� �� ��7, ��&� >�%�����

�����������#
���� �� A/<33 �������� �� �
�;���� �� ���

���/, �#
��� �� ���5
5#� ��#
��� �� ��� �����
��� '7GD


"����� �� ��� "��
�� ���+��� �5,�&�

0 9������� ���� 
����� 8�� ����� �� 
� ���� �!��#�

�����
�� �� ��� ��#
���� 
"����� �� '7GD �� ���/, ���#
!

;���� 
� ��"�
��� �� ��� -7 ���+��� ��&� 0� ���#
�
����

���#� 5� �����!����
���� ������ +����
��� 5� ��#������##!

5�����+ ���� A/<33 �� ��� ���#
;����� 0� ����
#�� 5� 66=

F���������� �"������ ������
 ���+��� �&, 
� #�
�� �
�� ��

A/<33 �� ��� ��������� �� '23 �� ��� ���/, "��
��, 
��

��������� ��� ����+� 
5���5�� 5� ��� 
�����
 ��#������##�

�� ��� �������� �� �����
�� 
� �#������ ��
����� ��
���

3����
�, ��� �����
���� ����+� ���5
5#� #�
�� �� ��� ���"
!

���� �� ��#������## ����#���, 8����, �� ��� 9������� ���+� 5�

�
���������&, �
� ����#� �� ��� ���"
���� �� �����"�#� �
�!

+����� ���+#�� ���+�� ������, �  6&� 0� '7GD �
� 5���

���8� �� 5� ����#��� �� �
�������� ��������� ������ �� ��7,

�&, �� �� �������
5#� ��
� �� ���#� �
�� ���� �������� 
#��

�� ��� ���/, "��
��� 3� ��� #�+��, '7GD �
���� ���5
5#�

��"���� 8��� '23 ��� ����
���� �� 'E, 5�� ��� �������� �� ���

���/, "��
�� "�+�� 5� ����#�� 8��� ��
� �� ��� 4)/

� *#
�;8�## '�5#�����+ A��, ��� ���	� (
��	��, ���&, />, 6�?6�@

6�� ;��	� ���	� 0
	<�1 ��< �� 
#�



��"�#�� �� �
�;���� ��� ��� ��������� �� ���������� ��+!

"�����

3� ����#�����, �� ��� ���/, "��
�� 8��� ��"�#��� #��� ��

'233 �������, �� 
#���
����� 8��� �5������ �� ��#����#
��

+��� ���������� 
� ��
������� #���#� 2���;��+#�, �� ����� ��

�9�
# ������� #���#� �� ��� '23, <�� /�, 
�� A/<33 ��"�#����,

��� 4)/ 
�� '7GD �������� 8��� ������� �� "��� ��
� �!

��#� ��+��� 
"����� �� ��� "��
�� ��
� �� ��� -7, 
��
�!

���#� 5��
��� �� ��
��#
����
# ����+�#
����� ��������
# �
�


�5�
���� ��� ��� ���/, "��
�� ���������� ��� ���8 ��
� ���

����+�#
���� �� ��� 4)/ ��"�#�� 
�� ���5
5#� 
#�� �����

4E�� �� ���"
# �#
��� �� �����
# �� ������� �#������ F�8 ��

'23 �� ���#
;���� ����� ���������� �� '233 ��
����
�����

1���+�#
���� �� '7GD ����� ��"�#
� ���������� �� #�;�#�

�� ����� ���������� 
+
���� ����
���� �������

!���������� ���������

3
	������
	 
� ������ ���	��
����
	 ����
� �A+�>!

�	� �
/���
 ���
�
����� ���	��
����
	

'#
�"�� �I2�@ �� 
 �1<�� �#
�"�� �����
����, 8���� �
����� 

���!;5 ���3 ��
+"��� �� ��� ��5
��� �#
���� +���"� ����3 ����� 
�
���#������� ����6� 
�� ���� �� ��� �#
���� )40, ��)40& �� 8���� 

���/3 ���� ����#������ �������� ��� �� ��� ��)40& 8
� ��������� ��

 +��3 ���� 5� #��;�� #�+
���� ���!000.70<777!��&� '#
�"�� �I2�@�
8
� �5�
���� 5� #�+
���+ ��� ���"���� ��������"���� ������
���
+��� �'��/,BB���,BB7��/,& 
� 
� ;�
�3B9	�333 ��
+"��� ���� ���
+��3 ���� �� �#
�"�� �I2�@� 7�� ���"���� '��/,BB���,BB7��/,
+��� ������� ���" �#
�"�� ��2�@, ;���#� �������� 5� �������
2�
�5� '��/,, ��� ���"���� ���, +��� ���"����, ����
��� ��9���!
��� 5��8��� ���#������� �6�� �%##��!�� ���33 ����& 
�� �� @ �� ���
��)40� 7��/,, ��� � �!5� �� ��+��� ���#���� ��� "�40 ��
5�#���, ��
��%��� 5� 
 +���03 ���� �
� 5� ��& 
�� 
 ��23 ���� �
� 5� ���& �� ���
��)40�
'#
���� ��
�����"
���� 8
� �
����� ��� 5� ��� 5��#����� ��������

7�
�����"
���� 
�� ��+����
���� �� ��
��+���� �#
��� 8��� �
�����
��� 
� ������5�� 5� 2�
5 
�� 	
#�+
 ��  �&� '#
��� 8��� +��8�

������
##� �� 	2"����" ����
����+ �J ������� �	��
���+� 
��
2;��+, � @�& 
� ���< 
�� 8��� �##�"��
��� ��� �@ � 
� 
 �����!
��������� ������ F�� ������� �� � �"�# ������� "�� ������ -7
��5
��� �#
��� 8��� +��8� ����� ��� �
"� ���������� 
� ���
���/, "��
���

,	����� 
� ��, �	� %�,

7��
# #�
� )40 8
� ���#
��� 
�������+ �� ��� ���
����#���"����#

""����" 5��"��� �<70*& ����
����� ��������� �� ��+��� 
��
*������ �� ��&, 8��� �#�+�� "���%�
������ 1�����" ��
�����"
����
�� �#
���� +���"�� 8
� 
������� 5� ��
��
�� )40 +�# 5#�� 
�
!
#���� �2
"5���; 
�� �����##, ��& 5� ��+�����+ )40 �� �+& 8���
;�
�3 
�� ����+ 
 )40 ���5� 
+
���� ��� ��/, �����+ ��+���� 7��
��
+"��� ���� ��� ��� ��������� �� ��� ���5� 8
� 
"�#�%�� 8���
��� ��##�8��+ �
�� �� ���"���( ��!<7< 77. 0<< .00 7<7 .70
0<<!�� ��#
���"� ���#������� �6?� &, 
�� ������� ��!..0 700
<70 .<0 <7. 000 0<<!�� ���"�#�"���
�� �� �#
���"� ���#��!
����� ���6?���6&�
�40 +�# 5#�� 
�
#���� 8
� �
����� ��� 
�������+ �� 2�#�
�� 
��

	
#�+
 ��  �&� 78� "����+�
"� �� ���
# ��##�#
� �40 8
� #�
���

��� #
�� �� ���5� ��� ��/,, ���,, ��/�, ��	�>, 
�� ��	!* ��
��������

�� � �+ �40 �� ���5� ��� 	��9 ��
��������� )40 ���5�� 8���
����
��� 5� '<� ����+ ��� ��##�8��+ ���"���( ��/,, ��!..0 700
<70 .<0 <7. 000 0<<!�� 
�� ��!<7< 77. 0<< .00 7<7 .70
0<<!��� ���,, ��!<.7 7.70<<.0.70.77..07 <!�� 
�� ��!<.0
70. <<0 70< <0. 7.0 777 .!��� ��/�, ��!770 7.. 07. 0<7
..7 70< ..!�� 
�� ��!70. 0<< .0< 70< 7<< 00. 0.!��� ��	!*�
��!7<0 <<7 .<< .00 7<0 0<7 0.<!�� 
�� ��!.0< 77< <<7 7.<
<70 <07 7.!��� 	��9� ��!<<0 7<7 <<0 0.. 000 00< .<!�� 
��
��!..0 .00 007 7.< ..0 000 <<!��� 
�� 	���, ��!<7. 0<0 77.
.70 0.< .0< <<!�� 
�� ��!<00 70< .0. <<. <<0 .07 0<!���
7�� ��	�> ���5� 8
� 
� ,��3B;�
�L ��
+"��� ������� ���" �#
�!
"�� �'�L� �I��5��;� �� ��7, �  �&� )��5#�!���
���� )40 ���5��
8��� ����
��� 5� �
���"!���"�� ��'!#
5�#��+�
�7!'<� 
�
#���� ����=5 ��
��������8
� �
����� ��� 
� ������5��

5� ����� �� ��7 ��&, ����+ ��� ��##�8��+ ���"���( ��!.7.<0O 777
.<3 .0� 0.< 7.. 007 .!�� 
�� ��!7<0 7O. 737 73< 007 .37 <7.
<37 <�7 <07 <7<!��, 8���� O � < � 7, � � 0 � ., 
�� 3 � ������!
������� 7�� 
"�#�%�
���� ��������� �� �� ���#�� �� � ��� 
�  ��<,
� ��� 
� ���<, 
�� � ��� 
� 6��<�

��
���
	 
� ������
� ���/��	�� �	� ���
�
�����

������	��
	

A�
��� 8��� ��"�+���:�� �� ���!��#� 5����� ����
����+ � "	

/���� ��/ 6��&, � "		+<#�, � "	 >)70, ��� 	 ���5���#, 
�� �J
*20� 7�� ��"�+��
�� 8
� %#����� �����+� 	��
�#��� 
�� ������!
��+�� ��� � "�� 
� @ �� 7�� ����#���+ ��##�� 8
� 8
���� 8���
� "	 /���� ��/ 6��&, � "	 	+<#�, 
�� � "	 ���5���# 
�� ��!
��������+��, 
�� ��� ���#
;��� "�"5�
��� 8��� %�
##� ���������
�� � "	 /���� ��/ 6��&, � "	 	+<#�, � "	 4
<#, 
�� �� 	

���5���#� ��� 
�
#���� �� ���#
;��� ������� ���������#
����, #�
���
8��� �
������� � � 
���� ��� #�+��� 8��� ������ �� 
�� �� ��� ��� ��

� ��!� �
�; ������, 
�� ���#
;���� 8��� ���#
��� ����� ���� ��"
+���� #�+�� 8��� 5������ ����
����+ � "	 4
� �� ������� �������
�����������#
�����
<�#������## 8
� ����
���� �� �J ��B�& 5������� 
������ ��� "	

/����!4
G/, �/ 6��& 
�� 9�
���%�� 
� ������5�� 5� '���
 �� ��7
�� � &�

��
���
	 
� ��
��
	���

	����������
 8��� ����%�� ���" ��5
��� #�
��� 
�������+ �� ���
�������# �� )
� �� ��7 �� ��&, ������ ��
� 'L' 8
� �"����� ���" ���
'����## +�
�������

0�� ������
��
����� ��
��	 ��� /�
��� �	� 	 ��� ��9

������	��
	

2)2?'0.> 
�� �""������������ �� ���#
;��� �������� 8��� ���!
���"�� 
� ������5�� �
�#��� 5� *
��
!.��:
M #�: �� ��7 ��   &� 7��
+�#� 8��� #�
��� �� 
 ��#������## 5
���� '�#��#��
# 
���5�����

+
���� ��� )> #��� �� )� 
�� )� 8��� �����
��� ���" ����
���
.�������, 3���, 
�� ���������������� 
���5����� 8��� �����
���
���" I�"�� A
5��
������, 3��� '�#��#��
# 
���5����� 
+
����
����"5��
�� '7GD 8��� �������� 
� ������5�� 5� <����
� �� ��7
��&, 
�� ��� �������� �� ��� ������� 5
�� 8
� ���%�"�� 5�
�
�
##�# �#������������� �� ������� ����
��� ���" -7 
�� 
 ��"
��
"��
�� ���
��&, 8���� #
�;� ��� '7GD ������� ������ �� ��7, �&�
G���� 
���5����� 8��� ;���#� �������� 
� ��##�8�( A/<*� 5� )� 2�
�
����� �28����&� G><�� 5� )� 7� /���
# �28����&� '�5- 5� )�
-� 2����K ��� �28����&� <�� � 5� )� ��!0� -�##"
� ���
���&� '23,

� *#
�;8�## '�5#�����+ A��, ��� ���	� (
��	��, ���&, />, 6�?6�@

3��������<��
	 
� � �
/���
 ��50 �����
	 ����	� 6��



<'��, 
�� <'�6 5� )� �� *
�5
�� �3�
#�&� �!<�� /�� 5� )� ��
/���"
�� �.��"
��&� 4��/ 5� )� .� '�#���� ���
���& 
�� 4��3
5� )� '� 4���� �1=&�
��� 4)/ 
��
��, �����#� ���#
��� ���#
;��� �
"�#�� 8��� ���

�� 
 *4 
���#
"��� +�#� *4?'0.> 8
� �
����� ��� 
� ������5��
5� <#��� 
�� 	��� ���&, 8��� ��� ��##�8��+ "���%�
������
-
���� ���#
;���� 8��� ��������� �� ��� ��!���������� 5�����
��J �8B�& +#�����# 
�� �� "	 *��7���?/<#, �/ 6�& 
� �� "+
��#������## "#��� 3� ��� �
�� �� "����������
# �
"�#��, 8
����
"�"5�
��� 8��� ��������� �� ��� ��!���������� 5����� 
� �� "+
������� "#��� 0� �9�
# ��#�"� �� ��� ��!���������� 5����� ���!
�#�"����� 8��� �J)	8
� 
���� �� ��� ���#
;��� ���������� �� 

����8��� "
����� 2
"�#�� 8��� 5���F� �������� 
�� ;��� ���
� "�� �� ���� 4��!��#�5�#�:�� "
����
# 8
� ��"���� 5� ��������!
+
���� 
� �  � ��� � "��� 7�� ������
�
�� 8
� ��"5���� 8���
� ( � ��#�"� �� �J 2���
 5#�� . �� "	 *��7���?/<#, �/ 6�,
�� 	 @!
"���!	!�
����� 
���, 
�� �J +#�����#& 
�� 
��#��� ��
��!""!����; �?����J 
���#
"��� +�
����� +�#� �� 
 /����� 	�+���
2"
## ������
# �#������������� ���� �0"����
" '�
�"
��
 *������,
120& ��������� �� 
 ���#��+ �����#
��� ��?��<&� >#�������������
8
� ������"�� �� ��� ��##�8��+ "
����( 6� L, � "��� � L,
� "��� ��� L, � "��� 
�� �� L, � "��� 0� ���� �����, 8��� �
#�
�� ��� +�# 8
� �������8��� ���, ��� �
����� 5����� 8
� ����
�+��
8��� 5����� #
�;��+ ��� ���, 
�� ��� �#������������� 8
� ���������(
�� L, � "��� �6� L, � "��� 
�� � L, @ "��� 0������� ��
����+
8
� ������"�� ����+ 4*7 
�� 40)/ �� 40)�'&/ 
� ��5���
���
�<
�
�� �� ��7, �&�

3��
�
����� ���
�����	�� ���������	��

�#���������� �"������ ������
 �� ���#
;��� "�"5�
��� 8���
"�
����� 
� 66= 8��� 
 ����� 
��
� ������������"���� �2�,
G��
� G�����, )������, �A, 120& �9������ 8��� 
 ��F���
���
���5� 
� ������5�� 5� =��
K��� �� ��7 ��   &� �#���������� 8
�
������� 8��� 8���� #�+�� 5�#�8 � �" ���%��� 8��� A2�2 
��
A262 %#���� �<����� <����, /�##�����, 	0, 120& �#
��� �� ����� ��

 �#��� ���C�����&, 
�� ��� �"������ 8
� �������� 5��8��� @ 
��
6� �"� 0 �!�# ���#
;��� �
"�#� �� �+ ��#������## "#�� ��
�� 	 ���5���#, � "	 /���� ��/ 6��&, � "	 4
<#, 
�� � "	

	+<#�& ���#
��� ���" �#
��� ��������#� ������� ��� � � �� #�+��
8
� �����

���������	�� 
� �+�� �	� �+� �������

'���������" 33 
�� '23 
��������� �� ���#
;���� 8���"�
�����8���

 /
��
���� )-� ���+�� �#������� �/
��
���� 3�����"���� A���,
1=& 
� ��<� '233 
������� 8
� "�
����� 
� ���+�� ���#����� �� 

��
����� "������ �� "#& ���������+ �� � "	4/�<#, ��� 	 ���5���#,
� "	/����!=G/ ��/ 6�@&, � "	4
<#, � "		+<#�, � 	 +#�����
5��
���, � "	 =/�'G�, 
�� ���#
;���� �9���
#��� �� � �+ ��#��!
����##� )<*E ���� "	& 8
� ���� 
� 
� �#������ 
�������� '23

������� 8
� �������� 
� ��� ���+�� �����"����� �� 
 ��
�����
"������ �� "#& ���������+ �� � "	 4
!������
�� ��/ 6��&, � "	

4
<#, �@ "	 4
4�, ��� "	 "����#���#�+�� �	L&, �� "	

)<'3', �� "	 4
!
����5
��, 
�� �� "	 )<	1�

������	��
	 
� �4"" ���
6 �����

7�� ����� ��
�� �� '6 �� ���#
;���� ���#
��� ���" �
�;!
�
����
��@ �& �#
��� 8
� �����"���� 5� 
5���5
��� ��
�+�� 
� �� �",
����+ ,�@ 
� 
 ���������� 05���5
��� ��
�+�� 8��� "��������
����+ 
� >)!'6)- ���� 
��
���� �� ��� '0	 �� F����"�����
	�
����"���� 8��� ������"�� ����� 
�
���5�� ���������� �� 


��"���
����!��+�#
��� ������� ����<& �� �� "# �� 5����� ���������+
�� � "	 7������ ��/ 6��&, � "	 	+<#�, @ "	 +#�����, � �	

)<	1, � "	4/�<#, � 1 "#�� �
�
#
��, 
�� � �	�� �2���##��,
�  @&� 7�� "������ 8
� ������+�#� F����� 8��� 
�+�� 5����� � 1
�� +#����� ����
�� 
�� ���#
;���� ��� �+ ��#������##& 8��� 
�����
0� �����
# �##�"��
���� ������ �� �"�# ������� "�� �����& ��
� ��� 8
� 
��#��� �� ������ �� �� ��� �������� �� )<	1� 0����
��
�, ��� �
"�#�� 8��� ;��� �� �
�;���� ��� � ��� ��##�8�� 5� �
���#�� �� 
������ #�+�� ���� ���, � �"�# ������� "�� �����& 
��
�
�;���� ���� ���&� �����, �� ������ 8��� �������� ���" ��� ��#�
)<	1!���
��� ���#
;����� 7����
����, 40)/ �� 40)�'&/ ���� "	&
8
� 
���� �� ��� "������ �����+� 
 �"
## ��#� �� ��� ���� �� ���
������� 
�� �� "��� ������ 8��� ��������� ���" ��� �� ������ ��
�
�� ���
�"��� �)<	1, )<	1 � 40)/B40)�'&/&, 
� 
���
+�
����� 8
� �
#��#
��� 
�� 
 "���"�" �� �8� ����������� 
���
+�
������ 8��� �5�
���� ��� �
�� ���
�"����
	
��"�" #���# �� �����!�����:
5#� '6 �� ���#
;��� "�"!

5�
��� 8
� �����"���� 5� ����+ ���!�" ���+#� �������� F
��
�� ����, 
�� 
� ����+� �� 
������"
��#� ��� "� �"��& ��������
���" 
 4�(O0. #
��� �	���#���, <�������", 2
��
 <#
�
, <0, 120&
�� ��� �������� �� @ �	 )<'3' 
�� � "	 4
!
�� 
� 
� 
���%��
#
�#������ ����� 
�� � �	 )<	1� 7�� ��!"# ��
����� "������
����
���� �� �+ ��#������## �� ��� 5����� ���������+ �� � "	

7������ ��/ 6��&, � "	 	+<#�, � "	 4
<#, 
�� �� 	 ��������

;�����
	 ���
��
��

��� �#������"���������, ��� #�
� 8
� %���8��� �J+#��
�
#������
�� �� 	4
!������
�� 5�����, �/ 6�, 
�� ����!%��� �� �J��"��"
��������� �� ��� �
"� 5������ 0���� ������
���� �� 
� 
#����# ������,
��� �
"�#�� 8��� �"5����� �� >���� 7�� ���� ��������, ��� 8���
=* �#��
"������"� 3L �A=*, *��""
, 28����&, 8��� ��
���� 8���
��
��# 
���
�� 
�� �����#�� #�
� ����
��, 
�� ��
"���� 8��� 
 ���#
��" ��>D �7�;��, �
�
�& �#������ "����������

�����7����������

-� ��
�; )�� 2� �
�����, .� '�#����, =� 2����"�K ##��, 7� /���
#,
��!0� -�##"
�, �� *
�5
��, 
�� '� 4���� ��� ��� +������� +��� ��

���5����� 
�� )� �� 2�
�5 ��� �#
�"�� '�2�@� )� >� 7����C
K ��� 
��
	� =��
K��� 
�� ��
�;�� ��� �
#�
5#� 
������ ��+
����+ 5��!
������
# "�
����"���� 
�� )� 2� <�����##� ��� 
 ������
# ��
���+
�� ��� "
��������� 7��� 8��; 8
� ��������� 5� ��� 0�
��"� ��
���#
�� �>�!	�0�&, 5� ��� ������� 	������� ��� 0+����#���� 
��
�������� �4=� +�
��& �>�!	�0�&, 5� ��� >"�# 0
#����� �����
����
�>�*�!.�& 
�� 5� 42� .�
��� 	<*  @!�6@� 
�� 	<*   !���
�'�	�&�

<���������

�����' 04' ��
��' C4 ��� +�	���
��' C4 ��  �& >#������ F�8 �� ���
����������" ��
�� ���" ����"
# ��"������� 
�� ���#�� �#������
F�8 �� "
�:� ��#����#
���, 
� �������� �� ���
�� #�
��� 5�
"��������+ ����� ��
�+� �� '6 
�� ��#������## F�����������
���	� 3��� ����
�7 /@, � ?��

"��
��' .4 ��  �& '���������" �8�� �
���7 �
����7 ,���, &/A>,
�@ ?�66�

"�����#��$�% ��$' !4 ��� ���' !4�-4 ���& *��+������, 
���"5#�

�� �������� �� ����������" 33 ������ ���
�7 ���	�7 %7 +
�7 .
	�7
�, />:, ����?��@�

"�����#��$�% ��$' !4' "��
���' <4 ��� ���' !4�-4 ��   & ��#� ��
���������#
���� �� ��� ���
�� ���#� 
�� �#�+�"���� ���������
�� ����������" 33� ���	��, ,8B, � @?���

� *#
�;8�## '�5#�����+ A��, ��� ���	� (
��	��, ���&, />, 6�?6�@

6�� ;��	� ���	� 0
	<�1 ��< �� 
#�



"������' �4+4 ��� -������' <4+4 ��  �& <��#�� ��������������#
!
���� 
�� �#������ ��
������� �
���7 �
����7 ,���, &,,D, ��?���

"�����' <404 ��� -��9���' +4�4 ��   & A�+��!
����
��� ��
��#
���� ��
��#����#
�� "�40�� ���	�� ���	� +�7 @, � ?� ��

"��	����' "4"4' #�������' 24 ��� .����' <454 ��& �
��������
�	� �
������� �
�
�� 
� ���	��� ���;��##�, 	), 120( 0"����
�
2������ �� '#
�� '�����#�+�����

"����7�' �4�4' +�$���)' 54�4' +)�
' *4' -�����' �4 ��� �����' �4.4
��  �& 3�����%�
���� �� 
 ��������
# ������
���� ��"�#�� �� ��#��!
��#
��� �����+� 
�
#���� �� ��5
��� "��
��� ����
����+ ���!
������ �#
���� 	�� +����� ;��= (7 &:, �@�?�6@�

6����' �4 ��� 0���$' -4 ���& 0 �#
���� ���"��
# ����
�� ��"�� ��
#�+��( �"�#��
����� ��� �
�������� 5����������� 
�� ��#�����!
����
����� ���	�� ���	� +�7 A, ��?�@�

6����' �4' +��)�����' �4' "����$' 64' "������
��	' .4' +�������'
#4' -��	�' <4' 6������' #4 ��� 0���$' -4 ��   & 	��
����� ��
��� ,��/�
��� +��� �����,�+ �
��� 
 �
���+
��� �����!
���� 5� ��
����
���+ 
 ��#����#
�� ���"��
# ����
�� 
�����
���
8��� �������� ���
���
����� ���	� 3���, &&, �6?@��

6�����' 54-4' *����' .4-4' -���E%�' -4 ��� +�
����' "4 ��&
<�#���������
���� 
�� ������+ �� ���#�� �#������ ��
�������
'#
���9������ 
� �#������ ��
�������� 5��8��� ���#
;���
40)/ �������+��
�� 
�� �������
��� (7 �
�7 3���7 ,:>,
 ��? ���

6�����' 54-4'-���E%�'-4 ��� +�
����' "4 ���& /����+�� ��������
"���
��� ��� ��������� �� ��#����#
���� 4�� ��"�#�� �����
���������
���� ������ �� 5
�#��� ���	� ����
�7 &,>, ���?�����

6�����% ' <4' +�
����' "4 ��� #����' �4 ��  6& >��������� �� ���
�#
���� 	��� +��� ������� �� �������������� 
�� ���!�����!
��������� ������� �� ����#����+ 5
�#�� ����#��+�� ���	� 3���
����
�7 /B, ����?�����

6����' 04 ��� -���' �4 ���& 7��#
;��� )�#�
�/!��������� ���!
������ �������� 5��� �� 
 ��7
�<!/���@ ��"�#�� 5����� 7�
�!
��������� ��
������� (7 3��� �
�7 &>@, 6� ?6� �

6��������' +4' 6������' 54' #�������' #4' ��)���' -4 ��� �������' #4
��  �& ��������� �� ��� �#
���9������ ���# 5� ���+�����40)/

�� 40)�'&/ �� ��+��� �#
��� ��#����#
���� <�
�
�����:
���� �� 

40)�'&/!�#
���9������ �����������
�� 
�������� �
���7 �
 
����7 ,���, &/A/, � ?@ �

6������' 54' <������' 04' <�)����' .4' <�����' �4' .����' !4�-4'
0���$' -4 ��� �������' #4 ��& >#������ F�8 5��8��� �����!
�����" 33 
�� ���+�� �� ��#����#
��� �� ����������" 3 ��%�����

#+
� �� "���
��� 5� 
 9����# ����
�� ����#��� �� ��#���������
!
����� (7 �
�7 3���7 ,:>, �6��@?�6�@��

���' �4�4' ���
�����' -4 ��� �����' <4 �� ��& *�����"��
# ��
�!

�����:
���� �� ��#������##!���� "����������
 ���" ��
 #�
����
,���7 (7 ���	� ����
�7 &,, �� ?����

!����$�' ?4' ��������' .4�4 ��� ���$�����' .4-4 ��   & <�#����#
��
40)/ �������+��
�� ���" ���� ������( ��
�
�����:
����
�� ��� 
������� 
�� �#����+ �� 	��: +���� ���	� 3��� ����
�7 @8,
�� ?����

!���' �4' -�' �4' +	������' �4 ��� �����' 04 ��  6& )��
���� ��
�#������� �� �#
���9������ 5� 40)�'&/ �������+��
�� 
�� 5�
����������!9������ ������
�� �� ����
�� ��#����#
���� ���	� 3���
����
�7 /B, ��6�?��66�

?����' �4+4' ���
��' 54 ��� ���' �4<4 ��  �& 4����������"��
#
��������� �� ��� �#
���9������ ���# �� ���F�8�� #�
��� ���+�!
�
��� ���" ��#���������
����� ���	� ����
�7 &&A, �� ?�����

?����' 6� ��  6& G��+�� "��
5�#��" 
�� �#������ ��
������ ��
��������������� 3� =6����� +����� �	� ��� �
������� �
�
��

� ,	�
6��	� ����	��� �2�
��
#���, ��.�, ���&� 4�8 O��;( <�#�
2����+ /
�5�� A
5��
���� '����, ��� ��6?@���

?�������	' �4 ��� +�	����' �4 ��& 7�� ������
���� ��"�#�� 3 ��
5
�����
, 
���
�
 
�� ��;
��
 
�� ��� "���#� ��""�� 8���

"�"5�
��!5���� "�#����5���� �����+��
���� �;�+ .���7 @:D,
�?��

?���' !4' +�	�1 ���' !4 ��� +������1 ����' 04 ��   & <�
�
�����:
����
�� ��� <�"�#�� 3 ��"�#�+��� 40)�'&/!�#
���9������!�����!
������
�� �4)/!��"�#��& ��"
�:� ��#����#
���� (7 ���	� ����
�7
&>@, �@?���

#����' F4.4' 0�����' �4-4' 6�����' �4<4 ��� ���' �4<4 ��  �& 7��
���!��������"��
# ��������� �� �#
���9������ �� #�
���� ��
�
 
��	��7 %��7 /A, ��?����

#�������' #4' 6��������' +4' 6����' +4 ��� �������' #4 ��  @& >��!
����� ��� 
� 
�����
���� �� 	��*,	��� +��� �������� 
��
����������!40)'!������
�� 
� ��"������� �� 
 ��#����#
����
40)�'&/ �������+��
�� ��"�#��� �;�+ .���7 /:B, �66?���

������' �4' (�����' 04' +���	' �4' ����	��	�' -4' ���	�����' �4'
��������' �4' +�$���' 04 ��� �������' �4 ��& <���"
��!
+�
���� ���
�
���� �� 
 �"
## ��5���� �'�5-B'�
O& 
�� ���

���+�"��� �� '���������" 3 ��
����� ������� �
���7 �
����7
,���, &@>D, ��6?����

���)�% �	' !4' �����' +4�4' .��1 �' �4' <�����' �4' 6������' 54' ���)�% �	'
#4G4' 0�)����	' �4�4' +�	�1 ���' 64' �������' #4 ��� -�������' �4
��& 7
�+���� ��
����
���� �� ��� �#
���� 	��* +��� �� ��5
���
����#�� �� 
� ���
���� ����������� �� �������������� ��"����
��
���"
�
# �#������ ���	� ����
�7 &,/, ���6?��� �

���' 64� 4' �����	����' +4' <������1��' !4 ��� ���' !4�-4 ���&
	��
5�#�� 
�� �������"���
# ������# �� A/<33 ������� ��������!
�#
����( ����
#��+ ���"���
���" ��� ��
# ��+�#
���� �� ��� A/<33
;��
��� ���	� 3��� ;	��
	7 ,>, ����?�����

.��1 �' �4' 6������' 54' ���)�% �	' !4-4' -�������' �4 ��� �������' #4
���& 3����
��� ����������� �� �������������� �� 
���"���� 0
������� 5� ��
����
���� �� ��� ��#����#
�� 	��* +���� >�������
��� 
 �
������
���� �� ��� 40)/!�������+��
�� ��"�#�� ��
���#�� �#������ F�8 
����� '���������" 3� ���	� ����
�7 &,>,
� � ?� � �

.��1 �' �4' 6������' 54' �������' #4 ��� ��)���' -4 ���& <��#��
�#������ F�8 
����� ����������" 3 �� <��& �#
���� �	 ��
 ���!
���# 5� ��� ����� ��
�� �� ��#����#
��� 
�� ����#��"��� �� ���
40)/!�������+��
�� ��"�#��� ���	� ����
�7 &,B, 6@?6@ �

.����' !4�-4' +�����' �4.4' #����' .4' 5�
����' �4-4' 0���$' -4 ���
6����' �4 ��& 0 �#
���� ���"��
# ����
�� 
�����
��� 8���
�
�������� ���
���
���� �����+ ����"��#
�� ����������
�����
���	� ����
�7 &,/, ���6?���@�

0���1���' -4' ���' !4�-4 ��� �����H�1 �)�' !4 ��   & >����
����?�"��!
���� "
� 
� 
 ���# �� ������� �� �������������� ��+"���?�������
��"�#����� ��
�
��	������, /:, ���?��6�

0����' �4"� ��  @& ���������� 
�� ����������!��������� ��:�"���
3� =6���	� ��
�
��	�����B ��� .��� %����
	� ����' �4<4 ���
(����' 64?4, ���&� 7�� 4�����#
���( =#�8�� 0�
��"�� '�5#���!
���, ��� ���?�@��

0����' 24' 0��' �4�C4' 2�����' #4 ��� +������1 ����' 04 ��  �&
	��
+������ �� ��� +���� �������+ ��5����� 0, <, /, 3, � 
��
= �� ��� �#
���� 40)�'&/!�#
���9������ �����������
�� ��
��5
��� 5� ��#�����#��� +#���#!"���
��� �#
���"� ��
�����"
!
����� �
�7 0�	7 0�	��7 ,>B, �@@?�6��

0�����' #4�4 ��� 2���' !4 ��  �& <�#������## F���������� 
��
��������������( ��� 5
����� ,		�7 %��7 ���	� ����
�7 ���	� �
�7
�
�7 @,, ���?�� �

0�
����' �4' ?���' !4' 2���	���' �4 ��� +������1 ����' 04 ��  @&
)���������
# ���������� �� �#
���"�!������� 	�� +���� ��
"������## 
�� 5���#�!���
�� ��#����#
��� �� ��� <� �#
�� +
� 
���� /�
�
� �����
��� ��
� ��� ��"�#�� 3!��"�#�+��� 40)
�'&/!�#
���9������ �����������
�� �� ����#��� �� ���#�� �#������
��
������� ���	��, &DD, �6@?����

-���E%�'-4' 6�����' 54-4 ��� +�
����' "4 ��  @& 3�����%�
���� �� ���
������� �� 	��0 +��� 
� 
 ���#
;��� ������� ��������:�� ��

� *#
�;8�## '�5#�����+ A��, ��� ���	� (
��	��, ���&, />, 6�?6�@

3��������<��
	 
� � �
/���
 ��50 �����
	 ����	� 6��



�������� �� ���������
���� ���
�"���� ���	� 3��� ����
�7 /:,
� �?� ��

-�����' ?4' "��
��' .4 ��� �����' �4 ��  �& 7�� ��#����#
��!�������

#��
 ��5���� �� ��������"� /!�� �� ��9����� ��� 
���"5#�
�� ��� ����������" �8� ��"�#�� �� 5��� ��� #�+�� 
�� ��� �
�;
�� 3������
�
	�� ��	������ (7 �
�7 3���7 ,:/, � ���?� ���

-�������' (4' ��H�' -4' -�����' .4' !���' �4' ������' -4 ���
+	������' �4 ���& '.�� �� ����#��� �� ���#�� �#������ F�8

����� ����������" 3 
�� �� �������
# ��� ��������������� ��
,��/�
���� 3���, &&8, �@�?�6��

-����	���' �4 ��� +����' ?4 �� @�& 0 ������� "����" ��� �
���
+��8�� 
�� 5��
��
�� 8��� ��5
��� ������ ��#������ ����
�7
���	�7 &>, �6�?� 6�

���
�' �4 ��� +���	' 04 �� �6& 3��#
���� �� 
 ����������" 33
��
����� ������ ���������+ �� )!� 
�� )!� ��#��������� 
��
��������"� /!�� � ��
�7 ����7 ,���7 +�7 �+,, B@, � ?����

�������' ?4' ���������' "4 ��� .������' 64 ��  & '���������" 33
��
�
���������� �� 
 ����������� +�	���
����� @�� "��
��
#
�;��+ ��������� �� ��� )� ��#��������� ���	� �
�7 �
�7 &@,
���?����

�������' ?4' +�����' �4.4' .������' 64 ��� ���������' "4 ��  �&
1#��
��������
# 
�� 5�����"��
# ��
�
�����:
���� �� 
 +�	���
 
����� @�� "��
�� 8��� ��
����
��� ��/, +����� ,���7 �
����7
�
����7 ,D>, ��?��6�

�����' �4.4 ��& <�#���������
����� ���
�7 ���	�7 %7 +
�7 .
	�7 �,
/>>, ����?���6�

�����' �4 ���-���������' 642� ���& ��+�#
���� �� ��������������
�#������ ��
������ 3� ,���	��� 	 ��
�
��	������ %������
��
,������ 
� ��
�
��	����� �0��, >�!	� 
�� 0��������, *�, ���&�
7�� 4�����#
���( =#�8�� 0�
��"�� '�5#������, ��� ���?����

�������' #4 ��� +�	����' #424 ��  �& <�#���������
����( 
� 
�
��
!
���� �� �����+�� ��%������ �� 3������
�
	�� ��	������ ��
�7
����7 ,���7 +�7 �+,, BB, �6 �?�6 ��

�������	����' �4' �������' �4 ��� �����' .4?4 ��   & '�������������
������# �� ��#����#
�� +��� ����������� ������, /D:, @��?@���

�����' <4.4' �	�����' 24�4 ��� 0���������' �4!4 �� � & )����!
"��
���� �� 
����
�� ���������� ����%������ 
�� ��"�#�
�����
�9�
����� ��� 
��
���+ ��#������## � 
�� / 8��� ���� ���������
��#�����( ����%�
���� �� ��� ��������
���� �� ��#������## 5�

��"�� 
5�������� ������������� �
���7 �
����7 ,���, D:>,
���?� ��

F�����' -4.4 ��� 6�����' .4 ��  �& 0�����
���� �� ����������!40)'
�����������
�� 8��� ��� ��#����#
���� �������� ���#������ ����!
���+��
�� ��"�#�� �� 5
�#�� #�
���� ���	� ����
�7 &&:, ���?����

F�����' -4.4' ��
�����' -4!4' +�
����' "4 ��� 6�����' .4 ��  @&
3��#
���� 
�� �
���
# ��
�
�����:
���� �� ��� 40)/ �������+��!

�� ��"�#�� ���" 5
�#�� ��#����#
�� ���#
;����� ���	� 3��� ��� 
�
�7 /:, ����?�����

F�����' -4.4' #���E%�' �4 ��� 6�����' .4 ��   & A��
#�:
���� �� ���
��#����#
�� 4)/ ��"�#�� �� ����"
 ���#
;���� ���" 5
�#���
���	� +�7 &@A, �6?���

<������1��' !4' +������' -4' +�������' C4�-4' 6���
���' 34' �������
���' "4 ��� ���' !4�-4 ��  6& '��������#
���� �� #�+��!�
�������+
��"�#�� 33 
�� ����������" 33 ���� �������� ���8� ���������
���
��
���!��������� ��+�#
���� 	 ��
� 0��#��
���� �� ����!

������������ 
���5����� �� 
�
#���� �� ���#
;��� �������!
��������� (7 �
�7 3���7 ,:,, ��6@?�����

<������1��' !4' -��������' �4' �����	����' +4 ��� ���' !4�-4 ��&
<�����
���� ��+�#
���� �� #�+��!�
�������+ ��"�#�� 33 ���������!
#
���� ��
 ��� �#
���9����# 
�� ����������!����������� �����" ��
��#����#
���� ��
�7 ����7 ,���7 +�7 �+,, D:, ��@��?��@� �

<�������' +4 ���& '
��8
�� �� �#
����!��!���#��� ��+�
#��+�
���	�� ���	� +�7 A, �6�?�6��

<�����' +4�4 ��� "�����	' �4.4 �� ��& >���
����� �� )40 ���"
"�##�+�
" 
"����� �� �����, ���5
���" 
�� "�""�%�� �#
���
�������� ���	� �
�7 �
�7 >, @ ?6@�

+��
����' .4 ��� <������' �424 ���& �
������� 3�
		�B ,
.�/
���
�� ��	���, ��� ���� 4�8 O��;( <�#� 2����+ /
�5��
A
5��
���� '����, ��� @���?@��@�

+�$���)' 54�4' "����7�' �4 ��� �����' �4.4 ��  �& 7�� �#
���� 	��
+���� ���� ��� 
� 40)/!�����%� �������+��
��( ���#
���� �� 

��"�#�� 3 
�
#�+�� ���" ��
 ���#
;��� "�"5�
���� ��
�7 ����7
,���7 +�7 �+,, D>, ��� ?�����

+�	�����' �4G4 ��  @& �	 ���
 ���#�� �#������ ��
������ �� 5
�#��
���#
;���� ��##�8� �8� ����������� �
��8
��� ���	� ����
�7
&&8, ��6?� ��

+	������' �4' !���' �4' ���	�����' �4' (�����' (4' �����' 04 ���
(�����' �4 ��  �& )������� ���������� �� ��� ��5
��� 	��* +���
�"�
��� ���#�� �#������ F�8 
����� ����������" 3� ��
�7 ����7
,���7 +�7 �+,, D>,  6�? 6 �

+��	�)�' �4 ��� -�����' �4 ��  �& 	
����+ �� ��� ���"����� ��� ���
���#���!������� �#
���� �40 ��#�"��
�� �4>'& �� ��� 
?��
"
�:� "��
��� 3���7 0�	��7 //, ��?����

+����' -4' 5�����' <4-4 ��� 6	���' .4 ���& 2�+�
# ��
�����!
���� 5��8��� ��� ��#����#
�� 
�� ��� ���#���� ���	� 3���, &@,
2��6?2����

+)�
' *4 ��� -�����' �4 ��  �& /�+�!���9����� �#
���� ��
�����"
!
���� �� ��5
��� 5� ��#������ ��� 
 ���"���� ���, +���� ��
�7 ����7
,���7 +�7 �+,, D8,  ��? �6�

+)�
' *4' ��H�����7��$' �4 ���-�����' �4 ��  & 2�
5#� ��
�����"
!
���� �� �#
����� �� ��+��� �#
���� ��
�7 ����7 ,���7 +�7 �+,, B:,
���@?����

G����' �4G4' )�� 0��' �4.4' <��	' �4<4' �	��' 34 ��� ���������' "4
��  6& '#
���9����# 
� ��� 9����# ����
���� ���� �� ������� ����!
����"�/�"���
�����+�
# ��
���������5��8��� #�+��
���������
���������#
����( ���#
;��� ������� ;��
�� ��
����
���� 5� 

���+#�!�������� F
��� ��
�7 ����7 ,���7 +�7 �+,, D@, ����?�� �

2�' �4' 2���	�' �4�4' 2��$��' 64' G�����' �4?4 ��� <�������' +4
��   & 7�� �����,�+ �
���+
���� #���� �� ,��/�
��� ��%���

 "����������
# 
#����
���� ����
�� ��"�#�+ ��
� ���������
�����+ �
�#� ��#����#
�� 5��+������� ���	� 3���, &&, ��?���

*�����' 24 ���& )��� ��"�#����� ������
�� ��+
��##� ���#�����
���	�� ���	� +�7 :, �6�?����

*���' ?4' ?���$$�' #4' �������' <4' �����	��' 24' �����' �4 ���
2������' ?4��4 ��   & 7�� E� ���� �� ��������"� />� ��"!
�#���� ������#� ��� 
����
���� �� ��� A/<33 ;��
��� ;��= (7 &B,
� @�?� @ �

*��
����' �4G4' �������' 54�4' +)�
' *4 ��� -�����' �4 ��  �&
>�%����� �
�+����+ �� �����+� +���� ���� ��� ��5
��� �#
����
+���"�� ����7 ,��� %��7 ,,, ��� ?�����

� *#
�;8�## '�5#�����+ A��, ��� ���	� (
��	��, ���&, />, 6�?6�@

6�@ ;��	� ���	� 0
	<�1 ��< �� 
#�


