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El trabajo contenido en este documento, presenta el desarrollo de un proyecto arquitecténico mediante la aplicacion de una metodologia enfocada a la
solucion de problemas de conservacion del medio ambiente y adaptacién de los inmuebles al contexto regional, desde una perspectiva bioclimatica, que
contempla la utilizacidn racional y sustentable de los recursos naturales, adaptacién al contexto natural, al medio ambiente y caracteristicas del clima, sin
dejar de lado los parametros sociales, relacionados con manifestaciones culturales en un sentido arquitecténico a través de la historia, de cémo se han
adaptado los elementos de la arquitectura regional a las caracteristicas fisicas, geograficas y climdticas de un lugar especifico y cdmo se han transformado
al paso del tiempo, en virtud de que las caracteristicas identificadas, si bien se han modificado formalmente, han prevalecido a través de los afios como
conceptos empiricos aplicados de distintas maneras a las diferentes manifestaciones de la arquitectura de la regién. De esta manera, en primera instancia
se hace un analisis del medio natural, constituido por un estudio del sitio, del entorno fisico, ecoldgico y climatico, a partir del cual se despliegan
estrategias bdsicas acordes a las necesidades principales identificadas.

Por otra parte, se estudia de manera general las caracteristicas de la arquitectura tradicional regional, partiendo de una investigacion de los antecedentes
histéricos, asi mismo se hace un estudio comparativo de proyectos arquitecténicos andlogos en otras partes del mundo, su adaptacion al contexto
regional, social, cultural y natural, desde un punto de vista critico del proceso metodoldgico y de aplicacién de estrategias de acuerdo al clima. También
se realiza un estudio poblacional, con el fin de desarrollar estrategias especificas de acuerdo a los estudios previos y al perfil de los usuarios. Por ultimo se
realiza el proyecto arquitecténico cuyo proceso se desarrolla a partir de los resultados de los analisis, de la mano con las estrategias definidas y los
procedimientos légicos, de desarrollo arquitecténico y bioclimatico.

Las acciones estratégicas a seguir, la estructura formal, la aplicacidn de los elementos bioclimaticos y las soluciones arquitectdnicas consecuentes van en
funcién de los resultados obtenidos del analisis y del procedimiento estratégico, acorde a los requerimientos y pardmetros establecidos grupalmente.

Los resultados obtenidos se presentan de manera explicativa mediante graficos y esquemas que expresan las caracteristicas y funcionamiento del

proyecto, por areas y en conjunto.




Dentro del desarrollo de los proyectos arquitectdénicos con soluciones bioclimdticas, necesario es el analisis desde un punto de vista critico respecto a la
relacion de las construcciones con su entorno inmediato, y como hemos visto a lo largo de este primer afo, el andlisis de la arquitectura verndcula, asi como
los elementos bioclimaticos que la caracterizan y que han sido parte fundamental de la arquitectura tradicional de cada lugar con climas diversos que
pertenecen a la Republica Mexicana y que de manera empirica se han manifestado al paso del tiempo, son un punto de referencia preponderante para el
desarrollo de nuevas estrategias empleadas para la creacién de la nueva arquitectura.

Por otro lado, los avances tecnolégicos, en especifico de las ultimas décadas, permiten la aplicaciéon de estas estrategias, ademas de otras identificadas, y
echar mano de herramientas tecnoldgicas especificas que facilitan los procesos de adaptacion, tanto del edificio en si, como de los usuarios, al medio natural
y en muchas ocasiones al contexto urbano y cultural.

De esta manera y tomado en cuenta estas bases fundamentales, se ha desarrollado un proyecto de tipo bioclimatico y con diferentes zonas de uso, de
acuerdo a un programa de actividades especificas proporcionado por la CONANP, cuya preocupacién radica en el fomento de una cultura conservacionista y
de la sustentabilidad, promoviendo la creacién de centros de cultura para la conservacién en los principales parques ecoldgicos y reservas de la bidsfera del
pais, con varias finalidades, pero con miras a la conservacion de los ecosistemas mediante una formacién critica y de sensibilidad por el entorno natural, en
primera instancia, por los habitantes de las comunidades pertenecientes a los parques nacionales y en segundo lugar por los visitantes, que en muchos casos
no son pocos y que representan la mayor causa de deterioro al ambiente.

Es asi como tomando en consideracién que la finalidad del parque es la de proteger los recursos naturales y la belleza escénica con la que cuenta, es de suma
importancia considerar los aspectos regionales tales como topografica, edafolégica, geoldgica, hidroldgica, vegetacion y climatologia, para que nos ayuden a
determinar una zona en la que pueda ser viable y conveniente la propuesta de un centro de investigacion que pueda contribuir en gran manera a lograr los
objetivos de este parque, mediante una integracion de actividades con determinacidn critica y consiente hacia el cuidado del medio natural.

Por ello, en primer lugar se hace un andlisis climatico y de sitio como punto de partida para, primeramente, la identificacion de estrategias bioclimaticas
especificas para el tipo de clima y enseguida, para la aplicacién de las mismas al proyecto a desarrollar.

Cabe mencionar que en la regién de Los Marmoles predomina un clima templado subhimedo con lluvias en verano. Las comunidades vegetales que se

distribuyen en el parque nacional son los bosques de pino (Pinus), encino (Quercus) y tadscate (Juniperus), en una zona con suelos ricos en marmol, que le

confieren al lugar caracteristicas particulares y de gran atractivo y que constituyen el habitat de una gran riqueza de flora y fauna.
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PARQUE NACIONAL LOS MARMOLES

La regién denominada Los Marmoles que comprende la Barranca de
San Vicente y el Cerro de Cangandhé fue decretada como Parque Nacional
el 8 de agosto de 1936, categoria de proteccion que conserva en la
actualidad.

Se localiza entre los 99°08'57" y 99°18'39" longitud oeste y 20°45'39" y
20°58'22” latitud norte, en la porcidn noreste del Estado de Hidalgo, en las
montafias culminantes de la Sierra Gorda que forma parte de la Sierra
Madre Oriental. El parque se ubica en los municipios de: Jacala de Ledesma
con una superficie de 34.5% (7,986.75 Ha), Zimapan cubriendo el 36.0 %
(8,334.0 Ha), Nicolas Flores con 25.0 % (5,787.5 Ha) y Pacula 4.5 %
(1,041.75 Ha).

La finalidad del parque es la de proteger los recursos naturales y la
belleza escénica del Cerro Cangandhd y la Barranca de San Vicente, drea de
fuertes contrastes conformada por terrenos agrestes caracterizados por
cortes profundos de las barrancas donde no existen valles ni planicies. El
relieve del drea es resultado de una serie de lomas con laderas convexas
constituidas por rocas sedimentarias intrusionadas por cuerpos igneos, con
gradientes altitudinales que van de los 600 a los 3,000 msnm, y pendientes
de 60° y 70° de inclinacidn.

Los Marmoles forman parte de la Sierra de Jacala y Zimapdn, importante
macizo montafioso que contribuye de forma importante en la captacién de
agua, el enriquecimiento de los mantos freaticos y la alimentacién de rios,
lagunas y manantiales, ademas de evitar la erosidn de las dreas con fuertes
declives, de ahi la importancia de conservar y proteger los recursos de esta
regién bajo un estatuto legal.

La principal via de acceso al Parque Nacional es la carretera federal 85
México — Nuevo Laredo. Al interior del area natural protegida existen varios
caminos de terraceria.
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Caracteristicas

La mayor parte del terreno cuenta con pendientes de 10 a 15 %, lo que indica que gran parte de la
zona cuenta con pendientes bajas y medias, ventilacién adecuada y asoleamiento constante (de 5 a
10%) aunque existen zonas con pendientes variables con poco asoleamiento y aun accesibles para la
construccion, visibilidad amplia y ventilacién aprovechable.

Por otro lado existen algunas zonas con pendientes de 0 a 5 %, sensiblemente planas y con altas
posibilidades para construccién. Sin embargo en las zonas mas altas se encuentran areas con
pendientes que rebasan el 15%, donde dificilmente puede construirse debido a las pendientes
extremas, por tanto, fuerte erosién y deslaves frecuentes.
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Condiciones del suelo

En la mayor parte de la zona se encuentran suelos de tipo luvisol que son suelos arcillosos desarrollados
principalmente a partir de materiales no consolidados. Es posible que puedan sustituirse por suelos menos
arcillosos para la construccion.

Por otro lado en parte de la zona central y poniente el suelo es de tipo litosol que se particularizan por tener
una profundidad menor de 10 cm, limitada por la roca de la que se estan formando; se encuentran en areas
con condiciones topograficas de excesiva a pendiente moderada.

Los Ferralsoles, localizados al nor oriente y sur oriente del area de analisis, tienen buenas condiciones fisicas
para el desarrollo de las plantas pero sus propiedades quimicas son muy desfavorables. La baja fertilidad
natural y su fuerte tendencia a la fijacion de fosfatos, son las principales limitaciones para su uso.

También hay una pequeiia area con suelo feozem que son ricos en materia organica y que pueden facilitar las
actividades agricolas
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Condiciones del subsuelo
El analisis geoldgico marca dos zonas principales, divididas Unicamente por la era geoldgica, ya que los
componentes del subsuelo son rocas sedimentarias y volcanosedimentarias en toda la region. El tipo de
rocas que se presentan en la zona son calizas y lutita. Tomando como referencia el texto de analisis de
sitio de Jan Bazant podemos decir que el uso recomendado para este tipo de subsuelos es de zonas de
preservacion o recreacidon y en algunos casos urbanizacion d muy baja densidad.
La presencia de Lutitas en el subsuelo indica que éstas rocas pueden estar compuestas de materia

organica compactada que inlcuso pueden llegar a ser fésiles. Otro componente es la piedra caliza.
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Caracteristicas de los escurrimieritos
En la mayor parte de la zona de analisis se presentan escurrimientos del 0 al 5 %, lo que facilita su uso para
construccién, ya que es poco probable que se presenten inundaciones o deslaves causados por corrientes
de ag
Las z
mas

oniente cuentan con escurrimientos del 10 al 20 %, lo que representa las zonas

puedan presentar inundaciones en ciertas épocas del afio.

Vegetacion natural e inducida

E-ﬂé Bosque de pino -

encino
Bosque de encino

- Matorral submontano

Actividad agricola

Agricultura de
temporal y cultivos
anuales

Caracteristicas de la vegetacion

Podemos decir que aproximadamente el 60% del drea de estudio cuenta con vegetacién conformada por bosques de
pino y encino y un 10 % corresponde a bosque Unicamente de encino, en consecuencia constante, lo que representa
asoleamiento limitado, humedad y temperatura media y topografia irregular.

En la zona baja se encuentra un area de matorral con vegetacion mediana o baja que permite mayor asoleamiento y
propicia un clima mas seco.

También hay un alto porcentaje de zonas agricolas, ubicadas principalmente en las zonas mas bajas y con menores
pendientes.




PARQUE NACIONAL LOS MARMOLES. “LA ENCARNACION”

O

Dentro de los terrenos que comprende el
parque nacional se ubican 39 comunidades,
que en su conjunto representan una
poblacion de 8,645 habitante. El terreno
elegido corresponde a wuna de estas
comunidades cuyo nombre es La
Encarnacién. La Encarnacién es la poblacién
mas visitada por el turismo y es donde la
gente local ubica la entrada al Parque
Nacional. Cabe mencionar que no existe en
el Parque Nacional un “acceso” como tal,
por ello se pretende que sea en la
comunidad de la Encarnacién.

DELIMITACION DE AREA DE TERRENO “LA ENCARNACION”, LOS

MARMOLES, ZIMAPAN, HGO.

Se eligié el Terreno en la comunidad de la Encarnacion por ser ésta el punto de referencia que tienen los

habitantes del Parque Nacional.
El terr
del ce
El terr

icado al sur entre el bosque de pino-encino, aproximadamente 1 km de distancia
de la Encarnacién. Cuanta con un area aproximada de 4743 m2.
o por el camino rural que comunica a la comunidad por la carretera Federal.

VIAS DE ACCESO “LA ENCARNACION”, LOS MARMOLES, ZIMAPAN, HGO.

Vialidad rural secundaria de acceso a la comunidad

mssssm  \/ialidad rural
secundaria.

memsss  Carretera
Federal

Carretera Federal 85 Zimapdn-Tamazunchale

La zona del parque queda comprendida en la Sierra Madre Oriental, la cual es atravesada por la carretera
federal No. 85, esta penetra por Tizayuca y llega a Pachuca, pasando por el Valle del Mezquital, Actopén,
Ixmiquilpdn, Tasquillo, Zimapdén y Jacala, saliendo del Estado por Tamazunchale, San Luis Potosi, de esta via
federal existen otros caminos secundarios de terraceria como los que comunican a los Municipios de Pacula y
Nicolds Flores, asi mismo a las comunidades de La Piedra, La Laguna, Puerto de Piedra, Villa Judrez, La
Manzana, La Encarnacién, El Cobre, Jagiey Colorado, La Tinaja entre otras.

De las vias anteriores la mds transitada es el camino de terraceria que comunica la carretera federal 85 con la
comunidad de la Encarnacién con una longitud de 7 Km, la que es transitada por el turismo local (Zimapdn,
Durango y Jacala) en fines de semana, asi mismo este camino es transitable todo el afio dado que en él circulan
los camiones que transportan material de roca (marmolina) llamada calcita, utilizada en la industria de la
construccion.




VISTAS’TERRENO “LA EN’CARNAC|6N", TOPOGRAFIA TERRENO “LA ENCARNACION”, LOS MARMOLES,
LOS MARMOLES, ZIMAPAN, HGO. ZIMAPAN, HGO.
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Los alrededores de la Encarnacidn esta poblada por bosques de pinos y encinos. Por una vereda entre
arboles que parte de la entrada al pueblo, a la derecha, se sube sin dificultad una montafia de gran
pendiente. Unos 100 metros, antes de llegar a la cumbre esta una gran piedra rica en hierro que atrae
objetos pequefios como tapas de lata y navajas. Como se muestra en las imagenes las vista del terreno en
las cuatro orientaciones es hacia la sierra gorda|

Vista al norte Vista al sur

La topografia del terreno es accidentada. La pendiente natural del la zona nos lleva a una pequefia meseta.
El area propuesta para la construccién del proyecto es a pie de carretera, por la disposicion del terreno parece
gue se genera un talud. Esta topografia puede brindar al terreno una serie de plataformas para construir.

Vista al poniente Vista al oriente




VEGETACION

La vegetacion estd representada principalmente por bosques de encino, pino, encino-pino y pino-encino.

Localizacion del bosque de
encino.

Localizacion del bosque
de pino.

Localizaciéon del bosque de

Bosque de pino: Se desarrolla preferentemente en zonas de
clima templado y subhimedo, con una precipitacién media
anual entre 600 a 1,500 mm anuales. Ocupan el 4.18 % del
area de estudio. Entre los 1,800 y 2,600 m snm.

La estructura de esta comunidad se asocia con vegetacion
secundaria arbustiva y herbdcea (1.26%) y arbdrea (7.12%).
Estas especies alcanzan alturas entre los 7 y 15 m.

Bosque de pino-encino o encino-pino : Presenta una
distribucidon similar a las dos primeras. El nombre que se da a
estas comunidades vegetales esta en funcion de del elemento
arboreo dominante.

Bosque de pino-encino o encino-pino : Presenta una
distribucidon similar a las dos primeras. El nombre que se da a
estas comunidades vegetales esta en funcidon de del
elemento arboreo dominante.

Localizacién del bosque de
tascate.

Localizacion del pastizal
inducido.

Bosque de tascate: Se desarrolla en lugares de climas templados y
semisecos con precipitacion promedio anual no excede los 700 mm,
en altitudes que van de los 700 a 1,700 m snm.

Pastizal inducido : Esta comunidad vegetal abarca distintas
condiciones climaticas, su distribucién esta principalmente
originada por las actividades antropogenicas (agricolas, pecuarias e
incendios).

Las dreas ocupadas por este tipo de vegetacion se utilizan
principalmente como agostadero para el pastoreo.

FOTOGRAFIAS TOMADAS EN
EL SITIO DE ANALISIS




FAUNA

Dentro del Parque Nacional Los Marmoles se distribuyen 182 especies de anfibios, aves, reptiles y

mamiferos, los datos se resumen en la siguiente tabla:

Grubo No. especies para No. especies para No. especies P.N.
P Meéxico Hidalgo Los Marmoles

Anfibios 282 48 10

Reptiles 717 88 34

Aves 1150 501 96

, 97 (59 terrestresy Distribucion de los géneros de reptiles. Distribucion de los mamiferos por género.
Mamiferos 451 lad 42 Mamif S istran 42 . 3 .
38 voladores) *Reptiles. La distribucion de los reptiles es amplia, ami e:jos. € regis raln esp.elciles, Y 5 espec!es

Total 2520 734 182 debido a que sus ciclos de vida y tipo de actividad amenaza as com.o, >on os.murae agos, e§peC|es

! sujetas a proteccidn especial como una ardilla y el

los hace comunes a los tipos de climas secos y

o ratoncito, ademds de presencia de o0sos negros,
semihimedos, en suelos pedregosos.

tigrillo, pumas, y panteras.

Tabla . Riqueza de los cuatro principales grupos de fauna presentes en la region de Los Marmoles
* Anfibios. Debido a sus habitos de vida son un grupo ligado a la existencia de cuerpos de agua, arroyos y
a zonas de alta humedad, y debido a que la zona posee gran cantidad de cuerpos de agua, podemos
identificar algunos tipos de anfibios Entre los géneros presentes se encuentra Bufo, la rana de cascada
gue es una especie endémica, registrada dentro del Parque Nacional Los Marmoles.

*Aves. Es el grupo de vertebrados mejor representado, cuenta con 96 especies aproximadamente. La
diversidad puede atribuirse a que muchas son migratorias. La distribucién es variable, ya que abarca
areas rocosas y montafiosas como por ejemplo los zopilotes (Cathartes aura), y el halcén (Falcon
columbarius).

Lepidophyma

Ardilla

Rana de cascada (especie endémica)
Halcon Barisia

De manera general se mencionan algunas de las especies que se encuentran en la regién del parque nacional
gue se estudia, de esta manera se pueden mencionar algunas especies y variedades que habitan en la regién.
Se mencionan algunos mamiferos, reptiles, anfibios y aves, sin embargo, debido al tipo de estudio que se
realiza en éste documento, no se profundiza en éste tema, sino que se menciona como una generalidad util
para conocer las caracteristicas del clima y el contexto natural de manera mas real.

Las imagenes muestran en primer lugar a una especie de rana endémica del parque, algunos reptiles,
como son dos tipos de lagartija y una de serpiente y mamiferos, en este caso ardilla y murciélago.

Murciélago

Crotalus




TEMPERATURA

45 -  Lastemperaturas maximas se encuentran dentro del rango de confort durante todo el afio. -
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Las temperaturas maximas se encuentran dentro de la zona de confort durante todo el afo, sin
embargo las temperaturas media y minima se ubican por debajo de la zona de confort. La
temperatura media maxima se presenta en el mes de mayo con 16.8°, y en el mismo mes se tiene la
temperatura maxima 24.6°, sobrepasando un poco la zona de confort. Las oscilaciones mas elevadas
son de 15.7° durante el durante los meses de marzo y mayo.

PRECIPITACION Y EVAPORACION
£ 250

E
200 /‘\

150

100

50

Por arriba de la zona de
confort

—— Precipitacion total —— Evaporacion

Solo octubre se
mantiene en confort

De enero a abril, asi como noviembre y diciembre, la precipitacién se encuentra por debajo de la zona
de confort, mientras que en mayo apenas se alcanza el limite y a partir de junio a septiembre la
precipitacidon rebasa los limites de confort, siendo éste ultimo el mes con mayor precipitacién y octubre
ncuentra en confort.

HUMEDAD

=

Humedad relativa maxima fuera de confort durante todo el afio, rebasando 80%.
>
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Las humedades relativas minimas se encuentran dentro del rango de confort durante todo el afio, debido a que
no son menores a 30%, que es el limite de la zona de confort. Las humedades relativas maximas durante todo
el afo son no menores al 80%, siendo diciembre y enero los meses mas hiumedos con 88%. La humedad
relativa media estd dentro de la zona de confort todo el afio.

Las mafianas presentan humedades altas durante practicamente todo el afo, ya que solo en abril y mayo las
humedades relativas son por debajo del 70%.

Estas caracteristicas hacen necesario un control de la humedad durante todo el afio. También debe
considerarse que los meses mas humedos son los mas frios, por lo que deben buscarse estrategias congruentes
con las condiciones de temperatura y humedad.

INDICE OMBROTERMICO
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La temporada seca del afio va de noviembre a mayo, siendo marzo y abril los meses mas secos.

De junio a octubre se tiene la temporada mas humeda, de la cual septiembre es el mes que presenta mas lluvias
rebasando demasiado a los meses contiguos, ya que de ésta temporada, octubre es el que presenta menor
humedad.




DIAS GRADO
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Requerimientos de calentamiento durante todo el afio

B DG-Enfriamiento
O DG-Calentamiento

Durante todo el afio se presentan requerimientos de calentamiento de acuerdo con los Dias Grado
Locales, para los que se considerd un limite de 2.52 por dia. Dichos requerimientos se hacen mas
necesarios a partir de octubre y hasta marzo. Pese a que en los meses de abril, mayo, junio y julio se
demandan condiciones de calentamiento menores, el requerimiento diario es de mas de 49.

De octubre a febrero las necesidades diarias estan por encima de 52. Diciembre y enero son los meses
gue cuenta con el mayor requerimiento de calentamiento.

RAD'AC'ON Meses con radiacién mayor

alos 700 W/m2
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Radiacion direct
los 700 W/m2 fheses

mayor a los 700
W/m2

—&— Maxima Directa —0— Difusa —&— Maxima Total

La radiacion maxima total mas alta se presenta desde febrero hasta mayo, considerando radiaciones por
encima de los 700wm?.

Por otro lado la radiacion maxima directa mas elevada se presenta desde febrero hasta mayo,
sobrepasando los 500wm?. Lo que significa que solo durante cuatro meses se sobrepasa los limites
posibles de radiacidn que pueden incidir sobre un plano horizontal.

TEMPERATURAS HORARIAS
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e Durante el 88% del tiempo durante el dia se requiere

de calentamiento, a excepcion de marzo a

septiembre, siendo abril y mayo los meses cuyos dias

11% tienen mayor numero de horas dentro de confort

térmico. En mayo se presentan los Unicos dias con
calor, que son de las 15 a las 16 horas.
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e En el 63.2% del tiempo las condiciones de humedad
estan dentro del rango de confort.

e EI 36.8% del tiempo presenta condiciones
0% higrométricas por encima del limite.

63.2% e Nunca se esta por debajo del limite de confort.
36.8%




Maxima total

Maxima directa

Maxima difusa
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7 horas, mientras que el resto del afio se cuenta con 9.
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ANALISIS CLIMATICO

GRAFICA ESTEREOGRAFICA “LA ENCARNACION”, ZIMAPAN, HGO.

LAT. 20° 49’ 24”

La gréfica estereogréfica muestra que en los dos semestres durante las mafianas se necesita
calentamiento, mientras que por las tardes la mayor parte del tiempo se estd en confort, con
excepcion de las tardes de octubre, noviembre y diciembre, en las que se necesita calentamiento

N

150

=

Q w0

la zona de confort

Temperaturas dentro de
la zona de confort

Temperaturas arriba de

la zona de confort

N

180

TRIANGULOS DE CONFORT “LA ENCARNACION”, ZIMAPAN, HGO.
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A=Actividad sedentaria
B=Confort para dormir

C=Circulacion interior
D=Circulacion extericr
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Temperatura Media (C°)

Por las oscilaciones de temperatura podemos
observar que durante la época mas caliente del afio
podemos tener actividades sintiéndonos en confort
en circulaciones exteriores, mientras que el resto
del afio debemos ocupar estrategias para lograrlo.

Osilacion o Amplitud de Termperatura (G)
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5 4 1 1=Ventilacion cruzada
B 2=Ventlacion selectiva
3=Inercia termica
4=Ganancias internas
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Temperatura Media (G9)

Segun los tridangulos de confort necesitamos
inercia térmica y ganancias solares durante
afio. Se puede notar que estas
estrategias corresponden a las mafanas frias
gue nos muestran los datos horarios.

todo el
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TEMPERATURA EFECTIVA CORREGIDA “LA ENCARNACION”, ZIMAPAN, HGO. CARTA BIOCLIMATICA
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Por ello es evidente y primordial la mitigacién del impacto de viento, para lo cual se echard mano HUMEDAD RELATIVA (%)
de estrategias especificas acordes con analisis posteriores, ya que es muy importante considerar los Durante verano y primavera se alcanza la zona de confort en algunas horas del dia, sin embargo la estrategia
factores de humedad que también deben ser controlados, sin embargo estos temas, asi como un principal sigue siendo la de calentamiento por estar en su mayoria fuera de la zona de confort

estudio mas detallado de todos estos aspectos se realizard mas adelante.




KOPPEN - GARCIA

La clasificacion de climas segun el sistema modificado K6ppen — Garcia nos indica que el clima de la comunidad encarnacién es templado con poca oscilacién tipo Ganges con presencia de canicula.

ANALISIS CLIMATICO

Datos Generales Datos Generales del Clima
iudad: Tacubaya Temp.{°C); Prec. {mm)
Estada: HGO Temp. Maxima: 16.8 Grupo dimatico
Estacion: ENCARNACION ZIMAPAN Temp. Media: 138 CLASIFICACION CLMATICA
Coordenadas Geogréficas [Temp. Minima: 13
Latutud: IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 20"53'N Prec. Maxima: 2228
Longitud: a9°. .1.2‘?09519 Prec_ Minima: 142 w2 (1")gw™
Alfitud: 2140msnm Prec_Talal. 992 6
Periodo de observacion PfT 1.1
Templado oscilacion fi es canicula
Temperatura 30anos Bt Prec. Invernal 2 1M%
Precipitacién 30ahios [0scilacion 2.0
Datos Climiticos
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Anual
Temperahura 113 11 141 15 16. 156 15 15 14 12 12 13
Precipilacion 2049 14 16. 2. 0. 150.0 162. 154 222, 116.1 38. 992
INDICADORES DE MAHONEY
| 1 I 2 [ 3 | 4 | 5 | 6 | [ no. I Recomendacion ]
| ndmero de indicadores | | | 3] 12] | |
Distribucién 1(:'];-02 515 1 Orientacion Norte-Sur (eje largo E-O)
3 0-4 2 Concepto de patio compacto
11-12 | | 3 Configuracion extendida para ventilar
Espaciamiento 2-10 4 igual a 3, pero con proteccién de vientos
0-1 5 Configuracion compacta
S=12 05 6 Habitaciones de una galeria -Ventilacion constante -
- 1-2 . ..
Ventilacion _— 6-12 Habitaciones en doble galeria - Ventilacion Temporal - De acuerdo a las estrategias de Mahoney, los principales recursos
° 0-1 I Ventilacién NO requerida consisten en buscar una estructuracion compacta en los espacios con
o 5 Grandes 50 - 80 % la finalidad de permitir mayores ganancias de calor y la conservacién
0-1 112 . N . . . . .
) 25 o Medianas 30 - 50 % del mismo en los interiores. las ganancias de calor, evitar la
Tamafio de las Aberturas 6-10 11 Pequenas 20 - 30 % g e .y, _ ,
03 H 12 |Muy Pequefas 10-20% ventilacidn, ya que esto disminuiria la temperatura percibida, ademas
. 2-12 13 Medi 30 - 50 % . . ~ .
S Se se recomienda utilizar ventanas muy pequefias que permitan
2 o 14 |FNMUOSNYS. alaaiturade los ocupantes en Unicamente la renovacién del aire y proteccién pluvial por ser un
Posicién de las Aberturas 1-2 . , ; . .
5 > 6212 15 (Ny'S), alaaltura de los ocupantes en barlovento, con clima muy humedo, retardo térmico por losa; es importante hacer
= aberturas tambien en los muros interiores
mencion de que estas estrategias se ven desarrolladas en la
| Proteccion de las Aberturas | | | | | | 0-2 16 |Sombre_ado total y permanente | X J .
I I [ 212 | I I i 17____|Protecci6n conta fa lluvia | arquitectura vernacula del sitio.
- | | | | 0-2 | | | | 18 |Ligeros -Baja Capacidad- |
| Muros y Pisos | | | | 3-12 | | | | 19 [Masivos -Arriba de 8 h de retardo térmico |
10-12 0-2 20 Ligeros, reflejantes, con cavidad
Techumbre 3(;_152 21 Ligeros, bien aislados
o 6-12 I 22 Masivos -Arriba de 8 h de retardo térmico
e ) - | | | | | 2-12 | 23 |Espacios de uso nocturno al exterior |
Spacios nocturnos exteriores | | | 3-12 | | | 24 |Grandes drenajes pluviales |




CATA PSICROMETRICA
LA ENCARNACION, HIDALGO

PRESION VAROMETRICA DE 84.07 kP

PRIMER SEMESTRE

De acuerdo a la Carta Psicrométrica, solo encontramos dentro de las
zonas confort térmico algunas horas durante el mediodia en los meses de
julio a octubre (primer semestre), aproximadamente un 30% de las horas
de bajo calentamiento se pueden mitigar con masividad, un 30% puede
mitigarse con la implementacién de sistemas de calentamiento pasivo, y
aproximadamente un 16% corresponde bajo calentamiento extremo,
mitigable sélo con sistemas de calentamiento artificial o activo.

De acuerdo a la Carta Psicrométrica, solo encontramos dentro de las
zonas confort térmico algunas horas durante el mediodia en los meses de
marzo a junio (primer semestre), aproximadamente un 30% de las horas
de bajo calentamiento se pueden mitigar con masividad, un 30% puede
mitigarse con la implementacion de sistemas de calentamiento pasivo, y
aproximadamente un 4% corresponde a bajo calentamiento extremo,
mitigable sélo con sistemas de calentamiento artificial o activo.

CATA PSICROMETRICA

LA ENCARNACION, HIDALGO
PRESION VAROMETRICA DE 84.07 kP
SEGUNDO SEMESTRE
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inferiores mas extremas. A pesar de que la humedad relativa es constante todo el afio, el indice ombrotérmico indica que el

suelo pierde mas agua de la que gana. La Insolacién es alta, aunque no siempre la radiacién. Esto debido a la nubosidad.
2. Semifrio — semihimedo: son los meses en que se alcanzan las mayores temperaturas, el indice ombrotérmico sigue marcando

un balance seco, la insolacidn es alta, y la presencia de lluvia no domina. Se presentan 6 horas, alrededor del medio dia, en que

la temperatura estd en confort.
3. Semifrio — humedo: El indice ombrotérmico marca suelos recargados de agua, la nubosidad marca predominancia, la

insolacién es media, los vientos conservan una incidencia constante del noreste, la humedad relativa sale de la ZSC.
4. Frio — humedo: el indice ombbrotérmico indica mas lluvia de la que se evapora. Durante el dia hay pocas horas de temperatura

1. Muy frio — semihimedo: abarca los meses de enero, febrero y diciembre. No se presenta lluvia, y se alcanzan las temperaturas
de confort. Se requiere mas cantidad de dias grado. Se presenta el mes mas lluvioso. Es la fase de transicidon al frio de invierno.

todo coincidentes, se da mas peso a indicadores que se desprenden de la accion de la radiacion, el régimen pluvial y los vientos y

de comportamiento climdtico en la zona analizada. Se analizan todos los valores
la combinacién de estos factores. Asi se marcan los ciclos:

Se pueden tipificar 4 tipos mds o menos constantes




Il. MEDIO ARTIFICIAL



ANTECEDENTES ARQUITECTONICOS (Caracteristicas de los elementos).

En la arquitectura tradicional del sitio podemos ver que predominan aspectos caracteristicos debido a las
condicionantes del clima y los materiales propios de la region, tales como:

* Techumbres a dos aguas; las techumbres de las viviendas estan disefiadas para soportar la precipitacion
que se origina por tratarse de un clima subhimedo, ademas de que en su mayoria se emplearon los
materiales

* Masividad en muros;

* Materiales de construccion predominantes; los materiales predominantes en muros son de mamposteria
y adobe por sus cualidades térmicas, y de madera y lamina de zinc en cubiertas.

* Dominio del macizo sobre el vano; debido a las caracteristicas climaticas de la region

La arquitectura tradicional de La Encarnacién es herencia de la arquitectura inglesa del siglo XIX, la lamina
de zinc que predomina, parte de la actividad minera de la zona y de una forma de enfrentarse al medio
ambiente subhumedo.

Techumbres a doble agua de lamina de zinc.

Masividad. Dominio de macizo sobre vano

Materiales de construccién predominantes:

Respecto a la utilizacién de materiales en la arquitectura tradicional predominan los que se pueden obtener
en el entorno, especialmente los materiales pétreos y madera: por otro lado se pueden encontrar materiales
obtenidos de otras regiones y algunos que provienen de procesos industriales mas complejos, especialmente
en construcciones mas recientes. De esta manera y después del analisis general de materiales, podemos
mencionar como predominantes los siguientes:

Mamposteria
Adobe

Madera
Lamina de Zinc

Es de vital importancia considerar, en primer lugar, para un analisis del contexto histdrico y cultural, pero
fundamentalmente para una identificacion de las estrategias bioclimaticas aplicadas a arquitectura, las
caracteristicas de la arquitectura tradicional para su implementacién en la creacién de los nuevos proyectos,
no como una imitacién, sino como una reinterpretacién de lo construido y de la tradicién arquitecténica con
el fin de preservar los rasgos que identifican a la cultura local, de esta manera contribuir a la creacién de
referencias arquitectdnicas nuevas acordes al contexto regional pero conservando las caracteristicas y los
elementos que la identifican, ademds porque en muchos casos estas caracteristicas responden a necesidades
especificas de tipo climatico y de integracién al medio, no solo de la influencia de diversas corrientes al paso
del tiempo como referencias histéricas con respuesta al tipo de clima, los avances tecnoldgicos, contexto
cultural y periodo histérico en el que se desarrollan.

De esta manera las nuevas construcciones, bien fundamentadas y haciendo uso de la reinterpretacién de
elementos tradicionales pueden servir como un referente para la creacién de otros espacios de uso publico o
privado y por otro lado para la conservacién de la identidad regional.

Otro punto importante es la utilizacidon sustentable de los recursos naturales que de manera importante
forman parte de la identidad de la que se ha hablado. En muchos casos es posible explotar de manera
controlada recursos especificos que garanticen una mejor aplicaciéon de las estrategias bioclimaticas vy
probablemente a un menor costo, respecto a esto, considerando las técnicas y sistemas para su aplicacion en
las edificaciones.




TAMBOPATA, PERU

La Reserva Nacional Tambopata tiene un tamaiio de 275.000 hectareas y tiene como objetivo proteger la
flora y fauna silvestres, las bellezas paisajisticas dentro del drea de la reserva y la utilizacién sostenible de
los recursos naturales.

El Centro de Investigaciones Tambopata esta dentro de la Reserva Nacional Tambopata y esta ubicado a
s6lo 500 m de la collpa de loros y guacamayos mas grande del mundo y muy cerca del Parque Nacional
Bahuaja — Sonene. En este centro se viene llevando a cabo - desde hace mas de una década - un extenso
estudio sobre guacamayos y loros. Es ademas uno de los lugares en la Amazonia con mejores opciones
para observar la fauna y flora de este gran y amenazado ecosistema.

BARRO COLORADO, PANAMA

Barro Colorado es una de las estaciones de investigacién tropical mdas antiguas del mundo: los cientificos
llevan mdas de 80 afos estudiando el bosque de este lugar. Entre 250 a 300 cientificos visitan este
laboratorio de biologia al aire libre cada afio, para estudiar la ecologia, evolucién y comportamiento de las
plantas y animales del monumento. De hecho, hoy dia Barro Colorado es uno de los bosques mas
estudiados de los trépicos.

ACADEMIA MEXICANA DE CIENCIAS

La Academia Mexicana de Ciencias es una asociacion civil independiente y sin fines de lucro. tiene como
objetivos:

*Promover el didlogo entre la comunidad cientifica nacional e internacional

*Orientar al Estado Mexicano y a la sociedad civil en los ambitos de la ciencia y la tecnologia

*la produccién de conocimiento y su orientacién hacia la solucién de los problemas que atafien al pais.
*Fomentar el desarrollo de la investigacidn cientifica en diferentes sectores de la poblacién.

*Buscar el reconocimiento nacional e internacional de los cientificos mexicanos.

*Contribuir a la construccién de una sociedad moderna, equitativa y justa.



http://www.flickr.com/photos/73949005@N00/531237115/
http://www.flickr.com/photos/73949005@N00/531237109/

EQUIPAMIENTO “LA ENCARNACION”, LOS MARMOLES, ZIMAPAN, HGO.

Primaria y secundaria ‘

Delegacién Municipal .

Mina “la Encarnacién” Plano de Equipamiento

Comedor comunitario Primaria y secundaria
de truchas
Ruinas de la Mina la ‘Delegacién Municipal

Encarnacién

Aunque es pequefa, la comunidad cuenta con los servicios indispensables entre los que destacan el nicleo de
escuelas: jardin de nifios, primaria y secundaria y la delegacién municipal que es el corazén de la comunidad. Los
lugares mas visitados como parte del equipamiento comunitario son las ruinas de la mina de la encarnacién y el
comedor de truchas.

INFRAESTRUCTURA “LA ENCARNACION”, LOS MARMOLES, ZIMAPAN, HGO.

Primaria y secundaria

Plano de infraestructura.
Abastecimiento de Electricidad
y Alumbrado Publico

- Suministro de agua potable

La comunidad cuenta con el servicio eléctrico y alumbrado publico como podemos observar en las fotos,
ademas de contar con el servicio de agua potable suministrada por el municipio, aunque cabe destacar que

también se aprovechan los escurrimientos propios del lugar para la captacion y aprovechamiento del agua
pluvial.




lll. MEDIO SOCIO CULTURAL



Division de territorio de Los Marmoles por municipio
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Fuente: SGM, 2005.

Habitantes por municipio

De la superficie total, el municipio de Jacala de
Ledezma tiene 12,194 ha parceladas vy
24,663.91 ha no parceladas, Zimapan cuenta
con 10,425 ha parceladas y 44,138.66 ha no
parceladas. Pacula y Nicolas Flores son los
municipios dentro del parque nacional que
cuentan con menor superficie parcelada (1,106
ha y 35 ha, respectivamente) y tienen 3,283 ha
y 7,601.7 ha de superficie no parcelada, cada
uno. (Graficas 6y 7).
Poblacién por Municipio

12895

6838
5583

37435

Crecimiento poblacional

En general, la poblacién del Parque Nacional se concentra en
tres areas, superficies fuertemente impactadas por el cambio de
uso del suelo, hacia actividades agropecuarias y de explotacion

O Jacala de Ledesma O Nicolas Flores B Pacula O Zimapan |

Fuente: XIl Censo General de Poblaciény Vivienda (INEGI, 2000).

Zimapan es el municipio con mayor poblacion, representando el 59.65% del total de los municipios que
conforman la region del Parque Nacional Los Marmoles y el 1.67% con respecto a la poblacion total de
la entidad; le sigue Jacala de Ledesma con 0.57% de poblacién con respecto al total del estado.

Poblacion econdmicamente activa e inactiva
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En el ano 2000, en el estado de Hidal
cada 100 personas econdmical
activas dependian 203 personas ina
entre ellas nifios, jévenes y ancianos.

B Econémicamente activa del afio 1990
B Econémicamente activa del afio 2000

region del Parque Nacional Los Mari

este indice se supera en todo
municipios y algunos de ellos lo duplic

irregular de bancos de marmol (Figura 10).

El drea con mayor concentracién poblacional se ubica en la parte
central del parque, estd conformada por las comunidades de
Durango, La Manzana, El Cobrecito, Los Duraznos y La
Encarnacién, con una poblacién total de 1,861 habitantes, es

decir el 20% de la poblacion total.

Crecimiento poblacional

TASA CRECIMIENTO GENERAL MUNICIPAL

3 50

B JACALA DE LEDEZMA
= ZIMAPAN

B PACULA

® NICOLAS FLORES

CRECIMIENTO (%

ARO (PERIODO)

En Pacula y Zimapan la tasa media anual
de crecimiento para el mismo periodo fue
positiva, 0.24 % en Pacula y 0.65% en

Zimapan

Fuente: XII Censo General de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2000).

Poblacidn ocupada por sector en Zimapan

1586

4959
3213

O Sector Primario O Sector secundario O Sector terciario

La PEA ocupada de los municipios que se ubican en la
region del Parque Nacional Los Marmoles, trabaja
principalmente en el sector terciario (43.76%); mientras
que 28.47% (4,473 personas) se ubica en el sector
secundario y 26.18% (4,114 personas) en el sector
primario. Los pobladores de los municipios que
conforman la regién del Parque Nacional Los Marmoles
tienen como principales actividades econdmicas la
agricultura, la ganaderia y la caza.

De acuerdo a estos datos, la investigacién desarrollada en
nuestro centro, podria enfocarse a mediar entre estas
actividades y su desarrollo sustentable de acuerdo a las
condiciones del PN los Marmoles




Tenencia de la tierra

En el parque existen los regimenes de propiedad comunal, ejidal y pequefia propiedad. La gran mayoria de los terrenos comprendidos en el Decreto son de propiedad comunal, tal es el caso de La
Encarnacién, ubicada en el centro del area natural protegida, cuya dotacién data del 17 de marzo de 1970, fecha en que se expide la resolucién presidencial, misma que incluye a 780 comuneros
con derechos reconocidos, con una superficie total de 658 has, dotacidn efectuada sin considerar el caracter de Area Natural Protegida de Los Marmoles.

Los habitantes del drea no reconocen el estatus de Area Natural Protegida de Los Marmoles, por lo que el uso de los terrenos continta enfocado a la realizacién de actividades tales como:
pastoreo, agricultura, extracciéon de minerales y recursos forestales maderables, principalmente, impactando los recursos naturales del area contraviniendo los objetivos de creacién del parque
nacional.

IV.- LINEAMIENTOS GENERALES PARA EL AREA DE PROTECCION DE FLORA Y FAUNA “LOS MARMOLES”.

La delimitacion propuesta establece los limites del Area de Proteccién de Flora y Fauna Los Marmoles, y la zonificacidn que incluye los usos hasta ahora establecidos y las normas de proteccidn, de
conformidad con lo establecido en el Articulo 47-Bis 1 parrafo segundo de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Zona de amortiguamiento

l. La zona de amortiguamiento estara integrada por subzonas de aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, de aprovechamiento sustentable de agroecosistemas, de uso publico y de
recuperacion, las que tendran las caracteristicas siguientes:

Il. La subzona de aprovechamiento sustentable de los recursos naturales se establecera en aquellas superficies en las que los recursos naturales pueden ser aprovechados, y que por motivos de uso
y conservacion de sus ecosistemas a largo plazo, es necesario que las actividades se efectien bajo esquemas de aprovechamiento sustentable;

lll. La subzona de aprovechamiento sustentable de agroecosistemas se establecera en aquellas superficies con usos agricolas y pecuarios existentes a la entrada en vigor de la presente declaratoria.
La subzona de uso publico se establecerd en aquellas superficies que presentan atractivos naturales para la realizacién de actividades de recreacidn y esparcimiento.}

IV. La subzona de recuperacion, en aquellas superficies en las que los recursos naturales han resultado severamente alterados o modificados, y que seran objeto de programas de recuperacion.

V. La subzona de asentamientos humanos, se establecera en aquellas areas que actualmente albergan nucleos humanos.

En estas subzonas podran realizarse de conformidad con lo previsto en las disposiciones legales aplicables, actividades relacionadas con la preservacion, repoblacién, propagacion, aclimatacion,
refugio, investigacion y aprovechamiento sustentable de especies de flora y fauna silvestres, asi como las relativas a la educacion y difusién en la materia.

Asimismo, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, podra autorizar, a las comunidades, incluyendo ejidos, pequefios propietarios y comunidades indigenas, el aprovechamiento de
recursos naturales comprendidos entre ellos los recursos forestales, segun los estudios que se realicen, sujetandolos a las normas oficiales mexicanas y usos del suelo que al efecto se establecen en
la declaratoria del APFF.




IV. EL USUARIO



Temperaturas horarias y uso de los espacios.
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plazas de acceso ]

Estacicnamientos |
Areas libres y de acampar

35|

Sevicios generales 027

Almacenamiento de agua

La intencidén de esta parte del trabajo es mostrar de manera general la metodologia que se siguié
respecto a los usos horarios, es decir, en esta primera tabla se muestra una comparativa de las temperaturas que se tienen
durante todo un dia en todos los meses del afio, y posteriormente se anexa una segunda tabla para ver el tiempo que
permaneceran los usuarios dentro de los espacios, mediante lo cual se pueden saber los requerimientos o las caracteristicas que
se necesitan dentro de los espacios seguln las horas de ocupacion-.

ZONAS AREAS USUARIOS ACT. MET Z.C. ORIEMTACION ESTRATEGIAS FEFEREMCIAS
ZOMA 1 ACCESD 143
cazeta de acceso v vigilacia 10.8 1 160018-22 [E-SE calentar en laz mafanas -1, W1

luz Indirecta, ventilar =in exceso,

mantener la envolvents inercia termica, M, 2 13,
area con informacion turistica v exposicion 13 10 180[18-23 |N-E masividad W2
zanitarioz vizitantsz 13.2 2 18-22 (M ventilar
ZONZ 2 INVESTIGACION ¥ ENSENANZA 10494

permitir la luz indirecta v calentar en las
Salon audiovicual'zalon de uszos mitiples 35.19 24 140]20-24 [N-E mafaans, ventilacion necesaria M, 12, 13,1,

luz indirecta cenital v mantener 1, 2 %1, M-
Aulaz v biblicteca 69.75 12 140)20-22 [N-E temperatura con insrcia térmica 1,
Z0HMA 5 COMSECIOMES 204.8

Luz indirecta, ventilacion necesaria,

calentar por las mafianasg, inercia térmica,
Comercio v cafeteria 20484 30 1£0(20-24 |E-EE mazividad muros. 1,12 13 W1,
ZOMA & AREAS EXTERIORES 233.8

Azoleamisnto moderado, control de C1, 03 W3,
Plazaz de acceso 100 2 180(15-22 |5-5E-E vientoz, G1

Azoleamiento moderado, control de 2ol
Ezstaciocnamientoz 133.6 3 160]15-22 [M-NE mediante uso de vegetacian. W3, G1
Arsas libres ---

Luz directa, calentar por las mafianas,

azoleamisnte moderado por las tardes C1, 023, W2,
Areas de acampar E-SE-NE control de vientoz. G1
ZOMA 7 INSTALACIONES
Sevicioz generales 102.72| wvariable 160 18-23 M ventilar

proteger de laz bajas temperaturaz de
Almacenamiento de agua variable 140 20-22 N-ME inwierno

Fuente:

TEMFERATURA Szokolay, Steven. Introduction to Architectural Science: Basis of Sustainable Design. Architectural Press - Elsevier, London 2004 CONFORT LUMINICO
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para el andlisis de espacios

Area para investgadores

Area para alojamiento para investgadores

director del centro (con sala de juntas)

Subdirector (con sala de juntas)

Jefe de departamento

Personal Técnico, operativo, etc

Comedor para senvicios de aliementacion para personal del ceniro

Cocina para servicios de alimentacion al personal de

| centro

alojamiento para voluntarios

alojamiento para guardapargues

Barios y vestidores del personal

Lavabo

Wc.seco

Mingitorio

regadera
locker

estrategias de disefio clima semifrio hamedo

1. Calentamiento solar directo, preferentemente en las mafianas. Superficies
acreitaladas crientadas en el rengo este - sur.

2. Muros al Oeste y Mor - Oeste, asi como losas, masivos y resistentes a la
humedad.

3. Agruparlo con otres espacios compatibles para evitar pérdidas de calor.

4. Espacios de trabajo sedentaric y detalleso crientade al Sur, Sur-Este para
éptima iluminacién natural.

5. Espacios de mayor activdad y ganancias internas al Norte - Nor-Oeste

&. Espacios habitlables de mayer confort crientades en el desarrclle large de
fachadas Sur, Sur-Este.

7. Wentilacion sclo de renovacion. Viento por un solo lado, en la parte alta de la
habitacion.

8. Dispositives de captacion directa colocades en el range Este -Sur- Oeste

9. Superficie de ventanas menor al 30% de superficie de muro

10. Aislar pises y mures al norte

11. Calentamiento artificial requerido durante la noche en estancias.

Se realiza un andlisis a partir del uso de cada local, para determinan estrategias en funcién de la
utilizacion, las horas de permanencia, la actividad metabdlica que se presenta dependiendo del
espacio y la zona de confort, con lo cual se generan algunas opciones de orientaciones vy
finalmente las estrategias que pueden implementarse para logar confort en los espacios para los

usuarios.

Lo importante del uso de esta metodologia es que se toma en cuenta los requerimientos de los
usuarios, las caracteristicas generales de los espacios, las temperaturas horarias, con el fin de
encontrar estrategias adecuadas para obtener resultadoas congruentes con las necesidades y

caracteristicas diversas.



Para el andlisis del programa arquitectdnico y los usos horarios se referenciaron diferentes estrategias de acurdo al tipo de actividad que se realizard en los espacios y las horas del dia en que seran ocupados. En esta
primera seccion se enlistan las estrategias relacionadas con inercia y masividad, donde se ven esquemas relacionados con dimensiones de muros y cubiertas, materiales, areas de acondicionamiento, etc. También se
realizaron esquemas relacionados con la ventilacién de los espacios para este tipo de clima, asi como la relacién de los elementos de vegetacion y los vientos dominantes o la ventilacién de los espacios en general. Por
otro lado se sefalan diagramas y croquis de acondicionamiento de los espacios para favorecer la iluminacidn natural. Todas las estrategias que se mencionaron estan explicadas mediante un esquema y su

interpretacién, para una mejor comprension.

INERCIA Y MASIVIDAD

M1

Ya que la inercia térmica es la estrategia
principal, trate de utilizar cubiertas, muros
y pisos pesados, tanto en exteriores como
en interiores.

iM3

Zonas con altas
ganancias internas
M=3.5m

Se recomienda el uso de cubiertas
inclinadas de concreto con aislantes
exteriores.

Areas con
acondicionamiento
natural M=2.4m

Areas con
acondicionamiento
artificial M=2.4m

No se recomienda el uso de
vegetacidn en interiores,
debido a que los niveles de
humedad se incrementarian.

En zonas de mayor
requerimiento de confort,
son necesarios sistemas de
des humidificacidn artificial.

Debido al régimen pluvial es
necesario proteger los andadores
y areas peatonales exteriores.

2

‘O

(@)

<

—

>

w V1

> I .
Ventilacion unilateral con aberturas en la
parte superior del muro. Restringir la
ventilacién (Unicamente ventilar para
renovacion de aire).

GH - FH -
V3 Colocacion de barreras contra el viento.

7

ILUMINACION

| 1 No es recomendable utilizar
iluminacion cenital.

13

Uso de reflectores para el incremento de
los niveles de iluminacién natural al fondo
de los espacios.

12

Niveles de iluminacidn natural aceptables:
dos veces la altura de la ventana.

V2

En el caso de ventilacidn natural, evite que
el aire pase por superficies himedas.

V4

Colocacién de espacio de transicién entre
el exterior y el interior para evitar pérdidas
de calor.

14 -
Espacios con dobles alturas y con lamparas
suspendidas para optimizar la iluminacién.




C1

Esta estrategia tiene que ver, en primer lugar
con la orientacién del predio, puesto que una
de las condicionantes para la conformacidn
espacial es la disposiciéon de las zonas y los
espacios en el predio.

En este sentido el calentamiento mediante
estrategias pasivas se relaciona principalmente
con el aprovechamiento de la luz solar, es decir,
aprovechar las orientaciones este, sur este y
sur.

También es necesario tomar en cuenta la
direccion de los vientos dominantes. Para
mitigar los efectos de estos se colocardn
elementos masivos y evitar la incidencia del
viento directo.

Las sombras que se generan de un volumen a
otro, para este clima, deben cuidarse, ya que
estas propiciardn enfriamiento en los espacios.

ENTO

/ ENFRIAMI

CALENTAMIENTO

C2 |a separacién 6ptima entre dos
edificios es 1.4 la altura del

edificio sur (minimo 0.8). c3

Evitar cambios de paramento,
ya que producirdn sombra.




En este sentido debe cuidarse el uso de los sistemas de control solar, debido a que los requerimientos de calentamiento es necesario durante practicamente todo el aiio, sobre todo durante las mafianas, por ello los
dispositivos serdn mas bien para evitar pérdidas de calor o promover las ganancias, es por ello que en general se tienen superficies vidriadas minimas (pero si se colocan al sur pueden ser como en el caso de los
invernaderos secos), muros ciegos al norte y relacién vano .macizo con predominancia del macizo sobre el vano.

SUROESTE
NORTE ESTE SUR OESTE
DCS 1 NOROESTE DCS2  SURESTE DCS 3 DCS4  NoRroEsTE

Recomendable utilizar
muros ciegos.

Ganancia directa

i Superficies vidriadas
(invernadero seco ).

minimas.

Superficies vidriadas Ganancia directa (uso de
minimas. cortinas 6 contraventanas
para evitar pérdidas).

DISPOSITIVOS DE CONTROL SOLAR

DCS 5

DCS 6

El esquema muestra las
proporciones idoneas
ventana / volumen para
zonas con calentamiento
directo.

(no se debe sobre pasar el
80% de la superficie vidriada
con respecto al muro de la
fachada).

Es importante procurar que la vegetacion no sombree las fachadas,
en especial la fachada sur.




G3 G4

G1
Este tipo de clima nos indica que los requerimientos mdaximos de calor se dan durante Del SUR al SUROESTE sera necesario pensar en Los invernaderos secos logran guardar la
las noches y las mafianas, en las tardes de casi todo el afio se encuentran en confort, materiales de muros que puedan guardar calor, temperatura del dia para utilizarla durante la
por ello, las estrategias se encaminaran al almacenamiento de calor durante las tardes asi como muros ciegos que puedan mantener noche, sin incrementar los indices de
para poder mantener temperaturas confortables durante las noches y las mafanas. las temperaturas confortables durante las humedad.

noches.
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Por ser un clima con altos niveles de precipitacién, se pueden realizar cubiertas inclinadas
para controlar la humedad y captar el agua de lluvias para su utilizacion en las actividades
cotidianas del edificio.




V. PROYECTO ARQUITECTONICO



TEMPERATURA
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Sevicios generales 0278

Almacenamiento de agua
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En el capitulo dedicado al usuario se realizdé un estudio del programa arquitectdnico base a
partir del cual se han agregado espacios, resultado de un analisis de los requerimientos
considerando las caracteristicas y necesidades del contexto urbano, en especifico, tomando
en consideracion el recorrido que se realizé por la comunidad de La Encarnacién, mediante el
cual se conocieron las caracteristicas culturales de los habitantes, asi como las actividades
econdmicas principales, que son pieza fundamental del desarrollo del lugar. Con lo anterior, se
recalca la importancia que tiene la extraccién del marmol como la actividad econdmica
principal, asi como los criaderos de trucha, desarrollados a partir de comedores para los
turistas, en los que se tiene la posibilidad de comer alimentos completamente frescos, lo cual
es un atractivo mas para los turistas, sobre todo los de origen urbano.

Es por eso que se agregaron ciertas caracteristicas no tanto al programa arquitecténico como
a la funcionalidad y relacidn de los espacios, tales el caso de la cafeteria, debido a que por las
dimensiones del terreno y los requerimientos arquitecténicos, no es posible agregar un
espacio para crianza de truchas, sin embargo, la disposicion del drea comercial, en especifico
de la cafeteria y por supuesto el drea de servicios de la misma, mantienen una relacién
directa con los espacios exteriores, de tal manera que los criaderos funcionen no como
competencia, sino como dérgano externo que suministre y provea de lo que producen, en
especifico, truchas.

Por otro lado se tendra una zona de hortalizas con la finalidad de suministrar, de igual manera
a la cafeteria de productos orgdnicos para la preparacidon de los alimentos, tanto para los
turistas como para los usuarios internos como son los investigadores, administradores vy
trabajadores en general.

En el caso del area de aulas y talleres, se enfocard el uso a la imparticion de cursos para la
explotacién del marmol de manera controlada y con una conciencia de conservacion del
recurso, debido a que en la zona la explotacién se realiza para fines del marmol como
material de construccidn, sin embargo, creemos que es posible involucrar a los habitantes de
las poblaciones cercanas con el fin de evitar una sobre explotacién del recurso.

De igual manera, habrd un drea mas extensa de la que se solicita en el programa
arquitecténico base, con locales comerciales, con relacion directa a la calle, para facilitar la
comercializacidon de los productos, muchos de los cuales provendran de los talleres que
forman parte del conjunto.



El proyecto para el centro eco turistico y de investigaciones se realiza en un clima semi frio himedo, por ello es importante considerar varios factores relacionados con la configuracién espacial,
morfoldgica del conjunto y las caracteristicas del medio, condiciones que se mencionan a continuacién:

*Se necesita asoleamiento casi durante todo el aio, ya que los requerimientos de calentamiento, aunque
son mas necesarios en diciembre y enero, durante las mafianas necesita calor en el interior de los
espacios, por tanto, asoleamiento.

* Los vientos dominantes provenientes del noreste, disminuyen las condiciones de temperatura, es por
eso que es primordial contrarrestar los efectos que el viento pueda generar y proteger a los espacios de la
disminucion de temperatura en su interior.

* El estudio de la arquitectura verndcula y los sistemas constructivos tradicionales que dan una muestra
de lo existente, lo aprovechable y de qué manera se adecua la arquitectura al medio natural.

* El aprovechamiento de los recursos, la conservacién del entorno natural, la interaccién de las actividades
que se realizan dentro de los espacios con lo que existe en contexto.

Dicho lo anterior, la disposicidon espacial de las zonas, de acuerdo a los requerimientos, se realizaron respecto al estudio de programa arquitecténico y usos horarios, por ello, se utilizé una
orientacién principal norte — sur, siendo ésta Ultima orientacién la mas recurrida para el calentamiento y la primera, controlada para evitar pérdidas de calor internas .

PLANTA DE CONJUNTO
Se sefialan vientos dominantes y asoleamiento.




VOLUMETRIA DE CONJUNTO.

En general podemos decir que las determinantes de la configuracidén volumétrica son:
*Orientaciones
*Topografia del terreno.
*Caracteristicas del medio.
*Funcién de espacios y diagramas de funcionamiento
*Influencia de los estilos arquitecténicos locales.
*Composicién plastica del conjunto en planta.

VOLUMETRIA DE CONJUNTO. /

~

Existen circulaciones exteriores, las cuales se
protegen con porticos, en el caso de la zona
comercial y por la cubierta acristalada en las plazas.
Esto permite circulaciones por todo el conjunto aun
en las épocas de lluvia, que en el caso de ésta
comunidad, representa un periodo muy largo.

Las condiciones topograficas del terreno son parte fundamental de la configuracién volumétrica en alzado, ya
qgue determinan la posicion de ciertos edificios, pero también se debe considerar el uso del espacio, el
aprovechamiento de las vistas, del asoleamiento y mitigar el efecto de los vientos dominantes.

Los volumenes mas altos se encuentran en la
zona de atras para evitar sombras que
disminuyan la temperatura, generando con
ello una volumetria escalonada, teniendo los
volimenes mas bajos en la parte sur del
terreno (mads baja) y los mas altos en la zona
norte (mas alta)

Con lo anterior también se garantiza que
haya un mejor aprovechamiento de la luz
solar proveniente del sur para actividades
que se realizan en zonas que requieren
mayor calentamiento, durante mas horas.

Todos los edificios se encuentran
vinculados mediante una plaza central que
estd cubierta por vigas de madera vy cristal,
con la finalidad de facilitar un
calentamiento en las horas que se
requiera, pero con ventilacion en la parte
superior para permitir la ventilacién
cruzada, sobre todo durante la temporada’
en donde se tiene las temperaturas mas
altas, para evitar sobre calentamiento.

La mayor parte de los volimenes tienen
cubiertas inclinadas, ya que se hizo un
analisis de la arquitectura tradicional y se
llegd a la conclusion de que se utilizan asi
debido a las condiciones de humedad del
lugar. Las cubiertas inclinadas facilitaran la
recopilacion de las aguas pluviales.

Solo se tiene proteccion solar al poniente
para la zona de servicios generales, en el
resto del conjunto se promueve el
aprovechamiento de la luz solar por el sur,
principalmente.




En general él conjunto se conforma de areas destinadas a usos especificos y diferentes entre si, debido a que el programa solicitado se realizdé con base en la preocupacién por la creacidon de espacios de caracter
cultural, pero con fin de crear una conciencia en pro de los recursos naturales, asi mismo estos espacios beneficiardn a los habitantes de las comunidades en lo que se desarrollen. Las dreas que se mencionan se
agrupan en 8 grupos generales:

*Recepcion de turistas y exposicion

*Comercio

*Administracion

*Aulas y talleres

*Investigacion

*Alojamiento

*Servicios generales.

*Zonas exteriores

Para el andlisis, fundamentalmente tienen que considerarse ciertas caracteristicas de funcidn de los espacios, uso y actividades a realizar en ellos, pero también es importante entender la conformacién
morfoldgica espacial; de igual manera es imprescindible saber las caracteristicas de los materiales con los que se planea hacer la construccion. En este caso igualmente se debe mencionar el sistema
constructivo que se utilizard en general, asi como los fundamentos tedricos y arquitectdnicos de la utilizacion de dicho sistema en ciertos espacios, ya que bioclimaticamente se realizd un andlisis que
conllevd a la utilizacidon de determinadas caracteristicas de forma, de configuracién espacial y constructivas. I"?ESTIGACIéH Y

AULAS Y TALLERES ALOJAMIENTO

ADMINISTRACION

{PLANTA ALTA) Il
SERVICIOS LANTABAIA) \\ ﬂ %

ST

TURISTAS Y




ADMINISTRACION

El drea administrativa debe poseer ciertas caracteristicas determinantes en cuestién de
funcionamiento y ldgicas en el sentido de relacién de actividades y usos; en primera instancia debe
ser accesible para todos los usuarios, por otro lado debe contar con cierta privacidad debido a las
actividades que se llevan a cabo ahi. Puede sonar contradictorio, sin embargo es fundamental la
relacidn entre las dos concepciones y su importancia para llevar a cabo las actividades, considerando
el confort de los usuarios, tanto internos como externos, en todos los sentidos.

Ubicacidon de las oficinas e iluminacion de las
mismas al norte para aprovechar la luz difusa
debido a las actividades que se desarrollaran
en los espacios.

{ {

Proteccion

solar

controlada

hacia el Vestibulacion interior
poniente. como  estrategia

mitigacidon de los efectos
S~ de la temperatura
exterior, sobre todo en la
época mas fria. (Espacios
de transicién exterior-

interior)

Aprovechamiento de
orientacién  sur  para /
iluminacion interior
(lucernarios).

Ventilacién unilateral en
todos los espacios para
evitar pérdidas de calor
por ventilacién excesiva.

AULAS Y TALLERES

Esta zona se compone esencialmente de aulas en la planta alta (debido a que se pretende
aprovechar la iluminacién, traducida en calor, por la orientacién sur), asi como aislar del ruido que
se pueda generar en la plaza central. Por otro lado se tiene en la planta baja la sala de usos
multiples, la biblioteca y los talleres para facilitar el acceso a todos los usuarios, ya que son areas de
caracter mas publico.

lluminacién difusa por el norte pero uso de contraventanas de

madera yﬂasividaﬁn muros para controlaﬁs pérjfas de calor

PLANTA BAJA

Espacios de transicién
entre el exterior y el
interior

luminaciéon difusa
ﬂ ﬂpor el norte. ﬂ ﬂ

Sala de usos multiples y
biblioteca en planta baja
para mayor accesibilidad
para los usuarios.

PLANTA ALTA

Aulas en planta alta por
ser espacios de caracter
un poco mds privado
que la sala de usos
multiples y biblioteca

lluminacién por el sur. Captacién de luz solar como
estrategia de calentamiento mediante un vestibulo
como espacio de transicién y de propagacion de calor
generado por la superficie acristalada orientada al sur.




RECEPCION DE TURISTAS Y EXPOSICION COMERCIO (CAFETERIA Y LOCALES COMERCIALES)

Esta zona se compone de tres volimenes con funciones distintas, pero con el mismo fin de dar Esta zona se compone esencialmente de dos areas, que es la parte de cafeteria y la zona de locales
servicio de primera instancia a los turistas que lleguen al conjunto. El primer volumen corresponde a comerciales, los cuales tiene acceso al exterior, no solo hacia la plaza central, sino también al
la recepcion de turistas, donde se encuentra vigilancia y area de informacién turistica, asi como una exterior del conjunto. Por otro lado existe un area de servicios conformada por la cocina de la
sala de estar para los turistas e investigadores. Después tenemos una zona de exposiciones que cafeteria y un pasillo de servicios para abastecer a todos los locales y a la cocina.

funge como galeria 0 como espacio de expresidn artistica pero también puede ser utilizado como También es importante tomar en cuenta que la cocina se relaciona directamente con la zona de
sala de usos multiples, de ahi que sea un espacio cerrado, y el cual tiene acceso por la plaza hortalizas y composta, ya que una abastecera de productos para la preparacion de alimentos en la
principal. otra se procesaran los desechos.

Por otro lado tenemos los bafos para turistas y el cuarto de aseo, que es el area de servicios dentro

Cafeteria con vistas al sur, y a la plaza de acceso. Cabe

de esta zona. —
ﬁg : ﬁj%f% mencionar que la configuracién del espacio es
i 1 FE_T5¢ compacta para mantener el calor interno. Cocina de la cafeteria
L) & . .
o . . o e gjf[ @% N relacionada directamente
Ventilacién de bafios directamente por el L ! Y
. o . ZoH 1B S— con la zona de composta y
poniente, donde se controlard la incidencia T T .
) - ° - %”& mn hortalizas.
solar en ciertas épocas del afio. i L By mimet
1. l g
y2i)
o , il
: N
i % it
1 & L
Acceso a éstas areas y B A AT A
por la plaza central. Rihpgpstt bt e ab gl
Pasillo de servicios con
iluminacién cenital. R
Locales comerciales para venta de
productos generados en los talleres (en
Area de exposiciones permanentes especifico artesanias hechas de marmol)
con accesibilidad a la plaza con acceso a la vialidad principal y con
principal. Cuenta con dispositivos vinculo a la plaza central del conjunto.
solares al poniente, no como luminacidn por el sur y
es’frategl.a de control solar, sino aprovechamiento de esta orientacion Circulacién externa aporticada para permitir un
més  bien como control de para calentar el espacio central y la transito protegido de los efectos del exterior. Las
luminacion debido al uso del propagacion del calor generado al resto razones de la utilizacion se estudian con mayor

espacio de los locales. detalle en el analisis solar. .




AREA DE INVESTIGACION

En esta zona se tiene en primera instancia un espacio de transicidn en el acceso que puede ser una
sala de estar, posteriormente se cuenta con un vestibulo en la parte central que vincula a la zona de
servicios con el resto de los espacios (en especifico tres cubiculos cerrados que pueden ser
laboratorios, aulas o simplemente espacios de trabajo para actividades diversas. La zona de servicios
cuenta con bafios, casilleros y una cocineta.

Proteccidn contra los vientos dominantes del nor este por ser el
volumen mas expuesto a ellos. Esta proteccién se analizard con mayor
detalle en el estudio de ventilacién, pero cabe mencionar que se
utilizaran elementos masivos como estrategia de mitigacion de los
efectos de los vientos dominantes.

x0°
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Acceso por
el poniente.

Espacio de transicién para mitigar

los efectos del exterior y evitar las

pérdidas de calor del interior. lluminacidn por el sur. Utilizacidn
de estrategias de calentamiento
(muro trombe e invernadero seco).

ALOJAMIENTO PARA INVESTIGADORES Y VOLUNTARIOS

Este volumen consta de un vestibulo a partir del cual se distribuye a los usurarios hacia las
diferentes areas, en primer lugar a una sala de estar, que es la zona publica del conjunto, y
posteriormente a tres recamaras.

También se tiene una zona de servicios que cuenta con un cuarto de aseo y bafios con regaderas
para hombres y mujeres y un area de casilleros.

Cancelacion de ventilacion por el noreste
para evitar pérdidas de calor por efecto de
los vientos dominantes.

Ventilacién para
bafosy
vestidores.

Ventilacion unilateral en todos los
espacios.

[luminacién por el sur. Utilizacion
de estrategias de calentamiento
(muro trombe e invernadero seco).




SERVICIOS GENERALES COMPOSTA, HORTALIZA Y EREAS EXTERIORES

Aqui se encuentran todos los espacios que dardn servicio al conjunto, tanto de mantenimiento Las actividades de composteo se colocaron en la zona este del conjunto, donde también se
como de recoleccion de deshechos. Se tiene una relacion directa con el estacionamiento de encuentran las areas de hortalizas y mas arriba la zona de acampado. Es importante mencionar que
servicios y con el resto del conjunto mediante una circulacién por la parte norte. Esta zona se esta zona se relaciona de manera directa con la cocina de la cafeteria y la zona de locales
encuentra a menor accesibilidad con los usuarios externos. comerciales, para facilitar su accesibilidad y las actividades de procesamiento de desechos y

aprovechamiento de los productos cultivados para la zona de la cafeteria.

Acceso de ser s proveniente del

resto del conjunto, mediante pasillo

externo por el norte. Plaza principal con cubierta acristalada
para generacién de calor en los espacios
(se encuentra un estudio mas detallado

La zona de servicios generales - S
en el capitulo de analisis solar.

se coloca en la orientacién
menos favorable en cuestidn
de asoleamiento (para lo cual
se proponen dispositivos de
control solar que se estudian >
mas delante) pero con
mejores condiciones en
cuestién de accesibilidad, ya
gue se relaciona directamente
con el estacionamiento de
servicios, ubicado en la zona
mas baja del terreno.
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ANALISIS SOLAR



El proyecto para el centro eco turistico y de investigaciones se realiza en un clima semi
frio humedo, por ello es importante considerar varios factores relacionados con la
configuracién espacial, morfolégica del conjunto y las caracteristicas del medio,
condiciones que se mencionan a continuacién:

* Se necesita asoleamiento casi durante todo el afio, ya que los requerimientos de
calentamiento, aunque son mas necesarios en diciembre y enero, durante las mafanas
necesita calor en el interior de los espacios, por tanto, asoleamiento.

* Los vientos dominantes provenientes del noreste, disminuyen las condiciones de
temperatura, es por eso que es primordial contrarrestar los efectos que el viento pueda
generar y proteger a los espacios de la disminucion de temperatura en su interior.

* El estudio de la arquitectura vernacula y los sistemas constructivos tradicionales que
dan una muestra de lo existente, lo aprovechable y de qué manera se adecua la
arquitectura al medio natural.

* El aprovechamiento de los recursos, la conservacion del entorno natural, la interaccién
de las actividades que se realizan dentro de los espacios con lo que existe en contexto.

Dicho lo anterior, la disposicién espacial de las zonas, de acuerdo a los requerimientos, se
realizaron de acuerdo al estudio de programa arquitecténico y usos horarios, por ello, se
utilizd una orientacién principal norte — sur, siendo ésta Ultima orientacidon la mads
recurrida para el calentamiento y la primera, controlada para evitar pérdidas de calor
internas.

INVESTIGACION Y
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PLANTA DE CONJUNTO

Se sefalan vientos dominantes y asoleamiento.




EPOCA CON MAYORES REQUERIMIENTOS DE ASOLEAMIENTO:
NOVIEMBRE —FEBRERO

Mes evaluado: Diciembre.

A manera de introduccion a la evaluacion con grafica gnomodnica se puede
mencionar que se realizaron varios andlisis durante diferentes meses del afo, pero
en éste caso se enfatiza el analisis realizado en el mes de diciembre (temporada fria)
y mayo (temporada con menor cantidad de horas con requerimientos de calor y dos
horas de sobrecalentamiento).

8:00

En diciembre una de las orientaciones mas
favorables es el oriente, ya que durante las
mananas se necesita calentamiento y los

talleres. En este sentido, se tienen orientaciones sur y este para . i i
aprovechar elW murols' masivos almacfenare!n IaT e,ner_gla
todo el dia. calorifica para que medl-ante inercia térmica
\ se transmita a los espacios en las horas mas
criticas.

9:00

Los mayores requerimientos de calentamiento se tienen en la
zona de alojamiento, el drea administrativa y el drea de aulas y

El analisis que se muestra es del mes de
diciembre durante las primeras horas del
dia, en las imagenes se puede observar el
comportamiento del la incidencia solar en la
fachada sur del conjunto.

Se observa también que se tiene radicacion
solar durante practicamente todo el dia,

i)

10:00

La zona que tiene mayor superficie de incidencia solar por el sur es el area La altura de los edificios y su disposicién
comercial, de recepcidn de turistas y la plaza de acceso. El primer caso cuenta dentro del terreno (considerando Ia
con una zona porticada para circulaciones exteriores, por lo que conviene su topografia), determinan el aprovechamiento

orientacion hacia el sur franco. de la orientacion sur.
En la imagen se puede observar que la

cafeteria evita que el volumen de atrds, que
corresponde a las aulas, tenga asoleamiento
directo en algunas horas, es por eso que se
redujo la altura del volumen permitiendo la
incidencia solar.

11:00

cafeteria

Para el patio central se propone una cubierta acristalada para evitar corrientes de aire, 12:00
lo que disminuiria la temperatura. Ademas la cubierta acristalada también favorece la aulas /

ganancia de calor y el aislamiento (parcial) de las condiciones climaticas del exterior.

La grafica gnomonica permite realizar una evaluacién del comportamiento de la
luz solar durante todo el afio, haciendo uso de maquetas volumétricas y modelos
gue pueden ser detallados o no, dependiendo lo que quiera analizarse.




EPOCA CON MENORES REQUERIMIENTOS DE ASOLEAMIENTO:
ABRIL — MAYO
Mes evaluado: Mayo.

En general el analisis horario muestra que se tiene una zona de confort de marzo a
agosto de las 13:00 hrs. a las 17:00 hrs., por ello debe garantizarse que se mitigaran
los efectos de la radiacion solar para evitar que haya sobrecalentamiento en los
espacios, asi mismo en mayo hay dos horas de sobrecalentamiento, siendo este mes
el mas calido, por tanto, los dispositivos de control solar se hacen necesarios en las
fachadas orientadas al poniente.

La zona de servicios generales

se colocd al poniente debido al
funcionamiento durante menos

horas, sin  embargo se \
colocaron  dispositivos  de
control solar.

Por otro lado la mayor
incidencia se tiene en el area
de exposiciones permanentes, /
por ello se disefiaron

dispositivos de control solar
que se evaluan mas adelante.

La cafeteria también cuenta con una fachada al poniente, sin embargo, se
aprovecha esta condicidn por la inercia térmica de los muros masivos, ya que en
este caso es un muro ciego, lo cual permitird tener condiciones de confort
durante la noche.

La cubierta acristalada también evita el sobrecalentamiento del espacio, ya que cuenta
con viga olado que da efectos diferentes a la luz que entra en el
patio ce ra en esta mista drea se tiene una zona de circulaciones a
cubierto mbra en las horas mas criticas.

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

En ésta imagen se puede observar
gue se tiene sombra en las horas de
sobrecalentamiento durante el mes
de mayo, ya que las zonas con
porticos disminuyen los efectos de
la radiacién solar en los espacios.

Las imagenes de la izquierda muestran el
comportamiento de la incidencia solar
en las horas mds criticas de la
temporada mas calida, en este caso, el
mes de mayo. Se puede observar que los
volados, pdrticos y pérgolas impiden un
sobrecalentamiento en las fachadas
orientadas al sur.

Otra estrategia para evitar el
sobrecalentamiento por incidencia
solar es la colocacion de la cubierta
acristalada por encima del nivel del
resto de las cubiertas, lo que permitira
la circulacién del aire, ya que habra
intercambio de aire caliente por la
circulacion que se promueva al abrir
las ventilas en la parte superior.




La evaluacién de los dispositivos utilizados en el proyecto mediante el uso del compas de
sombras y grafica estereografica, se dividen primordialmente en dos : en primera instancia
tenemos los dispositivos que en un inicio se concibieron como de control solar, pero que
posterior al andlisis de estrategias, de uso de espacios, morfologia y requerimientos, se
modificaron para permitir un mayor asoleamiento, por tanto mejores condiciones de
temperatura y confort para los usuarios.

Para el estudio de los dispositivos y su funcionamiento a lo largo del afio, se realizd un
analisis de temperaturas horarias’; de la misma manera se incluyen las graficas
estereograficas, divididas en dos periodos (enero-junio y julio-diciembre) donde se puede
observar los periodos mas frios (los mas) y un periodo de confort durante algunas tardes
de mayo vy abril, incluso algunas horas de sobrecalentamiento, para lo cual se disefaron
dispositivos con caracNteristicas especificas de acuerdo a la orienﬁlacién.

=

S
JULIO - DICIEMBRE

S
PERIODO: ENERO - JUNIO

EPOCA CON MAYORES REQUERIMIENTOS DE ASOLEAMIENTO:
NOVIEMBRE -FEBRERO

El analisis y evaluacion de dispositivos que se presentan a continuacion corresponden a los
utilizados para la zona de alojamiento, de investigacion y de comercio, los cuales en
primera instancia se consideran como dispositivos de control utilizados en la arquitectura
tradicional, y aplicados como una reinterpretacién de los elementos caracteristicos de los
sistemas constructivos vernaculos, sin embargo la evaluacion fundamentada a partir del
analisis de funcionamiento y usos horarios determind sus caracteristicas diferentes, las
cuales se muestran a continuacion.

CASO UNO: PORTICO PARA ZONA DE ALOJAMIENTO E INVESTIGACION. (EL

MISMO CASO SE APLICA PARA LA ZONA DE AULAS Y TALLERES)
En éste se analiza una zona porticada (reminiscencia de la arquitectura vernacula), que en primer lugar se utilizé en la zona de
alojamiento para evitar el asoleamiento de la fachada sur, sin embargo se realizé la evaluacion respecto a el analisis de usos horarios y
debido a que se requiere calentamiento durante todo el aino, se redujo de tal manera que permitiera la penetracion de la luz solar
durante casi todo el dia, casi todas las épocas del afio, siendo durante abril y mayo (la época mas calida), cuando se tenga una mayor

control de la incidencia solar.

Disefo inicial: pértico.

Diseno sugerido: volado.

La evaluacion con la grafica estereografica demuestra que
es mas conveniente tener solamente un volado para
permitir el asoleamiento durante todo el dia,
especialmente de noviembre a febrero, que se tiene mayor
requerimiento de calentamiento.
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CASO DOS PORTICO PARA ZONA COMERCIAL.

Este caso tuvo varios conflictos al decidir el tipo de disefio que se utilizaria, pese a que como se ha mencionado en ocasiones Fundamentalmente para el clima en el que se desarrollara el proyecto, se tienen estrategias
anteriores, los requerimientos de calentamiento para ciertos locales se hacen mas necesarios durante todo el afio, sin embargo, que promuevan las ganancias de calor durante practicamente todo el afio, pero
se considerd el uso y la funcion de los espacios a analizar y a continuacidn se tienen los resultados del andlisis. principalmente en las mafianas, por ello, las caracteristicas de los dispositivos de control

Disefio inicial: poértico.

solar no deben impedir la radiacidn, por el contrario, deben formar parte de una tradicion
arquitecténica con caracteristicas especificas que garanticen el aprovechamiento de la luz
solar para logar un confort dentro de los espacios. Sin embargo otra manera de hacer uso
de métodos tradicionales para mantener la temperatura puede combinarse con el uso de
otras estrategias; en este caso la funcién y el uso permiten mantener el disefio inicial y
aprovechar la estrategia de entarimado para favorecer un confort en los locales de la zona
comercial, principalmente.

Disefio sugerido: volado.
Disefo utilizado: pértico con entarimado

De igual manera que en el caso numero uno, la evaluacion

demostré que es mas eficiente tener un volado que permita mayor Circulaciones exteriores y entarimado.
horas de asoleamiento en la fachada sur, sin embargo, debido al

uso del espacio se decidié dejar el disefio inicial.

Entarimado y tapanco como
estrategia  de  aislamiento
térmico en cubiertas.

Pértico para
circulaciones
exteriores.

Espacio habitable



Puede observarse en la tabla de temperaturas horarias se tiene durante abril y mayo la época mds cdlida y que, pese a ser un clima semi frio himedo, presenta durante mayo dos horas de sobrecalentamiento, es por eso
que es importante mantener esa zona de confort en esos meses y evitar que el sobrecalentamiento aumente, por el contrario, se pretende controlar el soleamiento mediante dispositivos que permitan el paso de la luz, pero
no del calor. A continuacién se presenta el analisis de los dispositivos orientados al poniente, siendo esta orientacion la mas conflictiva para el disefio de dispositivos debido a que representa los momentos de mayor

calentamiento durante el dia.
CASO TRES: VENTANAS Y PARTESOLES EN ZONA DE EXPOSICIONES

Diseno inicial: ventanas con cambio de direccién.

Disefo sugerido:

partesoles
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La evaluacién con la grafica estereografica demuestra que es mas
conveniente tener solamente un volado para permitir el
asoleamiento durante todo el dia, especialmente de noviembre a
febrero, que se tiene mayor requerimiento de calentamiento.

CASO CUATRO: VOLADO — PORTICO EN AREA DE SERVICIOS
Disenio inicial: volado.

Diseno sugerido:

portico

La evaluacién con la grafica estereografica demuestra que es mas
conveniente tener solamente un volado para permitir el
asoleamiento durante todo el dia, especialmente de noviembre a
febrero, que se tiene mayor requerimiento de calentamiento.




PARTESOLES COMO DISPOSITIVOS DE CONTROL SOLAR AL PONIENTE EN ZONA DE EXPOSICIONES

Apariencia de la fachada poniente donde se observa que la luz puede entrar, pero de manera indirecta a los Andlisis de dispositivos colocados en la fachada
espacios, generando una iluminacién mediante luz difusa y un control de la radiacién solar, especialmente poniente mediante el método de compas de
en los meses donde se tiene sobrecalentamiento. sombras y grafica estereografica.

Formal y plasticamente la intensidon de tener partesoles en la fachada poniente, viene por la intensién de dar
jerarquia al acceso del conjunto, debido a que la trayectoria principal se da de poniente a oriente, por ello, lo
primero que se verd en direccion hacia el parque ecoldgico sera la fachada poniente.

Sin embargo el principal motivo de la concepcién formal del diseno de los partesoles viene del andlisis de
asoleamiento, en el que se necesita proteccién solar al poniente por las tardes

En la época mas fria (noviembre-febrero) se tiene Durante la época mas célida (abril y mayo) se evita

radiacion directa durante algunas horas del dia. la entrada de la radiacion solar, pero no de la luz.
A modo de conclusién, el concepto arquitectonico puede

no ser tan evidente ara los usuarios en general, mas bien
debe considerarse como un punto de partida para
concebir las ideas generales y caracteristicas especificas
del disefio. En este caso la intensidn es el control solar al
poniente, sin embargo también evidenciar ese control
solar de manera que los dispositivos formen parte
importante de la composiciéon plastica del volumen,
considerando que no todos los dispositivos tienen que ser
colocados a la fuerza y sin mantener armonia con la

La proporcion de los vanos respecto a los macizos cambia en comparacion Es importante considerar que la direccién en que / funcion, los espacios vy la volumetria.
con la utilizada en el resto del conjunto, lo cual da jerarquia a la fachada y se accede al centro eco turistico es por el

al v ite una integracion con el conjunto porque poniente, por lo que es primordial tener especial

cons rmal. atencién en la fachada orientada hacia ese punto.




Evaluacion de vano orientado al sur con dispositivo de control

MODELOS TRIDIMENSIONALES (SOLAR TOOL)

8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00

Una de las estrategias bioclimdticas para este clima tiene que ver con la relacién vano — macizo, en este caso existe una
predominancia de macizo sobre vano, lo cual corresponde a una caracteristica evidente de la arquitectura minera y de la
influencia inglesa (rasgos que caracterizan también a la arquitectura de Real del Monte), en la que prevalece el uso de muros
masivos que, orientados al sur, permiten la captacion de la energia calorifica solar y mediante la inercia térmica, esta es
aprovechada durante las horas mas frias del dia, ya que los materiales con que estdn hechos también contribuyen a conservar
una temperatura dentro de los espacios y mitigar las condiciones desfavorables que se encuentran en el exterior.

Anteriormente se mencioné que mas que dispositivos de control solar lo que se requiere es, mediante el uso de estrategias
comprobadas por la arquitectura tradicional y reinterpretadas para su aplicacion en la creacidon de la nueva arquitectura,
aprovechar el asoleamiento durante la mayor parte del dia para poder generar condiciones de confort térmico dentro de los
espacios.

Por lo anterior, se realizd un estudio, considerando las caracteristicas del tipo de ventanas implementadas, asi como la
predominancias del macizo sobre el vano, la masividad de los muros (en este caso de 40 cm) y los materiales utilizados (adobe y
materiales pétreos, principalmente).

En éste caso se utilizd el programa de evaluacién solar SOLAR TOOL, el cual permitié experimentar, en un primer analisis lo que
ocurria con una ventana de .90 x 2.0m, orientada al sur, a la cual se le colocé un dispositivo de control (que simulaba un volado) y
un segundo experimento con la misma ventana sin el dispositivo. Se tuvo especial énfasis en lo que pasa durante las primeras
horas del dia, cémo entra el sol y cémo se comporta la luz dentro del espacio.

Evidentemente se obtuvieron mejores resultados en la evaluacién sin el dispositivo, debido a que la luz (que se traduce en calor),

penetra en mayor cantidad, lo que genera un mejor aprovechamiento de la luz del sol y contribuye a logar mayor confort térmico
durante el dia.

Evaluacion de vano orientado al sur sin dispositivo de control solar.

16:00 17:00

Mediante Solar Tool se pudieron
evaluar los vanos utilizados para las
areas de: alojamiento e investigacion,
aulas y talleres, zona comercial y
recepcién de turistas, es decir, son
proporciones de vano generales,
tomando en cuenta la proporciéon de
vano-macizo, donde la predominancia
del macizo es evidente.

Se concluyé (aunque es importante
considerar la funcién de los espacios,
como la zona comercial donde los
resultados del andlisis no aplican) que
funciona mejor, para fines de confort
térmico, los vanos sin dispositivos de
control.




Dispositivo: contraventanas de madera.

La arquitectura tradicional es una muestra de las estrategias bioclimaticas aplicadas a la arquitectura con el fin de lograr mayor
confort en los espacios, como se ha visto en otros casos de estudio en climas, regiones y contextos diferentes. La comunidad de Ia
Encarnacion, Hidalgo posee muchos ejemplos de aplicacién de dichas estrategias y una de ellas y probablemente de las mas
importantes es la predominancia del macizo sobre el vano, como se menciond en el andlisis anterior.

o]

Contraventanas de madera como dispositivos
de control, pero sobre todo como aislamiento.
El abatimiento serd de 180° para permitir el
asoleamiento de los espacios.

Ejemplos de arquitectura tradicional donde se observa la relacién vano-macizo, en la
cual es evidente la predominancia del macizo sobre el vano,, la masividad en muros, y

Otros dispositivos de control solar son las contraventanas, que generalmente estan hechas de madera. En el proyecto éstos una continuidad de los interiores con los exteriores mediante el uso de balcones.

dispositivos tienen doble funcién, ya que sirven para controlar la incidencia solar pero ademas para evitar las pérdidas por
conduccién durante la noche, debido a que aislan los espacios interiores del exterior por las zonas mas vulnerables a las pérdidas
de calos, es decir las ventanas.

Es importante mencionar que las contraventanas abrirdn completamente, es decir, tendran un abatimiento de 180° porque esto
garantiza que los rayos solares entren a los espacios.

Evaluacién de vanos, asi como analisis de incidencia solar y penetracion de los rayos
solares en los espacios . Se hizo un énfasis en el comportamiento de los rayos solares
durante las primeras horas del dia.
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VENTILACION



INTRODUCCION

TABLAS DE VIENTO CON DATOS DE VIENTO DOMINANTE Y MAXIMO.

Para el analisis del comportamiento del viento en la regién que corresponde al Parque VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO DOMINANTE

Nacional Los Marmoles, es necesario tener los datos de viento (velocidad y direccidn), sin (mis)

embargo el Servicio Meteoro|égico Nacional cuenta Unicamente con esta informacidn de ANO JENERO FEBRERO  |MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO  |SEPTIEMBRE |OCTUBRE |NOVIEMBRE |DICIEMBRE Promedio

los lugares aue poseen con observatorio meteoroldgico. es por eso que no se tienen 2001129 NME 2.7 MNME 3.1 NNE 2.9 MWE 2.7 NNE 2.9 MNME 2.5 NME 3.0 NE 3.8 NME 3.1 NME 2.6 NME 2.4 2.89
& . 9 P . . 8ICo, P . 9 . 2002 |1NNE 2.6 MNNE 2.3 MNNE 2.6 NNE 2.3 NNE 2.8 NE 4.0 ME 3.0 NME 1.9 SW1.8 MNNE 1.9 MNE 3.3 MNNE 2.3 257

datos precisos del viento y su comportamiento en el parque nacional, sin embargo el 2003 INNE 24 INNE 26 ME24  INNE19 PEE

analisis se realizard con los datos del observatorio mas cercano, en éste caso, los 2004

obtenidos del gue se encuentra en la ciudad de Pachuca. 2008 MME 2.4 NMNE 2.3 MHWE 2.9 NHE 1.1 SW16 NME 3.3 NME 3.9 MNME 2.8 2.6

Respecto a lo anterior, la informacién se tiene de manera mensual, obtenida del 2006[NNE 5.0 |NNE HNE NNE35 [NNE32 N21 NIE 4.8 NNE 5.4 NNE 21 NNE 1.8 NNE 29 3.23

2007 [ME 2.4 MNE 2.2 NNE 2.3 ME 1.9 NE 2.1 ME 2.8 NE 2.8 MMNE 3.0 244

promedio diario de la velocidad del viento dominante y finalmente se obtiene un

. N i o, . ) Tabla 1.: Muestra velocidad y direccién del viento dominante. Predominancia de vientos del nor noreste. .
promedio general por afio. El periodo que se utilizard para este estudio sera del 2001 al

2007. De igual forma se tienen los datos de velocidad y direccién del viento maximo de VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO MAXIMO
manera mensual; las dos tablas expresan cifras en metros por segundo. il (ms)
AND |ENERO FEBRERO  |MARIO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO  |SEPTIEMBRE [OCTUBRE |HOVIEMBRE |DICIEMBRE  |Promedio

. 2001 [N 111 MNE 7.7 SW10.0 ME 10.0 ME 111 NET.T MMNE 8.8 NME 100 [NE 111 MNE 8.3 ETT MNE 5.3 9.40
COMPORTAMIENTO DEL VIENTO SEGUN DATOS DEL SMN. o . 2002]NEGE___|NEW00__ |NEG6 _ [NE94 _ [NNET7__[WE111_ |NE100_ |NNEG6 |E&4 NE7T__ [NE 127 NINE 3.6 851
Del lado derecho se muestran dos tablas en las que se observa, en primera instancia, los [ 2003[NE111  |NEB.& SW111  [NE 100 1075
datos promedio del viento dominante y en la segunda tabla, los del viento maximo. 2004 0
Resaltan con diferentes colores en las celdas los datos mas sobresalientes: el color azul gggg et e e HEEHSIS HE ';"-1?1 HEEMS[? ENE 66 — e — 1??:
claro muestra los vientos que se manifiestan desde el nor.nor este y en con verde los 2007 IR swas swee EaEEEiEE —— R T

provenientes del nor este. Con base en lo anterior podemos deducir que los vientos

dominantes provienen del noreste, de manera general, sin embargo se tiene una Tabla 2.: Muestra velocidad y direccién del viento maximo. Los vientos con mayor velocidad provienen del noreste. .
’ ’

direccion predominante que es el nor noreste, debido a que, como se observa en la g DmCmsmemibaen U P A
primera tabla, existe mayor cantidad de celdas azules. 4 AR SRNT - ) S e - 5
Por otro lado se puede observar que en relacion con el viento maximo, se puede que los o ;i 40 pRMER semesTRE oM 40 8 g 40 a0 8
. . . ] - : N =
vientos procedentes del noreste predominan respecto a los del nor noreste, de la misma b ] - 2 i C 2
; 8 35| 35 & e 35| 35 &
manera, los del nor este son los que presentan mayor velocidad. e ] - g i i g
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L Las graficas de temperatura efectiva corregida muestran como el viento influye en la

significativa disminucién de la temperatura en la zona de estudio.




ESTRATEGIAS DE VENTILACION RESPECTO AL TIPO DE CLIMA
(SEMI FRIO HUMEDO).

Es importante considerar que si bien es cierto en cualquier espacio debe garantizarse una adecuada
renovacién del aire, las estrategias principales en cuestién de ventilacién, para este clima estan

relacionadas esencialmente con: La conservacion del calor interno es
* Controlar la incidencia directa del viento en los espacios. imprescindible durante todas las mananas, pero
* Evitar la filtracidn del aire frio. sobre todo durante la época mas fria que va del
* No permitir que el aire caliente se fugue. mes de noviembre a febrero, cuyas ganancias de
*Y en caso de necesitarse, disefar sistemas que mitiguen los efectos de los vientos calor internas deben mantenerse dentro de los
dominantes, como rompe vientos y deflectores. espacios para contribuir a las condiciones de

confort para los usuarios.

Todo lo anterior debido a que se trata de un clima semi frio, cuya principal estrategia bioclimatica se
relaciona con calentamiento durante las mananas de todo el afio, pero principalmente en la época mas
fria. Circulaciones
exteriores y plazas a
cubierto como
espacio de transicion

| Viento ‘

De la misma forma es necesario tomar en
cuenta que deben evitarse las infiltraciones d‘
aire frio, tanto en puertas como en ventanas,
Como estrategia de mitigacion para el efecto de viento en el para ello debe revisarse bien el sellado de
conjunto, pero evitar que se introduzca humedad a los espacios, no éstas, asi como el tipo de materiales y que s
debe colocarse vegetacion demasiado cerca de los edificios, ya que utilizaran. Otro punto es el uso de doble cristal
esto favoreceria las condiciones de humedad en el interior de los en ventanas.
espacios. ‘

Viento y humedad

=
=
=

 —

Ventilacién unilateral Para evitar las pérdidas de calor los accesos a los
| espacios se disefiarian con vestibulos y dreas de

transicion. Una de las principales estrategias es la masividad
Debe evitarse la ventilacidn cruzada, a menos de que el uso de en muros que permite controlar la incidencia
espacios lo requiera, lo mds conveniente es utilizar ventilacién directa del viento en los espacios.
unilateral.

Se colocardn barreras vegetales como estrategia para control de viento.




EVALUACION CON MAQUETA VOLUMETRICA

Para el analisis del comportamiento del viento en el conjunto arquitecténico fue necesario hacer una
evaluacion mediante la elaboraciéon de una maqueta de conjunto hecha con material transparente , esto con
la finalidad de facilitar la observacién del humo generado por el tunel de viento. La metodologia general
consistido en colocar la maqueta de conjunto de tal manera que los vientos dominantes simulados por el
humo, coincidieran con su orientacidon y su incidencia en el conjunto. De esta manera se observd que la
conformacién de los espacios funciona bien a excepcidn de una turbulencia del lado noreste, aspecto que se
explicara mas adelante.

De manera general se plantea el recorrido del viento en los esquemas que se muestran a continuacioén, en los
que se puede ver, de manera esquematica como incide el viento en los edificios asi como lo que ocurre
cuando este choca con los mismos. Es asi como se analizan los movimientos horizontales del viento y cémo
afectan al confort térmico dentro de los espacios.

Este analisis se realiza, tanto en el conjunto como en el espacio que se encuentra mds expuesto a los vientos
dominantes, en este caso, el area de alojamiento para investigadores.

+ +

Zonas de presidn positiva y negativa del espacio con
mayor exposicion a los vientos dominantes.

Debido a la diferencia de presion se generan
turbulencias.

Representacion en planta de los movimientos horizontales
del aire. Zonas de presidn positiva y negativa.

Como estrategia de mitigacion para el efecto de viento en

el conjunto, pero evitar que se introduzca humedad a los - +
espacios, no debe colocarse vegetacién demasiado cerca

de los edificios, ya que esto favoreceria las condiciones de

humedad en el interior de los espacios. +

Como se explicd, la evaluacién del viento y cémo es
gue actla sobre los edificios se considerd a partir de
las tablas obtenidas del SMN, en las cuales se pueden
observar dos direcciones principales, que son noreste
y nor noreste, siendo ésta ultima la mas comun, pero
la primera la que representa la mayor velocidad de
viento. Es por eso que la maqueta se colocé dentro del
tunel respecto a las dos direcciones.

La primera imagen muestra el comportamiento de los
vientos procedentes del nor noreste, donde se
observa que el cuerpo que corresponde al area de
alojamiento rompe la trayectoria del viento.

De la misma manera, en el segundo caso (imagen 2),
en la que se observa la manifestacidon de los vientos
con direccién noreste, el las cuales también el cuerpo
aislado se interpone entre los vientos que inciden y el
resto del conjunto.

En los dos casos la presencia del volumen aislado
sirve como rompe vientos y evita el paso de este de
manera directa hacia el conjunto, sin embargo es
evidente que se genera una turbulencia, condicién
poco conveniente para este tipo de clima.

Representacién en alzado de los movimientos horizontales del
aire, donde se observan las zonas de presidn positiva y negativa.




COMPORTAMIENTO DEL VIENTO EN LOS ESPACIOS

Una vez que se evalud y analizd el flujo del viento, su
comportamiento en el drea de estudio y los problemas
gue esto trae, asi como las estrategias para mitigar los
efectos poco favorables para el tipo de clima, se hace
evidente una condicién relacionada con las estrategias
bioclimaticas mencionadas al inicio de este apartado,
resultado del analisis climdtico y de condiciones de
confort, es decir, el requerimiento de calentamiento,
en el caso de ventilacion mas relacionado con evitar la
fuga de calor y la filtracion de aire frio.

Por ello, se determind que las ventanas y los accesos
se colocarian en las fachadas donde se encuentran las
zonas de presion negativa, que en algunos casos
presentan turbulencias que posteriormente se
corregirian para tener presiones negativas por
completo.

En la imagen se sefiala la disposicion de los vanos en
planta y la proteccidon contra las mayores presiones de
aire.

Colocacion de
vanos en zonas
con menor
presion de aire.

Presion positiva de aire.

Zonas que presentan presiones negativas de aire.

La zona con mayor exposicion a la incidencia
de los vientos provenientes del noreste y nor
noreste, por tanto, la que presenta la mayor
presiéon de aire, estd protegida por muros
masivos y completamente ciegos, con lo que
se garantiza que no habrd infiltracién de aire.

N/

Las ventanas y los acceso se colocaron en las zonas negativas como

ominantes. .

strategia para el control de la incidencia directa de los vientos

CALCULO DE VENTILACION

Para el calculo de ventilacién se eligié el espacio que

de acuerdo a su funcién, requiere condiciones
especiales de ventilacion. Este espacio se encuentra :
en el volumen de ensefianza.
La sala de usos multiples (espacio de andlisis) puede i
ser probablemente uno de las dreas mads concurridas,
por ello se necesita saber las condiciones generales de
ventilacién que se requieren.

Cabe aclarar que, como se ha mencionado durante
todo éste capitulo, la ventilacién cruzada no es una ]
estrategia, por el contrario, lo que se requiere es
ventilar los espacios para renovacién de aire -1 --
Unicamente, por lo que es mas conveniente tener
ventilacién unilateral. Por ello la sala de usos
multiples se ubicé en la parte norte, que si bien es
cierto, y de acuerdo al analisis cuenta tiene presiones
negativas de aire, se encuentra con un area con
exposicién indirecta a las presiones positivas, lo que
facilita la ventilacién, tomando en cuenta que se
controlard cuando sea necesario, mediante
contraventanas de madera.

Calculo de ventilacidn para aula de usos multiples.
Numero de personas: 26

Dimensiones:

Largo: 7m

Ancho: 5m

Alto: 2.5m

Volumen: 88.5m3

Tasa de ventilacion:
Qa= S/(Ci-Co)

Qa=0.022 /(0.001-0.003) = 31.4285 x 26 personas

Qa=817.141 m/h / 32600 = 0.23

A modo de conclusién sobre el calculo podemos decir que no se
requiere ventilacién como tal, es decir, de acuerdo al clima lo que
se requiere en los espacios es Unicamente la renovacién de aire y
en este caso el cdlculo indica que se requieren 2.75 metros
cuadrados de ventana, y se tienen tres metros de ventana en total
para este espacio, lo que indica que los requerimientos para
renovacion de aire si se cumplen.

Cambios de aire:
N=Qa/Vol.=817.141/88.5 m3
N=9.23 cambios por hora.

Area de ventilacion:

A= Q (m/s)/(0.025xvel. del aire)
A= 0.23/(0.025x3.3m/s)
A=2.75 m?




CONFORMACION MORFOLOGICA DE LOS ESPACIOS COMO

ESTRATEGIA DE CONTROL DE VIENTO.

De inicio podemos decir que el planteamiento general
de conjunto es resultado de un analisis relacionado
con el estudio climatico y las caracteristicas de las
evaluaciones solares, es decir, los espacios se
dispusieron de tal manera que se aprovechara la luz
solar el mayor tiempo posible, sobre todo en los
espacios con mayores requerimientos de calor.

Sin embargo, otro motivo de la composicién en planta
del conjunto se origind de acuerdo al uso de los
espacios, teniendo del lado donde inciden los vientos
dominantes, los locales que requieren mayor
ventilacién, como son algunos que pertenecen a la
zona comercial y uno de los accesos a la plaza
principal, debido a que ésta se encuentra cubierta por
una techumbre acristalada, para logara un efecto
invernadero.

Pero, pese a que las condiciones de calor son
necesarias, existe durante el afio una zona la cual
presenta sobrecalentamiento, por lo cual seria
necesaria la ventilacion cruzada.

Disposicion formal en conjunto y zona de arboles
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En la imagen que se presenta, se observa, el primer
planteamiento morfoldgico respecto a la disposicion
de los espacios, ya que se dispuso un volumen aislado
den la zona noreste del conjunto como rompe vientos
y un escalonamiento que generaria una incidencia
directa del viento en los espacios que mas se necesita,
como es el area de cafeteria, la zona de servicios y el
acceso norte a la plaza central, con lo que se garantiza,
en caso de requerirse, una ventilacién cruzada para la
plaza principal, debido a que se tiene una época de
sobrecalentamiento.
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La disposicién de la zona arbolada, estrategia que se
explicara mds adelante, también se relaciona con una
composicion geométrica del espacio en conjunto, sin
embargo esta estrategia se determind después de
hacer la evaluacidon de la maqueta en el tunel de
viento.

USO DE VEGETACION

De acuerdo al andlisis en laboratorio, el cual se explicd
anteriormente, se observd que se generaria
turbulencia en uno de los patios centrales si no se
colocase ningun elemento que mitigara la accién
directa de los vientos dominantes en los espacios, es
por ello que se experimentd con la colocacién de
elementos vegetales como un auxiliar para
contrarrestar los efectos del aire, lo cual se traduciria
en una reduccion significativa de la temperatura
(como se observa en las graficas de temperatura
efectiva corregida).

Es asi como se llegd a la conclusién de colocar una
barrera contra viento mediante el uso de vegetacion
endémica, pero también se analizé su funcionamiento
de manera manual por medio de esquemas que se
presentan mas adelante.

Uso de barrera de arboles como obstruccion de los
vientos dominantes y como filtracion de los mismos para
disminuir los efectos que puedan causar la los espacios,
sobretodo respecto a la disminucién de la temperatura
interior.

Cabe mencionar que de acuerdo al analisis de barreras
vegetales realizado en el libro Viento y Arquitectura, la
barrera se colocard con una distancia de 6 a 7 veces la
altura del volumen.




SISTEMA CONSTRUCTIVO:MATERIALES Y ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

* Muros masivos y relacion vano-macizo: Anteriormente se analizaron los elementos masivos
como elementos de control de incidencia directa de vientos.
* Elementos interiores:

*Contraventanas de madera.

Contraventanas de madera como dispositivos d
control de viento (aunque en el capitulo de
analisis de asoleamiento, se propone como
elemento de aislamiento térmico). El abatimiento
sera de 180° para permitir el asoleamiento de los
espacios.

*Elementos exteriores:
* Espacios para vestibulacion.
* Porticos y circulaciones exteriores.

NEEEEE
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En el caso de los volumenes por separado, se proponen vestibulos para posteriormente
acceder a los diferentes espacios, por otro lado, en conjunto se tiene una plaza central con una
cubierta acristalada, lo que permite vestibular a los diferentes espacios, pero también aislar de
los efectos del viento.

*\/entanas:

* Ventilacion unilateral. Ya se hablé de la importancia de tener ventilacién por un solo lado
de los locales, lo cual se utiliza Unicamente como condicidén para renovacién de aire en los
espacios.

* Abertura de entrada: orientacién respecto a uso: Las orientaciones de las ventanas se
realizan, en algunos espacios, de acuerdo al analisis de las zonas de presidn positiva y negativa
del viento, colocdndolas en donde se encuentran las negativas para evitar la filtracion de aire.

1111

* Tamafo de las aberturas: \Iﬂ estrategia de!arquitectura tre!cional es la relacién vano-
macizo, la cual también se utiliza para tener menor area de incidencia de viento y funciona
como elemento de control, por ello las aberturas que se proponen son las minimas necesarias
para garantizar la renovacién sin llegar al enfriamiento por viento directo.

—
—

Uso de elementos masivos y aberturas de

puertas y ventanas minimos en la Reinterpretacion de elementos regionales para su aplicacion
arquitectura tradicional de la comunidad de en el proyecto.

La Encarnacion.



ILUMINACION



Un elemento importante a tomar en cuenta para el analisis del comportamiento luminico, es lo AULAS Y TALLERES
relacionado a funcion espacial y desempefio de actividades, es por eso que se enumeran los locales que,
de acuerdo a un criterio propio, requieren de condiciones de iluminacion especiales y especificas. Tal es el

caso de: Esta zona se compone esencialmente de aulas en la planta alta (debido a que se pretende
o Sala de usos mdltiples. aprovechar la iluminacién, traducida en calor, por la orientacién sur), asi como aislar del ruido que
o Zona de aulas y talleres. se pueda generar en la plaza central. Por otro lado se tiene en la planta baja la sala de usos
Por ello, se eligio el espacio que requiere de mejores condiciones de iluminacion para llevar a cabo las multiples, la biblioteca y los talleres para facilitar el acceso a todos los usuarios, ya que son dreas de
actividades, en este caso se optd por la biblioteca, debido a que las actividades de consulta de libros 4 4s publi N
) . - optop ’ a ’ caracter mas publico. lluminacién difusa por el norte pero uso de contraventanas de
requiere e ciertos niveles luminicos. . L
o . . L. . . madera y masividad en muros para controlar las pérdidas de calor
La biblioteca forma parte de un edificio independiente, que a su vez esta integrado al conjunto mediante
una plaza central de funge como espacio vestibular y de vinculo entre las distintas zonas. ﬂ, ﬂ, ﬂ,
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Sala de usos multiples y
biblioteca en planta baja  |luminacidn por el sur. Captacién de luz solar como
para mayor accesibilidad  estrategia| de calentamiento mediante un vestibulo
para los usuarios. como esp@acio de transicion y de propagacion de calor
generado por la superficie acristalada orientada al sur.

La iluminacién natural de a
biblioteca se tiene por el sur franco,
donde la fachada con dicha
orientacién cuenta con vanos con
caracteristicas antes mencionadas,
pero también iluminacidon por Ia
parte de arribe del muro, siendo
esta la mayor fuente de luz natural.




Por lo anterior, el analisis de iluminacidn artificial se hace a partir de la necesidad de tener mejores
condiciones de iluminacién debido a las actividades que se realizardn en el espacio.

De esta manera se hizo el estudio de tres tipos de iluminacién en el espacios, en primer lugar se evalud la
iluminacidn artificial mediante luminarias fluorescentes, andlisis que se muestra mds adelante.

También es importante tomar en cuenta las caracteristicas generales del espacio, en cuanto a mobiliario,
cuenta con tres anaqueles para la colocacion de libros, uno de los cuales ocupa todo el muro oeste,
ademas cuenta con una mesa e trabajo para cuatro personas.

Los muros son de color beige claro y tanto la losa, como el piso, tienen acabado de madera, debido al

sistema constructivo utilizado.
CASO 1: Luminarias fluorescentes compactas

Esta primera evaluacién se hizo haciendo uso de
luminarias fluorescentes compactas de la marca
Zumtobel. En términos generales se puede decir
de que se hizo uso de lamparas de 55 W,
distribuidas en dos filas de cuatro luminarias cada
una.

Cabe mencionar que para llegar a este resultado se
pasaron por varias pruebas en las cuales se
observé que las condiciones de iluminacién no
eran las mas adecuadas, y finalmente se eligieron
ldmparas con eficiencia energética mayor y con
una distribucién tal, que permitié tener mejores
condiciones de iluminacién con una zona maxima
de 650 luxes en la zona de trabajo.

En la imagen puede observarse que la mayor iluminacidn se tiene en la zona de trabajo, ya g se tienen menos
obstrucciones a la luz artificial, por el contrario, la zona menos iluminada es la zona de anaqueles, sobre todo la
parte de atras, donde los niveles luminicos son menores, sin embargo, son suficientes para realizar las
actividades.

Las zonas mas obscuras, se encuentran arriba de los anaqueles y en la parte poniente del

espacio, debido a que, sobre todo los muebles impiden la propagacién de la luz.

Puede observarse, tanto en el diagrama de isolineas, como en el de escala de grises, que
se tiene mejor iluminacidn en la zona de trabajo, lo cual es favorable para realizar las
actividades, ya que para ello se requiere una iluminacién de 550 luxes y se tienen 600.




CASO 2: Luminarias fluorescentes.

El segundo caso es la evaluacidén del mismo espacio con
[dmparas fluorescentes, las cuales se eligieron a partir
de varias pruebas a distintas luminarias. Asi se llegd a la
conclusién que para éste tipo de iluminacion, se
requieren menos luminarias, dispuestas en dos grupos,
que pueden dividirse por zonas:

* Zona 1: anaqueles.

* Zona 2: consulta y trabajo.

De esta manera, en la zona de consulta y trabajo es
donde se requieren los mayores niveles de iluminacion
y en la zona de anaqueles, si bien es necesario también
contar con buena iluminacién, no es indispensable que
sea la mejor, debido a que los usuarios no pasaran alli
tanto tiempo.

Zona 1: drea de anaqueles que cuenta con
niveles mas bajos de iluminacién.

Zona 2: area de trabajo donde los niveles

\ de iluminacion son los mas altos debido a

la ausencia de muebles u otros elementos
que absorban luz.

Las dos zonas tienen disposiciéon diferentes de
luminarias para equilibrar los valores en el
plano util y el de eficiencia energética, de
acuerdo a los rangos minimos y maximos vistos
en clase.

De la misma manera que en el
caso anterior, se tienen niveles
mas bajos en las dreas de
circulacién y en la parte mas
alejada a la zona de trabajo.

Es asi como la falta de iluminacidn
en esos espacios puede mitigarse
con la utilizacién de luminarias
empotradas en muro, de un menor
wataje, por tanto, con menor
consumo energético.

La zona de anaqueles para libros es la que cuenta con menor nivel de iluminacidén, debido a la disposicion de las
luminarias, sin embargo la zona de trabajo se encuentra bien iluminada, ya que los usuarios pasaran mas
tiempo alli.

El drea de trabajo cuenta con una iluminacién mas
uniforme y con los niveles mas altos, que en este
sentido es conveniente, puesto que los usuarios
permaneceran mas tiempo alli.




CASO 3: Luminarias de halégeno.

Un tercer caso, es la evaluacién del la iluminacién del espacio utilizando
[dmparas halégenas. Debido a las caracteristicas de las l[dmparas, se
requiriéd un mayor niumero para satisfacer las necesidades de iluminacion del
espacio. El resultado fue interesante, ya que se obtuvieron diagramas de
comportamiento de luz mucho mas uniformes, lo que indica que no hay
tanto contraste entre un espacio y otro, sin embargo, el valor de eficiencia
energética sobre pasa el limite de 16

La zona de anaqueles para libros es la que cuenta con menor nivel de iluminacién, debido a la
1] 0 ] 1] disposicidon de las luminarias, sin embargo la zona de trabajo se encuentra bien iluminada, ya
gue los usuarios pasaran mas tiempo alli.

Zona 1: en esta zona de anaqueles se colocé una
luminaria mas respecto a la zona de trabajo. .

Q
Q

< Zona 2: Para el area de trabajo se colocaron dos filas con
0 0 tres [dmparas, debido a que no hay obstrucciones de luz
ni muebles que la absorban. .

Los resultados fueron que en efecto los niveles de iluminacion son mayores en la zona de
trabajo, sin embargo, puede observarse, sobre todo en el diagrama de escala de grises que la
luz es mucho mas uniforme.

Los niveles mas bajos de
iluminacién se encuentran sobre
los anaqueles y en la parte mas
alejada de la zona de trabajo, sin
embargo, los contrastes de luz son
menores.

Pese a ello, se tienen dos
condiciones  desfavorables ala
implementar este tipo de
ldmparas:

1.- No se cumple con los niveles
requeridos de iluminacién.

2.- El valor de eficiencia energética
sobrepasa el limite de 16 W/m2,
porque se obtienen 18 W/m2.

Dela misma manera que en los casos anteriores, el
gue no haya tantos muebles en la zona de trabajo,
repercute en una mejor propagacion de la luz en el
espacio, sin embargo, en este caso la diferencia es
menor y debido a la cantidad de luminarias y a la
disposicion de la serie, se puede ver que la luz es
mas uniforme.




CONCLUSIONES

En las tablas de resumen podemos observar que en el primer caso se tiene una zona bien iluminada en el drea de trabajo, siendo 660 luxes el nivel mas alto, cuando se necesitan 550. En el
segundo caso se observa una mayor diferencia entre un espacio y otro, se puede distinguir un mayor contraste en las zonas de anaqueles y trabajo, ya que se tienen valores de hasta 950 luxes
y 190 luxes el mas bajo. El tercer caso demuestra que con la implementacién de ese tipo de luminarias la luz que se obtiene es mas uniforme, ya que se obtienen solo dos valores, sin
embargo no se cumplen con los niveles requeridos, y este sistema sobrepasa el limite de W/m2, ya que es de 16 y se tienen 18.

Es por eso que se pudo observar que el sistema mas eficiente para este caso es el de ldmparas fluorescentes compactas, ya que genera los mejores resultados y cumple con un mayor nimero
de requerimientos.




ACUSTICA



CARACTERISTICAS GENERALES DEL SISTEMA CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES

Anteriormente se mencionaron algunas caracteristicas de la arquitectura tradicional, y como base
fundamental para la creacién de nueva arquitectura en determinados contextos sociales, culturales y
urbanos se recurre al andlisis de la arquitectura vernacula, desde el punto de vista bioclimatico . Esto aunado
a la relacion de los fundamentos de arquitectura bioclimatica con el contexto regional, traen como resultado
gue (en este caso) se hayan considerado algunos elementos regionales, reinterpretados y aplicados al nuevo
proyecto arquitectdnico.

En el ambito de materiales, y muy a grandes rasgos, debido a que se explicard detalladamente en el
documento final, se utilizaran materiales pétreos extraidos de la region, adobe, para muros; madera y lamina
de zinc para cubiertas y madera para ventanas y puertas.

En segunda instancia viene el sistema constructivo que se utilizara, ya que este esta relacionado con las
caracteristicas climaticas del lugar, y se compone, como se mencioné de muros masivos de materiales
pétreos y adobe y cubiertas de [dmina de zinc con estructura de madera.

Es muy importante mencionar que el sistema constructivo para las cubiertas consta de un entarimado y una
camara de aire para conservar el calor en el interior de los espacios, a manera de atico o simplemente como
aislante térmico, sobre el cual se encuentra una segunda estructura de maderay lamina de zinc.

Circulaciones exteriores y entarimado.

Entarimado y tapanco como
estrategia de aislamiento
térmico en cubiertas.

Pértico para circulaciones exteriores.

ml

CARACTERISTICAS GENERALES DEL SISTEMA CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES

El sistema constructivo de muros se utilizard en practicamente todos los espacios, sin embargo el de
cubiertas sélo serd aplicable a algunos debido a las caracteristicas y condiciones de uso, principalmente.

Tal es el caso de la zona de aulas y talleres, administracidn, alojamiento de investigadores y espacios
comerciales, no asi la cafeteria, servicios generales y exposiciones.

Por otro lado, la relacién de ciertos elementos arquitectdnicos retomados de la arquitectura vernacula,
relacionados con el clima, pero también con una tradicién constructiva, nos llevan a un elemento muy
importante relacionado con las determinantes del comportamiento sonoro en los espacios, ya que la
relaciéon vano macizo se caracteriza por una predominancia del segundo, lo cual influye en el analisis
acustico de los espacios, caracterizados, en este caso, por grandes superficies continuas en cuanto a
morfologia y configuracion superficial de textura, versus pequenas superficies acristaladas.




Una vez aclarados los puntos de sistema constructivo y de materiales, debido a que éstos dos aspectos
son sumamente importantes para el andlisis acustico, otro elemento importante a considerar es lo
relacionado a funcidn espacial y desempefio de actividades, es por eso que se enumeran los locales que
requieren de condiciones sonoras especificas, en éste caso:

o Sala de usos multiples.

o Aulas y talleres.
Por otro lado, se eligid6 el espacio con las mayores dimensiones para llevar a cabo el estudio de
reverberacién y aislamiento acustico, ya que si bien es cierto, todos los espacios requieren ciertas
condiciones de confort acustico, el andlisis que se realizarda como parte del trabajo practico de esta
materia, nos lleva a elegir el espacio cuyas necesidades de propagacién y comportamiento sonoro estdn
influenciadas en gran medida por lo que ocurre en su entorno inmediato, lo cual condiciona las
caracteristicas, tanto de los materiales utilizados, como de estrategias que mitiguen o favorezcan en
mayor medida las condiciones de confort acustico. .
Es por eso que se realizara el analisis del espacio mas grande del conjunto, por considerarse el espacio
mas critico, debido a las dimensiones y al uso que en este caso es la SALA DE EXPOSICIONES, que forma
parte de la zona de recepcidn de turistas.

SALA DE EXPOSICION

La zona en la que se encuentra la sala de exposiciones se compone de tres voliUmenes con funciones
distintas, pero con el mismo fin de dar servicio de primera instancia a los turistas que lleguen al
conjunto. El primer volumen corresponde a la recepcién de turistas, donde se encuentra vigilancia y
area de informacion turistica, asi como una sala de estar para los turistas e investigadores. Después
tenemos la SALA DE EXPOSICIONES que funge como galeria o como espacio de expresion artistica
pero también puede ser utilizado en algin momento como SALA DE USOS MULTIPLES, de ahi que sea
un espacio cerrado, y el cual tiene acceso por la plaza principal.

Por otro lado tenemos los bafios para turistas y el cuarto de aseo, que es el area de servicios dentro
de esta zona.

Area de exposiciones permanentes con accesibilidad a la
plaza principal. Cuenta con dispositivos solares al

poniente, no como estrategia de control solar, sino mas
bien como control de iluminacién debido al uso del
espacio. Esto propicia que el ruido que proviene de la
zona de estacionamientos y de servicios generales que
pueden generar molestias al interior del espacio.




Sin personas (sala de esposiciones)

:l Con personas (auditorio de usos multiples)

T=

T

1.75]s

Muro 1 1 30.00 30.00 adobe 40cm 0.05 1.50
Muro 2 1 17.40 14,25 adobe 40cm 0.05 0.71
Muro 3 1 14.10 14.10 adobe 40cm 0.05 0.71
Muro 4 1 42.30 42.30 adobe 40cm 0.05 2.12
Muro 5 1 26.70 11.70 adobe 40cm 0.05 0.59
Pizo 1 116.32 116.32 madera 0.1 11.63
ventanas(doble vidrio) 10 1.50 15.00 doble vidrio 0.1
1.50
Puerta 1 3.15 3.15 madera 0.3 0.95
Techo 1 116.32 116.32 madera 0.3 34.50
MRC TOTAL 5IN PERSONAS 15.685]
Personas en asiento 23 29.05 25.05 personas en 0.43
asiento 12.45
i NRC TOTAL CON PERSONAS 32.159]
| Total m’ 363.14
) volumen m” 349.00
Sin personas (sala de esposiciones) T= 5
Con personas (auditorio de usos maltiples) T= 1.75|s

Se hicieron dos andlisis de reverberacién, mediante una tabla de excel, con las férmulas aplicadas y donde se incluyeron las caracteristicas del
espacio, asi como de los materiales que estan hechos. En primer lugar se hizo el andlisis con el espacio utilizado como galeria (en la tabla de arriba
el resultado del espacio sin personas, es decir, cando se utiliza como sala de exposiciones) y en segundo lugar un andlisis con personas en asiento,
para lo cual se considera un rango de tiempo de reverberacién de 1.6 a 1.8 segundos, el cual, en este caso, da como resultado 1.75.

Muro con dispositivos solares al poniente




En el plano de conjunto se analizan las fuentes de ruido que repercuten en las condiciones de confort del area de analisis. En este caso, la galeria se propone como sala de exposiciones
permanentes, pero también con la posibilidad de utilizarse como auditorio de usos multiples en alguna ocasidn que asi se requiera. De esta manera se puede deducir que en algunas ocasiones se
tendra que contar con las condiciones acusticas propicias en el espacio para llevar a cabo actividades culturales (conciertos, conferencias, recitales, congresos, etc.).
Es asi como se identifican las principales fuentes de ruido que afectan a la zona, que son:

* Estacionamiento para turista (para automdviles y camiones)

* Estacionamiento y patio de maniobras para servicios generales.

* Area de servicios generales.

* Plaza central (en menor medida).

* Camino rural a La Encarnacién.

Es asi como se puede ver que el espacio de andlisis esta rodeado por fuentes
de ruido, de las cuales, las mads significativas son los estacionamientos y los
servicios generales, por ende, la estrategia para mitigar los efectos del ruido
deben enfocarse en la zona poniente del espacio, que es la que estd mas
expuesta a ellos.
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Los numeros que se muestran en la planta, representan los niveles madximos de ruido
gue tienen los espacios contiguos al area de andlisis, la zona azul es la zona de estudio,
que para este caso se considerard su ocupacion como sala de usos multiples.

Se realizé una tabla tomando en cuenta los factores y caracteristicas de los componentes del espacio, asi como la
metodologia para calcular el factor de aislamiento acustico que se necesita para mitigar los efectos de los ruidos EL RESULTADO OBTENIDO (DE 18 Dba) SE

del muro poniente (muro 5)

de fondo. La tabla muestra el comportamiento de los diferentes elementos y vale la pena sefialar en especifico el ENCUENTRA POR DEBAJO DEL LIMITE DE 40 dBA \n\ “
18

ELEMENTOS COMPUESTOS: MURO 5

* Muro 2 de acceso a la sala, con
puertade 1.5 x2m

0.0000000

0.0000104
0.0000172

* Muro 5 muro masivo (orientacién 174 SUMA 00000277
poniente) con dispositivos de 17X 5315

LOG 10 4558
control solar. RESULTADO 45.58

0.0000288

26.7 SUMA 0.00002E8
1 ,l'}( 34702 529
LOG 10 4540
RESULTADO 45.40
Vistas exterior e interior del muro nimero 5
PRESION SOMORA 5TC TLA SIMFPLE TLA COMP SPL
1 Muro 40 cm adobe 20.00 m2 52 48
1 Muro 40 cm adobe 440 m2 52 48
Pueria 1 madera 1.50 200 3.00 43 40

I
=
3
Fa
(]
&

1 Muro 40 o

1 Muro 40 cm adobe 4230 mz2 i 43
Sows mees 8w sm Pem2 & @ 4ss 0

1 Muro 1.80 cm adobe 1270 mz2 &0 m

Veniana 1 widrio Smim 1.00 1.00 1.00 3 3

Ventana 2 Widrio Srmim 1.00 1.00 1.00 3 3

Ventana 3 Widrio Srmim 1.00 1.00 1.00 3 3

Ventana 4 Widrio Srmim 1.00 1.00 1.00 3 3

Ventana 5 Widrio Srmim 1.00 1.00 1.00 3 3

Ventana & Widrio Srmim 1.00 1.00 1.00 3 3

Ventana 7 Widrio Srmim 1.00 1.00 1.00 3 3

Ventana 8 Widrio Srmim 1.00 1.00 1.00 3 3

Ventana & Widrio Srmim 1.00 1.00 1.00 3 3

Ventana 10 widrio Srmim 1.00 1.00 1.00 b 33
o™ mses meZm % @ 3

1 fechumibne entanmado de madera 1R mE 42 B

tablon de madera 1R mE 42 B

tablon de madera 1R mE 42 B

lamina de zinc 111 mE i 43

1 piso madera 1183 mE L]

=

SUMA LOGARITMICA ?
] 1"

3 1
-T 1




TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS



Uno de los propdsitos del proyecto es que las actividades que se realicen en él se lleven a cabo con
un impacto minimo al medio que lo rodea, lo que implica realizar y utilizar sistemas que lo hagan
autosuficiente , por ende, dependa lo menos posible de los servicios o recursos provenientes del
exterior y afecte minimamente al contexto natural. Es asi como la mutua relacién entre los espacios
construidos y el contexto natural da como resultado tres principales problemas a resolver, que son:

1. La utilizacion sustentable de los recursos naturales.
2. Manejar de los residuos.
3. Producir elementos de consumo.

Esto hace necesario tener un sistema autosustentable de procesos y métodos que permitan obtener
lo necesario del contexto natural, procurando modificarlo lo menos posible y utilizar recursos
renovables para las actividades bdsicas y si se utilizan, devolverlos a su cause natural, lo menos
danados posible, es decir, retomar los procesos naturales y aplicarlos a los procesos creados,
intentando estar en armonia con el medio natural dependiendo lo menos posible de la
infraestructura.

En este capitulo se abordan los temas que se consideran tecnologias alternativas para el
funcionamiento del proyecto en funcién del medio que lo rodea y las actividades que se realizaran.
De esta manera se han abordado los siguientes parametros:

*Materiales
*Energia
*Agua
*Residuos
*Produccién

Materiales

La utilizacién de materiales sera predominantemente de adobe en muros y madera y lamina de zinc
en cubiertas. También es importante recordar que las estrategias se enfocan principalmente al
calentamiento mediante ganancias solares, asi que se buscaran las orientaciones favorables de
acuerdo al uso de los espacios, preferentemente sur, este y sureste. Por otro lado también se
necesita la masividad en muros mediante bloques de adobe de 40 cm, ademas de cubiertas
retomando caracteristicas del sistema constructivo tradicional.

PLANTA DE CONJUNTO
Se sefalan vientos dominantes y asoleamiento.

Entarimado y tapanco como
estrategia de  aislamiento
térmico en cubiertas.

Tecnologias de construccion — Sistema constructivo

Fotografia de construcciones de la regién

Fotografia de viviendas en La Encarnacion.
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Lamina de zinc. >

Estructura de madera.
Camara de aire. \

Entarimado de madera:

Los muros son de adobe con aplanado de yeso por los dos lados
y pintura a la cal, preferentemente de colores cdlidos, para
facilitar las ganancias de calor. La masividad en los muros es
muy importante debido a que se pretende mantener ciertos
niveles de confort térmico en el interior de los espacios. Los
muros masivos también protegerdn de los vientos dominantes, y
como otra estrategia se utilizard vegetacidon para mitigar los
efectos del viento y ventanas pequefias.

El sistema constructivo en cubierta se compone de un
entarimado de madera, una camara de aire mediante el uso de
tapanco y una estructura de madera que sostendrd a la lamina
de zinc, lo anterior se puede ver en el esquema superior.

Las ventanas se componen de doble cristal, por otro lado,
cuentan con contraventanas de madera para permitir el
aislamiento de las condiciones exteriores del clima.




El sol representa un recurso energético muy valioso igual que desaprovechado, es una fuente
inagotable de energia, disponible para todos y si se aprovecha de manera correcta, muy redituable.
Es por eso que en el proyecto se utilizara al Sol como fuente principal de energia, primordialmente
de dos maneras:

* iluminacién natural y almacenamiento de calor mediante los sistemas constructivos.
* iluminacion artificial y generacién de energia eléctrica por medio de foto celdas.

El uso de la energia solar también permitira la implementacién de calentadores solares para las zonas
donde se requiera agua caliente (zona habitacional y cocina).

De esta manera se consideran dos usos primordiales de la energia solar, presentes en el proyecto,
que son:

a) Colectores solares para el calentamiento de agua en algunas zonas del proyecto.

b) Paneles fotovoltdicos para la generacidn de electricidad.

En primera instancia se mencionan los colectores solares para calentamiento de agua, que ser3,
como se menciond, Unicamente para la zona habitacional y de cocina. El tipo de calentador que se
aplicado al proyecto funciona por termosifén, como se muestra en el esquema 1 (figura 1:
calentadores de agua, sistemas pasivos: termosifén. Dr. Manuel Gordon)

- Ubicacion de calentadores solares de agua.

Captadores solares con tanque horizontal

- Area requerida: 144m?2.

Ubicacién de celdas fotovoltaicas en el proyecto.

Para la generacion de electricidad se realizé un cdlculo que Unicamente toma en cuenta la energia
eléctrica utilizada al interior de los espacios, ya que en el exterior se colocardn lamparas que cuenten
con su propio panel y la bomba para el sistema de distribucién de agua también contara con su panel
y bateria. Asi, segun el calculo se requieren 144m2 de paneles que se colocardn en las cubiertas
inclinadas de cara al sur, con lo que se cubren los requerimientos para todo el proyecto.

Calculo de carga
Elemento | Cantidad Voltaje Corriente | Tiempo de uso (hr})| Potencia Energia Total
Lampara 120 30 05
Carga total Whr.r‘dia_ Area estimada _m2
Datos modulo v bateria Correccion por pérdida en hateria
Voltaje nominal del sistema (V)
12 24 36 Insolacidn de disefio minima estimada
43 60 72 VNS | EN 5 |
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Nucleo de

bafios |I» .

Paneles fotovoltaicos en techumbre
www.ercyl.com/energia-solar-fotovoltaica.asp

x _-"._‘_._‘._._n-hr‘-"'“

Celdas fotovoltaicas

Tanto pédneles fotovoltaicos como
calentadores solares se colocaran en
las cubiertas de cara franca al sur
para facilitar la radiacién directa el
mayor tiempo posible Lamparas que funcionan con celdas fotovoltaicas.
www.textoscientificos.com/imagenes/solar/iluminacion.jpg




CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

La mayor parte de las cubiertas son inclinadas, ya que el tipo de clima, sugiere una amplia temporada
de lluvias. El almacenamiento del agua pluvial se hara en cisternas, ubicadas de tal manera que

faciliten la distribucion. .

Para la captacion de agua pluvial se considera toda la
superficie de las cubiertas, y de acuerdo al calculo donde se
considera la precipitacion anual, se cubren los
requerimientos de agua.

El sistema que se utiliza consta de canaletas para recuperar
toda el agua de las losas, después una serie de filtros (con
grava y carbén activado para obtener limpia), antes de
llegar al la cisterna, localizada en los puntos mas bajos del
area de captacion, donde se almacenara.

En el esauema aue se muestra se ve el funcionamiento

Tanque
Area de captacion elevado

DISTRIBUCION

Después del almacenaje, viene la distribucién, que se
harad mediante una bomba que funciona por medio de
paneles fotovoltaicos, que extrae el agua de la
cisterna y la distribuye a los tanques elevados vy
tinacos.

Conduccion con
canaletas

Frimera
lavada

—

o Filtros
Sedimentador

-

o
Bomba

[E=zees

Grifo

= |inea de captacion de

Servicios mixtos (cocina y bafio) _
agua pluvial

Cocinas

“ Linea de distribucion de

Nucleo de bafios

Cisterna

agua

- Cisterna .=a Lineade tratamiento
Biodigestores

s

Esquema general de distribucidn de agua.

TRATAMIENTO

Se tiene dos calidades de agua que se
deben tratar: las aguas jabonosas que se
tratan por medio de un desnatador,
pasando después por un desfosfatador y
porterior a ello a un campo de oxidacién
para llegar a filtros de arena y poder
reutilizarla.

Y por otro lado las aguas negras que van
directo a un biodigestor de donde se
filtrarany trataran para el uso para riego
de areas verdes.

Biodigestor

i
=

Esquema general de tratamiento de agua.




Es efecto contaminante de los residuos sdélidos es otro factor que tiene que resolverse, ya que
representan un grave problema desde todos los puntos de vista, sin embargo, hay caracteristicas que

. . . . e La linea punteada marca la ruta de los residuos
pueden rescatarse, de acuerdo al tipo de material, de donde proviene y su posible utilizacién. P

, . . . . inorganicos, los cuales se colectaran de todas las zonas del
Asi, dentro del proyecto se dividen, en primera instancia y de manera general en: ,
proyecto por la parte de atrds, para ser llevadas a la zona
. ract , . Se procurard que la de servicios generales donde se separaran, sin embargo se
residuos organicos q id i
mayor parte de residuos pretende que en cada espacio se tenga una zona de

* residuos inorgdnicos sean  sacados  del

] ! residuos por separado para que al drea de servicios
conjunto y esto se hara

generales lleguen lo mas separados posible.

De ahi se hace una segunda separacion, mediante la cual los inorgdnicos se dividen en papel, vidrio, por la zona de servicios

pet, aluminio y otros, de manera que haya un maximo aprovechamiento de los residuos sélidos, generales.

recuperando mediante seleccidon algunos componentes o la transformacién de algunos otros, con lo

cual se contribuira a mitigar los problemas de contaminacién que se reflejara en la disminucién de los -
problemas de su eliminacién al igual que los costos. m === -

La basura generada se compone, como se mencioné de manera general por 6 grupos bdsicos , de los
cuales la mayoria pueden ser procesados para su utilizacién en otras actividades o reutilizados de
manera directa.
Debido a esto la propuesta consiste en dos rutas basicas, la primera de separacién de los residuos
organicos, los cuales se procesaran en una zona de composta. |
La segunda, de los residuos inorganicos, que se llevaran a la zona de basura donde se separaran de .
manera que: |
1) Se reduzcalo maximo posible todos los desechos. .
2) Se reutilicen, tomando en cuenta el tipo de componentes y cuales de ellos pueden ser

aprovechables.
3) Se reduzcan costos y en su caso, se generen mas fuentes de ingreso para la comunidad por la

utilizacién de los compuestos.

Los residuos orgdnicos (generados principalmente en
la cocina, se procesaran para la fabricacién de

composta, el resto se transportard a la zona de La zona de compostéo se ubica cerca de
servicios generales, donde una parte sera procesada y la cafeteria y la hortaliza, ya que son los
otra desechada. lugares que generan mads desechos.

De esta manera también se tiene
acceso a la zona de comercio, porque se
pretende que haya venta de productos
orgdnicos y de composta.

=

El procesamiento de los residuos
organicos se hara mediante
compostadores de movimiento manual
. También puede hacer uso de otras
estrategias como el uso de lombrices,
porgue se plantea una zona de venta de
fertilizante organico.




La parte de produccién dentro del proyecto es de suma importancia, debido a que se plantea
retomar las caracteristicas de los proyectos productivos, de tal manera que la propia comunidad
maneje la cafeteria y los locales, de esta manera se obtendran recursos para la misma gente del
lugar. Con esto se tendrd una zona de hortalizas y un drea de criadero de truchas que abasteceran
a la cafeteria.

Hortalizas:

Como finalidad principal de esta zona del proyecto se pretende obtener una agricultura sostenible,
que satisfagan las necesidades inmediatas y no sobreexploten los recursos y la tierra, de esta
manera se plantea un sistema de hortalizas de policultivo, es decir, se propone un cultivo multiple,
en el que se contemplan zonas especificas para cada planta de acuerdo a sus caracteristicas, con la
posibilidad de rotar los espacios de siembra de manera que la tierra utilizada se desgaste lo menos
posible.

L a meta es crear sistemas de bajo consumo y de alta productividad integrados al contexto natural
y echando mano de aspectos tecnolégicos que permitan un uso adecuado de los recursos con una
productividad que satisfaga lo mas posible las necesidades del comedor que se tiene en el
proyecto.

Como una forma de apropiacion se plantea que la comunidad pueda hacer se cargo de la cafeteria
como una extensién del proyecto productivo con la que obtienen recursos: el criadero de truchas.

El sistema de hortalizas consta de un método
simple aprovechard los escurrimientos
naturales del terreno, por lo que se colocara
en la zona que propicie esta condicidn, pero
gue ademas permita la interaccién facil con Ia
zona de cafeteria.

oponen recorridos perimetrales en el
interior que dividiran cada cultivo.

Las plantas se rotardn cada determinado
tiempo para no desgastar de manera excesiva
los recursos minerales de la tierra.

Se colocara cerca de la cocina, de la composta
y del criadero de truchas.

recorridos

composta

¥ Retijeracién

Cultivo (con rotaciéon de
acuerdo al tipo de planta)

Para la zona de produccién se plantean varias condiciones: ubicacion de la hortaliza en una zona
que permita aprovechar los escurrimientos., ademds de encontrarse cerca de la cocina para
abastecerla para la preparacion de alimentos.

Por otro lado se encuentra cerca de la zona de composta, ademas de tener facil acceso a la zona
comercial, ya que la produccidn de vegetales organicos sera un servicio mas de la zona comercial
de acceso a los turistas.

Cercano a la zona de cultivo de
hortalizas se tiene la de criadero de
truchas, que funcionara con un sistema
simple implementado en los mismos
criaderos que se encuentran hoy en dia
en la regién, aprovechando las
condiciones naturales del terreno y
propiciando una circulacién constante
de agua, para lo que se utilizaran
bombas que funcionan con paneles
fotovoltdicos.

Como una herramienta natural para la
proteccién contra viento y agua, se
propone un muro vegetal que mitigard
los efectos nocivos de estos dos
factores.

Escurrimientos
naturales del
terreno.

Zona para
criadero de

trucha\

Relacién directa de la zona de
hortalizas y criadero de truchas
con la zona comercial y de
cafeteria para mermitir la
utilizacion de los productos para
el consumo.




BALANCE TERMICO



ALOJAMIENTO PARA INVESTIGADORES Y VOLUNTARIOS

En términos generales (puesto que ya se realizd un analisis de areas y una explicacion de los espacios), este volumen consta de un vestibulo a partir del cual se distribuye a los usurarios hacia las diferentes areas, en primer

lugar a una sala de estar, que es la zona publica del conjunto, y posteriormente a tres recdmaras.

También se tiene una zona de servicios que cuenta con un cuarto de aseo y bafios con regaderas para hombres y mujeres y un area de casilleros. A continuacidon se muestra la planta del espacio que se analiza con las

caracteristicas generales. De incidencia solar, ventilacidn, asi como condiciones formales y espaciales.

Es importante considerar que la configuracion del espacio es compacta,
debido a que es una de las estrategias para conservar el calor, otra
caracteristica es el tipo de sistema constructivo que se utilizd, el cual se
analizard mas adelante y que forma parte de wuna tradicion
arquitectodnica.

Por otro lado, los elementos que caracterizan al volumen forman parte

En general el espacio se compone de tres zonas, las cuales requieren
calentamiento durante todo el aio, sin embargo es posible determinar
qué lugares son los que necesitan mayor calentamiento vy cudles
menos. Por otro lado, también varian las condiciones dependiendo la
época del afio. En el caso de La Encarnacion, se tienen dos temporadas,
principalmente, la fria, que va de noviembre a febrero y la cdlida, en
abril y mayo.

de un anadlisis de la arquitectura tradicional, fueron retomados ,
reinterpretados y aplicados a la creacidn de estos nuevos espacios.

ZONA DE SERVICIOS (BANOS PARA HOMBRES Y ZONA PUBLICA(VESTIBULO Y SALA DE ESTAR)
MUJERES, CUARTO DE ASEO Y CASILLEROS)
Zona con mayor humedad y menores
requerimientos de calor, debido a que se utilizara
por periodos cortos de tiempo durante el dia.

\

Ventilacién para
banosy

vestidores.

Cancelacién de ventilacién por el noreste
para evitar pérdidas de calor por efecto de
los vientos dominantes.

Mayores requerimientos de calor durante las
tardes y noches)

&

Ventilacion unilateral en todos
los espacios.

[luminacidn por el sur.

ZONA PRIVADA (HABITACIONES)
Mayores requerimientos de calor durante las
noches y madrugadas( de las 19 a las 7 horas)




DIMENSIONES

La configuracién compacta del espacio se justifica desde la perspectiva de conservacion de la temperatura
interna, es por eso que la zona de alojamiento se disefié como departamentos , de tal manera que se
aprovechara la orientacion mas favorable, hacia el sur, para recibir luz solar durante casi todo el dia. De
esta manera se tienen los lados mas largos del edificio hacia el norte y hacia el sur, tendiendo en la
primera orientacién un muro ciego para evitar pérdidas de temperatura por conveccién y por efecto de los
vientos dominantes (misma estrategia para la orientacion este) y hacia el sur una predominancia de
macizo sobre vano para permitir la iluminacién y ventilacién, pero mediante los muros masivos, almacenar
calor para que por inercia térmica se aproveche durante las horas mas frias. Hacia el poniente se tiene el
otro lado mas corto, con vanos pequefios, para control solar en la época mas calida.

PLANTA

CORTE LONGITUDINAL

CORTE TRANSVERSAL CORTE TRANSVERSAL

SISTEMA CONSTRUCTIVO Y MATERIALES

Como se ha visto en otros capitulos, el andlisis de la arquitectura tradicional nos ha llevado a identificar
estrategias especificas que son aplicables al proyecto. En este caso, y por tratarse de un edificio de habitacion,
se han adaptado los sistemas constructivos observados en la arquitectura vernacula, debido a que se vio que
funcionan muy bien como aislamiento de las condiciones del clima, especificamente durante la época mas fria
(ya que las condiciones de requerimientos de calentamiento se necesitan durante practicamente todo el afio.
Es asi como para la zona de alojamiento se utilizaron los sistemas que se han aplicado a la arquitectura regional
durante afios: muros masivos, predominancia de macizo sobre vano y utilizacién de tapanco como aislante
térmico, principalmente.

Uso de tapanco como aislante térmico

en drea de qloiamiento.\

Espacio habitable

Ldamina de zinc: >

~ . ) Estructura de madera.
Entarimado y tapanco como

T~ - Cdmara de aire. \
eSfl‘leegIG de GISleIenTO 2 Entarlmado de madera-
térmico en cubiertas.

Los muros son de adobe con
aplanado de yeso por los dos

/ lados y pintura a la cal
(preferentemente de colores

cdlidos.

Las ventanas irdn con doble
acristalamiento 'y  tendrdn
contraventanas de madera
para permitir el aislamiento de
las condiciones exteriores del
clima.




CONDICIONANTES

CLIMAY LOCALIDAD ’ MATERIALES
BALANCE TERMICO LA ENCARNACION

ENERD CARACTERISTICAS DELOS HATERIALES COHSTRUCTIVGS:
I TR PP P Abenclonsis | Tesemilomais | Eefloalomais | Emimimidad | Faslarde Calur Dranidad | Difuninidad Rerlarda Admilansia Tndinr dr Almilannia
inlerine yamanmia | EnpraFinn Thrmina Tirminn larraia Efralina
Elomsntnm cunrtructive Hatarialar I=] it dm "] i T Wimd'C [ehy'c] Jendmi| mifn ] it fm | Thrming Wlmi '

DATOS 3 k R u S T p n Fa Cy p ¥ - o *

LO5A 1 Fer 1.0 O [EE
L?EAUZACMH — pintura rojo dxido 00005 020 00025 .45 =40 25 |0.0000z35] oo .35 000 3.1
Ciudad- La Encarnacion limira de zin= 0005 1000 i i
Estado Hidalgn erkrustura de madera .54 .15 F.EO000
- - " ~ Cimara de aire 1.26 0260 L.2a0f
L atitud 2043 gradas Entarimadn do madera 1.0E5D 015 1.1LET
Longitud: 234 grades Fi 100 543 o ANED
L atitud: 20.52 decimal Tutal 21301 [HT] 5.00
Longitud: a3.72 decimal
Britud: 2140 " LOSA 1 Fe 100 35,53 [
LU pintura rojo dxido 00005 0.20 00025 .45 =40 25 | 0.0000z35]  a.0n 0,35 000 a1
|dmina e zine 0,005 10,00 00000
CONDOICIONES ELIM&T“:AE ertructura de madera 0,59 .15 Z.E000
- 4 dc ai 1.36 0.ZED 5. E30%
Temperatura media mensual 11.1 = (00 22 e

Entarimado de madera 0n.0es 0.15 nAEET

Temperatura horaria 4.5 H i 100 a4z 0 ANED
Temperatura neutra mensual 210 = Tutal A 1342 [T 5 i
Limite superior de confort 235 !
Limite inferior de confort 15.5 E Ei=s=it i" Toadndeere :.'l::; 30':';12;' E'gzil —F
Temperatura interior =N * adobe 076 0.5% 0.5207 w0 | zose [o x| 1559 4,31 51T 4z.7T0
Welocidad del viento 4.7 mis aplanado de yorn iz 0.43 00349
Dlireccidn del viento: ME fi Ly A K pizzn
Fadiacion Solar Masima Total (12 hr) Bad Wimz Taxal Sl 113 239
Fiadiacicn Solar Horaria a Hiima TENTANA 1 Fo 1000 10,93 0.0915
uidrigrencilla 0,006 1,16 UAUEE iz k% 00T [XE Ea 30| _zoen |0 R 155 007 XY
DATOS PARA CALCULD ﬁ.iro-.[‘:-:uid.-:-d] 0.0z5 035 00Tz
Fecha de Digefia E Dis ::;‘:::“'"' E:Ej; ::j L4052
Fecha de Disefio 1 e fi 1. FRE R 13,31
O a nidmera: 4l Dia consecutiva Tutal $.237H 337 5.0
Hora: [ h
F Y e—— P TENTANA 2 Fo 1000 10,93 0.0915
g ) : uidrigrencilla 0,006 1,16 UAUEE iz k% 00T [XE Ea 30| _zoen |0 R 155 007 XY
Aire [zavidad) 0.0Z5 0.25 0.0TZE
, widrinrenzilla 0L00E 1.1 0005z
DIMENSIONES DEL LOCAL DE ANALISIS =z Lo L8 e L1
'I'-t-I_I B_Z9TH 3 3T G.E0
DATOS DEL LOCAL
Largo [promedio] 126 m FUERTA Fo 1000 10,93 0.0915
: madera 0,006 0.14 0.0429 D 620 | 1zoe | ooeononz| 03w 3% 0.1z £.29
Ancho (pramedio) B85 m i 100 543 PREE
allis 23 m Taral #2573 | 3.3% El
Area 1055 m —
Yalimen 27245 m3 PISO y Entrapirar ducla de madera [XE) WOZES [RER]
Conzrata R 140 00714
1.2035 013 FXT
DIMENSIONES DE LOS ELEMENTODS' , .
= T T Aqui se presentan los datos generales a partir de los cuales
ementos rea Aszoleada Area Asoleada rea tokal = e amientl nelinacian aricntacidn Lengitud Albura
m2) %) [m) [m2] se comienza el desarrollo del balance térmico. Se muestran
LOEAS 1312 en primera instancia los datos de clima y de localizacién de
Losa i BE.ED 0% 0.0 EE.E 0 7 B 150 M .
Losa 2 E5E 0 0.0 E5.6 o 28 g o 5 la comunidad.
FACHADAS Posteriormente se observa la tabla con los datos de los
Fachada Narke F1.50 0% 0.0 3A0 0 an = 150 i) 12.6 2.5 . . Lo
Fachada Este 216 % 02 26 1 a0 5 a0 E 5.E5 =5 sistemas constructivos y las caracteristicas de los
Fachada Deste 21.6 0% 0.0 216 FaLz0 a0 ] a0 W .65 2.5 materiales
Fachada Sur 1.5 1% 0.3 3.5 1 an & o] = 12.6 2.5 ' .
En la parte baja se observa la tabla que corresponde a los
Plz0 105.0 0.0 103.0 datos de drea y asoleamiento de las fachadas vy las
DATOS INTERNOS. cubiertas, asi como los datos internos: numero de
Fucntes ds calar Dis NOCHE (4] prendidas de ocupantes, de luminarias y de televisores.
Perzonas ] 5 140.0 TO0.0 dia Area botal wWim2
Luminaricos 2 2 TS-32 Ju) 11 4.0 T04.0 conzideranda 5.3 Wima [NOROAT = 16 'm2 maxima] 0.5 43560 1.6
TV ] 1 250.0 250.0




21 DE ENERO

EVALUACION EN TEMPORADAMAS FRIA

Por tratarse de un clima semi frio, se requiere calentamiento durante practicamente todo el afo, sin embargo, la temporada mas fria va de noviembre a febrero. Para el balance térmico se tomd en cuenta el mes en el

gue se presentan las temperaturas mas bajas, enero. De esta manera se analiza a partir de la temperatura mas baja de todo el aio, que es a las 6 de la mafiana.

TEMPERATURA
[+ [ 2 T3 T aTls 6 |72 [8 9 T1o [1 J127T13 [14 715 [16 [17 [18 [19 [20 [21 [o2 [23 [2a | . - )
En las tablas, pero especificamente en la grafica se observa el comportamiento de la temperatura

77 | 66 | 56 | 44 4.4[!] 47 [ 58 | 77 | 98 [ 123 | 145 | 163 | 175 | 178 | 178 | 173 | 166 | 157 | 145 | 132 | 118 | 104 | 40 . ] o ) )
84 | 72 | 62 | 54 | 50 ] 48 | 52 | 65 | 84 [ 107 [ 132 [ 154 | 173 | 185 | 1ea | 1e7 | 183 [ 176 [ 166 | 154 | 141 | 127 | 112 | s interior resultante. Los mayores requerimientos de calentamiento se necesitan durante la noche y
102 | 68 | 77 | B9 | 64 | 62 | 67 | 81 | 02 | 128 | 155 | 180 | 200 | 214 | 219 | 217 [ 212 | 204 [[193 | 180 | 166 | 150 | 134 | 117 primeras horas de la mafiana, ya que durante el dia los habitantes saldran a otros espacios a hacer
117 | 104 | 83 | 85 | &0 | 76 | 83 | 86 | 117 | 142 | 170 | 155 | 216 | 228 | 234 | 232 | 227 | 218 | 208 | 195 | 1&0 | 164 | 148 | 132 o
128 | 115 | 104 | 96 | a1 | &4 | 34 | 106 | 128 | 155 | 162 | 207 | 228 | 241 | 246 | 244 | 238 | 231 | zz0 | 207 | 198 | 127 | 161 | 144 otras actividades.
122 | 10 |00 | 93 | 88 | &7 | 81 | 103 | 121 | 144 | 166 | 180 | 208 | 221 | 225 | 223 | 218 | 212 | 202 |A90 | 177 | 163 | 149 | 135 Cabe mencionar que en este es no se hicieron correcciones, debido a que se noté que si se
121 | 11 |0z | 85 | @1 | &0 | 84 | 105 | 121 | 141 | 163 | 185 | 202 | 213 | 217 | 216 | 211 | 205 | 196 | 185 | 172 | 158 | 1456 | 133 " o ) o - )
117 | 106 | 87 | 91 | &6 | &5 | &8 | 100 | 117 | 138 | 161 | 183 | 200 | 212 | 216 | 215 | 210 | 203 | 154 | 183 | 170 | 156 | 142 | 124 modificaban las caracteristicas de los materiales o de las condiciones que interfieren en el
108 | 98 | 89 | 83 | 78 | 77 | &1 | 82 | 108 | 131 | 153 | 17.3 | 188 | 200 | 204 | 203 | 198 | 192 | 183 | 17.3 | 161 | 148 | 135 | 122 comportamiento de la temperatura interior, en el mes de mayo habria problemas para logar confort
95 | 64 | 75 | 68 | 63 | 62 | 66 | 77 | 85 | 117 | 138 | 161 | 178 | 190 | 154 | 183 | 188 | 1a1 | 172 | 161 | 148 | 135 | 121 | 108 ' ’ i )
88 | 76 | 67 | 53 | 55 | 53 | 57 | 70 | 88 | 112 | 136 | 158 | 176 | 188 | 192 | 191 | 186 | 179 | 169 | 158 | 145 | 131 | 116 | 102 en ciertas horas, asi que debido a que las horas en las que la temperatura del espacio se encuentra
79 | 68 | 56 | 51 [ 46 | 45 | 48 [ s1 | 73 | w01 [ 125 | 147 | 165 [ 177 [ 181 | 180 [ 175 | 168 | 158 [ 147 | 134 | 120 [ 106 | a2 fuera de confort los usuarios no estarian adentro, el balance no se modificé.

[103] 91 [ 82 722 [ 70 [ 68 | 72 [ 85 [103[ 126151 [123[192] 204 ] 208 [ 206 | 202 [ 195 [ 185 [ 123 [ 16.0 [ 146 [ 1330 [ 11.7 |

EL ESPACIO ALCANZA LAS TEMPERATURAS

B | G2l GANANCIAS INTERNAS [Gi): DURANTE LA NOCHE Y LA MADRUGADA SE MAS ALTAS A PARTIR DE LAS 19 HORAS,LO
Personas FO0.00 ‘wakks K
T GANANCIA SOLAR (Gs): T 000 wans TIENE CONDICIONES DE CONFORT, GRACIAS EN QUE INDICA QoUcE SEs ESTAORA ?\iocc:ONFORg
R ANGULOS SOLARES N TR T o PARTE A LA INERCIA TERMICA Y EL CALOR DURANTE LA NOCHE. SIENDO LAS 10 CUAND
et ] ALMACENADO POR LOS MATERIALES DE SE TIENE LATEMPERATURA MAS ALTA,
e s e ok e ¥l GANANCIAS O PERDIDAS FOR CONDUCCION [Qc): MUROS, ADEMASDE EL AISLAMIENTO QUE SE DEBIDO AL USO DE LUMINARIAS, APARATOS
e P T T sz :mtea; ;:g TIENE MEDIANTE LA CUBIERTA ELECTRICOS,NUMERO DE USUARIOS Y LA
Acimat [5-0: T1.05 2otea . .
Fachada More 7o TEMPERATURA ALMACENADA POR I,.OS
Fachada Ests 25.54 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DURANTE EL DIA.
Orto Ag.01 £.00 Fachada Deste 20.54
[Etasial]] 653 053 Fachada Sur 3721
[grades] 632 052 TOTAL 13905
e e ne Qc TOTAL 11.595.83 Watts
[gradeas] 17.28 025
B AW 10.95 -8 GANANCIAS O PERDIDAS POR INFILTRACION [Qv):
Euponiendo 10 ML de rendija, aprox. come area de o ma
:1F)  ANGULOS DE INCIDENCIA A infiltracion
Para superficies verticales Cozena Angule Pu= 1352 Pascales
Fachads Morts -h2d 108,77 Diferencia de Presian: 13.926712
Fachada Este 0.353 2014 V= 0.00 s
o 2 2 (TR
:-:::: o -0.455 13.03
loza 2 -0.234 103.55 RESUMEN: BALANCE TERMICO
Qs+0i+0c+0v= -595.83 Viatts
Flujo de energia calorifica pérdida de calor
N
& INDICE DE TRANSFERENCIA DE CALOR ESPECIFICO
qc TOTAL [WiloC): 13986 Suponienda que la disipacion de calor se
As+Qi+Ju- 70000 hara dio d tilacicn natural, .
[aiae 5.00 EHNE R 0 VENTIAR C
sobrepase los:
cC2 Cazos:
Admitancia (8] 1. i T35 *C: Entoncez MO VENTILAR Te= temp.exterior
Bzoteal 32500 2. ZiTi = Tse; Entonces: NO YENTILAR Ti= termp. interior
Azotea 2 0.00 3. B TexTi, enkances MO YENTILAR 2 T=e= may. confort
Eaih:daE_Tmte ;325:35 4. ZiTesTze,TedTi, Entonces Tse
F:zh:d: D;set-: 32:33 B EiTerTse, TeTi, Entonces Te
Fachada Sur 13545
D 607 YENTILACION
[{E=E
TOTAL: 1,100.95
E!"'“ TOTAL YT = [v- [ NO VENTILAR ] ma ] EXISTE UN DECREMENTO EN LA EVIDENTEMENTE NO ES RELEVANTE ESTE I?ECREMENTO,
NUM. CAMBIOS DE AIRE FOR HORA: TEMPERATURA A PARTIR DE QUE DEBIDO A QUE DURANTE ESAS HORAS NO HABRA NADIE EN EL
UL L e 1430 __ c | ' ' DEJAN DE FUNCIONAR LOS APARATOS EDIFICIO, ADEMAS DURANTE LAS HORAS SIGUIENTES EL
LA TEMPERATURA INTERIOR A LA HORA MAS FRIA ES DE 14.9°C, LO R [ WOVENTILAR | Combeporier]  ELECTRICOS, LAS LUMINARIAS Y LOS ASOLEAMIENTO Y LA INERCIA TERMICA DE LOS MATERIALES
QUE WRLEADILES EIENECONDICIONES DE COFORT EN ESPACIO AREA DE LA YENT ANA- USUARIOS SALEN DEL LUBGAR. INCREMENTAN LA TEMPERATURA, PARA LOGARA CONFORT
PARA LOS USUARIOS DURANTE LA NOCHE.
[A= | NOYENTILAR | m2 |




EVALUACION EN TEMPORADAMAS CALIDA

21 DE MAYO

Si bien es cierto el estudio se trata de un clima semi frio, en mayo existen horas en las que se sobreasa el limite de confort, es por ello que debe garantizarse que durante las horas mas criticas de esta temporada los
usuarios cuenten con condiciones agradables al ocupar los espacios. Pero en este caso, las temperaturas mas altas se alcanzan durante la noche, debido probablemente a la inercia térmica de los materiales, es por eso,
gue a diferencia del estudio de la temporada fria, donde no se hicieron cambios en el balance térmico, aqui si fue necesario modificar las condiciones para mejorar |la temperatura en el interior del espacio por las
noches, debido a que durante estas horas los usuarios si se encontraran dentro del local.

DURANTE LA NOCHE Y LA MADRUGADA SE SE TIENEN LAS TEMPERATURAS MAS ALTAS
TEMPERATURA TIENE CONDICIONES DE CONFORT, GRACIAS AL DURANTE LA NOCHE, SOBREPASANDO LOS
[+ [ 2 [s [afs [s [7 [s [s [10[mn [rz]m [ra w1617 [18 19 [20 [o1 [or [23 [oa] CALOR ALMACENADO POR LOS MATERIALES DE LIMITES DE CONFORT. .

77 | 66 | 56 | 49 | 44 [ 43 | 47 [ 59 [ 77 | 83 [123 [ 145 [ 163 [ 175 [ 17.9 [ 176 [ 173 | 166 [ 157 | 146 [ 132 [ 118 | 104 [ 490 LOS ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS.
84 | 72 | 62 | 64 | 50 [ 46 | 52 | 65 | 84 | 107 [132 | 154 | 173 [ 185 | 169 | 187 | 183 | 176 | 166 | 154 | 141 [ 127 | 11.2 | 498

10.2 3.8 2.7 64 6.4 h.2 6.7 8.1 102 | 128 | 165 [ 180 | 201 214 | 218 | 7 | 212 | 204 | 183 [ 180 [ 166 | 150 [ 134 [ 117
117 | 104 43 85 .0 78 8.3 96 17 | 142 | 170 | 195 | 216 22.9]—|"" L 232 | 227 | 219 | 208 | 195 | 180 | 164 | 148 | 132
129 | 116 | 104 96 8.1 5.4 9.4 108 | 129 | 155 | 182 | 207 | 2z | 241] 246 | 244 | 230 | 21 220 | 207 | 183 [ 177 | 161 144
122 | 11.0 | 10.0 93 5.9 8.7 a1 103 | 121 144 | 168 | 180 | 209 | 221 22h | 223 | 19 | 212 | 2oz | 18a 177 | 163 | 149 | 1358
121 1.1 10.2 45 8.1 9.0 9.4 105 | 121 141 163 | 185 | 202 | 213 | 217 | 216 | 211 205 | 186 | 185 [ 172 | 168 | 146 | 133
1.7 | 106 9.7 a1 .6 8.5 8.9 100 | 117 | 138 | 161 183 | 200 | 212 | 216 | 215 | 210 | 203 | 194 | 183 | 170 | 156 | 142 | 128
109 9.8 8.9 8.3 7.8 .7 8.1 9.2 108 | 131 153 | 173 | 189 | 200 | 204 | 203 | 199 [ 192 | 183 [ 173 [ 161 148 | 1358 | 122
9.5 3.4 725 6.8 6.3 h.2 B.6 27 95 1.7 | 139 | 161 179 | 190 | 184 | 183 [ 188 | 181 17.2 | 1681 148 | 135 | 121 10.8
.8 [ 6.7 54 5.5 53 b7 0 8.5 11.2 | 136 | 158 | 176 | 188 [ 182 | 181 186 | 179 | 169 [ 158 [ 145 | 131 116 | 10.2

79 | 68 | 58 | 51 46 | 45 | 49 | B1 78 | 101 | 125 | 147 | 165 | 177 | 181 | 180 | 175 | 168 | 159 | 147 | 134 | 120 | 106 | 92
[103] 91 [ 82 722 [ 70 [ 68 | 72 [ 85 [103[ 126151 [123[192] 204 ] 208 [ 206 | 202 [ 195 [ 185 [ 123 [ 16.0 [ 146 [ 1330 [ 11.7 |
B3 GANANCIAS O PERDIDAS POR CONDUCCION (Qc):
Azotea 1 15.12
GANANCIA SOLAR (Qs): Azotea 2 XE
Fachada Norte 3721
4 ANGULOS SOLARES N Fachada Este 55 £4
Dieclinacicn: =204 Fachada Oeste 75 54
Seno de la altura solar: 050 Fachada Sur 37.21
Arura solar: 29.88 TOTAL: 185 75
coseno del Acimut: 0.E4 Qc TOTAL: 955,32 Vatts
Acimut (5-0): 45.87
B4 GANAJNCIAS O PERDIDAS POR INFILTRACION (Qv):
Suponiendo 10 ML de rendija, aprog. como area de
(i ?;: £.00 infiltracion ! mé

[Hesimial) 053 Pv= 1362 Pazcales
D[g'ad°s] :1'?;3 37:;20 Diferencia de Presion: 13.326712 SE TIENE UNA DISMINUCION DE POR OTRO LADO, INCREMENTA LA
T ' ' V= 000 mts TEMPERATURA A PARTIR DE QUE HACE
E;radDSJl] 1725 s ST — Lol Ll TEMPERATURA A PARTIR DE QUE SE EFECTO EL ASOLEAMIENTO DE LOS
Duracicn del iz S APAGAN LUNIARIAS Y ~APARTATOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y SE
ELECTRICOS DEBIDO A QUE LOS
ANGULOS DE INCIDENCIA N RESUMEN: BALANCE TERMICO USUARIOS SALEN DEL LUGAR TRANSMITE EL CALOR DEL EXTERIOR AL
Para superficies verticales e Angule Qs+QI+Qc+Qv= 956.32 Watts ) INTERIORMEDIANTE INERCIA TERMICA.
Fachada Morte -0.558 123.90 . = - .
R 664 4540 Flujo de energia calorifica ganancia de calor
F achada Oeste 0.664 4340
Fachada Sur 1,553 5E.10 PARA DISMINUIR LA TEMPERATURA PUEDE VENTILARSE EL ESPACIO DE MANERA
Loses de rots — — CONTROLADA PARA EVITAR LA DISMINUCION DRASTICA DE LA MISMA, YA QUE SE
loza 2 D.-253 '."5:35 IMDICE DE TRANSFERENCIA DE CALURESPEC]HCU REQUIERE CALENTAM'ENTO DURANTE LA NOCHE OTRA OPCléN ES UNAICAMNETE ABRIR
ge TOTAL (WioC): 155.75 LAS CONTRAVENTANAS DE MADERA, YA QUE ESTAS SON UN AISLANTE TERMICO, CON LO
T o CUAL DISMINUIRIA LA TEMPERATURA SIN PERMITIR EL PASO DE AIRE.
EHERGIA SOLAR INCIDENTE
Fara superficies verticales
Fachada Morte -1g2.04 wWimz Admitancia (A7)
Fachada Este ZIEES wWima Azotea 1 32300
Fachada Oeste ZIEES ‘wim3 Azotea 2 oon
Fachada Su.r. . 132.04 wima Fachada Norte 135,45
Fara superficies horizontales Fachada Este 9289
Losas de fizotes Fachads Qeste 5239
Legai 4478 WHme Fachada Sur 13545
losa 2 0.00 Wima = 607
Entrepizos
p . qy TOTAL: 1,100.95
DURANTE LA HORA MAS CRITICA, DONDE DE ACUERDO A LOS DATOS Qtigy TOTAL: 0.87 o

HORARIOS EXISTE SOBRECALENTAMIENTO, EN EL LOCAL DE ESTUDIO SE
ESTA EN CONFORT.  TEMPERATURA INTERIOR: 18.33 3
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ADMINISTRACION

Por medio de la norma oficial mexicana para edificaciones se evalla la eficiencia energética de los
edificios, con la finalidad de ver si se cumple con los requisitos de un buen funcionamiento de la
envolvente respecto al uso eficiente de los recursos energéticos.

El edificio que se analizard es el de la zona de oficinas,
debido a que requiere caracteristicas especificas
respecto a la eficiencia energética.

El area de oficinas consta de dos oficinas (director y
subdirector del centro), dos cubiculos para el personal
técnico, un drea de recepcion, una sala de juntas, area
de café y sala de espera.

Respecto a materiales, en los muros se utilizaran bloques
de adobe y aplanado de mortero con pintura a la cal, con
lo que se lograran muros de 30cms. Las ventanas
constan de dobles cristales de 6mm con una capa de
aire de 2cms, ademas de contraventanas de madera.

Se aprovechard la luz del norte como luz difusa para las
oficinas; por otro lado se tienen ventanas por el lado
poniente con proteccién solar. Hacia el sur se tiene
iluminacién natural por medio de lucernarios (véase
figura 2). En todos loas casos se cuenta con ventilacién
unilateral para evitar pérdidas de calor ademds de un
vestibulo que permitird ingresar a los espacios sin que se
esté en contacto con el exterior y evitar pérdidas.

Ventilacion  unilateral en
todos los espacios para
evitar pérdidas de calor por
ventilacién excesiva.

Ubicacion de las oficinas e iluminacion de las
mismas al norte para aprovechar la luz difusa
debido a las actividades que se desarrollardn en
los espacios.

ventanas, muros y cubierta.
radiacion y del edificio proyectado.

.

/38

En las siguientes paginas se muestran las tablas del cdlculo, en primer lugar, de las ganancias a través de
la envolvente, en segundo término el del coeficiente global de transferencia de calor por medio de
Después se tiene las referencias de las ganancias por conduccién y por

Por ultimo se tiene la etiqueta de Eficiencia energética
por ganancia de calor, en la cual se especifican las
caracteristicas generales del edificio (nombre y direccién),
la comparacién de la Ganancia de Calor del Edificio de
Referencia contra la del proyectado, expresadas en watts
y la linea de ahorro de energia del edificio, que en este
caso es de 74.24 %.

Vestibulacion interior como estrategia de
mitigacidon de los efectos de la temperatura
exterior, sobre todo en la época mas fria.
(Espacios de transicién exterior-interior)

Aprovechamiento de orientacién sur para
iluminacion interior (lucernarios).




2.- Valore de Calculo de la Ganancia a través de la Envolvente
2.1.-Ciudad: Zimapan, Hego.

Latitud: 20 £ 45 "

2.2 -Temperatura equivalente Promedio "te" [2C)

a) Techo: 30 b} Superficie inferior: 22

c) Muros: djPartes Trasnparentes:
Masivo Ligero Tragaluz y domo 18

Morte 18 24 Morte 19

Este 20 26 Este 19

Sur 20 26 Sur 19

Oeste 19 38 Oeste 20

2.3.- Coeficiente de transferencia de calor "K" del eedificio de referencia (W/m2K)
Techo: 0.391 Muro: 22
Traga Luz: 5.052 Ventana: 5.319

2.4 - Factor de Ganancia de Calor Solar "FGE" (W/m2)

Traga Luz: 272
Morte 12
Este 140
Sur 114
Oeste 134

2.5.- Barrera de Vapor:

si LT me [ x|

2.6.- Factor de correcion de sombreado exterior (5E)

Nomers: | 2 | [ 2 | [ 3 ][ & |
L/H o PJE 0.45 [ 0as | | | |
W/HoW/E 09 | oo | | || |
i Norte 0.7 | | || |
r Este/Qeste 0.68 0.68 | | | |
3 Sur 0.64 | | | | | |

3.- Cilculo del Coeficiente Global de Transferencia de Calor de las Porciones de la Envolvente

3.1.-Descripcion de la Porcidgn: ventana | Namero:

Componente de la envolvente: Techo [ ] pared
Conductividad ~ M-aislamiento
Material Espesor Termica termico
(W/mK) (m2K/w)
Conveccion exterior: 1 || 13 | | o077 |
vidrio 0.006 0.93 0.006
aire 0.02 0.26 0.077
vidrio 0.006 0.93 0.006
| Lo | [ o || |
| Lo | [ o || |
| Lo | [ o || |
| Lo | [ o || |
Conveccion interior: 1 | 81 | | o123 |
M 0.290 m2 K/W

K w/m2K

3.- Cdlculo del Coeficiente Global de Transferencia de Calor de las Porciones de la Envolvente

3.1.-Descripcion de la Porcidn: pared | Mumero:

Componente de la envolvente: Techo |:| Pared |I|

Conductividad  M-aislamiento
Material Espesor Termica termico
(W/mK) (m2k/w)
Conveccion exterior: Looo | | 13 | | o077 |
Adobe 0.300 1.25 0.240
mortero 0.020 0.69 0.029
| || || || |
| || || || |
| || || || |
| || || || |
| || || || |
Conveccion interior: 1.000 | 8.1 | | o123 |

M 0.469 m2 Kfw
K 2.131 w/m2K




3.- Cilculo del Coeficiente Global de Transferencia de Calor de las Porciones de la Envolvente

MUmero:

L]

3.1.-Descripcion de la Porcidn: pared |

Componente de la envolvente: Techo

Conductividad M-aislamiento

Material Espesor Termica termico
{W/mK]) {m2K/w)
Conveccion exterior: 1000 | | 13 | | o077 |
mortero 0.020 0.63 0.032
tabigue 0.070 0.84 0.083
mortero 0.020 0.63 0.032
| || || || |
| || || || |
| || || || |
| || || || |
Conveccién interior:  1.000 | g1 | | o1z |
m m2 K/W
K W/m2K

3.- Calculo del Coeficiente Global de Transferencia de Calor de las Porciones de la Envolvente

3.1.-Descripcion de la Porcidn:

losa |

Componente de la envolvente:

Conductividad

Techo

M-aislamiento

MNUmero:

[ x|

Material Espesor Termica termico
(W/mK) (m2K/W)
Conveccion exterior: 1 | 13 | | o077 |
| tejadebarro| | 005 | | o058 | | oo0s |
lcarténasfélticdl | 00150 | | 014 | | o107 |
| maderadura | | 005 | | o015 | | 0333 |
| aire | | 1.2 | | o026 | | ass |
| maderadura | | 012 | | o0as | | os0 |
| || || | |
| || || || |
Conveccion interior: 1 | 66 | | o0as2 |
m m2 K/W
K w/m2K

[ 2 ]

Pared

[ 3 ]

Pared

[ |

L]

4.2.- Edificio de Referencia

4.2.1.- Ganancia por Conduccion (partes opacas y transparentes)

Tipo y orientacion Coeficiente Global Area del Edificio Fraccign Temperatura Ganancia por
de |z porcien de Transferencia proyectado de la Componente Equivalente Conduccign
I3 envolvente de Calor [m2}) [F) K [te-t) [KafnFalte-t))
[wWim2kK} (K
Techo 0.162 | o0ss | | s | 11745 |
| 15257 |
Tragaluz y Domo 4.378 | oos | | -7 | -233.76 |
Muro Norte 2,131 | o6 | | -7 | -269.16 |
| 3008 |
Ventana Norte 3.446 | o0a | | s | 24876 |
Muro Este 2.880 | o | | -5 | -26111 |
| 3022 |
Ventana Este 3.446 | oa | | -6 | -249.92 |
Muro Sur 2.880 | o6 | | =5 | -259.90 |
| 3008 |
Ventana Sur 3.446 | o0a | | -6 | -243.76 |
Muro Oeste 2.131 | o6 | | -6 | 23179 |
| 3022 |
Ventana Oeste 3.446 | o0a | | =5 | -208.27 |
MNota: Si los valores son Negativos, significa una Bonificacion, por lo que SUBTOTAL -1596.46
deben sumarse algebraicamente
4.2.2.- Ganancia por Radiacion (partes trasnparentes)
Tipoy orientacion Coeficiente de Area del Edificio Fraccion Gananciade Ganancia por

de |2 porcidn de Sombreado (CS) proyectado de la Componente Calor (W/m2) Radizcién
la envelvente (m2) [F} (F}

Tragaluzybomo | 0850 | | o | | oeos | [ o | | oo00 |
Ventana Norte | 1000 | | 6 | | o0a | | w2 | | 22480 |
Ventana Este | 1000 || o || o0a || 10 || o000 |
Ventana Sur | 1000 | | 22 || o0a | | ma | | sa7m2 |
Ventana Oests | 1000 | | 6 || o0a || 13a | | 32180 |

SUBTOTAL




Resumen de cdlculo. Eficiencia energética.

4.- Calculo Comparativo de la Ganancia de Calor
5.- Resumen de Calculo
4.3 - Edificio Proyectado
5.1- Presupuesto Energético

431-Ganancia por Conduccion (partes opacas y ransparentes) Ganancia por Ganancia por Ganancia Total

Tipa y orientacion Coeficients Glabal Area Temperatura FHanancia por Conduccion Radiacion

de la parcion de Transkerencia de Calor [m2] Equivalente Conduccian .
la erprolvente Mimero de Walor Caleulado E [te-t] [KnAsF ate-t]] Fieferencia re | 159648 r= 82112 ' =75 34
|2 parcion [Wim2K] (K] Proyestado  pe | -1313.82 ps| 1082.87 p| -251.24

Techo | | | oas | [ 1sasy | [ 5 | | 123628 | 5.2.- Cumplimiento
Tragaluzy Domo | || | [0 1 | | [ o000 ] s e ] W w o L]
MuroNorte | | | 213 | [ 2e08 | | = | | -359.123 |
2 Ventanz Norte | | | 3as | [ & | | & | | 124050 | %
Wentana Norte | | | 3.45 | | 0 | | | | 0.000 |
Muro Este | | [ 288 | [ 2a22 ] [ s | [ -3487ss | EFICIENCIA ENERGETICA
2 VentsnaEstz | | ] | [ o ] | | [ o000 | Ganancia de calor
VentanaEste | || || 0 | | | | oooo | Determinada como se establece en la NOM-OO8-ENER-2001
MureSur | | [ 288 | [ | [ = | [ 2589 | Ubicacion de la edificacion _ o 5
Nombre: Centro cultural y de investigacion para la conservacion
Ventanasur | | [ ses | [ 22 | [ 6 | [ 2080 | Sl Parque Nacional los marmoles
Wentana Sur | | | | | 0 | | | | 0.000 | Colonia La encarnacion
MurcDeste | | | 213 | | 2422 | | - | | -30ss10 | Delegacion y/o municipio Zimapan
Ventana Oeste | | | sa | | 8 | | = | [ -103375 | Entidad federativa Hidalgo
Ventana Oeste | N | o] | | [ oom | Codigo Postal 20392
SUBTOTAL Ganancia de Calor del Edificio de Referencia (Watts) -975.34
4.3.2- Ganancia por Radiacion (partes transparentes) Ganancia de Calor del Edificio de Proyectado (Watts) -251.24
Tipo y orientacion Coeficients de frea Ganancia de Factor de Ganancia por
de la parcidn de Mlaterial Sombreadao [C5)] [m2] Calor [Wim2] Sombreado Fadiacidn Ahorro de Energia
la envolvente [F1 Euterior [SE) [CEnArFGRSE)] Ahorro de energl'a de este Edificio
Walor
Tragaluzy Doemo | | | 1.00 | | 1] | | 1] | | | | 0.00 | 74.24%
& Ventana Norte | | | 1.00 | | ] | | 102 | | 0.70 | | 428.40 |
2 Ventans Norte | | [ 10 | [ o | [ w2 || | [ ooo | 0%  10% 20% 30% 40% 50% 6%&
i VentanaEste | | 100 | | o | 120 | | | o000 | Menor Ahorro
& Ventana Este | | | 1.00 | | 0 | | 140 | | | | 0.00 |
Fecha: junio de 2009 Mayor Ahorro
1 Ventana Sur | | | 1.00 | | 12 | | 114 | | 0.64 | | 87.55 | .
Nombre y clave de Unidad de Verificacion: Lorena Avila Vazquez UV/C-008
& Wentana Sur | | | 1.00 | | 0 | | 114 | | | | 0.00 |
Importante
1 Ventana Deste | | | 1.00 | | ] | | 134 | | 0.68 | | 546.72 |
2 Ventsna Oeste | | [ 100 | [ o | [ 12 | | | [ oo | Cuando la ganancia de calor del edificio proyectado sea igual a la del edificio de
referencia el ahorro sera del 0% y por lo tanto cumple con la norma. La etiqueta no debe
TOTAL retirarse del edificio




La realizacion de el proyecto que se presenta en éste documento forma parte de un proceso de disefio enfocado a los aspectos bioclimaticos, de
adaptacion del medio construido al contexto natural, sin dejar de lado aspectos sociales, culturales, histdricos, econémicos de la regién, sin embargo lo
importante no es el desarrollo del trabajo en si, sino la metodologia y todo el proceso de analisis, desde todos los puntos de vista, ya que puede ser
aplicable a otro tipo de proyectos.

Desde luego, el desarrollo del trabajo trae consigo una labor de analisis importante, conocer y entender las caracteristicas generales de la regién y a partir
de eso disefiar espacios acordes a las condiciones del entorno. Otro aspecto importante que hay que mencionar es la solucidon de problemas, partir de lo
general para resolver después lo particular, siempre plantear con congruencia soluciones acordes a lo que esta ocurriendo alrededor y tomar en cuenta
todos los factores y el papel que desempefian. De esta manera se obtienen espacios habitables, transitables y una serie de sistemas que funcionan
individualmente y que forman parte de un sistema mas complejo, complementandose para el servicio de los usuarios y las actividades que realicen se
lleven de la mejor manera en armonia con el medio que lo rodea.

En este caso, el centro cultural y de investigacion, se desarrolld, en primera instancia a partir del anadlisis climatico del sitio, con el fin de obtener
estrategias generales para el disefio de espacios confortables para los usuarios de acuerdo a las actividades a realizar, a los requerimientos y a las
condiciones climaticas. Posteriormente, la evaluacion del proyecto (desde todos los puntos de vista bioclimaticos) dio pie a conocer de manera mas
cercana a la realidad las virtudes, fallas y posibilidades del proyecto a fin de hacer relevante lo bueno y potencializarlo y corregir los defectos.

Respecto a las soluciones de tipo bioclimatico se analizaron diferentes rubros (asoleamiento, ventilaciéon, acustica, iluminacién y aplicacidon de tecnologias
alternativas) cuya aplicacién se encamina a un funcionamiento lo mas cercano posible a los requerimientos y necesidades de los usuarios, para
satisfacerlas.

Otra caracteristica importante que se considerd son los elementos culturales e histéricos regionales, con la intencién de mantener las caracteristicas de la
arquitectura vernacula en un sentido de conservacion de la identidad y por otro lado conocer los sistemas constructivos tradicionales, que evidentemente
han sido recurrentes para la construccién en el sitio y que se han perfeccionado al paso del tiempo, con ello garantizar ciertas circunstancias aptas para el
confort de los usuarios.

Finalmente respecto a los resultados el proyecto funciona de manera mutua con el entorno, natural, social y culturalmente, con soluciones congruentes a

la realidad regional y en pro de una integracién de funciones y actividades, con alternativas y soluciones acordes a la forma de vida de los habitantes sin

descuidar la relevancia de actividades con nuevas posibilidades, de manera sustentable y dependiendo minimamente de la infraestructura de la poblacién.
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	01 ANÁLISIS CLIMÁTICO, DE SITIO Y ESTRATEGIAS_A
	02 PROYECTO_A
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