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Introduccion

En los ultimos afios las empresas de tecnologias de
informaciéon dominan el conocimiento esto se debe al
gran potencial existente y a que con una propuesta de
solucion de calidad, con costos accesibles y capacidad
de soporte técnico pueden atacar un mercado que ha ido
cobrando importancia. Las empresas de software co-
mienzan a darse cuenta que pueden crear economias de
escala que se verian reflejadas en importantes ganancias
dentro de la industria de la informatica.

El comun denominador de estas necesidades es el
mejoramiento, lo que implica automatizacion y eficien-
cia en los procesos tanto internos como externos, lo cual
se logra con el manejo de tecnologia. Observando el or-
den en que se presentan las necesidades, podemos ase-
verar que las empresas primero buscan la mejora de los
procesos internos, yendo desde los niveles operativos
hacia los niveles estratégicos, y posteriormente se busca
la mejora de los procesos externos, que involucran tanto
a clientes como proveedores. Se desarrollan con el fin de
integrar la informacion operacional con los proceso de
negocios. Sin embrago la empresas mexicanas presentan
un alto indice de fallas de sus proyectos, como fuentes
de mejoras en la productividad y eficiencia, las implan-
taciones demuestra que las organizaciones requieren
una nuevas capacidades para alcanzar los beneficios
asociados. (iideyt, 2009)
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A continuacion se describirdn algunos aspectos para
la impresion 3D en sistema Aditivo:

Tecnologias aditivas

Con las nuevas tecnologias hay un desarrollo de cono-
cimiento lo mas apegado a una realidad siendo que la
los sistemas tienen un proceso continuo de transforma-
cion, considerando también los diferentes procesos y la
creatividad en los conceptos de disefo, generando tam-
bién nuevos conocimientos y transferencia tecnologica
considerando los requerimientos del usuario, en este
caso, el alumno. La relacion de los diferentes sistemas y
disciplinas, integrando la investigacion, experiencias y
desarrollo practico para la generacion de conocimiento.
(Cruz & Beaton, 2007). Ver esquema 1.

Conceptos de la piramide

Los siguientes cuadros nos muestran las principales ca-
racteristicas que conforman el modelo metodologico de
Galindo (2008) y Figueroa, 2012. Ver cuadro 1 y 2.

Y a continuacion en el cuadro 3 se presenta la des-
cripcion de modelo en el proceso de materializacion en
el sistema de prototipado rapido tipo aditivo.

En el desarrollo del modelo metodologico se desarro-
llan distintas actividades que enfocan diferentes tipos de
conocimiento, en donde el alumno podra tener una idea
general de los factores que intervienen en el proceso de
materializacién volumétrica mostrando en el cuadro 4,
se muestran las actividades.

No. 2, ISBN 978-607-28-1328-1
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el Sistema de
Prototipado

Rapido de

tipo Aditivo

Sistema Aditivo

Sistema de Prototipado
Rapido

/ Procesos Modelo Prototipado

/ Sistema

Esquema 1. Piramide Conceptual. Fuente Propia basada en la metodologia descrita por Galindo
(2008) y Figueroa (2012).

Concepto Descripcion

Tecnologias de Prototipado | Se le denomina a los procesos de fabricacion en el desarrollo de

Rapido productos, partes y piezas a partir de un modelo volumetrico
CAD' este puede ser por deposicion de material,
considerandose tecnologias aditivas. (Gonzalez, 2013)

Prototipado Rapido Son las técnicas utilizadas para el desarrollo en poco tiempo de
un prototipo, después de haber creado un modelo geométrico
3D? que cumpla con los requerimientos en un sistema CAD, en
el que se genera un archivo STL3, se usan para series cortas de
productos. (Pefiarroya, 2013)

Sistema Aditivo Se derrite el material por capas de arriba hacia abajo en donde
el movimiento es en sentido negativo en Z siendo el origen el
més cercano al cabezal. (Bonilla, 2014)

Prototipo Primera unidad de una pieza que se desarrolla para comprobar
gue se puede desarrollar en un proceso para producirla en serie.
El prototipo se define como un modelo, objeto, parte o
componente, mecanismo o producto que antecede a su
manufactura para la evaluacién de sus propiedades estando
presente la innovacion en la creacion de nuevos productos.

Las técnicas para el desarrollo de un modelo, son de forma
manual, en base a las habilidades de la persona capacitada
para el desarrollo de los mismos, en donde se desarrclla desde
una nueva idea o se hace ingenieria inversa.

Cuadro 1.- Conceptos Principales de la Piramide.
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Es la representacion de un objeto o situacion real siendo un elemento de
comunicacion para una visualizacion de la realidad transmitiéndose a través
de diversos medios en dos o tres dimensiones como una fotografia,
diagrama o proceso o un modelo en algun sistema CAD.

Modelo

“Los requisitos primordiales para construir cualquier modelo son:

- Un propdsito claramente definido.

- Identificar las consideraciones esenciales (incluir en el modelo).

- Desechar consideraciones superfluas (estas son fuente de confusion).
- El modelo debe representar la realidad en forma simplificada.”

(Wadsword, 1997)

Sistema “Un grupo de partes relacionadas que se mueven o trabajan juntas”

Un conjunto de elementos interrelacionados que realizan una o mas funciones
priorizadas, como dispositivos, objetos, clasificacion que simboliza o define
esquemas, doctrinas, ideas principios o procesos pudiendo establecerse en
una organizacion con un proposito comun. (Merriam-Webster, 2015)

Métodos, procedimientos o rutinas para resolver un problema o llevar a cabo
alguna actividad. Estructura de elementos interrelacionados, que interactian
entre si para mantener la actividad y mantener la existencia de este.
(Business Dictionary, 2015)

Cuadro 2 Conceptos Principales de la Piramide (Continuacion)

Modelo

Metodologia Técnicas Herramientas Metas

;Qué hacer? ;,Como lo hace? ;,Con qué lo hace? ;,Que se obtiene?

El modelo define de
manera sintéfica y simple
los pasos a seguir para un
proceso, que reduce las
oportunidades de error al
realizar un proyecto

Describiendo el
proceso,
especificando los
puntos importantes
en el desarrollo del
modelo Virtual

Desarrollo de un
proceso que facilita la
comprension de los
puntos importantes
del proceso

Desarrollando un
diagrama conceptual
que describe los pasos
para realizar el proyecto
del alumno

Proceso a seguir e . .
Diagrama a seguir y

instrucciones para el
desarrollo del Modelo 3D
para su materializacion asi
como el calendario y las
asesorias que se deben
recibir

Cuadro 3 Descripcion de Modelo
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Define los pasos a
seguir en el proceso
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puntos importantes de
los requerimientos para
el desarrollo del
Modelo 3D desarrollado
en CAD

Se desarrollaron los
requerimientos
importantes para el
desarrollo del
Modelo 3D
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Actividades en el Desarrollo del Modelo

Identificacion de las actividades del alumno para el desarrollo del modelo

3D considerando los requerimientos que se necesitan para la materializacion

Desarrollo de los temas que componen el proyecto resumiendo y

Definir la informacion que es relevante para el proyecto, identificando

Elemento Descripcion
Proceso
del objeto a realizar
Conceptualizar clasificando los documentos del proyecto
Requerimientos

el proyecto

Cuadro 4. Actividades en el Desarrollo del Modelo.

mediante observacion y desarrollando los pasos a seguir que son criticos en

Modelo de proceso del sistema de prototipado rapido de tipo aditivo

forma mas sencilla

(Que hace? (Como lo hace? || ;Con queé ;Que se obtiene?
lo hace?
Se organiza y documenta || Analisis y A traves de || Un sistema planificado que
la informacion de un observacion de || un se sigue de forma
sistema explicado de operaciones diagrama estandarizada y para una

mejor comprension del
mismo.

Cuadro 5 Modelo de proceso del sistema de prototipado réapido de tipo aditivo

Asi, en el cuadro 5 se presenta la descripcion del Mo-
delo de proceso del sistema de prototipado rapido de tipo
aditivo (Galindo, 2008 & Figueroa, 2012).

Las Nuevas Tecnologias en el sistema de En-
sefianza-Aprendizaje

Es un conjunto de diferentes disciplinas creando cam-
bios y nuevas dinamicas, al transmitir estos conoci-
mientos que se actualizan y evallan para conocer y
comprender las situaciones que implican el proceso de
disefio y la tecnologia. En las universidades se requiere
de tecnologia y laboratorios que apoyen la formacion en
el proceso la instruccion y aprendizaje en el area de Di-
sefo-Tecnologias aditivas, donde tanto el profesor como
el alumno lo utilizan con fines de practica, investigacion
y experimentacion, esto con la intencién de mantener las
competencias profesionales en las carreras de Disefio en
sus diferentes niveles, para el Desarrollo de productos
dentro de las tecnologias emergentes como el sistema
aditivo.
p. 35-40; rec. 2016-05-30; acc. 2018-05-01

La intencion es mejorar las habilidades del alumno en
donde para la creacion del proyecto se empleen los recursos
tecnologicos para el desarrollo de productos, en el que las
herramientas, el conocimiento de disefio y de uso de las
plataformas se tenga el dominio de las mismas.

Es importante el desarrollo de productos, procesos y ma-
teriales de manera competitiva, que se desarrollan en forma
creativa y experimental en las pruebas de laboratorio.

Basandonos en lo que dice (Diaz Lantada, 2009):

“La tecnologia esta generando mejoras a nivel edu-
cativo e industria habiendo aportaciones de muchas
disciplinas y diferentes enfoques para la creacion de
nuevos productos funcionales, mientras que en otros
paises existe el avance de estas tecnologias en Méxi-
co se esta desarrollando. El interés por esta tecnologia
proviene de la necesidad del mercado de personal con
conocimiento en estos temas, por lo que debe incluirse
en programas educativos teniendo que adaptarse a los
constantes cambios que estan sucediendo en la tecno-
logia”.

38 De los métodos y las maneras, 2018
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Investigacion e Innovacion

Nuevo

Conocimiento Cientifico

\

Conocimiento Tecnolégico

Investigacion }—>

Detalle Proceso

—>» Desarrollo . —» Producto |—

N

Publicacion |

Analisis Ingenieria Concumente

Pruebas

Servicio

Esquema 3 Investigacion e Innovacion (Alonso, 2004)

Cursos.aiu utiliza los sistemas de estereolitografia
correlacionados con sistema CAD convierten materiales
como arena o0 composites plasticos en solidos construi-
dos capa por capa para el desarrollo de piezas tridimen-
sionales. (Alava Ingenieros, 1999), construye piezas o
maquetas volumétricas de componentes utilizados en
sectores como por ejemplo el Disefio industrial, los mo-
delos pueden ser de compactacion de polvo por estratos
o0 inyeccion de polimeros por capas.

Formato STL

Es un formato de archivo creado desde aplicaciones
CAD que contiene informacion de las geometrias en for-
ma de malla, viene de la abreviacion de estereolitogra-
fia (STL), es un formato de archivo usado para convertir
modelos volumétricos a piezas fisicas usando el proceso
de impresion 3D. Puede ser binario o ASCII y es una
malla poligonal creada desde informacion de superficies
volumétricas, formada por triangulos unidos por vérti-
ces que asemejan la forma de un objeto, STL se convirtio
en el formato estandar para las maquinas de impresion
3D y prototipos rapidos. (3D Portal, 2015)

El archivo STL convierte el objeto en graficos trian-
gulados sin propiedades de capas, color, y propiedades
del software de CAD

Graficos Triangulados

Un grafico se compone de vértices o nodos y aristas que
lo conectan y que forman ciclos cerrados, en un grafi-
co triangulado en ciclos de cuatro o mas vértices tiene
un acorde siendo un borde que no es parte del ciclo, sin
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embargo esta conectado con dos vértices del ciclo, los
vinculos que unen los pares de vértices se llaman bordes,
también llamado tolerancia de Grafico de cuerda.

Un poliedro es un cuerpo geométrico que tiene sus
caras planas y comprenden un volumen, siendo un con-
cepto geométrico contenido en una esfera siendo el nu-
mero de poliedros simples n=1 “Un dibujo es un objeto
formado por dos conjuntos llamados su conjunto de vér-
tices y su conjunto de aristas”. (Trudeau, 1993)

Figura 4 Gréficos Triangulados (Tesellation). La forma geomé-
trica negra con dos acordes o lineas internas. (Weisstein
E. W, 1999-2015)

No. 2, ISBN 978-607-28-1328-1
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La forma geométrica negra con dos acordes o lineas
(verdes).

Para el proceso de materializacion 3D en el desarro-
llo de productos hay factores importantes el modelado
debe ser volumétrico en el caso de impresion 3D tenien-
do requerimientos especificos para su construccion en el
que un especialista es importante para el asesoramiento
del proyecto.
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