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EL modelo Harrod-Domar:
implicaciones teodricas y empiricas

Humberto Franco Gonzélez
Andrés Ramirez Hassan

Introduccion

El crecimiento econdmico es tal vez uno de los aspectos mas relevantes
al interior de la sociedad. Para argumentar dicha hipotesis se encuentran
pruebas de caracter empirico y tedrico, al respecto del primer criterio, la
evidencia empirica ha ensefiado que pequefias diferencias en la tasa de
crecimiento del Producto Interno Bruto per-capita de una economia, durante
un periodo prolongado de tiempo, implican diferencias significativas de renta
al cabo de dicho periodo.

Amanerade ejemplo se puede citar el nivel del PIB per-capita de laeconomia
colombianaainicios delsiglo XX, el cual ascendiaa 494 délares, medido a precios
constantes de 1990 y en términos de dolares de paridad de poder adquisitivo®.
Ahora, con unatasa media de crecimiento del PIB per-capita equivalente a 2,3%,
se encuentra que a finales del siglo XX, el PIB per-capita de la economia
colombianaascendio a4.800 dodlares, casi diez veces mayor que el inicial (GRECO,
2002, p. 3).

! Para efectos de comparacionesinternacionales es conveniente expresar las medidas cuantitativas de
las variables macroeconémicas en términos de délares de paridad de poder adquisitivo. En este
sentido, la principal fuente de datos internacionales de renta son las Penn World Tables.
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Sise asumiera que laeconomia colombiana hubiera gozado de una mayor
dindmica, tal que hubiera alcanzado unatasa de crecimiento promedio de 3,3%,
el nivel de renta per-capita en la actualidad seria 12.698 dolares, es decir,
veinticinco veces el PIB per-cépitainicial, y casi tres veces al que se observaen la
actualidad. Por el contrario, si el desempefio hubiera sido de menor dinamicaen
comparacion con el punto de partida en este analisis, y la tasa de crecimiento
evidenciada hubiese sido de 1,3%, el nivel de renta actual seria 1.798 ddlares, es
decir, s6lo casi cuatro veces el inicial, y muy por debajo de la situacion actual. Este
pequeno ejercicio ensefia que pequefias diferencias en las tasas de crecimiento
promedio implican diferencias bastante elevadas en los niveles de renta de las
economias.

Por su parte, desde el punto de vista del segundo criterio, es decir, el aspecto
teorico, varios autores de reconocida trayectoria en las ciencias econémicas
manifiestan que lateoria del crecimiento econdmico es larama de laeconomia
de mayor importancia, entre estos se encuentra Lucas (1988) el cual expresa,
“unavez uno empiezaapensar (en el crecimiento econdémico), es dificil pensar
enotracosa”, ademas Sala-i-Martin (1994) en su libro Apuntes de Crecimiento
Econdmico, dice: “Sin ningun género de dudas, la teoria del crecimiento
economico eslarama de laeconomia de mayor importanciay la que deberia ser
objeto de mayor atencidn entre los investigadores economicos”.

Cabe destacar que luego de una fase en la cual la teoria del crecimiento
econdmico practicamente desaparecio del espacio de interés de losacadémicos a
finales de ladécada del sesenta del siglo pasado, lo cual obedecid a unaestructura
formal bastante complejay rigurosa, sin ningn sentido préctico en los modelos
desarrollados, este fructifero campo haresurgido con unafuerzainusitada a partir
delasegundamitad de ladécada de los ochenta, gracias alatesis doctoral del sefior
Romer(1986), y la posterior bendicion de Lucas(1988). Hoy en dia es un espacio
académico e investigativo bastante promisorio.

Enesencia, el fendmeno del crecimiento econdmico ha estado presente al
interior de los desarrollos tedricos de los primeros intelectuales que se preocupa-
ronpor problemas de indole econémico, es el caso de Adam Smith (1776), David
Ricardo (1817)y Thomas Malthus (1798), los cuales establecieron los cimientos
del moderno enfoque que se ha determinado para la teoria del crecimiento
econdmico; sus planteamientos basicos se fundamentan en las hipétesis de
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rendimientos marginales decrecientes, estructuras de mercado competitivasy
equilibrios dinamicos. Pero es Ramsey (1928), el que establece el primer modelo
de crecimiento econdmico fundamentado en el calculo de variaciones; este
modelo establece las denominadas condiciones de optimalidad de Ramsey, las
cuales son ampliamente utilizadas en el espectro econémico. Dicho modelo fue
retomado por Cass (1963) y Koopmans (1963), los cuales lo implementaron bajo
la estrategia de modelacion basada en el control 6ptimo.

A partir del marco tedrico implementado por Ramsey, surge afinales de la
décadade los afios treinta, el modelo desarrollado por Harrod (1939) y Domar
(1946), dichos autores establecieron un punto de referencia l6gico que esbozé la
situacion evidenciada por lacoyunturaeconomica de laépoca, lacual se reflejo en
los desastres economicos ocasionados por lagran depresion de finales de ladécada
delosveinte.

Con base en la anterior secuencia cronoldgica, el propdsito del presente
articulo es desarrollar los conceptos tedricos y formales que se encuentran
implicitos en el modelo Harrod-Domar, ademas de ilustrar mediante un ejercicio de
simulacion las principales conclusiones que se desprenden de éste. Laimportancia
de este tipo de trabajos es la de dar luces sobre los preceptos tedricos que subyacen
el fendmeno del crecimiento econdmico como paso esencial para contribuirala
comprension de tan magna manifestacién econdmicay social.

En ese orden de ideas, el articulo esta estructurado de la siguiente forma:
luego de laintroduccidn se exponen detenidamente los conceptosy caracteristicas
relevantes del modelo Harrod-Domar, después se realiza un ejercicio de simulacion
que evidencia cuantitativamente las conclusiones relevantes del modelo, y finalmente
se presentan algunas consideraciones generales, producto del desarrollo del presente
trabajo.

I. Marco tebrico

La historia econdmica lleva a concluir que los trabajos de crecimiento
econdmico de Harrod en 1939y posteriormente de Domar en 1946, pueden ser
considerados como los precursores en el inicio del interés contemporaneo por las
teorias modernas del crecimiento econémico hecho que, sinlugaradudas, llevaa
que el punto de partida del estudio de los modelos de crecimiento econémico, sea
el anélisis de lo que comunmente se conoce como el modelo de crecimiento de
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Harrod-Domar. Dicho marco se considera el punto de inicial de referencia, dada
la poca aceptacion y difusion en el medio académico del esquema pionero
implementado por Ramsey (1928).

Bajo esta consideracion, el presente apartado del trabajo empezara por
exponer algunasideas que se constituyeron enlabase inspiradora de Harrod para
eldesarrollo de sumodelo, pues Domar tuvo tiempo para retomar aspectos de este
autory, en consecuencia, de John Maynard Keynes quién, asu turno, incidié de
formanotoria sobre los planteamientos de Harrod.

En efecto, el economistaingles Roy Harrod tuvo la fortuna de interactuar con
uno de sus colegas de mayor trascendencia en la historia de esta ciencia, John
Maynard Keynes, pues fue de los primeros pensadores del crecimiento econémico
enanalizar a profundidad lacelebre Teoria General Keynesiana. De este intercambio
deideasy planteamientos, sobre todo cuando Keynes fue director del Economic
Journal surgieron en primerainstancia, algunos articulos en torno al crecimiento
economico por parte de Harrod y posteriormente su texto sobre este topico de la
cienciaecondmica. Asi pues, Harrod (1934-1939) aprovecho con gran lustre, la
interlocucion keynesiana para publicar sus escritos de dinamica econémica.

El calificativo de afortunado obedece al hecho segun el cual, Keynes no solo
cuestiond algunos de los puntos de vista de Harrod, sino que le sugirié unaserie de
accionesy correctivos, que al final fueron incorporados en el modelo de crecimiento
de este autor.

En tal sentido, es posible aseverar que el enfoque dado por Harrod a su
modelo de crecimiento, enfoque similar tomado por Domar en el suyo, es
eminentemente keynesiano pues fue este planteamiento el que lo inspird paratratar
de dinamizar la macroeconomia, intento que en el momento se constituiaen la
panacea de lateoriaecondémica. Amanerade ilustracion, es pertinente mencionar
como elementos keynesianos en el trabajo de Harrod, desarrollados en la siguiente
seccion del presente escrito, el ahorroy lainversion como factores que determinan
lasenda de crecimiento equilibrado de las economias.

En otras palabras, al tener como soporte las ideas keynesianas de corto plazo,
el enfoque de Harrod tomd como eje central, las condiciones necesarias para el
equilibrio entre el ahorro y la inversion en una economia en crecimiento. En tal
caso, unade lassugerencias finales del modelo Harrod-Domar es lade insinuar la
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accion del Estado paradirigir el ahorroy lainversion, de manera que se garantice
lainversion suficiente en pro de prevenir el excesivo desempleo, pues laseconomias
no son estables siendo necesario, entonces, acciones ajenasaellaparareencaminarla
porlasenda del crecimiento sostenido y equilibrado, como alternativa para hacerle
frente al desempleo.

A. El modelo

El modelo Harrod-Domar establece que un cambio en la tasa del flujo de
inversion producira un doble efecto. El primero se da a traves del acelerador al
alterar la capacidad productiva de laeconomia, en tanto que el segundo operaa
traves del multiplicador, y afecta ala demanda agregada. En efecto, tomando cada
uno de estos operadoresy repasandolos con algun grado de profundidad se tiene:

e E| acelerador:

Este principio sefiala que un aumento del capital necesario para
incrementar la capacidad productiva en una cuantia dada, es un valor
constante, es decir, la variacion en la produccidn ante cambios en el capital
se mantiene inalterada a través de la trayectoria temporal de las variables en
cuestion.

v()=ak() @ (1)

Elhecho de que aparezca explicitamente solo el factor productivo capital en
el principio del acelerador, no implica que la funcion de produccion dependa
Unicamente de este factor, sino que la relacion implicita entre los factores
productivos es complementaria perfecta. La funcidn de produccion que recoge
explicitamente este hecho esla funcidn de coeficientes fijos de Leontief. Debido a
la existencia de esta proporcion fija, todo aumento de uno de los factores sin el
consiguiente aumento del otro deja la produccion inalterada. En tal caso y de
maneraformal se tiene:

Y(t) = MinfaK (t), BAR)L(t} 2

- dx

2 Las variables con punto, denotan su derivada con respecto al tiempo, es decir, X = ——.

dt
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endondea y B sonloscoeficientes técnicos (constantes) del capital y el trabajo
efectivo, respectivamente.

Es de anotar que la funcion de produccion adoptada es neutral en el
sentido Harrod, lo cual implica que la funcion adoptada es potenciadora de
trabajo®. Ahora, suponiendo una tasa de crecimiento para la poblacion (n)

constante?, al igual que la tasa de crecimiento de la eficiencia laboral (g) se
tiene.

L(t)=L(0)e™
Alt)= A()e®

Es preciso anotar, ademas, que otra caracteristica de la funcion de
produccion es la presencia de rendimientos constantes a escala:

AY(t)=Min{aaK t). ABAG)LE} = minfar() . AAY LD} (3 04 =0

Seguidamente y dado el supuesto de rendimientos constantes a escala, es
posible expresar la funcién de produccion de coeficientes fijos en términos de
trabajador eficiente®.

;D/:Min@xﬁ,ﬁﬁ @

8 Lafuncion de produccion presentada es potenciadora de trabajo, es decir, neutral en el sentido Harrod.

o o . KYo)
Lo anteriorimplica que la participacidn relativa de los factores, L(a% ) permanece
L

inalterada para unarelacion capital / producto dada (Aragandofia, Gamez y Monchén, 1997, 302).

4 Dadoelsupuesto de pleno empleo, lafuerzalaboral ocupadaesigual al tamafio de la poblacion.

5 En (7)hacemos A= A:\LL
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J_ K
——y k=—
AL AL

Luego, laevolucion temporal de la produccion en unidades eficientes estara

O
Donde: Y=

p
determinada por un nivel de capital en unidades eficientes % %en el cual el

capital y el trabajo efectivo estaran plenamente utilizados y no hay capacidad
ociosade los recursos productivos en laeconomia. Asi se tiene:

] o o oP BD
k Oksk ==
D_a} aH
"y ks B R
>k =&
QB a B
Graficamente®,
Gréfico 1
Evolucion de la produccion en unidades eficientes.
O
y
B

O

0 Ep:%

6 Enlaseccion donde se especifica lasendatemporal del capital eficiente, se mostrara que el mismo
presenta un crecimiento exponencial si se cumplen ciertas condiciones sobre los pardmetros.
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Luego de analizar el mecanismo del aceleradory lafuncion de produccion que
mas se aproximaalas necesidades que en un principio Harrod y Domar planteaban,
lo mas relevante era la intencion de explicar el desempleo y la desaceleracion
econOmica que se vivia paralaépoca’, de esta forma se da paso al anélisis de la
influencia del flujo de inversion sobre lademanda agregada.

e El multiplicador:

Principio basado en el hecho de que los agentes consumen (o ahorran)
una proporcion constante de su ingreso.

Bajo un entorno de economia cerrada y sin gobierno (6 saldo de
exportaciones netas igual a cero y un gobierno que mantiene su presupuesto
equilibrado mediante unos impuestos de suma fija—no distorsionadores—en cada
instante del tiempo) se cumple la igualdad macroeconémica entre inversion y
ahorro.

Y(t)=Ct)+1,(t)+G(t)+ NX ()

s(t)=Y(t)-cl)-T) ()

Se supone, como se habia anotado, que:

G(t)=T(), NX(t)=0 Dt0[0,)- lguaimente se cumple que,

s0)=1,0) € ctofo.)

Ahora, como el mecanismo del multiplicador supone que los agentes
ahorran unafraccion constante del ingreso (s), entonces se cumple la siguiente
igualdad:

! Otrafuncion de produccion que recoge la esencia del principio de aceleracion eslafuncion Y = AK ,
perolatecnologiaenellainmersa, no eslarelevante para el anlisis del modelo Harrod-Domar dado que
el factor trabajo no juega ninglin papel en dicha funcién. En tal caso, es pertinente recordar que fue
precisamente el estudio del desempleo el objetivo central de estos autores. Ademas, latecnologia Leontief
se comportacomolafuncién AK paraniveles de capital pequefios, pero luego adquiere otratipologia.
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1, (t)=sY(t) (9)

Por otra parte es sabido, por teoriamacroecondmica basica, que lainversion
bruta es igual a lainversion neta mas el capital de reposicion, es decir:

1, {)=1,0)+ &) =KE)+K () (10)
Donde o eslatasa de depreciacion del capital que se supone constante.

Ahora, a partir de (9) y (10), se obtiene:

K =sY - &K (12)

Vale la pena recordar que el analisis esta soportado en términos de la

evolucion del capital en unidades de trabajador eficiente EEE K/A\L@ de

esta forma?:

—=sy-0k
AL Y
.D a ]
k=sy-(n+d+g)k (12)

Estudiados los supuestos de partida del modelo de crecimiento Harrod-Domar
y latrayectoriade laproduccion, se procedera aanalizar la evoluciontemporal del
capital en unidades eficientes. En efecto, reemplazando (5) en (12), se encuentran
un par de ecuaciones diferenciales las cuales describen el comportamiento del
capital medido en unidades de eficiencia.

8 Donde K = |§ AL + Aﬁ L+ |_|E A haciéndose uso de las definiciones de tasa de crecimiento % =gy
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p
E_Esali—(n+5+g)l§ Ok <k %
_D 0O O op D (13)
HB-(n+5+g)k Ok>k -

Asi, latrayectoria del capital presentala siguiente evolucion dependiendo del

p
estado del capital de pleno empleo y recursos no ociosos % E

O O
ai(o)e(sa—(n+6+g))t' ES Ep B

0 E PoO0'[] o aP 0 oP El

kit)=k -k ™9 +k, k>k vy k(0)sk [
2 o
CH(0)—k ™9 1k, k>k y k(0)>k C
&0 0 5

Donde las sendas temporales resultan de resolver las ecuaciones diferenciales
delasecuacionesen (13)y de establecer el capital en unidades eficientes inicial.

]
Ademas, se tiene que k = , el cual define el estado estacionario.

S
n+d+g
Porsu parte, lastasas de crecimiento del capital en unidades eficientes, seran

halladas tomando el sistema (13) y dividiéndolo por E

p

~(n+3+9g) K<k

p

Yo =

k

L

~(n+3+g), K>k

O

NN
~
MO O .
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Obsérvese que latasa de crecimiento esta definidacomo una constante para
valores del capital eficiente inferiores al de plena utilizacién. Para valores del capital
medido en unidades eficientes superiores al de plena utilizacién, es posible
evidenciar que latasa de crecimiento deja de ser una constante y pasa a ser una
funcion negativa del capital eficiente. En general, latasa de crecimiento del capital
eficiente de laeconomia Harrod-Domar, depende enformanegativa de latasa de
crecimiento de la poblacién, la tasa de depreciacion y la tasa de progreso
tecnoldgico, y positivamente de la propension marginal aahorrar, el coeficiente
técnico del capital y el coeficiente técnico del trabajo efectivo.

Para caracterizar la transicion dindmica de la economia hacia el estado
estacionario (si este existe), se analizan tres posibles casos los cuales dependeran
de los valores de los parametros.

Caso I: sa > (n+J+g)

Tal como se observa en el grafico 2, la economia converge hacia un
capital eficiente de estado estacionario mayor al capital eficiente de plena

- .z . . * p . .
utilizacion y recursos no ociosos. Es decir, E > E , lo cual implica que la

produccion en unidades eficientes es igual a . Analizando las variables en
niveles, la restriccion sobre la produccion esta dada por el trabajo efectivo

(Y = Min{aK* , B(AL)*}: B(AL)*) observandose un nivel de capital ocioso,

el cual crece permanentemente a la tasa (n+ g), situacién no deseable en
la economia®.

*

O

0
Formalmente, Limk(t)=k (16)

t o0

o Estasituacion esirracional desde la perspectivaeconémica, puesto que no es coherente suponer que los
agentes econdmicos pese a poseer capital ocioso, contintien ahorrando una fraccién constante de su
ingreso. Ental caso, los modelos de optimizacion dinamicaintentan corregir dicho comportamiento através
delaendogenizacion de latasa de ahorro.
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Gréfico 2
Evolucién de laeconomiacaso l.

w *
EEE

. k

n+d+g ‘ } Y, <0
' k
| < S%
I k
D‘p o* 0
k k k

En este caso, la economia presenta transicion dindmica hacia un estado
estacionario estable en el cual latasa de crecimiento de las variables, medidas en

unidades eficientes, es cero, esdecir, ¥ =V =V: =V: =0 Loanteriorimplica

que las variables per-capitacrecenalatasa g ylasvariablesen nivelescrecena
latasa n+g.

Caso Il: sq = (n+5+0g)

En este escenario, como lo muestra el grafico 3, la situacion final de la
economia depende del nivel inicial de capital eficiente.

O
]

* P (17)
H

. 0 oP ; . . ‘2
Notese que dado ()< k - la economia permanecera en la situacion

inicial, la cual es menor que la situacion de plena utilizacion de los recursos

disponibles sin capacidad ociosa. Lo anterior implica que 5,:6”2(0), es

decir, laproduccion en niveles esta restringida por el nivel de capital, esto implica
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que laeconomiase encuentraen unasituacion enla cual hay desempleo™. Para

] oP , p .. .
elcaso k(O) >k laeconomia presentara unatasade crecimiento negatlva hasta

. . p * . .,
alcanzar el estado estacionario E - E en el cual hay plena utilizacion de los

factores productivosy recursos no ociosos. Esta es la Unica situacion de equilibrio
final deseable en el modelo Harrod-Domar.

Nuevamente se alcanza un equilibrio en el cual las tasas de crecimiento
de las variables en unidades eficientes son iguales a cero, es decir,

v =y, = Vg Vo= O |0 cual implica que las variables en niveles crecen a
la tasa n+ g, y las variables per-capita evolucionan segun la eficiencia

tecnologica.

Grafico 3
Evolucién de laeconomiacaso Il

n+d+g=sa

| y. <0

‘ k

| %%7

‘ u]

: k

—4—<4 <4 <4<
oP 0" 0
k =k k

10 Enmodelosenloscualesse endogenizalatasa de crecimiento de la poblacion se podra solucionar esta
situacion, puesto que esilogico, desde el punto de vista econémico, traer hijos aunaeconomiaenla
cual no existe capacidad de sostenimiento de os mismos.
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Caso lll: so < (n+3+g)

Finalmente, enel Gltimo escenario correspondiente al grafico 4, se evidencia
deformaclara, como latasa de crecimiento paralaeconomiaes permanentemente
negativa, lo cual conlleva a unasituacion en la cual no hay transicién dinamica
hacia un equilibrio racional, puesto que se genera una situacion en la cual la
economia converge a su desaparicion. Dada la evolucién dinamica del capital
medido enunidades eficientes, se observa como se converge aunasituacionenla
cual el stock de capital eficiente es menor que el nivel de pleno empleo y recursos
no ociosos; luego, la produccion esta restringida por el nivel de capital (dada la
magnitud relativamente pequefia de la propension marginal aahorrar), esto genera
una situacion de aumento continuo del desempleo. Harrod y Domar tenian el
convencimiento de que esta eralasituacion que caracterizabala gran depresion de
laeconomia capitalista durante los afios treinta (altas tasas de desempleo y tasas
de crecimiento negativas).

Formalmente,
. [}
It_lmk(t):0 (18)
Gréfico 4
Evolucién delaeconomiacaso 1.
n+o+g

V< ¥\ s%

s Vﬁ“’/

0 o K

Como conclusion general del modelo planteado por Harrod y Domar se
observa unasolasituacion en lacual se llega a un equilibrio racionalmente viable
desde el punto de vista econdmico. Tal caso dio origen a la famosa situacion del
filo de navaja, la cual enuncia que para que unaeconomiaconverjay se estabilice
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enunequilibrio estacionario racionalmente viable, es necesario que se establezca
una igualdad entre los parametros, hecho précticamente imposible dada la
exogeneidad deellos.

Por su parte, ante la enorme restriccion del modelo Harrod-Domar,
Solow (1956) y Swan (1956) desarrollaron un modelo de crecimiento
exdgeno ad hoc en el cual se alcanza un equilibrio estacionario estable!. La
clave para dicho equilibrio es la funcion de produccion Neoclésica, en la cual
se establece cierto grado de sustitucion entre los factores productivos, hecho
que no se presenta en la funcion de produccion Leontief en la cual la
elasticidad de sustitucion entre los factores productivos es cero, tal como se
manifestd con anterioridad.

Il. Ejercicio de simulacién

Considérese una economia que evoluciona segun los supuestos del
modelo de crecimiento Harrod-Domar, la cual presenta las caracteristicas
expuestas en el siguiente cuadro.

Parametros del modelo

Parametros Magnitud
Coeficiente técnico del capital (a) 1
Coeficiente técnico del trabajo (b) 1
Propension marginal al ahorro(s) 0.18
Tasa de crecimiento de la poblacion (n) 0.02
Tasa de crecimiento de la tecnologia (g) 0.03
Tasade depreciacion (d) 0.08
Capital inicial eficiente (o) 0.8
Horizonte temporal (t) 100

Fuente. Hipotesis de los autores.

11 Elmodelo de crecimiento Neoclasico, puede generar crecimiento enddgeno si se incumple una de las
condiciones de Inada (1963). Bajo unafuncién de produccion CESy con unaelasticidad de sustitucion
suficientemente ampliaes posible generar crecimiento endégeno, ademas de convergencia condicional.
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Bajo este escenario, el comportamiento de laeconomia estara determinada
por lasiguiente senda temporal del capital en unidades eficientes (grafico 5).

Grafico 5
Trayectoria del capital eficiente
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Fuente. Célculos de los autores.

Obseérvese que el capital en unidades eficientes tiende a su valor de estado
estacionario, el cual viene determinado de la formasiguiente:

O
k=P 138 (19)

En tales condiciones, la tasa de crecimiento del capital eficiente en el
largo plazo tiende a cero (grafico 6), esto implica que las variables en niveles
crecerdn a la tasa n+ gy las variables per-capita creceran al ritmo de la

tecnologia (g).
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Gréfico 6
Tasa de crecimiento del capital eficiente
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Fuente. Calculos de los autores.

Ahora, dado que el valor de estado estacionario del capital medido en
unidades eficientes es mayor que el capital de pleno empleo, la produccion
eficiente estara limitada por el trabajo efectivo, es decir, inicialmente la
produccion presentara un comportamiento creciente al ritmo que lo realiza
el capital en unidades eficientes, pero llegard un momento que detendra su
crecimiento y pasara a ser constante dada la limitacion que representa el
trabajo eficiente en estado estacionario (grafico 7).
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Gréafico 7
Produccion en unidades eficientes

12

A

0.6

—— Produccién en unidades
eficientes

0.4

Produccién unidades eficientes

0.2

21
26
31
36
4
4

&
5
&1
(=13

™

Tiempo

Fuente. Calculos de los autores.

Formalmente,

* *

O 0
k =1385>1=K (20)
Lacurvade ahorro de laeconomia estard determinada por:
U o oP ]
sf EEH ) B Ok <k %
[mi - o oPf
K %I% Ok>k O (21)
k E
Se notaentonces (grafico 8), que laeconomiaen consideracion se aproxima

aunainstanciaen la cual el ahorro agregado medido en unidades eficientes se
acercaaladepreciacion agregada.
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Grafico 8
Ahorro agregado contra depreciacion agregada
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Fuente. Calculos de los autores.

En sintesis, el tiempo que demora la economia en cuestion en recorrer la
distanciaentre el capital inicial y el capital de pleno empleo y recursos no 0ciosos
esta determinado por lasiguiente ecuacion:

P O
LnB2 5 U
k(0)H (22)

" sa-(n+a+g)

Para este caso particular, el tiempo que demoralaeconomiaen encontrar
la situacion ideal, es decir, capacidad instalada de la economia plenamente
utilizada y desempleo natural, es 4.46 (14 afios y 5 meses. A partir de ese
momento, la economia empezara a sufrir un proceso de exceso de capital en
unidades eficientes, el cual continuara hasta encontrar la situacion de estado
estacionario. Por su parte, el tiempo que tarda la economia del ejemplo en
alcanzar la mitad del recorrido entre la situacion de pleno empleo y el estado
estacionario esta dada por:
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LG

z n+d+g

(23)

Se debe tener presente que a partir del momento en el cual la economia

opP . . e . .
alcanza | -, este se convierte en el capital inicial para la trayectoria del capital

eficiente, que ahora se comporta segun el reglon dos del sistema (14). Para
el caso en particular t, =5.33 05 afios y 4 meses.

Ahora, luego de alcanzar el estado estacionario, esta economia presenta
una situacion en la cual se observa un continuo crecimiento del capital ocioso
(posicion plenamente irracional), lo que es atribuible a la exogeneidad de la
tasa de ahorro del modelo Harrod-Domar, pues seria ilégico continuar
invirtiendo en una economia en la cual sobra el capital. El grafico 9 es
bastante elocuente al permitir observar, que la brecha entre el capital
requerido (K* Req.) y el capital observado (K* Obs.), va aumentando con
el transcurrir del tiempo*2.

Grafico 9
Evolucion del capital observado y del capital requerido.

Capital Observado v.s Capital requerido

4000

3500 P
3000 /
2500 / -— "
/ - =" = = = .Kt)Req.
2000 ==
- .- K(t) Obs.
1500 { e . -
1000 {m == = =
500
0

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 3133 35 37 39 41 43 45 47 49

Fuente: Calculosdelosautores.

12 Elanalisis se realiza suponiendo una poblacién inicial de 1000. El capital ocioso crecera a la tasa
n+g=0.05.
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Este ejercicio de simulacién, muestra como la economia alcanza una
situacion en la que el capital de estado estacionario, es superior al capital
deseable (capital de pleno empleo); tal situacién conlleva a un exceso de
inversion generado por la ausencia de microfundamentacion para la toma de
decisiones por parte de los agentes econémicos. Pero ;Como puede ser
racional invertir en una economia en la que existe exceso de capital?

Ill. Consideraciones finales

Esclaro entonces, que lasteorias del crecimiento econdmico se ocupan de
analizar el funcionamiento del sistema economico a través del tiempo enfatizando
sobre todo, laforma como la produccion se comportan en él. En tal direccion,
ellas estudian las condiciones que deberan existir para que ademas del crecimien-
to delaproduccion, laeconomiatiendaamantener el equilibrio macroeconémico.
Desde luego, como se manifestd en algunos apartes del escrito y como se puede
deducir del estudio del crecimiento econdémico, que el punto de arranque de estas
teorias, corresponde al intento de dinamizacion de la teoria macroeconémica
keynesiana, pues consideran el efecto de lainversion en la capacidad productiva
de las economias, ademas del que se refleja en los niveles de la demanda
agregada que es el punto central de la Teoria General del interés, la ocupacion
y el dinero.

Ahora, también se hizo hincapié en el trabajo sobre la controversia que
normalmente caracteriza alos modelos de crecimiento. Esta situacién no escapa
al modelo Harrod-Domar el que a pesar de constituirse en uno de los primeros
intentos de dinamizacion de la teoria macroeconémica, se ve sometido a unaserie
de consideraciones que llevan amostrar algunas desventajas del mismo. En efecto,
de este modelo se dice que sus supuestos son “heroicos”, ademas de ser un modelo
bastante rigido. De hecho, estos puntos de vista son argumentados sobre la
siguiente base: para que se de el crecimiento econémico segun las condiciones del
modelo, deberan suceder dos cosas; que latasa de crecimiento de lainversion sea
exactamente igual al resultado del producto entre la propension marginal aahorrar
y la razdn capital producto y, en segundo lugar, que la tasa de crecimiento
econdmico seaigual al crecimiento de la poblacién o de la fuerza productiva, dado
el supuesto deigualdad entre unay otra.
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En general, las desventajas que presenta el modelo Harrod-Domar se deben
alafuncion de produccion implicita en este, puesto que dicha funcion considera
unarelacion de complementariedad perfecta entre losinsumos productivos. Esta
limitacion es superada por el modelo Neoclasico en el cual lafuncién de produccion
asume explicitamente los factores productivos y estos presentan unaelasticidad de
sustitucion mayor a cero. Otra limitacién implicita en el modelo analizado es que
las decisiones de ahorro son modeladas exdgenamente, lo cual atafie a un
comportamiento no racional desde el punto de vista econdémico, esta dificultad es
sorteada por elmodelo Ramsey (1928), Cass (1965) y Koopmans (1965) en el cual
las decisiones de ahorro son desarrolladas end6genamente a través de un proceso
de optimizacion dinamico.

Pero no obstante las criticas esgrimidas sobre el modelo de la referencia, €l
sigue siendo el punto de partida obligado para el estudio de las teorias del
crecimiento economico, al punto que los llamados tedricos neoclasicos y los
neokeynesianos introdujeron en su analisis la flexibilizacion del modelo
Harrod-Domar para desarrollar sus modelos.
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