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RESUMEN

Estudio de caracter cuantitativo, con un tipo de investigacion de disefio cuasi
experimental con pre y post aplicacion de evaluacion a los grupos experimental y de
control, que busca explicar la influencia del uso del material concreto en estudiantes de
primer afio basico en la asignatura de matematica del Colegio Polivalente Principe de
Gales, dando a conocer como la variable independiente, uso de material concreto, causa
efectos sobre la variable dependiente, calificaciones obtenidas por los estudiantes,
tomando como muestra a dos curso previamente conformados de primer afio basico, 89
estudiantes en total.

La informacion se obtuvo a partir de la intervencion al grupo experimental, post
evaluacion con un instrumento de medicién el cual se denomind “pre test”. Este grupo
fue sometido al trabajo con material concreto durante las clases de matemaética en
sesiones sucesivas, sin hacer manipulacion del contenido de clases, sino que solamente
del material utilizado en ella.

Los resultados muestran que la intervencion de este grupo experimental fue exitosa,
por lo que sus resultados, medidos con una evaluacion denominada “post test”, indican
un incremento considerable en su valor estadistico porcentual, validando la hipétesis

planteada por el grupo de investigadores.

Palabras clave: material concreto, situacion didactica, triangulacion, transposicion.



ABSTRACT

Study of quantitative character, with a type of research of quasi-experimental design
with pre and post application of evaluation to the experimental and control groups,
whose objective is to explain the influence of the use of the concrete material in students
of first year in the mathematics subject of the “Principe de Gales” School, making
known how the independent variable, use of concrete material, causes effects on the
dependent variable, marks obtained by the students, taking as sampling two previously
formed first year elementary classes, 89 students in total .

The information was obtained from the intervention to the experimental group, post
evaluation with a measuring instrument which was called "pre test". This group was
submitted to work with concrete material during the math classes in successive sessions,

without manipulating the content of classes, but only the material used in it.

The results show that the intervention of this experimental group was successful, so
their results, measured with an evaluation called "post test", indicate a considerable
increase in their percentage statistical value, validating the hypothesis proposed by the
group of researchers.

Keywords: concrete material, didactic situation, triangulation, transposition.
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INTRODUCCION.

A lo largo del tiempo, utilizar materiales concretos en educacion ha sido una
propuesta didactica que ayuda y facilita al estudiante a adquirir los conocimientos y
habilidades necesarias que involucran el proceso de ensefianza aprendizaje en la

asignatura de matematica.

Es por esto que, el propdsito de esta investigacion es explicar la influencia del
material concreto en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de matematica
en estudiantes de primer afio basico. El uso del material concreto en nifios o nifias en

esta etapa escolar genera en ellos aprendizajes significativos y perdurables en el tiempo.

Los materiales concretos, segun Tanca (2000), son elementos fisicos que aportan
mensajes educativos para desarrollar estrategias cognoscitivas, enriquecer de
experiencias sensoriales, facilitar el desarrollo, adquisicion y fijacion del aprendizaje.

Se considera que el pensamiento cognoscitivo del nifio o nifia es el desarrollo de
habilidades intelectuales: pensamiento critico, pensamiento creativo, resolucion de

problemas y toma de decisiones.

En el primer capitulo se presentan los antecedentes, planteamiento y fundamentacion
del problema de investigacion, el cual radica de manera principal en que el uso del
material concreto influye en el proceso de adquisicion de conocimientos por parte de los
estudiantes y como este se ve reflejado en los resultados obtenidos en la asignatura de
matematica. En este mismo apartado se dan a conocer los objetivos generales del
estudio, asi como también las hipotesis causales que afirman y relacionan las variables

dispuestas en el problema de investigacion.
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El segundo apartado da cuenta de la exploracion y revision de la literatura ligada al
contexto del presente estudio, basada en referentes tedricos clasicos pedagdgicos y de la
disciplina de la matematica para reafirmar la hipotesis y la relacion de las variables que

se expondra en esta investigacion.

En el capitulo I1l, por las caracteristicas y naturaleza del problema de investigacion,
se ha optado por un enfoque metodoldgico cuantitativo de caracter explicativo, con un
disefio de investigacion cuasi experimental con pre y post prueba al grupo experimental
y de control. A través de este disefio es posible demostrar la relacion existente entre la
variable independiente, el uso de material concreto, y la variable dependiente, el

resultado medido en calificaciones.

La poblacion se constituye de 315 alumnos de primer ciclo basico (1° a 4°) del
Colegio Polivalente Principe de Gales ubicado en la comuna de Estacion Central, la cual
corresponde a la Region Metropolitana de Santiago, Chile. Para la muestra se ha
seleccionado a los estudiantes de primer afio basico, cuyas edades fluctian entre los 6 y
7 afios, quienes seran participes la investigacion con el uso del material concreto en la
asignatura de matematica. Para el muestreo del estudio se realizard una prueba de pre y
post aplicacion, validada por la coordinadora académica del establecimiento
educacional, ademas de ser validada por tres expertos profesionales externos al

establecimiento educacional con la idoneidad certificada para dicha mision.

En los Siguientes capitulos IV, V Y VI de la investigacion se daran a conocer los
resultados obtenidos en ambos test, respectivo analisis y discusion. En base al anélisis de
los datos obtenido podremos corroborar o rechazar la hipdtesis presentada, si se
cumplieron o no los objetivos generales y especificos del estudio. De esta forma se
abordaran las conclusiones con sus respectivas implicancias y limitaciones, dejando
abierta la posibilidad a futuras investigaciones que estén dentro de la misma tematica o

en &mbitos no abordados en la presente.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION.



1. ANTECEDENTES.

Durante el periodo de préactica, en el transcurso de la carrera de Educacion General
Bésica, se pudo observar que la utilizacion de material concreto en las clases de
matematica, es poco usado por parte de los profesores que actualmente imparten clases
de esta asignatura, aunque en los planes y programas establecidos por el Ministerio de
Educacion (MINEDUC) lo sugiere. Estos hechos, no solo fueron observados en una sola
institucion educacional, sino que en distintos colegios de las comunas de Maipu,
Cerrillos, Estacion Central, Lo Prado, San Miguel, Providencia, Nufioa e Independencia,
por lo que los contextos educacionales y caracteristicas de los estudiantes son diferentes.
Ademas, se incluye otro antecedente al ya mencionado: estos son los resultados
obtenidos en la prueba SIMCE del Colegio Polivalente Principe de Gales en el area de
matematica de primer ciclo, los que han sido inferiores a los resultados esperados por la
institucién, 11 puntos por debajo en relacion a establecimientos educacionales de

similares caracteristicas (“Agencia de Calidad de la Educacion”, 2017).

El objetivo principal que persigue esta investigacion es explicar los efectos del uso de
material concreto en el proceso de enseflanza aprendizaje, de la asignatura de
matematica en el nivel de primer afio basico. De este objetivo, se desprenden otros que
no son menos importantes para desarrollar la investigacion, los cuales se denominan
objetivos especificos. Estos pretenden determinar los avances de los estudiantes, en
cuanto a los procesos cognitivos que obtengan al aplicar el uso de material concreto en
la asignatura de matematica, utilizando estos recursos como base del aprendizaje en

primer afo basico en el contenido de adiciones, sustracciones y resolucion de problemas.

Por lo tanto, surge la siguiente pregunta de investigacion: ¢Influye el uso del material
concreto en el proceso de ensefianza aprendizaje, en estudiantes de primer afio basico en

la asignatura de matematica?



1.1 FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION.

A la luz de los antecedentes descritos, se hace necesario investigar la influencia que
tiene el material concreto en el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes y
como estos ayudan a mejorar los procesos cognitivos de los mencionados, en la
asignatura de matematica, utilizando los recursos y materiales necesarios para lograr

resultados cuantificables en la investigacion.

Para la siguiente investigacion, se toma en cuenta un tiempo de 4 meses, del segundo
semestre del afio escolar 2017, considerando 6 sesiones necesarias para la utilizacion y
trabajo con material concreto en clases de matematica. Para aquello, se necesitan
variados recursos, tanto humanos, como materiales y econdmicos, que determinan la

viabilidad del estudio en cuestion. Estos recursos son:

- Recursos humanos: es necesario disponer de un docente con conocimientos

matematicos, a cargo de las sesiones que recibiran los estudiantes.

- Recursos materiales: para la realizacion de las sesiones, es indispensable contar con

material concreto, en este caso, se utilizaran dbacos.

- Recursos econdémicos: al necesitar abacos como instrumentos de trabajo, los recursos

econdmicos no son altos, por esto, son de facil acceso y a precios asequibles.

La investigacion es viable, pues se dispone de los recursos necesarios para llevarla a
cabo. Ademas, es factible de ser realizada, gracias a la experiencia de los investigadores
y el apoyo del colegio. Se buscara la autorizacion de la escuela (anexol) para realizar el
estudio. Asimismo, se obtendra el apoyo de otros docentes dentro de la institucion e
igualmente fuera de ella, que tienen experiencia en el area de educacion, especialmente

en matematica, lo cual facilitara la aplicacidn de sesiones y recoleccion de datos.



1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION.

1.2.1 Pregunta de Investigacion.

e ;Influye el uso de material concreto en el proceso de ensefianza aprendizaje, en

estudiantes de primer afio basico en la asignatura de matematica?

1.2.2 Hipotesis inicial.
e El uso de material concreto como recurso didactico influye positivamente en la
adquisicion y desarrollo de las competencias matematicas en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

1.2.3 Objetivo General.
e Explicar los efectos del uso del material concreto en el proceso de ensefianza

aprendizaje, de la asignatura de matematica en primer afio basico.

1.2.4 Obijetivos especificos.

e Determinar los avances de los estudiantes, en sus procesos cognitivos, aplicando
el uso de material concreto en el proceso de ensefianza aprendizaje en la
asignatura de matemaética, en estudiantes de primer afio bésico, en el contenido

de adiciones, sustracciones y resolucion de problemas.

e Evidenciar el uso del material concreto como base del aprendizaje en primer afio

basico en la disciplina de matematica.



CAPITULO 1
MARCO TEORICO



2.1 MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1.1 Ministerio de Educacion (MINEDUC)

Esta entidad entrega orientaciones didacticas que debiesen recurrir los docentes para

la aplicacion y utilizacidén de material concreto en la sala de clases.

Se desea promover que los estudiantes den sentido a los contenidos matematicos que
aprenden y construyan su propio significado de la matematica para llegar a una
comprension profunda. Para esto, se debe establecer conexiones entre los conceptos y
las habilidades matematicas planificando cuidadosamente situaciones de aprendizaje,
donde los estudiantes puedan demostrar su comprension por sobre la mecanizacion,
usando una variedad de materiales concretos, luego con imagenes y representaciones
"pictdricas", para asi avanzar, progresivamente, hacia un pensamiento simbolico que

requiere de un mayor nivel de abstraccion.

El MINEDUC propone la utilizacion del modelo "concreto, pictérico, simbolico™ que
se designa con la sigla COPISI. La manipulacion de material concreto y su
representacion pictérica mediante esquemas simples (cruces, marcas, circulos,
cuadrados, marco de 10, tabla de 100 y recta numérica) permite a los estudiantes
desarrollar imagenes mentales. Con el tiempo, prescinden gradualmente de los

materiales y representaciones pictoricas, y operan solamente con simbolos.

El ministerio de educacion invita a transitar entre los niveles de representacion
concreto y abstracto, sin que este tenga un orden preestablecido. Se puede representar
primero un simbolo matematico con un modelo gréafico, por ejemplo, un casillero en la

"tabla de 100", para luego transformarlo a una situacion real. ElI hecho de transitar



frecuentemente entre un modo u otro fija los conceptos hasta transformarlos en
imagenes mentales. De este modo, a la larga podran ser capaces de operar con los
numeros, trabajar con patrones, figuras 2D y 3D entre otros, sin material concreto o
pictorico. Se busca que el docente guie esta transicion, atendiendo a la diversidad de sus

estudiantes.

2.1.2 Bases Curriculares MINEDUC

Las bases curriculares entregadas por el MINEDUC indican que el propdsito
formativo de esta asignatura es enriquecer la comprensién de la realidad, seleccion de
estrategias y desarrollo del pensamiento critico. La matematica, en este sentido, otorga a
los estudiantes las herramientas para lograrlo ademas de contribuir a analizar y elegir

estrategias personales de resolucion de problemas y andlisis de situaciones concretas.

Se define la matematica en las bases curriculares del MINEDUC como una ciencia
que exige explorar y experimentar para poder encontrar dinamicas, estructuras y
patrones y no como un cuerpo de hechos fijos e inmutables que debe ser aprendido para
ser recitado.

Para desarrollar conceptos y habilidades basicas en Matematica, es necesario que el
estudiante los descubra, explorando y trabajando primero en ambitos numéricos
pequefios, siempre con material concreto, contextualizando el aprendizaje mediante
problemas que relacionen la matematica con situaciones concretas y facilitar asi un
aprendizaje significativo de contenidos matematicos fundamentales. Resolver problemas
permite al estudiante enfrentarse a situaciones que presenten desafios que requieren,
para ser resueltos, habilidades, destrezas y conocimientos que no siguen esquemas
prefijados y de esta manera contribuye a desarrollar confianza en las capacidades
propias de aprender y de enfrentar situaciones lo que genera ademas actitudes positivas

hacia el aprendizaje.



2.1.3 Educar Chile

Luego de ser realizada la 152 version de la Feria internacional de Material Didactico y
Equipamiento Escolar, el sitio Educar Chile realiz6 un articulo con educadoras de
parvulos y psicopedagogas las cuales recalcan la importancia de trabajar con material
concreto en el aula, y que no solo basta con tenerlo, sino que ademas saber ocuparlo con
los nifios, quienes son muy concretos y sienten mucha atraccion por los colores los
cuales deben ser un punto a favor a la hora de ser utilizados. En el articulo, las
educadoras y las psicopedagogas mencionan, al igual que Jean Piaget, que los nifios

aprenden primero por lo concreto y luego por la abstraccion.

El portal Educar Chile indica de igual manera que la memorizacion forzada dejo de
ser un meétodo viable y se ha dado paso a la estimulacion de los sentidos y la

imaginacion.

Se hace una distincion, ademas entre el material educativo, el cual va enfocado
netamente a la persona que educa a los nifios para que tengan claro que es lo que deben
ensefar, y el material didactico concreto, que va directamente a manos de los nifios,
quienes lo manipulan, sirviendo este material como un mediador instrumental para que

los nifios se acerquen a su aprendizaje.

El material didactico concreto tiene un valor ludico fundamental en el proceso de la
ensefianza y se ha hecho cada vez mas necesario en este proceso. Su importancia es que
el nifio aprende primero a traves de lo concreto para luego llegar a la abstraccion. Se

aprende mas manipulando el material que fijando la atencion en el pizarrén.



2.1.4 Marco para la Buena Ensefianza

El Marco para la Buena Ensefianza (MBE) invita a los docentes a involucrarse en las
tareas del aprendizaje de los estudiantes como personas con sus valores y capacidades,
comprometidos con su formacion y que logren empatia con ellos.

Este marco busca representar las responsabilidades que un docente debe desarrollar a
diario tanto en el aula como en la comunidad y nos entrega los cuatro pilares
fundamentales en los que el docente debe apoyarse para poder desempefiar su tarea de

una manera optima.

Estos cuatro pilares o dominios estan basados en los principios que nos llevan a
centrarse en elementos especificos para involucrar a los estudiantes en el aprendizaje de
los contenidos importantes.

Los cuatro pilares o dominios son:

e Dominio A “preparacion para la ensefianza”

Se refiere tanto a la disciplina que el profesor ensefia como a sus principios y
competencias pedagogicas. En este sentido, “el profesor/a debe poseer un profundo
conocimiento y comprension de las disciplinas que ensefia y de los conocimientos,
competencias y herramientas pedagogicas que faciliten una adecuada mediacion entre
los contenidos, los estudiantes y el respectivo contexto de aprendizaje” (Ministerio de

Educacién, 2008, p. 8).

Es de consideracion para la ensefianza el contexto especifico o particular del
estudiante, lo que nos deberia llevar a la planificacion de las actividades de ensefianza,
para darle sentido al contenido presentado y a las evaluaciones de aprendizajes de sus

logros (Ministerio de Educacion, 2008, p. 8-9).



e Dominio B “creacion de un ambiente propicio para el aprendizaje”:

Se refiere al ambiente o clima de aula que genera el docente y su forma de interactuar
con los estudiantes y, también, a la forma en la cual se realizan las interacciones entre
los mismos estudiantes, que deben ser en un clima de confianza, aceptacion, respeto y
equidad, lo que lleva a tener un espacio de aprendizaje que invite a crear, aprender e

indagar (Ministerio de Educacién, 2008, p. 9).

El dominio B cobra gran relevancia debido a que se sabe que los aprendizajes de
calidad dependen mayoritariamente de los componentes afectivos, materiales y sociales

del aprendizaje (Ministerio de Educacion, 2008, p. 9).

“Las habilidades involucradas en este dominio se demuestran principalmente en la
existencia de un ambiente estimulante y un profundo compromiso del profesor con los

aprendizajes y el desarrollo de sus estudiantes” (Ministerio de Educacion, 2008, p. 9).

e Dominio C “ensefianza para el aprendizaje de todos los alumnos™:

Todos los aspectos que involucran el proceso de aprendizaje de los estudiantes y que

posibilitan su real compromiso con su aprendizaje.

Para este dominio se destaca “la necesidad de que el profesor monitoree en forma
permanente los aprendizajes, con el fin de retroalimentar sus propias practicas,
ajustandolas a las necesidades detectadas en sus alumnos” (Ministerio de Educacion,
2008, p. 10).



e Dominio D “responsabilidades profesionales”:

“Los elementos que componen este dominio estan asociados a las responsabilidades
profesionales del profesor en cuanto su principal propdsito y compromiso es contribuir a
que todos los estudiantes aprendan” (Ministerio de Educacion, 2008, p. 10). Esto implica
“evaluar sus procesos de aprendizaje con el fin de comprenderlos, descubrir sus
dificultades, ayudarlos a superarlas y considerar el efecto que ejercen sus propias
estrategias de trabajo en los logros de los estudiantes” (Ministerio de Educacion, 2008,
p. 10).

En cuanto a los dominios, MINEDUC busca que el docente sea capaz de poner en
practica cada uno de ellos y con esto poder generar un real aprendizaje en sus

estudiantes.

Parte principal de este estudio se centra en como el docente es capaz de poner en
practica el uso de material concreto en su aula, involucrando su preparacion y
competencias para la disciplina especifica que va a ensefiar (dominio A), la generacion
de un ambiente propicio para la inclusion de un material nuevo y que pueda generar para
sus estudiantes un ambiente estimulante (dominio B), lograr involucrar a sus estudiantes
en su propio proceso de aprendizaje, generando un monitoreo constante de sus avances
(dominio C) y evaluando sus procesos de aprendizaje con el fin de descubrir cuéles son
sus dificultades y ayudarlos a superarlas (dominio D).



2.2 MARCO TEORICO CONCEPTUAL.

2.2.1 Situacion Didactica

“Guy Brousseau, plantea las situaciones didacticas como una forma para “modelar”
el proceso de enseflanza-aprendizaje, de manera tal que este proceso se visualiza como
un juego para el cual el docente y el estudiante han definido o establecido reglas y
acciones implicitas” (Brousseau, 2007).

La Situacién Didactica, advierte el proceso en el cual el docente aporta el medio
didactico en donde el estudiante construye su conocimiento. La Situacion Didactica
consiste en la interrelacidn de los tres sujetos que la componen; profesor, estudiante y el
sistema educativo.

La interaccion entre los sujetos de la Situacion Didactica surge en el medio didactico

que el docente elabor6 para que se lleve a cabo la construccion del conocimiento.

2.2.2 Transposicion

Un contenido que ha sido escogido como un saber a ensefiar, sufre transformaciones
gue son adaptadas al medio y al objeto de ensefianza. El saber ensefiado con anterioridad
por el docente a través del medio, es entregado al estudiante para generar de manera
independiente el saber sabido (Chevallard, 1998).

En resumen, el estudiante debe ser capaz de llevar el saber sabido de nociones
fundamentales a situaciones cotidianas y utilizarlas fuera del ambiente escolar,

generando situaciones adidéacticas.



2.2.3 Triangulacién

La utilizacion por parte del profesor de situaciones adidacticas con una intencion
didactica es necesaria porque el medio natural en el que vivimos es “no didactico”.
Para que un alumno aprenda un conocimiento matematico concreto es necesario que
haga funcionar dicho conocimiento en sus relaciones con cierto medio adidactico
(Brousseau, 2007).

Con todo lo anterior, la intencion del mediador regulador es guiar al estudiante, a
través del medio no intencionado, en el proceso de ensefianza aprendizaje, aplicando las

nociones fundamentales en situaciones adidacticas.

2.2.4 Material Concreto

Este concepto se refiere a todo instrumento, objeto o elemento que el docente utiliza
para la facilitacion de la entrega del aprendizaje, el material concreto o didactico como
también se conoce, el proposito de su utilizacion es transmitir contenidos educativos
trabajados desde la manipulacion y experiencia que los estudiantes desarrollen junto a
ellos.

“Los materiales educativos son componentes de calidad, son elementos
concretos, fisicos que aportan mensajes educativos. El docente debe usarlos en el
aprendizaje de sus alumnos, para desarrollar estrategias cognoscitivas, enriquecer
la experiencia sensorial, facilitar el desarrollo, adquisicion y fijacion del
aprendizaje; aproximando a los alumnos a la realidad de lo que se quiere
encontrar, motivar el aprendizaje significativo, estimular la imaginacién y la
capacidad de abstraccion de los alumnos, economizar el tiempo en explicaciones,
como en la percepcion y elaboracion de conceptos y estimular las actividades de

los educandos” (Tanca, 2000).



2.3 MARCO TEORICO

2.3.1 Aprendizaje por Descubrimiento de Jerome Bruner

Jerome Bruner, psicélogo norteamericano, dedico parte de su estudio al desarrollo
intelectual de los nifios, surgiendo de este la teoria del “APRENDIZAJE POR
DESCUBRIMIENTO”, la cual postula que “el aprendizaje supone el procesamiento
activo de la informacion y que cada persona lo realiza a su manera” (Arancibia, Herrera,

Strasser, Manual de Psicologia, 1997, p. 95).

Para Bruner, el individuo atiende la informacidn de manera selectiva, la organiza y

procesa de forma particular.

Bruner define el aprendizaje como “el proceso de reordenar o transformar los datos
de modo que permitan ir mas all4 de ellos hacia una nueva comprensién” (Arancibia, et

al, 1997, p. 96).

Sostiene Jerome que el alumno ha de descubrir por si mismo la estructura de aquello
gue va a aprender. Esta estructura esta constituida por las ideas fundamentales y las
relaciones que se establecen entre ellas. Tales estructuras estaran constituidas por una
serie de proposiciones basicas bien organizadas que permiten simplificar la informacion.
Estructuras que deben adecuarse a la capacidad intelectual y a los conocimientos previos

del alumno, mediante una secuencializacion adecuada.

Ademaés la comprension de la estructura de cualquier materia es requisito para la
aplicabilidad a nuevos problemas que se encontrara el alumno fuera o dentro del aulao a

través del curso de formacion.



En cuanto a la estructura y forma del conocimiento Bruner plantea, en su teoria de la
instruccion, la forma en que se representa el conocimiento. La forma adecuada del

conocimiento depende de tres factores:

e Modo de Representacion: El conocimiento puede ser representado de tres
formas:

> Representacion Enactiva o Concreta: Definido como “un conjunto de acciones
apropiadas para conseguir un resultado” (Arancibia, et al, 1997, p. 98).

» Representacion Iconica o Pictorica: definido como “representar el conocimiento
a través de un conjunto de imagenes o graficos que explican un concepto., sin
necesidad de definirlo en forma precisa” (Arancibia, et al, 1997, p. 98).

» Representacion Simbolica: Que se define como “un conocimiento determinado
que puede ser determinado en términos de proposiciones logicas o simbolicas”
(Arancibia, et al, 1997, p. 98).

e Economia: Es la cantidad de informacion necesaria para representar o0 procesar
un conocimiento o comprension determinado.

e Poder Efectivo: se refiere al valor generativo que el conocimiento puede

alcanzar.

Como secuencia de presentacion del conocimiento, el desarrollo intelectual progresa
de lo enactivo (concreto) a lo simbolico, Bruner plantea que “generalmente es adecuado

que la secuencia de aprendizaje replique esta progresion” (Arancibia, et al, 1997, p. 98).



2.3.2 Aprendizaje Significativo y Representacional de David Ausubel

David Ausubel, psicologo norteamericano, propone una explicacion tedrica para el
proceso de aprendizaje desde un punto de vista cognoscitivo, tomando en cuenta para
ello un factor afectivo como la motivacion.

La premisa con la que Ausubel comienza es que “existe una estructura en la cual se
integra y procesa la informacioén. La estructura cognoscitiva es, pues, la forma como el
individuo tiene organizado el conocimiento previo a la instruccion” (Arancibia, et al,
1997, p. 102). La estructura del conocimiento esta formada por sus creencias y
conceptos, los que serviran de anclaje a los nuevos conocimientos o puedan ser
modificados. Se destaca dentro de esta teoria que la variable mas importante para el

aprendizaje es lo que el estudiante conoce.

Los conceptos mas importantes de esta teoria son:

e Aprendizaje Significativo: este concepto es el mas importante para Ausubel y es
cuando “la nueva informacion se enlaza con las ideas pertinentes de
afianzamiento (para esta informacion nueva) que ya existen en la estructura

cognoscitiva del que aprende” (Arancibia, et al, 1997, p. 102).

El aprendizaje significativo es por tanto, un proceso a través del cual una nueva
informacion se relaciona con un aspecto relevante de la estructura del conocimiento del
individuo. Es por ello que Ausubel define la estructura cognoscitiva como “una
estructura jerarquica de conceptos, producto de las experiencias del individuo”
(Arancibia, et al, 1997, p. 103).

Ausubel distingue tres tipos de aprendizajes significativos: aprendizaje
representacional, aprendizaje de conceptos y aprendizaje proposicional. Para objeto de
este estudio solo haremos referencia a uno de ellos que es el que definiremos a

continuacion.



e Aprendizaje Representacional: Es un tipo de aprendizaje significativo basico, del
cual dependen los demas. “En él se asignan significados a determinados
simbolos... se identifican los simbolos con sus referentes (objetos, eventos,
conceptos) y los simbolos pasan a significar para el individuo lo que significan
sus referentes” (Arancibia, et al, 1997, p. 103).

Para Ausubel “la ensefianza debe seleccionar, organizar, presentar y trasladar el
contenido de la materia de estudio de manera que se adecue a la etapa del desarrollo de
los alumnos” (Arancibia, et al, 1997, p. 108). Es por ello que el material entregado a los
estudiantes no debe ser ajeno a las experiencias que ya haya tenido.

En la etapa operacional concreta, vinculando la teoria de Ausubel con la teoria de las
etapas del desarrollo de Jean Piaget, se ha de buscar en los estudiantes experiencias
concretas para poder entender las proposiciones abstractas, por lo que se debe

proporcionar al nifio material concreto para poder desarrollarla.

2.3.3 Lev Vygotsky y la Zona de Desarrollo Proximo

Lev Vygotsky fue un psicologo soviético, critico la posicion en la cual el aprendizaje
debia equipararse con el nivel evolutivo del nifio para ser efectivo. Vygotsky trabajé una
relacion diferente entre el aprendizaje y desarrollo, que hasta el momento de su trabajo
estaba centrada en las caracteristicas del desarrollo del individuo a una determinada edad
para saber qué es lo que aprende.

Propone una teoria en la cual el desarrollo y el aprendizaje influyen mutuamente el
uno en el otro. Esta teoria, Ilamada Zona de Desarrollo Proximo (ZDP), postula dos
niveles evolutivos. Segun Arancibia, et al.(1997), los niveles evolutivos son el Nivel
Evolutivo Real, es decir, que el desarrollo de las funciones mentales del nifio resulta de
ciclos evolutivos en donde las actividades que realiza el nifio son las que es capaz de
realizar por si solo y estas son los indicadores de sus capacidades mentales. El segundo

nivel evolutivo segun Vygotsky propone que ante un problema que el nifio no sea capaz



de resolver por si solo, sea capaz de resolverlo con la ayuda de un adulto o un
comparfiero mas capaz, denominada Nivel Evolutivo Potencial. Este nivel evolutivo esta
marcado por su desarrollo mental méas que por su desarrollo cronoldgico. La diferencia
este estos dos niveles evolutivos nos entrega la Zona de Desarrollo Proximo.

Esta ZDP define las funciones que el nifio ain no ha madurado, pero que se
encuentran en proceso de maduracion y, que en algin momento, alcanzaran su madurez.
“El nivel de desarrollo real caracteriza el desarrollo mental retrospectivamente, diciendo
lo que el nifio es ya capaz de hacer, mientras que la zona de desarrollo proximo
caracteriza el desarrollo mental retrospectivamente, en términos de lo que el nifio esta

proximo a lograr, con una instruccion adecuada” (Arancibia, et al, 1997, p. 93).

2.3.4 Teoria del Desarrollo Cognitivo de Jean Piaget

Jean Piaget, psicologo, epistem6logo y bidlogo suizo, padre de la epistemologia
genética y reconocido por sus importantes estudios sobre la infancia, la inteligencia y su
teoria del desarrollo cognitivo, nos da a conocer la importancia del aprendizaje mediante
material concreto. Sus postulados llevan a plantear la Teoria Genética, la cual indica que
“el conocimiento no se adquiere solamente por la interiorizacion del entorno social, sino
que predomina la construccion realizada por parte del sujeto” (Arancibia, et al, 1997, p.
84).

Su principal teoria es la Teoria del Desarrollo Cognitivo, la que plantea que “los
nifios creaban su conocimiento cuando sus predisposiciones bioldgicas interactian con
su experiencia, siendo su construccion entonces, un mecanismo de interaccion entre la

herencia y la experiencia que produce conocimiento” (Arancibia, et al, 1997, p. 84).



2.3.5 Etapas del Desarrollo Cognitivo

Piaget plantea la existencia de cuatro etapas o modelos de estadios del desarrollo

intelectual. Estas etapas son:

e Etapa Sensorio Motriz, de cero a 2 afios.
e Etapa Pre operacional, de 2 a 7 afios.
e Etapa Operacional Concreta, de 7 a 12 afios.

e Etapa de Operaciones Formales, de 12 afios en adelante.

Dentro del estudio que llevamos a cabo, solo nos enfocaremos en la etapa de
operaciones concretas, ya que los estudiantes sujetos de esta investigacion pertenecen a

primer afio basico, teniendo una edad promedio de 7 afios.

o Etapa operacional concreta: Nifios de entre 7 y 12 afios experimentan esta etapa
en la cual comprenden procesos solo si tienen el objeto en frente, esto quiere
decir, manipulandolo o visualizandolo pero al momento de realizar la operacion
I6gica mentalmente se dificulta por que vuelven la operacién abstracta. En esta
etapa la habilidad para generalizar el aprendizaje es limitada, ya que lo que es

aprendido en un contexto no es transferido facilmente a otro contexto.

“El objetivo principal de esta etapa es guiar la inteligencia con las leyes de la

logica y la matematica, es decir, una inteligencia operacional” (Arancibia, et al,

1997, p. 88).

e Conocimiento Logico-Matematico: Esto los nifios lo realizan a través de la
experiencia obtenida mediante la manipulacion de materiales concretos, luego de
esto los nifios consiguen el conocimiento ldgico-matematico ya que realiza un

abstraccién reflexiva, esto quiere decir que realiza un andlisis mental de la



experiencia que tuvo al manipular dicho material y asi adquiere dicho

conocimiento.

Comienza a desarrollarse con la exploracion y el ordenamiento de los objetos del
mundo que rodean al nifio. EI conocimiento l6gico matematico relaciona al nifio con la

realidad fisica.

De ahi la importancia y la influencia que tiene el material concreto en el aprendizaje
matematico de los nifios ya que a través de esto le facilitamos la comprension, analisis y

reflexion de operaciones y problematicas.

2.3.6 Factores que influyen en el aprendizaje con material concreto

Existen factores que influyen en el aprendizaje con uso de material concreto, ya que
segun la disposicion que se tengan para enfrentarse y relacionarse con él, sera la forma
en que llegara a ser una real ayuda en el estudio y comprension de la matematica, tanto

por parte del estudiante como por parte del docente.

En este sentido, podemos distinguir 3 factores que determinan directamente la

influencia de este material concreto en la sala de clases:

e EIl docente: La formacidn didactica del profesor o profesora y sus concepciones
sobre la matematica y su aprendizaje influyen notablemente a la hora de decidir
la conveniencia de utilizar un determinado material concreto con los alumnos y
alumnas. Asi, el profesor o profesora que tenga como objetivo prioritario
provocar en sus estudiantes experiencias matematicas justificara la necesidad de
emplear material concreto diverso. Por el contrario, el que considere la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas como un simple proceso de

transmision de conocimientos no sera necesario utilizar otro recurso distinto al de



la pizarra y la tiza. El desconocimiento de la existencia de estos materiales o de
cémo y ddénde conseguirlos es otro factor que condiciona su empleo.

e El estudiante: El interés, la motivacion o el nivel de los estudiantes son factores
que también influyen en la decision de emplear materiales concretos. Aunque
con ellos y ellas se puede mejorar las actitudes de los estudiantes hacia las
matematicas, se hace indispensable la existencia de condiciones minimas, en lo
que respecta a su comportamiento, para poder garantizar el desarrollo de un
trabajo efectivo. Un excesivo nimero de estudiantes por clase también puede

ocasionar dificultades en la organizacion del trabajo a realizar.

e EIl Centro educativo: La cultura escolar del Centro y la infraestructura del mismo
son dos factores que pueden llegar a plantear dificultades importantes al docente
interesado en utilizar recursos y materiales concretos en el aula. Los docentes
necesitan apoyo del Centro y de los demas docentes. Por tanto, las decisiones de
los docentes van a estar condicionadas por la cultura escolar del Centro en el que
desempefia su labor. Por otra parte, no todos los Centros Educativos disponen de
aulas grandes o de un presupuesto amplio que permita la adquisicion de recursos

y materiales didacticos variados.

2.3.7 Guy Brousseau y la teoria de las situaciones didacticas

La pregunta que toda sociedad siempre se ha hecho es por qué la matemaética es
importante y cuéles son las herramientas necesarias para su estudio, mostrando un rol
fundamental en la vida actual y futura, buscando explicar que es imprescindible para
ello la formacion tanto a nivel individual como colectivo. “La matemética constituye el

campo en el que el nifio puede iniciarse mas tempranamente en la racionalidad, en el que



puede forjar su razén en el marco de las relaciones autbnomas y sociales” (Brousseau,
2007, p. 11).

Guy Brousseau, investigador francés, es uno de los pioneros en la investigacion de la
matematica. Profesor de la Universidad de Burdeos, en Francia, realiza estudios sobre la
ensefianza de la matematica en la etapa escolar. Su principal trabajo en la basqueda de
coherencia y pertinencia en su ensefianza se denomina “Teoria de las Situaciones
Didacticas” donde se expone que habitualmente se concibe al profesor como el que
organiza el saber y es el alumno quien toma lo que desea adquirir. Esta organizacion del
saber es a través de mensajes que tienen como objetivo principal la enculturacion del
alumno, segin Brousseau (2007), incluyendo otras disciplinas para lograr una
jerarquizacion del impacto que estas puedan tener. Lo anterior se ve demostrado en el
proceso de ensenanza aprendizaje en “la tendencia natural de los sujetos a adaptarse a su
medio” (Brousseau, 2007, p. 14).

En este contexto se marcan profundamente dos procesos: uno de adaptacion
independiente y otro de enculturacion.

“.En qué condiciones puede propiciarse que un sujeto — cualquiera —
tenga la necesidad de un conocimiento matematico determinado para
tomar ciertas decisiones? Y ¢Como explicar de antemano la razon por la
cual lo haria? La ensefianza tradicional ya tenia una respuesta: ensefiar y
ejercitar” (Brousseau, 2007, p. 15).

En torno a este tipo de preguntas, Brousseau (2007) plantea que el comportamiento
de los alumnos que el medio funciona como un sistema, pues es lo que se necesita
modelizar, entendiendo este sistema como sistema autonomo y antagonista del sujeto.

A esta instancia, en el cual evoluciona el desarrollo de las actividades del alumno y
del profesor, le llamaremos “situacion” e interactia en forma directa con el profesor y el
alumno en el proceso de ensefianza aprendizaje. “Algunas de estas situaciones, requieren
la adquisicion “anterior” de todos los conocimientos y esquemas necesarios, pero hay
otras que le ofrecen al sujeto la posibilidad de construir por si mismo un conocimiento

nuevo en un proceso de génesis artificial” (Brousseau, 2007, p. 16).



El sistema educativo y el alumno se vinculan para dar paso a la transmision del saber.
Esta transmision del saber dado se interpreta como una relacion didactica de

comunicacion de informaciones y esta dada por el siguiente esquema:

Figura 1: Triangulacion del saber

Transposicion Saber escolar
didactica

/’
\

Comunicacion

Sistema
educativo

Aprendizaje

La situacion didactica sera, por tanto, todo el entorno educativo incluido el profesor y
el sistema educativo. El aprendizaje se logra por medio de una adaptacion del sujeto que
aprende por el medio creado para esta situacion.

Se pueden describir diferentes tipos de situaciones didacticas, que se clasificaran de la
siguiente manera:

e Situacion de accion: EIl alumno es capaz de asimilar tacticas, justificarlas y sacar
conclusiones. Es en este proceso en el cual el alumno es capaz de aprender un
método de resolucion de problemas. “Una estrategia nueva se somete a la
experiencia y puede ser aceptada y rechazada segun la apreciacion que tenga el
alumno sobre su eficacia” (Brousseau, 2007, p. 21). En esta situacion el sujeto
debe vincular la informacién que recibe con las decisiones que va tomando, para
poder ir anticipandose a las acciones futuras.

e Situacion de formulacion: Definida por dos momentos frente a la accion. Una,

cuando el estudiante no interviene en la situacion de interaccion con el saber pero



esta recogiendo toda la informacidn, y el otro, cuando se realiza la discusion en
torno a la situacion de accion. Esta situacion lleva al estudiante a tomar un
conocimiento, reconocerlo, identificarlo y reconstruirlo, involucrando a otros
sujetos con los cuales debe interactuar y socializar el saber cémo forma de
control del medio.

e Situacion de validacion: “El alumno no solo tiene que comunicar una
informacion sino que también tiene que afirmar que lo que dice es verdadero en
un sistema determinado, sostener su opiniéon o presentar una demostracion”
(Brousseau, 2007, p. 23). Esta etapa situacional conlleva procesos de correccion
y convierte al emisor en un informante y el receptor en un oponente. Trabajaran
juntos entre el medio y el conocimiento relativo a ese medio, tendran la misma
informacién y se enfrentaran en caso de que exista una duda entre ambos y
pondran a prueba sus formulaciones en accion con el medio.

Existen, ademdas, dos momentos situacionales los cuales funcionan en forma
conjunta. En el primero de ellos, Brousseau (2007) indica que el estudiante aprende
mediante su adaptacion al medio, que va marcando mediante nuevas respuestas a los
aprendizajes, pensando en un medio con intencion didactica conduciendo a los alumnos
a adquirir nuevos conocimientos. A esta situacion se llamara “situacion didactica”.

Por otra parte, el estudiante no habrd internalizado completamente el nuevo
conocimiento si no es capaz de ponerlo en practica en situaciones cotidianas, fuera de
todo contexto y ausente de intencionalidad o de indicaciones. A esta situacion se llamara
“situacion adidactica”

Para la ensefianza de las matematicas, el docente deberd basarse en un pequefio
namero de nociones Ilamadas fundamentales. Segiin Brousseau (2007), estas nociones
no son necesariamente las respuestas mas eficaces ni las situaciones mas ideales, sin
embargo, su valor se da en cuanto a que el estudiante pueda ocuparlas y recurrir a ellas
en momentos determinados y permite conjugar todos los aprendizajes.

El alumno debera sentirse confiado de sus métodos por medio de su experiencia y ser

capaz de identificar cuales son los posibles errores verificando, de ser necesario, en las



posibles discusiones con sus compafieros, cuales argumentos son mas sélidos y cuéles
son las soluciones més eficaces, dependiendo de las situaciones fundamentales sobre las
cuales estan trabajando.

Otro punto importante hace referencia con la adaptacion a las cuales se deben
someter los alumnos y las instituciones, en la cual una misma nocién matemaética
(situacion fundamental) creard concepciones diferentes. Que el estudiante pase de una
concepcidn a otra, exige de parte del alumno, una reorganizacion o nueva acomodacion
de sus saberes por su estructura logica, de manera que sea capaz de decidir y determinar
cudl es el més eficaz de ser usado en cada situacion particular. Los obstaculos que pueda
encontrar en esta parte estan relacionados no con una nocion fundamental que no pueda
ser resuelta o que abarque un @mbito no visto, sino, involucra un &mbito méas general y
en contraposicion con lo asimilado como conocimiento propiamente tal hasta el
momento y del que el alumno debe sacar sus conclusiones. Asi, la adaptacion y los
obstaculos son vistos como una manera de aprendizaje, puesto que dan la oportunidad al
estudiante de realizar reorganizaciones logicas, discutir diferentes puntos de vista y sacar
sus propias conclusiones con respecto al proceder de la nueva situacion fundamental a la
que se presenta.

Asi, hablaremos de “situacion didactica” como “el entorno del alumno, que incluye
todo lo que coopera especificamente en la componente matematica de su formacioén”
(Brousseau, 2007, p. 49), y se utilizara con la clara intencion de modificar el
conocimiento del estudiante, para que los conocimientos que entrega puedan servir en
otras circunstancias, no solo en situaciones didacticas, creando medios para que el
alumno pueda actuar de forma auténoma enfrentado a situaciones adidacticas.

Este medio tiene como estructura la comunicacion didactica, donde el estudiante
toma conciencia de su propio conocimiento y lo convierte en un sistema de saberes; el
reconocimiento y organizacion de estos saberes, que son necesarios para la para el
control que pueda poseer el alumno de sus conocimientos; comprension y gestion del

conocimiento, donde el alumno debe reconocer los diferentes repertorios que posee y



como utilizarlos basado en sus caracteristicas; las acciones del profesor, quien actua
como regulador del medio y que intenciona mediante la organizacion del saber.

Segun Brousseau (2007) existen dos tipos de medios con los cuales los alumnos
interacttan. EI primero de ellos es el medio material, el cual es intencionado y sobre el
cual el alumno generara su interaccion y el segundo, un medio objetivo, donde es el
estudiante quien actia como sujeto de accion, donde aprende de sus errores y anticipa
los efectos que estos puedan tener en determinadas situaciones, gestionando sus propias
situaciones de aprendizaje con ayuda del profesor, quien se ubica en esta situacién como
“profesor que ensefia”, reflexionando sobre las situaciones didacticas, convirtiéndolas en
medios didacticos para preparar sus clases.

Dentro de esta situacion didactica, el profesor como emisor debe preocuparse de que
el canal de comunicacion con el estudiante sea adecuado y debera procurar, bajo su
responsabilidad, la buena recepcién del mensaje por parte del alumno, que en este caso
sera el receptor, pero no asi la interpretacion que este le dé.

Dentro de este contrato de informacion, el profesor debe mostrar el uso y empleo de
los conocimientos que desea intencionar e indicar el campo de las utilidades que este
nuevo saber desempefia. Como emisor de matematicas (Brousseau, 2007), organiza la
teoria que estd comunicando, pero manteniendo una parte sin descubrir ante el alumno
para convertirlos en situaciones, preguntas o problemas. Asi, estos saberes se
convertirdn en conocimientos que podran ser utilizados en situaciones determinadas,

convertidos en saberes bien identificados.

2.3.8 Yves Chevallard y la transposicion didactica

Ha sido objeto de estudio desde hace méas de 40 afios el como el saber de los
entendidos en cada una de las materias podria hacerse cercano a los estudiantes y a los
demas investigadores y como debia ser la transformacion de este saber.

Investigadores de lo didactico, como Yves Chevallard, profesor e investigador

franceés del area de matematica y didactica, han buscado la respuesta a la interrogante



“;Qué distancia al sistema didactico del saber de los estudiosos de matematica o saber
sabio?”. Es aqui donde las investigaciones nos llevan a la relacion entre el ensefiante y el
ensefiado.

Esta relacion se da en un sistema ternario que esta constituido por un docente, los
estudiantes y el saber matemético que se quiere ensefiar. Este sistema sera llamado
“sistema didactico”.

En base a este sistema didactico es que se interesa la investigacion por descubrir cual
es la distancia que separa este saber matematico, este saber didactico, del saber que
posee cada uno de los docentes y como lo debe llevar a su sala de clases y poder
entregarselo de buena manera, sin perder el canal de comunicacién con sus alumnos.

“Su funcionamiento — sin hablar todavia de un buen funcionamiento —
supone que la “materia” (ensefiante, alumno, saber) que vendra a ocupar
cada uno de los lugares, satisfaga ciertos requisitos didacticos
especificos. Para que la ensefianza de un determinado elemento de saber
sea meramente posible, ese elemento debera haber sufrido ciertas
deformaciones, que lo hardn apto para ser ensenado” (Chevallard, 2005,
p.16).

Se debe hacer una distincion entre el “saber tal como es enseflado” con respecto del
“saber inicialmente designado como el que debe ser ensefiado”, ya que no son conceptos
qgue sean completamente iguales. Chevallard (2005) habla de las deformaciones que
debe sufrir este “saber” en esta transposicion desde lo que los docentes planifican como
ensefianza y lo que se ensefia. En este punto se debe tener cuidado de que los saberes a
ensefiar sean aptos para la ensefianza, ya que para los académicos debe ser un
conocimiento que sea lo suficientemente cercano al saber sabio y para los apoderados,
suficientemente alejado de lo banal.

Este sistema didactico, del que habla Chevallard (2005), es un sistema abierto, ya que
la conciencia didactica de la que proviene es un sistema cerrado. Este sistema didactico
en si tiene una relativa autonomia, ya que debe ser compatible con su entorno, y se

legitima como saber ensefiado como algo que no tiene tiempo ni lugar.



El profesor juega un papel preponderante en la transposicion del saber sabio al saber
ensefiado. Trabajar en la leccion que va a ensefiar es trabajar en la transposicion
didactica. En este punto, el docente debe transponer desde su propio texto de saber (su
conocimiento) lo que quiere que sus alumnos puedan aprender, y debe elegir dejar fuera
de este ejercicio, al preparar su clase, todo aquello que €él o sus alumnos no sabran
manejar. Creard su “metatexto” (Chevallard, 2005) o notas del profesor, lo que le
permiten sostener la ficcion del funcionamiento didactico, sostenido en su manejo del
juego por su texto del saber.

Cada vez que el saber ensefiado se va desgastando naturalmente y se va convirtiendo
en un saber viejo en relacion con la sociedad, se necesita un nuevo aporte que acorte la
distancia con el saber sabio. Esto pasa cuando el alumno se acerca demasiado al saber
del profesor, por lo que la relacién didactica debe renovarse.

Para lograr una buena transposicion didéctica se deben tomar en cuenta ciertos
parametros que deben estar presentes en ella (Chevallard, 2005): la designacion de
saberes como contenidos de saberes a ensefiar; las creaciones didacticas como
necesidades de la ensefianza; la transformacion adaptativa de los objetivos de ensefianza
(transposicion didactica en si misma); la transformacién del contenido de saber desde
objeto de saber, pasando a ser objetivo a ensefiar y luego objeto de ensefianza; y la
nocion de distancia desde el saber sabio (del docente), el concepto matematico (objeto
de saber matematico). El objeto a ensefiar y su tratamiento didactico como objeto a

ensefar.

2.3.9 Maria del Carmen Chamorro y la ensefianza de la matematica

El como ensefiar matematica ha sido objeto de numerosos estudios. Una de las
investigadoras que ha realizado estudios en este campo ha sido Maria del Carmen
Chamorro, profesora e investigadora espafiola, experta en didactica de la matematica.

Se toma al establecimiento educacional, segin Chamorro (2005), como una entidad

compleja, en la cual intervienen una variedad de elementos donde interactua la propia



institucion escolar, el maestro y otros elementos que escapan de control. Es dentro de

este contexto que el docente no debe enfrentarse a la ensefianza sin las herramientas que

genera la propia institucion y sus propias experiencias.
“La mayoria de los conceptos que se ensefian en la escuela elemental, en
particular los de la Escuela Infantil, son conocidos y dominados por
cualquier ciudadano con una cultura media, de ahi la falsa idea de que
toda persona, sin una formacion especifica, siempre que domine los
conocimientos matematicos correspondientes puede ensefiar Matematicas
en la Escuela Infantil” (Chamorro, 2005, p. 40).

Es el profesor también quien debe tener en cuenta que existen ciertos hechos que
debe conocer y tener en cuenta, como lo es el interpretar, reconocer y valorar a su curso.
En este sentido, el proceso de ensefianza aprendizaje, Chamorro (2005) cuenta con
actores que lo hacen posible en su relacion didactica:

e EIl alumno: quien debe aprender lo que previamente se ha establecido como

proyecto a desarrollar.

e El saber: transmitido como objetivo de aprendizaje

e El profesor: encargado de llevar a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje.

De la interaccion de estos actores se crean las situaciones didacticas. “La didactica de
las matematicas va a modelizar y estudiar las interacciones en los tres subsistemas:
profesor-alumno, alumno-saber, profesor-saber” (Chamorro, 2005, p. 42).

En cada uno de los subsistemas se busca que el alumno construya su conocimiento
matematico en base a lo que el determine como la solucion 6ptima al problema que va a
resolver. Segiin Chamorro (2005), cada vez que el alumno cambia de estrategia, cambia
de conocimientos y aparecen los conocimientos especificos como resultado de este
cambio. Esto debe ir aparejado con la modificacién de la relacién del conocimiento que
hace el estudiante y que el docente gestiona por parte de las variables didacticas de la
situacion de aprendizaje.

Es importante decir que al no existir una intencionalidad didactica en la ensefianza,

cualquier contenido que se quiera que el alumno aprenda sera insuficiente en su



induccion de conocimiento. Es por esto que el docente debe elegir, reflexionar y

modificar, en caso de que sea pertinente, la situacion didactica a la que someterd al

estudiante, para que este pueda aplicar este conocimiento, su reflexion y eleccién en las

situaciones adidacticas.

“No toda situacion didactica es evidentemente a-didactica. Las siguientes

condiciones son indispensables para que la situacion sea a-didactica:

El alumno debe poder entrever una respuesta al problema
planteado.

La estrategia de base debe mostrarse répidamente como
insuficiente.

Debe existir un medio de validacion de las estrategias.

Debe existir incertidumbre por parte de alumno en las decisiones.
El medio debe permitir retroacciones.

La situacion debe ser repetible.

El conocimiento buscado debe aparecer como el necesario para
pasar de la estrategia de base a la estrategia optima” (Chamorro,
2005, p. 45).

Para que exista entonces una situacion adidéctica, debe haber una construccion

cognitiva intencional. “Se requiere pues que el alumno acepte el problema como su

problema, que entre dentro de sus proyectos, y para ello no basta con comunicarselo”

(Chamorro, 2005, p. 46). Cuando el alumno acepta el problema y se hace participe del

juego se llama “devolucion”, donde el saber se hace contextualizado, personalizado y

temporalizado, y permite al alumno construir el sentido de la ensefianza (Chamorro,

2005).



2.4 MARCO CONTEXTIUAL

El estudio es llevado a cabo en el Colegio Polivalente Principe de Gales, emplazado
en la comuna de Estacidn Central, Region Metropolitana de Santiago, privilegiado por
su ubicacion, a dos cuadras de la Autopista central y cuatro cuadras de la Av. Libertador
Bernardo O’Higgins, por lo que tiene una excelente conectividad a locomocion colectiva
y metro de Santiago.

Inmerso en un sector catalogado con un nivel socioeconémico de vida medio bajo,
rodeado de edificaciones de adobe, cites y mdltiples edificios, que albergan a la mayor

parte de la comunidad extranjera.

2.4.1 ldentificacion del colegio

Colegio: Polivalente “Principe de Gales”

Ubicacion: San Gumercindo 254

Comuna: Estacion Central

Rbd.: 10058-7

Dependencia: Particular Subvencionado

Sostenedor: Sociedad Educacional Arab & Pérez Limitada
Fono: 27795065

Pagina web: www.principedegales.cl

Contacto: admin@principedegales.cl

Establecimiento con convenio de subvencion escolar preferencial: Si

Modalidad: Ensefianza Pre- Basica (NT1 y NT2) Ensefianza Basica (1° a 8° bésico)
Ensefianza Media HC (1° y 11°) Técnico Profesional (I11°y I\V°)

Jornada: Mafana 2° Nivel Transicion Tarde 1° Nivel Transicion Jornada Escolar
Completa Diurna de 1° Bésico a IV ° Medio. Educacién Técnico Profesional: Educacion

Técnico Profesional En Administracion.


http://www.principedegales.cl/
mailto:admin@principedegales.cl

Oportunidades educativas:
e Idiomas Educacion Preescolar y Béasica: Inglés
e Idiomas Educacion Media: Inglés
e Incorporacion de tecnologia educativa: Intermedio
Infraestructura educativa:
e Biblioteca
e Laboratorio de ciencias
e Sala de usos multiples
e Sala de computacion con internet
e Sala audiovisual
e Cancha de deporte
e Gimnasio

e Comedores

Deportes:
e Futbol
e Baby futbol
e Voleibol
e Basquetbol

Caracteristicas de formacién del establecimiento: Religion-Laica

Enfasis del proyecto educativo:
e Desarrollo integral
e Excelencia académica

e Formacién Técnico Profesional

Programa de formacion en:
e Programa de orientacion

e Convivencia escolar



e Prevencion de drogas y alcohol
e Educacion de la sexualidad

e Cuidado del Medio Ambiente
e Promocion de la vida sana

e Apoyo al aprendizaje: Reforzamiento en materias especificas

Necesidades educativas especiales (NEE) que incorpora: Visual- Auditiva-Trastorno

por Déficit Atencional.

2.4.2 Historia

En 1980 se dio inicio a una construccion de madera levantada gracias al esfuerzo y
teson de la Sra. Sara Arab y su esposo, Sr. Luis Pérez Cornejo, fundadores. Esta primera
obra fue un jardin infantil llamado Las Estrellitas. Pasados los afios los propios
educandos de mayor edad (hasta 8° afio) levantaron un concurso para cambiarle el
nombre a la escuelita porque les daba vergiienza su sentido infantil. Fue asi como nacid
el nombre Principe de Gales. No fue hasta 1997 cuando se inici6 un proceso de
modernizacion de las construcciones del colegio, pasando de las salitas de madera a los
pabellones completos de construccion solida. Estas obras precedieron a la tecnologia, la
que lleg6 para quedarse. Luego vinieron los segundos y tercer piso. Su mayor desafio
surge en el afio 2003, cuando se deben generar las condiciones profesionales y de
infraestructura para acoger a un nuevo nivel educacional en creacion: ensefianza media
completa en modalidad técnico profesional, agregdndose al nombre el apelativo de
Colegio Polivalente. Lo importante es que la vieja escuelita nunca quedé en el pasado,
porque sin perjuicio de los cambios fisicos jamas cambid su espiritu, el amor por los

nifos y el respeto por la docencia.



2.4.3 Principios y valores de nuestro proyecto educativo.

Nuestro Colegio tiene presentes los valores y principios educativos que se dan en la
convivencia diaria y en el plan curricular, tales como: el respeto, la responsabilidad, la
tolerancia y la honestidad, expresando asi, identidad en un ambiente educativo donde
cotidianamente actGian los valores desde una vision mas humana de la vida.

Consideramos que la responsabilidad es un valor primordial para asumir el rol que
cada individuo debe cumplir frente a la sociedad en cada una de las actividades que
quisiera desarrollar. Creemos en el respeto y la tolerancia hacia las personas, en las
normas éticas y morales establecidas, como pilar de una sana convivencia de los
individuos. Pensamos que el alumno y alumna, al ser portador de valores trascendentales
como la honestidad, podra integrarse al mundo en las mejores condiciones posibles y
afrontar con seguridad el desafio de la vida. De esta forma conseguiremos dar vida a
nuestro proyecto, enalteciendo nuestras metas, sugiriendo los cambios si fuera necesario
segun nuestras autoevaluaciones para lograr perfeccionar nuestro trabajo diario tanto

como el proceso de aprendizaje de nuestros alumnos.

Vision.

El colegio otorgara a sus alumnas y alumnos las instancias necesarias que favorezcan
la adquisicion de conocimientos significativos, el desarrollo de habilidades y destrezas
que les permitan alcanzar las competencias necesarias para desarrollarse como personas

sociales e ingresar a la vida laboral exitosamente.
Misién.

Construir junto a las familias, las condiciones que permitan a cada estudiante,
desarrollar plenamente sus capacidades y talentos intelectuales, espirituales y fisicos,
respetando siempre su individualidad y alentandolo a vivir conforme principios y valores
claros en busca de la excelencia y la trascendencia, procurando guiarles en busca de la

felicidad personal y de su aporte al bienestar comdn.



2.4.4 Orientacion curricular del proyecto educativo.

Educar es un proceso en el que el sujeto debe ser el protagonista de su propio
progreso. La educacidn, por tanto, es entendida como la accion por la cual se facilitan
los medios para que la persona, desarrollando sus capacidades, aspire a la excelencia y
logre su perfeccionamiento integral. Este curriculum, que el Colegio acoge y hace suyo,
implica constante preocupacion por el avance valérico de los alumnos, asi como una
continua preocupacion por la labor educacional referida al aspecto instruccional y
formativo, considerando ademas los estilos propios de la personalidad de cada alumno,
aquellos que provienen de su entorno, los cuales son ponderados y estimados muy
importantes. El curriculum estd destinado a todos los niveles que atiende el

establecimiento, a saber:

1. Pre bésica: Primer y Segundo Nivel de Transicion

2. Ensefianza General Basica

3. Ensefianza Media Humanistico-cientifica (I-11 medio)
4. Ensefianza Técnico — Profesional (111 — IV medio)

Entendemos como concepto de curriculum, un subsistema abierto, que tiende a
producir el aprendizaje en un clima que considera las caracteristicas del desarrollo
evolutivo de los alumnos y, por ende, las interacciones profesor-alumno propenden a
darse de tal modo, que se asegure el logro de aprendizajes significativos por parte de

éstos.
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2.45 Perfiles

Profesor

Nuestros profesores son personas que cultivan los siguientes atributos en su
personalidad:
1. Profesional, especialista en las materias que ensefian.
2. Proactivos, capaces de tomar decisiones sin ser disuadido por presiones o prejuicios
sociales.
3. Con una mentalidad abierta al mundo y positivamente critico hacia la sociedad y a la
vida lo que le hace estar en constante busqueda de una Educacién Integral.
4. Resiliente, con desarrollada capacidad de adaptarse a los cambios.
5. Con gran vocacion, lo que le permite ser fiel a sus compromisos y responsabilidades
con sus alumnos (as).
6. Permeables a dejarse complementar con la firme conviccion de lograr aprendizajes

significativos en sus alumnos.

Perfil del alumno.

Son atributos deseables en la personalidad de nuestros alumnos los siguientes:
1. Respeto por el ser humano, por la familia, el medio ambiente y el pais.
2. Honesto y plenamente confiable, con una escala de valores que le inspiren decisiones
y acciones.
3. Respeto, pero no miedo, a la autoridad; capaz de tomar decisiones sin ser disuadido
por presiones o prejuicios sociales.
4. Mentalidad abierta al mundo y positivamente critico hacia la sociedad y la vida. 5.
Incansable en la bdsqueda de soluciones y con la costumbre de trabajar a plena
capacidad.
6. Capaz de comprender los cambios del mundo y adaptarse.

7. Decidido a conseguir su mayor desarrollo espiritual y alcanzar la felicidad.



8. Consciente de la importancia de sus acciones en grupos y frente a la sociedad; fiel a
sus compromisos Yy responsabilidades.

9. Con variedad de intereses, autbnomo y polivalente.

10. Con gran sentido del humor, aunque sin ofender a las personas; ser capaz de

contribuir al gozo del contacto humano

Perfil de la familia.

Concebimos a la Familia como un pilar fundamental y que no puede estar ajena a la
Mision del Colegio, por lo tanto, es muy importante que asuma responsablemente el rol
que le corresponde en la educacion de sus hijos, especialmente en su labor formativa.

La Familia debe comprometerse a participar activamente en todo aquello que le
corresponde como agente inspirador de los valores propios que poseen los estudiantes

para asi, alcanzar todos aquellos beneficios que se dan por afiadidura.

Esperamos que la Familia sea:

¢ Interesada en la evolucion de sus hijos.

e Responsable ante los desafios de sus hijos.

e Comprometida con los requerimientos del Colegio.

e Participativa con la comunidad en actividades de todo orden.

e Colaboradora permanente en las tareas educativas del Colegio.

e Leal con el Colegio, aportando positivamente al logro de los objetivos trazados.
e Respetuosa de las Orientaciones y Reglamentos del Colegio ante sus hijos.

e Enaltecedora de la labor docente.

e Modelo en la formacion integral de sus hijos



2.4.6 Analisis SIMCE

Para ir contextualizando y en base a la investigacion se indagd respecto de sus
resultados SIMCE de los ultimos 5 afios en el area de la matematica y conocer la

progresion del establecimiento.

Matemética Puntajes promedio 2012-2016
Estos resultados permiten observar la trayectoria de los puntajes en las ultimas
evaluaciones para determinar si hay una tendencia al alza, a la baja o se mantienen los

resultados de aprendizaje Simce.

4° Bésico

Tabla 1: Puntaje promedio resultados SIMCE 4°basico

Puntaje promedio 253
El promedio 2016 del establecimiento comparado con el mas alto
obtenido en la evaluacion anterior es

(14 puntos)
El promedio 2016 del establecimiento comparado con el mas bajo

promedio nacional 2016 de establecimientos de similar GSE

s (-11 puntos)



Puntaje promedio

Graéfico 1: Puntaje promedio SIMCE 4° bésico
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Revisando resultados y progresion de estos en el Simce de 4° béasico, se nota
claramente que se han mantenido relativamente en su puntaje con un alza de manera
interna de 14 puntos, pero a nivel nacional registra un desnivel de 11 puntos lo que es
bastante. A nivel de ejes de contenido el grafico muestra que todos se encuentran dentro

de un mismo rango lo que da una estabilidad dentro de la asignatura.

6° Basico

Tabla 2: Puntaje promedio resultados SIMCE 6° basico

Puntaje promedio 247

El promedio 2016 del establecimiento mas alto
comparado con el obtenido en la

evaluacion anterior es (22 puntos)
El promedio 2016 del establecimiento similar
comparado con el promedio nacional

2016 de establecimientos de similar (-6 puntos)

GSE es



Puntaje promedio

Graéfico 3: Puntaje promedio SIMCE 6° béasico
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Los resultados del Simce 6° béasico en su progresion desde el afio 2012 al 2016,
muestra un alza considerable de 22 puntos a nivel interno, y en comparacion con otros
establecimientos su progresion fue similar al del afio anterior manteniendo 6 puntos
menos al general. En relacion con los ejes de contenido el grafico muestra que todos se

encuentran dentro de un mismo rango lo que da una estabilidad dentro de la asignatura.



2.4.7 Contexto del Curso

Investigacion realizada en dos curso de primer afio basico, dividiendo en un grupo
experimental que consta de 45 estudiantes, y otro grupo control de primer afio basico
también con una cantidad de 44 de estudiantes.

En general cursos que permiten trabajar de manera adecuada en clases, con normas y
reglas de convivencia establecidas, buena participacion de actividades, cognitivamente
su desarrollo estd a disposicion del aprendizaje, pero con pensamientos aun concretos,
que dificultan un porcentaje del aprendizaje de las matematicas, pues son muy
abstractas.

No poseen nifios con necesidades educativas especiales en aula, por lo menos
documentados medicamente no existen dentro de estos cursos. Registran buena
asistencia a clases, buen indicio para generar actividades junto a ellos.

Directamente en la asignatura de matemaética, el establecimiento no cuenta con una
metodologia especifica de aprendizaje, solo se utiliza el Plan de Apoyo Compartido
(PAC), que imparte el Ministerio de Educacion, este apoyo incorpora metodologias de
aprendizaje exitosas tanto en Chile como en otros paises, centrada en el fortalecimiento
de capacidades en las escuelas en cinco focos esenciales: Implementacion efectiva del
curriculum, fomento de un clima y cultura escolar favorable para el aprendizaje,
optimizacion el uso del tiempo del de aprendizaje académico, monitoreo del logro de los
estudiantes y desarrollo profesional docente. Entregan como Ministerio herramientas

pedagdgicas, metodologias de ensefianza y asesoria técnica sistematica (MINEDUC).
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3.1 PARADIGMA DE INVESTIGACION.

Segun el filosofo Karl Popper el paradigma de la investigacion sera de caracter
hipotético deductivo, a través de este, es posible elaborar una hipétesis fundamental a
raiz de alguna inquietud surgida, en este caso nace a través de las practicas pedagdgicas

desarrolladas a lo largo de la carrera.

El modelo hipotético deductivo intenta solucionar problemas a través de la
experimentaciéon, buscando superar pruebas empiricas mediante una situacion

experimental, que de ser falseadas deberan ser reemplazadas por otras.

“Siempre que se introduzca una nueva hipétesis ha de considerarse que se
ha hecho un intento de construir un nuevo sistema, que deberia ser
juzgado siempre sobre la base de si su adopcién significaria un nuevo
progreso en nuestro conocimiento del mundo™ (Popper, 1980, p. 79).

Como hipétesis inicial esta “El uso de material concreto como recurso didactico
influye en la adquisicion y desarrollo de las competencias matematicas en el proceso de
ensefianza aprendizaje”. Para poder validar estas conjeturas se disefia un instrumento de
caracter cuantitativo, este sera una prueba, la cual contendra ejercicios matematicos de
adicion, sustraccion y resolucion de problemas, esta misma es evaluada con una
calificacion de uno a siete, esta herramienta permitird establecer resultados sobre la

misma.

Mediante la aplicaciébn del instrumento se obtendran las consecuencias
observacionales, por consiguiente se adquiriran las observaciones pertinentes las cuales
seran mencionadas y desarrolladas en el analisis de datos estadisticos, para verificar si

efectivamente la hipotesis planteada es valida o rechazada.



Para concluir con el paradigma hipotético deductivo este nos permitira obtener
informacion relevante de la hipétesis planteada al inicio de este apartado, una de ellas es
que las conjeturas siempre seran de caracter hipotético deductivo, pudiendo ser refutadas

o0 tener una validez provisoria.

3.2 DISENO O ENFOQUE DE INVESTIGACION.

El disefio o enfoque de investigacion se ha seleccionado debido a las caracteristicas y
naturaleza del presente estudio, problema de investigacién y todas las implicancias que
se han formulado en la presente. Por lo tanto, se ha optado por un enfoque de
investigacion de caracter cuantitativo, debido a que se recogen y analizan datos , los
cuales son cuantificables de manera estadistica para finalmente determinar las relaciones
existentes entre las variables que conforman el estudio y como, los efectos causales de la
variable independiente actGan sobre la dependiente, a su vez, de este enfoque de
investigacion se desprende el disefio cuasi experimental, utilizado para el presente
estudio, donde una de estas variables, la independiente es la que se manipula, con la
finalidad de observar el efecto sobre la variable dependiente. Para este cuasi
experimento se utilizan dos grupos, los cuales han sido conformados con anterioridad,
ya que ambos cursos son de primer afio basico, siendo estos designados como,
experimental y de control. El grupo experimental es en el que se realiza la manipulacion
de la variable independiente, mientras que el grupo de control no recibe el mismo

tratamiento.

En este enfoque se utilizan instrumentos de evaluacion con pre y post aplicacion para
ambos grupos, experimental y de control. La pre evaluacion se realiza a los dos grupos,
luego del tratamiento y manipulacién de la variable, la que solo se realiza al grupo
experimental, se vuelve a evaluar con la post prueba para obtener resultados tanto del

grupo experimental como del grupo control.



A través de este disefio, cuasi experimental con pre y post prueba de aplicacion a los
grupos de control y experimental, es posible demostrar y explicar la relacion existente
entre las variables, definidas como, el uso de material concreto, y como esta, a traves de
la manipulacion produce efectos causales en la variable dependiente, que en este estudio
esta definida como el resultado de esta intervencion medida en calificaciones (Sampieri
Hernandez, Fernandez Collao& Baptista Lucio, 2014).

3.3 TIPO DE ESTUDIO.

El tipo de estudio seleccionado para la presente investigacion es de alcance
explicativo, puesto que no busca solo describir, correlacionar o explorar las relaciones,
causas, efectos, conceptos, entre otros. Si no mas bien, busca responder a las causas y
efectos de los sucesos y acontecimientos que tienen lugar en el presente estudio,
explicando y dando a conocerlos efectos de la exposicion al uso de material concreto en
los estudiantes, en la asignatura de matematica, siendo esta la variable independiente del
estudio y como la manipulacién de estos influye en los resultados obtenidos por los
estudiantes, conceptualizada como variable dependiente, demostrando a través de este
alcance como se relacionan las variables entre si. Siendo estas determinantes e
influyentes en el aprendizaje de los estudiantes de primer afio basico en la asignatura de

matematica.

De esta forma y bajo el tipo de investigacion seleccionado, se proporciona un sentido
de entendimiento claro, preciso y explicativo al evento o fendmeno que hace referencia
la indagacion del estudio (Sampieri Hernandez, Fernandez Collao& Baptista Lucio,
2014).



3.4 POBLACION A INVESTIGAR.

Para los efectos de la presente investigacion se ha delimitado la poblacién a
investigar en este estudio, bajo los pardmetros y niveles dados por el Ministerio de
Educacién, y el uso de material concreto en los niveles de educacién seleccionados. La
poblacion a investigar estd constituida por 315 estudiantes de primer ciclo basico
correspondientes a los niveles de 1° a 4° afio basico, segun la clasificacion de ciclos
dadas por el Ministerio de Educacion. Esta poblacion pertenece al Colegio Polivalente
Principe de Gales, ubicado en la comuna de Estacion Central, correspondiente a la
Regién Metropolitana de Santiago, Chile (“Ministerio de Educacion”, 2017) ("Principe
de Gales", 2017).

3.5 CARACTERIZACION Y TIPO DE MUESTRA.

Para la recoleccion de informacion, datos y resultados es preciso delimitar la muestra
y tipo de esta. Bajo esta mirada, por las caracteristicas del estudio, y las implicancias de
este, se ha determinado lo siguiente.

Para la muestra se han seleccionado a los estudiantes de primer afio basico A y B,
quienes han sido seleccionados debido a la naturaleza de la investigacion y a la
factibilidad de realizar el estudio en los cursos ya nombrados, cuyas edades fluctdan
entre los 6 y 7 afios de edad, correspondientes al nivel que cursan, los grupos cuentan
con 44 y 45 estudiantes respectivamente, quienes a su vez corresponden a los grupos de

control y experimental para ser participes de esta investigacion.

Al caracterizar la muestra seleccionada, podemos definir que esta es de caracter no

probabilistico, también llamada dirigida, debido a que, no se ha realizado una eleccion



aleatoria de los sujetos que componen la muestra, sino mas bien han sido utilizados en
funcion a su accesibilidad, a su vez, para los disefios cuasi experimentales en el &mbito
educativo, la selecciéon de la muestra esta dada por las caracteristicas y naturaleza del
estudio. Por ser una muestra de caracter no probabilistico, la generalizacion de este
estudio en la poblacién es limitada, pero hace posible demostrar y explicar un rasgo
determinado de una poblacion. Por lo tanto para el presente estudio y bajo las
caracteristica de este, descritas con anterioridad, su utilizacion y tipo de muestra es
factible y utilizable para el presente trabajo (Sampieri Hernandez, Fernandez Collao&
Baptista Lucio, 2014).

3.6 VARIABLES Y OPERACIONALIZACION DE LA INVESTIGACION.

En este apartado se dardn a conocer las variables tanto dependiente como
independiente que se encuentran presentes en la investigacion. Luego de la
identificacion de ambas, se operacionalizaran estas, con la finalidad de dar la claridad
necesaria con las que se mediran, observaran y conceptualizaran las variables que

intervienen en el estudio.
Variable independiente: Material concreto (uso).

Variable dependiente: Calificaciones obtenidas (notas).

En primera instancia definiremos conceptualmente cada una de las variables

participantes del estudio:
Material concreto (variable independiente-manipulada)

Elementos fisicos que aportan mensajes educativos para desarrollar estrategias
cognoscitivas, enriquecer de experiencias sensoriales, facilitar el desarrollo, adquisicién
y fijacion del aprendizaje (Tanca, 2000, Nuevo Enfoque Pedagdgico. Un Enfoque
Constructivista. Arequipa, Peru: EDIMAG.).



Calificacion (variable dependiente-resultados)

Criterio cuantitativo y de ordenamiento jerarquico de los resultados obtenidos,
medido y calculado en cuanto a la acreditacion de adquisicion de un contenido,
habilidad, competencia u otra conducta, presuntamente objetivo y convencionalizado
institucionalmente. En Chile calificamos a nuestros estudiantes con una escala de notas
de1.0a7.0.}

A continuacién se operacionalizardn cada una de estas variables, para describir los
procedimientos y actividades a realizar para ambas dentro de la investigacion y posterior

interpretacion de estas.

Material concreto: aplicabilidad en el aula, relacionado al contenido a evaluar, definido
en sesiones consecutivas, solo aplicadas al grupo experimental del estudio

(manipulacién de la variable independiente).

Calificacion: prueba de conocimientos de adicion, sustraccion y resolucién de
problemas cuantificable en los resultados obtenidos (notas) por los estudiantes que

rendirdn la prueba, grupo experimental, como grupo control.

! Educarchile, recuperado de
http://ww?2.educarchile.cl/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?ID=181732, 02 de noviembre de 2017



Tabla 3: Conceptualizacion y operacionalizacion de variables

calculado en cuanto a la
acreditacion de adquisiciéon de
habilidad,

competencia u otra conducta,

un contenido,
presuntamente objetivo vy
convencionalizado

Chile

nuestros

institucionalmente. En
calificamos a
estudiantes con una escala de
notas de 1.0 a 7.0.

Material Elementos fisicos que aportan |[e 6 Sesiones con uso de
concreto mensajes educativos para | material concreto,
(uso) desarrollar estrategias | relacionada al contenido a
cognoscitivas, enriquecer de | evaluar. (anexo 2)
experiencias sensoriales, facilitar
el desarrollo, adquisicion y
fijacion del aprendizaje.
Calificacion | Criterio  cuantitativo y de |e Prueba conocimientos
(nota) ordenamiento jerarquico de los | adicion y sustraccion.
resultados obtenidos, medido y | Puntaje ideal 26,

segmentada en 3 items,
preguntas

procedimentales cerradas.
Obtenido mediante escala
estandarizada a nivel
nacional por el Ministerio
de Educacion 1.0 a 7.0
con una exigencia del

60% (anexo 3).




3.7 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

3.7.1 Descripcion prueba de conocimientos

De acuerdo al disefio de investigacion, muestra, y problema del estudio, se ha
seleccionado para la recoleccion de datos e informacion de la presente, una prueba de
pre y post aplicacion, para ambos grupos, experimental y de control, siendo la post
prueba aplicada una vez manipulada la variable independiente de este estudio, siendo
esta el uso de material concreto, en sesiones delimitadas con anterioridad, y recibidas
solo por el grupo experimental, sin embargo la post evaluacion sera aplicada a ambos

grupos, de control y experimental.

El instrumento es de caracter cuantitativo, ya que el resultado de esta sera valorado
con una calificacion, al finalizar el proceso. El instrumento cuenta con 3 items de
desarrollo, cada uno de estos con habilidades y procedimientos similares a evaluar con
grados de dificultad diversos y apropiados a la edad, nivel de los estudiantes y contenido
a evaluar. Contando con un puntaje ideal de 26 puntos, segmentado en 3 items de
manera equitativa en relacién a la habilidad a evaluar y la cantidad de ejercicios que
contiene cada item, con una exigencia del 60% para ser valorada y cuantificada una vez

finalizado el proceso.

Esta herramienta de recoleccion de informacion, conceptualizada como prueba de
conocimientos, se encuentra debidamente validada, tanto por la coordinadora académica
de ensefianza bésica del establecimiento educacional Colegio Polivalente Principe de
Gales, ademas de ser aprobada por tres expertos profesionales externos a dicha
institucion educacional, académicos de la Universidad Andrés Bello, y del Colegio



Santo Cura de Ars, perteneciente a la Corporacion educacional del arzobispado de

Santiago, quienes cuentan con la experticia e idoneidad necesaria para dicha mision.

3.7.2 Obijetivo de utilizacion.

El objetivo de utilizacion primordial del instrumento de evaluacion elaborado tiene
dos connotaciones, debido a que esta herramienta se aplica en dos instancias diferentes
en el proceso de investigacion. Por lo tanto los objetivos de utilizacion son disimiles, a

continuacion se detalla cada objetivo para ambos procesos.

Pre test: Demostrar de manera cuantificable el nivel de adquisicion del contenido sin el

uso de material concreto.

Post test: Evidenciar de manera cuantificable el logro de adquisicion de los contenidos a

través del uso del material concreto.

3.7.3 Protocolo de elaboracion.

El instrumento mencionado fue elaborado por los investigadores del estudio, basados
en el contenido seleccionado extraido de las bases curriculares proporcionadas por el
ministerio de educacién. Siguiendo los lineamientos de los planes y programas de

estudios para primer ciclo basico, nivel primero basico.

Para los efectos practicos de elaboracion de instrumento y validacion posterior de
esta, se ha confeccionado una tabla de especificaciones (anexo 4), la cual contiene;
metas de aprendizaje, objetivos de la evaluacién, habilidades, tipo y cantidad de
pregunta, puntaje de estas, segmentado items de evaluacion, este instrumento es util y

entrega los lineamientos necesarios para la realizacion del instrumento de evaluacion.



El documento es de caracter empirico, puesto que la funcion de este es recolectar
informacion a través de la experiencia de aprendizaje de cada uno de los estudiantes,

aplicando la evaluacion a toda la muestra.

3.7.4 Protocolo de aplicacion.

El instrumento o herramienta de recoleccion de informacion se aplica en forma de
evaluacion, con preguntas de procedimiento cerradas, con diversas habilidades a evaluar,
las cuales han sido trabajadas y tratadas con anterioridad, donde los estudiantes podran

resolver cada una de ellas.

Para los efectos practicos de esta medicion los estudiantes, tanto del grupo
experimental como de control, nombrados en los apartados anteriores, gozaran de 60
minutos disponibles para contestar la evaluacion, esta debera ser respondida utilizando
lapiz grafito. Para el pre test no se utilizard el material concreto, en ambos grupos,
experimental y de control. No obstante para el post test y luego de manipular la variable
independiente del presente estudio, aplicada al grupo experimental, ambos rendiran la
misma evaluacidn, sin embargo solo uno de estos grupos utilizara material concreto para
la realizacion de esta, ambos grupos, experimental y de control tendran el mismo tiempo
e indicacién para rendir la evaluacion, siendo este pre test y post test el mismo para

ambos grupos y procesos.

3.7.5 Protocolo de correccion.

Para la correccion de la evaluacion aplicada a los estudiantes de primer afio basico,
de los grupos experimental y de control, se utiliza una pauta de correccion del
instrumento (anexo 5). Cada item tiene un puntaje asignado de acuerdo a la tabla de

especificaciones realizada para la elaboracion del presente instrumento, por lo tanto y



para efectos de tabulacién y analisis de la informacion obtenida se segmenta cada
puntuacién contenida en los items, para finalmente tomar los puntajes de estos y asignar

el puntaje real obtenido por los estudiantes.

3.7.6 Validez y confiabilidad

Para efectos generales y técnicos, en cuanto a validez y confiabilidad del instrumento
de evaluacion elaborado, se han tomado como referencia, la literatura relacionada al
contenido a evaluar, principalmente siguiendo los lineamientos y pardmetros designados
por el Ministerio de Educacion en los planes y programas de estudio? para primer afio de
ensefianza bésica, de esta forma se procura la relacion coherente entre el contenido
seleccionado para el presente estudio, prueba y aplicacion de esta, segun el periodo
académico de los estudiantes, teniendo en cuenta la continuidad de este. Midiendo las
habilidades necesarias para la adquisicion del contenido, las cuales han sido extraidas y

en concordancia con los lineamientos dados por el Ministerio de Educacién.

En cuanto a los efectos técnicos y validacion de esta, se ha sometido a validacion y
juicio de profesionales expertos en el area (anexo 6), quienes cuentan con la idoneidad y
experticie necesaria para dicha misién, recogiendo y realizando los cambios necesarios
para hacer posible la aplicacion debidamente validada. Entregando de esta forma la
confiabilidad y validez necesaria para la aplicacion del instrumento de evaluacion
elaborado por los investigadores, de esta forma y bajo los parametros ya mencionados el
instrumento de evaluacion posibilita la medicion y cuantificacion de la variable

dependiente.

2 . .
MINEDUC, recuperado de www.curriculumenlinea.cl



CAPITULO IV
ANALISIS.



4. ANALISIS DE RESULTADOS

El siguiente apartado, muestra los resultados obtenidos durante el proceso de
investigacion. Entregando datos e informacidn relevante del presente estudio. Otorgando
una mirada amplia y concreta de los resultados obtenidos en la investigacion realizada

en primer afio de ensefianza basica del Colegio Polivalente Principe de Gales.

Cabe mencionar que los datos expuestos en este apartado corresponden a las
evaluaciones aplicadas a los grupos experimental y de control con pre y post test una vez
manipulada la variable independiente, en el contenido matemético de adicion,

sustraccion y resolucion de problemas.

4.1 Aplicacion pre test evaluacion de conocimientos

El instrumento de evaluacion utilizado para la recoleccién de datos e informacion, es
una prueba de conocimientos en el contenido de adicidn, sustraccion y resolucién de

problemas para primer afio de ensefianza bésica.

Esta evaluacion se ha aplicado a los grupos participantes del estudio, grupo
experimental y de control, previo a la manipulacion de la variable independiente, uso de
material concreto como herramienta pedagdgica para la adquisicion de contenidos

matematicos.



4.1.1 Resultados aplicacion pre test, grupos experimental y de control

El siguiente apartado da cuenta del analisis realizado a las evaluaciones
aplicadas, tanto al grupo experimental como de control, el cual se ha realizado
segmentado por items, definidos con anterioridad en la tabla de especificaciones del
instrumento aplicado y evaluacion propiamente tal y en concordancia con las tablas

expuestas.
Grupo experimental:

Tabla 4: Item 1/ Resolucion de adiciones y sustracciones

Presenta un promedio de 38 aciertos, los que equivalen a un 83% de la valoracion del
item. Su dimension mas baja corresponde a la pregunta (f) referida a la sustracciéon con

una tasa de acierto del 71%.

Tabla 5: item 11/ Resolucion de problemas de adicion y sustraccion




Este item se divide en tres dimensiones; ejecutar, representar y expresar para las
preguntas (a) y (b), agregando a la pregunta (c), la discriminaciéon entre adicion y

sustraccion.

Para la pregunta (a) presenta resultados disimiles entre las tres dimensiones medidas,
siendo la de ejecutar la mas descendida indicando solo un 42% en su tasa de acierto, y la

mas elevada corresponde a la representacion alcanzando un 69% de aciertos.

En cuanto a la pregunta (b), presenta resultados mas congruentes entre si, alcanzando
su tasa de acierto en promedio para las tres dimensiones medidas de un 80%.

La pregunta (c), nos muestra un 67% en la discriminacion de adicion y sustraccion,
en tanto la ejecucion y la representacién, nos muestran un promedio de 61% de

respuestas acertadas, la dimension de expresion de resultado alcanza un 76% de aciertos.

Tabla 6: Item 111 / Resolucion de adiciones en contexto

v X v X
25 20 26 19
56% 44% 58% 42%
25 20 26 19
56% 44% 58% 42%

Este item busca medir la ejecucion e interpretacion de datos en cuanto a resolucién de
adiciones en contexto, que sean familiares para el estudiante y de uso en su vida

cotidiana.

Las dimensiones de ejecucion e interpretacion tanto en la pregunta (a) como en la
pregunta (b), mantienen un resultado similar, siendo sus promedios de respuestas

acertadas de 57% para ambas.



Grupo Control:

Tabla 7: Item 1 / Resolucion de adiciones y sustracciones

Muestra un promedio de 35 aciertos lo que corresponde a un 86% de la valoracién
del item. Su dimension mas baja corresponde a la pregunta (b) correspondiente a

sustraccion con una tasa de acierto que equivale a un 78%.

Tabla 8: Item 11 / Resolucion de problemas de adicion y sustraccion

Este item se divide en tres dimensiones; ejecutar, representar y expresar para las

preguntas (a) y (b), agregando a la pregunta (c), la discriminacion entre adicion y

sustraccion.



En la pregunta (a), en las dimensiones de ejecucion y expresién nos muestra un
resultado similar con un 62% de respuestas acertadas. La dimensién méas descendida de

esta pregunta corresponde a la representacion alcanzando solo un 46% de aciertos.

Para la resolucion de la pregunta (b), se indica que la dimension ejecucién es la mas
elevada alcanzando un 78% de aciertos, mientras que las dimensiones representacion y
expresion mantienen un resultado similar con un 71% de respuestas acertadas en

promedio.

La dimension de discriminacion en la pregunta (c) alcanza un 83% de respuestas
acertadas, mientras que las dimensiones ejecucion, representacion y expresion de

resultados mantienen un promedio similar alcanzando un 50% de aciertos.

Tabla 9: Item 111 / Resolucion de adiciones en contexto

v X v X
33 8 33 8
80% 20% 80% 20%
31 10 31 10
76% 24% 76% 24%

Este item busca medir la ejecucién e interpretacion de datos en cuanto a resolucion de
adiciones en contexto, que sean familiares para el estudiante y de uso en su vida

cotidiana.

El analisis de resultados, para las dimensiones de ejecucion e interpretacion mantiene
un resultado similar, siendo el promedio para la pregunta (a) en ambas dimensiones de

un 80%, y para la pregunta (b) una tasa de respuestas acertadas de un 76% en promedio.



4.1.1.1 Anélisis global por items
item I

Para ambos grupos la dimension mas descendida corresponde a la resolucion de
sustracciones, observando que la mayor complejidad se suscita cuando el sustraendo

corresponde a una cantidad elevada y cercana numéricamente al minuendo.
item 11

Para este item, la pregunta mas descendida fue la (a), alcanzando solo un 56% de
aciertos referida a adicion, mientras que la mas elevada corresponde a la pregunta (b)

referida a sustraccion alcanzando un 78% de respuestas acertadas.
item 111

Ambos grupos, tanto experimental como de control, presentan una marcada tendencia
porcentual referida a ambas dimensiones, siendo congruentes los resultados tanto en la
interpretacion como en la ejecucion, presentando porcentajes similares en esta parte de

la evaluacion.

4.1.2 Andlisis general de datos estadisticos aplicacién pre test

Una vez analizados los datos entregados en la evaluacion para cada uno de los items,
se estable ce una diferencia entre el grupo experimental y de control, teniendo este
ultimo un mayor porcentaje de aciertos en la evaluacion para cada uno de los items
evaluados, alcanzando un promedio de 72.4% de respuestas acertadas para la evaluacién

global contrastado con un 69.9% correspondiente al grupo experimental.

El grupo experimental presenta la dimension ejecutar mas descendida que el grupo de
control, mostrando un promedio de 72,6% del global de la evaluacién versus un 78% en

promedio de respuestas acertadas para el segundo grupo



Con respecto a la dimension de expresion, se verifica que el grupo experimental esta
mas descendido con respecto al grupo control, siendo sus promedios en comparacion

con la evaluacion global de 64,6% el primer grupo, contra un 68,2% del segundo grupo.

La dimension representacion se presenta mas alta en el grupo experimental, siendo su
promedio de 70% del global de respuestas correctas, en comparacion con el grupo

control, que presenta un 55,3% como tasa promedio de respuestas correctas.

Cabe mencionar que ambos grupos, experimental y de control no han sido expuestos

al uso de material concreto para este contenido especifico evaluado.

Gréfico 5: Resultados generales por items prueba de conocimientos aplicacién pre
test
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4.2 Aplicacion post test evaluacion de conocimientos

El instrumento de evaluacion utilizado para la recoleccion de datos e informacion, es
una prueba de conocimientos en el contenido de adicion, sustraccion y resolucion de

problemas para primer afio de ensefianza basica.

Esta evaluacion se ha aplicado a los grupos participantes del estudio, grupo
experimental y de control, posterior a la manipulacion de la variable independiente, uso
de material concreto como herramienta pedagogica para la adquisicion de contenidos

matematicos.

4.2.1 Resultados aplicacion post test, grupos experimental y de control

El siguiente apartado da cuenta del andlisis realizado a las evaluaciones aplicadas,
tanto al grupo experimental como de control, el cual se ha realizado segmentado por
items, definidos con anterioridad en la tabla de especificaciones del instrumento
aplicado y evaluacion propiamente tal y en concordancia con las tablas expuestas.

Grupo experimental:

Tabla 10: Item | / Resolucidn de adiciones y sustracciones

El grupo experimental presenta un promedio de 35 aciertos de un total de 42 con un
porcentaje de 84% del total de item. La dimension mas baja es la pregunta (f)
correspondiente a sustraccion con una tasa de 81% de aciertos.



Tabla 11: Item 11/ Resolucion de problemas de adicion y sustraccion

83% | 17% | 71% | 29% | 67% | 33% | 71% | 29%

Este item se divide en tres dimensiones; ejecutar, representar y expresar para las
preguntas (a) y (b), agregando a la pregunta (c), la discriminacion entre adicion y

sustraccion.

Para la pregunta (a) presenta resultados altos con respecto a las dimensiones de
ejecutar y expresar, con un promedio de 96% entre ambas, mientras que la mas
descendida es la dimension de representar con una tasa de acierto de 86% para el total de

la pregunta.

En cuanto a la pregunta (b), presenta resultados mas congruentes entre las
dimensiones de ejecutar y representar, alcanzando un promedio entre ambas del 74%,
mientras que la dimension de expresar presenta una tasa del 79% de respuestas

acertadas.

La pregunta (c), nos muestra que la discriminacion de adicion y sustraccion alcanza
un alto porcentaje de acierto llegando a un 83%del total del item. La ejecucion y la
expresion tienen un resultado similar, alcanzando un 71% en su tasa de acierto. La

representacion es la mas descendida alcanzando solo un 67% de respuestas acertadas.



Tabla 12: Item 111 / Resolucién de adiciones en contexto

64% 36% 90% 10%

50% 50% 79% 21%

Este item busca medir la ejecucion y expresion de datos en cuanto a resolucion de
adiciones en contexto, que sean familiares para el estudiante y de uso en su vida

cotidiana.

La pregunta (a) presenta un resultado muy dispar entre la ejecucion, que alcanza un
90% de respuestas acertadas, y la expresion, que presenta solo un 64% en su tasa de

aciertos.

El resultado de la pregunta (b) es similar al de la pregunta anterior, presentando un

50% en su tasa de aciertos en la expresion y un 79% en la tasa de respuestas acertadas.



Grupo Control:

Tabla 13: Item 1 / Resolucion de adiciones y sustracciones

Posee un promedio de 29 aciertos que corresponde a un 79% total de item. La
pregunta mas baja del item en la (a) perteneciente a adicién con un 70% en su tasa de

acierto promedio.

Tabla 14: Item 11 / Resolucion de problemas de adicion y sustraccion

68% | 32% | 49% | 51% | 51% | 49% | 51% | 49%

Este item se divide en tres dimensiones; ejecutar, representar y expresar para las
preguntas (a) y (b), agregando a la pregunta (c), la discriminaciéon entre adicion y
sustraccion.



En la pregunta (a), el resultados entre las dimensiones de ejecucion y expresion es el
mas alto con promedio de 86% en su tasa de acierto. La dimension mas descendida es la

representacion, alcanzando solo un 81% de resultados acertados.

Para la resolucion de la pregunta (b), se indica que la dimension ejecucion es la mas
alta que las demas dimensiones, alcanzando un 92% en su tasa de acierto, mientras que
la representacion alcanza un 89% de respuestas acertadas y la dimension expresion solo

Ilega al 86% de aciertos.

La dimensién de discriminacion en la pregunta (c) es la mas descendida del item
llegando solo a un 68% de respuestas acertadas. Las dimensiones de ejecucion,
representacion y expresion, mantienen un resultado similar entre si, alcanzando un 51%

en su tasa de aciertos promedio.

Tabla 15: Ttem 111 / Resolucién de adiciones en contexto

62% 38% 70% 30%

Este item busca medir la ejecucion y expresion de datos en cuanto a resolucion de
adiciones en contexto, que sean familiares para el estudiante y de uso en su vida

cotidiana.

El anélisis de la pregunta (a) presenta un resultado dispar entre los items medidos,
con un 62% de aciertos en la expresion y un 70% de respuestas acertadas en la

dimensidn de ejecucion.



Para la pregunta (b) se presenta un resultado dispar, igual que en la pregunta anterior,
mostrando un 62% de respuestas acertadas para la dimension de expresion y un 70% de

respuestas acertadas en la dimension de ejecucion.

4.2.1.1 Andlisis global por items
item |

Se puede verificar que no existe en este item dimension con problematica especifica
con respecto a adicidn o sustraccion, ya que no son items que estén descendidos por si

solos, sino que son situaciones puntuales.
item 11

La pregunta con un desempefio mas congruente fue la pregunta (b) referida a
sustraccion, cuyo promedio alcanza a un 82% en su tasa de acierto, mientras que la
pregunta méas descendida fue la (c) alcanzando solo un 63% de respuestas acertadas en

total.
item 111

Basado en el analisis estadistico de este item, podemos concluir que la dimension
gjecucion tiene una alta tasa de respuestas acertadas, teniendo en ambos grupos y en
ambas preguntas para cada uno de ellos, un promedio para el item de 77% de tasa de
aciertos. La dimension expresion es mas descendida, correspondiendo su promedio a
59% de las respuestas acertadas del total del item.



4.2.2 Andlisis general de datos estadisticos aplicacion post test

Una vez analizados los datos entregados en la evaluacion para cada uno de los items,
se establece una diferencia entre el grupo experimental y grupo de control, teniendo el
grupo experimental un mayor porcentaje de aciertos en la evaluacion global, alcanzando

un 79,3% versus un 74% del grupo control.

El grupo experimental presenta una relacion porcentual sostenida en la dimension de
ejecucion con respecto al grupo control, alcanzando un promedio de 83% de tasa de
aciertos para esta dimension en el global de la evaluacion, mientras que el grupo control

solo presenta un 76% de respuestas acertadas para esta misma dimension.

Referente a la dimension de representacién, el grupo experimental obtiene un
promedio mas alto que el grupo de control, obteniendo un 75% en promedio de aciertos

contraun 73% de tasa promedio de respuestas acertadas del segundo grupo.

La relacion porcentual en la dimension de expresion entre el grupo experimental v el
grupo de control fue de un 72% de tasa de aciertos para el primer grupo, mientras que el
segundo grupo obtuvo un 70% en su tasa de respuestas acertadas.

Cabe mencionar que el grupo experimental trabajo de forma constante y sistematica
con material concreto, mientras que el grupo de control no fue intervenido de ninguna

forma.



Gréfico 6: Resultados generales por items prueba de conocimientos aplicacion post
test
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4.3 Anélisis global de resultados aplicacion pre y post test

Se verifica un aumento considerable del grupo experimental una vez realizada la
intervencion con el material concreto en clases. EI promedio mostrado en el pre test es
de un 69,9% de respuestas acertadas, mientras que el promedio del post test, posterior al
trabajo en aula con el material concreto de forma sistematica y continua, es de 79,3%
como promedio de aciertos, lo que muestra un incremento de 9,6% en la tasa promedio
de respuestas correctas.

El grupo control muestra también un aumento en comparacion de la aplicacion del
pre y post test. Su resultado para el pre test es de 72,4% en promedio de aciertos, y el
resultado del post test es de 74% de respuestas acertadas, mostrando un discreto

incremento de 1,6%.



Ambos grupos, experimental y de control, muestran avances porcentuales en casi

todas las dimensiones estudiadas, siendo solo la dimensidn ejecucion para el grupo
control la Unica que presenta un descenso en su porcentaje.
Se comprueba en el analisis estadistico que el grupo experimental desarrolla las
habilidades de ejecucion, expresion y representacion de manera mas eficiente que el
grupo control, mostrando un alza con respecto a este grupo en todas las dimensiones
medidas.

La dimension ejecucion muestra un avance de 10,4% de respuestas acertadas en el
post test, siendo su promedio de 83%, en comparacion del pre test, que fue de 72,6%.
Con respecto a la dimension representacion, se muestra un avance de 5% con respecto al
pre test, siendo su promedio en la primera aplicaciéon de la evaluacion de 70% y en el
post test de 75%.

Los resultados para la dimension expresion también muestran un avance, siendo este
de 7,4% en su promedio de respuestas correctas, mostrando un incremento de un 64,6%
a un 72% tras la aplicacion del material concreto.

Como evaluacion general se puede indicar, con base al analisis estadistico antes
descrito, que la aplicacion del material concreto dentro del grupo experimental versus el
grupo control ha sido exitosa, ya que ha mostrado un avance porcentual importante y

verificando la influencia del material concreto en la ensefianza de la matematica.



Gréfico 7: Resultados por items prueba de conocimientos aplicacion pre y post test

Grafico resultados generales por items

90%

80%

70%

60%

50%

40% M Pre test
30% M Post Test
20%

10%

0%
Dimensidn Ejecucion Dimensién Expresion Dimension
Representacién

Graéfico 8: Resultados generales prueba de conocimientos aplicacion pre y post test
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CAPITULO V
CONCLUSIONES.



5. CONCLUSIONES

La presente investigacion tuvo como objetivo principal explicar los efectos del uso
del material concreto en el proceso de ensefianza aprendizaje, de la asignatura de
matematica en primero bésico, el cual fue medido con pruebas estandarizadas adecuadas

al nivel de los estudiantes.

Los instrumentos utilizados y los resultados obtenidos en esta investigacion, entregan
la posibilidad de ser usados en otros niveles y en otras asignaturas donde se pueda
observar el avance en el aprendizaje de los estudiantes a través del uso del material

concreto y recursos didacticos acordes a cada disciplina.

Para la investigacion se selecciond un nivel académico del Colegio Polivalente
Principe de Gales de Estacion Central, el nivel seleccionado fue primer afio basico,
dividido en grupo control y grupo experimental, siendo el ultimo el grupo en el cual se
aplico el material concreto para observar sus resultados. La cantidad de estudiantes
seleccionados tiene un total de 44 de grupo control y 45 de grupo experimental, cuyas

edades flucttan entre los 6 y 7 afios de edad.

Para la realizacion de esta investigacion se observo en las practicas dentro de la
carrera de Educacién General Basica, que la utilizacién de material concreto en las
clases de matematica, es poco usado por parte de los profesores que actualmente
imparten clases de la asignatura de matematica, a pesar que en los planes y programas
establecidos por el Ministerio de educacion (MINEDUC) lo sugiere. El psicdlogo
Ausubel comenta: “existe una estructura en la cual se integra y procesa la informacion.
La estructura cognoscitiva es, pues, la forma como el individuo tiene organizado el
conocimiento previo a la instruccion” (Arancibia, et al, 1997, p. 102). La estructura del
conocimiento esta formada por sus creencias y conceptos, los que serviran de anclaje a
los nuevos conocimientos o puedan ser modificados. Se destaca dentro de esta teoria que

la variable méas importante para el aprendizaje es lo que el estudiante conoce.



A nivel nacional no existe un repertorio de estudios sobre el contenido de esta
investigacion, solo existen las guias ministeriales y pedagogicas relacionadas con el
aprendizaje a través del material concreto y recursos didacticos para cada nivel en su

proceso de ensefianza aprendizaje

La poca informacion de estudios actuales referentes a esta tematica, llevo a tener
dificultades en la correcta seleccion del instrumento para la recoleccion adecuada de

datos de la investigacion.

La presente investigacion resulta de gran utilidad, por cuanto queda demostrado, con
base en los datos estadisticos obtenidos, que el material concreto influye de manera
positiva en el aprendizaje de las matematicas en alumnos de primer afio basico. Esta
influencia esta marcada por la transposicién del saber sabio, donde el alumno pasa por
distintas situaciones didacticas, en las cuales es capaz de asimilar nuevas tacticas, tomar
informacion disponible y ocupar el medio, en este caso el material concreto, para validar
su conocimiento (Brousseau, 2007). De igual manera, el papel que le corresponde al
docente dentro de este proceso de ensefianza aprendizaje es valioso, ya que es él quien
debe preparar su clase y pronosticar cual serd el resultado de la interaccion del
estudiante con el material concreto, intencionando los objetivos a ensefiar, para que las

nociones matematicas fundamentales puedan inducir al conocimiento (Chamorro, 2005).

Los resultados entregados por el analisis estadistico de los datos, indican que el grupo
experimental logra un aumento de 10 puntos porcentuales promedio en el post test,
medido con respecto a la aplicacion del pre test. Este aumento se ve reflejado en las tres
habilidades medidas en estas evaluaciones: ejecucion, expresion y representacion. En
cada una de ellas se ve aumentado el porcentaje en la tasa de aciertos y se distingue
claramente un descenso en la brecha entre cada una de ellas, lo que va en directa
relacion con el uso sistematico del material concreto por parte de los estudiantes y la
intencionalidad con la que el docente posiciona este material dentro de las sesiones de
clase, orientando su uso y la consecucion de resultados en las situaciones didacticas del

aula.



De esta manera, la hipotesis planteada en el comienzo de la presente investigacion,
“el uso de material concreto como recurso didactico influye positivamente en la
adquisicion y desarrollo de las competencias matematicas en el proceso de ensefianza
aprendizaje”, es valida por cuanto el andlisis estadistico indica que se produce un
aumento significativo entre los resultados obtenidos del pre test, en comparacion con los
resultados del post test, existiendo una influencia directa y real en el uso del material
concreto en la ensefianza de matematicas, demostrado por los resultados obtenidos luego

de este estudio.



CAPITULO VI
LIMITACIONES Y FUTURAS INVESTIGACIONES



6.1 Limitaciones

La presente investigacion no estuvo exenta de limitantes en su planificacion,

desarrollo y consecucidn de objetivos. A continuacion se presentan las limitaciones que
se tuvieron durante este proceso.
Dificultad en la recogida de datos debido a la poca informacion referente a algan estudio
chileno relativo a la influencia del material concreto en la adquisicion de conocimiento
por parte de los alumnos, teniendo que recurrir a textos que hablaran de esta temaética en
otros paises, manteniendo siempre la contextualidad y cultura chilena.

Otro de los inconvenientes encontrados fue el tener una recepcion comprometida por
parte de los establecimientos educacionales consultados al desarrollar nuestro proyecto
investigacion, ya que se debia invertir un tiempo y recursos en este estudio, situacion
que fue asumida por el colegio participante de este estudio, quien nos permitio
desarrollar el trabajo sin ningun tipo de inconvenientes.

Al no existir un parametro chileno referente a investigaciones relacionadas con la
didactica de las matematicas, el proceso de eleccion de instrumento de evaluacion que

fuese adecuado al nivel educacional en el cual se encontraban los estudiantes.

6.2 Futuras investigaciones

Algunas de las investigaciones que podrian derivarse del presente estudio y su
analisis, son las que enumeramos a continuacion y que fueron temas no tratados, debido
a su lejania con el estudio principal, tanto como por la implicancia de tiempo y recursos

a invertir

- Cuél es el nivel de conocimiento de los docentes con respecto a la aplicacion de

recursos didacticos en el aula.



Cual es la relacién didactica de la integracion de tics en la ensefianza de las
matematicas.

Como ayudan los recursos y materiales didacticos a la adquisicion de
conocimientos, habilidades y competencias en las diferentes disciplinas.

Como se pueden contextualizar los contenidos y extrapolarlo a otras disciplinas.
Estudios sobre cudl es el tiempo 6ptimo estimado para pasar de lo concreto a lo
abstracto.

Como generar situaciones didacticas complementarias a la ensefianza de

nociones fundamentales en matematica.
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