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RESUMO
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RESUMO

A conjuntura energética global espelha o enorme desafio de responder a
crescente necessidade energética com a utilizacdo crescente de fontes de energia
renovaveis. Tendo em conta a dependéncia atual em fontes de energia tradicionais, e
considerando a emissao reduzida de poluentes e o baixo custo do gés natural, o papel
desta fonte de energia é fundamental na transicdo para um cendrio energético mais
limpo. Em Portugal, o sistema de gas natural é recente e a tendéncia é para um aumento
de consumo. Decorrente da liberalizacdo do mercado de gds natural, face a necessidade
de disponibilizar informacdo aos consumidores e atingir uma melhor relacdo com os
consumos, surgiram os sistemas de telecontagem. Estes sistemas de medicdo sdo
capazes de integrar a recolha, processamento e transmissao de dados, e gerar um vasto
conjunto de informacdo util a analises. Com a quantidade de informacdo gerada, o
presente trabalho pretende otimizar o processo de obtencdo e tratamento de dados de
clientes telecontados de uma organizacdo, promovendo a monitorizacdo e a
automatizacdo da decisdo do processo para efeitos de analise e faturagdo.

Inicialmente, o estudo procurava analisar o processo original e caracterizar o
mesmo no que diz respeito as ineficiéncias das regras de validacao implementadas e as
falhas globais do processo. De seguida, foi necessdrio otimizar o fluxo de dados, e
desenvolver e implementar uma solugdo que permitisse realizar um tratamento didrio
e constante aos dados, com base em condi¢des favoraveis a disponibilizacdo de
relatérios auxiliares ao processo de decisdo. Primeiramente, de forma a cumprir com o
objetivo inicial, foi realizada uma contextualizacgdo a telecontagem e de toda a
arquitetura do sistema de medicdo que lhe é inerente, de forma a compreender e
analisar o processo original. De seguida, derivado do estudo realizado a processos de
tratamento de dados, regras impostas e metodologias presentes na industria, o
diagrama de fluxo foi elaborado e a solucdo para a ferramenta estabelecida em
Microsoft Excel®, com recurso a linguagem Visual Basic for Applications (VBA). Com o
desenvolvimento de algoritmos capazes de validar e estimar os dados, foi possivel
identificar clientes validados e gerar relatérios que fomentaram a faturacdao com base
em consumos reais e antecipacdo de anomalias. Com o propdsito de perceber o sucesso
da implementacdo da ferramenta foi calculado o racio entre os clientes validados e
invalidados. O rdcio maximo de 18,42, atingido com o processo atual,
comparativamente ao racio maximo de 3,13, atingido com o processo anterior, permite
concluir que o processo de obtencgdo e tratamento de dados foi otimizado.
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ABSTRACT

The global energy situation reflects the enormous challenge of meeting the
growing energy need with the increased use of renewable energy sources. Given the
current dependence on traditional energy sources, and considering the reduced emission
of pollutants and the low cost of natural gas, the role of this energy source is crucial in
the transition to a cleaner energy scenario. In Portugal, the natural gas system is recent
and the trend is towards an increase in consumption. As a result of the liberalisation of
the natural gas market, given the need to provide information to consumers and achieve
a better relationship with consumption, telemetering systems have emerged. These
measurement systems are capable of integrating the collection, processing and
transmission of data, and generate a vast set of information useful for analysis. With the
amount of generated information, this work aims to optimise the process of obtaining
and processing data from telemetry customers of an organisation, promoting the
monitoring and automation of the process decision for the purposes of analysis and
invoicing.

Initially, the study sought to analyse the original process and characterise it
regarding the inefficiencies of the implemented validation rules and the overall process
failures. It was then necessary to optimise the data flow, and to develop and implement
a solution that would enable the daily and constant processing of the data, based on
conditions favourable to the availability of reports auxiliary to the decision-making
process. Firstly, in order to meet the initial objective, the telemetering and the entire
architecture of the measurement system that is inherent to it were contextualised, in
order to understand and analyse the original process. Then, derived from the study
carried out on data treatment processes, imposed rules and methodologies present in
the industry, the flow diagram was prepared and the solution for the tool was
established in Microsoft Excel®, using the Visual Basic for Applications (VBA) language.
With the development of algorithms capable of validating and estimating the data, it
was possible to identify validated customers and generate reports that promoted
invoicing based on real consumption and anticipation of anomalies. In order to
understand the success of the implementation of the tool, the ratio between validated
and invalidated customers was calculated. The maximum ratio of 18.42, reached with
the current process, compared to the maximum ratio of 3.13, reached with the previous
process, allows concluding that the process of obtaining and processing data was
optimised.
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Alta Pressdo

by

Pressdo cujo valor, relativamente a pressdo atmosférica, é
superior a 20 bar

Anti-tampering

Sistema anti-fraude colocado no contador que deteta
perturbacdes de campos magnéticos externos que
comprometem a qualidade da medicdo

Baixa Pressao

Pressdo cujo valor, relativamente a pressao atmosférica, é inferior
a4 bar

Cadeia de
medida

Conjunto de elementos de um sistema de medicdo, que
constituem um caminho Unico para o sinal, do sensor até ao
elemento de saida. A cadeia de medicdo é formada por um
contador e, neste caso, por um DECVG, com os respetivos
elementos de medicdo de temperatura e pressao

Comercializador

Entidade registada para a comercializacdo de gas natural, que
concentra a atividade na compra e/ou venda a grosso e a retalho
de gas natural

Condicoes de
base

Corresponde as seguintes condicdes de referéncia: 0 °C de
temperatura, 1,01325 bar de pressao absoluta e 25 °C de
temperatura inicial de combustao

Condicoes de

Corresponde as condi¢bes de pressdo e temperatura do gas

escoamento natural na CM
E a base do Power Query que permite estabelecer um conjunto
Consulta de etapas de obtencao, filtragem e transformacdo de dados para
as necessidades de analise de dados
Consumidor Cliente final de gas natural
N Método utilizado para fazer a conversao do volume de gas nas
Correcao - .
condi¢bes de escoamento para as condi¢des de base
Dia gas Periodo compreendido entre as 05h00 do dia atual e as 05h00 do
[

dia seguinte
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Diafragma

Elemento deformavel que constitui uma das paredes das cdmaras
de um contador deste tipo, devendo ser resistente as acdes
guimicas, térmicas e mecanicas dos gases a medir

Média Pressao

Pressdo cujo valor, relativamente a pressao atmosférica, é igual ou
superior a 4 bar e igual ou inferior a 20 bar

Odorizacao

Processo que confere o tipico “cheiro a gads”, normalmente com
THT (tetrahidrotiofeno), para ser facilmente detetado em caso de
fuga

Parametrizacao

Operacao, realizada localmente ou a distancia, com o objetivo de
introduzir ou alterar os diferentes parametros de um equipamento
de medicdo, com o auxilio de um software. A alteracdo visa
adequar os equipamentos de medicdo as condi¢cbes de
fornecimento de gds natural e de cada instalacao.

Poder Calorifico

Quantidade de energia contida numa unidade de massa ou de

Superior volume de um combustivel
17 Tipo de conversor de volume de gds natural que tem em conta a

Pressdo (P), a Temperatura (T) e o Fator de compressibilidade (Z)

Reed-Switch Interruptor elétrico operado por um campo magnético

Script E um conjunto de instrugdes em cédigo que automatizam a
P execucao de tarefas

Dispositivo que converte informagdo associada a um fenémeno

Transdutor

fisico, captada por um sensor, em algum sinal detetavel
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1 INTRODUCAO

1.1 Enquadramento e motivagdo

A relacdo entre o desenvolvimento do ser humano e o consumo energético é
evidente. Face a uma economia global que cresceu dominada pela presenca do carvao
e petrdleo, varios estudos apontam o gas natural como a fonte de energia de transi¢do
para um mundo energético mais diversificado e com utilizacdo crescente de fontes de
energia renovaveis [1].

A matriz energética é cada vez mais desafiante o que, aliado a recente
consciencializacdo ambiental, deu origem a um paradigma: responder a necessidade
energética através de uma reducdo da pegada carbdnica. Afirmando-se como um vetor
energético seguro, com emissdo reduzida de poluentes e de baixo custo, quando
comparado com fontes tradicionais, é inegdvel o papel do gas natural no panorama
energético presente e futuro.

Como se pode observar na Figura 1, numa projecdo de longo prazo, a previsdo
indica que o gas natural vai cobrir cerca de 25 % da carteira energética global, face as
caracteristicas que o distinguem, ao decréscimo da oferta do petrdleo e a desvalorizagao
do carvdo. A direcdao do cenario vai ser comandada pela preocupag¢ao ambiental. A
ascensdo das energias renovaveis é notdria, ja que estas atingirdo 15 % em 2040 e, a par
do gas natural, estas constituem as duas Unicas fontes com tendéncia de crescimento
[2].

Billion toe

20

'5 .

%
. Renewables 202

. Hydro b 9

Nuclear 40%

. Coa .
~—

e 30% M e =
=i >

0% —
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 1970 1980 1990 2000 20710 2020 2030 2040

Figura 1 — Evolugdo do mix energético global [3].
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No entanto, é praticamente impossivel decifrar o que vai acontecer no futuro
proximo. As alteracdes climaticas, aparecimento de novas tecnologias, mudanca dos
agentes econdmico-sociais, oscilacdo da oferta de recursos naturais e novas legislacdes
obrigam a articulacdo de estratégias de desenvolvimento que podem estar montadas
sob realidades pouco representativas.

A referéncia tem de ser atual e devem ser tomadas acbes imediatas para
conduzir ao desenvolvimento sustentavel. Em Portugal, a realidade é bastante positiva.
O Sistema Nacional de Gas Natural (SNGN) é recente, tal como esta representado na
Figura 2, e apresenta uma enorme margem de progressdo com uma visdo de aceleragao
de consumo ao invés da estabilizacdo patente noutros cenarios europeus [4].
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Figura 2 — Indicadores do sector do gas natural na Europa (adaptado de [4]).
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Com a liberalizacdo do mercado, decorrente da Diretiva 2003/55/CE [5], assim
como da Estratégia Nacional para a Energia, foram promovidas medidas para assegurar
a liberdade de escolha do consumidor, com base em informacao fidvel e segura. Tendo
em conta a necessidade de disponibilizar os consumos ao consumidor, a Diretiva
2009/73/CE [6] conduziu a introducdo de sistemas de telecontagem. O sistema de
medi¢cdo que possui esta particularidade, Automatic Meter Reading (AMR), é capaz de
integrar a recolha, processamento e transmissdao de dados de um Ponto de
abastecimento (PA) num determinado intervalo temporal. A elevada quantidade de
informacao gerada impossibilita a analise através de sistemas convencionais e exige ao
Operador de Rede de Distribuicdo (ORD) o desenvolvimento de uma ferramenta capaz
de transformar o elevado volume de dados em informacgdo util, no sentido de
monitorizar e automatizar a decisdao do processo para efeitos de analise e facturacao.

Esta limitacdao deu origem a realizacao deste projeto, sustentado pela procura
incessante em conciliar o valor da tecnologia as necessidades do ORD, no sentido de
fundamentar o seu investimento em massa para um sector com um horizonte
promissor.
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1.2 Objetivos

No ambito do SNGN, a telecontagem comecou a ser implementada num nicho de
clientes com um consumo unitario justificativo do elevado custo inicial da tecnologia.
Estes, denominados de clientes telecontados, representam as industrias e os grandes
terciarios e sdo responsaveis pela maior percentagem do gas veiculado de uma entidade
de distribuicdo. No seguimento do elevado conjunto de dados adquirido e da
importancia da correta facturacdo dos mesmos, surgiu a necessidade de acompanhar o
processo de obtencdo e tratamento da informacao deste grupo de clientes no ambito
de uma organizacdo. A etapa base consistiu na andlise da metodologia atual de forma
esquematica, no que diz respeito ao fluxo de dados, tipo, frequéncia, arquivo, regras de
validacdo aplicadas e alarmes implementados. Apds determinacdo das ineficiéncias do
processo, o objetivo principal constituiu na melhoria e no desenho de um fluxo de dados
que, apoiado numa ferramenta desenvolvida no programa Microsoft Excel®, fosse capaz
de realizar uma avalia¢do continua e didria ao grupo de dados com o intuito de gerar um
conjunto de relatérios auxiliares ao processo de decisdo. Com a respetiva
implementacdo, definicdo de condicoes de automatizacdo e capacidade de detetar
problemas, através da aplicacdo de um conjunto de regras, foi possivel identificar
clientes validos e invalidos, com o objetivo final de definir o perfil diario de consumo.
Com isto, foi fomentada a facturacdo com base em consumos reais, a antecipacdo de
anomalias, e o acompanhamento do padrdo de consumo do cliente e de tudo o que
envolve a gestdo do mesmo.

1.3 Empresa de acolhimento

Esta dissertacdo foi realizada num contexto de estdgio curricular ao abrigo da
Portgas — Sociedade de Produgdo e Distribuicao de Gas, no periodo compreendido entre
maio de 2018 e marco de 2019. No decorrer desta etapa foram fornecidas todas as
condigcbes para o conhecimento global da cadeia do gas natural, foi realizado o devido
acompanhamento em projetos secundarios e foram disponibilizados dados reais para
que a metodologia desenvolvida fosse o mais fidvel possivel.

1.4 Estrutura da dissertacao

No sentido de atingir os objetivos propostos, a dissertacdo sera estruturada da
seguinte forma:

e O capitulo 1 serd destinado ao enquadramento e motivacdo, objetivos
tracados e uma breve apresentacao a empresa de acolhimento;

e No capitulo 2 serd realizado um enquadramento histérico a contagem de gds
natural, uma contextualizacdo da telecontagem, uma descri¢ao da arquitetura
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do sistema de medicdo, uma apresentacdo dos beneficios e desafios da
tecnologia, assim como processos para realizar o tratamento de dados e
metodologias desenvolvidas no dmbito energético para o processamento de
dados;

No capitulo 3 serd feita a apresentacdo aprofundada a organizacdo que
abrigou o trabalho e a metodologia utilizada. Sera descrito o processo de
obtencdo e tratamento de dados original, a solucdo proposta e os resultados
obtidos apds a implementacao;

No capitulo 4 serdo apresentadas as principais conclusdes, dificuldades
sentidas, o cumprimento dos objetivos tracados e propostas de melhorias ou
trabalhos futuros.
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2 ESTADO DA ARTE

2.1 Historia da contagem de gas

O sentido aplicacional do gds natural remete para um manuscrito chinés, datado
de 347 a.C., que descrevia a construcdo de um sistema de bambus para transportar o
entdo denominado “ar de fogo”, desde o local onde naturalmente surgia até ao ponto
em que podia ser utilizado para efeitos de iluminagdo [7]. Esta envolvente mistica
atrasou a descoberta do seu potencial energético e ditou a exclusividade da utilizac3do.
Foi nesta altura que surgiu o primeiro sistema de medicdo, sendo os encargos realizados
segundo o contrato e a utilizacdo de energia calculada numa base horaria,
independentemente do consumo atual [8].

Este primeiro contador, que proporcionou a medi¢cdo quantitativa, foi inventado
por William Richards em 1843 [8], aliado ao reconhecimento das vantagens deste
combustivel com a descoberta de Robert Bunsen, reconhecida atualmente como bico
de Bunsen, em 1885. Esta inovacdo abriu uma janela de oportunidades, ja que a mistura
controlada com o ar dava origem a uma chama que podia ser utilizada como fonte de
energia para aguecimento ambiente e cozinha. Mais tarde, com os avancos derivados
da Segunda Guerra Mundial, foi possivel combater a falta de redes de transporte e
distribuicdo e disponibilizar gds natural em grande escala [7]. Esta evolugdo foi
acompanhada pela melhoria do contador primordial, por Thomas Glover, que
estabeleceu a primeira companhia de gas em 1944, cujas caracteristicas do
equipamento fomentaram o crescimento das organizacdes [8]. Com a chegada do
método de medi¢do ao sector doméstico surgiram algumas questdes que precisavam de
uma resposta atempada. As condi¢des associadas a privacidade, que complicavam a
manutenc¢do do equipamento, o ajuste da medicdo face ao efeito da temperatura e
pressao no volume de gas, e a intervengdo humana, essencial para a obtencao de dados,
conduziram a necessidade de desenvolver um contador alternativo com uma vida util
longa, precisdao continua e opera¢cdao sem fonte externa [8]. Entretanto, para cumprir
com a medicdo no sector comercial, foram desenvolvidos contadores que suportavam
pressdes mais altas do que as originais e, para o sector industrial, contadores adequados
a exigéncia do nivel da pressao e caudal a fluir. A tematica relacionada com a contagem
sofreu alteracdes. Perante todos os progressos alcancados e apesar dos desafios, os
avangos na eletrdnica, infraestrutura e o aumento do custo de energia levaram a
urgéncia das organizacdes de desenvolver um sistema melhor [8]. A evolucdo esta
seguidamente retratada.
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2.2 Contextualizacdo da Telecontagem

As necessidades descritas anteriormente e a ansia constante pela procura de
novas tecnologias para a contagem energética levaram ao aparecimento de sistemas de
medicdo baseados na telecontagem [9]. Considera-se do interesse do tema apresentar
nesta seccdo a sua definicdo, aparecimento, tecnologia inerente, evolucdo, objetivos
gue a acompanham, crescimento na indUstria e a presenca em Portugal, de maneira a
detalhar os elementos que a constituem, os beneficios da sua instalacdo e alguns dos
desafios que incentivaram o desenvolvimento deste trabalho.

Neste contexto, um sistema de telecontagem ou de medicdo com leitura remota,
exposto pela Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos (ERSE) [10], corresponde a
um conjunto de equipamentos locais que realizam a recolha de dados de contagem de
gas natural e que garantem a supervisado e o arquivo remoto dos respetivos valores, em
periodos de integracdo determinados, apresentando a capacidade de comunicagdo
desta informacdo com equipamentos centrais, que também armazenam a informacdo
transmitida para se realizarem faturacgdes.

Esta tecnologia possibilita o conhecimento das leituras de cada contador,
alterando todo um processo de obtencdo de dados, que evoluiu de periodos muito
alargados para muito curtos, mas com um potencial pouco explorado. Efetivamente,
com a correta andlise da informacdo, a facturacdo dos consumos reais torna-se viavel,
permitindo o combate as perdas com a identificacdo de desvios significativos nos
consumos através do balanco a rede.

A descoberta do valor da tecnologia remonta para periodos muito transatos.
Desde ha muitas décadas que os contadores de gas, eletricidade e dgua tém utilizado
técnicas de medigdo mecanicas desenvolvidas e aprimoradas para combinar a elevada
precisao, vida util e o custo reduzido [11]. No entanto, apesar da base de medigdo ter
sido criada, foi necessario reduzir tanto o esforgo para obter as leituras, como aquele
que era realizado para a identificacdo e resolucao de problemas associados aos
equipamentos, com vista a tornar o processo mais eficiente. Como tal, de maneira a
ultrapassar os problemas associados ao sistema de leitura de um contador tradicional,
muitas organizac¢Oes esforcaram-se para automatizar o processo e fornecer informacao
compreensiva ao consumidor [12]-[14].

Na verdade, durante a época de 90 foi desenvolvido um sistema de medi¢cdo com
capacidade de fornecer informacao detalhada da utilizacao de energia para os grandes
consumidores de eletricidade e de gas, sendo que para esta uUltima vertente energética
apenas foi colocada a necessidade de obter leituras diarias. Com o decorrer do tempo,
mais organizagdes, dentro e fora do ambito, reconheceram a vantagem de obtencao
destes dados de forma remota, tanto para efeitos de gestdo de energia, como de
beneficios que advinham da utiliza¢do da informacgao [15].
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Este tipo de medicdo e servicos associados sdo normalmente conhecidos como
medicdo avancada ou AMR [15].

Como foi definido pela Federal Energy Regulatory Commission (FERC) [16], a
medicdo avancada estd relacionada com sistemas de medicdo que registam o consumo
de energia de um cliente, assim como outros parametros, numa base hordria ou noutro
intervalo temporal e que transmitem os mesmos diariamente ou noutro espago
temporal, através de uma rede de comunicacdo para uma base de dados.

Para entender tal evolucdo, é necessario recuar no tempo até ao berco de toda
esta inovacdo. A presenca do AMR na industria remonta para um periodo de testes
levados a cabo pela American Telephone & Telegraph (AT & T), em colaboracdo com
algumas organizacdes que, apds sucesso, disponibilizaram um servico que recorria a
uma rede de comunicacdo telefénica, mas a um preco invidvel, ja que a realizacdo da
mesma agdo através da leitura presencial e habitual era mais rentavel [17].

Ainda assim, o crescimento da inovacdo acelerou, alimentado pela melhoria nos
custos, introducdo de novas tecnologias e a decisdo da implementacdo por parte das
organizacoes, justificada pelo negdcio [18]. Os problemas iniciais foram corrigidos e,
consequentemente, a fiabilidade e a precisdo aumentaram, permitindo o
desenvolvimento de novas tecnologias, resultando em programas de implementacao
atrativos [19]. Com efeito, a era moderna da tecnologia foi potenciada com a
implementacdo de projetos em grande escala [17].

AMR, como o proprio nome indica, € um método de leitura automatica dos dados
de um contador [20], sendo uma tecnologia que tem como propdsito a obtenc¢do de
dados de forma automdtica, assim como possibilitar o envio de comandos
remotamente, com vista a automatizacao, que vai desde a ligacdao ao contador até a
transmissao das medi¢Ges para a organizagdo [21]. Outra definigdo, que vai ao encontro
da génese da telecontagem e da utilizac¢do final [12]-[14], [22], [23], menciona que AMR
é a tecnologia de obtencdo automatica de dados de consumo, diagndsticos e
informacdes relativas ao estado, de dispositivos de medicdo (agua, gas e eletricidade) e
a transmissao dos mesmos para uma base de dados central, para posterior facturacgao,
resolucao de problemas e andlises.

Em muitos paises desenvolvidos, os sistemas AMR tém vindo a ser implementados
em diversas organizacdes [24]. O apelo para a implementagdo desta tecnologia tem
vindo a ser realizado por estas entidades, governos e investigadores, tendo em conta a
leitura dos dados de um contador, apoiada numa rede de comunicacdo, com o objetivo
de proporcionar vantagens para os intervenientes, principalmente, ao nivel da redugao
dos custos de leitura manual [21].

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes
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A telecontagem esta relacionada com o tépico recente da medicdo inteligente
mas, comparativamente a esta funcionalidade, vista e denominada como smart meter,
é menos extensiva [15]. Todavia, o pressuposto da instalacdo de um sistema que dispde
desta particularidade ndo pode ser baseado apenas na rececdo dos consumos numa
base horaria, mas no tratamento dos mesmos para obter valor adicional e cobrir o
investimento [25].

Com efeito, a contagem de energia ja é definida como um processo preciso e
estavel dentro de uma organizacdo desde ha muitos anos, tanto que o objetivo da
conclusdo da facturacdo dentro dos prazos definidos mantém-se como um padrao de
referéncia [26]. Os sistemas de telecontagem medem o consumo e outros parametros
relacionados com a facturacao do cliente num periodo temporal pré-definido, sendo
estes valores modulados de acordo com o protocolo de comunicagdo e transmitidos
para o sistema da organizacdo [9]. Esta evolucdo promoveu o aumento da precisdo e a
reducdo da frequéncia de erros, beneficiando toda a cadeia relacionada com o sistema
de facturacdo. No entanto, este progresso acarretou um conjunto de particularidades e
complexidades que devem ser monitorizadas diariamente [26].

Apesar dos incentivos e dos beneficios bem patentes, a aceitacdo da tecnologia
ndo foi positiva nem em massa. De facto, sdo poucas as organizacbes que
implementaram este sistema em grande escala para efeitos de substituicdo da leitura
manual, ja que para muitas a atividade original continua a ser mais viavel, quando
comparada com um sistema que, de forma geral, obtém as leituras e automaticamente
transmite a informacdo [27]. As andlises foram contraditérias. Existem muitas
organizagoes que afirmam ter ficado satisfeitas com a implementagdo de sistemas AMR
em clientes com um consumo justificativo do investimento, ao passo que outras referem
que a desregulacdo da industria vai impactar as pequenas indUstrias e os clientes
comerciais, de tal modo que as perspetivas vao abrir, ao abrigo de um conjunto de
beneficios conseguidos com a informagao [27]. Na verdade, a implementa¢do de
sistemas de telecontagem foi realizada em clientes industriais, impulsionada pelas
primeiras fases da desregulacdo e pela necessidade de gerar esta informacao para os
clientes e comercializadores [27].

No ambito do gds natural, sdo poucas as empresas que optaram por aplicar a
tecnologia em grande massa para a substituicdo da leitura manual [28]. Neste sector, a
utilizacdao da tecnologia AMR exige o equipamento dos contadores com um tipo de saida
de sinal, com base num dispositivo que se conecta diretamente ao equipamento de
leitura remota, acumulando os impulsos, totalizando-os e transmitindo os mesmos [18].
S3ao sistemas mais sofisticados, quando comparados com os sistemas genéricos,
instalados em clientes domésticos, que permitem obter a habitual leitura mensal [27] e
que exigem o devido acompanhamento, no sentido de ultrapassar os obstaculos e
aproveitar as vantagens. Considerando todas estas variantes, é imperativo realizar um
enguadramento a tecnologia AMR na atual conjuntura de Portugal.
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2.2.1 Situacdao em Portugal

Esta tecnologia constitui o suporte de um mercado afetado pela liberalizacdo do
sector, decorrente da Diretiva 2003/55/CE [5], que promoveu a liberdade de escolha do
consumidor e a inerente otimizacdo do panorama energético nacional [29]. Ndo existe
uma diretiva que se expressa diretamente aos sistemas de telecontagem, mas no ambito
do sector do gds natural, a necessidade de avaliar a implementacdo de sistemas de
contadores inteligentes assumiu grande prioridade com a publicacdo da Diretiva
2006/32/CE e mais recentemente com a publicacdo da Diretiva 2009/73/CE, que
estabeleceu o seguinte [6]:

“Os Estados-Membros devem assegurar a implementacdo de sistemas
inteligentes de medida que favorecam a participa¢Go ativa dos consumidores no
mercado de fornecimento de gds. A implementacdo desses sistemas pode ser submetida
a uma avaliagdo economica a longo prazo de todos os custos e beneficios para o
mercado e para o consumidor, a titulo individual, ou a um estudo que determine qual o
modelo de contador inteligente que é economicamente o mais racional e o menos
oneroso e dentro de que prazo serd possivel proceder a sua distribuigcdo.”

A avaliagdo econdmica foi realizada pela ERSE no ano de 2012, tendo em conta
um estudo que incluia o modelo de sistema de medicdo inteligente econdmico e racional
e no ambito de consumidores de gas natural em baixa pressdo, com um consumo anual
até 10.000 m3. Com isto, foram considerados dois tipos de funcionalidades, que v3o
desde a mais simples e que compreende a leitura remota aqui estudada, AMR, e as mais
avangadas, tendo em vista uma comunicagao bidirecional. A conclusdao do estudo
assentou numa incerteza quanto a fiabilidade da tecnologia e nos consumos reduzidos
para este conjunto de consumidores, ndao havendo condi¢des para o estabelecimento
de um roll-out, que compreende a calendariza¢do da substituicdo dos contadores [30].

Por conseguinte, esta tecnologia esta presente numa pequena percentagem do
mercado energético. No contexto do sector de gas natural em Portugal e da organizacao,
para clientes que apresentam um consumo unitdrio anual até 10.000 m3, os contadores
continuam a assegurar unicamente a contagem de energia. O grupo intermédio é
constituido por clientes com consumos anuais representativos e compreendidos entre
50.000 m3 e 100.000 m3, onde j4 sdo instalados os denominados corretores de volume,
componentes que pertencem ao sistema de telecontagem, responsaveis pelo ajuste do
volume de gas em virtude do efeito da pressdao e temperatura e que vao ser
caracterizados posteriormente. Acima de 100.000 m? é incorporado um sistema de
transmissdo de dados a distancia, AMR, para um sistema central, constituindo o sistema
de telecontagem. Estes sdao denominados de clientes telecontados e constituem o
ambito do estudo [31]. Para a correta identificacdo destes clientes e no ambito do
trabalho desenvolvido, é importante reter algumas caracteristicas.
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telecontados

11



ESTADO DA ARTE

A Tabela 1 destaca as diferentes tarifas que estdo associadas aos clientes
caracterizados por um ponto de abastecimento com capacidade para a transmissao de
informacdo e que se distinguem pela opcdo tarifaria e pelo consumo anual
representativo de clientes em média pressao (MP) ou baixa pressdo, mas com consumos
superiores a 10.000 m3 (BP>).

Tabela 1 — Tarifas associadas aos clientes telecontados (adaptado de [32]).

Opcao tarifaria / Escaldo

Tarif 3
arftas de consumo (m*/ano)
Longas utilizagdes < 2.000.000
MP
Curtas utilizacoes >2.000.000
10.000 — 700.000
Longas utilizacOes
>700.000
BP>

10.000 — 700.000
Curtas utiliza¢oes
>700.000

No mesmo seguimento, para todas as instalacbes objeto de ligacdo a rede é
atribuido um cédigo universal de instalagao (CUI) que pode corresponder a mais que um
ponto de medicdo e deve ser atribuido pelo responsdvel da rede de distribuicao [33].
Outro detalhe de elevado relevo na diferenciacdo destes clientes esta associado aos
dispositivos de medi¢do. Geralmente, os componentes de medi¢dao sdo classificados
como primarios, secundarios e terciarios, sendo utilizados para determinar a quantidade
e a qualidade do fluido [34]:

e O elemento primario é o contador de gas;

e Os elementos secunddrios incluem, mas ndo estdo limitados, a dispositivos
que medem a pressdo, temperatura, composi¢do e outros parametros;

e O elemento terciario ¢ um dispositivo eletrénico responsavel por receber
informacgao dos anteriores e, com base em algoritmos adotados na indUstria,
calcular corretamente o fluxo dentro de limites especificos.

Em conformidade com o trabalho aqui discutido, o préximo ponto serve para
explicar de maneira mais aprofundada a estrutura de um sistema de medigao deste tipo,
desde o ponto inicial, em que a medida é realizada, até a fase em que a empresa tem
oportunidade de trabalhar esta informacao, desenvolver os seus sistemas e obter valor.

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes
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2.2.2 Arquitetura do sistema de medicdo

Com vista a compreender a origem dos erros de medi¢do, assim como as
funcionalidades de um sistema de telecontagem e ser possivel explorar ao maximo a
informacdo obtida, de maneira a trazer valor adicional para a organizacdo, é necessario
entender o fluxo de dados. A arquitetura de um sistema de medicdo define a estrutura,
descreve e representa os componentes associados, como estdo organizados e como
interagem. A Figura 3 ilustra uma estrutura generalizada de um sistema de medicao,
desde os sensores até a sua utilizacdo final, ao nivel empresarial [35].

Equipamento de Medigdo Comunicagao |Aquisicdo de dados| C icacao Pre Utilizagao final
Dados brutos
Sensores: | Transmissdo do —
sinal:
Sonda de
temperatura (T) Com fios/sem fios - | ] P
Protocolo de 9 Andlise de dados
Transdutor de | Comunicacdo Dispositivo Comunicacio o
pressdo (P) com fios ou Sem | Ejactrénico de | Arma Com fios/sem fios - | Armazenamento de Processamento Relatorios
fios Controlo de de dados Protocolo de dados Rede celular/satélite de dados :
Gerador de Volume de gas Comunicacdo Dashboards
impulsos:
Baixa frequéncia
(LF) 1 0
Armazenamento
Alta frequéncia
(HF)

Figura 3 — Estrutura generalizada de um sistema de medi¢do (adaptado de [35]).

Equipamento de Medigao

A medicdo é composta por quatro etapas: (1) sensores e gerador de impulsos, (2)
transmissao do sinal, (3) dispositivo eletronico de conversao de volume de Gas (DECVG)
e (4) armazenamento de dados. A tecnologia de sensorizagao constitui a primeira etapa.
No caso de um contador de gas, este encontra-se relacionado com os parametros da
temperatura (T) e da pressao (P), estando associados na cadeia de medida (CM), um
transdutor de pressdao e uma sonda de temperatura. Estes componentes estdo
encarregues de transmitir o sinal correspondente ao DECVG (2). O contador tem
associado, geralmente, um totalizador mecanico com um gerador de impulsos
implementado, de baixa frequéncia ou low frequency (LF), ou alta frequéncia ou high
frequency (HF), interligado ao dispositivo eletrénico. O DECVG é capaz de converter
estes impulsos em volume de gds e, com base nas varidveis de estado mencionadas e o
fator de compressibilidade (Z), calculado através de um algoritmo, aplicar um tipo de
conversao (tipo PTZ) ao volume de gas medido nas condi¢cdes de escoamento (3) para
obter o volume de gas corrigido e nas condi¢des de base. Por ultimo, mas ndo menos
importante, é realizado um armazenamento primario da informa¢ao neste componente

(4).
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Comunicagao

Os valores de interesse, depois de obtidos, sdo comunicados até ao sistema de
aquisicdo de dados (5). Este processo, tendo em conta os avangos verificados na
tecnologia, pode ser realizado com base numa comunicacdo unidirecional, através do
AMR, abordado anteriormente, ou ter a capacidade de comunicar bidireccionalmente,
com recurso a outro sistema, Advanced Metering Infrastructure (AMI), e permitir
interagir remotamente com o contador. Assim como a comunicac¢do primaria — 1 até 3,
esta etapa pode ser concretizada através de uma rede com ou sem fios, considerando
um conjunto de protocolos. As vantagens inerentes a este procedimento ja foram
mencionadas, mas é de ressalvar que esta transmissdo constitui o ponto mais critico de
todo o processo, associada a perda de informacdo, como se vai verificar posteriormente.

Aquisicao de dados

Apds a comunicacdo de dados, o dispositivo é responsavel pela leitura e arquivo
do conjunto de dados transmitido pelo DECVG (6), tendo a funcionalidade de atribuir
data e hora a série de valores, em caso de auséncia. A unidade de transmissdo de dados
de contagem é entendida como o componente intermediario entre o contador (1) e o
sistema central de telecontagem (8).

Comunicag¢ao

Nesta etapa, os dados adquiridos pelo sistema de aquisicao sdo transmitidos (7)
para a central de telecontagem (8). No seguimento da comunicagdo primaria entre o
DECVG e este componente (5), esta transmissdo pode ser realizada com ou sem fios,
através de uma rede celular ou satélite. A selecdao do tipo de comunicagao visa a
viabilidade econdmica, tendo em conta a velocidade de transmissdo e um conjunto de
outros fatores. As perdas de dados nesta fase nao sdo tdo criticas como a anterior, ja
que os valores encontram-se guardados tanto no DECVG, como no sistema de aquisigado.

Processamento

Segundo a Figura 3, o processamento encontra-se dividido em trés etapas. A
informacao depois de transmitida (7) para a central de telecontagem (8) encontra-se no
estado bruto. Inicialmente, em virtude da iminéncia de perda de dados, é necessario
duplicar o conjunto de dados e, por outro lado, realizar um pré-processamento (9) face
as lacunas e outros problemas, que afetam a qualidade, presentes em muitas séries.
Depois deste processamento, etapa que vai ao encontro do contexto deste trabalho, é
necessario arquivar os dados, devidamente tratados (10).

Utilizagao final

A utilizacdo final ao nivel empresarial (11) é o ponto critico de maior interesse.
Tanto os dados originais como os tratados devem estar disponiveis na base de dados e
diretamente acessiveis para realizacdo de andlises, no que diz respeito a realizacdo de
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relatorios, dashboards e analises de dados, com vista ao acréscimo de valor a
organizagao.

De uma forma genérica e mais simples, assim como a classificacdo dos elementos,
os sistemas AMR operam em trés niveis. Estes podem ser descritos como [17]:

e O nivel mais baixo inclui o contador mecanico equipado com um impulso de
saida e um moddulo de interface que permite a transmissdao de informacado
entre o equipamento remoto e a localizacdo central;

e O nivel intermédio corresponde ao sistema de comunicacoes;

e Onivel superior refere-se a organizacdo onde se encontra a base de dados para
a rececdo dos dados.

Os niveis anteriormente mencionados encontram-se destacados na Figura 4 que,
por sua vez, ilustra um exemplo de aplicacdo de um sistema AMR que vai ao encontro
da arquitetura do sistema de medicdo estudado.

I Nivel 1
1

Comumcagao

Temperatura

Contador de gas
Valvulas de corte Impulso LF1
Impulso LF2 + anti-
8 tampering
Thur el

Press@o

Figura 4 — Arquitetura do sistema de medigao estudado (adaptado de [36]).

Ha que ressalvar que os equipamentos de medicdo devem dispor de
caracteristicas técnicas que permitam a sua integracdo em sistemas centralizados de
telecontagem [10]. As funcionalidades de cada elemento vao ser abordadas
seguidamente, tendo em conta as variedades existentes, por forma a realizar uma
aproximacdo ao caso de estudo. Iniciando pelo Nivel 1, de seguida encontra-se o
contador.

2.2.2.1 Contador

O contador de gas é o instrumento que mede, totaliza e indica a quantidade
volumica ou massica de gds que passa através dele. A funcdo essencial deste
equipamento é fornecer uma leitura precisa do volume que esta a atravessar [37].

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes
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Contudo, a determinacdo do volume de gas é dificil devido a influéncia da pressdo e
temperatura nesta quantidade, exigindo o ajuste da medicao [38]. Dando relevo a este
facto e a articulacdo do dispositivo eletrénico anteriormente abordado, é necessario
proceder a explicacdo dos principios de medicao.

Na sua grande maioria os contadores de gas sdo do tipo mecéanico [11]. Tendo
em conta os equipamentos instalados ao abrigo da organizacdo em questdo e
considerando a generalidade, sdao abordados os instrumentos caracterizados pela
medicdo do caudal com recurso a uma disposicdo de elementos mdveis [39] ou pela

utilizacdo de dispositivos fixos, que se movem em funcdo do caudal a fluir [40]. Os tipos

de contadores predominantes encontram-se diferenciados na Figura 5.

Contadores de

Tipos de contadores de gas

Contadores
Deslocamento o
o Inferenciais
Positivo
- Diafragma - Orificio
- Rotativos - Ultrassonico
- Turbina

Figura 5 — Tipos de contadores de gds (adaptado de [37]).

Estes equipamentos fundamentam-se em dois conceitos de medicdo [37], [41],

[42]:

Deslocamento positivo: Consistem na pluralidade dos dispositivos de
medicdo em utilizaggdo. O nome advém do funcionamento pelo
deslocamento do fluido, sendo que recorrem a tecnologia de medi¢ao mais
antiga, através do enchimento e esvaziamento de determinados
componentes. Para tal, é colocada uma barreira, de um determinado tipo, na
corrente de gas para separar o gas a montante daquele esta a ser
contabilizado a jusante, de maneira a que os volumes conhecidos, que
atravessam este elemento, durante cada ciclo de medicdao, sejam
multiplicados pelo numero de ciclos para obter o volume totalizado;
Contadores inferenciais: Estes equipamentos sdo utilizados principalmente
para a medicdo de grandes volumes. O nome associado segue a definicdo da
palavra “inferir”, isto é, a obtencdao de uma conclusdao com base em factos
observdveis ou evidéncias, sendo que, neste caso concreto, o facto
observavel é fisico e corresponde a velocidade que atravessa uma area
conhecida e que é utilizada para obter o volume. A medicao direta do perfil
de velocidade é a razdo deste tipo de contadores apresentar uma precisdo
superior aos restantes.
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telecontados

16



ESTADO DA ARTE

No contexto do trabalho aqui apresentado, tendo em conta o ajustamento
inicialmente abordado e a articulacdo da tecnologia intrinseca a leitura automatica de
dados, é necessaria a utilizacdo de sensores que disponibilizem saidas de impulsos. O
dispositivo integrador que indica o total dos volumes de gas encontra-se equipado com
um gerador de impulsos LF e outro HF, que para além de comunicar a quantidade de
fluido a atravessar, possibilita a realizacdo de uma monitorizacdo do equipamento
através de uma verificacdo dos impulsos gerados [43]. A calibracdo do impulso é um
aspeto importante, partindo da deducdo do intervalo esperado e da resolucdao
necessaria para a saida [42], sendo que é fulcral a escolha do nivel de frequéncia. De
facto, ha situacGes em que um contador equipado com um gerador de impulsos de
elevada frequéncia pode originar a saturacdo do dispositivo que regista os dados e
consequentemente gerar perda de informacdo e contagens de impulsos erréneas [42].
Partindo do pressuposto das caracteristicas dos equipamentos estudados, que vao ser
detalhados em seguida, para cada tipo de equipamento, relativamente aos impulsos
gerados que utilizam pouca energia, as configuracdes podem assumir duas categorias
[44]:

e Eletromecanico: Interruptor elétrico controlado pela aplicacdo de um campo
magnético;

e FEncoder: Dispositivo que converte uma posicao ou deslocamento mecanico
num sinal eletrdnico.

Tendo como base esta introducdo aos dois principais conceitos de medicdo de
gas natural e a forma como é realizada a conexdo com a tecnologia abordada, sdo
apresentados seguidamente os trés contadores mais utilizados por uma entidade de
distribuicdo, a sua constituicao, principio de funcionamento e as respetivas vantagens e
desvantagens. No contexto do caso pratico, é do interesse colocar esta informagdo no
sentido da manuten¢dao aos equipamentos instalados e ao seu correto
dimensionamento, fundamentando a possibilidade de estudar a adequabilidade dos
mesmos, face a correta defini¢cdo do perfil diario de consumo.

2.2.2.1.1 Contador de diafragma

A idealizagdo remonta para o periodo compreendido entre 1820 e 1830 [41].
Estes sdo os contadores mais comuns [42] e a sua aplicabilidade destina-se, em grande
parte, as instalacdes domésticas e de pequenos comércios [38]. Este equipamento é
construido a partir de uma fundicdo em aluminio com diafragmas em borracha, sendo
constituido essencialmente por dois compartimentos: as camaras de diafragma no lado
da entrada-saida e as camaras de entrada-saida do corpo do contador [39]. As seccdes
sdo divididas por um diafragma flexivel, tal como se encontra representado na Figura 6.

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes
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Entrada Saida

i)

Camara
medidora 2

Diafragma 2

Figura 6 — Contador de diafragma (adaptado de [37]).

Este equipamento utiliza as divisGes para deslocar volumes de gas [24], sendo
gue o seu principio de funcionamento se baseia na formacdo de um diferencial de
pressdo entre as duas camaras do diafragma, devido a passagem de gas, comprimindo
a que se encontra do lado da entrada e expandindo a outra. A medida que o gas flui pelo
contador, este é direcionado pela valvula, que vai provocar o enchimento ou
esvaziamento das cdmaras, produzindo um caudal continuo de gds a passar pelo
equipamento [42]. Esta agdao gera um movimento mecanico, associado a um mecanismo
de manivela, controlado pela valvula. Desta forma, converte-se o movimento linear num
movimento rotativo que vai acionar um indicador, para registo da utilizagdo de gds [42].

Este equipamento deve satisfazer a norma europeia EN 1359 — “Gas meters —
Diaphragm gas meters”.

Para efeito de conexdo a um sistema AMR, este equipamento, na presenca de
uma saida de impulsos, é capaz de converter os dados obtidos num sinal elétrico através
de um interruptor ativado por um campo magnético [17]. De facto, para a contagem
remota, e segundo a especificacdo técnica para este tipo de contadores (com um caudal
maximo inferior a 65 m3/h), este equipamento deve ser dotado de um gerador de
impulsos de baixa frequéncia LF. A saida deste gerador deve ser protegida com um
tampao que contém a informacdo relativa a conversao dos impulsos em unidade de
volume de gés, por exemplo, 10 impulsos (imp) correspondem a 1 m3 [45].

Na Tabela 2 encontram-se algumas vantagens e limitacdes que representam o
equipamento de medicdo de gds mais genérico.

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes
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Tabela 2 — Vantagens e limitagdes do contador de diafragma (adaptado de [41]).

Vantagens LimitagGes

e Tecnologia de medicdo aceite e e Principio de medicdo dindmico;
reconhecida; e Desgaste e degradacdo  dos

e Padronizacdo total; componentes em movimento;

e Familiaridade global; e A técnica de medicdo volumétrica

e Principio de medi¢cdo mecanico (nao exige compensacdo com a pressao e
necessita de fonte de energia); temperatura;

e Custo de producdo proporcional ao e Inadequado para a leitura remota de
sector. dados.

2.2.2.1.2 Contador de émbolos rotativos

No ambito do gas natural, este é o outro tipo de contador de deslocamento
positivo [42]. Este equipamento, caracterizado pela extracdo de energia do fluxo,
consiste em dois elementos em forma de oito a rodar em dire¢des opostas, com uma
relacdo fixa, dentro de um alojamento cilindrico (Figura 7) [46].

Figura 7 — Contador de @mbolos rotativos (adaptado de [46]).

O seu principio de funcionamento estd dependente da rotacdo dos dois
elementos, rotores, que vao movimentando o fluido, retendo um volume constante e
especifico em cada ciclo, com o respetivo caudal a ser proporcional a velocidade de
rotacdo dos rotores [42]. Esta rotacdo vai gerar uma camara de medicao limitada pelo
rotor, cilindro e placas superiores, sendo que o nimero de ciclos necessarios para
determinar o volume se multiplica pelo gas deslocado em cada rotac¢ao [46]. Na verdade,
através da separacao dos volumes de gds a montante e transporte dos mesmos
segmentos até a saida do contador, é possivel utilizar um conjunto de engrenagens para
transmitir o nimero de rotagdes a varios dipositivos de leitura que vao exibir o volume
totalizado [37]. A Figura 8 evidencia o funcionamento.
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A demanda energética da@ O émbolo rotativo retém A cavidade de medicdo Conclus3o de uma
inicio ao fluxo de gas um volume fixo e abre, libertandogésa  rotacdo e do ciclo de
constante de gas jusante medicdo

Figura 8 — Funcionamento de um contador de émbolos rotativos (adaptado de [42]).

Este equipamento deve satisfazer uma norma europeia especifica, que é a EN
12480 — “Gas meters — Rotary displacement gas meters”.

No que diz respeito a articulacdo para a telemetria, e segundo a especificacdo
técnica para este tipo de contadores (com um caudal maximo inferior a 650 m3/h), este
equipamento deve ser dotado de um gerador de impulsos LF. Este gerador deve ser
provido de dois contactos de leitura LF e um para a verificacdo da integridade do
componente, apresentando a informacdo relativa a conversao dos impulsos em unidade
de volume de gas [47].

Tabela 3 — Vantagens e limitagdes do contador de émbolos rotativos (adaptado de [37], [38], [42], [46], [48]).

Vantagens LimitagOes
e Os contadores de pequena dimensdao e Os contadores de grande dimensao
sdo compactos, leves e de facil apresentam um valor de pressao
instalagao; limitado para a entrada;

e (Capacidade para suportar volumes e
pressoes superiores aos de e Sensibilidade elevada a particulas no

diafragma; fluxo, forcas de compressdo

e A fiabilidade, racio de caudal excessivas no corpo do contador,
maximo/minimo, precisdo a longo degradacdo da superficie interna e
termo e facilidade de manutencao. desgaste das engrenagens.

Na Tabela 3 encontram-se algumas vantagens e limitagdes que representam o
equipamento, que tem um grande sentido aplicacional para o sector comercial e
industrial.

2.2.2.1.3 Contador de turbina

Os contadores de turbina operam assim como o préprio nome os distingue [42].
Esclarecendo a associa¢do, uma definicdo apresentada pela organizacao [49] estabelece
gue este é um dispositivo de medida no qual as forgas dindmicas do caudal provocam a
rotacdo de uma turbina, com uma velocidade que varia em funcdo do caudal de gas,
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sendo o numero de voltas do rotor da turbina a origem para a indicacdo do volume que
passa através do contador. A velocidade é nominalmente proporcional ao caudal e os
volumes sdo obtidos pelas rotacdes do rotor [37]. Esta base de determinacdo faz dos
contadores de turbina dispositivos que se baseiam na detecdo da velocidade [37]. Este
equipamento é constituido por uma seccdo transversal de drea conhecida, com o intuito
de estabelecer uma limitacdo e permitir determinar a velocidade através da contagem
das rotac¢Ges do rotor da turbina, que se encontra montado na drea disponivel da seccdo,
como se pode observar na Figura 9.

Sensor magnético
(Impulsos)

2///////////// ////////////

'.\ Rolamentos |

P Fluxo ll(ié 1/.;}:‘ 74'

yl / };{olamentos
//////////////////// //////// E

Figura 9 — Tipico contador de turbina (adaptado de [42]).

Na Figura 9 encontra-se ilustrada uma das possiveis configuracdes deste tipo de
equipamento, mas que é importante para entender a forma como os impulsos sdo
gerados, para determinagao do volume de gas e posterior transmissao.

Os impulsos gerados, como resultado da rotacdo da lamina, sdo diretamente
proporcionais a velocidade de rota¢do e, como tal, ao caudal [42]. De facto, a velocidade
da lamina pode ser detetada por um conjunto de técnicas, que incluem um sensor
magnético, engrenagens e até por foto célula [42].

Este equipamento deve satisfazer a norma europeia EN 12261 — “Gas meters —
Turbine gas meters”.

Relativamente a associacdo a um sistema de telemetria, e segundo a
especificacdo técnica para este tipo de contadores (com um caudal maximo inferior a
2500 m3/h), este equipamento deve ser dotado de um gerador de impulsos LF. Assim
como o contador de émbolos rotativos, o gerador deve estar equipado com dois
contactos de leitura e um para a verificacdo da integridade do componente,
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apresentando a informacao relativa a conversdo dos impulsos em unidade de volume
de gas [49].

Da mesma forma, para este modelo utilizado, as saidas devem apresentar a
seguinte configuracdo [49]:

e Emissor de baixa frequéncia para contacto reed switch;
e Sinal antifraude para contacto reed switch;
e Emissor secundario de baixa frequéncia.

Na Tabela 4 encontram-se algumas vantagens e limitacoes que representam este
equipamento, que tem um grande sentido aplicacional para o sector industrial.

Tabela 4 — Vantagens e limitagdes do contador de turbina (adaptado de [11], [37], [42], [50], [51]).

Vantagens
Dimensdo reduzida, preco mais baixo
que o de émbolos rotativos e
continuidade de fornecimento de gas
em caso de avaria;
Indicados para clientes industriais;

LimitagOes
Perda de precisdo para caudais baixos
(impraticabilidade para o sector
doméstico);
Sensibilidade elevada ao perfil de
velocidade, desgaste dos rolamentos;

Desgaste dos elementos mecanicos
sujeitos ao escoamento, com
destaque para os rolamentos.

e |Intervalo de medicdo, tamanho e
compacto, manutengao simples e
capacidade de se adaptar a sistemas
de medicdo mais sofisticados.

2.2.2.2 Dispositivo eletrénico de conversdo de volume de gas

De acordo com a ERSE, este instrumento é capaz de realizar a normalizagdo e
integracdo do volume de gds nas condi¢cbes de escoamento, apds conversao dos
impulsos, assim como arquivar e disponibilizar a informagao a unidade de transmissao
de dados [10]. O DECVG apresenta entradas digitais para os impulsos de saida,
provenientes de um sensor de baixa frequéncia, ou de alta frequéncia, localizado no
contador. Outra caracteristica traduz-se na associa¢do de um transdutor de pressao e
uma sonda de temperatura, que sdo responsaveis pela obtencao das respetivas varidveis
de estado, colocados, de modo a ndo interferirem na qualidade da medi¢ao, tal como
se encontra representado na Figura 10 (A) e (B). Para estes modelos em utilizacdo pela
empresa, é de salientar, também a presenca de entradas bindrias, que podem servir
para monitorizacao dos sinais de entrada, com a possibilidade de avaliagdao da condicao
de ligado ou desligado [52]. Relativamente a alimentacgado, este dispositivo é provido,
normalmente, de uma bateria de cloreto de tionil-litio, ou correspondente, com um ciclo
de vida minimo de cinco anos, sendo que ha possibilidade de utilizar os impulsos como
fonte de energia ou, no caso de maior exigéncia, recorrer a uma fonte externa, de
maneira a permitir uma comunicag¢ao mais frequente.
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Figura 10 — (A):Conversor de volume do tipo PTZ Micro Elcor; (B):Conversor de volume do tipo PTZ Mini Elcor
(adaptados de [50]).

Relativamente a interface local de comunicacdo com outros sistemas, etapa (5)
da arquitetura do sistema de medicdo representada na Figura 3, no caso atual e para os
equipamentos ilustrados na Figura 10, este processo pode ser realizado através dos
protocolos de comunicacdo RS-232 ou RS-485, para efeitos de transmissdo de
informacdo ao aparelho seguinte [52].

E de referir que o equipamento também apresenta memdria interna e é capaz
de guardar os dados, dia e hora de registo, e um conjunto de alarmes a gerar, em caso
de uma condigao de erro ser estabelecida, durante um determinado intervalo temporal
[53]. Os dados devem ser indexados cronologicamente, de maneira a ser possivel a
consulta local com recurso a um computador ou software apropriado, através de uma
porta de comunicag¢des [10].

Este equipamento, para além de ter de satisfazer os requisitos da norma EN
12405:2005 + A2:2010 - “Gas meters — Conversion devices — Part 1: Volume
conversion”, deve seguir na totalidade as seguintes diretivas europeias [54]:

e Diretiva 2004/22/CE — “Diretiva europeia relativa aos instrumentos de
medicdo”;

e Diretiva 94/9/CE — “Diretiva europeia relativa a equipamentos em
atmosferas explosivas, ATEX”.

2.2.2.2.1 Principio de funcionamento

A quantidade de gas fornecida nas condi¢des de base é definida pela ERSE e deve
ser determinada pelo DECVG através da aplicacdo da técnica de conversdo incorporada
(tipo PTZ) [43]. A explicacdo do funcionamento deste equipamento baseia-se nos
manuais de operacdo dos equipamentos apresentados na Figura 10 (A) e (B) [52], [55],
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gue pormenorizam o conceito chave dos dispositivos deste tipo e que foram a base para
a correta validagao das medigdes.

Inicialmente, é necessario obter o volume de gds nas condicdes de escoamento
(V). O equipamento deve utilizar os impulsos gerados e transmitidos pelo contador de
gas (N) como o sinal de entrada para determinar a quantidade de gas medida nas
condicbes de escoamento.

O volume nas condicdes de escoamento é calculado através da quantidade de
impulsos enviados pelo sensor LF ou HF, anteriormente mencionados, e da constante
do contador de gas associado (Ky), através da expressao (1) [52]:

V=1 €Y

Em que:
N — Numero de impulsos de entrada provenientes do contador (imp);

ko — Constante do contador de gés (imp/m3).

O kp deve ser definido durante a instalagdo deste equipamento ou apds
substituicao do contador, sendo que o intervalo de valores associado a esta constante
estd dependente do tipo de saida do contador, isto é, LF ou HF [52].

No entanto, este volume de gds calculado deve ser corrigido. Em virtude da
densidade do gas (p) estar em func¢do da pressao, temperatura e da composi¢ao do
mesmo, alteragdes nestas varidveis de estado originam diferengas no valor de energia
expresso, para a mesma quantidade de fluido.

Tendo em conta a correta facturagdo do cliente, o V é compensado com base nas
condi¢des de base (m3 (n)), isto é, pressdo atmosférica (1,01325 bar), temperatura de 0
°C, e o fator de compressibilidade, responsavel por realizar o equilibrio do desvio da lei
dos gases perfeitos [53]. Os valores da temperatura e pressdo, nas condi¢cdes de
escoamento (m3), registados pelos sensores, sdo também utilizados, de maneira a obter
o fator de correcdo de volume (F. ) a aplicar, devido as condi¢des de medida. O calculo
realizado compreende a expressao (2) [55]:

Pes c Tb 1

F., = X X =
VTR, 7 (Tee + 273,15) K

(2)
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Em que:

Fev — Fator de correcdo de volume devido as condi¢des de medida (m3 (n)/m3);
Pesc — Pressdo nas condicdes de escoamento (bar);

P,—Pressdo nas condicGes de base (bar);

To— Temperatura nas condigdes de base (K);

Tesc — Temperatura nas condi¢des de escoamento (° C);

K — Racio do fator de compressibilidade.

O valor de K é dado por:

K=-- (3)

Em que:
Z — Fator de compressibilidade nas condi¢Ges de escoamento;

Z, — Fator de compressibilidade nas condi¢Ges de base.

Desta forma, o volume de gas nas condi¢es de base (Vy) é obtido, por correcdo,
da seguinte forma:

Vp, =V XF (4)

O equilibrio realizado por Z é explicado pela sua prépria definicdo. Este
corresponde ao racio entre o volume de uma massa de gds aleatéria, que se encontra a
uma determinada temperatura e pressdo, e o volume da mesma massa de gas, nas
mesmas condi¢des, mas calculado com base na lei dos gases perfeitos, dado pela
expressao (5) [56]:

Vi (real)
Z= 7 (5)

(ideal)

Em que:

Vm (real) — Volume molar de gas que se encontra nas condi¢des reais (m3/mol);
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Vm (ideal) — Volume molar de gés obtido com a lei dos gases perfeitos (m3/mol).

Sendo que:

R
Vi, (ideal) =

abs

(6)

Em que:
R — Constante universal dos gases perfeitos (J.K* .mol?);
T: — Temperatura termodinamica (K);

Pabs— Pressdo absoluta (Pa).

Os métodos apresentados pela norma de calculo do fator de compressibilidade
fundamentam-se na dtica que o gas natural pode ser caracterizado pelo célculo das suas
propriedades volumétricas, seja pela andlise da composicdo molar ou de um conjunto
de propriedades fisicas adequadas.

Neste contexto, o calculo do fator de compressibilidade, necessario para
aplicacdo da técnica de conversdo, é realizado através de um algoritmo, a partir de um
conjunto de caracteristicas fisicas, como vai ser explicado seguidamente.

O conjunto de valores de entrada necessarios para concretizar o calculo e
garantir o correto funcionamento do DECVG s3ao o Poder Calorifico Superior (PCS), d
(densidade relativa), xCO, e xH; (percentagem molar do diéxido de carbono e do
hidrogénio), estando o ORD responsavel pela parametriza¢ao destes parametros [43]. O
calculo do fator de compressibilidade deve ser feito com recurso a norma I1SO 12213-3
— Natural Gas — Calculation of compression factor — Calculation using physical properties
(SGERG-88-Virial Equation Simplified), que beneficia de equag¢des simples, e com sentido
pratico, quando ndo existe conhecimento da composi¢cdao molar [57].

A express3o (7), representativa do célculo, é baseada na equacio de referéncia
do método SGERG-88, implementado no DECVG, e pode ser escrita como:

Z =1+ Bp,, + Cpp,2 (7)

Em que:

B e C sdo coeficientes que estdo em funcdo dos dados de entrada que
compreendem parametros ja abordados: PCS, d, xCOz, xH; e T,
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(8)

Em que:

pm—Densidade molar (mol/m3).

Este calculo é realizado a cada periodo de medicdo, sendo que os intervalos
permissiveis para as varidveis anteriormente mencionadas, por forma a favorecer a
aplicacdo da expressdo (7), encontram-se na Tabela 5.

Tabela 5 — Intervalos para aplicagdo da equagdo de obtencdo do fator de compressibilidade (adaptado de [57]).

Parametro Pabs T xCO; xH> PCS d
Unidade MPa K % % MJ/m3 -
T~
Imite 0 263 0 0 30 0,55
minimo
Limite 12 338 20 10 45 0,80
maximo

A integracdo continua das varidaveis de estado referentes as condi¢Ges de
escoamento permite a determinacao de Z nessas mesmas condicoes.

Na eventualidade de o valor da pressao ou temperatura se encontrarem fora dos
limites aceitdveis, o equipamento procede ao cdlculo com base num fator de
compressibilidade pré-definido [52]. Estas considera¢des vao ser abordadas na
subsec¢do 2.2.2.2.2.

O dispositivo é capaz de calcular o caudal de gas nas condi¢Ges de escoamento
tendo em conta o incremento observado no volume de gas nas mesmas condi¢des, para
um periodo correspondente ao intervalo entre os impulsos transmitidos, em tempo
instantaneo, da seguinte forma [52]:

AV
AT

Em que:
Q — Caudal de gés nas condi¢des de escoamento (m3/h);
AV — Incremento do volume de gés nas condi¢cdes de escoamento (m3);

AT — Intervalo de tempo entre os impulsos (s).
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Neste seguimento, o caudal nas condi¢cGes de base (Qp) também denominado de
caudal corrigido, é obtido da seguinte maneira:

Qb = ch X Q (10)

Do ponto de vista regulamentar, o ORD deve garantir que os impulsos
transmitidos do contador para o DECVG sdo corretamente comunicados e convertidos.
Qualquer informacdo gerada erradamente ou outras circunstancias especiais podem
originar a correcdo manual. Segundo a ERSE [10], para além dos requisitos metroldgicos
dos contadores de gas natural, o DECVG tem associado os seguintes:

e Detetar quando funciona fora da gama indicada pelo fabricante para os
parametros necessarios a exatiddo das medicOes, parar de integrar a
qguantidade de volume de gas corrigida e registar separadamente outra,
totalizada para o periodo em questdo, medida em alarme;

e Deve ser capaz de disponibilizar estes valores, medidos em alarme,
acumulados;

e Como referido no primeiro ponto, deve ser parametrizado para ser capaz de
utilizar valores por defeito para a pressao e temperatura, em caso de erro.

2.2.2.2.2 Condicdes de erro

Este ponto pormenoriza o funcionamento em condigdes de erro, tendo em conta
os requisitos mencionados anteriormente para o calculo das grandezas. As condigdes de
erro podem englobar anomalias no sensor de temperatura ou pressao, desvio de um
determinado valor do seu intervalo de funcionamento, ou um erro no proéprio
dispositivo [52]. Para tal, é contabilizado o volume de gds, tanto nas condi¢Ges de
escoamento, como de base, quando um dos erros mencionados é verificado, tal como
mencionado no primeiro ponto dos requisitos do DECVG, elaborado pela ERSE. No caso
de uma das ocorréncias anteriores acontecer, o equipamento comecga a contabilizar o
volume nas condi¢Oes de escoamento em erro, também designado como volume bruto
em alarme (Ve). Da mesma forma, o volume a calcular nas condi¢des de base em erro,
também denominado de volume corrigido em alarme (Vye), é arquivado noutro médulo
e determinado com base nos valores de pressdao e temperatura pré-definidos (Pe e Te,
respetivamente) [52]. Outro tipo de condi¢cdo de erro diz respeito a utilizacdo de um
determinado fator de compressibilidade, que é colocado por defeito na parametrizagao,
apos a verificagao de desvios face aos intervalos admissiveis para a aplicagao do método
de calculo desta varidvel. Desta forma, o volume corrigido é registado em erro,
independentemente da obtencdo de varidveis de estado validas [52]. Na eventualidade
da anomalia do DECVG e na presenca de um sensor LF, e na eventualidade da falta de
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energia, a ligacdo de uma bateria de reserva permite contabilizar os impulsos
transmitidos durante este periodo na condicdo de erro [52]. A Figura 11 representa as
etapas representativas do funcionamento do equipamento, tanto na condicdo normal,
como de erro, aqui abordada.

Condi¢bes normais Condicdes de erro
Impulsos > v Impulsos IRy
(LF / HF) (LF / HF)

Ve » Ve
Y Y
P — Pe —>|
DECVG DECVG
T —> Te —>
» Vp » Vp
Ve > Vpe

Figura 11 — Esquema representativo do funcionamento em condig¢Ges de erro (adaptado de [52]).
2.2.2.2.3 Conversdo de volume em energia

De acordo com o artigo 199. ° do Regulamento das Relagdes Comerciais (RRC),
publicado por despacho da ERSE n.° 9/2006, a facturacdo de gas deve ser realizada em
kWh. No entanto, a fatura continua a integrar a informacao medida pelo contador em
m?3, a unidade de medida do gés natural, assim como o fator de convers3o aplicado para
obter o consumo em kWh [58].

A conversao é realizada considerando que o valor energético do gds se encontra
relacionado com o PCS medido nas condi¢des de base, sendo que a energia considerada
para efeitos de facturacdo é obtida com o seguinte calculo:

E=V xF, (11)
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Em que:
E — Energia entregue e a ser considerada para efeitos de facturacdo (kWh);

Fc — Fator de conversdo (kWh/m3).

O fator de conversdo é calculado com base na expressdo (12), considerando o
fundamento anteriormente mencionado, e o fator de correcdo de volume, que é obtido
devido as condi¢des de medida:

F. = PCS X F, (12)

Em que:

PCS — Poder calorifico superior do gas no ponto de medida, considerando as
condi¢des de base (kWh/m?3)

Neste ambito, a correcdo do volume de gas é realizada recorrendo ao DECVG,
como ja foi referido. Tendo em consideracdo que o fator ja é aplicado pelo componente
pertencente ao sistema de telecontagem, o fator de conversao, para o efeito, é obtido
segundo a expressdo (13):

F. = PCS (13)

Como foi exposto, o PCS é considerado como medido nas condi¢des de base.
Segundo a ERSE, para clientes com medicdo de registo diario (clientes telecontados) o
valor a utilizar para a conversao é determinado da seguinte forma [10]:

e O PCS corresponde ao valor médio diario medido na Estacao de Reducgdo e
Medi¢cdo de Gas Natural, designada como Gas Reduction and Measure
Station (GRMS), do ponto de entrega da Rede Nacional de Transporte de Gas
Natural (RNTGN), associado a instalacdo de consumo.

Este parametro é medido e publicado diariamente pelo operador da rede de
transporte (ORT), por ponto de entrada e de entrega da RNTGN. Tanto o ORT, como o
ORD e os comercializadores, sdo responsaveis pelo respetivo arquivo, assim como os
procedimentos relacionados, num periodo nao inferior a trés anos [58].

Desta forma, a energia considerada para efeitos de facturacdo é obtida pela
expressdo (14):

E=VxPCS (14)

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes
telecontados

30



ESTADO DA ARTE

Em que:

PCS - Valor médio diario do poder calorifico superior (kWh/m3).
2.2.2.2.4 Medicdo da pressdo e temperatura

As propriedades fisicas do gas natural, particularmente, a relacdo entre dindmica
entre a temperatura e pressdo, levam a incertezas na medigdo, a ndo ser que esta seja
compensada, ja que a correta medicdo exige a medicdo destas duas variaveis, em adicao
ao volume [42].

Os elementos responsaveis pela medicdo da pressdo e temperatura sdo
referenciados como dispositivos secundarios e fornecem as entradas necessarias para o
funcionamento do dispositivo tercidrio. Primeiramente, para a medicdo da temperatura
do fluxo de gés, os sensores utilizados sdo do tipo termorresisténcia e sdo capazes de
gerar sinais elétricos em funcdo da temperatura imposta [59]. Em concordancia com o
divulgado pela ERSE, o transmissor ou sonda de temperatura deve ser escolhido com
base na temperatura de servico e no tipo de sistema de medicdo, tendo como objetivo
fornecer ao DECVG o valor instantdaneo de temperatura do gas natural no ponto de
medicdo [10]. Segundo a especificacdo técnica dos corretores de volume utilizados pela
organizacdo [54], o dispositivo deve ser provido de uma sonda de temperatura do tipo
PT100, PT500 OU PT1000, sendo que o manual técnico do modelo representado na
Figura 10 (B) [52] refere que o intervalo de medi¢do admissivel para este DECVG varia
entre — 25 ° C e 60 ° C. Da mesma forma, segundo o manual técnico da operacdo do
modelo ilustrado na Figura 10 (B), a medi¢dao da pressao deve ser assegurada com um
conversor analdgico (ou transdutor de pressao absoluta), com uma gama de medicao
que pode variar em fun¢do das necessidades a fornecer ao cliente [52]. Este
componente é capaz de gerar sinais elétricos proporcionais a pressdao imposta no
elemento do sensor, encontrando-se uma parte ligada a entrada analégica do DECVG e
outra ao contador de gas [59]. Relativamente a instalagdo destes dois elementos, como
se pode observar na Figura 4 e exposto pela ERSE, a sonda de pressdo deve ser colocada
a montante da CM, ou no corpo do contador, e a de temperatura, a jusante, ou no
préprio contador [10].

Terminada a explicagdo do funcionamento do dispositivo, seguidamente, na
Figura 12, é apresentado um esquema representativo do principio de funcionamento do
componente aqui detalhado, no que concerne a obten¢cdo do volume de gds nas
condicdes de escoamento e o consequente cdlculo do volume de gds nas condi¢des de
base, antes da ultima tarefa, que corresponde a comunicagdo com o componente
seguinte.
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N dVv = N/K, V=dV+V,

Calculo do Volume nas
Namero de impulsos condigoes de escoamento Volume nas condi¢oes de
enviados pelo \:'\> adicional = Namero de !:(> escoamento = Volume
sensor LF ou HF impulsos / Constante do adicional + Volume anterior
contador de gas

dVp=Fgy x dV Vp= Vba + dV,,

L 1| T T

Calculo do Volume nas

Determinagdo do Factor de condigGes de base adicional = Volume nas condigdes de base

Correcgdo de Volume - Fy, :> (Volume nas condigoes de l:> = Volume adicional + Volume
escoamento) x (Factor de anterior

Correcgao de Volume)

Figura 12 — Esquema representativo do funcionamento do DECVG (adaptado de [52]).
2.2.2.3 Unidade de transmissdo de dados de contagem

A unidade de transmissdo de dados, também designada como AMR, é referida
na especificacdo técnica da organizagdo [60] como o equipamento que tem como
finalidade a obtengdo, armazenamento e transmissao dos dados e arquivos para a
central de telecontagem, tendo em conta uma periodicidade configuravel, dispondo de
um conjunto de alarmes para alertar o utilizador. Tal como o DECVG, a alimentacao
deste equipamento é normalmente suportada com uma bateria de litio, com duracao
minima de cinco anos, sendo que deve existir uma bateria de back-up para garantir o
seu funcionamento em caso de falha da principal. Tendo em vista a recolha de
informacao que advém do DECVG, este elemento deve dispor de entradas RS-232 ou RS-
485 para a ligacdao, assim como entradas configuradas para receber os impulsos dos
contadores [60]. Quanto aos modelos de transmissdao de dados mais utilizados, na Figura
13 (A), o AMR é independente e é capaz de receber outro impulso, designado como
impulso secunddrio de baixa frequéncia (LF2), para efeitos de seguranca e salvaguarda
de V, em caso de avaria do DECVG. Na Figura 13 (B), o AMR esta integrado com o DECVG
e é uma solucdo que esta instalada em alguns clientes, ja que é economicamente mais
vidvel. No entanto, s6 é capaz de receber um valor Unico do impulso do contador e ndo
garante a salvaguarda deste valor.
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Figura 13 — (A): Unidade de transmissdo de dados; (B): unidade de transmissdo de dados + PTZ (adaptados de [50]).

A comunicacdo com o sistema organizacional é a particularidade mais
importante e que distingue a telecontagem dos sistemas de medicdo antigos. Existem
diversas solucdes a avaliar, sendo a comunicacdo a drea onde a evolucdo se nota com
mais prontiddo. Decorrente da bibliografia estudada, um sistema sem fios revela-se um
modelo muito mais atrativo [21]. A tecnologia de comunicacdo referente ao trabalho
exposto é a General Packet Radio Service (GPRS), que utiliza uma estrutura montada na
rede Global System for Mobile Communications (GSM), e é referida como GSM/GPRS. O
GPRS foi um servico desenvolvido com o intuito de aumentar as taxas de transferéncia
e de permitir o transporte de dados por pacotes, usufruindo dos recursos da GSM [61].
A tecnologia GSM usufrui das redes celulares moveis, é mais eficiente, fiavel e segura,
constituindo uma referéncia largamente utilizada, distinguindo-se pelo baixo custo,
setup simples, grande distancia de operacdes e baixa intervengcdo humana [62].

2.2.3 Beneficios e desafios

A contagem avan¢ada abordada anteriormente proporciona vantagens
tremendas a todas as partes envolvidas no ambiente competitivo, especialmente aos
consumidores [63]. No entanto, tendo em conta que o custo constitui apenas uma
pequena fragdo do contador e os beneficios inerentes alavancam a competitividade
[27], destacam-se para todos os intervenientes os seguintes:

e Poupanca em gastos associados as visitas periddicas no terreno para leitura do
contador [64];

e A disponibilizacdo de informacdo quase real, que permite a facturacdo mais
correta, ao invés da utilizacdo de estimativas baseadas no valor anterior e
previsto [19], [64];

e Articulagdo da informag¢ao com analises de previsdao, que ajudam, tanto as
organizagdes como os clientes, a controlar a utilizacao e a produgao de energia
[64];

e Aumento da satisfacdo do cliente com a consisténcia de leituras realizadas,
reducdo e até mesmo eliminacao de estimativas [63];

e Reducdo da necessidade de requisitar leituras especiais ou investigacdes na
fatura com a circulacdo de informacgao constante [63];
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e Identificacdo de areas problematicas e manutencdo dos equipamentos com
base no consumo [19];

e |dentificacdo de interrupg¢des no servico através da monitorizacdo continua do
contador, limitacdo das fraudes e consequente acdo rdpida, através da
automatizacdo [63];

e Melhoria da seguranca do técnico responsavel pelas leituras e reducdo dos
custos associados a responsabilizacdo médica e legal [63];

e Incremento da velocidade de obtencdo e transmissdo de dados, reducdo de
custos de operacao, facilidade de monitorizacdao do perfil de consumo, op¢des
de interface remota e informacdo geografica das falhas [65];

e Decréscimo da manipulagdao de informagao mensal com o objetivo de criar
estimativas [27];

e |dentificacdo atempada de problemas nos equipamentos, tomada de
melhores decisbes acerca das infraestruturas e avaliacdo dos padroes de
consumo de grandes clientes [27].

Em todos os pontos referenciados anteriormente, muitas das vantagens sao
semelhantes e foram colocadas no sentido de dar énfase a necessidade da
implementacdo de um sistema desta génese. Da bibliografia estudada, é de realcar a
reducdo dos custos de operacdo. De facto, com a leitura remota e automatica é possivel
obter registos de consumos de clientes mais irregulares que, associados a processos
desenvolvidos para o controlo automatizado da informacdo de uma organizacdo,
permitem a identificacdo de falhas e a eliminagdo de estimativas.

Em suma, tendo em conta uma monitorizagao eficaz dos equipamentos, todo o
ciclo do sistema de facturacdo de uma organizacdo é otimizado. Desta forma, o
conhecimento do perfil de consumo real do cliente em tempo util € melhorado e a
melhoria na prestacao dos servigos incrementada.

Na verdade, a esséncia de obtenc¢do de dados nao é alterada, mas é disponibilizado
um canal de comunicagcdo entre a organiza¢do e o cliente [17]. Com isto, aliado ao
mercado competitivo, tem-se assistido a mudancas nas expectativas dos clientes, na
procura de afirmacdo dos fornecedores de energia e na inevitabilidade da necessidade
de informacgado pontual, por parte dos agentes de mercado, que vai desde leituras didrias
e hordrias, até leituras em tempo-real [63]. Para a prossecucdo das vantagens
anteriormente abordadas, é necessario ter um sistema capaz de acompanhar toda a
velocidade inerente do processo, que afeta toda a cadeia organizacional.

De facto, ha receio de perder capital com o investimento associado a instalagao
de um sistema de contagem avancada [63]. O enorme fluxo de informac¢ao que advém
destes sistemas cria um enorme desafio a utilizacdo de técnicas tradicionais, e a
cadéncia temporal da comunicagdo traduz-se na necessidade de um conhecimento de
padrdes anteriormente desconhecidos, tendo como base o papel do analista. H4 uma
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crescente necessidade de formacao dos anteriores leitores e dos responsdveis pela area
da manutencao, de forma a atribuir tarefas novas e mais exigentes. Uma vez que é dificil
divulgar o valor da tecnologia, parece claro que um dos maiores obstaculos se encontra
no incremento da capacidade de tratar e armazenar uma grande quantidade de dados,
por forma a tornar o sistema de facturacdo e gestao do cliente mais eficiente [66]. Com
efeito, as instituicGes foram obrigadas ao desenvolvimento aplicacional das suas
ferramentas, por forma a responderem a dificuldade de recolher imensos dados e as
constantes mudancas na industria [67].

De maneira a fornecer informacao pronta a facturacdo num mercado desregulado,
é necessario validar, estimar e editar a informacéao bruta proveniente do contador antes
de a submeter ao sistema de gestdo da facturacdo. O processo que tem estes pontos em
conta vai ser apresentado na secc¢do 2.3, sendo capaz de ler e atualizar os dados
consoante o resultado e articulado com a automatizacdo capacitar um sistema de
analise de uma gestdo de uma grande quantidade de informacao.

2.3 Validacdo, estimativa e edi¢cdo de dados

A indUstria ja estda mais que adaptada a falhas nos dados originais, dados
redundantes ou incorretos e utiliza um processo designado por Validating, Estimation
and Editing (VEE) para realizar o tratamento dos mesmos [35]. A necessidade de idealizar
esta metodologia advém das falhas manifestadas na obtencdo de dados e da
necessidade de estabilizar o processo de facturacdo de uma organizacao, face a uma
industria altamente regulada [35].

Na referéncia [68] é referido que uma forma de identificar os problemas em atingir
a qualidade de um conjunto de valores e garantir a localizagdao dos mesmos é através do
VEE. Mais acrescenta, que VEE é o processo utilizado pelas organizag¢des para identificar
dados anémalos, preencher intervalos com lacunas, remover redundancia e utilizar
outras verificages para atingir a qualidade pretendida.az

Na referéncia [35] é mencionado que: “Organizacbes que procurem melhorar a
experiéncia do cliente, minimizar as reclamacbes e melhorar o processo de
monitoriza¢do aos dados de um contador, podem personalizar e refor¢ar o processo de
validagdo, estimativa e edi¢éGo para fazer jus as suas necessidades”. A situacao atual da
industria obriga ao desenvolvimento de um método que deve seguir as regras que
comandam o funcionamento de uma empresa que presta um servico publico, e que
deve estar apta a responder a um conjunto de questSes que acrescem com a
liberalizagcdao do mercado, como ja foi referido.

No contexto de uma organizac¢do responsavel pela distribuicdo de gas natural, é
de salientar que os dados obtidos pelo contador tém impacto direto no retorno
financeiro e, como tal, uma solucdao de monitorizacdo de consumos tem de ser capaz de
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garantir que as varidveis de interesse representam o valor real [53]. Face a obrigacdo de
concluir a facturacdo, a informacdo obtida faz com que a compreensdo e o
conhecimento dos perfis de consumo de um ponto de abastecimento ganhem uma
enorme importancia [69].

Neste seguimento, é aplicado um processo de validacdo que consiste numa série
de verificacGes, executadas, ndo sé para validar o consumo de energia em questdo, mas
também para identificar se o contador necessita de uma inspecdo no terreno,
manutencdo ou recalibracdo [35].

No ambito da validacdo de dados, existem métodos que detetam anomalias num
conjunto de dados e classificam o mesmo em dois grupos [70], [71]: grupo de dados
corretos e grupo de dados defeituosos ou duvidosos. No entanto, ndo existe uma
metodologia perfeita ou universal neste campo e o sucesso depende de um conjunto de
fatores [70]. No ambiente energético, as organiza¢des utilizam regras de validacdo, de
maneira a garantir a correta operac¢ao dos contadores e minimizar a presenca de dados
suspeitos, assim como a necessidade de processar os mesmos [72], [73].

Tendo em conta as classificagcdes anteriormente mencionadas, é de salientar que
um processo de validacdo de dados pode consistir em duas etapas [74]: identificacdo de
dados incorretos e correcdao de dados incorretos.

As regras de validacdo permitem identificar anomalias que podem ocorrer no
ponto de abastecimento e influenciar a representacdo correta do perfil de consumo
[35]. Com base no funcionamento de um sistema de telecontagem é essencial validar,
por exemplo, a identificagdo do contador e a quantidade de valores registada, por
comparagdo com o expectavel, face ao tempo decorrido, na etapa de obtengdo da
informacao [73]. De facto, em muitos sistemas de telecontagem, assim que a recolha da
série de dados estd a ser realizada, este nivel de validagcdao é implementado [35]. Na
verdade, este nivel promove a liberdade de aplica¢cdo de outras regras, que possibilitam
o acompanhamento devido da medigao.

As regras devem permitir elaborar um conjunto de indices, quer para o controlo
do processo, quer para futuras analises estatisticas. Em [75] foram realizadas algumas
técnicas que quantificavam a qualidade dos dados através da atribuicdao de um nivel de
confianca medido numa escala de 0 a 100. A informacdo gerada era muito mais
detalhada, quando comparada com a metodologia que dividia os dados em dois grupos.
No entanto, era necessario considerar o tipo de varidvel a monitorizar, as condi¢cdes de
medicdo, o tipo de sensor, as caracteristicas a serem registadas, entre outros [74]. A
construcdo destas regras apoia-se na necessidade de assegurar a qualidade.

Arelacao entre qualidade e validagao é incontestavel. De acordo com a estatistica,
a qualidade é constituida por um conjunto de dimensdes: pertinéncia, precisao,
atualidade e pontualidade, acessibilidade e clareza, comparabilidade, coeréncia e
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abrangéncia. As dimensdes que tém impacto direto num processo de validacdo e as
quais é necessario responder sdo [76]:

Precisao

A definicdo geral de precisdo corresponde a diferenca entre o parametro alvo e o
estimado. A diferenca encontra-se associada a erros amostrais ou ndo amostrais, sendo
que os amostrais ndo sdo gerados por erros nos dados e os ndo amostrais dizem respeito
a erros de medicdo ou de processamento [76]. No contexto do trabalho aqui
apresentado, ndo é considerada a diferenca entre o valor medido e o estimado, mas as
regras de validacdo foram implementadas com o objetivo de encontrar erros de
medicdo ou de processamento, no que diz respeito a transmissdo de dados ou a
identificacdo de medidas com erros, seja por valores acumulados ou por anomalias nos
componentes, por exemplo.

Coeréncia e comparabilidade

No ambiente estatistico, estas duas dimensdes referem-se a importancia da
presenca da coeréncia temporal e da comparabilidade com outras localizagdes num
processo. Consoante o campo de atuagdo, as regras, a sua aplicagdo, assim como a
sinalizacdo de erros, devem ser coerentes e comparativas com outras localizaces [76].
Neste cenario, o tratamento de dados deste grupo de clientes deve ser coerente ao
longo do tempo, tendo em conta a condicdo da avaliagdo continua a garantir em
diferentes periodos de analise. Contudo, a localizagdo ndo representa qualquer nivel de
influéncia, ja que a estrutura visa ser vinculada unicamente a cadeia de funcionamento
de uma organizagao.

Do conjunto de dimensdes representativas da qualidade, a atualidade nao se
apresenta como uma caracteristica que o processo de validagao tem em conta, mas
como uma restricdo ao seu desenvolvimento [76]. No caso de um procedimento com
um teto temporal a cumprir, como é o caso, face a obriga¢ao de concluir a facturagao,
é necessario estabelecer um equilibrio através do nivel de redundancia das regras de
validagao aplicadas, propriedade que vai ser explicada posteriormente, no sentido de
permitir uma presenga de um maior conjunto de erros mas, ao mesmo tempo,
viabilizar o cumprimento do requisito temporal.

Através da aplicacdo das regras de validacao, a qualidade presente nos dados pode
ser distinguida através das seguintes denominag¢des, que foram tidas em conta no
trabalho aqui apresentado, tendo como base um método para efeitos de validagdao dos
dados de um contador de gds natural [53]:

e Os dados brutos correspondem ao conjunto de valores que ainda ndo entrou
no processo de validacdo, estimativa e edicao;

e Os dados validos concernem o conjunto de valores que, apds implementagdo
das regras de validacao, é validado;
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e Os dados verificados dizem respeito ao conjunto de valores que falhou pelo
menos uma das regras de validacdo mas, mesmo assim, é representativo do
consumo real;

¢ Os dados estimados referem-se ao conjunto de valores obtidos com base em
regras de referéncia de estimativa em virtude da falta de dados.

Em sintese, a qualidade é, de facto, uma dimensdo muito importante. A presenca
de contadores defeituosos tem influéncia direta na fiabilidade dos dados e, apesar de
ndo ser a Unica fonte de erros, a sua identificacdo permite evitar as estimativas
obrigatérias que uma organizacdo ativa neste campo tem de fazer, com vista ao
cumprimento da facturacdo. Em caso de anomalia e na falta de rececdo de valores, a
organizacdo tem de realizar estimativas com base no padrdo histdrico de consumo do
cliente [65], com base em procedimentos padronizados. No entanto, neste caso é
fundamental efetuar a validacdo de dados.

2.3.1 Validacao

Nesta subseccdo vai ser explicado o conceito de validacdo de dados, técnicas
associadas e propriedades que caracterizam as respetivas regras, numa tentativa de
aproximacdo ao que foi pesquisado e, ao mesmo tempo, utilizado como fundamento
para a construcdo do trabalho.

Um processo deste tipo € critico para uma organizacdo assegurar a integridade do
processo global de medicdo com a producdo de alertas para anomalias, o que é
conseguido através de um conjunto de verificagbes impostas aos parametros, a
qualidade de informacgao e aos consumos médios ou totais histdricos. Do ponto de vista
do teto temporal a cumprir, é encurtado o tempo que as técnicas tradicionais aplicadas
por um analista demorariam a identificar possiveis problemas, ja que este método é
capaz de sinalizar para os mesmos, identificando as exce¢bes que podem ser revistas
periodicamente numa base didria, com a consequente resolu¢do atempada no mesmo
periodo, tendo em conta um tempo de resolugdo obrigatério, finalizado ou pendente,
até ao fecho do més [77]. Desta forma, a aplicacao de técnicas de validagdo apropriadas
tem impacto direto na eficiéncia do processo de facturacdo e de gestao do cliente, dois
dos beneficios possiveis de atingir com a tecnologia documentada e que se pretendem
alcancar.

A validacdo de dados ndo é uma pratica recente e ja é realizada ha muitos anos
em dominios estatisticos. Todavia, a necessidade de criar uma estrutura generalizada é
crescente, jd que os trabalhos desenvolvidos encontram-se pouco difundidos,
resultando na auséncia de um padrado de referéncia que permita avaliar os mesmos [76].

Tendo em conta o objetivo da estatistica, direcionado a extracao de informacao
dos dados, visando obter uma melhor compreensao daquilo que representam, foi
utilizado um documento como modelo para entender o processo de valida¢do, cuja
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elaboracdo teve como propdsito a explicacdo do fundamento da validacdo de dados
[76]. A estrutura genérica comeca pela definicido das regras e termina no ciclo
representativo, escrito numa linguagem universal e que pode ser fornecido a um vasto
conjunto de leitores integrados neste processo. Com isto, destaca-se a importancia que
os conceitos apresentados tiveram no desenvolvimento deste estudo, a comegar pela
definicdo de validacdo de dados, seguidamente discutida.

Introduzindo uma definicdo geral, a validacdo pode ser descrita como a aplicacao
de regras a um conjunto de dados para verificar a sua consisténcia, sendo o resultado
constituido por um conjunto de indicadores, que evidenciam os valores que se
encontram validados e que garantem a quantificacdo dos erros [76]. Na Tabela 6
encontram-se vdrias definicdes para o conceito de validacdo de dados, que vao ser
devidamente analisadas, tendo em vista a idealizacdo de uma definicdo Unica e
orientada para o ambito em questdo.

Tabela 6 — Definigdes de validagao de dados

Referéncia
United Nations Economic

Commission for Europe
(UN/ECE) [78]

Simon A. [76]

Contexto

Glossario de termos
associados a edicdo de dados
estatisticos

Definicdo de niveis de
validacdo e outros conceitos

Definigao
Atividade que procura
verificar se o valor de um
determinado elemento
pertence a um conjunto de
valores aceitaveis
Processo que correlaciona o
resultado final de um
conjunto de dados com uma

série de caracteristicas
qualitativas
Processo que verifica se um
conjunto de valores esta
incluido num conjunto de
combinagOes aceitdveis

relacionados

Definicdo de uma estrutura
genérica para a validacdo de
dados

Marco Di Zio et al. [76]

A primeira definicdo especificada em [78] destina-se a determinacdo de um
conjunto de valores aceitaveis, que deve ser utilizado para a compara¢ao com um valor
Unico. Esta definicdo é insuficiente. Por um lado, exclui etapas da validacdo que vao
muito mais além que uma simples correspondéncia e, por outro lado, se a inclusdao ou a
exclusdo do valor for assumida como uma etapa final as atividades passariam a fazer
parte da etapa da edicao [76]. Efetivamente, a intengdo passou por criar uma relagao
entre a atividade e o seu fim, sendo impossivel decifrar se qualquer objeto se enquadra
na designac¢do [79]. Outro problema encontra-se relacionado com a singularidade da
verificacdo, isto é, destina-se a um Unico valor, ao invés de um conjunto de valores, tal
como é comum nos procedimentos gerais.
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Num documento destinado ao estudo das fungdes da validacao de dados [79], é
referido que existem muitos procedimentos de validacdo de dados que incluem calculos
extensivos em conjuntos de dados completos, colunas ou outros registos obtidos, que
permitem obter uma conclusdo acerca da validade dos dados em questdo.

Tendo isto em vista, a definicdo de validacdo de dados deve ser reformulada e a
verificacdo alargada para uma pluralidade de dados. Efetivamente, a segunda nocéo ja
aborda a génese de um processo de validacdo, no que diz respeito a correlacdo dos
resultados de uma multiplicidade de dados, garantindo o compromisso com a qualidade.
Contudo, a série de caracteristicas qualitativas induz condi¢des muito generalizadas e
qgue podem fazer parte de diferentes processos [76].

A interpretagdo do significado de validagdao deve consistir na utilizagdo de um
conjunto de valores aceitdveis na designacdo. Estes podem traduzir-se num grupo de
possiveis valores para um determinado campo, um agregado de combinacdes validas
para um registo, coluna, ou um aglomerado de dados de volume maior.

Normalmente o principio da determinac¢do de um conjunto de valores aceitaveis
encontra-se relacionado com um calculo, por exemplo, na identificacdo de valores
anomalos. Desta forma, a combinacdo ndo tem de ser estabelecida antes do processo
de validacdo, ja que um valor inicialmente defeituoso pode ser aceitavel e, portanto,
deve ser ampliado o limite do conjunto de combinacdes aceitaveis [79].

Neste seguimento, a ultima definicdo ja acompanha esta andlise. Este processo
avalia a plausibilidade dos resultados, isto é: um resultado positivo ndo justifica que os
dados estdo bons, mas um negativo obrigatoriamente invalida os mesmos [76]. O
processo de validacao de dados desdobra-se em trés etapas: identificacdo de possiveis
erros, localizagao da origem dos erros e corre¢cao dos mesmos [80].

No pressuposto do trabalho aqui apresentado, esta ultima definicdo vai ao
encontro do principio do mesmo, no que concerne as fases, mas distancia-se na
avaliacdo realizada. Um resultado positivo na metodologia construida ndo predispde a
validade do dado mas um negativo ndo invalida impreterivelmente o mesmo,
conduzindo a identificagcdo de um possivel erro através da aplicacdo de um conjunto de
regras.

Para conseguir atingir a qualidade pretendida nos dados é necessario recorrer a
um conjunto de procedimentos, simples ou mais complexos, no sentido de validar os
mesmos. Decorrente do estudo da bibliografia, vao ser apresentadas um conjunto de
técnicas auxiliares a validacao de dados.

2.3.1.1 Técnicas de validacdo

A validacdo é um processo que esta relacionado com vdérias areas, sendo que as
técnicas utilizadas podem seguir a mesma polivaléncia. Numa revisdo realizada a

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes
telecontados

40



ESTADO DA ARTE

métodos de validacdo aplicados a dados de origem hidrolégica [74], foram especificados
procedimentos com vertente de aplicacdo neste campo mas, em suplemento, também
foram mencionados outros, aplicados noutro ambito, e que tém potencial para serem
desenvolvidos e utilizados neste ambiente. Existem métodos mais complexos e que sao
elaborados de acordo com modelos matematicos ou fisicos. Enquanto os modelos
fisicos introduzem uma maior redundancia, os modelos estatisticos tém capacidade
para identificar valores extremos. Neste seguimento e no contexto do trabalho aqui
apresentado, foram identificadas as técnicas que ndo se encontram restringidas, com
base em consideracdes assumidas para a sua implementacdo, e que podem ser
utilizadas no sector do gas natural:

Intervalo fisico

Esta verificagdo baseia-se na definigdo de um intervalo associado a uma
determinada variavel que é expresso pelo seu significado fisico. O intervalo encontra-se
normalmente associado ao intervalo de medicdo do sensor ou as condic¢des fisicas [81].

Intervalo realistico

Um intervalo realistico pode ser obtido através de uma relacdo com valores
registados num determinado local de medicdo [81]. Desta forma, as medidas obtidas
sdo posicionadas em limites definidos que sdo ajustados gradualmente com base na
informacdo disponivel no momento ou no conhecimento histérico. A aplicacdo de
métodos estatisticos também pode sustentar a determinagdo dos mesmos como, por
exemplo, através do calculo do minimo e do maximo valor histérico referente a uma
determinada amostra, assim como através da utilizagdo do intervalo de confianca.

Identificagdo de dados em falta

Esta técnica tem como objetivo identificar séries de valores com lacunas,
constituindo um indicador de avaliagdo a precisdo de um sensor. Relativamente ao
estado de um sensor, na referéncia [75] € mencionado que sensores que estejam sob
uma manutengdo atenta raramente apresentam dados em falta.

Identificagdo de valores constantes

Este método identifica periodos temporais em que uma varidvel estd a ser
registada com o mesmo valor. Esta técnica foi utilizada tanto num sistema que foi
automatizado, orientado para a verificacao da qualidade da temperatura do oceano e
dos perfis da salinidade [82] como numa metodologia concebida para identificar dados
andmalos em tempo real no ambito da distribuicdo de agua [70].

Outra alternativa, mencionada em [75], corresponde a analise da variancia dirigida
a identificacdo de valores constantes, sabendo que pequenas variagdes, normalmente,
correspondem a valores registados por um sensor em bom funcionamento.
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Sinal do gradiente

Esta técnica tem como propdsito detetar acréscimos e decréscimos repentinos ou
irregulares [81]. O gradiente aceitavel é definido com base em limites estabelecidos
pelas variacdes absolutas ou relativas, de acordo com o significado fisico do processo ou
condi¢des ambientes do local. Num manual de procedimentos realizado com alusao a
precisdo atingida na qualidade dos dados registados pelo National Data Buoy Center
(NDBC), foi padronizado um método que se traduz numa avaliagao continua no tempo,
de maneira a determinar as maximas diferencas permitidas entre os valores que estdo
a ser obtidos [83].

Identificagao de valores extremos

Este método tem como objetivo identificar valores incomuns. O principio baseia-
se na assungdo que os valores atipicos correspondem a valores extremamente elevados,
tendo em conta o modelo estatistico e o intervalo de confianca utilizado, identificando-
os se estiverem fora do limite estabelecido, com base numa frequéncia estatistica.
Sabendo que um evento raro pode acontecer, originando um valor extremamente
elevado, este valor ndo implica, consequentemente, que se estd perante um dado
anomalo e, portanto, neste ambito, devem ser considerados outros métodos, sendo que
a opinido de um especialista na matéria é imperativa.

Médias mdveis ponderadas

O desvio é entendido como o acréscimo ou decréscimo continuo verificado nos
valores obtidos por um determinado componente de medicdo. No entanto, esta técnica
necessita de uma janela temporal superior as anteriores. Em [84], quando recorreram a
media movel exponencial, s6 foram capazes de identificar desvios na sua ferramenta
apdés um periodo considerdvel. Mais tarde, o resultado obtido foi analisado por
comparag¢do com as variagdes permitidas e sé os desvios consideravelmente superiores
as mesmas foram considerados.

Mineragao de dados

Esta técnica é definida como o processo de extrair padrées de um conjunto de
dados histéricos que sdo utilizados como referéncia para analise aos dados atuais. Sao
estabelecidas relagdes logicas entre as varidveis, de forma a construir um resultado
preditivo entre as entradas e as saidas. A analise preditiva permite descobrir o que vai
ser realizado a um conjunto de valores, e vai ser detalhada posteriormente, face ao seu
sentido aplicacional e ao auxilio que promove na constru¢ao de um diagrama de fluxo
de dados. E, portanto, de realcar a importancia desta técnica na constru¢do de um
caminho sequencial para o desenvolvimento de uma metodologia.

Do ponto de vista da identificacdo de valores andmalos é necessario recorrer a
outros procedimentos, mas o verdadeiro problema chave da validagdo é a capacidade
para identificar apenas os problemas relevantes. Por um lado, muitas organizac¢des
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utilizam limites de validacdo muito rigorosos, originando um nldmero excessivo de
excecOes e ocultando problemas graves. Por outro lado, a utilizacdo de limites muito
largos faz com que excec¢des que espelham problemas possam nao ser identificadas [77].
Tendo isto em conta, o proximo ponto serve para descrever as propriedades que apoiam
as regras de validacdo, de maneira a ser possivel manter a qualidade de um processo
deste tipo, garantindo a sua eficacia ao longo do tempo.

2.3.1.2 Propriedades das regras de validagao

A qualidade é o objetivo principal da aplicacdo de regras de validacao, que devem
satisfazer alguns requisitos de eficiéncia, como por exemplo a rapidez na identificacdo
de erros e a baixa detecdo de erros falsos, que deduz a capacidade de identificar os erros
mais importantes [76]. Estes aspetos suportam a etapa de revisdo do ciclo de um
processo de validacdo, abordado na ultima subseccdo, no sentido de melhorar as regras
ou até alterar o fluxo de dados, como se vai verificar posteriormente.

Do mesmo modo que um processo de validacdo necessita de responder as
dimensdes da qualidade, as regras apresentam um conjunto de propriedades que estdo
diretamente relacionadas com a qualidade do mesmo [76]. Neste documento foram
abordadas um conjunto de técnicas que permitem determinar as caracteristicas e até
elimina-las, mas que se distanciam do contexto do trabalho. Desta forma, as
propriedades a ter em conta na avaliacdo das regras sao:

Abrangéncia

Abrangéncia ou integridade é definida como o nivel de conhecimento que foi
adquirido de um processo anterior e que foi canalizado para o atual. Podem acontecer
dois problemas. A insuficiéncia diz respeito a um conjunto de restricdes que nado se
encontram expressas nas regras de validacdo e o excesso de abrangéncia corresponde
a aplicagdo de regras demasiado restritivas e que acabam por excluir conjuntos de
valores validos.

Redundancia

Uma regra de validacdo é considerada redundante se a sua remocdo do processo
nao alterar a regido de aceitacdo, neste caso, constituida pelo conjunto de dados validos
e verificados.

Consisténcia

Uma regra é considerada consistente se a sua regido de aceitacao estiver
preenchida.

Complexidade

A complexidade é caracterizada pela quantidade de informacdo necessaria para
aplicar uma regra, assim como o esforco computacional inerente.
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Concluindo, estas técnicas abordadas permitem identificar dados andmalos e
dados em falta e, com isto, o procedimento a realizar seguidamente dentro de um
processo deve seguir um ciclo apropriado.

2.3.1.3 Ciclo do processo de validacdo

O desempenho de um processo de validacdo necessita de ser acompanhado, por
forma a extrair informacdo essencial ao equilibrio de uma organizacdo. Com o auxilio de
um ciclo é possivel avaliar os requisitos das regras de valida¢cdo, como por exemplo
através da avaliacdo do desempenho num periodo anterior.

eFormalizacdo das
regras, testee
refinacdo

sAnalise ao conjunto
de dados, varidveis e
relacdes

1. Desenho 2.Implementacdo

4. Revisdo 3. Execugdo

Priorizagdo a analise
dosproblemas
identificados

Aplicagdo das regras
ao conjuntode
dadoscom a
finalidadede gerar
resultados

Figura 14 - Etapas do ciclo do processo de validagdo (adaptado de [76]).

Tendo como referéncia a estrutura generalizada para a validacdo de dados [76],
é referido um conjunto de etapas que tém como finalidade a otimizagao do processo. O
esquema encontra-se representado na Figura 14.

Em cada etapa existem um conjunto de atividades a considerar que vao ser
descritas seguidamente:

Desenho

A primeira etapa é a mais importante. Para além do desenvolvimento das regras,
que tém de responder as dimensdes da qualidade anteriormente abordadas, é aqui que
o fluxo do processo é concebido. Antes de tudo, é necessario realizar um estudo ao
conjunto de dados, varidveis e respetivas relacdes, de forma a estabelecer o conjunto
de regras, em conjunto com especialistas no campo e desempenhos anteriores. De
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seguida, é necessario analisar as responsabilidades e os papéis dentro da organizacao,
de maneira a documentar o processo e ser possivel gerir a sua manutenc¢ado ao longo do
tempo, assim como a interface com outros processos. Por uUltimo, mas ndo menos
importante, é nesta fase que os resultados obtidos na revisao sao tidos em conta, com
vista a melhoria do processo.

Implementagao

Na segunda etapa, o processo é implementado, no sentido em que as regras sao
aplicadas e testadas, através da definicdo de padrées de referéncia, no dmbito da
qualidade e da refinacdo, através da analise constante aos resultados obtidos nos testes.
Com isto, deve ser realizada uma descricdo das regras, ou seja, naquilo que se baseiam,
no formato o mais simples possivel, para que qualquer agente da cadeia da organizacao
tenha conhecimento. Com vista ao controlo do processo referenciado anteriormente,
as mudancas realizadas aqui devem ser muito basicas para ndo acarretar altera¢des na
estrutura delineada na etapa inicial.

Execucgdo

A etapa da execucdo consiste na aplicacdo das regras de validacdo pré-definidas
ao conjunto de dados e na avaliacdo dos resultados, no que concerne a identificacdo de
erros. E de referir que, através de um processo automatico de envio de mensagens com
este conteudo, assim como pela sinalizacdo de erros e aceitacdo ou rejeicdo de dados,
o ciclo torna-se mais eficiente e é possivel atingir a automatizacdo da decisdo do
processo tao desejada.

Revisao

A Ultima etapa traduz-se numa analise conjunta com a fase do desenho aos
resultados obtidos. Deste diagndstico podem resultar um conjunto de decisdes
associadas a um conjunto de revisdes. A primeira revisdo foca-se na melhoria das regras
de validagdo, em virtude de alteragdes regulamentares ou do ficheiro base, da
substituicdo de regras que identificam poucos erros, erros falsos, e da implementagao
de outras regras que identificam mais erros verdadeiros, incrementando a eficiéncia. A
segunda revisdo esta relacionada com alteragdes no processo de validagao, que advém
de mudancas na ferramenta de validacdo e do formato dos ficheiros, tendo como
finalidade promover a eficiéncia. A uUltima revisdao concentra-se nas altera¢ées do fluxo
de validacdo de maneira a atribuir as tarefas aos responsdveis mais adequados,
acarretando ganhos de eficiéncia na cadeia da organizacgao.

Tendo em conta o acompanhamento do processo de validagdo no sentido de o
tornar o mais eficiente possivel, no que diz respeito a identificacdo dos erros mais
relevantes, com base nas técnicas e propriedades mencionadas, o préximo ponto
detalha a fase da estimativa e as consideracdes que devem ser assumidas no contexto
regulamentar presente, no sentido de tornar a informacao o mais fidvel possivel.
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2.3.2 Estimativa

Enquanto diferentes programas, que apresentam o processo de VEE
implementado, disponibilizam algoritmos para preencher conjuntos de dados com
omissoes, ha padrdes a cumprir no processo de estimativa [35]. Segundo a ERSE, no caso
de leituras com medicdo de registo diario, apenas se realizam estimativas, para efeitos
de facturacdo, na impossibilidade de obter uma leitura real por avaria do contador,
DECVG ou sondas. A inexisténcia de leituras implica a consideracdo de um consumo
estimado nulo para o periodo em questdo, até obtencdo de leituras reais [10]. Na
verdade, quer para efeitos de facturacdo, quer para apuramento de desequilibrios
através de balancos a rede, deve-se privilegiar a utilizacdo de dados reais [10]. Na
necessidade de efetuar estimativas, estas sdo realizadas com base em padrdes
histéricos. Com a garantia de ser o mais fidvel possivel, a ERSE define que o processo de
estimativa, tanto quanto possivel, deve ser realizado com base nos ultimos quatro dias
homdélogos, tendo em conta um conjunto de procedimentos, em fun¢do da melhor
informacdo disponivel, isto é, consumos reais [10]:

e Parainstalacoes abastecidas em MP, o consumo didrio pode ser obtido através
da diferenca entre os valores medidos pela respetiva GRMS e os valores
contabilizados pelos restantes Postos de Regulacdo e Medida (PRM)
abastecidos pela GRMS, tendo em conta o desvio histdrico existente entre os
valores. A referéncia a utilizar passa pelo calculo da média do desvio verificado
face as duas semanas anteriores ao periodo que n3do apresenta leitura real. Na
impossibilidade do calculo da média do desvio das duas semanas anteriores, a
referéncia sao as duas semanas posteriores ao acontecimento;

e ParainstalagGes abastecidas em Baixa Pressao (BP), o consumo didrio pode ser
obtido através da diferencga entre os valores medidos nos PRM de entrada e os
valores contabilizados pelos restantes PRM, de saida, abastecidos pelos PRM
de entrada, com base no desvio historico existente entre os valores. A
referéncia a utilizar passa pelo calculo da média do desvio das duas semanas
anteriores ao periodo que nao apresenta leitura real. Na impossibilidade do
calculo da média do desvio das duas semanas anteriores, a referéncia sdo as
duas semanas posteriores ao sucedido;

e No caso do acontecimento ndo se estender por mais de um més, o consumo
diario pode ser estimado com base na média dos consumos dos dias
homdélogos das ultimas 4 semanas, com base em leituras reais e com excecao
de feriados. Na eventualidade do dia afetado ser um feriado, segundo a ERSE,
deve-se considerar o Sdbado como dia homdélogo, sendo que o ORD pode
propor a entidade reguladora outro tipo de abordagem;

¢ No caso da ocorréncia se alongar por mais de um més, o consumo didrio pode
ser obtido com base na média dos consumos dos respetivos dias referentes as
4 semanas do periodo homdlogo do ano anterior. Estes consumos sao revistos
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com base numa analise a evolucdo, através da comparacdo do padrao de
consumo do més anterior com o padrao do més homodlogo do ano anterior. Os
feriados continuam a ser excecdo e devem seguir a perspetiva explicada no
ponto anterior;

e Na impossibilidade de seguir qualquer um dos pontos detalhados
anteriormente, o consumo didrio pode ser calculado com base na média dos
consumos dos dias homadlogos referentes as duas semanas posteriores.

2.3.3 Edigdo

Para além do processo de estimativa, os dados podem também ser editados,
sendo uma caracteristica comum nas organiza¢gdes que pretendem substituir um
conjunto de valores que falham algumas das regras de validacdo aplicadas ou que
necessitam de substituicdo, face a ocorréncia ou descoberta de um evento especial [35].
Segundo um documento divulgado pela California Public Utilities Commission (CPUC),
agéncia que regula os servicos publicos privados, que incluem empresas de energia
elétrica, telecomunicagdes, agua e gas, que estabelece referéncias para a gestdo da
informacdo proveniente de sistemas de medicdo, onde estd incluido o processo de VEE,
a etapa de edicdo corresponde ao processo de inserir os valores estimados num
conjunto que apresente valores em falta [72].

Decorrente de um documento divulgado no contexto elétrico pela Independent
Electricity System Operator (IESO) [85], a necessidade de editar os valores registados
pelo sistema de medicdo ocorre quando os PA devidamente notificados como invalidos
sdo investigados no terreno, sendo que a consequente identificagdo da anomalia exige
a corregao ou a permanéncia do conjunto de valores anteriormente estimados. No
contexto deste trabalho, a edi¢do é realizada manualmente e incide no calculo de um
novo fator de corre¢do de volume, por falha do DECVG, ou na afetacdao de um fator
multiplicativo ao volume de gas, devido a contagem errénea dos impulsos, por exemplo.

Com a conclusdo do processo é necessdrio armazenar a informacao, de tal forma
que esta possa estar articulada com outros sistemas de visualizagdao ou de gestdo da
informacdo do cliente ou de facturagdo. Como tal, o préximo ponto enuncia
metodologias realizadas dentro do contexto da contagem avanc¢ada e que constituiram
um suporte para o processamento da informag¢dao melhorado, no que diz respeito a
obtencdao dos dados e criacdo de mddulos para a validagcdao, estimativa e edicao,
transmissao de informacdo e armazenamento.

2.4 Metodologias para o processamento de dados de contadores

A evolucdo tecnolégica presente nos componentes de um sistema de
telecontagem, variedade de parametros registados e o aparecimento de novas tarefas
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a controlar, trazem requisitos em grande escala para o processamento a realizar [16]. A
quantidade de dados registados horariamente com necessidade de revisdo e a restricdo
temporal inerente fazem com que um método de processamento automatizado se torne
imprescindivel [35].

Dependendo do periodo temporal, intervalo e a frequéncia com que os dados sdo
obtidos, a sua acumulacdo pode-se tornar insuportavel, havendo necessidade de
estabelecer um nivel de processamento de dados automatizado [42]. A construcdo de
tal procedimento deve acompanhar uma série de atividades realizadas ordenadamente,
sendo que a base é um conjunto de regras que definem a combinacdo de valores
aceitdveis [76]. Tal como se encontra referido em [35], o primeiro passo no
processamento de dados é garantir que os respetivos campos estdo a apresentar o tipo
de dados que se esperava como, por exemplo, assegurar que as datas referentes ao
registo dos valores estdao no formato pretendido. De seguida, é necessario partir do fim
para o inicio, entender os relatérios a gerar e as perguntas a responder, de maneira a
definir o tipo de processamento.

A necessidade de processar os dados para originar informacdo e obter
conhecimento auxiliar a tomada de decisao advém da realidade da analise de dados
[42]. Esta atividade é compreendida como o processo cientifico que transforma os dados
em conhecimento e que permite tomar melhores decisoes, estando dividida em trés
etapas [86]:

e Descritiva;
e Preditiva;
e Prescritiva.

A fase descritiva diz respeito a descricdao do estado dos dados, a preditiva inclui o
estudo do que vai ser realizado com os mesmos e, por fim, a prescritiva procura
identificar as decisdes que podem ser tomadas. Estas trés etapas podem ter diversas
areas de aplicagcdo no ambito da contagem de energia, destacando-se a analise, previsao
e monitorizacdo de consumo [69]. As organiza¢Ges tém de ser capazes de obter, validar,
importar e processar um vasto conjunto de dados reunidos de milhares de contadores
da forma mais eficiente possivel, tanto que os requisitos estabelecidos pelas entidades
reguladoras sejam cumpridos a tempo [16]. Resultante da constante referéncia a esta
necessidade no decorrer do estado da arte, do objetivo patente do trabalho e da procura
pelo valor da tecnologia, de seguida sdao detalhadas um conjunto de metodologias
desenvolvidas em diferentes contextos e com diversas finalidades, resumidas na Tabela
7, mas cujas particularidades destacadas foram essenciais na construcao e no delinear
das ideias.
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Referéncia

Kim Fowler et

al.
[35]

Robert C.
Sonderegger
(16]

Symen

Blumenfeld et

al.
[87]

J.

Brahmajosyula

et al.
(53]

David

Hubbard et al.

[26]

Tabela 7 — Sintese das metodologias de referéncia

Desenvolvido

PNNL -
Pacific
Northwest
National
Laboratory

Itron, Inc.

Itron, Inc.

Honeywell
International
Inc.

Ecologic
Analytics

Contexto
Método de
processamento de dados
simplificado para analise
de dados provenientes
de contadores de
eletricidade
Método para otimizar a
obtengdo de uma grande
quantidade de dados,
incluindo as etapas de
importacdo, validagao e
estimativa
Método para
determinacgdo de
requisitos de
processamento de um
conjunto de dados de um
sistema de telecontagem

Método para efeitos de
valida¢do dos dados de
um contador de gas
natural

Método que providencia
uma estrutura que
permite analisar os

dados com uma
determinada frequéncia,
comparando-os com um
ponto de referéncia

Finalidade

Andlise da utilizacdo energética
do edificio

Reduc¢do do uso extensivo de
memdria através da realizagdo
dos processos de forma
assincrona

Execucdo paralela de médulos
de validagdo, estimativa e
manutengdo, permitindo a

reducdo do espaco temporal
necessario para obter
informacao Util e tratada

Utiliza a informacado relativa ao
diagndstico e aos alarmes

gerados pelo contador para
identificar erros e realizar uma
andlise a causa raiz

Disponibilizacdo de uma
técnica para a identificacdo de
reinicializa¢cOes aos contadores,

condi¢cGes de erros e meios
para a validacdo, estimativa e
edicdo de dados

Em [16] foi desenvolvida uma metodologia que procurou atingir a realizagao dos
processos de validacdo e de estimativa de forma assincrona, através do agrupamento
de contadores por proximidade geografica, de forma a recorrer ao uso da menor
quantidade de meméria possivel. Em [53] foi desenvolvido um sistema mais completo e
que é capaz de validar as variaveis de estado provenientes do contador e o volume de
gas corrigido calculado pelo DECVG. Este sistema é capaz de realizar um diagndstico para
identificar a causa raiz através de uma andlise a varios subsistemas, e a resolucdo do
erro é feita através do calculo de um novo volume de gds corrigido. Esta metodologia
conclui que a integracdo de toda a informagdo proveniente de um sistema de
telecontagem incrementa a fiabilidade dos resultados e a utilizacdo de informacao
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adicional permite automatizar a decisdo do processo. Em [26], foi proposto um método
gue segue uma abordagem estatistica e que tem em conta a comparabilidade que deve
existir num conjunto de dados. A analise é feita com uma determinada frequéncia,
diariamente, de tal forma que a comparacao é feita com um ponto de referéncia o mais
similar possivel, tal como o dia anterior. Com isto, é possivel a identificacdo de
contadores reiniciados, condicdes de erros, erros de arredondamento e meios para a
validacdo, estimativa e edicdo de dados. A metodologia apresentada em [87] pretende
estabelecer um padrdo minimo de tempo necessdrio para transformar os dados brutos
em informac3o util e tratada. E com base num algoritmo que os requisitos necessarios
ao processamento de cada série de dados sdao determinados, de maneira a direcionar
cada uma ao mddulo de validagao, estimativa e manutencdo, onde as regras associadas
sdo subsequentemente aplicadas. Desta forma, é possivel verificar uma multiplicidade
de dados, identificando erros de forma rapida e paralela, reduzindo o tempo necessario
e conduzindo esta informacao rica, com qualidade, até responsaveis pela facturacdo ou
analise estatistica. Face a necessidade que um gestor de energia apresenta de analisar
um elevado conjunto de dados regularmente e eficientemente, a Pacific Northwest
National Laboratory (PNNL) desenvolveu uma ferramenta que facilita a andlise ao
consumo de um edificio e a consequente identificacdo daqueles que podem reduzir o
seu consumo energético [35]. Elaborada com base numa vertente elétrica, esta
ferramenta é capaz de permitir analises tanto ao consumo anual como mensal, assim
como gerar perfis de consumo didrio ou mensais, com base num processo suportado
por duas etapas. Inicialmente é realizada a identificacdo de dados suspeitos, isto &,
valores negativos e extremamente elevados, de forma a deduzir anomalias e
posteriormente preencher conjuntos de dados com falhas. Neste sentido, é possivel
cumprir com o pressuposto, no que diz respeito a verificagdao da utilizacdo energética
anual e mensal e do padrao de consumo didrio. Este método foi dirigido ao exército e
pode ser implementado diretamente no respetivo sistema de controlo de energia,
promovendo a eficiéncia energética ao aumentar a disponibilidade temporal dos
responsaveis para analisar apenas aquilo que é necessario e ambicionado.
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3 DESENVOLVIMENTO

3.1 AREN Portgads — antiga EDP Gas

A origem da organizagdao remonta a 1988, ano em que foi constituida como
sociedade anénima com a denominacado Portgds — Sociedade de Producdo e Distribuicao
de Gas. Localizada no Porto, o objetivo da empresa passava pelo desenvolvimento e
exploracdo da rede publica de distribuicdo de gés natural na regido Norte de Portugal.
A Area Metropolitana do Porto constituiu o ponto inicial de atividade, em 1997, a partir
do qual a rede se expandiu intensivamente [88]. As constantes altera¢bes externas, na
infraestrutura, foram acompanhadas por uma alteracdo interna. A 1 de Janeiro de 2008
reforcou a identificacdo com a EDP e passou a operar no mercado como EDP Gas
Distribuicdo, periodo em que também formalizou um novo contrato de concessao [88].

SN Rede de tranzporte

# B ¥ Redededistribuiglo
Zona ce Influsncia
de gz natural

LAG - UNIMADE AUTCRIOMA DE GAS
EM PROZETT)

Viana do Castalo

@©

)

RIODOURD

Figura 15 — Esquema representativo da area de concessao ([4]).

Como se pode observar na Figura 15, a area de concessao abrange 29 concelhos,
com investimento previsto em Paredes de Coura para 2021, distribuidos por 3 distritos:
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Porto, Braga e Viana do Castelo. A empresa cresceu com a missao de disponibilizar
servicos de energia com impacto positivo e a visdo de ser referéncia na criacdo de valor,
inovacdo e sustentabilidade, tanto que em Outubro de 2017 foi registada mais uma
modificacdo [88]. A REN Gas S.A. adquiriu o capital total da EDP Gas, S.G.P.S., S.A e da
jungao resultou a denominagao social de REN Portgds Distribui¢cdo. A opgao pelo nome
que originalmente a distinguiu, Portgds, sucedeu a 29 de maio de 2018.

Relativamente a sua rede de distribuicdo, no ano de 2017, a rede registava uma
extensdo de 4.794 km e um total de 352.786 PA, sendo que para o periodo de 2018
estava previsto ultrapassar os 4.900 km de rede e 368.000 PA [4]. A infraestrutura
caracteriza-se pela interligacdo com a RNTGN através das 11 GRMS, responsaveis pela
odorizagdo, reducdo de pressdo desde a Alta Pressdo (AP) até a MP e injecdo na rede
primaria, tal como estd ilustrado na Figura 16. Este 12 nivel assegura o fornecimento de
gas a consumidores que necessitam de um regime de pressdo de funcionamento
elevado e posterior transmissdo aos 89 PRM. Nestes postos, efetua-se a queda de
pressdo para o nivel da rede de distribuicdo secundaria, (BP) e consequente alimentagdo
da grande densidade de PA finais, que na sua maioria representam clientes domésticos.

Sistemas Subsistemas

i

Subsistemas

GRMS's

32
Isolados

274 0o gk

Rede Primaria Rede Secunddria

Figura 16 - Esquema da infraestrutura da rede de distribui¢do da Portgas (adaptado de [4]).

Como ORD e no pressuposto do SNGN, a organizagdo tem de ser capaz de
explorar, desenvolver e gerir a rede de distribuicdo com base em condi¢des de
seguranca, por forma a responder a qualquer necessidade [89]. As respostas devem
comecar de dentro para fora. Na verdade, a sua estrutura organizacional tem sofrido
algumas alteracdes em virtude dos agentes externos, mas sempre se mostrou bastante
dinamica. Atualmente, encontra-se numa fase de reestruturacdo e, portanto, o
organograma foi realizado com base na forma como as atividades eram desenvolvidas
no periodo inicial do estadgio, como se encontra representado na Figura 17.
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Figura 17 — Organograma da Portgas

A drea onde foi enquadrado o trabalho encontra-se devidamente destacada na
Figura 17, designa-se por Gestdo de Energia, e tem como principais objetivos:
comunicacao diaria de informacdo que caracteriza a carteira de clientes dos agentes de
mercado, configuracdo dos pontos de consumo com medicdo diaria, o PCS por GRMS e
os valores de consumo para os pontos de consumo diario, carregamento dos dados para
facturacao, balango energético a rede, gestao da informacdo do cliente, previsao da
energia veiculada global, entre outros.

3.2 Metodologia

A metodologia para o desenvolvimento deste trabalho baseou-se num conjunto
de etapas prioritarias colocadas pela empresa e que possibilitaram o encadeamento de
ideias:

1. Andlise do processo de obtencdao de dados em clientes telecontados;

2. Determinacgao das ineficiéncias do processo e anomalias funcionais;

3. Determinagao das falhas de alarmistica, mau funcionamento ou falta de
alarme;

4. Otimizacdo do processo e desenho do fluxo;

5. Definigdo das alteragdes e respetiva implementacao;

6. Correcdo das anomalias da alarmistica e implementacdo dos alarmes
inexistentes;

7. Definicdo das condi¢des de automatizacao.
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A medida que as etapas eram cumpridas foram surgindo um conjunto de quest&es
que foram tidas em conta para a melhoria do processo existente, entre as quais se
destacam:

1. Queinformacdo é necessaria?

Quais sao os dispositivos mais eficientes?

Que tipo de infraestrutura de comunicacado deve ser utilizada?

Os equipamentos que se encontram nas instala¢cdes podem ser utilizados?
Com que rapidez devem ser obtidos os dados?

E possivel sincronizar com o sistema de faturacdo e prosseguir a

ok wnN

automatizacgao?
7. Egarantido o facil acesso a informacdo?

De maneira a responder as questdes anteriores, é necessario recordar o exemplo
do sistema de medicdo apresentado na Figura 4, adaptado ao ambiente organizacional
e as interfaces utilizadas, com vista a explicacdo do processo de obtencdo e tratamento
de dados em curso.

O principio de funcionamento e os respetivos componentes que constituem o
sistema de medicdo encontram-se devidamente explicados no decorrer do capitulo 2.
As Unicas diferengas para o exemplo apresentado na Figura 4 traduzem-se na ligagdo
das valvulas de corte ao DECVG e no registo periddico do estado do contacto anti-
tampering, ligado do contador ao AMR, da mesma forma como a transmissdo do
impulso LF2 é feita. Este estado e todo o conjunto de informacgdo proveniente do DECVG
sdo enviados em dois periodos, as 7h e as 8h da manh3, através de uma rede de
comunica¢do GSM/GPRS. Na Figura 18 encontra-se representado um esquema do fluxo
de dados do processo de telecontagem da organizagao. Os dados obtidos e enviados
pelo AMR chegam ao centro de telecontagem da organizagao, onde podem ser acedidos
através de uma conexdo remota, assim como monitorizados através do sistema de
controlo da informacgdo dos sistemas de telecontagem, designado como AVE. Este
sistema permite elaborar relatérios, disponibilizar dados para a facturacao, carregar
dados recolhidos no terreno, exportar para o programa Microsoft Excel® e transmitir a
informacado diretamente para o software de gestao do cliente, denominado SAP.

Envio diario dos Acesso através de Disponibilizaco de
dados com registo » Remote Deskiop dados para a
horério Connection faturacéo

Dados obtidos pelo
AMR

A 4
A4

Figura 18 - Fluxo do processo de telecontagem na organizagao (adaptado de [50]).

Esta interligacdo entre os dois softwares foi muito importante de reter no
decorrer do estagio. O software para o controlo da informacado proveniente dos clientes
telecontados apresenta limita¢des ao nivel da quantidade de logins possiveis de realizar,
tanto que a interface utilizada para a obtenc¢do dos dados foi feita a partir do software
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de gestdo da informacdo do cliente, incrementando a necessidade de criar uma
ferramenta que garantisse as mesmas interfaces e ao mesmo tempo fosse capaz de
trabalhar a informacdo diariamente, com vista a otimizacdo. Este trabalho foi montado
no sentido da transicdo do processo de obtencdo e tratamento de dados de clientes
telecontados da area da manutencdo para a area de gestdo de energia, onde o estagio
se inseriu.

3.3 Caracterizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados

Na fase inicial do estagio foi realizado o acompanhamento ao processo de
validacdo de dados de clientes telecontados, sendo que o impacto foi enorme no
delinear das ideias. O processo de obtencdo e tratamento de dados estava sobre um
teto temporal muito curto, as analises conclusivas eram realizadas apenas nos dois
primeiros dias Uteis e a transi¢cdo do trabalho estava a ser feita a passos curtos. De facto,
a ferramenta com que foi feita a abordagem inicial foi montada como um espelho do
processo realizado pela drea da manutencdo e o acompanhamento inicial foi conduzido
no sentido de uma revisdo aos problemas detetados (correspondente a etapa 4 do ciclo
do processo de validacdo abordado no capitulo 2), por compara¢dao dos resultados
obtidos com os da area da manutencao.

Relativamente a validacdo dos clientes telecontados, esta é feita no final do més,
no 12 e no 22 dia util. Estes clientes ndo sdo validados pela drea de gestdo de energia,
mas sim pela area de manutencdo, que gere os acompanhamentos e as visitas as
instalagdes. O processo de obtencgdo inicia no AVE, que acumula a informagdo horaria
de todos os clientes, sendo que esta informacgao esta interligada ao sistema de gestado
dos clientes, SAP, onde a informagdo também pode ser extraida e trabalhada. O
processo de validacdo da organizagdo, a estrutura, o fluxo de dados presente e a
interdependéncia entre os sistemas abordados anteriormente encontram-se
representados na Figura 19, de maneira a detalhar os dados a analisar, as regras
utilizadas para a validac¢do, as falhas na alarmistica e a determinacao das ineficiéncias.
Estes parametros permitiram o desenho de um novo fluxo, apoiado numa estrutura de
dados diferente e com um processamento renovado, com vista a sua otimizacgao.

Olhando para o processo de forma esquematica, foi possivel analisar o mesmo,
nomeadamente no que diz respeito ao fluxo de dados, tipo, frequéncia, arquivo,
verificacOes e os alarmes implementados.

A analise ao processo de obtencdo e tratamento de dados original depreendeu
a existéncia de trés niveis em dependéncia constante:

e Software de gestdo do cliente - SAP;
e Responsdvel da area de manutencdao — Gestor da informacdo presente no
AVE;
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e SolugBes comerciais — Realizag¢do da faturacao.
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Figura 19 — Processo de obtencao e tratamento de dados da organizagao

O processo de obtencdo e tratamento de dados inicia com a necessidade da
faturacdo do consumo destes clientes. No decorrer do periodo em analise, o tempo
disponivel para analisar a informacdo proveniente das instalagGes é curto e obriga a um
enorme esforco fisico dos responsaveis da area da manutencdo, principalmente na
semana que antecede aos dois primeiros dias Uteis do més que sucede. E nesta fase que
o trabalho se adensa e obriga a acdo conjunta dos dois primeiros niveis. De maneira a
tornar o processo mais eficiente e do lado da area responsavel pelo controlo da energia
a ser distribuida, o esquema ilustrado na Figura 19 detalha uma aproximagdao ao
processo realizado pela drea de manutengdo, no que diz respeito aos dados utilizados,
obtidos no primeiro nivel, nas regras utilizadas para a validagdo, que se encontram ao
abrigo do responsavel pela area da manutencao e da validagao final da informac¢dao com
este nivel para o envio final dos dados para a faturagdo, ja ao nivel das solugdes
comerciais.

Esta primeira fase de andlise ao processo da organizagao foi conseguida com o
acompanhamento inicial de uma ferramenta desenvolvida no programa Microsoft
Excel® que funcionou como um espelho do processo original e que permitiu, através da
constante partilha de informac¢dao com a area da manuten¢ao cumprir com as etapas do
ciclo de um processo de validacao, ao nivel do desenho, implementac¢ao, execugao e
revisao.

No que diz respeito a obteng¢dao da informacao, ao nivel da drea da gestdo de
energia, é necessario carregar os dados no software de gestdao da empresa — SAP -
através de um “espelho” da base de dados intermédia (BDI), importando, corrigindo e
subscrevendo os dados, estando estes ao abrigo da base de dados corrigida (BDC). Com
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afinalizacdo desta tarefa, é possivel extrair os dados relativos aos consumos dos clientes
telecontados, tendo em conta uma base hordria e didria para o més em analise e uma
base didria para o més homodlogo do periodo anual anterior. Estas transacdes vao ser
devidamente detalhadas na subseccdo dos dados a analisar, onde vai estar incluida a
informacdo extraida e aquela que é utilizada para validar a informacao.

Com a obtencdo dos dados, a proxima etapa é o tratamento dos mesmos. As
regras utilizadas, que vao ser descritas posteriormente, vao ao encontro da andlise a
qguantidade de informacdo comunicada, consumos registados em condicdo de erro,
analise ao consumo, por comparag¢ao com o padrdo de consumo homodlogo, e uma
analise ao maximo consumo diario atingido. Com a validacdo concluida, a préxima etapa
é a identificacdo, analise e correcdo das anomalias. Neste grupo estdo incluidos os casos
em que existem diferencas, ou seja, conjuntos de dados com lacunas, consumo fora dos
limites esperados, consumo maximo atingido, consumo registado em condic¢do de erro,
com necessidade de distribuicdo por periodos que se encontram com as mesmas
condicOes, entre outros. Estes casos eram analisados e para aqueles que, mesmo apds
verificacdo extraordindria se mantinham como excecdes, era exigida a visita a
instalacdo, por forma a identificar, analisar e corrigir as anomalias. Se existissem dados
no terreno validos, estes eram carregados no sistema, e em caso negativo, era indicada
a ordem de avanco para o processo de facturagao, sendo que na eventualidade de dados
em falta estes poderiam ser gerados via sistema automaticamente através de
estimativa, aguardando a resolucdo da situacdo, ou a necessidade de edi¢cdo, manual,
assim como foi mencionado no capitulo 2, com o calculo de um novo fator de corregdo
de volume, célculo de um novo volume de gds, por anomalia da ficha de impulsos, entre
outros, como ja foi abordado.

Este processo tinha obrigatoriamente de ficar concluido até ao fim do segundo
dia util do més posterior ao periodo de andlise e de registo da informacao, terminando
com o envio dos grupos de clientes validados as solu¢des comerciais para a conclusao
da faturacdo. Este envio é efetuado com a conclusdo da subscri¢do da informagdo ao
nivel do SAP, através da mesma e primeira transacao destacada no nivel do software de
gestdo do cliente (Transagdo 1) que se encontra na Figura 19, e que pode ser descrita
como uma subsequéncia desta ja que, para além da etapa da importacdo, é necessario
corrigir os dados e subscrever, para mais tarde comunicar as solugdes comerciais a
possibilidade de darem inicio ao processo de faturagao.

3.3.1.1 Dados

O processo de obtencdao da informacdo inicia com a primeira transacgao
representada no primeiro nivel do processo esquematizado na Figura 19 e que constitui
a etapa de importacdo dos consumos de telecontagem da BDI. A mesma estd ilustrada
na Figura 20, ao nivel do software de gestdo do cliente. Para tal, é necessario colocar os
parametros associados a identificacdo dos clientes (CUI), a data atual, que compreende
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o periodo entre o primeiro dia do més em analise, e o primeiro dia util do més seguinte,
ja que, tendo em conta o dia gdas (periodo compreendido entre as 05h00 do dia atual e
as 05h00 do dia seguinte), este dia ainda compreende as 4h deste primeiro dia util.

ATR - Consumos Telecontagem
@

Dados Gerais:

Empresa
cuI até g
Data Atual até

Origem dos dados:
o Importar dados da BDI
Corrigir dados

Figura 20 — Importagao dos consumos telecontados para o nivel do software de gestao da empresa

Com a conclusdo da transacdo anterior e da realizacdo do espelho da BDI para a
BDC, a informacdo que ja se encontra disponivel neste nivel pode ser extraida. Para tal
fim, procede-se a transacdo numero 2 e que compreende a obtencdo da informacdo
horaria dos clientes, como se pode observar na Figura 21.
Consulta de dados horarios
&

Selecdo de Dados

cul até =
ID GRMS até 5
Nome Cliente até i g
Data até ha g
Hora ate 5 g

Origem dos dados
* Dados Telecontagem AVE/BDI
Dados Telecontagem Corrigidos
Dados PTZ

Figura 21 — Exportacdo dos consumos telecontados horérios

Tendo em conta o pressuposto anterior, para a selecdo de dados é necessario
colocar o CUI, as datas limites correspondentes ao periodo em analise, assim como a
origem. Apds a execucdo da transacao, a extracdao dos dados é gravada num formato
TXT, num determinado diretdrio, com vista a utilizagdo por parte da ferramenta, sendo
gue os campos possiveis de obter e aqueles que sdo utilizados encontram-se destacados
na Tabela 8.
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Tabela 8 — Dados provenientes da extragdo do ficheiro dos consumos hordarios

Campo Utilizacao
Cul X
Data X
Hora X
Nome do cliente X

Volume bruto LF2
Volume bruto HF2 -
Volume bruto HF3 -
Volume bruto LF1
Volume bruto em alarme
Consumo bruto LF1
Consumo bruto HF2
Consumo bruto HF3
Consumo bruto em alarme
Volume bruto total
Consumo bruto total
Volume corrigido
Consumo corrigido X
Volume corrigido em alarme
Consumo corrigido em alarme
Volume corrigido total
Consumo corrigido total X
Caudal bruto
Caudal corrigido
Fator de conversao
Pressdo de entrada
Pressao de medicdo
Pressao de substituicdo -
Temperatura de medicao
Temperatura de substituicdo -
Temperatura montante
Capacidade da bateria do AMR
Estado da bateria do AMR
Capacidade da bateria do DECVG
Estado da bateria do DECVG
Identificacdo da GRMS
Fraude magnética

As transagOes seguintes, designadas como transacao 3 e 4 no processo
representado na Figura 19, dizem respeito a obteng¢ao dos consumos diarios do més de
analise e do periodo homodlogo, de maneira a realizar uma analise comparativa entre os
consumos diarios e o consumo didrio maximo. Para tal, é necessario selecionar a opgao
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de telecontagem, as datas limites do periodo em analise e a opc¢do todos, para o periodo
em analise, e ja faturados, para o periodo anterior, como se apresenta na Figura 22.

Listagem de Consumos por CUI
@ [

Seleccdo de dados

Empresa

Data de Consumo até

Processo CUI até ha g

Tipo de Consumo o g

Tipo de Anomalia g

Comercializador até &
Todos

¢ Com Telecontagem
Sem Telecontagem

=
L@Todos = Periodo em anélise

B Qe

2 .
,© 73 Facturado = Periodo homdlogo

N3o Facturado

Figura 22 — Exportagdo dos consumos telecontados diarios do més em analise e do periodo homdlogo
3.3.1.2 Regras para validar

O processo de validagao é realizado segundo um conjunto de regras:

1. Quantidade de horas comunicadas segundo o expectavel (Registos);

2. Verificagao do consumo contabilizado em condi¢Ges de erro;

3. Comparacgao do padrao de consumo do periodo em analise com o periodo
homologo;
Verificagdao de consumos nulos;

5. Comparagao do consumo diario maximo com o permissivel.

Registos

Relativamente a esta primeira verificagdo, sdo contabilizadas as horas
correspondentes a um dia de consumo, mais concretamente o dia gas, e para tal o valor
de um dia deve idealmente corresponder a 24h. No entanto, o valor global deve serigual
ao numero de dias do més em analise (N), que pode ser obtido com uma folha auxiliar
no programa Microsoft Excel®, multiplicado pela quantidade de horas a contabilizar,
através da expressao (15):

24'registos/dia X N¢=Tg (15)

Em que:
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Tr - Total de registos a comunicar no periodo;

Como tal, neste trabalho desenvolvido é estabelecida uma formatacao
condicional que vai avaliar tanto os registos contabilizados periodicamente como no
total. Para tal, a primeira regra condiciona a célula se nimero de registos for inferior a
24 e, para as restantes células (valor total de registos), se o total de registos for diferente
do valor limite para o periodo em analise, a célula é devidamente destacada.

Consumo contabilizado em erro

Quanto a esta regra, a sua implementacdo é muito simples. Tendo em conta o
que foi mencionado anteriormente, para o consumo em alarme (obtido pela diferenga
entre o consumo corrigido total e o consumo corrigido) sao identificados os valores que
sdo diferentes de zero, ou seja, o equipamento em questdo entrou numa condicdo de
erro, como foi mencionado no capitulo 2. Da mesma forma, é aplicada uma formatacao
condicional e para os valores ndo nulos a célula é devidamente destacada.

Analise aos consumos

Para esta analise sdo utilizados os dois documentos exportados através das
transacOes presentes na Figura 21 e Figura 22. A regra é aplicada tendo em conta o
calculo da relagcdo percentual entre o consumo total atual e o consumo total homadlogo.
O valor obtido é comparado com dois limites, estabelecidos com a analise ao processo
original e mantido fisicamente. Os dois limites correspondem a:

e Limite inferior— 70 % do consumo total homoélogo;
e Limite superior — 130 % do consumo total homodlogo.

Com isto, é aplicada uma formatagao condicional que tem em conta as seguintes
regras:

e Se ovalor obtido for inferior a 70 % entdo a célula é destacada;

e Se ovalor obtido for superior a 130 % entdo a célula é destacada;

e Se o resultado for um erro, que corresponde a um ou ambos 0s consumos
nulos, a célula também é destacada para facil identificacao.

Andlise ao consumo maximo

Para esta andlise também sdo utilizados os dois documentos anteriormente
abordados e a relagdo percentual é feita entre a capacidade atual e a anterior. As regras
aplicadas para a formatagdo condicional sdo as mesmas, assim como os limites
estabelecidos.

3.3.1.3 Determinacdo das ineficiéncias

Relativamente as falhas de alarmes, analisadas para o periodo compreendido
entre julho e agosto, destacam-se:
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e Alerta para clientes com falha na comunicagao de dados;

e Alerta para clientes com consumo em condigdo de erro;

e Alerta para clientes com consumo elevado, reduzido ou mesmo nulo;

e Alerta para clientes que atingem um consumo maximo didrio para o periodo
em analise;

e Alerta para clientes com histérico de erros anteriores;

e Alerta para clientes com substituicdo de equipamento.

Como se pode observar na Tabela 9, o destaque vai para os aspetos negativos.

Tabela 9 — Ineficiéncias do processo

Aspetos negativos Aspetos positivos

- Fluxo de dados: Dependéncia SAP - Estruturacdo: Ordem sequencial

- Tipos de dados: Estrutura e conteudo
semelhante

- Frequéncia: 1 vez por més
- Arquivo: N3o realizado
- Verificagbes: Avaliagdo momentanea

- Desequilibrio entre o esforco humano e
computacional

Tendo isto em conta, a préxima secgdo constitui uma descricdo do processo
elaborado com o pressuposto de colmatar as ineficiéncias e os aspetos negativos,
considerando a ordem sequencial das regras aplicadas e dos ficheiros utilizados como
base.

3.4  Otimizacao do processo

Com os constantes avangos na precisao da entrega de informagao advém um novo
nivel de complexidade e uma variedade enorme de falhas. O fluxo de dados, embora
intocdvel por “mdos humanas”, percorre uma série de caminhos que envolvem um
conjunto de processos e dispositivos que devem ser devidamente acompanhados.
Através de uma metodologia de comparacdao aplicada numa base temporal
praticamente real é possivel comparar dia-a-dia, semana-a-semana, o funcionamento
de uma instalacao, ao invés de utilizar uma base temporal flexivel, de acordo com o
intervalo necessario para realizar a factura¢ao. Desta forma, a capacidade de identificar
a causa raiz das anomalias é antecipada e a margem de manobra para resolver os
problemas é incrementada. O desenho de um processo capaz de obter este conjunto de
dados periodicamente permite a construcdo de alarmes. O objetivo passa por uma
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avaliacdo continua aos dados, de maneira a monitorizar e automatizar a tomada de
decisdo e com isto, reduzir a redundancia, de maneira a identificar apenas os erros
verdadeiros e o incremento da disponibilidade temporal para analisar estas anomalias.
Desta forma, o equilibrio homem-esforco computacional é recuperado.

Tendo como referéncia o processo original da empresa, o cumprimento das etapas
que delinearam a metodologia de trabalho e a correta ordem sequencial de regras
aplicadas, as regras definidas para a correta validacdo dos dados sdo as seguintes:

e Validagao dos registos comunicados;

e Validagao dos consumos contabilizados em condigbes de erro;

e Validagdao dos consumos por varios niveis;

e Validacdo dos consumos maximos registados, por comparacdo com uma base
histérica longa.

A elaboracdo da ferramenta consistiu em quatro etapas:

e Planeamento (arquitetura de referéncia do sistema de telecontagem);

e Desenho (rotinas de coédigo de validacdo e estimativa de dados) e
implementacdo de regras para garantir a integridade e assegurar a validacado
Iégica de dados;

e Implementacdo da ferramenta;

e Revisdo periddica as regras de validacdo, aos erros identificados e as
discrepancias.

3.4.1 Desenho do diagrama de fluxo

A melhoria do processo de obtenc¢ao e tratamento de dados é garantida por um
desenho de um diagrama de fluxo eficiente e desenvolvido no ambito da correcao das
anomalias anteriormente detetadas. No seguimento das necessidades da organizagao,
o processo foi analisado do fim para o inicio, de maneira a definir a informacao a
disponibilizar e um conjunto de agrupamentos de funcionalidades (mddulos). Na Figura
23 encontra-se representado o médulo de processamento da ferramenta desenvolvida
em Microsoft Excel® em conjunto com o Visual Basic for Applications (VBA). O médulo
de processamento apresenta uma particularidade de sele¢dao do periodo em andlise,
visualizacao dos ficheiros a utilizar e de funcionalidades pertencentes a outros médulos,
tal como se encontra representado no Anexo - Interface da ferramenta desenvolvida em
Microsoft Excel®. O processo encontra-se divido em trés etapas nomeadamente no que
refere a obtencao, rece¢do e tratamento de dados. Decorrente da necessidade da area,
a etapa de obtencdo de dados compreende a selegao do periodo de analise e a garantia
da presenca dos ficheiros necessarios a utilizar pela etapa seguinte. A etapa da rececao
é constituida por 15 consultas (power query), e consiste na aplicacdo de passos aos
ficheiros anteriormente obtidos para a sua importacdo como tabela, diretamente ou
indiretamente pelo modelo de dados, ou utilizacdo como liga¢do para outras consultas.
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Por fim, tendo em conta as ineficiéncias a eliminar e a necessidade de implementar uma
validacdo didria aos dados, foi desenvolvido um conjunto de algoritmos escritos em VBA
gue constituem o mdédulo de validacado, e que se articulam com o mdédulo de estimativa.
Com vista a disponibilizacdo de relatdrios e de informacdo para a organizacdo, foi
desenvolvido um maddulo de relatdrios e um mddulo de carregamento para bases de
dados criadas de raiz.
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Figura 23 — Visdo global do médulo de processamento da ferramenta desenvolvida

Estas etapas vao ser explicadas seguidamente, iniciando pela obtengao de dados.
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3.4.1.1 Obtencdo de dados

No que diz respeito ao primeiro nivel da ferramenta desenvolvida, a obtengao de
dados compreende um conjunto de consultas que recorrem a um grupo de ficheiros e
de bases de dados. Estas consultas vdo ser minuciosamente explicadas na etapa de
rececao, seguidamente abordada, sendo de elevada importancia detalhar aqui o tipo de
ficheiros, os campos que contém, localizacdo e o intervalo de tempo da sua
comunicacdo. Primeiramente, e de acordo com a interface da ferramenta desenvolvida,
é imperativo selecionar o periodo em analise, tal como se encontra representado na
Figura 24.

IMés de Analise

‘ Interyalo de Analise I

1. Selecionar Periodo de Andlise Fevereiro 2013 010212019 2800242019 |

C—

011202017 |

Figura 24 — Interface para a selecao do periodo de analise

Para tal, os campos a selecionar sdo o més e o ano, sendo que desta forma a data
inicial e final do respetivo més é obtida com base em fungdes escritas nas devidas
células. Da mesma forma, a data do periodo histérico é obtida automaticamente, tendo
em conta uma diferenga de 14 meses. Estes parametros vao ser essenciais na fase da
rececao de dados e é o primeiro passo a garantir para a correta atualizacdo das
consultas.

No que diz respeito aos ficheiros a utilizar pelas consultas, tal como esta
representado na Figura 23, na interface da ferramenta desenvolvida, o médulo de
processamento apresenta os diretérios referentes aos ficheiros a utilizar para a
verificagao da sua existéncia.

Source: Source: ‘ Source:

Basede Basede Basede
dados 1 dados 2 dados 3

CONSUMO_TLC LISTA_CUIS_ATI S
_HORARIO.TXT VOS.TXT i

Figura 25 — Interface para a verificacdo dos ficheiros a utilizar

Do lado esquerdo encontram-se os ficheiros em formato de texto. O primeiro
documento, inicialmente era obtido manualmente da mesma forma que a transacao
representada pelas Figura 20 e Figura 21. De maneira a colmatar esta ineficiéncia, foi
desenvolvido um script que extrai o mesmo documento todos os dias e o coloca num
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determinado diretério para a rececdo dos dados, que estdo representados na Tabela 8,
as 11h00. Os restantes documentos que se encontram no grupo a esquerda ja eram
atualizados diariamente no sentido das comunicagdes a realizar pela area de trabalho,
onde o estagio foi inserido. Como tal, ndo houve necessidade de garantir uma condicdo
de automatizacdo. O documento, designado como Lista de CUIS Ativos, é de grande
importancia, ja que contém a lista de clientes ativos a cada dia, e o ultimo documento é
constituido pelos contratos dos clientes, sendo relevante para identificar as entradas e
saidas de clientes telecontados, como vai ser explicado posteriormente.

A base de dados 1, representada na Figura 25, advém das comunicagoes diarias
da area onde o trabalho foi inserido, e da mesma forma é atualizada com os valores de
PCS diarios, a serem utilizados por uma consulta detalhada posteriormente. As bases de
dados 2 e 3 foram bases de dados criadas em Microsoft Access®. A base de dados 2 foi
desenvolvida para corrigir a falta de dados de clientes telecontados numa base horaria
por parte da empresa. Esta base de dados contém a informacdo relativa ao CUI, data,
hora, cliente, consumo bruto, consumo bruto em alarme, consumo bruto total, consumo
volume corrigido, consumo corrigido em alarme, consumo corrigido total, caudal bruto,
pressdo de medicdo, temperatura e a identificacdo da GRMS. Esta informacdo é utilizada
por uma consulta detalhada em seguida e atualizada no fecho do més. A base de dados
3 foi desenvolvida para receber os dados tratados diariamente, incluindo os dados
estimados, numa perspetiva de utilizacdo para analise a adequabilidade dos contadores,
analisando o padrdo de consumo do cliente.

3.4.1.2 Rececdo de dados

Nesta etapa as regras sdo aplicadas para garantir a integridade fisica e a validagao
légica dos dados, assim como aquelas que sdo realizadas no modelo de dados do
Microsoft Excel®. De seguida, sdo apresentadas as consultas que constituem a
ferramenta elaborada e os passos desenvolvidos para garantir o correto funcionamento
da ferramenta.

@ - Lista de clientes ativos

Esta consulta tem como base o documento de texto representado na Figura 25
e abordado na subsec¢dao anterior, designado como Lista de CUIS Ativos. Com a
aplicacdo dos passos representados na Figura 77 do Anexo - Passos aplicados as
consultas, referente as propriedades das consultas, é possivel obter uma tabela final que
identifica o CUI, comercializador, tipo de rede, se esta é primaria ou secunddria, e a
tipificacdo da rede, que distingue entre indUstria ou grande tercidrio. O resultado esta
representado na Figura 26, sendo que a consulta é importada apenas como ligacao e
carregada para o modelo de dados, com vista a sua utilizacdo posterior.
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B ABC cul v ABC Comercializador bt ABC Tipo Rede v ABC Tipificacao v
1 X1 GPOW S |
2 X2 GPOW S '

Figura 26 — Resultado da consulta da lista de clientes ativos

@ - Entradas

Esta consulta tem como base o documento de texto representado na Figura 25
e abordado na subseccdo anterior, designado como configuracdo dos pontos de
consumo com medicdo didria (CONFPMD). Com a aplicacdo dos passos representados
na Figura 81 do Anexo - Passos aplicados as consultas, referente as propriedades das
consultas, é possivel obter uma tabela final com a lista de clientes que entrou no periodo
em anadlise, com a respetiva data de entrada, CUI, identificacdo da tarifa,
comercializador e escaldo de consumo. O resultado esta representado na Figura 27 e,
da mesma forma que a anterior, a consulta é importada apenas como ligacdo e
carregada para o modelo de dados, cuja utilizacdo vai ser explicada posteriormente.

28 ABC cul v ABC Comercializador ~||Z] Data do Inicio ~||[Z] Data do Fim b ABC 1D Tarifa ¥ ABC Escaldo de Consumo |~
1 11 EDPE 01/02/2019 31/12/9999 BPL N1
2 X2 DORG 08/02/2019 31/12/9999  MPL N2

Figura 27 — Resultado da consulta das entradas

@ - Saidas

Esta consulta tem como base o mesmo documento de texto da consulta anterior,
sendo que os passos aplicados para garantir a integridade fisica e a validagao dos dados
apresentam uma pequena mudanga. De maneira a conhecer a lista de clientes que saiu
no periodo em analise, o filtro da data é aplicado a data de fim do contrato, e no final é
obtida uma tabela que contém o mesmo conjunto de dados da anterior. O resultado
estd representado na Figura 28 e, da mesma forma que a anterior, a consulta é
importada apenas como ligagao e carregada para o modelo de dados, como vai ser
detalhado em seguida.

. ABC cul >, ABC Comercializador x D Data do Inicio > {] Data do Fim X ABC ID Tarifa T ABC Escaldo de Consumo |~
1 X1 GOLD 01/07/2016 07/02/2019 | MPL N2
2 X2 CURL 01/08/2016 28/02/2019 BPL N2

Figura 28 — Resultado da consulta das saidas

@ - Poder calorifico superior

Esta consulta tem como referéncia a Base de dados 1 representada na Figura 25,
no nivel da obtencdao de dados, e abordada na subseccdo anterior. A aplicacao dos
passos representados no Figura 82 do Anexo - Passos aplicados as consultas, referente
as propriedades das consultas, permite obter uma tabela final com os valores diarios de
PCS no periodo compreendido entre o inicio do més histdrico e o fim do més em andlise,
com a devida identificacdo da GRMS. O resultado esta representado na Figura 29, e da
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mesma forma a consulta é importada como ligacdo para articulagio com outras
consultas.

22z 8 Data ~ 1%, Provisorio - || AB- GRMS ~||1.2 PCS -
1 19/08/2018 TRUE X1 11,740544
2 19/08/2018 TRUE X2 11,740544

Figura 29 — Resultado da consulta do Poder Calorifico Superior

@ - Consumo horario

Esta consulta tem como referéncia o documento de texto representado na Figura
25 e abordado na subsecc¢do anterior, designado como Consumo Hordrio. A aplicacdo
dos passos representados Figura 86 do Anexo - Passos aplicados as consultas, exige uma
atencdo especial para a criacdo de uma coluna, referente ao dia gas. Esta coluna é criada
com base na linguagem de férmulas do recurso do Microsoft Excel® designado como
Power Query conhecida como “M” e que define a data com base na hora, isto &, o
periodo compreendido entre as 05h00 do dia atual e as 04h00 do dia seguinte, inclusive.

O resultado esta representado na Figura 30, sendo que a consulta vai ser
importada como ligacdo e adicionado ao modelo de dados para outra fase do processo
de rececao.

. A% cul v Dia_Gas ~ /(1Y) Hora ~ ||123 Volume Bruto LF2 ~ 1123 Volume Bruto LF1 -
1 X1 01/02/2019 05:00:00 781763 781761
2 X1 01/02/2019 06:00:00 781927 781926
3 X1 01/02/2019 07:00:00 782093 782091

Figura 30 — Resultado da consulta do consumo horario

@ - Consumo atual | GRMS

Esta consulta tem como referéncia a consulta anterior no seu estado tratado,
apods as regras aplicadas para a integridade fisica e a validacdo légica dos dados. Os
passos aplicados, que se encontram representados no Figura 78 do Anexo - Passos
aplicados as consultas, tém como objetivo principal o agrupamento dos consumos que
se encontram numa base hordria, com vista a uma base didria, e na sele¢ao das colunas
gue interessam para a sua utilizagdo, como vai ser verificado posteriormente. O
resultado estad representado na Figura 31, sendo que a consulta é importada apenas
como liga¢ao, dado a sua articulagdao com outras consultas.

BB ABC Cul ; E Data Leitura Actual ~ ||123 Consumo Total v ABC ID GRMS i
1 X1 01/02/2019 6435 X2
2 X1 02/02/2019 5561 X2

Figura 31 — Resultado da consulta do consumo atual por GRMS
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@ - Consumo maximo atual

Esta consulta tem como referéncia a combinacdo entre duas consultas
anteriores, designadas como:

6 — Consumo atual | GRMS;
4 — Poder calorifico superior.

Estas consultas sdo intercaladas, tendo em conta a selecdo das colunas
referentes a data e a identificacdo da GRMS, por forma a associar apenas as linhas
correspondentes, com vista a expansdo dos valores de PCS, que se vdo encaixar em cada
CUI, tendo em conta o dia e a GRMS colocados como critérios de associacdo. Desta
forma, com base neste campo e no consumo total que advém da consulta do consumo
atual por GRMS especificada com o numero (6), é possivel criar uma coluna
personalizada que se baseia na expressao (14), para obter o consumo total diario em
kWh.

Depois desta etapa, é possivel obter o consumo maximo registado para cada CUI
no periodo em analise com base num agrupamento pelo maximo da coluna do consumo
total. O resultado esta representado na Figura 32, sendo que a consulta também é
importada como ligacdo.

. | A8 cul ~ 1123 Consumo Méximo | ~
1 X1 89579
2 X2 15656
3 X3 20636

Figura 32 — Resultado da consulta do consumo maximo atual

- Acumulado diario

Esta consulta tem como referéncia o estado final da consulta do consumo horario
especificada com o numero (5), e representada na Figura 30. Com isto, através dos
passos aplicados, que se encontram na Figura 79 do Anexo - Passos aplicados as
consultas, referente as propriedades das consultas, é possivel obter uma tabela que
contém o consumo didrio para cada CUI, apds um agrupamento do consumo definido
pela operag¢ao de soma. Os restantes passos resultam numa consulta com um estado
final representado na Figura 33, sendo que a consulta é importada apenas como ligacao
para uma utilizacdo que se baseia numa articulagdao com outras consultas.
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g2z ABC Cul hd Data Leitura Actual v 123 Consumo Total bt
1 X1 01/02/2019 6435
2 X1 02/02/2019 5561
3 X1 03/02/2019 5014
4 X1 04/02/2019 7142

Figura 33 — Resultado da consulta do acumulado diario

@ - Consumo histérico — Base horaria

Esta consulta tem como referéncia a base de dados 2 representada na Figura 25,
no nivel da obtencdo de dados, e abordada na subseccdo anterior. A aplicacdo dos
passos representados na Figura 85 do Anexo - Passos aplicados as consultas, referentes
as propriedades das consultas, com especial atencdo da criacdo da coluna do dia gas
abordada anteriormente, permitem obter uma tabela com os consumos horarios dos
clientes desde o periodo inicial do consumo histérico até ao periodo inicial do consumo
atual. Na Figura 34 estd representada uma parte do resultado da consulta, sendo que a
tabela é importada como ligacdo para articulacdo com a consulta seguinte.

. ABC cul i j Data Leitura Actual |1 Hora X% ABC Cliente ~ /123 ConsumoBrutoLF1 |~ | 123 Consumo Bruto em Alarme |~
1 X1 31/12/2017 00:00:00 Xx1 0 0
2 X1 31/12/2017 01:00:00 Xx1 0 0
3 X1 31/12/2017 02:00:00 XX1 0 0
4 X1 31/12/2017 03:00:00 XX1 0 0

Figura 34 — Resultado da consulta do consumo histérico numa base hordria
- Consumo histdrico — Base diaria [m?]

Esta consulta tem como referéncia a consulta do consumo histérico numa base
horaria especificada com o numero (9) representada na Figura 34. Os passos aplicados,
gue se encontram na Figura 84 do Anexo - Passos aplicados as consultas, permitem
obter uma tabela que contém o consumo total diario para cada CUI, tendo em conta a
data de consumo histérico e a identificagdo da GRMS através de um agrupamento
definido pela operagdo de soma. O resultado esta representado na Figura 35 e, da
mesma forma que a consulta anterior, esta consulta é importada como ligagdao, com
vista a articulagdo posterior.

22z ABc cul v E] Data Leitura Actual v ABC ID GRMS ~ || 1.2 Consumo Total -
1 X1 31/12/2017 X2 252
2 X1 01/01/2018 X2 0
3 X1 31/12/2018 X2 0

Figura 35 — Resultado da consulta do consumo histdrico numa base diaria em m3
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@ - Consumo histérico — Base didria [kWh]

Esta consulta resulta da combinacdo entre duas consultas anteriores designadas
como:

10 — Consumo histdrico — Base didria [m3];
4 — Poder calorifico superior.

As consultas sdo intercaladas com base na selecdo das colunas referentes a data
e a identificacdo da GRMS, por forma a associar apenas as linhas correspondentes, com
vista a expansao dos valores do PCS. Os valores do PCS vao ser correspondidos a cada
CUl, tendo em conta os parametros relativos ao dia e identificacdo da GRMS, que sao
colocados como critérios de associacdo. Desta forma, com base neste campo e no
consumo total que advém da consulta do consumo histérico especificada com o nimero
(10) é possivel criar uma coluna personalizada que se baseia na expressdo (14), para
obter o consumo total didario em kWh. O resultado estd representado na Figura 36,
sendo que é importada apenas como ligacdo para articulacdo com outra consulta.

. |AB- cul ~ |[7%] Data Leitura Actual 1123 ConsumoTotal |~ |[123 KWH |~
1 X1 31/12/2017 252 2548
2 X1 01/01/2018 0 0
3 X1 31/12/2018 0 0

Figura 36 — Resultado da consulta do consumo histérico numa base diaria em kWh

@ - Perfil de consumo histérico — atual

Esta consulta resulta da combinagdo entre duas consultas anteriores designadas
como:

11 — Consumo histérico — Base diaria [kWh];
8 — Acumulado diario.

Estas consultas sdao combinadas através da operacdo acrescentar, que vai
concatenar as linhas da consulta do consumo acumulado diariamente especificada com
o numero (8) a consulta do consumo histérico numa base diaria especificada com o
namero (11), resultando numa nova tabela. Com a aplicagdo dos passos que se
encontram na Figura 83 do Anexo - Passos aplicados as consultas, é possivel obter uma
tabela final tal como se encontra representado na Figura 37. Esta consulta é importada
como ligacdo e adicionada ao modelo de dados para a etapa secundaria do processo de
recegao.

5528 ABC Ccul i Data Leitura Actual x 123 Consumo Total X 123 KWH >
1 X1 31/12/2017 252 2948
2 X1 01/01/2018 0 0
3 X1 31/12/2018 0 0

Figura 37 — Resultado da consulta do perfil de consumo histdrico até ao atual
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@ - Perfil de consumo maximo

Esta consulta resulta da combinacdo entre duas consultas anteriores designadas
como:

7 — Consumo maximo atual;
11 — Consumo histdrico — Base didria [kWh].

Estas consultas sdo intercaladas com base num tipo de associacdo externa a
esquerda. Desta forma, as linhas da tabela primaria sdo mantidas e apenas as
correspondentes a tabela secundaria sdo adicionais, tendo em conta o CUl como critério
de associacdo. Com isto, as linhas resultantes podem ser expandidas e com vista ao
calculo do consumo maximo, a coluna denominada de kWh representada na Figura 36
é agregada com a operacdo do cdlculo do maximo valor (consumo maximo).

Com a conclusdo dos passos destacados na Figura 88 do Anexo - Passos aplicados
as consultas, o resultado esta representado na Figura 38, sendo que a consulta é
importada como ligacdo e adicionada ao modelo de dados para a etapa secundario da
rececao de dados.

. A% cul ~ 1123 Consumo Maximo Atual | ~ | 123 Consumo Maximo Anterior | ~
1 X1 89579 91398
2 X2 17373 23535
3 X3 9799 12418

Figura 38 — Resultado da consulta do perfil de consumo maximo

- Carregamento de consumos — Base de dados diaria

Esta consultatem como referéncia o documento de texto representado na Figura
25 e abordado na subsec¢do anterior, designado como Consumo Hordrio. Os passos
aplicados sao semelhantes aos mesmos da consulta do consumo horario especificada
com o numero (5), com excec¢do das colunas a utilizar no final e estdo representados na
Figura 90 do Anexo - Passos aplicados as consultas. A consulta é importada como tabela
para uma folha de célculo associada ao mdédulo de estimativa e ao mdédulo de
carregamento didrio (base de dados didria) e vai ser devidamente representada
posteriormente.

@ - Carregamento de consumos — Base de dados mensal

Esta consulta tem como referéncia o mesmo documento de texto da consulta
anterior e, da mesma forma, os passos aplicados sao semelhantes aos da consulta do
consumo hordario especificada com o numero (5), mas com exce¢do do periodo a
considerar para o carregamento e as colunas a utilizar no final. Tal como se encontra
representado na Figura 91 do Anexo - Passos aplicados as consultas, e com vista ao
carregamento final dos consumos, através do médulo de carregamento final (base de
dados mensal), a data dos consumos deve estar entre o periodo inicial do més em
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analise e o dia inicial do més seguinte, em virtude das 4h que o ultimo dia do més em
analise contém. Com isto, a consulta é importada como tabela para a folha de calculo
que estd associada a rotina de cddigo do médulo de carregamento final.

Relativamente ao modelo de dados, é necessario reter que para o correto
funcionamento da ferramenta é necessario definir o estado do cliente, isto é, se estd
ativo ou inativo. Para tal sdo criadas rela¢des entre o campo do CUI que estd presente
em diversas consultas com o campo do CUl que advém da lista de clientes ativos. Desta
forma, se o CUI for encontrado na lista é sinal que estd ativo, mas no entanto é
necessario verificar se a data do consumo é superior a data de entrada ou inferior a data
de saida do cliente telecontado, assim como outras condi¢des, para definir o estado de
ativo ou ndo ativo.

3.4.1.3 Tratamento de dados

No que diz respeito a etapa do tratamento de dados, mais concretamente, ao
nivel da validacdo dos dados, o processo esta suportado por um conjunto de algoritmos
qgue suportam o modulo de validacdo, estimativa, relatdrios e carregamento.

3.4.1.3.1 Moddulo de validacao

Esta rotina, que se encontra detalhada no Anexo - Cddigos VBA, constitui o
algoritmo principal ao processo de validacdo e tem conta a finalizacdo das rotinas
capazes de implementar um conjunto de regras nomeadamente no que se refere ao
nivel dos registos, consumo em condi¢bes de erro, consumo e consumo maximo, que se
encontram divididos em diversas rotinas de cédigo explicadas seguidamente.

3.4.1.3.1.1 Registos

Inicialmente, ao nivel dos registos comunicados, este processo foi dividido em
diversas condi¢des. Como foi abordado anteriormente, o processo original ndo tinha em
conta o periodo de atividade do CUI durante o periodo de andlise, e, como tal, foi
essencial enquadrar a informac¢do com a das consultas das entradas e saidas de clientes
telecontados. Em virtude do trabalho realizado no modelo de dados, o médulo de
validagao —registos, baseado na consulta dos consumos hordrios, apresenta os campos
associados ao estado, entrada, saida e o total de registos comunicados para cada dia
gas, tal como se encontra representado na Figura 39.

Registos Dia_Gas . Dia da Semana §id
01702{2019 0210212019

cul : — % ~ - SEXTA-FEIRA SABADO
Ativo 2810242019 24 24

Ativo 24 24
Ativo 24 24
Ativo 24 24
Ativo 24 24
Ativo 24 24
Ativo 24 24
Ativo 2810212019 24 24
Ativo 24 24

Figura 39 — Parte do mddulo de validagdo — Registos
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Na Figura 40 encontra-se representada a primeira condicdo do algoritmo
desenvolvido para a validacdo dos registos, apoiado na rotina de cédigo que se encontra
no Anexo - Cddigos VBA. Inicialmente, com vista distinguir as condicdes a avaliar é
necessario analisar para cada CUl os campos da entrada e saida (passo 100).

12 Condigdo

A primeira condigdao tem em conta a hipdtese do CUI ter entrado durante o
periodo em analise e, para tal, é verificado se o campo da data de entrada se encontra
preenchido (passo 105). Para os casos em que a condicdo é valida, é realizada uma
verificacdo ao periodo em que a validacdo esta a ser realizada. Como tal, para definir o
procedimento a seguir é necessario verificar se o periodo de analise corresponde ao
fecho do més ou ndo (passo 110). Para tal, é realizada uma comparacdo entre a data em
qgue o CUI comunicou pela ultima vez e a data final do periodo em andlise, que se
encontra no médulo de processamento, como se pode observar na Figura 24. Para além
disto, é necessario verificar se a data em que a validacdo esta a ser realizada
corresponde ao més posterior ao més de andlise, isto é, se o processo se encontra nos
dias uteis. Se o resultado for positivo o nimero de dias em que o CUI esteve ativo é
calculado com base na expressdo (16):

ND = De — Du (16)

Em que:
Np — Numero de dias em que o CUIl esteve ativo (dia);
D — Data de entrada do CUI;

D. — Data do ultimo registo comunicado.
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@ . 100

Analisar para cada CUI
0s campos respectivos
as datas de entrada e
saida

ocul
apresenta o

campo da data
de entrada

preenchido?

Calcular o nimero de dias
em que o CUI esteve ativo

Estamos perante o fecho
do més/facturagdo?

Sim: Sim—»

N3o & 125 130

O total de registos do
CUI corresponde ao
valor esperado?

Calcular o nimero de dias
em que o CUI esteve ativo

Sim_y  validar Cliente

Na
b2 135

Os registos
encontram-se abaixo
do limite admissivel?

Sim-»  Invalidar Cliente

Nao _—
A2

Invalidar Cliente

Figura 40 — 12 condigdo do algoritmo de validagao aos registos

De seguida, é necessario verificar se o total de registos comunicados
correspondem ao expectavel (passo 125). Para tal, a validacdo é feita com recurso a
expressao (17), tendo em conta o conjunto de dias em que o cliente esteve a comunicar
(Np + 1) a multiplicar pelos registos didrios, que deve ser igual ao total de registos ja
comunicados (Ty).

(Np + 1) x 24'registos/dia =T, (27)

Se esta regra for validada, o CUl apresenta a totalidade de registos comunicada
e é validado, ficando com a célula representativa do T, devidamente destacada a verde
(passo 130). Esta validacdo encontra-se representada na Figura 41.
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Registos Dia_Gas > Dia da Semana |4

0110212013 0210212019 2810212019 Total

cul - i > >, = SEXTA-FEIRA QUINTA-FEIRA

Ativo 2810212019 24 24 24
Ativa 24 24 24
Ativo 24 24 24
Ativo 24 24 24
Ativo 24 24 24

Figura 41 — Exemplo de CUIS com os registos validados

Se o resultado anterior for invalido, é necessario verificar se o CUl apresenta
muitos registos em falta, que podem induzir alguma anomalia, ou poucos registos em
falta, que acabam por ser comunicados 1 ou 2 dias mais tarde. Para tal, foi estabelecido
um limite especifico (passo 135) que define esta gravidade, tendo como base a
expressdo (18).

Tr < 0,75 X ((ND + 1) X 24‘registos/dia) (18)

Desta forma, caso esta expressdo seja valida a célula representativa do T, fica
destacada a vermelho (passo 140). Na verificacdo contraria, a célula é destacada a
amarelo (passo 145), tal como se encontrada representado na Figura 41.

No que diz respeito a verificacdo anterior ao periodo de validagdo, caso seja
identificado que a analise esta a ser realizada durante o més de analise e ndo no fecho
do més, o cdlculo do Np é realizado com a expressao (19):

Np =De — Dy (19)

Em que:
Du-1 — Data anterior ao ultimo registo comunicado.

A diferenca de dias é obtida entre a data da entrada e a data anterior a data do
ultimo registo comunicado, ja que para a data do ficheiro obtido o cliente s6 comunica
no maximo 4 registos (periodo de comunicagao das 07h00 as 08h00). Desta forma, com
o numero de dias obtido, os passos aplicados sdo os mesmos detalhados anteriormente,
tal como se encontra representado na Figura 40. Com isto, é possivel prosseguir para a
segunda condig¢do que avalia os clientes que entraram e sairam no més em analise.

22 Condigao

Na 22 condi¢do, o cdlculo de Np (passo 155) é obtido com a expressdo (20),
através da diferenca entre D. e a data de saida do CUI (Ds):

Np = D, — Dg (20)

O resultado desta expressao revela o estado de saida do CUIl e, como tal, existem
trés subniveis que vao ser descritos seguidamente.
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22 Condigao — 12 subnivel

O primeiro subnivel avalia os clientes para os quais o resultado da expressao (20)
é igual a 1 (passo 160), como se encontra representado na Figura 42. Este resultado
indica que o cliente saiu e entrou logo no dia posterior, deduzindo que ocorreu uma
mudanca de comercializador e que o periodo de atividade no més em analise foi
completo. Da mesma forma, é verificado se a analise esta a ser feita durante a faturacao
(passo 165), seguindo o procedimento explicado anteriormente.

Passo 105 Passos 110 a 145

Nao

150 155

&

Calcular a diferenga
Sim—>| de dias entre a data
de entrada e saida

apresenta o
campo da data
de entrada e de
saida

preenchido? 205
S
/
A diferenga
Nio obtida & -
A diferenga Superiora
obtida & 12
iguala1?
¥
180
S 165 s
170 e 185
/,//
s
Calcular o nimero de O total de registos do
Estamos perante'a/fecho Sim—»{ dias em que o CUI esteve »£_ CUI cor g ao Sim>|  Validar Cliente
do més/facturagao? activo valor esperado?

175

Nao / X
Nao 195
v 190
& /

Os registos
encontram-se
abaixo do limite
admissivel?

Nao /
v

Invalidar Cliente

Calcular o niimero de
dias em que o CUI esteve
activo

Sim—»| Invalidar Cliente

200

Figura 42 — 12 subnivel da 22 condi¢do do algoritmo de validagdo aos registos

Se o resultado for positivo, o nimero de dias em que o CUI esteve ativo é
calculado com base na expressao (21):

Np = D; — Dy, (21)

Em que:

Di — Data inicial do periodo em analise.
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Se o resultado for negativo, ou seja, se a andlise estiver a ser realizada no
decorrer do més em questdo, Np é obtido com a expressdo (22), tendo em conta a
mesma explicacdo anterior para a utilizacdo da data anterior a data do ultimo registo
comunicado.

Np =Dj = Dy—q (22)

De seguida, com o Np calculado o procedimento compreende a validacdo dos
registos comunicados (passos 180 a 200), seguindo a mesma metodologia explicada
anteriormente (passos 125 a 145).

22 Condigao — 22 subnivel

O segundo subnivel encontra-se representado na Figura 43. Este avalia se o Np
obtido com a expressdo (20) é superior a 1 (passo 205), ou seja, valida os registos dos
clientes que sairam e entraram mais tarde no periodo de andlise. Tal como foi descrito
anteriormente, o passo seguinte (210) verifica se a analise estd a ser feita durante a
faturacao.

160
. ,205 250

A diferenga
obtida &
superior a
1?

A diferenca
obtida &
inferiora 1?2,

A diferenga
obtida &
iguala 1?

210 5%

Passos 165 a 200

Estamos
perante o fecho
do
més/facturagdo?

Calcular o nimero de
Nio-»|dias em que o CUI esteve
activo

215 230

Si“ /

Calcular o nimero de dias
em que o CUl esteve
activo

P

0O total de registos do
CUI corresponde ao
valor esperado?

Sim—»  Validar Cliente

235

Nao
/ / 240

Os registos
encontram-se
abaixo do limite
admissivel?

Sim—» Invalidar Cliente

245

Nao
v /

Invalidar Cliente

Figura 43 — 292 subnivel da 22 condi¢do do algoritmo de validagdo dos registos

Se o resultado for positivo o numero de dias em que o CUI esteve ativo (passo
215) é calculado com base na expressao (23):
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Np = (Dj — Dg) + (D — Dy) (23)

Se o resultado for negativo, ou seja, se a andlise estiver a ser realizada no
decorrer do més em questao, Np é obtido com a expressao (24) (passo 220), tendo em
conta a explicacdo anterior para a utilizacdo da data anterior a data do ultimo registo
comunicado.

Np = (Dj — Dg) + (De — Dy-1) (24)

Com o Np obtido, os passos seguintes compreendem a validagdo. O
procedimento é idéntico, mas com uma pequena mudanca. Em virtude da paragem e da
diferenca de dias obtida, a validacdo inicial é feita com base na expressdo (25) (passo
225).

(Np +2) x 24registos/dia =T, (25)

Se esta regra for validada, o procedimento a realizar na célula referente ao T, é
o mesmo explicado anteriormente (passo 230). Por outro lado, se o resultado for
invalido a validacdo é feita de acordo com a expressao (26).

Tr < 0,75 x ((ND + 2) X 24‘registos/dia) (26)

O procedimento apds a andlise é o mesmo detalhado anteriormente (passos 240
e 245).

22 Condigao — 32 subnivel

O terceiro subnivel encontra-se representado na Figura 44. Este avalia se o Np
obtido com a expressao (20) é inferior a 1 (passo 250), ou seja, valida os registos dos
clientes que estiveram ativos durante um periodo particular. Visto que o cliente saiu
depois, a verificacao do periodo relativamente ao fecho do més é desnecessaria, ja que
é utilizada esta data, revelando-se imperativo calcular um novo Np (passo 255), com
base na expressao (27).

Np = Dg — D, (27)
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O procedimento da validagdo secunddria (passos 260 a 280) é realizado de
acordo com as expressdes (17) e (18), assim como foi explicado na 12 condicdo.

A diferenca
obtida &
superior a
1?

A diferenca
obtida é
inferiora 1?

Sim /

Calcular o nimero de
dias em que o CUI esteve
ativo

7 265
Y <
Y
O total de registos do
CUI corresponde ao Sim—»  Validar Cliente
valor esperado?
o 270 275

Os registos
encontram-se
abaixo do limite
admissivel?

Sim—»| Invalidar Cliente

280
Nao
g /

Invalidar Cliente

Figura 44 — 32 subnivel da 22 condi¢do do algoritmo de validagdo dos registos

Terminado o segundo nivel e os respetivos subniveis, o algoritmo avanca para a
condi¢do seguinte.

32 Condicao

A terceira condi¢do para o algoritmo dos registos encontra-se representada na Figura
45. Esta condi¢do avalia os clientes que apresentam tanto o campo da data de entrada
como de saida vazio. Em virtude de o cliente ter estado ativo durante o periodo de
analise, o procedimento a seguir é igual a metodologia aplicada no 12 subnivel da 2¢
condicdo, em que o cliente também esteve ativo durante o periodo completo, ja que s6
apresentou uma mudanga de comercializador.
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Nao
285 280 300
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320

#°

=Sim--»
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Invalidar Cliente

Sim—»| Invalidar Cliente

Nio

325

Figura 45 — 32 condigao do algoritmo de validagado dos registos

42 Condigao

No que concerne a ultima condigado do algoritmo de validagao dos registos, aqui
a validagdo é realizada para os clientes que sairam durante o més de andlise, ou seja, 0
campo da data de saida encontra-se preenchido. O procedimento a seguir encontra-se
destacado na Figura 46. A data de saida do cliente telecontado é a referéncia, e como
tal, o passo (340) compreende o cdlculo do Np, com base na expressao (28).

Np = Ds — D; (28)

De seguida, o procedimento da validagdo (passos 345 a 365) segue a metodologia
explicada inicialmente e o algoritmo de valida¢do dos registos avanca para outro CUI,
estando cobertas todas as condi¢des descritas.
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Figura 46 — 42 condigao do algoritmo de validagado dos registos

3.4.1.3.1.2 Diferencas

Com a finalizagcdo da validagdo dos registos comunicados, a préxima etapa
consiste na validagdao dos consumos contabilizados em condi¢do de erro. Para tal, foi
desenvolvida uma rotina, que se encontra detalhada no Anexo - Cédigos VBA, que
permite visualizar apenas os clientes sujeitos a tal critério. O cédigo é aplicado no
madulo de valida¢ao — alarme, que se baseia na consulta descrita anteriormente e
denominada de Consumos hordrios. Para tal, é criada uma coluna personalizada no
modelo de dados, a partir do calculo da diferenca entre o consumo corrigido total e o
consumo corrigido, que resulta no consumo registado em condi¢do de erro (consumo
em alarme). Embora ja seja importado um campo que contém o consumo registado em
alarme, esta coluna é criada para despistar erros tanto no campo do consumo em alarme
como no campo no consumo corrigido total ou corrigido. Com isto, a rotina vai aplicar
um filtro de visualiza¢dao para os consumos obtidos diferentes de zero. Com isto, a folha
de cdlculo representativa deste médulo fica tratada com vista a aplicagdo do médulo de
validagao, explicado posteriormente, tal como esta representado na Figura 47.
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Consumo em Alarme [m3] Dia_Gas l  DiadaSemana W

0110212013 1210212019 1910212013 2110212013 2210212013 2310212019
Bl SEXTA-FEIRA TER! TERCA-FEIRA QUINTA-FEIRA SEXTA-FEIRA SABADD

Ativo 227 1227
| Ativo 2 2

Ativo 43 43
| Arivo 40 40
| Ativo 4 4
| Ativo a4 34
| Ativo -4 -4

Figura 47 — Mddulo de validagdo — alarme

3.4.1.3.1.3 Temperatura

Este modulo funciona como um auxiliar do médulo de validagao — alarme. De
maneira a identificar os clientes cuja temperatura de medi¢cdo se encontra fora do
intervalo admissivel do DECVG abordado no capitulo 2, a rotina de cédigo detalhada no
anexo é semelhante a anterior e o filtro é aplicado, por forma a visualizar registos de
temperatura inferiores a 25°C e superiores a 60°C. Um exemplo da folha de célculo
designada como moédulo de validagdo — temperatura encontra-se representado na
Figura 48, onde para cada cliente se pode observar a temperatura maxima e minima,
tendo como base a consulta anteriormente descrita denominada de Consumos
Horarios.

Dia_Gas Dia da Semana | Valores

0110212019 1610212013 1710212013
SEXTA-FEIRA SABADD DOMINGO
Cliente ﬂ Bl Temperatura Maxima Temperatura Minima Temperatura Maxima Temperatura Minima Temperatura Maxima Temperatura Minima
HAtivo
Ativo -50 -50
Ativo
Ativo =36 =36 =36 -36

Temperatura Medig3o =
50 A
% 1

=215

2,12

-2,05

-2,01

-191

-187

-185

-18d ¥

Figura 48 — Mdédulo de validagdo — temperatura

3.4.1.3.1.4 Pressao

Da mesma forma que o mddulo anterior, este médulo serve como auxiliar do
madulo de validagao — alarme representado na Figura 47. De maneira a conciliar com o
algoritmo desenvolvido para o processo de valida¢cdao global dos dados, na folha de
calculo designada como moédulo de validagdao - pressdao encontram-se os valores da
pressao numa base hordria para cada cliente, com base na consulta denominada como
Consumos horarios, referentes ao periodo em analise. Na Figura 49 encontra-se uma
parte da tabela dinamica.
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Pressdo Dia_Gds
01/02/2019

SEXTA-FEIRA
Cliente Estado 05:00:00
Ativo 2,01 1,99 1,98 1,99
Ativo 1,26 1,26 1,26 1,28
Ativo 1,29 1,29 1,29 128
Ativo 1,29 1,28 1,29 1,29
Ativo 175 1,75 1,75 174
Ativo i3 1,29 1,29 1,20
Ativo 1,27 127 1,26 1,27
Ativo 1,86 1,86 1,85 1,85
Ativo 133 133 1,33 133
Ativo 1,32 1,32 1,31 1,32
Ativo 1,32 132 1,32 1,32
Ativo 1,28 1,28 1,26 1,26
Ativo 1,27 127 1,26 125

Figura 49 — Mddulo de validagdo - pressdo

3.4.1.3.1.5 Homodlogo

Esta rotina, que se encontra detalhada no Anexo - Cédigos VBA, é um algoritmo
auxiliar ao algoritmo do processo de validacdo global e que tem em conta uma aplicacdo
na folha de cdlculo denominada de médulo de validagdo — consumos, tal como se
encontra representado na Figura 50. Esta folha tem como base a consulta denominada
de Perfil de Consumo Histérico — Atual, com destaque para os campos referentes a data
de leitura atual e data de leitura atual (més), assim como as médias de consumo total
para o periodo atual e homdlogo em m3.

Data Leitura Actual All =

Ano Data Leitura Actual (Més) £J Valores
2018 2019
FEVEREIRO FEVEREIRO

Consumo Total [m3] Média de Consumo Total Consumo Total [m3]

152333 5464 163611
Ativo 13321 476 14473
Ativo 144485 5160 134103
Ativo 231588 10414 232576
Ativo 21378 64 179m
Ativo 34833 1237 26071
Ativo 75757 2706 58886
Ativo 36552 1305 8233
Ativo 87548 327 86063
Ativo 60504 2161 48745
Ativo 1380 kil 2010
Ativo 1420 1 1913
Ativa 20083 7 2131

Figura 50 — Parte do mddulo de validagdo - consumos

De maneira a dar uma visao geral ao fluxo montado, a Figura 51 apresenta os
passos do respetivo algoritmo. Tendo como ideia base passar de uma validagao
momentanea para uma validacdo constante e diaria, este € um dos algoritmos mais
importantes e que garante a presenca do més homadlogo na folha apresentada na Figura
50. Inicialmente o campo associado a Data Leitura Atual (Més) é filtrado para o més em
analise (passo 415). De seguida, sdo criadas variaveis que definem o inicio e o fim do
més em analise e do homologo (passo 420):

Inicio — Este valor é fixo e define a data inicial do més homoélogo. A data é obtida
retirando um ano a data inicial do periodo em andlise que se encontra no médulo de
processamento.

Fim — Este valor é varidvel e define a data final do més homologo. De acordo com
a data em que o tratamento esta a ser realizado o valor é obtido retirando um dia e um
ano a data em que o tratamento estd a ser realizado.
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Inicio 2 — Este valor é fixo tendo em conta a data inicial para o periodo em analise,
gue se encontra no médulo de processamento.

Fim 2 — Este valor é varidvel e é obtido retirando um dia a data em que o
tratamento estd a ser realizado. Da mesma forma que o fluxo foi montado para a
validacdo aos registos, a andlise é feita até ao dia anterior, ja que s até ai é que os dados
poderdo estar completos para uma comparacao fidvel com outros periodos ja fechados.

Desta forma, é avaliado se a analise estd a ser realizada durante o periodo em
analise ou em efeito de fecho do més (passo 425). Se o resultado for valido, sdo criadas
sequéncias de datas (passo 430) limitadas pelas varidveis anteriores, de maneira a filtrar
o campo da data e manter o processo o mais atual possivel. Caso o resultado seja
invalido, os filtros sdo eliminados (passo 440) e o processo validado de uma forma
global.

Filtrar o campo do més
para o atual

\ 4 0

Criar variaveis que definem
as datas iniciais e finais do
periodo atual e homologo

425 430 43

S / o

! Criar uma sequéncia de Filtrar a Data Leitura Atual
Sim—»|  datas limitadas pelas para o més homélogo e
variaveis anteriores atual

Tratamento a
ser realizado
durante o
periodo em
andlise?

Y

440

Nao P> <

Apagar filtros
anteriores

Figura 51 — Algoritmo - homdlogo

3.4.1.3.1.6 Padrao

Esta rotina, que se encontra detalhada no Anexo - Cédigos VBA, constitui um
algoritmo auxiliar ao algoritmo do processo de validacao global dos dados e que tem em
conta uma aplicagdao na folha de cadlculo denominada %Padrao representada na Figura
52. Tendo em vista a articulagdo com o médulo de validagdao — consumos, esta folha
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tem como base a consulta denominada de Perfil de Consumo Histdrico — Atual e é
constituida pelos campos referentes a data de leitura atual, data de leitura atual (més),
assim como as médias de consumo total e o consumo total em m3 para os meses a
considerar.

DataleituraActual Al

Ano u Data Leitura Actual (Mém Valores

2018 2019
JANEIRO FEVEREIRO JANEIRO FEVEREIRO
Estado Consumo Total [m3] Média de Consumo Total Consumo Total [m3]Média de Consumo Total Consumo Total [m3] Média de Consumo Total Consumo Total [m3] Média de Consumo Total
Ativo 127093 4100 152999 5464 183489 5919 169611 6058
Ativo 16170 522 13321 476 15876 512 14479 517
Ativo 165794 5348 144485 5160 155342 5011 134103 4789
Ativo 302925 9772 291588 10414 343634 11085 292576 10449
Ativo 19333 624 21378 764 17410 562 17911 640
Ativo 39297 1268 34639 1237 32599 1052 26071 931

Figura 52 — Folha de cdlculo %Padrao

Inicialmente, os meses a visualizar sao filtrados para o atual e o anterior (passo
445). No mesmo sentido de manter o critério da validacdo constante e didria do
algoritmo anterior, aqui também sdo criadas variaveis que definem o inicio e o fim dos
quatro periodos (passo 450). De seguida, a metodologia é semelhante e os filtros sdo
aplicados (passo 475 e 470) tendo em conta a avalia¢do das suas condices (passo 455).

Filtrar o campo do més
para o atual e o anterior

l 450

Criar varidveis que definem /
as datas iniciais e finais
para o ano atual e anterior

455 460 465

; Criar uma sequéncia de
Sim—»  datas limitadas pelas [—»]
varidveis anteriores

Tratamento a
ser realizado
durante o
periodo em
analise?

Filtrar a Data Leitura Atual
para os 4 periodos

Nao

Apagar filtros
anteriores

Figura 53 — Algoritmo padrdo

3.4.1.3.1.7 Mdanual

Esta rotina, que se encontra detalhada no Anexo - Cédigos VBA, constitui um
algoritmo auxiliar ao algoritmo do processo de validacao global dos dados e que tem
conta uma aplicagdo numa folha de cdlculo denominada % Histérica — Média,
representada na Figura 54. Da mesma forma, tendo em vista uma articulacdo com o
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modulo de validagdao — consumos, esta tabela dindmica, que tem como base a consulta
designada como Perfil de consumo histérico —atual, contém as médias de consumo para
os periodos histdricos. Estes meses ja advém da consulta referenciada anteriormente e
ofiltro a realizar pela rotina (Figura 55) tem apenas de considerar os dias a analisar, com
vista ao objetivo da validagao constante e diaria.

Data Leitura Actual All
Média de Consumo Total Ano itura Acﬂ
2017 2018 2019
Cul Estadﬂ DEZEMBRO JANEIRO FEVEREIRO MARCO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO JANEIRO FEVEREIRO
| Ativo 3505 4100 5464 3423 3969 3001 2112 120 2731 4739 5033 5350 3695 5919 6058
‘, Ativo 432 522 476 458 432 459 473 462 455 432 492 496 451 512 517
} Ativo 3766 5348 5160 5058 5362 5338 6376 5818 2710 4980 5355 4607 3254 5011 4789
‘ Ativo 6326 9772 10414 11204 11349 12493 11605 10341 2912 9916 12601 11751 6644 11085 10443
| Ativo 367 624 764 694 605 764 705 388 321 453 483 423 342 562 640

Figura 54 — Folha de calculo % Histdrica — Média

Da mesma forma que os dois algoritmos descritos anteriormente, sdo criadas
varidveis que definem o inicio e o fim do periodo histérico, neste caso dos quinze meses,
(passo 475), sendo que a metodologia a seguir também é semelhante, no que diz
respeito a aplicacdo dos filtros (passo 490 e 495) consoante as duas condi¢des explicadas
anteriormente (passo 480).

Criar varidveis que definem ‘/
as datas iniciais e finais
dos periodos historicos

485 490

/ s 4 x/

Criar uma sequéncia de
Sim»  datas limitadas pelas
variaveis anteriores

Tratamento a
ser realizado
durante o
periodo em
analise?

.| Filtrar a Data Leitura Atual
para os 15 periodos

Nfo /

Apagar filtros
anteriores

Figura 55 — Algoritmo mdanual

3.4.1.3.1.8 Media

Esta rotina, que se encontra detalhada no Anexo - Cédigos VBA, constitui um
algoritmo auxiliar ao algoritmo do processo de validacao global dos dados e tem em
conta uma aplicagao na folha de calculo denominada de médulo de validagdao -

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes
Telecontados



DESENVOLVIMENTO 90

consumos. Com a finalizacdo das rotinas anteriores, Padrao e Mdanual, esta rotina pode
ser iniciada. Tendo como referéncia a determinacdo das ineficiéncias do processo
original, este algoritmo apoia-se em 5 condic¢Ges, que vao ser devidamente detalhadas.

12 Condigdo

Na Figura 56 encontra-se a 12 condicdo e que tem em conta a validacdo com o
periodo homdlogo.

ILimpar validagdo anterior

v X
Analisar para cada CUl o

campo respectivo a
média de consumo total

atual

515 520
s
&
0 padrao de consumo
atual esta de acordo Validar Cliente »(  Colocar nota_1
com o padrao de
consumo homdlogo?
525 530 535

A média de
consumo
homologa é
superior a atual?

Invalidar cliente Sim®» Colocar nota_2

Njo——  »| Colocar nota_3

Figura 56 — 12 condicdo do algoritmo de validagdao dos consumos

Inicialmente o registo da validagdo anterior é eliminado (passo 500). Como se
pode observar na Figura 50, a coluna referente a média de consumo total para o periodo
em analise encontra-se com uma cor verde. De facto, de maneira a evidenciar o
resultado da analise foram utilizadas as seguintes cores, com o respetivo significado:

Verde — Consumo validado;
Amarelo — Consumo validado por compara¢ao com base histérica;

Vermelho — Consumo invalidado.
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Com a limpeza do histdrico da validagao anterior terminada, a analise aos
consumos é iniciada (passo 505) e, como primeira condicao, é verificado se o padrdo de
consumo atual esta de acordo com o padrdo de consumo homélogo. Sabendo que a
média é calculada da forma mais correta, tendo em conta os dias atualizados pelas
rotinas anteriores, a validacdo é realizada com base na expressao (29) (passo 510):

Dif,ps(my — my) < 0,50 X my (29)

Esta expressao foi utilizada com referéncia a um documento que define padrdes
para o VEE [73] e acordado com os membros da organizacdo. Desta forma, com base na
percentagem aplicada a média homodloga (mu), e realizando a comparacdo com a
diferenca absoluta (Difis) entre a média homodloga e a média atual (ma), é possivel
identificar se o padrdo de consumo é semelhante ao padrao homdélogo.

Se a expressdo é validada, o cliente também é validado (passo 515) e é colocada
uma nota que descreve a validacdo realizada, que se encontra descrita na Tabela 10.

Se a expressdo € invalidada, o cliente é invalidado (passo 525) e, de maneira a
definir a nota da validacdo a colocar (passos 535 e 540), é realizada uma verificacdo, com
base na expressao (30).

mp < my (30)

Na sequéncia da validacdo é possivel verificar que o consumo atual foi invalidado
por ser elevado em comparagcdo com o homadlogo e na verificagdo contraria, registar que
foi invalidado devido ao consumo ser reduzido. Estas notas encontram-se na Tabela 10.

Com a finaliza¢do da 12 condic¢do é possivel avancar para a seguinte.
22 Condicao

O algoritmo da 22 condigao encontra-se representado na Figura 57, cujo foco sdo
os clientes que ndo estiveram ativos no periodo homdlogo, ou seja, o campo da média
de consumo homoéloga estd vazio (passo 545). Deste modo, a referéncia tem de ser outra
e o padrdo definido para comparacdo foi o més anterior, ja que o cliente pode ser
recente. Como tal, tendo como base a folha de calculo representada na Figura 52, o CUI
é colocado nesta folha e a validagdo do consumo (passo 550) é realizada com base na
expressao (31).

Dif ps(Mpa — my) < 0,50 X my, (31)
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Em que:
mpa — Média de consumo do periodo anterior (m3).

Os passos seguintes acompanham a génese anterior (passos 555 a 580). Da
mesma forma, na invalidacdo da expressdo (31) e para definir as notas, é utilizada a
expressao (32):

my < myp, (32)

A 4 K

Analisar para cada CUl o

campo respectivo a e

média de consumo total
atual

O campo da
média de

c )
homéloga esta
vazio?

1° nivel -
Passos
510-540

Sim

550

555 560
/ -

X

0 padréao de consumo

atual esta de acordo Sim»  Validar Cliente ——>»| Colocar nota_4

com o padrdo de
consumo anterior?

565 570 575

Nao rd

v o

A média de
consumo do

periodo anterior é
superior a atual?

Sim—» Colocar nota_5

lidar cliente >

580

Niao— | Colocar nota_6

Figura 57 — 22 condigcdo do algoritmo de validagdo dos consumos

Com a conclusdo da 22 condicdo, é possivel avancar para a condi¢do seguinte,
que ja tem em conta o resultado das validagdes anteriores.

32 Condicao

Com recurso a Figura 58, é possivel observar que o passo inicial da 32 condicao
(passo 585) verifica se o cliente foi invalidado e se apresenta consumo homoélogo, isto
é, identifica os clientes que estdao ativos desde o periodo homélogo. Como tal, o
procedimento a seguir a partir deste passo é igual ao algoritmo anterior, ja que a
validagao é realizada com o periodo anterior.
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O campo da
média de
consumo

homéloga esta

vazio?

Cliente foi
invalidado e
apresenta consumo
homélogo?

Passos 500-540

Passos 550-580

/ 505 500

3 &

O padrao de consumo

atual estd de acordo
com o padrdo de

consumo anterior?

Sim¥  Validar Cliente ——>»| Colocar nota_4

605 610 615

y 7 ll /

A média de

consumo do
periodo anterior é
superior a atual?

Invalidar cliente Sim-»  Colocar nota_5

620

Nao—— »| Colocar nota_6

Figura 58 — 32 condigcao do algoritmo de validagao dos consumos

Com a conclusdo da 32 condicdo é possivel avancar para a condi¢do seguinte, que
continua a verificar o resultado das validagdes anteriores.

42 Condigao

Com recurso a Figura 59, é possivel observar que o passo inicial da 42 condicao
(passo 625) verifica se o cliente foi invalidado e apresenta consumo homélogo nulo, isto
é, identifica clientes ativos no periodo homdlogo. Como tal, o procedimento a seguir a
partir deste passo é igual ao algoritmo anterior, ja que a validagao é realizada com o
periodo anterior.
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625 665

Cliente foi
invalidado e 0
consumo homélogo
énulo?

Ha mais
consumos a
validar?

Passos 500-620

670

Analisar para cada CUl o
Sim campo respectivo a
630 média de consumo total Pass0s 675785
atual

0O padrdo de consumo
atual estd de acordo
com o padrao de
consumo anterior?

Sim»  Validar Cliente ——> Colocar nota_4

s 0

645 650 655

Nio /

Invalidar cliente

o

A média de
consumo do
periodo anterior &
superior a atual?

Sim-»  Colocar nota_5

660

Ngo— | Colocar nota_6

Figura 59 — 42 condigcao do algoritmo de validagao dos consumos

Terminada a 42 condicdo, é realizada uma verificacdo aos consumos pendentes
de validagdo. Caso esta condicdo seja validada (consumos por validar), o processo é
recomecgado. Caso contrario, o passo seguinte compreende a 52 condicdo do algoritmo
de validacdo dos consumos, que vai avaliar os consumos que ainda estdo invalidados,
tendo em conta trés subniveis.

52 Condigao — 12 subnivel

Na Figura 60 encontra-se representado o 12 subnivel da 52 condi¢do. O processo
é iniciado pela identificacdo dos clientes com consumo invalidado (passo 675). De
seguida, o CUI é colocado na folha de cdlculo da Figura 54. O padrao de referéncia para
a validagdao dos consumos é o periodo histérico compreendido pelos 14 meses, face a
data de inicio do periodo histérico colocada, como se pode observar na Figura 24. Com
isto, sdo obtidos os parametros referentes a média, maximo e minimo consumo
historico (maxch e minch, respetivamente), assim como o més e o ano em que foram
atingidos, e o numero de colunas que o CUI apresenta (passos 680 a 685). A validagao
do consumo é realizada com base na expressao (33).

Difabs (mph - mA) < 0,50 x Mpy (33)

Em que:

mph — Média de consumo do periodo histérico (m3).
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Analisar para cada CUl o
campo respectivo a
Passos 500965 média de consumo total
atual

b

/

675 3o
670 A

0O cliente
apresenta o
consumo
invalidado?

680 685 690

S

0 padréo de consumo
atual estd de acordo
com o padrdo de
consumo historico?,

Sim

Calcular a média global, Identificar o més e o ano

média maxima e minima em que atingiu a média

para o periodo histérico maxima e minima de
de consumo consumo

Sim—»| Verificar cliente ——» Colocar nota_7

rljo /

Invalidar cliente

705 710
A média de

consumo do

periodo histérico é
superior a atual?

Sim»_ Passos 715-755

Néo

Passos 760-785

Figura 60 — 12 subnivel da 52 condi¢do do algoritmo de valida¢do dos consumos

Se a expressdo for validada, o cliente é verificado (passo 695) e colocada a
respetiva nota que se encontra na Tabela 10. Caso a expressao (33) nado se verifique, o
consumo é invalidado (passo 705) e é realizada uma verificagdo com base na expressao
(34).

mpp > My, (34)

Com a validagdo da expressao (34), o procedimento prossegue para o subnivel
seguinte, tal como se encontra representado na Figura 61.

52 Condigao — 22 subnivel

Este algoritmo verifica o histérico de minimos obtidos e compara-os com a média
de consumo atual. Inicialmente, é verificado se a média atual é nula (passo 715), para
desta forma avaliar se a média minima histdrica obtida anteriormente também é nula
(passo 735). Caso o resultado seja positivo, é colocada a respetiva nota, mas, caso
contrario, é verificado se a média atual é inferior ou superior a média minima obtida, no
sentido de descrever o resultado da validagao, tal como se encontra na Tabela 10. Na
situacdao do minimo obtido ser diferente de zero, é verificado se a média de consumo
atual é superior ou inferior a média histdrica para a colocacao das notas.
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720 725

2 vl

A média minima
histérica obtida é
diferente de

A média de
consumo atual é
nula?

Sim¥» Colocar nota_8

Passos 500-710

730

Nao——»| Colocar nota_9

A média minima
historica obtida &
nula?

Sim—>» Colocar nota_10

750

A média atual &
inferior a média
minima de
consumo obtida?

Sim—» Colocar nota_11

755

Nao— > Colocar nota_12 /

Figura 61 — 22 subnivel da 52 condi¢do do algoritmo de validagao dos consumos

Na invalidagdo da expressao (34), o procedimento continua no seguinte subnivel,
tal como se encontra representado na Figura 62.

52 Condigao - 32 subnivel

Passos 500-710
760

/ / 780 / 785

Ha mais
consumos a
validar?

A média atual é
superior a média
maxima de
consumo obtida?

Sim Né
765 / 770

O cliente entrou
no periodo
anterior?

Niac—> Colocar nota_15

Sim—>» Colocar nota_13

775

Nao— > Colocar nota_14

Figura 62 — 32 subnivel da 52 condigdo do algoritmo de validagdo dos consumos
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Este algoritmo verifica o histérico de maximos obtidos e compara-os com a
média de consumo atual. Inicialmente, se a média de consumo atual for superior ao
maximo obtido (passo 760) é verificado se o cliente entrou no més anterior, em virtude
de um cliente recente aumentar gradualmente o seu padrdo de consumo face ao més
de entrada (passo 765). Com isto, é verificado se o cliente consumiu no periodo anterior,
através da contabilizacdo das colunas (periodo de consumo), e justifica a colocacdo de
uma nota diferente (passo 770). Por outro lado, se o cliente nao for identificado como
recente é colocada outra nota (passo 775), como se pode observar com detalhe na
Tabela 10. A dltima validacdo é realizada para os clientes que apresentam uma média
atual inferior a média maxima histdrica e, como tal, exige a colocacdo de uma nota que
descreva o valor da média atingida anteriormente e em que periodo (passo 780). Os
detalhes das notas devem ser acompanhados na Tabela 10, sendo que esta informacao
apresenta um peso enorme no auxilio ao algoritmo de validacdo global, assim como o
acompanhamento dos padrdes de consumo dos clientes. Por ultimo, é verificado se
existem mais consumos a validar (785), de maneira a definir o recomeco da 52 condicdo
ou o fim do algoritmo de validagdo aos consumos.
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Notas

Nota_1

Nota_2

Nota_3

Nota_4

Nota_5

Nota_6

Nota_7

Nota_8

Nota_9

Nota_10

Nota_11

Nota_12

Nota_13

Nota_14

Nota_15

Tabela 10 — Notas da validagdo dos consumos

Conteudo
Consumo validado por comparacdo com homadlogo
Consumo invalidado — Reduzido em comparacdao com o homadlogo
Consumo invalidado — Elevado em comparag¢do com o homdlogo
Consumo validado por comparagao com padrdo anterior
Consumo invalidado — Reduzido em comparagdo com o padrao anterior
Consumo invalidado — Elevado em compara¢do com o padrdo anterior
Consumo validado por comparagdo com base histérica

Consumo invalidado (nulo) — Reduzido em comparag¢do com o padrao histérico
— Registou pela primeira vez uma média de consumo nula

Consumo invalidado (nulo) — Reduzido em comparag¢do com o padrao histérico
— Ja tinha registado uma média de consumo nula em (més) de (ano)

Consumo invalidado (nulo) — Reduzido em comparag¢do com o padrao histérico
— Ultima média de consumo minima registada foi nula em (més) de (ano)

Consumo invalidado — Reduzido em comparag¢do com o padrao histérico —
Atingiu uma média de consumo minima neste periodo (valor da média) m3

Consumo invalidado — Reduzido em comparag¢ado com o padrao histérico —Ja
tinha apresentado uma média de consumo mais baixa — (valor da média) m?
em (més) de (ano)

Consumo invalidado — Elevado em comparacdo com o padrdo histérico —
Atingiu uma média de consumo méaxima neste periodo — (valor da média) m*-
Cliente entrou no més anterior

Consumo invalidado — Elevado em comparacdo com o padrdo histérico —
Atingiu uma média de consumo méaxima neste periodo — (valor da média) m?

Consumo invalidado — Elevado em comparacdo com o padrdo histérico — Ja
tinha apresentado uma média de consumo mais alta — (valor da média) m3>em
(més) de (ano)
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3.4.1.3.1.9 Consumo Maximo

Da mesma forma que o mddulo anterior, este mddulo serve como auxilio ao
algoritmo desenvolvido para o processo de validacdo global dos dados. Na folha de
calculo designada como médulo de validagdo — consumo mdax encontram-se os valores
do consumo maximo atual e anterior para cada cliente, com base na consulta
denominada como Perfil de consumo maximo. De maneira a visualizar apenas os
clientes que registaram um novo consumo maximo, no modelo de dados é criada uma
coluna que contém o cdlculo da diferenca entre o consumo maximo anterior e o atual.
Para os casos em que o resultado é negativo (consumo mdximo atual superior ao
anterior) é significado que o cliente registou um novo consumo maximo e esta
informacdo é escrita numa coluna designada como nota. Na Figura 63 encontra-se uma
parte da tabela dindmica, onde se pode observar o filtro para os clientes que registaram
um novo consumo maximo e o calculo da diferenca percentual entre os consumos,
campo onde é aplicada uma formatacao condicional para evidenciar consumos maximos
superiores em 55% ao anterior. Este valor foi acordado com membros da organizacao e
vai ser a referéncia para o algoritmo do mddulo de validacao global.

Bl  Estado Bl Consumo Maximo Atual [KWh] Consumo Maximo Anterior [KWh] Diferenca Diferenca %
e - Ativo 23867 22387 -1480 -7
| Ativo 12254 11840 -414 3%
Ativo 5277 4313 -358 T
Ativo 6336 6685 -21 3%
Ativo 6384 5335 -383 :74
Ativo 4474 4418 -56 1
Ativo 186767 185392 -775 0%
Ativo 7881 B537 -1344 177
Ativo 113005 103870 -9135 8%
| Ativo 7804 7783 =21 0%
| Ativo 4335 4301 -34 1~
Ativo 54441 53542 -833 2%
| Ativo 3084 2412 -652 21
Ativo 7623 76367 -1256 2%
Ativo 213526 202777 -16743 8%
Ativo 103720 100682 -3038 3%
Ativo 4112 3958 -154 47
Ativo 8037 7360 -B77 8%
Ativo 7462 6336 -526 T
Ativo 25420 22333 -3087 12
Ativo 8571 8236 =335 47

Figura 63 — Mddulo de validagdo — consumo max

3.4.1.3.1.10 Validacdo global dos dados

Com a conclusdao das rotinas anteriores, as folhas auxiliares ao algoritmo de
validacdo global dos dados encontram-se tratadas e a etapa final do mddulo de
validagao é iniciada. O algoritmo que suporta este passo é complexo e, de maneira a
realizar a sua explicacdo, foi dividido em duas partes. Na Figura 64 encontra-se a
primeira parte do algoritmo, que contém os principais passos que constituem as etapas
de analise as duas primeiras regras de validagdo. Estas duas etapas referem-se a
aplicacdo de regras ao nivel dos registos e consumo em condi¢des de erro. Para tal,
inicialmente é necessario avaliar o resultado da validacdo dos registos (passo 790).
Essencialmente, o mddulo de validagdo é constituido por trés ciclos que compreendem

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes
Telecontados

99



DESENVOLVIMENTO

os resultados possiveis de valida¢do pelo algoritmo dos registos. E assim que o processo

INICla.
790
Avaliar o resultado da /

validagéo dos registos

880

800 805 810 820

& o a

3 V. 3 E Colocar o CUl no
Escreverinformagéono | | Escrever informacaono | | Médulo de Validac

Modulo de Estimativa Médulo de Manutengao

Apresenta
registos de
p fora
do intervalo
admissivel?

-Alarme

830

Colocar o CUl no
Médulo de Validaca

Acoré
verde?

Apresenta
um pico de
pressao?

Apresenta
uma queda
de pressao?

Nao
\ 840

Guardar informacéo

Figura 64 — Algoritmo de validagdo A

Se a cor for amarela (passo 795), como ja tinha sido abordado anteriormente, o
resultado da validagdo dos registos indica que o cliente apresenta registos em falta e
esta informacdo é colocada no modulo de estimativa (passo 800). Este mddulo
constituido pelos clientes que apresentam registos em falta, de forma a proceder
estimativa das horas em falta, como se pode observar na Figura 65.

[ LN ON

cul v Nota [ -]
Registos em falta
Registos em falta
Registos em falta
Registos em falta
Registos em falta
Registos em falta
Registos em falta
Registos em falta

Figura 65 — Mddulo de estimativa

Depois da informacdo estar escrita no médulo de estimativa é necessario
repetir o mesmo no moddulo de manutencgdo. Estes dois mddulos articulam-se
diretamente com o algoritmo de validacao global dos dados e permitem tornar o
processo muito mais pratico. Como foi abordado no capitulo 2, a qualidade é uma
dimensdao muito importante da validacdo de dados e uma forma de distinguir a
qualidade nos dados é com denominagdes. Como tal, no médulo de manutengao,
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representado na Figura 66, é possivel observar que para cada CUI existe uma coluna
associada a nota da avaliacdo da validacdo, realizada pelo algoritmo da validagao, assim
como o status, que define o estado do cliente. Este estado é definido pelo resultado da
nota a colocar, que varia em funcao do desfecho das regras aplicadas, tal como se
encontra na Tabela 12 do Anexo - Interface da ferramenta desenvolvida em Microsoft
Excel®. De maneira a promover a andlise eficaz das validacbes, os estados s3o os
seguintes:

e Carregar é a informacdo colocada para os clientes que foram validados por todas
asregras aplicadas e podem ser carregados para efeitos de analises ou faturacao;

e Validar é ainformacdo colocada para os clientes que necessitam de uma analise
fisica aos dados, ja que o consumo ndo é representativo do padrdo real pela falha
de uma ou mais regras;

e Verificar é a informacdo colocada para os clientes que necessitam de uma
analise rdpida, ja que pelas regras aplicadas o consumo é representativo do

consumo real.
SSSSSSS— ) ES—— ) QS ||, JSS———————— o 5 01 ] - e T I

Validado Carregar
Yalidado Carregar
Validado Canregar
Validado Carregar
Validado Carregar
Yalidado Carregar
Yalidado Carregar
Yalidado Canregar
Validado Carregar
Yalidado Carregar
Validado Carregar
Yalidado Carregar
Validado Carregar
Yalidado Carregar
Validado Carregar
C invalidado - Reduzid & padtdo histérico - J4 tinha apresentado uma média de consumo mais baina - 10m3em agosto de 2018 Validar

Figura 66 — Mddulo de manutengao

De seguida, regressando ao algoritmo de validagao, apds a escrita no médulo de
manutencdo (passo 805) e da analise primaria aos registos (passo 795), é necessario
colocar o CUI no médulo de validagdo — alarme (passo 810) para verificar se registou
consumo em condi¢des de erro (passo 815). Tendo em conta o tratamento realizado
neste mdédulo explicado anteriormente, se o CUI ndo se encontrar no moédulo é porque
nao apresenta consumo em alarme e pode ser colocado no médulo de validagdo —
consumos (passo 825). Esta terceira etapa do processo de validacdo encontra-se
detalhada na Figura 67 e vai ser explicada seguidamente.

Regressando a verificagdo ao consumo em alarme (passo 815), se o CUI for
localizado no mdédulo de validagdo — alarme, é sinal que o equipamento instalado
registou consumo em condig¢des de erro. Como foi abordado no capitulo 2, as condig¢des
de erro englobam anomalias no sensor de pressao ou temperatura, desvios significativos
de um determinado valor ou falha do préprio DECVG. Recorrendo a informacgao
adicional recolhida e ao objetivo de automatizar a decisdao do processo, o algoritmo foi
montado com vista a detetar se o consumo foi contabilizado em erro quer por anomalia
no sensor de temperatura ou pressao. Para tal, inicialmente, para o CUI identificado no
passo 815, este mesmo é colocado no médulo de validagdao — temperatura (passo 820)
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onde se encontram os clientes cuja temperatura de medicdo esta fora do intervalo
admissivel. Se o resultado for positivo, o consumo em alarme é validado pela utilizacdo
de uma temperatura pré-definida e o cliente pode ser enviado para a terceira etapa
(passo 825).

Se o resultado for negativo, o segundo nivel compreende a analise a pressdo de
gas registada. De acordo com a analise fisica realizada a clientes que se encontravam
nesta condicdo e do estudo decorrente da bibliografia, esta validacdo passou pela
identificacdo de um pico ou queda de pressdo que promove o erro do DECVG. Portanto,
com este objetivo em mente, o algoritmo foi montado de maneira a identificar o dia em
qgue o CUl apresenta consumo em alarme, com vista a utilizar esta informacao no filtro
dos campos associados ao CUl e a data do mdédulo de validagdao — pressao. Com isto, é
calculada a média (md), maximo (max) e minimo (min) de pressao de gas registada para
o respetivo dia. De maneira a identificar se o CUl apresenta um pico de pressdo (passo
830), é utilizado um limite definido por acordo com membros da organizacdo e do
estudo de clientes que registaram consumo em alarme nesta condicdo. A identificacdo
do pico de pressdo de gas é realizada com a expressao (35).

max > (5 x md) (35)

Se a expressdo for valida, o consumo contabilizado em erro é validado pela
utilizacdo de uma pressdo pré-definida (pico de pressdo provocou o erro do
equipamento) e o CUl avanga para a terceira etapa (passo 825).

Por outro lado, a identificacdo da queda de pressdo é realizada com a expressao
(36).

min < — (36)

Se o resultado for positivo (passo 830), o CUl avanca para o médulo de validagao
— consumos, mas se o resultado for negativo o procedimento é o mesmo, sendo que a
nota a colocar mais tarde no médulo de manutengao evidencia a necessidade de
verificar o consumo em alarme, isto &, através de uma analise fisica com o especialista
ou através de uma visita ao terreno para verificar alguma anomalia no componente.
Com isto, termina a primeira parte do algoritmo de validagao. Na Figura 67 encontra-se
a representacdo da segunda parte do algoritmo de validagdo e que tem em conta as
duas ultimas regras aplicadas e ja evidenciadas anteriormente. Recordando as cores
utilizadas na validacdao dos consumos realizada pelo algoritmo designado de media, esta
terceira etapa apenas faz uma verificacdo a validagao para colocar a informacdo no
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madulo de manutengdo. Inicialmente, é verificado se o consumo estd validado (passo
845) ou se estd verificado (passo 855). A invalidacdo deste ultimo passo é justificativa
de um cliente que apresenta o consumo invalidado. Como tal, a nota colocada no
modulo de validagdo — consumos, evidenciada na Tabela 10, é guardada para ser
enviada para o médulo de manuteng¢do. Com isto, é possivel avancar para a Ultima etapa
e que compreende a andlise aos consumos maximos. O médulo de validagdo — consumo
max apresenta apenas os clientes que registaram um consumo maximo, tal como foi
explicado anteriormente, e como tal é facil identificar se o CUI, que estd em processo de
validacdo, registou ou ndo um consumo maximo (passo 860 a 865). Se o cliente nao
apresentar um novo consumo maximo, entdo toda a informacdo recolhida das regras
anteriores é colocada no mdédulo de manutenc¢ao (passo 875), com o devido estado,
assim como estd representado na Tabela 12 do Anexo - Interface da ferramenta
desenvolvida em Microsoft Excel®.

Passos 790 a 840

Colocar o CUI no
Médulo de Validagao
- Consumos

Colocar CUl no
Médulo de
Validacao -

Consumo max

Calcular a diferenca
percentual entre os  [€-Sim
consumos maximos

/ Nk \ 865
v

Colocar informacéo

no Modulo de
> Manutengao \
/ Guardar nota da

invalidacao do
consumo

Atingiu um
consumo
maximo?

consumo
esta
validado?

870

consumo
esta
verificado?

Ha mais
clientes a
validar?

Figura 67 — Algoritmo de validacdo B

Se o cliente apresentar um novo consumo maximo, o préximo passo (passo 870)
diz respeito ao calculo da diferenca percentual do consumo maximo atual face ao
anterior, de acordo com a expressao (37).

Cmax,,: — CMax,iyal

Dif, = ( ) x 100 (37)

Crnaxatual
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Em que:

Dify, — Diferenga percentual do consumo mdaximo atual face ao consumo maximo
anterior (%);

CmdXant — Consumo maximo anterior (kWh);
CmdXatual — Consumo maximo atual (kWh).

Para casos de clientes que chegam a esta etapa com as regras anteriores
validadas é verificado se a Dify é inferior a 55% (limite abordado anteriormente) ou igual
a 100%, que deduz que é um cliente novo e que ndo apresenta Cmaxant. Na validacao
destas condicBes o cliente é enviado para o médulo de manutencgdo (passo 875) com o
estado de carregar, e caso a condicdo ndo seja validada o cliente é enviado com o estado
de validar. Da mesma forma, para clientes que chegam a esta etapa com o estado de
verificar, é calculada a Dify, de acordo com a expressdo (37) e sao verificadas as
condicGes anteriores para definir o estado do cliente. Por ultimo, é verificado se ha mais
clientes a validar (passo 880) e, se houver, o processo é reiniciado. A explicacdo do
algoritmo foi realizada tendo em conta um CUI com registos em falta. Na hipotese da
analise aos registos ser diferente (passo 790) como, por exemplo, o cliente ter os
registos completos (cor verde), o processo avanga para a segunda regra, sendo que um
resultado vermelho (CUI com registos abaixo do limite) obriga ao envio da informacgao
para o médulo de manutenc¢ao para colocar a nota que o CUI apresenta registos abaixo
do limite, com o estado de validar e a causa raiz como uma possivel anomalia no DECVG
ou AMR. Os passos seguintes para estes dois ciclos sdo iguais aos explicados
anteriormente com exce¢ao das notas colocadas, tal como se encontra na Tabela 12 do
Anexo - Interface da ferramenta desenvolvida em Microsoft Excel®.

Este médulo ja foi denominado vdrias vezes como global, em virtude de se
articular com a ferramenta toda, e permitir ndo sé ter a informa¢dao condensada no
madulo de manutengao, para efeitos de articulagdo com o médulo de relatérios, como
colocar informacdo no mdédulo de estimativa para a implementagcdo deste mesmo
processo, que também se encontra associado ao moédulo de relatérios.

3.4.1.3.2 Moddulo de estimativa

O processo de estimativa é garantido por duas rotinas de cédigo, uma que cria
as linhas para os registos em falta de cada CUI, e outra mais complexa que realiza a
estimativa, tendo em conta o conjunto de regras enunciado anteriormente e
referenciado pela ERSE. Desta forma, vao ser apresentadas as consideragdes assumidas
e postas em pratica no desenvolvimento do algoritmo de estimativa.

As etapas compreendem inicialmente as rotinas de cédigo denominadas como
Copy e Grafico. A primeira rotina (Copy) compreende a criagao de uma folha de célculo
auxiliar designada como Report que vai conter a informacgao relativa aos clientes que
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apresentam registos em falta, tendo em conta o nimero de registos falhados por dia e
o consumo estimado representativo. Para tal, a 22 rotina (Grafico), que se encontra
associada a esta primeira, utiliza a informagao ja tratada pelo algoritmo aplicado no
modulo de validagao - registos e obtém os clientes que apresentam tanto registos em
falta como registos 75% abaixo do limite admissivel. Tendo em conta um conjunto de
condicOes, que se encontram detalhadas no Anexo - Cédigos VBA, os clientes ficam
apenas a apresentar os registos em falta. Para os clientes telecontados com os registos
75% abaixo do limite admissivel, apenas é evidenciado o seu CUl e a possivel
anomalia/causa raiz no relatério Report. Estes clientes sdo excluidos do tal grafico criado
qgue vai conter a informacdo da quantidade de registos em falta, respetivo dia e CUI
associado, que é enviado para o relatério Report. Depois de cumpridas as etapas
anteriores, o processo pode ser iniciado. Na Figura 68 encontra-se representada a 12
parte do algoritmo de estimativa.
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Identificar CUI que se /
—>| encontra no Modulo de
Estimativa

l

Colocar CUl nafolha | &~
auxiliar - Grafico

1020

970

O algoritmo inicia com a identificacdo do CUI que se encontra no médulo de
estimativa (passo 890), por apresentar registos em falta, apds envio de informagao por
parte do algoritmo de validacdao, como se pode observar na Figura 65. De seguida, o CUI
é colocado na folha auxiliar denominada como Grafico (passo 895) para verificar se
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registo <> 0?

entre as horas [
o consecutivas
ToXimo 040 o 935
A 930
/
‘./ & ) Vg
Colocar a Adicionar o nimero A:[g?ge:sqa
informagéao [«—— de linhas para as [€Sim- fGras £ o1
relevante horas em falta e<>232
A A
Nao 945
- 975
' 4
A diferenca L/
ohlie as Niu—bl Proxima hora '—
horas &
igual a 1?
— & A hora
Adicionar o nimero|_, .
) [€-N3o corresponde
\ de linhas em falta s 04h00?

905 910 915

200 >
A / /
a K K
Contar o nimero de células
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:
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Sim 960
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data em que a estimativa
estd a ser realizada?

A hora

or
as 08h00?

Figura 68 — Parte 1 do algoritmo de estimativa
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existem dias com registos em falta (passo 900) (registos diferentes de zero). O dia
identificado é colocado no médulo de estimativa para o CUI que estd em processo de
validagdo (passo 905) e seguidamente é ativada outra folha auxiliar designada como
modulo de carregamento diario (passo 910), que advém da consulta designada como
Carregamento de consumos — base de dados didria. Este moddulo encontra-se
representado na Figura 92 do Anexo - Interface da ferramenta desenvolvida em
Microsoft Excel®. Neste médulo, o nimero de células que cumprem o critério do CUl e
da data identificada sdo contabilizadas (passo 915), sendo verificado se o valor obtido é
superior a zero (passo 920). Se sim, o préximo passo compreende a inser¢do do nimero
de linhas necessarias para as horas em falta (passo 935), sendo que antes é necessario
verificar se o calculo da diferenca entre as horas consecutivas (passo 925) é superiora 1
(hora em falta) e diferente de 23 (problema associado ao calculo entre 00h00 e 23h00)
(passo 930). Para os casos em que o resultado seja positivo (passo 930) o nimero de
linhas necessario é adicionado (passo 935) e a informacdo, como o CUI, data, hora,
cliente, identificacdo da GRMS e tipo de consumo (estimado), é colocada para as
respetivas linhas.

Caso o resultado do passo 930 seja negativo é necessdrio verificar se a diferenca
obtida é igual a 1 (passo 945), ou seja, o cliente apresenta um buraco na comunicagao
global. Para tal, é necessario verificar se a ultima célula referente a hora corresponde as
04h00 (passo 955). Se ndo for o caso, existem horas em falta e, como tal, sdo adicionadas
as linhas necessarias e colocada a informacao relevante (passo 940). Se a ultima hora
corresponder as 04h00 é verificado se o dia em que a estimativa esta a ser realizada, ou
seja, o dia em que os dados foram comunicados, corresponde a data identificada com
registos em falta (passo 960), ja que para esta situagdo o cliente deve comunicar até as
08h00. Se a hora corresponder as 08h00 (passo 965) sdo adicionadas as linhas em falta
e colocada a informacao relevante (passo 940). Se a diferenca ndo for igual a 1 (passo
945) e a data identificada ndo for igual a data de obtenc¢do do ficheiro (passo 960), o
processo avanca para a proxima hora do respetivo dia.

Na Figura 69 encontra-se representado o cendrio para a contagem de células,
considerando que o cliente ndo comunicou dados. Neste sentido, é verificado se o dia
em que a estimativa esta a ser realizada corresponde ao dia em que foram identificados
registos em falta (passo 980). Caso se verifique esta condicdo, o cliente necessita das 4
horas didrias que sdao comunicadas em limite para o dia em que os dados sao
comunicados, e é esse o numero de linhas adicionado com a devida informacao (passos
990 a 995). Por outro lado, na hipdtese de ser um dos dias anteriores ao ultimo dia de
comunica¢dao de dados s3ao adicionadas as 24 linhas necessarias com a informacao
relevante mencionada anteriormente (passos 1000 a 1005).
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Figura 69 — Parte 1.1 do algoritmo da estimativa

Por ultimo, é verificado se existem mais dias (passo 1010) e, se ndo existirem, o
processo avanca para outro dia (passo 1015) até seguir para outro CUIl. Na Figura 70
encontra-se a parte 2 do algoritmo de estimativa de consumos que tem como objetivo
realizar a estimativa para as horas que foram adicionadas anteriormente, com base num

conjunto de regras.
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Figura 70 - Parte 2 do algoritmo da estimativa

O processo funciona de forma a ter em conta as regras mencionadas no capitulo
2 para a estimativa e definidas pela ERSE. Visto que o acontecimento nunca se vai
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estender por mais de um més, ja que a validacdo e a estimativa de consumos sao
realizadas de forma continua e para o periodo em analise, ha apenas uma regra a terem
conta. Esta regra define que o consumo estimado deve ser obtido com base na média
das ultimas quatro semanas e com base em leituras reais e que, no caso de o dia em
questdo ser feriado, se deve utilizar o ultimo sdbado. Como tal, a ferramenta
desenvolvida é constituida por uma folha auxiliar designada como calenddrio, que
contém os dias e os meses completos do ano, com o devido destaque para os feriados,
como se pode observar na Figura 71. De forma a garantir a automatiza¢do do processo,
a mesma folha permite alterar o ano consoante a data em andlise e alterar o calendario

global.
CALENDARIOS DESDE: | 2019  «——MUDE 0 AND AQUI
(1900 a 2078)
CALENDARIO PARA: 2019
JANEIRO FEVEREIRO MARCO
sEMbOMSEG TER|QUA{QUI |SEX|SAB SEMbDMSEG TER|QUA|{ QUI |SEX|SAH SEMbDMSEG TER|QUA QUI |SEX|SAB
1 1:2:3:4:5 5 1 52 9 112
2(6:7:8:9:i10:11:12 63 4:5:6:7:8:9|] [|10]|3:4:5:6:7:8:8
3[(13:14:15:16:17: 1819 7[10i11:12: 13114115186 1M[10: 11:12:13:14: 15:16
4(20: 212223241 2526 8|17 18:19:20i 21 2223 1217 :18:19: 20 21 22:23
5 [27:28:29:30i 3 9 (24 52627 28 13|24:25:26: 2728 2930
14 | 31

Figura 71 — Parte da folha auxiliar — calendario

Tendo isto em vista, o algoritmo desenvolvido comega por colocar o ano e
identificar o més da data a estimar na folha calendario (passo 1035). Com o més
identificado, é verificado se no intervalo de dias do respetivo periodo alguma célula esta
a amarelo (feriado) (passo 1040). Caso seja encontrado algum feriado, a hipdtese inicial
é verificar se o dia do feriado é igual ao dia a estimar (passo 1045) e, como tal, segundo
a regra definida pela ERSE, a etapa seguinte é identificar a coluna do sabado (passo
1050) e definir uma nova data a estimar, que corresponde ao ultimo sdabado, com base
na diferenca entre as colunas (passo 1055). De seguida, é necessario definir o dia
homologo (passo 1060) e com isto verificar se o més da data a utilizar para a estimativa
corresponde ao més da data do periodo em andlise que se encontra no médulo de
processamento (passo 1065). Na eventualidade do més nao corresponder ao més do
periodo em analise, o passo seguinte é verificar se esta data é um feriado. Para tal, o
processo realizado anteriormente na folha auxiliar designada como calendario é
repetido uma vez (passos 1095 a 1115). Com a nova data definida ou mantida, o
processo recorre a outra folha auxiliar denominada de dados estimativa, onde se
encontra o registo histérico numa base hordaria do consumo corrigido total e consumo
bruto total de todos os clientes, como se pode observar na Figura 72.
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cul | Ed|
Data Leitura Actual ﬂ Hora ﬂ Soma de Consumo Corrigido Total Soma de Consumo Bruto Total
31/08/2018 00:00:00 0 0
01:00:00 0 0
02:00:00 0 0
03:00:00 0 0
04:00:00 ] 0
01/09/2018 00:00:00 0 0
01:00:00 0 0
02:00:00 0 0

Figura 72 — Parte da tabela auxiliar — dados estimativa

Com a informacdo do CUI, data e a hora a estimar, os valores referentes ao
consumo corrigido e bruto total sdo guardados para serem utilizados para a estimativa.
Na hipdtese de o més da data a estimar ser igual ao més da data do periodo em andlise,
0s passos aplicados sdo os mesmos e é realizado o ciclo de definir uma nova data ou
manter a anterior (passos 1070 a 1090). O passo seguinte ainda condiciona mais o
processo e verifica se a nova data definida corresponde ao més do periodo em analise
(passo 1130). Se ndo corresponder, é necessario recorrer a folha auxiliar designada
como dados estimativa, e repetir os passos anteriores (passo 1170).

/ 165 1170
K /
O més da data Colocar informagao
= corresponde ao Nio—»| Necessaria na folha & Pe;saehr)vrg;os
més do periodo em auxiliar Dados fioceeekiios
analise? Estimativa
1135
Siin x// /1140 1145

O campo
relativo ao
consumo esta
vazio?

Colocar a informagao
necessaria no Médulo
de Carregamento Didrio

Sim—» Definir nova data

Manter data
anterior

1155

/ 1160
Perservar os

valores Proximo ciclo
necessarios

Figura 73 — Parte 2.1 do algoritmo da estimativa
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Caso o més da data utilizada para a estimativa seja igual ao més da data do
periodo em analise, a folha auxiliar utilizada corresponde ao médulo de carregamento
diario, como se pode observar na Figura 92 do Anexo - Interface da ferramenta
desenvolvida em Microsoft Excel®. O ciclo que vai ser descrito em seguida é repetido
por quatro vezes de maneira a, no limite, validar os dias das ultimas quatro semanas de
um més. Para tal, apds os campos associados estarem devidamente filtrados (passo
1335), é verificado se o consumo é real e se o campo referente esta vazio (passo 1140),
de forma a definir uma nova data (passo 1145) ou manter a anterior (passo 1150). Com
o fim dos quatro ciclos, os valores associados ao consumo corrigido e bruto total sdo
guardados e o processo avanca até a definicdo da quarta data homdloga para calcular a
média dos consumos. Por ultimo, terminada a explicacdo do algoritmo da estimativa, de
seguida vai ser apresentado o mddulo de relatérios que esta articulado diretamente
com o médulo de validacdo e o médulo de estimativa de consumos.

3.4.1.3.3 Moddulo de relatérios

O moédulo de relatoérios foi desenvolvido no sentido de utilizar a informacao ja
tratada e veicular a mesma para os membros da organiza¢do no sentido de antecipar e
colmatar falhas e automatizar a decisdo do processo no sentido de otimizar o mesmo,
tal como se encontra representado no ciclo do processo de validacdo discutido no
capitulo 2. Na Figura 74 é apresentada parte da interface do médulo de processamento
com o destaque a recair no médulo de relatoérios.

| Modulo de Relatorios |

Elncar no botdo para atualizar Modulo de Eventos - Relatdrio Madulo de Eventos - Relatori

8. Clicar no botdo para Iancar Modulo Relatodrios - Registos em Falta Médulo de Relatérios - Regi e Faita

9. Clicar no botdo para langar Mo:lulo Relatorios - Lista de CUIS a Validar Médulo de Relatérios - Lista de CUIS a Validar

10. Clicar no bot3o para lancar Médulo Relatorios- Lista de CUIS a Verificar Médulo de Relatérios - Lista de CUIS 2 Verificar

11. Clicar no bot3o para langar Médulo Relatérios- Ficheiro Auxiliar ao
Carregamento

o Médulo de Relatorios - Ficheiro Auxiliar

Figura 74 — Médulo de relatérios

O primeiro médulo diz respeito ao médulo de eventos - relatério. Este modulo
esta apoiado numa rotina de cddigo designada como Relatério e que se encontra no
Anexo - Cdédigos VBA como moédulo de eventos — relatério. Este mddulo recorre a
informacdo que se encontra no moédulo de manutengao referente aos clientes que
estdo por validar e utiliza esta mesma informag¢ao para criar um histérico dos erros
detetados nos clientes. Na Figura 75 encontra-se uma parte deste médulo, onde se pode
verificar a presenca dos campos relativos ao CUI, erro associado e data em que este foi
detetado.
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DObser ata [

Cliente com consume invalidado (superior a0 padrio de consumo homélogotanual) 31012013
dade de Verificar C . Consumo Validad base d & 310112019
Cliente com consumo invalidade (superior a0 padro de consumo homélogotanual) 31012013
I 310112013

31012013

Cliente lidad drgo d g [ d: P 9,21923676012461% face 3
Ci idad: o d N dad d o 3314 P
eNova d: P 17,3880372708145 3H012013
N dad: 63,266422473186 % 310112013
20padriode homé 31012013
padriod [ dads d pr 1, # face 3 anterior 31012013
Cliente com lidad a0padriode g 31012013
Ci invalidads 20padrdod ¥ dade atingida que repr 15,3267777018233 % face 4 anterior 31012013
Ci invalidads 20padrdod ior) & N dad: da que repr 8 + face 4 anterior 31012013
Cliente invalidado (superior a0 padrZo d ior) & N id: P 78,7549120992761% face 4 anterior 31012013
Entrou a31-01-2013 - Dados emfalta 31012013
C lidado - Reduzid 5 dio histérico - J4 tinha apresentad: édia is baiva - 10 m3 em agosto de 2018 28-02-2013
Consumo invalidada (nulo) - Reduzido em 5 dro histérico - Ja tink d édiad la em dezembro de 2018 28-02-2013
Registos emfalta & Novo consuma maximo atingido que representa - 38 face a0 anterior 28-02-2013
de Verificar C I 28-02-2013

31012013

Cliente

o

C invalidado - Reduzid: édi laem bro de 2018 28-02-2013
de Verificar Ce I 28-02-2013

c inwalidado - Elevad 5 dio histérice - Atingi dia d 4xima neste periodo 382m3 e M 4ximo atingido que repr 1% faceaoanterior  28-02-2013

Figura 75 — Mddulo de eventos — relatoério

O histdrico criado compreende o tempo do estdgio e, como se pode observar na
Figura 75, os campos destacados a vermelho correspondem a clientes que ja tinham
apresentado um problema num periodo anterior, contribuindo em demasia para o
processo de validacdo e analise fisica, assim como ter um registo dos problemas que
existiram no fecho do més ou na realizacdo dos balancos fisicos a rede.

O segundo médulo corresponde ao médulo de relatdrios — registos em falta.
Este mddulo originou-se pela necessidade que a organizacdo teve de acompanhar
diariamente os clientes com registos em falta. Este mddulo esta associado as rotinas de
codigo denominadas como Copy, Grafico, abordadas na explicacdo do moédulo de
estimativa, e o Grafico2, que permite criar um grafico com os consumos estimados dos
dias que apresentam falhas de comunicacdo. Este grafico é adicionado ao relatdrio dos
registos em falta, como se pode observar na Figura 94 do Anexo - Interface da
ferramenta desenvolvida em Microsoft Excel®, j& constituido pelos clientes que
apresentam registos comunicados abaixo do limite admissivel e o grafico com a
guantidade de registos em falta para cada CUIl, como se encontra representado na
Figura 93 do Anexo - Interface da ferramenta desenvolvida em Microsoft Excel®. Com
isto, foi possivel evidenciar a importancia da necessidade de garantir o consumo real
face a grandeza do consumo de um determinado cliente (consumo estimado
representativo dos registos em falta).

Os mddulos de relatérios seguintes servem como auxilio do fecho de faturacgao.
O modulo de relatorios - Lista de CUIS a validar e o médulo de relatérios — Lista de CUIS
a verificar apoiam-se em duas rotinas de cédigo destacadas no Anexo - Codigos VBA e
recorrem a informacdo que se encontra presente no moédulo de manuteng¢do para
enviar esta informacdo via e-mail em formato PDF aos intervenientes e antecipar
possiveis anomalias com anadlises didrias a estas questdes.

O ultimo médulo, designado como moédulo de relatérios — Auxiliar constitui uma
folha auxiliar que contém toda a informacdo, como por exemplo o CUI, cliente, entrada,
saida, registos e respetiva validacao, consumo em alarme, média de consumo total atual
em m?3 e resultado da valida¢do, novo consumo maximo atingido para os clientes em
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questdo, a nota referente ao moédulo de manuten¢dao, estado de validacdo e
substituicdo do contador. Esta informacao foi construida com base nas necessidades da
area e vai ao encontro das condi¢cbes de automatizacdo necessdrias a garantir. A
informacdo e o estado da validacdo dos clientes podem ser trabalhados manualmente,
e o ficheiro estar articulado com um grande elemento de apoio ao carregamento dos
consumos no software de gestdo da empresa, mais concretamente, o SAP. Esta
informacgao é enviada via ficheiro xlIsx por e-mail aos intervenientes necessarios, sendo
gue uma parte do mddulo encontra-se representada na Figura 95 do Anexo - Interface
da ferramenta desenvolvida em Microsoft Excel®.

3.4.1.3.4 Moddulo de carregamento

O moddulo de carregamento é constituido pelos dois médulos de carregamento
(diadrio e mensal) que se encontram associados as rotinas de cddigo detalhadas no Anexo
- Cdédigos VBA. O médulo de carregamento diario recebe informacao diaria tratada e
estimada, tendo em vista o estudo do padrdo de consumo do cliente, e 0 médulo de
carregamento final recebe a informacdo tratada depois do fecho do més estar
concluido, de maneira a constituir informacdo valida para utilizacdo no periodo
seguinte. Estes dois modulos comunicam para as bases de dados criadas e designadas
como base de dados 2 e 3, representadas na Figura 25.

3.5 Andlise aos resultados

Realizadas todas as explicagOes, é necessario analisar alguns indicadores de
controlo desenvolvidos e perceber as altera¢des conseguidas com a implementagao da
ferramenta. Para tal, vao ser colocadas tabelas que vao representar a evolugao do
processo de obtengdo e tratamento de dados desde junho de 2018 até fevereiro de
2019, apenas ao nivel do fecho do més, que era a base temporal anteriormente
trabalhada. O processo aqui descrito comecgou a ser implementado a partir de outubro
de 2018.

O indicador de controlo elaborado tem em conta o racio entre os clientes
validados e invalidados. Na Tabela 11 é possivel observar o nimero de clientes, aqueles
que foram validados inicialmente pelo processo, os que foram invalidados e o respetivo
racio. Como se pode constatar, até a entrada do processo no periodo de outubro, o
processo de obtencdo e tratamento de dados anterior falhava imenso, principalmente
no que diz respeito a invalidacdo de clientes apenas pela comparag¢ao do consumo com
o0 més homoélogo. A partir de outubro, tanto as mudancas ao nivel da valida¢ao diaria e
constante, como as regras que sao aplicadas para a concretizagdo da faturagao,
refletem-se nos valores apresentados. Do periodo de setembro para outubro o racio
aumenta a medida que o numero de clientes invalidados diminui gradualmente. No més
de janeiro volta a subir, tal como se espelha no rdacio, e por final, no més de fevereiro,
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periodo no qual o estagio terminou e o processo ficou finalizado atingiu-se o segundo
maior de racio entre clientes validados e invalidados.

Tabela 11 — Evolugdo do processo de obtencgdo e tratamento de dados de clientes telecontados

Periodo Clientes Validados Invalidados Racio
Junho 505 349 156 2,23
Julho 506 368 138 2,67

Agosto 507 332 175 1,89

Setembro 509 386 123 3,13
Outubro 510 449 61 7,36
Novembro 511 467 44 10,61
Dezembro 511 479 26 18,42
Janeiro 513 471 40 12
Fevereiro 516 485 27 17,96

Na Figura 76 a evolugao encontra-se devidamente representada.

Evolugao do processo de obtengdo e tratamento de dados de
clientes Telecontados
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Figura 76 — Evolugdo do processo de obtencdo e tratamento de dados de clientes telecontados
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4 CONCLUSOES E PROPOSTAS DE TRABALHOS FUTURQS

4.1 CONCLUSOES

O presente trabalho foi desenvolvido no ambito do mestrado em Engenharia
Mecaénica do Instituto Superior da Engenharia do Porto, especializacdo em Energia. O
trabalho consistiu na otimizacdo do processo de obtencdo e tratamento de dados de
clientes telecontados, tendo em conta a automatizacdo do mesmo para efeitos de
analise, faturacdo e articulagdo com outros projetos.

Inicialmente, foi realizado o acompanhamento do fecho do més da organizacao,
periodo em que os dados eram tratados e validados para efeitos de faturacdo dos
clientes telecontados. O primeiro impacto foi grande, ja que era mais que evidente um
completo desequilibrio entre o esforco humano e o esforco computacional nos dois dias
Uteis disponibilizados para a realizacao desta tarefa. Como tal, a etapa de levantamento
de toda a informagdo inerente ao processo acabou por ser bastante complicada e
estendeu-se por um largo periodo, em virtude da preocupacdo constante de realizar a
faturacao.

Concluiu-se, depois de realizada a analise ao processo original, que as regras
utilizadas para validar os dados apresentavam uma ordem sequencial de aplicagdo
l6égica mas, ao mesmo tempo, um conjunto de ineficiéncias. O processo de obtencdo e
tratamento de dados era estatico, e devido ao facto de ser acompanhado apenas no
fecho do més, ndo existia a possibilidade de gerar alertas para clientes com registos em
falta, consumos em alarme, consumos elevados, reduzidos ou nulos e consumos
maximos atingidos, por forma a promover a eficicia da validacao dos dados.

Como tal, em virtude de existir um trabalho incompleto dentro da drea onde o
projeto foi inserido, e que funcionava como um espelho do processo de validag¢ao que
erarealizado manualmente pela drea da manutencao, as etapas seguintes passaram por
reproduzir o fecho do més numa altura distinta e comparar os resultados obtidos com
aqueles que eram obtidos pelo especialista na matéria. Desta forma, foi possivel
entender como é que o tratamento de dados era realizado, e que as valida¢gdes ndo eram
realizadas de forma computacional, mas sim manual. Com isto, recuperando o ciclo do
processo de validacao de dados, que compreende o desenho, implementacao, revisao e
correcdo dos mesmos, foi conseguido o desenho de um diagrama de fluxo melhorado,
tendo em vista um conjunto de relatérios a garantir diariamente e que promoviam a
automatizacao para apoio a decisdo do processo no fecho do més.
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O estudo do conjunto de dados foi sempre uma fase importantissima, assim como
o desenvolvimento da ferramenta no Microsoft Excel®, de maneira a combater a
dificuldade da sua implementacio rapida. A medida que o processo se ia construindo,
verificou-se que as anomalias detetadas no processo anterior podiam ser colmatadas
com um conjunto de regras diferentes mas, no entanto, mantendo sempre a ordem
sequencial, de maneira a cumprir com a implementacdo da ferramenta.

Com isto, a etapa seguinte passou pela elaboracdo de regras que mantinham um
equilibrio entre a abrangéncia (nivel de conhecimento de um processo anterior) e a
baixa redundancia destas regras (identificacdo dos erros verdadeiros), ao mesmo tempo
que o tratamento continuo aos dados era criado. Tendo isto em vista, foi importante
considerar a automatizacdo do processo ao recorrer a linguagem VBA para implementar
regras que realizassem uma avaliacdao continua aos dados. Decorrente da bibliografia
estudada, a ferramenta foi desenvolvida tendo em conta trés etapas: obtencdo, rececao
e tratamento de dados. Ao nivel da obtencdo e rece¢do de dados foram estabelecidas
as condi¢Bes necessdrias para automatizar a aquisicao de informacdo, a elaboracdo de
bases de dados para utilizacdo e arquivo de informacdo e o desenvolvimento de etapas
para garantir a validacdo logica dos dados. Por fim, o tratamento de dados foi dividido
no modulo de validagdo (implementagdo das regras), modulo de estimativa, médulo de
relatdrios (informacdo a disponibilizar a organizacdo) e mddulo de carregamento
(arquivo de dados).

O passo seguinte consistiu na elaboracdo dos algoritmos que apoiam estes
maodulos. Ao nivel da validacdo, e tendo em conta a ordem légica do processo original,
os registos foram validados através de condi¢ées que definem o periodo de atividade
do cliente. De seguida, a analise ao consumo em condi¢des de erro (alarme) foi realizada
através da correlagdo da informagdao com os valores registados pelos sensores de
pressao e temperatura, para identificar se o equipamento utilizou parametros de
referéncia na correcao do volume de gas. A andlise dos consumos foi idealizada tendo
em conta que o cliente podia apresentar um padrdo de consumo erratico, em limite.
Desta forma, foram criados vdrios subniveis (compara¢do com periodo homalogo,
anterior e anual) apoiados numa expressao que verifica se a diferenca absoluta entre as
médias de consumo esta dentro do padrao de consumo da média de comparagdo (50 %
da média de comparacgdo). Por ultimo, a andlise ao consumo maximo também foi feita
tendo como base um limite especifico e uma comparag¢ao com um periodo histérico de
14 meses. Desta forma, os dados s3ao validados e o resultado destes algoritmos é
veiculado para um maédulo que contém o estado atual de validacdo do cliente (carregar,
verificar e validar), com vista a transmissao da informacdao ao médulo de estimativa. O
maddulo de estimativa foi elaborado para aplicar as regras estabelecidas pela ERSE, de
maneira a disponibilizar os relatérios necessdrios a organizacdao (mddulo de relatérios)
e facilitar o carregamento didrio de consumos (mddulo de carregamento didrio). A
ultima etapa consiste no carregamento mensal dos consumos na base de dados (médulo
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de carregamento mensal), apds a conclusdo das andlises, por forma a estabelecer um
ciclo no processo.

Sendo assim, é de realcar que o processo passou de um foco de acgdo momentaneo
para constante e diario, o que possibilitou uma validacdo de dados no dmbito da
antecedéncia de erros e na identificacdo dos erros mais importantes. Com isto, a andlise
dos resultados e do indicador de controlo criado demonstra uma melhoria do racio entre
os clientes validados e invalidados. De facto, foi obtido um racio maximo de 18,42,
atingido com o processo atual, comparativamente a um racio maximo de 3,13 atingido
com o processo anterior, o que comprova que a implementag¢do promoveu a otimizagdo
do processo de obtencao e tratamento de dados de clientes telecontados.

4.2  PROPOSTA DE TRABALHOS FUTUROS

Relativamente a trabalhos futuros, é possivel identificar os seguintes e que vdo ao
encontro de melhorias a realizar:

e Monitorizacdo da relagdo entre a pressdo e a temperatura para validacdo do
consumo do cliente;

e Utilizacdo da informacdo adicional dos equipamentos, tais como a bateria e 0
estado do contacto da fraude, para identificar alguma anomalia;

e Estudo da adequabilidade dos contadores, no sentido de estudar se os
equipamentos se encontram bem dimensionados, face ao padrdo de consumo
que o cliente estd a apresentar;

e Desenvolvimento de um sistema de monitorizagao em tempo real aos consumos.
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6 ANEXOS

6.1 Passos aplicados as consultas

Passos aplicados - Lista de CUIS
ativos

A

Lista de CfIS ativos

Coluna dividida
pelo delimitador |

|

Remover coluna
em branco

|

Remover linhas
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|

Remover outras
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'

Promover
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v

Mudar nome das
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v

Compactar o
texto

Figura 77 — Passos aplicados a consulta lista de CUIS ativos
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Passos aplicados - Consumo atual | GRMS

Consumo
horario

Remover
colunas

!

Reordenar
colunas

v

Agrupar consumos
hordrios para uma base
didria

v

Ordenar colunas

!

Alterar tipo do
consumo e nome
do Dia Gas

Figura 78 — Passos aplicados a consulta — consumo atual | GRMS

Passos aplicados - Acumulado diaric

Consumo
horario

Remover
colunas

l

Agrupar consumos
horarios por soma -
Base didna

!

Alterar tipe do
consumo & nome da
coluna do Dia Gas

Figura 79 - Passos aplicados a consulta —acumulado didrio

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes
telecontados Daniel Moreira Gongalves



ANEXOS 133

Passos aplicados - Saidas

Obter o intervalo
de datas do
periodo em

analise

!

Individualizar
datas como
parametros de
inicio e fim do
més

v

AN .
Configuracdo dos
pontos de
consumo com
medicdo didria

|

Coluna dividida
pelo delimitador |

v

Remover coluna
em branco

'

Remover linhas
em branco

|

Mudar nome das
colunas

v

Compactar o
texto

!

Remover linhas
superiores

!

Remover outras
colunas

|

Alterar tipo de datas e filtrar:
Data de fim de contrato
posterior ou igual ao inicio
do més e anterior ou igual a0
fim do més

|

Filtrar tarifa para as seguintes
identificacdes:
BPA
BPC
BPL
BPM
MPA
MPC
MPL
MPM

Figura 80 — Passos aplicados a consulta - saidas
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Passos aplicados - Entradas

Obter o intervalo
de datas do
periodo em

analise

!

Individualizar
datas como
parametros de
inicio e fim do
més

|

AN
Configuracéo dos
T X T pontos de consumo

com medic&o didria

Coluna dividida
pelo delimitador |

l

Remover coluna
em branco

v

Remover linhas
em branco

|

Mudar nome das
colunas

|

Compactar o
texto

|

Remover linhas
superiores

v

Remover outras
colunas

v

Alterar tipo de datas e filtrar:
Data de inicio de contrato
posterior ou igual ao inicio do
més e anterior ou igual ao fim
do més

}

Filtrar tarifa para as seguintes
identificacdes:
BPA
BPC
BPL
BPM
MPA
MPC
MPL
MPM

Figura 81 — Passos aplicados a consulta - entradas
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Passos aplicados - Poder Cazlorifico Superior

QObser 3 dats do
periodo inicial
histrico

v

Individualizar a
data como o
parametro de

inicio

!

Obter o intervaio
de datas do
periodo em analiss

l

Individualizar 3 data do
fim do més em andfise
como o parametro de fim

Base de|dados 1

Chbter os dados
da tabels do PCS

'

Remover colunas

!

Alterar tipo de datas  fitrar:
|& data de registo do PCS deve ser
posterior ou igual 30 inicio, 3ssim
como anterior ou igual 3o fim

!

Mudar nome das
colunas

I

Remover
duplicados

Figura 82 - Passos aplicados a consulta — Poder calorifico superior
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Passos aplicados - Perfil de consumo historico -|
actual

Combinar consultas:

Acrescentar
Tabela Tabela
priméria secundaria
Consumo
historico - Base AC%?;lrjifdo
didria [kKWh]

} )

Remover duplicados da
tabela resultante

Passos aplicados - Consumo histérico -
Base diaria [m3]

Consumo
histérico - Base
horaria

Remover
colunas

v

Remover
duplicados

Agrupar CUI, Data e
Identificacdo da GRMS
por soma do consuma:

Consumo Total

Figura 83 — Passos aplicados a consulta — Perfil de consumo histérico - atual

Figura 84 — Passos aplicados a consulta — Consumo histérico — base didria [m3]
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Passos2 aplicados - Consumo hietorico -

Base horaria

Obter » gats do
periodo micial
histdrico

v

Individualizar 3
data como o
parametro de

inica

Ooter o infervalo
de datas do
periodo em andlise

|

Individualizar » data do
fim do més em analise
como o pardmeto de fim

!

Base dejdados 2

Obter os dades
dis tabela TLC

'

Compactar o
texto

!
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e virgulas

'
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|

Criar coluna Din
Gas

v

Allerar tpo e filrar Dis
Gas:
Posterior ou igual a0 inicio
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'

Reordenar, sliminar coluna
original di data @ renomesr
coluna do Dia Gas

Figura 85 - Passos aplicados a consulta — consumo histérico — base horaria
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Paccoc aplicados - Consumo Horario

Ctter o rtervaio

oG Gt do
PRrOSO em
andise

|
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'
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'
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|
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|

Compactar o texio

|

Ratrar pontos @
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|

Criar colna Da Gas

v
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|
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Figura 86 - Passos aplicados a consulta — consumo horario
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Passos aplicados - Consumo historico -
Base diaria [kWh]

Combinar consultas:
Intercalar

m

Cor histérico -
onsumc.w_ soml:o scs
Base diaria (m~]

Vo4

Selecionar colunas:
Data e identificagdo
da GRMS

v

Selecionar tipo de
associacdo interna:
Apenas 3s linhas
correspodentes

v

Expandir coluna
relativa ao PCS

v

Adicionar coluna
personalizada:
Consumo total [KWh]

'

Alterar tipo da coluna
personalizada

v

Remover colunas

Figura 87 — Passos aplicados a consulta — consumo histérico — base didria [kWh]

Passos aplicados - Perfil de consumo maximo

Combinar consultas:

Intercalar
Tabela Tabela
priméria secunddria
Consumo e hace
méximo atual didria [KWh]

| |

Agregar coluna do consumo
em kWh da tabela secundaria:
Calculo do maximo

I

Alterar tipo e nome da
coluna

Figura 88 — Passos aplicados a consulta — perfil de consumo maximo
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Passos aplicados - Consumo maximo

atual

Combinar consultas:
Intercalar

m

Consumo
P
Atual | GRMS o

Selecionar colunas:
Dats e identificacio
da GRMS

Selecionar tpo de
3ssociagdo interna:
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v

Expandir coluna
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|

Adicionar coluna
personalizada:
Consumo total [kWh]

v
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personalzads

v

Remover colunas

'

Remover dupicados

;

Agrupar CUI por

CONSUMO MaEXmo:
Max de Consumo total
[KWn]

v

Altzrar tipo da coluna
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Figura 89 - Passos aplicados a consulta — consumo maximo atual
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Paccoc aplicadoc - Camrsgameants de consumac -
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6.2 Interface da ferramenta desenvolvida em Microsoft Excel®

Modulo de Processamento
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le?2

o o oo pon S ™ SN
6.2. Clicar no bot3o para Carregamento Final
Carregamento Final

Tabela 12 — Estados dos clientes apds validagdo

e Registos em falta;

e Consumo validado com base de comparagdo anual;

e Consumo validado com base de comparacdo anual e Novo
consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior; (se diferenca absoluta < 0,55 ou =1)

e Consumo em alarme validado — PTZ calculou consumo com
parametro de referéncia — Pico de Pressdo em data;

e Consumo em alarme validado — PTZ calculou consumo com
parametro de referéncia — Pico de Pressdo na data e Novo
consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior (se diferenca absoluta < 0,55 ou =1);

e Consumo em alarme validado — PTZ calculou consumo com
parametro de referéncia — Pico de Pressdo em data e Consumo
validado com base de comparacgao anual;

e Consumo em alarme validado — PTZ calculou consumo com

Verificar parametro de referéncia — Pico de Pressdo em data, Consumo
validado com base de comparag¢ao anual e Novo consumo
maximo atingido que representa (Dif %) face ao anterior; (se
diferencga absoluta < 0,55 ou =1)

e Consumo em alarme validado — PTZ calculou consumo com
parametro de referéncia — Queda de Pressdao em data;

e Consumo em alarme validado — PTZ calculou consumo com
parametro de referéncia — Queda de Pressdao em data e Novo
consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior (se diferenca absoluta < 0,55 ou =1);

e Consumo em alarme validado — PTZ calculou parametro de
referéncia — Queda de Pressao em data e Consumo validado com
base de comparacao anual;

e Consumo em alarme validado — PTZ calculou parametro de
referéncia — Queda de Pressdo em data, Consumo validado com
base de comparac¢do anual e Novo consumo maximo atingido que

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes
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Validar

representa (Dif %) face ao anterior (se diferenca absoluta < 0,55
ou =1);

Consumo em alarme validado — PTZ calculou parametro de
referéncia — Temperatura fora do intervalo;

Consumo em alarme validado — PTZ calculou parametro de
referéncia — Temperatura fora do intervalo e Novo consumo
maximo atingido que representa (Dif %) face ao anterior (se
diferenca absoluta < 0,55 ou =1);

Consumo em alarme validado — PTZ calculou parametro de
referéncia — Temperatura fora do intervalo e Consumo validado
com base de comparacdo anual;

Consumo em alarme validado — PTZ calculou parametro de
referéncia — Temperatura fora do intervalo, Consumo validado
com base de comparacdo anual e Novo consumo maximo
atingido que representa (Dif %) face ao anterior (se diferenca
absoluta < 0,55 ou =1);

Registos em falta e novo consumo maximo atingido que
representa (Dif %) face ao anterior;

Registos em falta em falta e consumo validado com base de
comparagao anual;

Registos em falta, consumo validado com base de comparagao
anual e Novo consumo maximo atingido que representa (Dif %)
face ao anterior;

Registos em falta e nota;

Registos em falta, nota e Novo consumo maximo atingido que
representa (Dif %) face ao anterior;

Registos em falta e consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Pico de Pressdo na data;

Registos em falta, consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Pico de Pressdo na data e novo
consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior;

Registos em falta, consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Pico de Pressdo na data e consumo
validado com base de comparac¢ao anual;

Registos em falta, consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Pico de Pressdo na data, consumo
validado com base de comparac¢do anual e Novo consumo
maximo atingido que representa (Dif %) face ao anterior;
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Registos em falta, Consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Pico de Pressdo em data e nota;
Registos em falta, Consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Pico de Pressdo em data, nota e Novo
consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior;

Registos em falta e consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Queda de Pressdo em data;

Registos em falta, Consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Queda de Pressdo em data e Novo
consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior;

Registos em falta, consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Queda de Pressdo em data e Consumo
validado com base de comparacdo anual;

Registos em falta, Consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Queda de Pressdo em data, consumo
validado com base de comparacdo anual e Novo consumo
maximo atingido que representa (Dif %) face ao anterior;
Registos em falta, Consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Queda de Pressdo em data e nota;
Registos em falta, Consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Queda de Pressao em data, nota e
Novo consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior;

Registos em falta e Necessidade de verificar consumo em alarme;
Registos em falta, Necessidade de verificar consumo em alarme e
Novo consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior;

Registos em falta, Necessidade de verificar consumo em alarme e
Consumo validado com base de comparagao anual;

Registos em falta, Necessidade de verificar consumo em alarme,
Consumo validado com base de compara¢ao anual e Novo
consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior;

Registos em falta, Necessidade de verificar consumo em alarme e
nota;
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Registos em falta, Necessidade de verificar consumo em alarme,
nota e Novo consumo maximo atingido que representa (Dif %)
face ao anterior;

Registos em falta e consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Temperatura fora do intervalo;
Registos em falta, Consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Temperatura fora do intervalo e Novo
consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior;

Registos em falta, Consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Temperatura fora do intervalo e
Consumo validado com base de comparacdo anual;

Registos em falta, Consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Temperatura fora do intervalo,
Consumo validado com base de comparacdo anual e Novo
consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior;

Registos em falta, Consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Temperatura fora do intervalo e nota;
Registos em falta, Consumo em alarme validado — PTZ calculou
parametro de referéncia — Temperatura fora do intervalo, nota e
Novo consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior;

Novo consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior;

Consumo validado com base de compara¢ao anual e Novo
consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior;

Nota;

nota e Novo consumo maximo atingido que representa (Dif %)
face ao anterior;

Consumo em alarme validado — PTZ calculou consumo com
parametro de referéncia — Pico de Pressao na data e Novo
consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior;

Consumo em alarme validado — PTZ calculou consumo com
parametro de referéncia — Pico de Pressdao em data, Consumo
validado com base de comparac¢ao anual e Novo consumo
maximo atingido que representa (Dif %) face ao anterior;
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nota e Consumo em alarme validado — PTZ calculou consumo
com parametro de referéncia — Pico de Pressdao em data;

nota, Consumo em alarme validado — PTZ calculou consumo com
parametro de referéncia — Pico de Pressdo em data e Novo
consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior;

Consumo em alarme validado — PTZ calculou consumo com
parametro de referéncia — Queda de Pressdo em data e Novo
consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior;

Consumo em alarme validado — PTZ calculou parametro de
referéncia — Queda de Pressdo em data, Consumo validado com
base de comparacdo anual e Novo consumo maximo atingido que
representa (Dif %) face ao anterior;

Consumo em alarme validado — PTZ calculou parametro de
referéncia — Queda de Pressdo em data e nota;

Consumo em alarme validado — PTZ calculou parametro de
referéncia — Queda de Pressdo em data, nota e Novo consumo
maximo atingido que representa (Dif %) face ao anterior;
Necessidade de verificar consumo em alarme;

Necessidade de verificar consumo em alarme e Novo consumo
maximo atingido que representa (Dif %) face ao anterior;
Necessidade de verificar consumo em alarme e Consumo
validado com base de comparag¢ao anual;

Necessidade de verificar consumo em alarme, Consumo validado
com base de comparagao anual e Novo consumo maximo
atingido que representa (Dif %) face ao anterior;

Necessidade de verificar consumo em alarme e nota;
Necessidade de verificar consumo em alarme, nota e Novo
consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior;

Consumo em alarme validado — PTZ calculou parametro de
referéncia — Temperatura fora do intervalo e Novo consumo
maximo atingido que representa (Dif %) face ao anterior;
Consumo em alarme validado — PTZ calculou parametro de
referéncia — Temperatura fora do intervalo, Consumo validado
com base de comparagdo anual e Novo consumo maximo
atingido que representa (Dif %) face ao anterior;
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Consumo em alarme validado — PTZ calculou parametro de
referéncia — Temperatura fora do intervalo e nota;

Consumo em alarme validado — PTZ calculou parametro de
referéncia — Temperatura fora do intervalo, nota e Novo
consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior;

Registos 75% abaixo do limite admissivel”, com o status de
Validar e a Causa Raiz — Anomalia (PTZ/AMR) — Dados corruptos
e/ou perdidos;

Registos 75% abaixo do limite admissivel e Novo consumo
maximo atingido que representa (Dif %) face ao anterior;
Registos 75% abaixo do limite admissivel e Consumo validado
com base de comparacdo anual;

Registos 75% abaixo do limite admissivel e nota;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, nota e Novo consumo
maximo atingido que representa (Dif %) face ao anterior;
Registos 75% abaixo do limite admissivel e Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Pico de
Pressao em data;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Pico de
Pressdao em data e Novo consumo maximo atingido que
representa (Dif %) face ao anterior;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Pico de
Pressdao na data e Consumo validado com base de comparagao
anual;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Pico de
Pressao em data, Consumo validado com base de comparagao
anual e Novo consumo maximo atingido que representa (Dif %)
face ao anterior;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Pico de
Pressdo em data e nota;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Pico de
Pressao em data, nota e Novo consumo maximo atingido que
representa (Dif %) face ao anterior;
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Registos 75% abaixo do limite admissivel e Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Queda de
Pressdao em data;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Queda de
Pressdo em data e Novo consumo maximo atingido que
representa (Dif %) face ao anterior;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Queda de
Pressdao em data e Consumo validado com base de comparacao
anual;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Queda de
Pressdo em data, Consumo validado com base de comparacgao
anual e Novo consumo maximo atingido que representa (Dif %)
face ao anterior;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Queda de
Pressao em data e nota;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Queda de
Pressao em data, nota e Novo consumo mdaximo atingido que
representa (Dif %) face ao anterior;

Registos 75% abaixo do limite admissivel e Necessidade de
verificar consumo em alarme;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Necessidade de
verificar consumo em alarme e Novo consumo maximo atingido
que representa (Dif %) face ao anterior;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Necessidade de
verificar consumo em alarme e Consumo validado com base de
comparacdo anual;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Necessidade de
verificar consumo em alarme, Consumo validado com base de
comparacado anual e Novo consumo maximo atingido que
representa (Dif %) face ao anterior;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Necessidade de
verificar consumo em alarme e nota;
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Registos 75% abaixo do limite admissivel, Necessidade de
verificar consumo em alarme, nota e Novo consumo maximo
atingido que representa (Dif %) face ao anterior;

Registos 75% abaixo do limite admissivel e Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Temperatura
fora do intervalo;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Temperatura
fora do intervalo e Novo consumo maximo atingido que
representa (Dif %) face ao anterior;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Temperatura
fora do intervalo e Consumo validado com base de comparacao
anual;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Temperatura
fora do intervalo, Consumo validado com base de comparacgao
anual e Novo consumo maximo atingido que representa (Dif %)
face ao anterior;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Temperatura
fora do intervalo e nota;

Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme
validado — PTZ calculou parametro de referéncia — Temperatura
fora do intervalo, nota e Novo consumo maximo atingido que
representa (Dif %) face ao anterior.

Validado;
Novo consumo maximo atingido que representa (Dif %) face ao
anterior (< 0,55 ou =1);
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Relatério de Falhas de icacio de dados-28 19
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Figura 93 —Moddulo de relatérios — registos em falta A
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Consumo Estimado Representativo [m3]

f 140272018
B 15/02/2019 # 1§/02/2019 B 17/02/2019 8 18/02/2019 W 13/02/2019 H20/02/2019 W 21/02/2019 B 22/02/2019 W23/02/2019 W 24/02/2010  25/02/2019 5 26/02/2018  27/02/2019  28/02/2019

ErerT caun smcacs [ Frares [y e e oA o e

s aa [T

0 169611 =Reduxidoem comparagio<omaopa. P 4 6dia 4 ume mair baixa=10m3

0 14474 o . e trulals Badusid, P <a padrio hirtéri 158ink qirtad 6diade 1 dos Valida
o 134103 Feqirtar emFalta e No i tingide q prorenta-38xface toril Valids
0 292576 H, ridade do Vorificar G Al Valids
0 17911 Caoi invalidado - Reduxid paragd padriohirtérica - Ditimamédia de canruma mini qirtada fainul. * Valids
0 26071 Nezorridade do Yerificar Canrumo om dlarme Valids
0 58536 lidado - Elevad, parags o padriohirtdrico - Atinqil &diade <o) Sxi roperiodo3$2m3 ¢ No Sximo ati Valids
0 243 lidada - El, 4, P <3 padrio hirtérico - Ati ‘ 6diad, S teporioda2T0me o N A e i Yalids
0 86063 Conrumaoinvalidado (nulo) - Reduzid, paraga padraohirtérico - Jitinhareqirtade tdiade <o I Valids
0 45745 Nezorridade do <ar Conrumo om Alarme : Valids
0 2010 Hecorridade 4o Verifizar Conruma em Alarme.

0 1913 Necerridade do Vorificar Conrumo om Alarme Valids
0 21211 C invalidado (nulo) - Reduzid paragan <om opadriohirtérico - Requrtoupelaprimeiravex umamédiade conre Valids
o 26324 N, idade de Verifizar C Al N < xi 0% Facea i Valida
0 37972 Coi invalidado - Reduzid amparaga padraohirtérico - Atingi 6diade i teperind Valids
0 504 Reqirtar om G invalidado (nula) - Reduzid paraga padrao hirtérico - Reqirt; laprimei &di Valids
0 17838 Conrumainvalidado(nulo) - Reduzid paraga padraohirtérico - JStinhareqirtad, 6diade cans I now Valids
0 4z160 o] ) lidado - El, 4 paraza padrao hirtéri Atingi diad. e to periado147 m3 o Nava Sl e Yalida
o 42863 lada-Elevad, paragd padrao hirkérico = Atingi fdiad, Sxi te perindo 177 m3 - Clisnto ont & ior o N Valids
0 d9d1 lada - Elevad, paraga padrdohirtérico - Atingi idia 4, Sxil toperindo 58 m3 - Clionte %ir anterior o Ny Valida

Figura 95 —Moddulo de relatérios — Ficheiro auxiliar ao carregamento
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6.3 Codigos VBA

Registos

Sub Registos ()

Dim ws As Worksheet
Dim cell As Range
Dim lastcol, lastrow As Integer

Application.ScreenUpdating = False

Set ws = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Validacgdo-Registos™).Activate

With Sheets("Médulo de Validagdo-Registos").PivotTables("Registos_Horarios")

lastcol = .TableRange2.Columns.Count
lastrow = .TableRange2.Rows.Count
For i = 1 To .PivotFields.Count
If .PivotFields(i).Name = "[Consumos_Horarios].[Entrada].[Entradal" Then
Exit For
End If
Next
End With

Sheets ("Médulo de Validagdo-Registos™).Range(Cells(4, lastcol), Cells(lastrow, lastcol)).Interior.ColorIndex = 0

For Each cell In Range(Sheets("Médulo de Validagdo-Registos").PivotTables("Registos_Horarios").PivotFields(i) .DataRange.Address)
If cell.Text <> "(blank)" And cell.Ooffset (0, 1).Text = "(blank)" Then
If (Cells(2, lastcol - 1).Text) = Sheets("Médulo de Processamento").Range("L4").Text And Month(Date) = _
Month (DateAdd ("m", 1, Sheets("Médulo de Processamento").Range("L4").vValue)) Then
DayGap = DateDiff ("d", cell.Value, Cells(2, lastcol - 1).Value)
If (DayGap + 1) * 24 = Cells(cell.Row, lastcol).Value Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbGreen

Else
If Cells(cell.Row, lastcol).Value <= 0.75 * ((DayGap + 1) * 24) Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbRed

Else
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbYellow
End If

End If

Else

DayGap = DateDiff ("d", cell.Value, Cells(2, lastcol - 2).Value)
If (DayGap + 1) * 24 = Cells(cell.Row, lastcol).Value - Cells(cell.Row, lastcol - 1).Value Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbGreen
Else
If Cells(cell.Row, lastcol).Value - Cells(cell.Row, lastcol - 1).Value <= 0.75 * ((DayGap + 1) * 24) Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbRed

Else
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbYellow
End If
End If
End If

ElseIf cell.Text <> "(blank)" And cell.Offset(0, 1).Text <> "(blank)" Then
DayGap = DateDiff ("d", cell.offset(0, 1).Value, cell.Value)
If DayGap = 1 And (Cells(2, lastcol - 1).Text) = Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text And Month(Date) = _
Month (DateAdd ("m", 1, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Value)) Then
DayGap = DateDiff ("d", Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("K4") .Value, Cells(2, lastcol - 1).Value)
If (DayGap + 1) * 24 = Cells(cell.Row, lastcol).Value Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbGreen
Else
If Cells(cell.Row, lastcol).Value <= 0.75 * ((DayGap + 1) * 24) Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbRed
Else
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbYellow
End If
End If
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Else
Sheets ("Médulo de Processamento") .Range ("K4").Value, Cells(2, lastcol - 2).Value)

DayGap = DateDiff ("d",
lastcol - 1).vValue Then

If (DayGap + 1) * 24 = Cells(cell.Row, lastcol).Value - Cells(cell.Row,
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbGreen
Else
If Cells(cell.Row, lastcol).Value - Cells(cell.Row, lastcol - 1).Value <= 0.75 * ((DayGap + 1) * 24) Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbRed
Else
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbYellow
End If
End If

End If
If DayGap > 1 And (Cells(2, lastcol - 1).Text) = Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text And Month(Date) = _

Month (DateRdd ("m", 1, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Value)) Then
DayGap = DateDiff ("d", Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("K4").Value, cell.Offset(0, 1).Value) + _
DateDiff ("d", cell.Value, Cells(2, lastcol - 1).Value)
If (DayGap + 2) * 24 = Cells(cell.Row, lastcol).Value Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbGreen

Else
If Cells(cell.Row, lastcol).Value <= 0.75 * ((DayGap + 2) * 24) Then

Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbRed
Else
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbYellow
End If
Else
If Cells(cell.Row, lastcol).Value - Cells(cell.Row, lastcol - 1).Value <= 0.75 * ((DayGap + 2) * 24) Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbRed
Else
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbYellow
End If
End If
End If

If DayGap < 1 Then
DayGap = DateDiff ("d", cell.Value, cell.Offset(0, 1).Value)

If (DayGap + 1) * 24 = Cells(cell.Row, lastcol).Value Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbGreen

Else
If Cells(cell.Row, lastcol).Value <= 0.75 * ((DayGap + 1) * 24) Then

Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbRed

Else
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbYellow
End If
End If
End If

ElseIf cell.Text = "(blank)" And cell.Offset (0, 1).Text = "(blank)" Then
If (Cells(2, lastcol - 1).Text) = Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text And Month (Date)
Month (DateAdd ("m", 1, Sheets("Mdédulo de Processamento").Range("L4").Value)) Then
DayGap = DateDiff ("d", Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Value, Cells(2, lastcol - 1).Value)
If (DayGap + 1) * 24 = Cells(cell.Row, lastcol).Value Then

Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbGreen

Else
If Cells(cell.Row, lastcol).Value <= 0.75 * ((DayGap + 1) * 24) Then

Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbRed

Else
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbYellow
End If
End If
Else

DayGap = DateDiff ("d", Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Value, Cells(2, lastcol - 2).Value)
If (DayGap + 1) * 24 = Cells(cell.Row, lastcol).Value - Cells(cell.Row, lastcol - 1).Value Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbGreen
Else
If Cells(cell.Row, lastcol).Value - Cells(cell.Row,
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbRed

lastcol - 1).vValue <= 0.75 * ((DayGap + 1) * 24) Then

Else
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbYellow
End If
End If
End If
ElseIf cell.Text = "(blank)"™ And cell.Ooffset (0, 1).Text <> "(blank)"™ Then
DayGap = DateDiff ("d", Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("K4").Value, cell.Offset (0, 1).Value)

If (DayGap + 1) * 24 = Cells(cell.Row, lastcol).Value Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbGreen

Else

If Cells(cell.Row, lastcol).Value <= 0.75 * ((DayGap + 1) * 24) Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbRed

Else

Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbYellow
End If
End If
End If

Next cell
ws.Activate
Application.ScreenUpdating = True

End Sub
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Sub

End

Sub

End

Diferencas

Diferencas ()

Dim sc As SlicerCache

Dim sl As SlicerCachelLevel
Dim si As SlicerItem

Dim sliceritems Array()
Dim i As Long

Application.ScreenUpdating = False

Set sc = ActiveWorkbook.SlicerCaches ("SegmentagdoDeDados_Total Corrigido")
Set sl = sc.SlicerCacheLevels(1)
ActiveWorkbook.SlicerCaches ("SegmentagdoDeDados_Total Corrigido").ClearManualFilter

i=0

For Each si In sl.SlicerItems
ReDim Preserve sliceritems Array (i)
If si.value <> 0 Then

sliceritems Array(i) = si.Name
i=i+1
End If

Next
sc.VisibleSlicerItemsList = Array(sliceritems Array)

Application.ScreenUpdating = True

Sub

Temperatura

Temperatura ()

Dim sc As SlicerCache

Dim sl As SlicerCachelevel
Dim si As SlicerItem

Dim sliceritems_Array()
Dim i As Long

Application.ScreenUpdating = False

Set sc = ActiveWorkbook.SlicerCaches("Slicer Temperatura Medig&o")
Set sl = sc.SlicerCacheLevels (1)
ActiveWorkbook.SlicerCaches ("Slicer Temperatura Medigdo").ClearManualFilter

i=0
For Bach si In sl.SlicerItems

ReDim Preserve sliceritems Array(i)

If si.Value < -25 Or si.Value > 60 Then
sliceritems Array(i) = si.Name
i=1i+1

End If

Next
sc.VisibleSlicerItemsList = Array(sliceritems Array)

Application.ScreenUpdating = True

Sub
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Fraude

Sub fraude()

Dim sc As SlicerCache
Dim sl As SlicerCachelevel
Dim si As SlicerItem
Dim sliceritems Array()
Dim i As Long

Application.ScreenUpdating = False

Set sc = ActiveWorkbook.Slicercaches("SegmentagéoDeDados_Fraude_Magnética")
Set sl = sc.SlicerCacheLevels (1)
ActiveWorkbook.SlicerCaches("SegmentaqéoDeDados_Fraude_Magnética").ClearManualFilter

i=0
For Each si In sl.SlicerItems
ReDim Preserve sliceritems Array (i)
If si.Value = "ALARMEE" Then
sliceritems Array(i) = si.Name
i=1®1
End If
Next
For Each si In sl.SlicerItems
ReDim Preserve sliceritems Array (i)
If si.value = "ALARME" Then

sliceritems Array(i) = si.Name
i=1i+1
End If

Next
sc.VisibleSlicerItemsList = Array(sliceritems_Array)

Application.ScreenUpdating = True

End Sub

Parametrizacao

Sub parametrizac&o ()

Dim sc As SlicerCache

Dim sl As SlicerCacheLevel
Dim si As SlicerItem

Dim sliceritems_Array ()
Dim i As Long

Application.ScreenUpdating = False

Set sc = ActiveWorkbook.SlicerCaches ("SegmentagdoDeDados_Fraude Magnétical")
Set sl = sc.SlicerCachelevels (1)
ActiveWorkbook.SlicerCaches ("Segmentac&oDeDados_Fraude Magnétical").ClearManualFilter

i=0
For Each si In sl.SlicerItems
ReDim Preserve sliceritems Array(i)
If si.Value <> Empty And si.Value <> "NO" And si.Value <> "ALARME" And si.Value <> "ALARMEE" Then
sliceritems Array(i) = si.Name
=il
End If
Next

sc.VisibleslicerItemsList = Array(sliceritems Array)
Application.ScreenUpdating = True

End Sub
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Homologo

Sub Homélogo ()
Application.ScreenUpdating = False

Dim inicio As Date, fim As Date, inicio2 As Date, fim2 As Date, datal As Date, data2 As Date
Dim cont As Long

Dim cont2 As Long

Dim cont3 As Long

Dim cont4 As Long

Dim Pivotstr(l To 62) As String

Dim ws As Worksheet

Set ws = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos") .Activate

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").PivotTables ("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual (Més)].[Data Leitura Actual (Mé&s)]"). _
ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual (Més)].[Data Leitura Actual (Més)l"). _
PivotFilters.Add2 Type:=xlCaptionEquals, Valuel:=(Sheets("Médulo de Processamento").Range ("H4").Value)

inicio = Format (DateAdd("yyyy", -1, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy")
fim = Format (DateAdd("d", -1, DateAdd("yyyy", -1, Date)), "dd-mm-yyyy"

inicio2 = Format (Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text, "dd-mm-yyyy")

fim2 = Format (DateAdd("d", -1, Date), "dd-mm-yyyy"

Pivotstr(l) = "[Perfil de Consumo Histdérico - Actuall].[Data Leitura Actual].&[" & Format(inicio, "yyyy-MM-dd") & _
"T" & Format(inicio, "hh:mm:ss") & "1"

datal = inicio

cont2 = Format (fim, "dd")

cont = 2

Do While cont <= cont2 And Month(Date) = Month(Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4") .Text
Pivotstr(cont) = "[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].&[" & Format(datal, "yyyy-MM-dd") & _
"r" & Format(datal, "hh:mm:ss") & "]"
datal = DateAdd("d", 1, datal)
cont = Format(datal, "dd")
Loop
data2 = inicio2

cont4 = Format (fim2, "dd"

cont3 = 1

Do While cont3 <= cont4 And Month(Date) = Month(Sheets("M6dulo de Processamento").Range ("L4").Text

Pivotstr(cont3 + cont2) = "[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].&[" & Format(data2, "yyyy-MM-dd") & _

"r" & Format(data2, "hh:mm:ss") & "]"
data2 = DateAdd("d", 1, data2)

cont3 = Format(data2, "dd")

Loop

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].[Data Leitura Actual]"). _
VisibleItemsList = Array(Pivotstr)

If Month(Date) = Month(DateAdd("m", 1, Sheets("Médulo de Processamento").Range("L4").Text)) Then
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _

"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].[Data Leitura Actuall"). _
ClearAllFilters

End If

ws.Activate
Application.ScreenUpdating = True

End Sub
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Padrao

Sub padr&o ()
Application.ScreenUpdating = False

Dim inicio As Date, fim As Date, inicio2 As Date, fim2 As Date, datal As Date, data2 As Date, data3 As Date, data4 As Date
Dim cont As Long

Dim cont2 As Long

Dim cont3 As Long

Dim cont4 As Long

Dim cont5 As Long

Dim conté As Long

Dim cont7 As Long

Dim cont8 As Long

Dim Pivotstr(l To 124) As String

Sheets ("%Padr&o") .PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual (Més)].[Data Leitura Actual (M&s)1"). _
ClearAllFilters

Sheets ("%Padrdo") .PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual (Mé&s)].[Data Leitura Actual (M&s)]"). _
VisibleItemsList = Array("[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual (M&s)].&[" & _
UCase (Sheets ("Médulo de Processamento").Range("H4").value) & "1", _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual (Més)].&[" & _
UCase (MonthName (Month (DateRdd ("m", -1, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text)))) & "1")

inicio = Format (DateRdd("yyyy", -1, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy")

fim = Format (DateAdd("d", -1, DateAdd("yyyy", -1, Date)), "dd-mm-yyyy")

inicio2 = DateAdd("m", -1, (Format(DateRdd("yyyy", -1, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy")))
fim2 = DateAdd("m", -1, (DateAdd("yyyy", -1, Format(DateAdd("d", -1, Date), "dd-mm-yyyy"))))

inicio3 = (Format (DateAdd("m", -1, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy"))

fim3 = (DateAdd("m", -1, Format(DateAdd("d", -1, Date), "dd-mm-yyyy")))

inicio4 = Format (Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("K4").Text, "dd-mm-yyyy")

fim4 = Format(DateAdd("d", -1, Date), "dd-mm-yyyy"

Pivotstr(l) = "[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].&[" & Format(inicio, "yyyy-MM-dd") & _
"T" & Format(inicio, "hh:mm:ss") & "]"
datal = inicio
cont2 = Format (fim, "dd")
cont = 2
Do While cont <= cont2 And Month(Date) = Month(Sheets("Médulo de Processamento").Range("L4") .Text)
Pivotstr(cont) = "[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].&[" & Format(datal, "yyyy-MM-dd") & _
"T" & Format(datal, "hh:mm:ss") & "]"
datal = DateAdd("d", 1, datal)
cont = Format(datal, "dd")
Loop
data2 = inicio2
cont4 = Format(fim2, "dd")
cont3 =1
Do While cont3 <= cont4 And Month(Date) = Month(Sheets ("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text)
Pivotstr(cont3 + cont2) = "[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].&[" & Format(data2, "yyyy-MM-dd") & _
"T" & Format(data2, "hh:mm:ss") & "]"
data2 = DateAdd("d", 1, data2)
cont3 = Format(data2, "dd")
Loop

data3 = inicio3

cont6é = Format (fim3, "dd")

cont5 =1

Do While cont5 <= conté And Month(Date) = Month(Sheets("Médulo de Processamento”).Range ("L4").Text)
Pivotstr(cont5 + cont3 + cont2) = "[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].s_"
[" & Format(data3, "yyyy-MM-dd") & "T" & Format(data3, "hh:mm:ss") & "] ""

data3 = DateAdd("d", 1, data3)

cont5 = Format(data3, "dd")

Loop

data4 = inicio4
cont8 = Format (fim4, "dd")
cont? = 1
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Do While cont7 <= cont8 And Month(Date) = Month (Sheets ("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text)
Pivotstr(cont7 + cont5 + cont3 + cont2) = "[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].&_"
[" & Format(data4, "yyyy-MM-dd") & "T" & Format(data4, "hh:mm:ss") & "] ""

datad4 = DateAdd("d", 1, datad)

cont7 = Format (data4, "dd")

Loop

Sheets ("%Padrdo") .PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].[Data Leitura Actuall"). _
VisibleItemsList = Array(Pivotstr)

If Month(Date) = Month (DateAdd("m", 1, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text)) Then
Sheets ("%Padrao") .PivotTables ("Tabela Din&mical") .PivotFields( _

"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].[Data Leitura Actual]"). _
ClearAllFilters

End If

Application.ScreenUpdating = True
End Sub

Sub mdani

ual ()

Mdanual

Application.ScreenUpdating = False

Dim inicio As Date, fim As Date, inicio2 As Date, fim2 As Date, datal As Date, data2 As Date, data3 As Date, data4 As Date, _
data5 As Date, data6é As Date, data7 As Date, data8 As Date, data9 As Date, datal0 As Date, datall As Date, datal2 As Date, _
datal3 As Date, datal4 As Date, datal5 As Date

im cont As Long

Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim

inic
fim

inicio4

fim4

inicio6 =

fimé
inic
£im7
inic
fim8
inic
£fim9
inic
fiml
inic
fiml
inic
fiml,
inic
fiml
inic
fiml
inic

cont2
cont3
cont4
cont5
conté
cont?
cont8
cont9

contl0
contll
contl2

As Long
As Long
As Long|
As Long
As Long
As Long
As Long
As Long
As Long
As Long
As Long

contl3 As Long

contl14

As Long

contl5 As Long
contlé As Long

contl?
contl18

As Long
As Long

contl9 As Long

cont20
cont2l
cont22

As Long
As Long
As Long

cont23 As Long

cont24

As Long

cont25 As Long
cont26 As Long

cont27
cont28

As Long
As Long

cont29 As Long
cont30 As Long
Pivotstr(l To 465) As String

io =

DateAdd ("m", -2, Format (DateAdd("yyyy", -1, Sheets("Mdédulo de Processamento") .Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy"))

= DateAdd("m", -2, Format(DateAdd("d", -1, DateAdd("yyyy", -1, Date)), "dd-mm-yyyy"))

inicio2 = DateRdd("m", -1, (Format(DateAdd("yyyy", -1, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy")))
fim2 = DateAdd("m", -1, (DateRAdd("yyyy", -1, Format(DateRdd("d", -1, Date), "dd-mm-yyyy"))))

inicio3 = (Format (DateRAdd("yyyy", -1, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy"))

fim3 = (DateRdd("yyyy", -1, Format(DateRdd("d", -1, Date), "dd-mm-yyyy")))

DateAdd("m", 1, (Format(DateRdd("yyyy", -1, Sheets("Mdédulo de Processamento").Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy")))

= DateAdd("m", 1, (DateRdd("yyyy", -1, Format(DateRdd("d", -1, Date), "dd-mm-yyyy"))))
inicio5 = DateAdd("m", 2, (Format(DateRdd("yyyy", -1, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy")))
fimS = DateAdd("m", 2, (DateAdd("yyyy", -1, Format(DateRdd("d", -1, Date), "dd-mm-yyyy"))))

= (DateAdd("m", -9, Format (DateAdd ("
io7 =

(Format (DateAdd ("m", -9, Sheets ("

6dulo de Processamento").Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy"))
-1, Date), "dd-mm-yyyy")))
(Format (DateRdd ("m", -8, Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy"))

= (DateAdd("m", -8, Format(DateAdd("d", -1, Date), "dd-mm-yyyy")))

i08 =
= (DateRdd("m", -7, Format (DateAdd ("
i09 =

(Format (DateRdd ("m", -7, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy"))
-1, Date), "dd-mm-yyyy")))
(Format (DateRdd ("m", -6, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy"))

= (DateAdd("m", -6, Format(DateAdd("d", -1, Date), "dd-mm-yyyy")))

i010

= (Format (DateRdd("m", -5, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy"))

0 = (DateRdd("m", -5, Format(DateAdd("d", -1, Date), "dd-mm-yyyy")))

ioll

= (Format (DateAdd("m", -4, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy"))

1 = (DateAdd("m", -4, Format(DateAdd("d", -1, Date), "dd-mm-yyyy")))

iol2

= (Format (DateAdd("m", -3, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy"))

2 = (DateRdd("m", -3, Format (DateAdd("d", -1, Date), "dd-mm-yyyy")))

i013

= (Format (DateAdd("m", -2, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy"))

3 = (DateRdd("m", -2, Format (DateAdd("d", -1, Date), "dd-mm-yyyy")))

iold

= (Format (DateAdd("m", -1, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text), "dd-mm-yyyy"))

4 = (DateRAdd("m", -1, Format(DateAdd("d", -1, Date), "dd-mm-yyyy")))

iol5

= Format (Sheets ("Médulo de Processamento").Range ("K4").Text, "dd-mm-yyyy"

fiml5 = Format (DateRAdd("d", -1, Date), "dd-mm-yyyy"
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data4 = inicio4
cont8 = Format (fim4, "dd")
cont7 = 1

Do While cont7 <= cont8 And Month(Date) = Month (Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("L4").Text)

Pivotstr(cont7 + cont5 + cont3 + cont2) = "[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actuall.&[" & _

Format (data4, "yyyy-MM-dd") & "T" & Format (data4,

datad4 = DateRAdd("d", 1, data4)
cont7 = Format (data4, "dd")

Loop

data5 = inicioS
contl0 = Format (fim5, "dd")
cont9 = 1

Do While cont9 <= contl0 And Month(Date) = Month (Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4") .Text)
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].s "
Format (data5, "yyyy-MM-dd") & "T" & Format (dataSs,

Pivotstr(cont9 + cont7 + cont5 + cont3 + cont2)

" &

data5 = DateAdd("d", 1, data5)
cont9 = Format(data5, "dd")

Loop

data6é = inicioé
contl2 = Format (fimé, "dd")

"hh:mm:ss") & "1"

"hh:mm:ss") & "]

contll =1

Do While contll <= contl2 And Month(Date) = Month (Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text)

Pivotstr(contll + cont9 + cont7 + cont5 + cont3 + cont2) = "[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual]l.s "
[" & Format(data6, "yyyy-MM-dd") & "T" & Format(data6, "hh:mm:ss") & "]

data6é = DateAdd("d", 1, dataé
contll = Format(data6, "dd"

Loop

data7 = inicio?7
contld = Format (fim7, "dd")
contl3 =1

Do While contl3 <= contl4 And Month(Date) = Month (Sheets("Mdédulo de Processamento™) .Range ("L4").Text)

Pivotstr(contl3 + contll + cont9 + cont7 + cont5 + cont3 + cont2)

"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].&[" & Format(data7, "yyyy-MM-dd") & _

"T" & Format(data7, "hh:mm:ss") & "]"
data7 = DateAdd("d", 1, data7)

contl3 = Format(data7, "dd")

Loop

data8 = inicio8
contlé = Format (fim8, "dd")
contl5 = 1

Do While contl5 <= contlé And Month (Date) = Month (Sheets ("Médulo de Processamento").Range("L4").Text)

Pivotstr(contl5 + contl3 + contll + cont9 + cont7 + cont5 + cont3 + cont2)

"[Perfil de Consumo Histdérico - Actual].[Data Leitura Actual]l.&[" & Format(daEaS, "yyyy-MM-dd") & _

"r" & Format(data8, "hh:mm:ss") & "]"
data8 = DateAdd("d", 1, data8)

contl5 = Format (data8, "dd")

Loop

data% = inicio$
contl8 = Format (fim9, "dd")
contl7 =1

Do While contl7 <= contl8 And Month(Date) = Month (Sheets("Mdédulo de Processamento™) .Range ("L4").Text)

Pivotstr(contl7 + contl5 + contl3 + contll + cont9 + cont7 + cont5 + cont3 + cont2)

"[Perfil de Consumo Histérico - Actuall.[Data Leitura Actual].&[" & Format (data9, "yyy;—MM—dd") & _

"T" & Format(data9, "hh:mm:ss") & "]"
data9 = DateAdd("d", 1, data9)

contl?7 = Format (data9, "dd")

Loop
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datal0 = iniciol0

cont20 = Format (fiml0, "dd")

contl9 =1

Do While contl9 <= cont20 And Month(Date) = Month (Sheets("Mdédulo de Processamento”).Range ("L4") .Text)
Pivotstr(contl9 + contl7 + contl5 + contl3 + contll + cont9 + cont7 + cont5 + cont3 + cont2) = .
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].&[" & Format(datal0, "yyyy-MM-dd") & _
"T" & Format(datalO, "hh:mm:ss") & "]1"

datal0 = DateAdd("d", 1, datall)

contl9 = Format(datalO, "dd")

Loop

datall = inicioll

cont22 = Format (fimll, "dd")

cont2l =1

Do While cont2l <= cont22 And Month(Date) = Month (Sheets("Mdédulo de Processamento") .Range ("L4").Text)
Pivotstr(cont2l + contl9 + contl7 + contl5 + contl3 + contll + cont9 + cont7 + cont5 + cont3 + cont2) =
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].&[" & Format(datall, "yyyy-MM-dd") & _
"T" & Format (datall, "hh:mm:ss") & "]"

datall = DateAdd("d", 1, datall)

cont2l = Format(datall, "dd")

Loop

datal2 = iniciol2

cont24 = Format (fiml2, "dd")

cont23 =1

Do While cont23 <= cont24 And Month(Date) = Month(Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4") .Text)
Pivotstr(cont23 + cont2l + contl9 + contl7 + contl5 + contl3 + contll + cont9 + cont7 + cont5 + cont3 + cont2) = _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].&[" & Format(datal2, "yyyy-MM-dd") & _

"T" & Format(datal2, "hh:mm:ss"™) & "]"

datal2 = DateAdd("d", 1, datal2)

cont23 = Format(datal2, "dd")

Loop

datal3 = iniciol3

cont26 = Format (fiml3, "dd")

cont25 =1

Do While cont25 <= cont26 And Month(Date) = Month (Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("L4").Text)

Pivotstr(cont25 + cont23 + cont2l + contl9 + contl7 + contl5 + contl3 + contll + cont9 + cont7 + cont5 + cont3 + cont2) = _
"[Perfil de Consumo Histdérico - Actual].[Data Leitura Actual].&[" & Format(datal3, "yyyy-MM-dd") & _

"T" & Format(datal3, "hh:mm:ss") & "]"

datal3 = DateAdd("d", 1, datal3)

cont25 = Format(datal3, "dd")

Loop

datal4 = iniciol4

cont28 = Format (fiml4, "dd")

cont27 = 1

Do While cont27 <= cont28 And Month(Date) = Month (Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("L4") .Text)
Pivotstr(cont27 + cont25 + cont23 + cont2l + contl9 + contl7 + contl5 + contl3 + contll + cont9 + _
cont7 + cont5 + cont3 + cont2) = "[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actuall.& "

[" & Format(datal4, "yyyy-MM-dd") & "T" & Format(datal4, "hh:mm:ss") & "] ""

datal4 = DateAdd("d", 1, datald)

cont27 = Format(datal4, "dd")

Loop

datalS = iniciolS

cont30 = Format (fiml5, "dd")

cont29 = 1

Do While cont29 <= cont30 And Month(Date) = Month (Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("L4").Text)
Pivotstr(cont29 + cont27 + cont25 + cont23 + cont2l + contl9 + contl7 + contlS5 + contl3 + contll + cont9 + _
cont7 + cont5 + cont3 + cont2) = "[Perfil de Consumo Histérico - Actuall.[Data Leitura Actual]l.& "

[" & Format(datal5, "yyyy-MM-dd") & "T" & Format(datal5, "hh:mm:ss") & "] ""

datalS = DateAdd("d", 1, datal5)

cont29 = Format (datalS, "dd")

Loop

Sheets ("% Histérica - Média").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual].[Data Leitura Actuall").
VisibleItemsList = Array(Pivotstr)

If Month(Date) = Month(DateAdd("m", 1, Sheets("Mddulo de Processamento").Range ("L4").Text)) Then
Sheets ("% Histérica - Média").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _

"[Perfil de Consumo Histdérico - Actual].[Data Leitura Actual].[Data Leitura Actuall").
ClearAllFilters

End If

End Sub
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Media

Sub medial()

Dim ws As Worksheet, wsl As Worksheet, ws2 As Worksheet
Dim cell, data As Range

Dim lastcol, lastrow, lastcoll, padrdo, n As Integer
Dim md, Max, Min, index, match As Variant

Dim datamax, datamin, anol, ano2 As String

Application.ScreenUpdating = False

Sheets ("%Padrdo") .PivotTables ("Tabela Dinamical") .PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histdérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters
Sheets ("% Histdérica - Média").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Set ws2 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Processamento") .Activate

Set ws = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos") .Activate

With Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos™) .PivotTables ("Tabela Dinémical™)
lastcol = .TableRange2.Columns.Count
lastrow = .TableRange2.Rows.Count

End With

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos") .Range ("G6:G" & lastrow).Select
Selection.ClearContents

Range ("G6") .Select

ActiveCell.FormulaRlCl = "Nota"

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos") .Range ("E9").Select
Selection.copy

Sheets ("Médulo de Validacdo-Consumos") .Range ("G7:G" & lastrow).Select
Selection.PasteSpecial Paste:=xlPasteFormats, Operation:=xlNone,
SkipBlanks:=False, Transpose:=False

Application.CutCopyMode = False

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos") .Range (Cells(7, lastcol), Cells(lastrow, lastcol)).Interior.ColorIndex = 0

For Each cell In Range(Cells(7, lastcol), Cells(lastrow, lastcol)

If Abs(cell.Ooffset (0, -2).Value - cell.Value) <= 0.5 * cell.Offset(0, -2) Then

Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbGreen

Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = "Consumo validado por comparagdo com homdlogo"

Else

Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbRed
If cell.offset(0, -2).Value > cell.Value Then
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = "Consumo invalidado - Reduzido em comparagdo com o homélogo"

Else

If cell.offset (0, -2).Value < cell.Value Then
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = "Consumo invalidado - Elevado em comparagdo com o homélogo™
End If
End If

End If
If cell.offset(0, -2).Value = Empty Then
Sheets ("%Padrdo") . PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actuall.[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].&[™ & cell.Offset(0, -5).Text & "]1")
If Abs(Sheets("%Padrdo") .Range ("D7").Value - cell.Value) <= 0.5 * Sheets("%Padrao") .Range("D7").Value Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbGreen
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = "Consumo validado por comparagdo com padrdo anterior"
Else
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbRed
If Sheets("%Padrdo").Range ("D7").Value > cell.Value Then
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = "Consumo invalidado - Reduzido em comparacgdo com o padrdo anterior™

Else
If Sheets("%Padrdo").Range ("D7").Value < cell.Value Then
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = "Consumo invalidado - Elevado em comparagdo com o padrdo anterior"
End If
End If
End If
End If
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If cell.Interior.Color = vbRed And cell.Offset (0, -2).Value <> 0 Then
Sheets ("%Padrdo") .PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].([CUI].&[" & cell.offset(0, -5).Text & "]")
If Abs(Sheets ("$Padr&o").Range ("H7").Value - cell.Value) <= 0.5 * Sheets("%Padr&o").Range ("H7").Value Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbGreen
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = "Consumo validado por comparagio com padrdo anterior"

Else
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbRed
If Sheets("%Padr&o").Range ("H7").Value > cell.Value Then
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = "Consumo invalidado - Reduzido em comparagdo com o padr&o anterior"
Else
If Sheets("%Padrdo”).Range("H7").Value < cell.Value Then
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = "Consumo invalidado - Elevado em comparagdo com o padrdo anterior®
End If
End If
End If
End If

If cell.Interior.Color = vbRed And cell.Offset (0, -2).Value = 0 Then
Sheets ("%Padrdo") .PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actuall.[CUI].&[" & cell.Offset(0, -5).Text & "]")
If Abs(Sheets("%Padrdo") .Range("H7").Value - cell.Value) <= 0.5 * Sheets("%Padr&o").Range("H7").Value Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbGreen
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = "Consumo validado por comparagdo com padrd3o anterior"

Else
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbRed
If Sheets("%Padrdo").Range ("H7").Value > cell.Value Then
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = "Consumo invalidado - Reduzido em comparagdo com o padr&o anterior"
Else

If Sheets("%Padr&o").Range ("H7").Value < cell.Value Then
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = "Consumo invalidado - Elevado em comparagdo com o padr&o anterior"
End If
End If
End If
End If
Next cell
For Each cell In Range(Cells(7, lastcol), Cells(lastrow, lastcol))
If cell.Interior.Color = vbRed Then
Sheets ("% Histdérica - Média") .PivotTables("Tabela Dinadmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actuall.[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil de Consumo Histdérico - Actuall.[CUI].&["™ & cell.Offset(0, -5).Text & "1")
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("% Histdérica - Média") .Activate
With Sheets ("% Histdérica - Média") .PivotTables ("Tabela Dindmical")
lastcoll = .TableRange2.Columns.Count
Sheets ("% Histérica - Média").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[Data Leitura Actual (M&s)].[Data Leitura Actual (Mé&s)]" _
) .AutoSort xlAscending, _
"[Perfil de Consumo Histdérico - Actual].[Data Leitura Actual (M&s)].[Data Leitura Actual (Mé&s)]"
md = Application.WorksheetFunction.Average (Range (Cells(7, 3), Cells(7, lastcoll - 1)))
Max = Application.WorksheetFunction.Max (Range (Cells(7, 3), Cells(7, lastcoll - 1)))
Min = Application.WorksheetFunction.Min (Range (Cells(7, 3), Cells(7, lastcoll - 1)))
padrdo = lastcoll - 1

For Each data In Range(Cells(7, 3), Cells(7, lastcoll - 1))
If data = Max Then
datamax = LCase(Cells(6, data.Column).Text)
If Not ISEmpty(Cells(5, data.Column).Value) Then
anol = Cells(5, data.Column).Text
Else
If IsEmpty(Cells(5, data.Column).Value) Then
anol = Cells(5, data.Column) .End(x1ToLeft) .Text

End If
End If
Else

If data = Min Then

datamin = LCase(Cells(6, data.Column).Text)
If Not IsEmpty(Cells(5, data.Column).Value) Then
ano2 = Cells(5, data.Column) .Text

Else
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If IsEmpty(Cells(5, data.Column).Value) Then
ano2 = Cells (5, data.Column) .End(x1ToLeft) .Text
End If
End If
End If
End If
Next data

End With
Set ws = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos") .Activate
If Abs(md - cell.Value) <= 0.5 * md Then
Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbYellow
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = "Consumo validado por comparagdo com base histdérica"

Else

Cells(cell.Row, lastcol).Interior.Color = vbRed
If md > cell.value Then
If cell.Vvalue = 0 Then
If Min <> 0 Then
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = _
"Consumo invalidado (nulo) - Reduzido em comparagdo com o padrdo histérico - Registou pela primeira vez uma média de consumo nula"
End If
If Min = 0 Then
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = _
"Consumo invalidado (nulo) - Reduzido em comparagdo com o padrdo histérico - J& tinha registado uma média de consumo nula" & _
" em " & datamin & " de " & ano2
End If
End If
If cell.value <> o Then
If Min = 0 Then
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).vValue = _
"Consumo invalidado - Reduzido em comparagdo com o padrdo histérico - Ultima média de consumo minima registada foi nula" & _
" em " & datamin & " de " & ano2
End If
If Min <> o Then
If cell.Value < Min Then
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = _
"Consumo invalidado - Reduzido em comparagdo com o padrdo histérico - Atingiu uma média de consumo minima neste periodo" & _
" " & Int(cell.Value) & " m3"
Else
If cell.value > Min Then
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = _
"Consumo invalidado - Reduzido em comparag&o com o padrdo histérico - J& tinha apresentado uma média de consumo mais baixa"™ & _
" - " & Int(Min) & " m3" & " em " & datamin & " de " & ano2
End If
End If
End If
End If
Else
If md < cell.Value Then
If cell.value > Max Then
If padr3o = 3 Then
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = _
"Consumo invalidado - Elevado em comparagdo com o padr&o histérico - Atingiu uma média de consumo maxima neste periodo" & _
" " & Int(cell.Value) & " m3" & " - " & "Cliente entrou no més anterior"
Else
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = _
"Consumo invalidado - Elevado em comparagdo com o padrdc histérico - Atingiu uma média de consumo méxima neste periodo" & _
" " & Int(cell.value) & " m3"
End If
Else
If cell.Value < Max Then
Cells(cell.Row, (lastcol + 1)).Value = _
"Consumo invalidado - Elevado em comparag&o com o padrdo histérico - Ja tinha apresentado uma média de consumo mais alta" & _
" - " & Int(Max) & "m3" & " em " & datamax & " de " & anol
End If
End If
End If
End If

End If
End If
Next cell

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Columns("A:G").EntireColumn.AutoFit
ws.Activate

wsl.Activate

ws2.Activate

Application.ScreenUpdating = True

End Sub
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Modulo de validagao

Sub Médulo Validacé&o ()

Dim ws, wsl, ws2 As Worksheet

Dim cell, data, Pressdo As Range

Dim lastcol, lastrow, lastcoll, lastcol2, lastcol3, o As Integer
Dim md, Max, Min As Variant

Dim k As Long

Dim nota As String

Application.ScreenUpdating = False

Set ws = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Validagdo-Registos").Activate

With Sheets("Médulo de Validag&o-Registos").PivotTables ("Registos Horarios")

lastcol = .TableRange2.Columns.Count
lastrow = .TableRange2.Rows.Count
End With

with Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").PivotTables("Tabela Dindmical")
lastcoll = .TableRange2.Columns.Count
End With

Sheets ("Médulo de Manuteng&do") .Range ("A2:D" & lastrow) .Clear
Sheets ("Médulo de Estimativa") .Range ("A2:BA" & lastrow) .Clear
For Each cell In Range(Cells(4, lastcol), Cells(lastrow, lastcol))

If cell.Interior.Color = vbYellow Then
Sheets ("Médulo de Estimativa").Range ("A" & _
Sheets ("Médulo de Estimativa").Cells (Sheets ("Médulo de Estimativa").Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1) = Cells(cell.Row, 1)

Sheets ("Médulo de Estimativa").Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Estimativa").Cells(Sheets("M6édulo de Estimativa").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) = "Registos em falta"

®

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("A" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "A"

.End (x1Up) .Row + 1) = Cells(cell.Row, 1)

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells (Sheets("M6édulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row + 1) = "Registos em falta"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row + 1) = "Verificar"
With Sheets("Médulo de Validagdo-Alarme").PivotTables ("Tabela Dindmica2")
Sheets ("Médulo de Validag&o-Alarme").PivotTables("Tabela Dindmica2").PivotFields( _
" [Consumos_Horarios].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
L4 [Consumos_ﬂorérios] .[CUI].&[" & cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
lastcol2 = .TableRange2.Columns.Count
End With
If Sheets("Médulo de Validag&o-Alarme") .Range ("R4") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil de Consumo Histdérico - Actual].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]1")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbGreen Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbGreen Then

®

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").PivotTables("Tabela Dindmical®).PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")

If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("AS5") = Empty Then

éheets("Médulo de Manutengéé").Ranqe("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&do").Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
"Registos em falta"

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1

End If

If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x") .Range ("A5")) Then

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo™").Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells (Sheets("Médulo de Manutencdo") .Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row) =
" Registos em falta e Novo consumo maximo atingido que representa - " & _

Int ((Abs (((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("D5")) - _

(Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("C5"))) / _

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1
End If
End If
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If Sheets("Médulo de Validag@o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = _
vbYellow Or Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbYellow Then

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range ("AS") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutencg&o").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text
Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Range("B" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) =
"Registos em falta e Consumo validado com base de comparagdo anual”

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("C" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1

End If

If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("A5")) Then

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _

cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
"Registos em falta, Consumo validado com base de comparagdo anual e Novo consumo maximo atingido que representa - " & _
Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("D5")) - (Sheets("M6édulo de Validagdo-Consumo Max") .Range("C5"))) / _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("C" &

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(xlUp).Row) = "Validar"
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=
End If

Else

If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos") .Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbRed Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbRed Then

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histdérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Select

Cells.Find (What:=cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Value, After:=ActiveCell, LookIn:= _
x1Formulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:= _

x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate

nota = Cells(ActiveCell.Row, lastcoll + 1).Text

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")

If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x") .Range ("AS") = Empty Then

Sheets ("Médulo de Manutencg&o").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&do") .Range ("B" & -
Sheets ("Médulo de Manutengéo“).Cells(sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row) =
"Registos em falta e" & " " & nota

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutengéo“).Cells(sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1
End If

If Not ISEmpty (Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("AS5")) Then

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _

cell.offset (0, -(lastcol - 1)) .Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("B" & _

Sheets ("M6édulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("M6édulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _

"Registos em falta" & "," & nota & " e " & "Novo consumo méximo atingido que representa - " & _

Int ((Rbs (((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range ("D5")) - _

(Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range("C5"))) / Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range("C5"))))) * 100) & _
"" & " % face ao anterior"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("R1:C" & lastrow) .RutoFilter Field:=1

End If
End If
End If
End If

If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Alarme").Range ("24")) Then
Sheets ("Médulo de Validag&o-Temperatura").PivotTables("Tabela Dindmica2").PivotFields( _
"[Consumos_Horarios].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Consumos_Horérios].[CUI].&[" & cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Temperatura").Range ("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Validag&@o-Press&o").PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields( _
" [Consumos_Horarios].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Consumos_Horérios].[CUI].&[" & cell.Offset (0, -(lastcol - 1)) .Text & "1")
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Validagdo-Alarme") .Activate
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For Each data In Range (Cells(2, 4), Cells(2, lastcol2 - 1))

Sheets ("Médulo de Validag&do-Pressdo").PivotTables ("Tabela Dinamical").PivotFields( _
" [Consumos_Horarios].[Dia_Gé&s].[Dia_G&as]").VisibleItemsList = Array( _
"[Consumos_Horarios].[Dia G&s].&[" & Format(data, "yyyy-MM-dd") & _

"T" & Format(data, "hh:mm:ss") & "]")

Set ws2 = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Validagdo-Pressdo").Activate

With Sheets("Médulo de Validagdo-Pressdo").PivotTables("Tabela Dinédmical™)
lastcol3 = .TableRange2.Columns.Count
md = Application.WorksheetFunction.Average (Range (Cells(5, 4), Cells(5, lastcol3)))
Max = Application.WorksheetFunction.Max (Range (Cells (5, 4), Cells(5, lastcol3)))
Min = Application.WorksheetFunction.Min (Range (Cells(5, 4), Cells(5, lastcol3)))
End With
If Max > (5 * md) Then
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").PivotTables ("Tabela Dindmical") .PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
If Sheets("M6édulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbGreen Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbGreen Then
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x") .Range ("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" & _
Sheets ("M6édulo de Manutengdo") .Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, _
"B") .End (x1Up) .Row) = _
"Registos em falta e consumo em alarme validado - PTZ calculou consumo com parémetro de referéncia - Pico de Pressdo em" _
& " " & data

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, _
"C") .End (x1Up) .Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If
If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("AS")) Then
Sheets ("Médulo de Manutencgd@o") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = o
"Registos em falta, Consumo em alarme validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia - Pico de Pressdo em" _
& Mg data & e § ..
"Novo consumo méximo atingido que representa - " & _
Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("D5")) - _
(Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range ("C5"))) / Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo MAx").Range ("C5"))))) * 100) & _
"" & " % face ao anterior"""

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"
Sheets ("Médulo de Manutenc&@o") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If
End If

If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbYellow Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbYellow Then

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Mé&x").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)) .Text
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
"Registos em falta, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia - Pico de Pressdo em" _
& " " & data & "e" & "Consumo validado com base de comparagdo anual

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If
If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("AS5")) Then
Sheets ("M6édulo de Manuteng&o™).Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range("B" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
"Registos em falta, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parémetro de referéncia - Pico de Pressdo em" _
& " " & data & "," & "Consumo validado com base de comparag&o anual e Novo consumo méximo atingido que representa - " _
& Int((Rbs(((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("D5")) - _
(Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))) / _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"""

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manutencg&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1
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End If

Else

If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbRed Or _
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbRed Then

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields ( il

"[Perfil de Consumo Histdérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Select

Cells.Find(What:=cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Value, After:=ActiveCell, LookIn:= _

x1Formulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:= _

x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate

nota = Cells(ActiveCell.Row, lastcoll + 1).Text

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]1")
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("R1:C" & lastrow).RutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("B" & _
Sheets ("M6dulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
"Registos em falta, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de refer&ncia - Pico de Press&o em" _
& " " g data & "e" & " " & nota

Sheets ("Médulo de Manuteng&o™).Range ("C" & Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, _
"C") .End (x1Up) .Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1

End If 3
If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range ("AS5")) Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _

"Registos em falta, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia - Pico de Pressdo em" _
& " " g data & "," & " " &nota & " e " & "Novo consumo méximo atingido que representa - " & _
Int((Rbs(((((Sheets("Mbédulo de Validag&o-Consumo Max").Range("D5")) - _

(Sheets ("M6édulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("C5"))) / _

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"""

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1
End If

End If
End If

End If

If Min < (md / 5) Then

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _

"[Perfil de Consumo Histérico - Actuall.[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil de Consumo Histérico - Actuall.[CUI].&[" & cell.offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbGreen Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbGreen Then

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]"
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range("B" &

Sheets ("Médulo de Manutenqéo").Cells(sheetsT"Médulo de Manuteng¢do") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row)

"Registos em falta e consumo em alarme validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia - Queda de Pressdo em" _

& " " & data

Sheets("M6édulo de Manuteng&o").Range("C" &

Sheets ("Médulo de Manutenqéo”).Cells(sheetsT“Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row)

Sheets ("M6édulo de Manutengdo") .Range("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1

"validar"

End If

If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range ("A5")) Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("B" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
"Registos em falta, Consumo em alarme validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia - Queda de Pressdo em" _
& " " & data & "e" & "Novo consumo maximo atingido que representa - " & _
Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Mé&x").Range("D5")) - _
(Sheets ("M6édulo de Validagdo-Consumo M&x").Range("C5"))) / _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"""
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo™).Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If

End If
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If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbYellow Or _
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbYellow Then

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range ("A5") = Empty Then
Sheets ("M6édulo de Manuteng&o") .Range("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _

"Registos em falta, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parémetro de referéncia - Queda de Pressdo em" _
& " " & data & "e" & "Consumo validado com base de comparagdo anual"""

Sheets ("Médulo de Manuteng&o"”) .Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("M6édulo de Manuteng&o") .Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1

End If
If Not IsSEmpty (Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("AS5")) Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells (Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _

"Registos em falta, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia - Queda de Pressdo em" _
& " " & data & "," & "Consumo validado com base de comparagdo anual e Novo consumo maximo atingido que representa - " & -
Int ((Abs(((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("D5")) - _

(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))) / _

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"""

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("C" & _
Sheets ("M6dulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If
Else
If sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbRed Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos™).Cells(7, 4).Interior.Color = vbRed Then

sheets("Médulb de Validag&o-Consumos").PivotTables("Tabela Dinémical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Select

Cells.Find(What:=cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Value, After:=ActiveCell, LookIn:= _
x1Formulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:= =

x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate

nota = Cells(ActiveCell.Row, lastcoll + 1).Text

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].([CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]"
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("AS") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutencdo").Range("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("B" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _

"Registos em falta, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parémetro de referéncia - Queda de Pressdo em" -
& " " g data & "e" & " " & nota

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1

End If
If Not IsSEmpty(Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("A5")) Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manutencg&o").Cells(Sheets("Médulo de Manutencg&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = -

"Registos em falta, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia - Queda de Pressdo em" _
&" " sdata & "," & " " g nota & " e " & "Novo consumo maximo atingido que representa - " & _

Int ((Abs(((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("D5")) - _

(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range("C5"))) / _

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"""

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row) = "Validar"

Sheets ("M6dulo de Manutengdo") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If
End If
End If
End If

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes
telecontados Daniel Moreira Gongalves



ANEXOS 172

If Max < (5 * md) Or Min > (md / 5) Then

Sheets ("M6édulo de Validag&o-Consumos").PivotTables ("Tabela Din&mical").PivotFields( I

"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If sheets("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbGreen Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbGreen Then

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").PivotTables("Tabela Dindmical®).PivotFields( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("AS") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo™) .Rows.Count,
"Registos em falta e Necessidade de Verificar Consumo em Alarme"

) .End (x1Up) .Row) =

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manutencg&o").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("Al:C" & lastrow) .ARutoFilter Field:=1

End If
If Not IsEmpty(Sheets("M6dulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range ("A5")) Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutencgdo") .Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&do") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
"Registos em falta, Necessidade de Verificar Consumo em Alarme e Novo consumo méximo atingido que representa - " _

& Int((Rbs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("D5")) - _
(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("C5"))) / _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")

If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range ("AS5") = Empty Then

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)) .Text

Sheets ("M6édulo de Manutengédo").Range("B" & _
Sheets ("M6édulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _

"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Necessidade de Verificar Consumo em Alarme e" & " " & nota

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If

If Not IsSEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("AS5")) Then

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Necessidade de Verificar Consumo em Alarme," & " " & nota & _
"e Novo consumo maximo atingido que representa - " &

Int ((Bbs (((((Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo MAx") .Range("D5")) - _
(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))) / _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"""

Sheets ("Médulo de Manuteng&@o").Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1

End If

End If
If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("AS5")) Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutenc&o") .Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row) = _
"Registos em falta, Necessidade de Verificar Consumo em Alarme, Consumo validado com base de comparag&o anual e"
& "Novo consumo maximo atingido que representa - " &

Int ((Rbs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("DS")) - (Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))) _
/ Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"""

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" & s
Sheets ("Médulo de Manuteng&o™).Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo™) .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manutenc&o") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1
End If

Else
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbRed Or _
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbRed Then

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histdérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos") .Select

Cells.Find (What:=cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Value, After:=ActiveCell, LookIn:= _
x1Formulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:= _

x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate

nota = Cells(ActiveCell.Row, lastcoll + 1).Text

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
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If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("AS5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("B" & _
Sheets ("M6édulo de Manuteng&do").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row)
"Registos em falta, Necessidade de Verificar Consumo em Alarme e" & " " & nota

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manutencdo").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1

End If
If Not IsSEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("AS5")) Then
Sheets ("M6édulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" & =

Sheets ("M6édulo de Manutencg&o").Cells (Sheets("Médulo de Manutencg&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = .

"Registos em falta, Necessidade de Verificar Consumo em Alarme," & " " & nota & _

"e Novo consumo méximo atingido que representa - " & Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("DS5")) - _
(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("CS"))) / Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("C5"))))) * 100) & _
"" & " % face ao anterior"""

Sheets ("M6dulo de Manuteng&o").Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1

End If
End If
End If
End If
Next data

End If

If Not ISEmpty(Sheets("Médulo de Validag&o-Temperatura").Range("AS5")) Then

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _

"[Perfil de Consumo Histérico - Actuall.[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil de Consumo Histdérico - Actual].[CUI].&["™ & cell.Ooffset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
If Sheets("Médulo de Validag@o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbGreen Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbGreen Then
Sheets ("M6dulo de Validag&o-Consumo Mé&x") .PivotTables("Tabela Dinimical”).PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range("AS5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("M6édulo de Manuteng&o") .Range("B" & _
Sheets ("M6dulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
"Registos em falta e Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia - Temperatura fora do intervalo"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o™) .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1

End If
If Not ISEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Ma&x") .Range ("A5")) Then
Sheets("Médulo de Manutencdo").Range("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutencdo").Range("B" & _

Sheets ("M6édulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _

"Registos em falta, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia" & .

"- Temperatura fora do intervalo e Novo consumo maximo atingido que representa - " & _

Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("D5")) - (Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))) / _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutengd@o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manutencdo").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If
End If
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbYellow Or _
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbYellow Then
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( o
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]1")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range ("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:=
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("M6dulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
"Registos em falta, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parametro de referéncia" _

& "- Temperatura fora do intervalo e Consumo validado com base de comparac&o anual"""

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" & s
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"
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Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1

End If

If Not IsEmpty (Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("A5")) Then

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _

"Registos em falta, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parémetro de referéncia" _

& "- Temperatura fora do intervalo, Consumo validado com base de comparagdo anual e Novo consumo maximo atingido que representa - "
& Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range ("D5")) - (Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range ("C5"))) _

/ Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"""

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" & .
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manutencg&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1
End If
Else
1f sheets("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbRed Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbRed Then
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Select
Cells.Find (What:=cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Value, After:=ActiveCell, LookIn:= _
x1Formulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:= _
x1Next, MatchCase alse, SearchFormat:=False).Activate
nota = Cells(ActiveCell.Row, lastcoll + 1).Text
Sheets ("M6édulo de Validag&o-Consumo M&x").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "']")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("AS") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.Ooffset (0, -(lastcol - 1)).Text
Sheets ("Médulo de Manutengéo") .Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
"Registos em falta, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia" _
& "- Temperatura fora do intervalo e" & " " & nota

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Rl:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1
End If
If Not IsSEmpty(Sheets("Médulo de Validag&do-Consumo M&x") .Range ("A5")) Then
Sheets ("M6édulo de Manutengdo").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text
Sheets ("Médulo de Manutencgdo") .Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
"Registos em falta, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parametro de referéncia" _
& "- Temperatura fora do intervalo," & " " & nota & "e Novo consumo méximo atingido que representa - " & _
Int ((Bbs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("D5")) - _
(Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))) / Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range("C5"))))) * 100) _
& "" & " % face ao anterior"""

Sheets ("Médulo de Manutencg&o") .Range ("C" & Sheets("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, _
"C") .End (x1Up) .Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manutencg&do") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1
End If
End If

End If
End If

End If
End If

If cell.Interior.Color = vbGreen Then
Sheets ("Médulo de Validagdo-Alarme").PivotTables("Tabela Dindmica2").PivotFields( _
" [Consumos_Horérios].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[consumos_ﬂorérios].[CUI].&[" & cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
With Sheets("Médulo de Validagdo-Alarme").PivotTables("Tabela Dindmica2")
lastcol2 = .TableRange2.Columns.Count
End With
If Sheets("Médulo de Validagdo-Alarme").Range ("A4") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( -
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].&["™ & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbGreen Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbGreen Then
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
" [Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("AS5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("A" & _
Sheets ("Médulo de Manutencg&o").Cells(Sheets("M6édulo de Manutenc&o").Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1) =
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("B" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Mddulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row + 1) = "Validado"
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Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Carregar"
End If
If Not IsSEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("A5")) Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("A" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("M6dulo de Manutengdo").Rows.Count, "A").End(x1lUp).Row + 1) =
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets("Médulo de Manutengdo").Range("B" & _
Sheets("Médulo de Manutencdo").Cells(Sheets("M6édulo de Manutengdo").Rows.Count, "B").End(xlUp).Row + 1) = _
"Novo consumo maximo atingido - " & Int((Rbs(((((Sheets("Mbédulo de Validagdo-Consumo M&x").Range ("D5")) -

(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))) / Sheets("Médulo de Validag@o-Consumo M&x").Range ("C5"))))) * 100) »

& "" & " % face ao anterior"

If (Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x") .Range("D5")) - (Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))) _

/ Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))))) < 0.55 Or

(Abs ( ((((Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("D5")) - (Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Méax").Range("C5"))) _

/ Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range("C5"))))) = 1 Then

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" &

Sheets ("Médulo de Manuten;éo").Cells(sheetsT"Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Carregar"
Else
Sheets ("Moédulo de Manuteng&o").Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Modulo de Manutengdo™).Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Validar"
End If
End If

End If
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbYellow Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbYellow Then
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x") .Range ("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("A" & "
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1)
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1)
"Validado com base de comparagdo anual™

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("C" & "
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Mdédulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1)
End If

If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x") .Range ("A5")) Then

Sheets ("Médulo de Manutencg&o") .Range ("A" &

Sheets ("Médulo de Manutengéo").Cells(sheetsT"Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "A").End(x1lUp).Row + 1) =

cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutencao") .Range ("B" &

Sheets ("Médulo de Manutengéo").Cells(sheetsT"Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row + 1) =

"Verificar"

"Consumo Validado com base de comparagdo anual e Novo consumo maximo atingido que representa - " & _

Int ((Abs(((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Ma&x").Range ("D5")) - _

(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))) / _

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo M&x") .Range("C5"))))) * 100) & ""
If (Abs(((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("D5")) - _
(Sheets ("M6dulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))) / _

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))))) < 0.55 Then

& " % face ao anterior"

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1)

Else
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutengao").Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1)
End If
End If
Else

If sheets("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbRed Or _
Sheets ("M6édulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbRed Then

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Select

Cells.Find(What:=cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Value, After:=ActiveCell, LookIn:= _
x1Formulas, LookAt:=x1Part, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:= _

x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate

nota = Cells(ActiveCell.Row, lastcoll + 1).Text

Sheets ("Médulo de Validag@o-Consumo Max").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")

If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("A5") = Empty Then

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("A" & _

Sheets ("Médulo de Manutengdo™).Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1)
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1)

"Verificar"

"Validar"

nota
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Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(xlUp).Row + 1) = nota

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutengéo").Cells(sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row + 1) = "Validar"
End If
If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("A5")) Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("A" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1) =
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) = nota _
& " " & "e Novo consumo maximo atingido que representa - " _

& Int((Bbs(((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("D5")) - _

(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range ("C5"))) / _

Sheets ("Médulo de Validag&do-Consumo Max").Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("C" &

Sheets ("Médulo de Manutengéo").Cells(sheetsT"Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Validar"
End If
End If
End If
End If

If Not IsEmpty (Sheets("Médulo de Validagdo-Alarme") .Range ("A4")) Then
Sheets ("Médulo de Validag&o-Temperatura").PivotTables ("Tabela Din&mica2").PivotFields( _
" [Consumos_Horarios].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Consumos_Horérios].[CUI].&[" & cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
If Sheets("Médulo de Validagéo-Temperatura").Range("AS") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Validagdo-Press&o").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
" [Consumos_Horarios].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
" [Consumos_Horarios].[CUI].&[" & cell.Ooffset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Validagdo-Alarme") .Activate
For Each data In Range(Cells(2, 4), Cells(2, lastcol2 - 1))
Sheets ("Médulo de Validagdo-Press&o").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
" [Consumos_Horarios].[Dia_Gé&s].[Dia_Gas]") .VisibleItemsList = Array( _
" [Consumos_Horarios].[Dia_G&s].&[" & Format(data, "yyyy-MM-dd") & "T" & Format(data, "hh:mm:ss") & "1")
Set ws2 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Validagdo-Press&o") .Activate
With Sheets("Médulo de Validag&o-Pressdo").PivotTables ("Tabela Dinémical")
lastcol3 = .TableRange2.Columns.Count
md = Application.WorksheetFunction.Average (Range (Cells (5, 4), Cells(5, lastcol3)))
Max = Application.WorksheetFunction.Max (Range (Cells (5, 4), Cells(5, lastcol3)))
Min = Application.WorksheetFunction.Min (Range (Cells (5, 4), Cells(5, lastcol3)))
End With
If Max > (5 * md) Then
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actuall.[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If sheets("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbGreen Or _
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbGreen Then
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x") .Range ("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range("A" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o™) .Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1) = &
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) = _
"Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parametro de referéncia - Pico de Pressdo em" & " " & data

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("C" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("M6édulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Verificar"
End If

If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x") .Range("A5")) Then

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("A" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1) = _

cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text
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Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("M6édulo de Manutencg&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) = _
"Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parametro de referéncia - Pico de Pressdo em" -
& " " & data & "e" & "Novo consumo maximo atingido - " & _
Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range("D5")) - _
(Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))) /
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"
If (Abs(((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range("D5")) - _
(Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))) /
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))))) < 0.55 Or _
(Rbs (((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("D5")) - _
(Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))) / _
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range("C5"))))) = 1 Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("C" & _
Sheets ("M6édulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row + 1) =

"Verificar"
Else
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range("C" & _
Sheets ("M6édulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row + 1) = "Validar"
End If
End If
End If

If Sheets("M6dulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbYellow Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbYellow Then
Sheets ("M6édulo de Validagdo-Consumo Max").PivotTables ("Tabela Dindmical™).PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("A" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1) =
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("B" &

Sheets ("Médulo de Manuteng&do"). Cells(Sheets ("Médulo de Manutengdo”) .Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row + 1) =
"Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de refer&ncia - Pico de Pressdo em" _

& " " & data & "e" & "Consumo Validado com base de comparagdo anual™

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" &
Sheets ("M6édulo de Manuteng&o"). Cells(Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row + 1) = "Verificar"
End If
If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x") .Range ("A5")) Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("A" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells(sheets("médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "A").End(xlUp).Row + 1) =
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("B" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) =
"Consumo Validado com base de comparagdo anual" & "," &
"Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia - Pico de Pressio em" & " " & data & —
"e" & "Novo consumo maximo atingido que representa - " &
Int ((Rbs(((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max"). Range("DS")) =
(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))) / Sheets("Modulo de Validagdo-Consumo Max"). Range ("C5"))))) _
* 100) & "" & " % face ao anterior"
If (Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("D5")) -
(Sheets ("Médulo de Validag3o-Consumo Max") .Range("C5"))) / Sheets("Médulo de Validag3o-Consumo M&x") .Range("C5"))))) -
< 0.55 Or (Abs(((((Sheets("Médulo de Validag@o-Consumo Max").Range("D5")) - _
(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))) / _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))))) = 1 Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&do") .Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manutengdo"). Cells(sheets(“nodulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row + 1) = "Verificar"

Else
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("C" &
Sheets("Médulo de Manutengdo"). Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "vValidar"
End If
End If
Else

If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos") .Cells (7, lastcoll) .Interior.Color = vbRed Or _
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbRed Then

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histdérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos") .Select
Cells.Find(What:=cell.Ooffset (0, -(lastcol - 1)).Value, After:=ActiveCell, LookIn:=
x1Formulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=
x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
nota = Cells(ActiveCell.Row, lastcoll + 1).Text
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[pPerfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&["™ & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x") .Range ("AS5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("A" & _
Sheets ("Médulo de Manutengéo").Cells(sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count,
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

) -End (x1Up) .Row + 1) = _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) = nota & "e" &
"Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com paradmetro de referéncia - Pico de Pressdo em" & " " & data

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") . Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Validar"
End If
If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x") .Range ("A5")) Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("A" & _
Sheets ("Médulo de Manutengéc").Cells(sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "A").End(x1lUp).Row + 1) = _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text
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Sheets ("M6édulo de Manuteng&o") .Range ("B" &

Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells (Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row + 1) = nota & "," &
"Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parametro de referéncia - Pico de Pressdo em" & " " & data 5 "e" g
"Novo consumo méximo atingido que representa - " & Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("D5")) -
(Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range("C5"))) / Sheets("Médulo de Validag@o-Consumo M&x").Range("C5"))))) * 100) _
& "™ & " % face ao anterior"

Sheets ("M6édulo de Manutengdo").Range("C" & _
Sheets ("M6édulo de Manutenc&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Validar"
End If

End If

End If
End If
If Min < (md / 5) Then
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
If sheets("M6édulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbGreen Or _
Sheets ("M6édulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbGreen Then
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").PivotTables("Tabela Din&mical).PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("AS5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("RA" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1) =
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) = _
"Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parametro de referéncia - Queda de Pressdo em"™ & " " & data

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o™). Cells(Sheets("Médulo de Manuteng@o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Verificar"
End If
If Not IsEmpty (Sheets("Médulo de Validac&o-Consumo Max") .Range ("A5")) Then
Sheets("M6édulo de Manutengdo").Range("A" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1) =
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("M6édulo de Manutengdo") .Range("B" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) = _
"Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia - Queda de Pressdo em" & " " & data & "e" & _
"Novo consumo méximo atingido - "™ & Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("D5")) -
(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range ("C5"))) / Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max"). Range("CS“))))) * 100) & _
"" & " % face ao anterior"
End If
If (Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("D5")) - (Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))) _
/ Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))))) < 0.55 Or
(2bs (((((Sheets ("Médulo de Validagio-Consumo M&x").Range("D5")) - (Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo MAx").Range("C5"))) £ _
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range("C5"))))) = 1 Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells(Sheets ("M6édulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Verificar"

Else
Sheets ("Médulo de Manutenc&o") .Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo®).Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Validar"
End If

End If

If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbYellow Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbYellow Then
Sheets ("Médulo de Validag@o-Consumo Max").PivotTables("Tabela Dinémical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "I")
If Sheets("Médulo de Validagd@o-Consumo Max").Range("A5") = Empty Then
Sheets ("M6dulo de Manuteng&o") .Range ("A" & _
Sheets ("M6dulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("M6édulo de Manuteng&o").Rows.Count, "A").End(x1lUp).Row + 1) =
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range("B" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row + 1) = _

"Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia - Queda de Pressdo em" & " " & data & "e" & _
"Consumo Validado com base de comparagdo anual"

Sheets ("M6édulo de Manuteng&o") .Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells(sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Verificar"
End If
If Not IsSEmpty(Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range ("A5")) Then
Sheets ("M6édulo de Manuteng&o") .Range ("A" &
Sheets ("Médulo de Manutengdo") . Cells(sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1) =
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manutengio").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) =
"Consumo Validado com base de comparagdo anual"™ & "," &
"Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parametro de referéncia - Queda de Pressdo em" & " " & data & "e" _
& "Novo consumo maximo atingido que representa - " & Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range ("D5")) -
(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range("C5"))) / Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))))) * 100)
& "" & " % face ao anterior"
End If
If (Abs(((((Sheets("Mbédulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("D5")) - (Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("C5"))) _
/ sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("C5"))))) < 0.55 Or
(Rbs (((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("D5")) - (Sheets(“Modulo de Validag@o-Consumo Max").Range("C5"))) _
/ Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range("C5"))))) = 1 Then

Sheets ("Médulo de Manuteng&o™) .Range("C" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Verificar"
Else
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Else

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manutengdo"). Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Validar"
End If

If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbRed Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbRed Then

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Select

Cells.Find(What:=cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Value, After:=ActiveCell, LookIn:= _
x1Formulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:= _

x1Next, MatchCase:

alse) .Activate

nota = Cells(ActiveCell.Row, lastcoll + 1).Text

Sheets ("Médulo de Validag@o-Consumo Max") .PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil Capacidade].([CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")

If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("A5") = Empty Then

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("A" & .

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1) =
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("M6dulo de Manutengdo").Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) = nota & "e" &
"Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parametro de referéncia - Queda de Pressdo em" & " " & data

Sheets ("M6édulo de Manuteng&o") .Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells (Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row + 1) = "Validar"
End If

If Not IsSEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x") .Range ("A5")) Then

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("A" &

Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells(Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "A").End(x1lUp).Row + 1) = _

cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range("B" &

Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells (Sheets ("Médulo de Manutengédo") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) = nota & "," &
"Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parametro de referéncia - Queda de Pressdo em" & " " & data & "e" & _
"Novo consumo méximo atingido que representa - " & Int((Abs(((((Sheets("M6édulo de Validagdo-Consumo M&x").Range ("D5")) -
(Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo MAX").Range ("C5"))) / Sheets("Médulo de ValidagSo-Consumo Max").Range("C5"))))) * 100)
"" & " % face ao anterior”

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range("C" &
Sheets ("Médulo de Manutengdo"). Cells(sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row + 1) = "validar"
End If

End If

End
End If

TE

If Max < (5 * md) Or Min > (md / 5) Then

Sheets ("M6édulo de Validagd@o-Consumos").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _

"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)) PEXE: & ™%
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbGreen Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos") .Cells (7, 4) .Interior.Color = vbGreen Then

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").PivotTables("Tabela Dinémical).PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)) Text & "1")

If Sheets("M6édulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("A5") = Empty Then

Shee
Shee
cell.

Shee
Shee
"Nec

Shee

Shee
End

End If

ts ("Médulo de Manuteng&o").Range ("A" &
ts ("Médulo de Manuteng&o"). Cells (Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "A").End(x1lUp).Row + 1) =
Offset (0, -(lastcol - 1)).Text

ts ("M6dulo de Manuteng&o").Range ("B" &
ts("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "B").End(xlUp).Row + 1) =
essidade de Verificar Consumo em Alarme"

ts ("M6édulo de Manutencg&o") .Range ("C" &

ts("Médulo de Manutenc&o"). Cells(sheets("nédulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Validar"
xf

If Not ISEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range ("A5")) Then

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("A" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "A").End(x1lUp).Row + 1) =
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) =
"Necessidade de Verificar Consumo em Alarme e Novo consumo maximo - " &

Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range("D5")) - (Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("C5"))) _

/ Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))))) * 100) & "™ & " % face ao anterior"

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Validar"
End If

If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbYellow Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbYellow Then

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Mé&x").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1"

‘_
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If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("AS5") = Empty Then

Sheets ("M6dulo de Manutengdo").Range ("A" & _

Sheets ("Médulo de Manutenc&o").Cells(Sheets("Médulo de Manutenc&o").Rows.Count, "A").End(xlUp).Row + 1) =
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("B" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells(sheets("médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) =
"Necessidade de Verificar Consumo em Alarme e Consumo Validado com base de compara¢&o anual"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o™).Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo™).Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Validar"
End If
If Not IsSEmpty (Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x") .Range ("AS5")) Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("A" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&@o").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo™).Rows.Count, "A").End(x1lUp).Row + 1) =
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("B" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) =
"Consumo Validado com base de comparagdo anual, Necessidade de Verificar Consumo em Alarme" & _

"e Novo consumo maximo atingido que representa - "™ & Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("D5")) -

(Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range("C5"))) / Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range("C5"))))) * 100) g _
& " % face ao anterior"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manutengdo"). Cells(sheets("nodulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(xlUp).Row + 1) = "Validar"
End If
Else
If sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbRed Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbRed Then

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").PivotTables("Tabela Dindmical") .PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Select
Cells.Find(What:=cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Value, After:=ActiveCell, LookIn:=
x1Formulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:
x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
nota = Cells(ActiveCell.Row, lastcoll + 1).Text
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Ooffset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("AS") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("A" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&@o").Cells(Sheets("Médulo de Manutencg&o").Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1) =
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" &
Sheets ("Médulo de Manutengdo"). Cells (sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) = nota & _
"e Necessidade de Verificar Consumo em Alarme"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" &

Sheets ("Médulo de Manutengdo"). Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Validar"
End If

If Not ISEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("A5")) Then

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("A" &

Sheets ("Médulo de Manutengao") . Cells(sheets("Modulo de Manutengdo") .Rows.Count, "A").End(x1lUp).Row + 1) =
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("B" &

Sheets ("Médulo de Manutengdo"). Cells(shee:s("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) = nota & _

", Necessidade de Verificar Consumo em Alarme e Novo consumo méximo atingido que representa - " & _
Int((Abs(((((Sheets("Mbédulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("D5")) -

(Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))) / Sheets("Médulo de Validagio-Consumo MAax").Range("C5"))))) * _
100) & "™ & " % face ao anterior"

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manuteng#o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(xlUp).Row + 1) = "Validar"

End If
End If
End If
End If
Next data
End If

If Not ISEmpty(Sheets("Médulo de Validag&o-Temperatura").Range ("AS")) Then

Sheets ("M6édulo de Validagdo-Consumos").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _

"[Perfil de Consumo Histérico - Actuall.[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI]).&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbGreen Or _
Sheets ("Médulo de Validagéo—cansumos").Cells(7, 4) .Interior.Color = vbGreen Then
Sheets ("M6édulo de Validagdo-Consumo Max") .PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array(

"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)) Text & "1")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("AS") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo™) .Range ("A" &
Sheets ("M6édulo de Manuteng&o"). Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1) = _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("B" &
Sheets ("Médulo de Manutengio").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) =
"Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia - Temperatura fora do intervalo"”

Sheets ("M6édulo de Manuteng&o").Range("C" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Verificar"
End If
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If Not IsSEmpty(Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range ("AS5")) Then

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("A" & _

Sheets ("M6dulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "A").End(x1lUp).Row + 1) =
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("B" & _

Sheets ("M6édulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&do").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) =
"Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia" & _

"- Temperatura fora do intervalo e Novo consumo maximo - " &

Int ((Abs (((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("D5")) -

(Sheets ("Médulo de Validagio-Consumo Max").Range("C5"))) / Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))))) * 100) _
& "" & " % face ao anterior"

If (Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("D5")) -

(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))) / Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range("C5"))))) _
< 0.55 Or (Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range("D5")) - _

(Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))) / _

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range("C5"))))) = 1 Then

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells(sheets(“nédulo de Manutenc&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Verificar"

Else
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manutenc&o").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Validar"
End If
End If
End If

If Sheets("M6édulo de Validag@o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbYellow Or _
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbYellow Then
Sheets ("M6dulo de Validag@o-Consumo Max").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("AS") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("A" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells(Sheets("Médulo de Manutencdo") .Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1) = _
cell.offset (0, —-(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manutenc&o").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) = -
"Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia"™ & _

"- Temperatura fora do intervalo e Consumo Validado com base de comparagdo anual™

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manutencdo"). cells (Sheets("M6dulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row + 1) = "Verificar"
End If
If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("A5")) Then
Sheets ("Médulo de Manutencdo") .Range ("A" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1) = -
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("B" &
Sheets ("Médulo de Manutengo").Cells(Sheets("Médulo de Manutengio") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row + 1) =
"Consumo Validado com base de comparacd&o anual, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parametzo de referéncia" & _
- Temperatura fora do intervalo e Novo consumo maximo atingido que representa - " & _
Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("D5")) - (Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("C5"))) _
/ Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"
End If
If (Abs(((((Sheets("Mbédulo de Validagdo-Consumo Max") .Range("D5")) -
(Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("CS5"))) / Sheets("M6dulo de Validag@o-Consumo Max").Range("C5"))))) _
< 0.55 Or (Rbs(((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range("D5")) -
(Sheets ("M6dulo de Validag&o-Consumo M&x").Range ("C5"))) / Sheets("Médulo de Validagio-Consumo M&x").Range("C5"))))) = 1 Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells (Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Verificar"

Else
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutengao").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row + 1) = "Validar"
End If
Else

If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbRed Or _
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbRed Then

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").PivotTables("Tabela Dinémical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Select
Cells.Find (What:=cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Value, After:=ActiveCell, LookIn:=
x1Formulas, LookAt:=x1lPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=
x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
nota = Cells(ActiveCell.Row, lastcoll + 1).Text
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").PivotTables ("Tabela Din&mical") .PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("A" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o™).Cells (Sheets("M6dulo de Manuteng&o").Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1) = _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutencdo") .Range ("B" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells(sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row + 1) = nota &
"e Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parametro de referéncia - Temperatura fora do intervalo"™

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("C" &
Sheets ("Médulo de Manutengdo") . Cells(Sheets("Modulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row + 1) = "Validar"
End If
If Not IsSEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("AS")) Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("A" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells (Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "A").End(x1Up).Row + 1) = _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text
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Sheets ("M6édulo de Manutencdo") .Range("B" & _

Sheets ("M6édulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row + 1) = nota & _

", Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parémetro de referéncia - Temperatura fora do intervalo" & _

"e Novo consumo maximo atingido que representa - " & Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("D5")) _
- (Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Mé&x") .Range("C5"))) / _

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"

Sheets ("Médulo de Manutenc&o").Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutenqéo").Cells(Sheets(“Hédulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1) = "Validar"
End If

End If

End If

End If

End If

End If
Set ws = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Validagdo-Registos").Activate
Next cell
Application.ScreenUpdating = True

End Sub
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Modulo de validagao

Sub Médulo Validagéo 2()

Dim ws, wsl, ws2, ws3 As Worksheet]
Dim cell, data, Pressdo As Range
Dim lastcol, lastrow, lastcoll, lastcol2, lastcol3, o As Integer
Dim md, Max, Min As Variant
Dim k As Long
Dim nota As String
Application.ScreenUpdating = False

Call Médulo_Validagéo

Sheets ("Médulo de Validag&o-Alarme").PivotTables ("Tabela Dindmica2").PivotFields( _

" [Consumos_Horérios].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos") .PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actuall.[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validagdo-Temperatura").PivotTables ("Tabela Din&mica2").PivotFields (

" [Consumos_Horarios].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validag&o-Pressdo").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _

" [Consumos_Horarios].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validag&o-Pressdo").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _

" [Consumos_Horédrios].[Dia_G&s].[Dia_G&s]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .PivotTables ("Tabela Din&mical™).PivotFields (

"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Set ws = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Validagdo-Registos") .Activate

With Sheets("Médulo de Validag&o-Registos").PivotTables("Registos_Horarios")

lastcol = .TableRange2.Columns.Count
lastrow = .TableRange2.Rows.Count
End With

With Sheets("Médulo de Validag&o-Consumos").PivotTables("Tabela Din&mical™
lastcoll = .TableRange2.Columns.Count
End With

For Each cell In Range(Cells(4, lastcol), Cells(lastrow, lastcol)
If cell.Interior.Color = vbRed Then
Cells(cell.Row, 1).copy Sheets("Médulo de Manutengdo").Range ("A" &

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "A").End(xlUp).Row + 1)

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" &

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row + 1)

"Registos 75% abaixo do limite admissivel"

Sheets ("Médulo de Manutengéo").Range("C" &

Sheets ("M6édulo de Manucengao").Cells(sheets?"mﬁdulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row + 1

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("D" &

Sheets ("Médulo de Manutenqéo“).Cells(sheets?"Médulo de Manutengd@o") .Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row) = _

"Anomalia na Comunicagdo (PTZ/AMR) - Dados corruptos e/ou perdidos"
With Sheets("Médulo de Validag&o-Alarme").PivotTables("Tabela Din&mica2")
Sheets ("Médulo de Validagdo-Alarme").PivotTables("Tabela Dinémica2").PivotFields( _
" [Consumos_Horé&rios]. [CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Consumos_Horérios].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
lastcol2 = .TableRange2.Columns.Count
End With

"Validar"
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If Sheets("Médulo de Validag&o-Alarme").Range ("A4") = Empty Then

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos") .PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _

"[Perfil de Consumo Histdérico - Actuall.[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].&[" & cell.Ooffset(0, -(lastcol - 1)).Text & "I")
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbGreen Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbGreen Then
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("AS5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:D" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" &

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manutencdo") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _

"Registos 75% abaixo do limite admissivel"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow).RutoFilter Field:=1
End If
If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range ("A5")) Then

Sheets ("M6édulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow).RutoFilter Field:=1, Criterial:= _

cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" &

Sheets ("Médulo de Manutengéo").Cells(sheets?"Médulo de Manutengao") .Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row) =

"Registos 75% abaixo do limite admissivel e Novo consumo m&ximo atingido que representa - " & _

Int ((Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("D5")) - _
(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range ("C5"))) /

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("C5"))))) %+7100) & "" & " % face ao anterior"

Sheets ("M6édulo de Manuteng&o") .Range ("C" &

Sheets ("Médulo de Manutengéo“).Cells(sheets?"Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1
End If
End If
If sheets("M6dulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbYellow Or _
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbYellow Then

Sheets ("Médulo de Validag@o-Consumo M&x").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "I")
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range ("AS5") = Empty Then
Sheets ("M6édulo de Manutengd@o").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text
Sheets ("Médulo de Manutencg&o") .Range ("B" & _
Sheets ("M6dulo de Manuteng&@o").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row)
"Registos 75% abaixo do limite admissivel e Consumo validado com base de comparagdo anual™

Sheets ("M6édulo de Manutengdo") .Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1lUp) .Row)

Sheets ("M6dulo de Manutencd@o") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1

End If
If Not IsSEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range("A5")) Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= -
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo™) .Range ("B" &

"validar"

Sheets ("Médulo de Manu:engéo“).Cells(sheetsT"Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _

"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo validado com base de comparagdo anual" &

"e Novo consumo maximo atingido que representa - " & Int((Bbs(((((Sheets("Mbdulo de Validaqgo—Consumo Max") .Range("D5")) _

- (Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))) / _
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range("C" &

Sheets ("Médulo de Manutengao").Cells(sheetsT"Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1
End If
Else

If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbRed Or _
Sheets ("Mbédulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbRed Then

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Select

Cells.Find(What:=cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Value, After:=ActiveCell, LookIn:= _
x1Formulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection
x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate

nota = Cells(ActiveCell.Row, lastcoll + 1).Text

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
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If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("A5") = Empty Then

Sheets ("M6dulo de Manuteng&o").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:=

cell.offset (0, —(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("B" &

Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells(sheets("Hodulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(xlUp).Row) =
"Registos 75% abaixo do limite admissivel e" & " " & nota

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("C" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells(sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("M6édulo de Manuteng&o") .Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1

End If
If Not IsSEmpty(Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range("AS5")) Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("B" & Sheets("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, _
"B") .End (x1Up) .Row) = "Registos 75% abaixo do limite admissivel™ & "," & nota & " e " &

"Novo consumo méximo atingido que representa - " & Int((Ahs(((((Shee:s(“Médulo de Valxda;ao -Consumo Max") .Range ("D5")) -
(Sheets ("M6dulo de Validac&o-Consumo MAx") .Range("C5"))) / Sheets("Médulo de Validagio-Consumo MAx") .Range ("C5"))))) * 100) -
& "" & " % face ao anterior"

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("C" & Sheets("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, _
"C") .End (x1Up) .Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If

End If
End If
End If
If Not IsSEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Alarme").Range ("A4")) Then
Sheets ("M6édulo de Validag&o-Temperatura").PivotTables("Tabela Dinémica2").PivotFields( _
" [Consumos Horérlos] [CUul].[CUI]").VisibleItemsList = Array(
"[Consumos_ﬂorérlos] [CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)) Text & "1")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Temperatura”).Range("AS") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Validag&o-Press&o").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
" [Consumos_Horérios].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array(
" [Consumos_Horarios].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "I"
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Validagdo-Alarme").Activate
For Each data In Range(Cells(2, 4), Cells(2, lastcol2 - 1))
Sheets ("Médulo de Validagdo-Presséo").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
" [Consumos_Horérios].[Dia_Gas].[Dia_G&s]").VisibleItemsList = Array( _
" [Consumos_Horarios].[Dia_Gé&s].&[" & Format(data, "yyyy-MM-dd") & "T" & Format(data, "hh:mm:ss") & "]")
Set ws2 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Validag&o-Press&o") .Activate
With Sheets("Médulo de Validagdo-Pressio").PivotTables ("Tabela Dindmical")
lastcol3 = .TableRange2.Columns.Count
= Application.WorksheetFunction.Average (Range (Cells (5, 4), Cells(S5, lastcol3)))
Max = BApplication.WorksheetFunction.Max (Range (Cells (S, 4), Cells(5, lastcol3)))
Min = Application.WorksheetFunction.Min(Range (Cells (S, 4), Cells(5, lastcol3)))
End With
If Max > (5 * md) Then
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").PivotTables("Tabela Din&mical®).PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "I")
If sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbGreen Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbGreen Then

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").PivotTables ("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range ("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow).RutoFilter Field:=1, Criterial:=
cell.offset (0, -(lastcol - 1)) .Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("M6édulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _

"Registos 75% abaixo do limite admissivel e consumo em alarme validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia” & _
"- Pico de Press&o em" & " " & data

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("M6édulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If
If Not ISEmpty(Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("AS")) Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("A1l:C" & lastrow).RutoFilter Field:=1, Criterial:=
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" &
Sheets ("Médulo de Manutengdo") . Cells(Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) =
"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme validado - PTZ calculou consumo com parémetro de referéncia" & _
"- Pico de Pressdo em" & " " & data & "e" & "Novo consumo maximo atingido que representa - " & _
Int ((RAbs(((((Sheets("Mbédulo de Validag&o-Consumo Max").Range("D5")) -
(Sheets ("M6dulo de Validagdo-Consumo Max") .Range("C5"))) / Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))))) * 100) & -
"" & " % face ao anterior"""

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manutengdo"). Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"
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Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If

End If
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbYellow Or _
Sheets ("Médulo de Validagao-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbYellow Then

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")

If Sheets("M6dulo de Validag&o-Consumo Max").Range ("AS") = Empty Then

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _

cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" &

Sheets ("Mdédulo de Manutengao“).Cells(sheets?“médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _

"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em Alarme Validado" & _
"- PTZ calculou consumo com parametro de referéncia - Pico de Pressdo em" & " " & data &
"Consumo validado com base de comparagdo anual"""

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o”) .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) =

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1

End If
If Not IsSEmpty(Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("AS")) Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, —-(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo™).Range("B" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row)

"e" &

"validar"

"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia" & _

"- Pico de Pressdo em" & " " & data & "," & _
"Consumo validado com base de comparac¢do anual e Novo consumo méximo atingido que representa - " &
Int((Rbs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("D5")) -

(Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))) / Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("C5"))))) * 100) _

& "" & " % face ao anterior"""

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("C" & o
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row)

Sheets ("M6dulo de Manuteng&o").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If
Else
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbRed Or _
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbRed Then
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields ( .
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Select
Cells.Find(What:=cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Value, After:=ActiveCell, LookIn:= _
x1Formulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:= s
x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
nota = Cells(ActiveCell.Row, lastcoll + 1).Text

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .PivotTables ("Tabela Dinémical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("AS") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" &

= "validar"

Sheets ("Médulo de Manutengéo").Cells(sheets?"Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia" & _

"- Pico de Pressdo em" & " " & data & "e" & " " & nota

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("C" &

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manutengfo").Rows.Count, "C").End(xlUp).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manutencg&o") .Range ("RAl:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If
If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range ("AS")) Then

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _

cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutencg&o") .Range ("B" &

Sheets ("Médulo de Manutengéo").Cells(sheets?“médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _

"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em Alarme Validado" & _

"- PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia - Pico de Pressdo em" & " " & data &
& "Novo consumo m&ximo atingido que representa - " &

Int ((Abs (((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("D5"))

(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("C5"))) /

8% g 8 g noka & Loe§

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range ("C5"))))) *_100) & "" & " % face ao anterior"""

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("C" &

Sheets ("Médulo de Manutengéo").Cells(sheets?"Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manutencg&o") .Range ("A1:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
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End If

End If
End If
End If

If Min < (md / 5) Then

Sheets ("Médulo de Validag@o-Consumos").PivotTables ("Tabela Dindmical”).PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].&[" & cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Text & "]")

If Not ISEm
Sheets ("Méd
cell.offset

Sheets ("Mdd:
Sheets ("Méd
"Registos 7
"- Queda de
Int ((Bbs (((
(Sheets ("M
g mog sy

Sheets ("Mbd:
Sheets ("Mdd:

Sheets ("Méd

End If
End If
If sl
Shee
Shee
~IPE;
"[Pe

Sheets ("Médulo
Sheets ("Médulo

Sheets ("Médulo
End If
If Not
Sheets
cell.o:

Sheets
Sheets
"Regis
o= Dy,

If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbGreen Or _
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbGreen Then

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Text & "]1")
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range ("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row) =
"Registos 75% abaixo do limite admissivel e consumo em alarme validado" & _

"- PTZ calculou consumo com parametro de referéncia - Queda de Pressdo em" & " " & data

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) =
"Validar"

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("R1:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If
pty (Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("AS5")) Then
ulo de Manutengdo").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
(0, -(lastcol - 1)).Text

ulo de Manutengdo") .Range ("B" & _

ulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row) = s

5% abaixo do limite admissivel, Consumo em alarme validado - PTZ calculou consumo com parémetro de referéncia" & _
Pressdo em" & " " & data & "e" & "Novo consumo maximo atingido que representa - " & _

((Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("D5")) - _

dulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))) / Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("C5"))))) * 100) _
face ao anterior"""

ulo de Manutengdo") .Range("C" & _
ulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

ulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1

heets ("Médulo de Validag@o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbYellow Or _
ts ("Médulo de Validagdo-Consumos™).Cells(7, 4).Interior.Color = vbYellow Then

ts ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields( _

rfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

rfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "I")

If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("AS") = Empty Then

Sheets ("M6édulo de Manutengdo").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutenc&o").Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row) = _
"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em Alarme Validado" & _

"- PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia - Queda de Press&o em" & " " & data & "e" & _
"Consumo validado com base de comparagdo anual"""

de Manuteng&o") .Range("C" & _
de Manuteng&o™") .Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo™).Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

de Manuteng&o™) .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1

IsSEmpty (Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("A5")) Then
("Médulo de Manutengdo").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
ffset (0, -(lastcol - 1)).Text

("Médulo de Manutengdo").Range ("B" & _

("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("M6dulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
tos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em Alarme Validado" & _

calculou consumo com pardmetro de referéncia - Queda de Pressdo em" & " " & data & "," &

"Consumo validado com base de comparagdc anual e Novo consumo méximo atingido que representa - " & _
Int((Abs(((((Sheets("Mbdulo de Validagdo-Consumo Max").Range("D5")) - _

(Sheet
Sheets

Sheets
Sheets

Sheets
End If
Else

s("Médulo de Validag&o-Consumo Ma&x").Range ("C5"))) / _
("Médulo de Validagdo-Consumo M&x") .Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"""

("Médulo de Manuteng&o").Range("C" & _
("Médulo de Manutencg&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1

If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbRed Or _
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbRed Then

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Select

Cells.Find(What:=cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Value, After:=ActiveCell, LookIn:= _
x1Formulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:= _

x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate

nota = Cells(ActiveCell.Row, lastcoll + 1).Text
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Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( -
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutenc&o") .Range ("B" & -
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "B").End(x1lUp).Row) =
"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em Alarme Validado" &

"- PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia - Queda de Press@o em" & " " & data & "e" & " " & nota

Sheets ("Médulo de Manutenc&o") .Range ("C" & -
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1

End If
If Not IsSEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range("A5")) Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" & -

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row)
"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em Alarme Validado" & _

"- PTZ calculou consumo com parametro de referéncia - Queda de Pressdo em" & " " & data & "," & " " & nota & "e "
& "Novo consumo méximo atingido que representa - " & _

Int ((Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range("DS")) - _

(Sheets ("M6édulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("C5"))) / _

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"""

I

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If
End If
End If
End If
If Max < (5 * md) Or Min > (md / 5) Then
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actuall.[CUI].&[" & cell.offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
If sheets("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbGreen Or _
Sheets ("Médulo de Validag@o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbGreen Then
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
" [Perfil Capacidade].[CUI]J.&["™ & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range("Rl:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell. offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("M6édulo de Manutengdo") .Range("B" & _
Sheets ("M6dulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row)
"Registos 75% abaixo do limite admissivel e Necessidade de Verificar Consumo em Alarme"

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) =
"Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&@o") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If

If Not IsEmpty (Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("A5")) Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" & -

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo™) .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _

"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Necessidade de Verificar Consumo em Alarme" & _

"e Novo consumo méximo atingido que representa - " & Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("D5")) - _
(Sheets ("M6édulo de Validag&o-Consumo Max").Range("CS5"))) / Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range("C5"))))) * 100) _
& "" & " % face ao anterior"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count,

) .End (x1Up) .Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1
End If
End If

If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos™).Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbYellow Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbYellow Then
Sheets ("Médulo de Validag@o-Consumo Max").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max").Range ("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o™).Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Necessidade de Verificar Consumo em Alarme" & _

"e Consumo validado com base de comparag&o anual"""
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Sheets ("Médulo de Manutenc&o") .Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1

End If

If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range ("A5")) Then

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("M6édulo de Manutengdo").Range("B" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&do").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) =
"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Necessidade de Verificar Consumo em Alarme," & _

"Consumo validado com base de comparagdo anual e Novo consumo maximo atingido que representa - " & _
Int ((&bs (((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("D5")) - _

(Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo M&x").Range("C5"))) / _

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"""

Sheets ("M6édulo de Manutengdo").Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutengéo").Cells(sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1
End If
Else
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbRed Or _
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos"™).Cells(7, 4).Interior.Color = vbRed Then
Sheets ("M6édulo de Validag@o-Consumos").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histdérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearRllFilters
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Select
Cells.Find(What:=cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Value, After:=ActiveCell, LookIn:= _
x1Formulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=xlByRows, SearchDirection:= _
x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
nota = Cells (ActiveCell.Row, lastcoll + 1).Text
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")
If Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("B" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Necessidade de Verificar Consumo em Alarme e" & " " & nota

Sheets ("Médulo de Manutenc&o") .Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1

End If
If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("AS5")) Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _
"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Necessidade de Verificar Consumo em Alarme," & " " & nota & _
"e Novo consumo méximo atingido que representa - " & _

Int ((Rbs (((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("D5")) - _

(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("C5"))) / _

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range("C5"))))) * 100) & "" & " % face ao anterior"""

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("M6édulo de Manuteng&o").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If
End If

End If
End If
Next data

End If

If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Temperatura").Range("AS5")) Then

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _

"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].&[" & cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbGreen Or _
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbGreen Then

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max").PivotTables("Tabela Dinamical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("A5") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:C" & lastrow) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("B" & _

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _

"Registos 75% abaixo do limite admissivel e Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parémetro de referéncia" & _
"- Temperatura fora do intervalo"

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manutengdo").Cells(Sheets("M6édulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row) = "Validar"

Sheets ("M6édulo de Manutengdo").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If
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If Not ISEmpty(Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo M&x") .Range ("AS")) Then
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:=
cell.offset (0, —(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("B" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") . Cells (Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(xlUp).Row) = _
"Reglstos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia" & _
- Temperatura fora do intervalo e Novo consumo méximo atingido que representa - " & _
Int ((Bbs (((((Sheets("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("D5")) -
(Sheets ("M6édulo de Validag&o-Consumo Max") .Range ("C5"))) / Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range("C5"))))) * 100) & _
"" & " % face ao anterior"”

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manuteng&o"). Cells(sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1

End If

End If
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbYellow Or _
Sheets("Médulo de Validag&o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbYellow Then

Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max").PivotTables ("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _

"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "1")

If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("AS") = Empty Then

Sheets ("M6édulo de Manuteng&o") .Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:=
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range ("B" &

Sheets ("Médulo de Manutencdo").Cells(Sheets("Médulo de Manutengio").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = -

"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com pardmetro de referéncia" & -
"- Temperatura fora do intervalo e Consumo validado com base de comparagdo anual"""

Sheets ("M6édulo de Manuteng&o") .Range ("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("M6édulo de Manuteng&o").Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1

End If

If Not IsEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .Range ("AS5")) Then

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("B" &
Sheets ("Médulo de Manutengé&o"). Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) =
“Reqlstos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parametro de referéncia" &

- Temperatura fora do intervalo, Consumo validado com base de comparagdo anual e Novo consumo méximo atingido que representa =,
& Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("D5")) -
(Sheets ("Médulo de Validagio-Consumo MAx").Range("C5"))) / Sheets("Médulo de Validagio-Consumo Max").Range("C5"))))) * 100) & "™ _
& " % face ao anterior"""

Sheets ("M6édulo de Manuteng&o").Range("C" & _
Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "C").End(x1lUp).Row) = "Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("Al:C" & lastrow).RutoFilter Field:=1
End If
Else
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos").Cells(7, lastcoll).Interior.Color = vbRed Or _
Sheets ("Médulo de Validag@o-Consumos").Cells(7, 4).Interior.Color = vbRed Then
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").PivotTables("Tabela Dindmical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters
Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos").Select
Cells.Find(What:=cell.Offset (0, -(lastcol - 1)).Value, After:=ActiveCell, LookIn:=
x1Formulas, LookAt:=x1Part, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:= _
x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
nota = Cells(ActiveCell.Row, lastcoll + 1).Text
Sheets ("Médulo de Validag@o-Consumo Méax").PivotTables("Tabela Din&mical").PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").VisibleItemsList = Array( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].&[" & cell.Offset(0, -(lastcol - 1)).Text & "]1")
If Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range ("AS") = Empty Then
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Range("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:=
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range ("B" & _

Sheets ("M6dulo de Manutengdo").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "B").End(x1Up).Row) = _

"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com paradmetro de referéncia" & _
"- Temperatura fora do intervalo e" & " " & nota

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("C" &
Sheets ("M6édulo de Manuteng&o"). Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o") .Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar"

Sheets ("M6dulo de Manuteng&o").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1

End If

If Not ISEmpty(Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&x") .Range ("AS5")) Then

Sheets ("M6édulo de Manutengdo").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:=
cell.offset (0, -(lastcol - 1)).Text

Sheets("Médulo de Manutengdo").Range ("B" &

Sheets ("Médulo de Manutenc&o"). Cells(sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "B").End(x1Up) .Row) =

"Registos 75% abaixo do limite admissivel, Consumo em Alarme Validado - PTZ calculou consumo com parametro de referéncia" & _
"- Temperatura fora do intervalo," & " " & nota & "e Novo consumo maximo atingido que representa - " & _
Int((Abs(((((Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo Max").Range("D5")) -

(Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo M&x").Range("C5"))) / Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Méax").Range("C5"))))) * 100) _
& "" & " % face ao anterior"""

Sheets ("M6édulo de Manutenc&o").Range ("C" &
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo").Rows.Count, "C").End(x1Up).Row) = "Validar®

Sheets ("Médulo de Manutengdo").Range ("Al:C" & lastrow).AutoFilter Field:=1
End If
End If

End If
End If
End If
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Set ws = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Validagdo-Registos") .Activate

Next cell
Application.ScreenUpdating = True

With Sheets("Médulo de Manutenc¢do") .Range ("A2:D" & (lastrow - 2))
.HorizontalAlignment = xlCenter
.VerticalAlignment = x1Bottom
.WrapText = False
.Orientation = 0
.AddIndent = False
.IndentLevel = 0
.ShrinkToFit = False
.ReadingOrder = xlContext
.MergeCells = False
.Style = "20% - Accentl"

End With

Sheets ("Médulo de Validagdo-Alarme") .PivotTables ("Tabela Dindmica2").PivotFields( _
"[Consumos_Horarios].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validag&@o-Consumos").PivotTables ("Tabela Dinémical").PivotFields( _
"[Perfil de Consumo Histérico - Actual].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validag&o-Temperatura").PivotTables ("Tabela Dindmica2").PivotFields( _
"[Consumos_Horarios].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validag&o-Press&o") .PivotTables ("Tabela Dinémical").PivotFields( _
" [Consumos_Horarios].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumo Max") .PivotTables ("Tabela Dindmical") .PivotFields( _
"[Perfil Capacidade].[CUI].[CUI]").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .AutoFilter.Sort.SortFields. _
Clear

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .AutoFilter.Sort.SortFields. _
Add Key:=Range ("RAl:A" & (lastrow - 2)), SortOn:=xlSortOnValues, Order:=xlAscending,
DataOption:=xlSortNormal

With Sheets("Médulo de Manutengdo") .AutoFilter.Sort
.Header = xlYes

.MatchCase = False

.Orientation = xlTopToBottom

.SortMethod = x1PinYin

-Bpply

End With

Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Processamento”) .Activate

End Sub
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Validagdo - Tratamento e modulo

Sub Validagéo()
Application.DisplayAlerts = False

Call Registos

call Diferengas

Call Temperatura

Call fraude

Call parametrizagao
Call Homdélogo

Call padrao

Call mdanual

Call media

Call Médulo Validagéo 2

BApplication.DisplayAlerts = True

End Sub

Limpeza do nome do ficheiro

Sub Filelist()
Application.ScreenUpdating = False
' Declaragéo

'Dim vaArray() As Variant
Dim i As Integer
Dim oFile As Object
Dim oFSO As Object
Dim oFolder As Object
Dim oFiles As Object

Dim stringaux As String
Dim aux As Long

Dim cifra(l) As String
Dim Path As String

Dim data As Date

Dim auxaux As Date

Dim temp As Date

auxaux = CDhate(l - 1 - 1900)
' Vetor onde se gardam as cifras dos documentos gue gueremos encontra e modificar
' Garantir que o vector ndo tem nenhuma entrada vazia

cifra(l) = "CONSUMO TLC HORARIO"

' path do folder onde se encontram os ficheiros
Path =|

Set oFSO = CreateObject("Scripting.FileSystemObject")
Set oFolder = 0FS0.GetFolder (Path)
Set oFiles = oFolder.Files

'ReDim vaArray(l To oFiles.Count)

' Ciclo que vai desde a primeira casa do vetor cifra a ultima casa
For i = 1 To UBound(cifra)
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' Pequeno ciclo que verifica qual & o ficheiro mais atual da Cifra(i) mesmo gue ndo seja do dia actual

For Each oFile In oFiles
If InStr(oFile.Name, cifra(i)) > 0 Then
temp = FileDateTime (Path & "\" & oFile.Name)
If auxaux < temp Then
auxaux = temp
End If
End If
Next oFile

' grava a data do ficheiro mais actual para em baixo conseguir apanhar os ficheiros que ndo sdo actuais caso _

haja algum problema com os jobs
data = CDate (Mid(auxaux, 1, 10))

aux = 0
' Para cada ficheiro dentro do folder
For Each oFile In oFiles

' Verificar se o nome do ficheiro contém a cifra(i) , se sim devolve um nimero maior que 0 se ndo devolve 0

If InStr(oFile.Name, cifra(i)) > 0 Then

' a verificar se o ficheiro é da data do dia em questdo se ndo for da data actual mata o ficheiro

If CDate(Mid(FileDateTime (Path & "\" & oFile.Name), 1,
'Se for o primeiro ficheiro a encontrar guarda-o
If aux = 0 Then

aux = CLng(Replace (Mid (FileDateTime (Path & "\" & oFile.Name), InStr(FileDateTime(Path & "\" & oFile.Name), " ") + 1, _

Len(FileDateTime (Path & "\" & oFile.Name))), ":", "")

stringaux = Path & "\" & oFile.Name
Else

' Se ndo verifica qual deles é o mais atual e mata o outro

If aux < CLng(Replace (Mid(FileDateTime (Path & "\" & oFile.Name),
Len(FileDateTime (Path & "\" & oFile.Name))), ":", "")) Then

SetAttr stringaux, vbNormal
Kill stringaux
stringaux = Path & "\" & oFile.Name

aux = CLng(Replace (Mid (FileDateTime (Path & "\" & oFile.Name), InStr(FileDateTime(Path & "\" & oFile.Name),

Len(FileDateTime (Path & "\" & oFile.Name))), ":",
End If

End If

Else

SetAttr Path & "\" & oFile.Name, vbNormal

Kill Path & "\" & oFile.Name

End If
End If
Next

If aux > 0 Then
Name stringaux As Path & "\" & cifra(i) & ".TXT"
On Error Resume Next

tRaaa.. e ]& "\" & cifra(i) & ".TXT"

InStr(FileDateTime (Path & "\" & oFile.Name),

nnyy

'Name Path & "\" & cifra(i) & ".TXT" As "C:[

] & "\" & cifra(i)

End If
Next i

Application.ScreenUpdating = True

End Sub

Relatério - registos

Sub pdf ()
Application.ScreenUpdating = False
Call copy

call Grafico

Call Grafico2

Dim ws, ws2 As Worksheet

Chbir “¢:
Set ws = ActiveSheet
Sheets ("Report") .Activate

ActiveWindow.View = xlPageBreakPreview

Sheets ("Report") .PageSetup.PrintArea = "SAS1:5G05988"
Sheets ("Report") .PageSetup.Orientation = xlLandscape

Sheets ("Report") .PageSetup.FitToPagesWide = 1
Sheets ("Report") . PageSetup.FitToPagesTall = 1
Sheets ("Report") .PageSetup.Zoom = False

Sheets ("Report") . PageSetup.PaperSize = x1PaperA3

Sheets ("Report") .DisplayPageBreaks = False
ActiveWindow.View = x1NormalView
Sheets ("Report"”) .Range ("Al") .Select

Sheets ("Report") .ExportAsFixedFormat Type:=x1TypePDF, Filename:= _
Lre | Jregistos-report.pdf", OpenAfterPublish:=True

Dim OutLookApp As Object
Dim OutLookMailItem As Object
Dim myAttachments As Object

Set OutLookApp = CreateObject ("Outlook.application")

Set OutLookMailItem = OutLookApp.CreateItem(0)
Set myAttachments = OutLookMailItem.Attachments

InStr(FileDateTime (Path & "\" & oFile.Name),

& WITXEY

=00
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With OutLookMailltem

o =

.Subject = "Registos"

.Body = "Os registos relativos aos Clientes Telecontados com falha na comunicagdo de dados encontram-se em anexo no formato PDF"

myAttachments.Add "Ci[ Jregistos-report.pdf"™

'.enviar
.Display
End With

Set OutLookMailItem = Nothing
Set OutLookApp = Nothing
Application.ScreenUpdating = True

Set ws2 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Processamento").Activate

End Sub

Relatdrio - registos 2

Sub copy ()
Application.ScreenUpdating = False

Application.DisplayAlerts = False

Sheets ("Report") .Delete
Application.DisplayAlerts = True

Dim sheet As Worksheet, ws, wsl As Worksheet
Dim cell As Range

Set sheet = Sheets.Add

sheet.Name = "Report"

With Sheets("Médulo de Validagdo-Registos™).PivotTables("Registos Horarios")

lastcol = .TableRange2.Columns.Count
lastrow = .TableRange2.Rows.Count
End With

Set ws = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Validagdo-Registos").Activate

Sheets ("Report") .Range ("A32") = "Relatdério de Falhas de Comunicag@o de dados" & "-" & Date

Sheets ("Report") .Range ("A32") .Font.Size = 80

Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Processamento").Activate

Sheets ("Médulo de Processamento™) .Shapes.Range (Array ("Imagem 2")) .Select

Selection.copy

Sheets ("Report") .Select
Range ("A1") .Select
Sheets ("Report") .Paste

Sheets ("Report") .Shapes ("Imagem 2") .ScaleWidth 1.1, msoFalse, —

msoScaleFromBottomRight

Sheets ("Report") .Shapes ("Imagem 2").ScaleHeight 1.1, msoFalse, _

msoScaleFromTopLeft

Application.ScreenUpdating = True

End Sub
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Relatdrio - registos 3

Sub Grafico()
Application.ScreenUpdating = False

Application.DisplayAlerts = False

Sheets ("Grafico") .Delete
Application.DisplayAlerts = True

Dim sheet As Worksheet, ws, wsl, ws2 As Worksheet
Dim rng, cell, val As Range

Dim cht As Object

Dim 1, o, m, n, of, i, u, k As Integer

Set sheet = Sheets.Add
sheet.Name = "Grafico"

With sheets("Médulo de Validagdo-Registos").PivotTables ("Registos_Horarios")

lastcol = .TableRange2.Columns.Count
lastrow = .TableRange2.Rows.Count
End With

Set ws = ActivesSheet
Sheets ("Médulo de Validag&o-Registos") .Activate

Sheets ("Médulo de Validag&o-Registos").Range (Cells(l, 1), Cells(lastrow, 5)).copy Sheets("Grafico").Range ("A1")
Sheets ("Médulo de Validag&o-Registos"™).Range(Cells(l, 6), Cells(lastrow, lastcol)).copy Sheets("Grafico").Range("F1")

Set ws = ActiveSheet

Sheets ("Grafico") .Activate

Sheets ("Grafico") .Columns ("A:BX") .EntireColumn.AutoFit

Sheets ("Grafico") .Rows ("2:2") .AutoFilter

Sheets ("Grafico") .Range ("A2:AK" & lastrow) .AutoFilter Field:=lastcol, Criterial:=RGB(0, _
255, 0), Operator:=xlFilterCellColor

Rows ("3:3") .Select
Selection.Delete Shift:=x1Up

m = Sheets("Grafico") .AutoFilter.Range.Columns (1) .SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells.Count - 1
Sheets ("Grafico") .AutoFilter.Range.Offset (1) .SpecialCells (x1CellTypeVisible).Cells(l, 1).Select

n = ActiveCell.Row

Rows(n & ":" & n).Select

Range (Selection, Selection.End(x1Down)) .Select
Selection.Delete Shift:=x1Up

Sheets ("Grafico") .ShowRAllData

Set ws = ActiveSheet

Sheets ("Grafico") .Activate

For Each cell In Range(Cells(3, 6), Cells(lastrow — (m + 1), lastcol - 1))
If cell.Value = 24 Then
cell.Interior.Color = vbGreen
End If
Next cell

For Each cell In Range(Cells(3, 6), Cells(lastrow — (m + 1), lastcol - 1))
If cell.Value < 24 And cell.Value > 0 Then
cell.Value = 24 - cell.Value
End If
Next cell

For Each cell In Range(Cells(3, 6), Cells(lastrow - (m + 1), lastcol - 1))
If cell.Value = 0 Then
cell.Value = 24
End If
Next cell

For Each cell In Range(Cells(3, 6), Cells(lastrow - (m + 1), lastcol - 1))
If cell.Interior.Color = vbGreen Then
cell.Value = ClearContents
End If
Next cell
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For Each cell In Range(Cells(3, lastcol), Cells(lastrow - (m + 1), lastcol))
If cell.Interior.Color = vbRed Then
Cells(cell.Row, 1).Interior.Color = vbRed
End If
Next cell

If Month(Date) = Month(DateAdd("m", 0, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Value)) Then
For Each cell In Range(Cells(3, lastcol - 1), Cells(lastrow - (m + 1), lastcol))
cell.Value = Abs (20 - cell.Value)

If cell.Value = 0 Then

cell.Value = ClearContents

End If
Next cell
End If

For Each cell In Range(Cells (3, 4), Cells(lastrow - (m + 1), 4))
If cell.Text <> "(em branco)" Then
Sheets ("Grafico") .Range ("A2") .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
Cells(cell.Row, 1).Text
of = Day(Format (cell.Value, "dd-mm-yyyy"))
If of <> 1 Then
Range (Cells(cell.Row, 6), cell.Offset (0, of)).Select
Selection.ClearContents
End If
End If
Next cell

For Each cell In Range(Cells(3, 5), Cells(lastrow - (m + 1), 5))
If cell.Text <> "(em branco)" Then
Sheets ("Grafico") .Range ("A2") .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
Cells(cell.Row, 1).Text
of = Day(Format (cell.Value, "dd-mm-yyyy"))
If of <> 1 Then
Range (Cells(cell.Row, 6 + of), Cells(cell.Row, lastcol - 1)).Select
Selection.ClearContents
End If
End If

Next cell
End

Columns ("C:E") .Select
Selection.Delete Shift:=xlToLeft

Set ws2 = ActiveSheet

Sheets ("Report™) .Activate

Rows ("36:45") .Select

Selection.Delete Shift:=x1Up

Set wsl = ActiveSheet

Sheets ("Grafico") .Activate

k = 39

For Each cell In Range(Cells(3, 1), Cells(lastrow — (m + 1), 1))
If cell.Interior.Color = vbRed Then
Set ws2 = ActiveSheet

Sheets ("Report") .Range ("A38") = "Nota:"
Sheets ("Report") .Range ("A" & k) = cell.Text & "-" & "Registos 75% abaixo do limite admissivel"™ & "-" & _
"Causa Raiz - Anomalia na Comunicag&o (PTZ/AMR) - Dados corruptos e/ou perdidos"

Sheets ("Report™) .Range ("A38") .Font.Size = 70
Sheets ("Report") .Range ("A" & k) .Font.Size = 70
k=k +1
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Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Grafico™) .Activate
End If
Next cell

Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Grafico") .Activate

Sheets ("Grafico") .Range ("A2" & ":AF" & lastrow - (m + 1)).AutoFilter Field:=1

Set rng = Sheets("Grafico") .Range (Cells(2, 1), Cells(lastrow — (m + 1), lastcol - 4))

Set cht = Sheets ("Grafico") .Shapes.AddChart2

cht.Chart.SetSourceData Source:=rng

cht.Chart.ApplyLayout (2)

cht.Chart.ChartTitle.Text = "N° de registos em Falta"

Sheets ("Grafico") .shapes ("Chart 1").ScaleWidth 26.1, msoFalse, _
msoScaleFromBottomRight

Sheets ("Grafico") .Shapes ("Chart 1").ScaleHeight 27.3, msoFalse, _
msoScaleFromTopLeft

cht.Chart.PlotBy = x1Columns

cht.Chart.Location Where:=xlLocationAsObject, Name:="Report"

Sheets ("Report") .Shapes ("Chart 1").IncrementTop 1500

Sheets ("Report") .Shapes ("Chart 1").IncrementLeft 6

Sheets ("Report") .ChartObijects("Chart 1").Activate

ActiveChart.ChartTitle.Select

With Selection.Format.TextFrame2.TextRange.Font
.BaselineOffset = 0
.Size = 100

End With

ActiveChart.Legend.Select

With Selection.Format.TextFrame2.TextRange.Font
.BaselineOffset = 0
.Size = 70

End With

ActiveChart.ChartGroups (1) .Gapwidth = 50
ActiveChart.ChartGroups (1) .Overlap = -100

ActiveChart.Axes (x1Category) .Select

With ActiveChart.Axes (x1Category) .TickLabels.Font
.Size = 50

End With

u = Sheets("Report") .ChartObjects (1) .Chart.SeriesCollection.Count
For i =1 To u

With Sheets ("Report") .ChartObjects(l).Chart.SeriesCollection (i) .Datalabels
.Font.Size = 50

End With
Next i
End Sub
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Carregamento de consumos mensal

Sub carregamento BD()

Dim app_Access As Object

Dim wb As Workbook

Dim wb_Path As String

Dim wb_name As String

Dim ws_Name As String

Dim str_Export_Address As String
Dim str Export_SheetAddress As String
Dim ws As Worksheet

Dim int Count Rows As Long

Dim int Count Columns As Long
Dim rng Export As Range

Set wb = ActiveWorkbook
wb_Path = wb.Path
wb_name = wb.Name

Set ws = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Carregamento Final") .Activate

ws_Name = ws.Name

int_Count_Rows = ws.Cells (Rows.Count, "A").End(x1lUp).Row
int Count Columns = Selection.End(x1ToRight) .Column

While Not Range ("A2") = ""
int_Count_Rows = ws.Cells (Rows.Count, "A").End(xlUp) .Row
If int_Count_Rows >= 65000 Then
Set rng Export = Range(Cells(l, 1), Cells (65000, (int_Count_Columns - 1)))
rng_Export.Select

str Export Address = rng Export.Address

str_Export_Address = Replace(str_Export Address, "$", "")

str Export_SheetAddress = ws_Name & "!" & str Export Address

MsgBox str_Export_sheetAddress

Set app Access = CreateObject ("Access.Application")

app_Access.OpenCurrentDatabase "| TU
False

app_Access.DoCmd.TransferSpreadsheet _
acImport, _

10, _

b i el

wb_Path_& "\" & wb_name, _

True, _

str Export_SheetAddress

Range (Cells (2, 1), Cells(65000, (int_Count_Columns - 1))) .Delete Shift:=x1Up

End If

Set rng Export = Range(Cells(l, 1), Cells(int_Count Rows, (int_Count Columns - 1)))
rng_Export.Select

str_Export Address = rng Export.Address

str_Export Address = Replace(str_Export Address, "$", "")

str_Export_SheetAddress = ws Name & "!" & str Export_Address

MsgBox str Export_SheetAddress

Set app_Access = CreateObject ("Access.Application")

app_Access.OpenCurrentDatabase "[ J", False

app_Access.DoCmd.TransferSpreadsheet _

acImport, _

10, _

nrLcE,
wb_Path & "\" & wb_name,
True, _
str_Export_ SheetAddress
Range (Cells (2, 1), Cells(int_Count Rows, (int_Count Columns - 1))).Delete Shift:=x1Up
End If

Wend

Application.CutCopyMode = False
Selection.ListObject.QueryTable.Refresh BackgroundQuery:=False

End Sub

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes

telecontados Daniel Moreira Gongalves

198



ANEXOS

Relatorio - registos 4

Sub Grafico2()

Application.ScreenUpdating = False

Application.DisplayAlerts = False
Sheets ("Consumos_Estimados") .Delete
Application.DisplayAlerts = True

Dim sheet As Worksheet, ws As Worksheet, wsl As Worksheet, ws2 As Worksheet, ws3 As Worksheet

Dim lastcol, lastrow, m, k, 1, of, t, y As Integer
Dim o As Long

Dim rng,

data, val, data2 As Range

Dim cht As Object
Dim soma As Variant

Set sheet

sheet .Name

= sheets.Add

= "Consumos_Estimados"

With Sheets("Médulo de Validag@o-Registos").PivotTables("Registos_Horarios")

lastcol = .TableRange2.Columns.Count
lastrow = .TableRange2.Rows.Count
End With
Set ws = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Validag&o-Registos").Activate

Sheets ("Médulo de Validagdo-Registos™).Range (Cells(1l, 1), Cells(lastrow,
Sheets ("Médulo de Validag&o-Registos").Range (Cells(1l, 6), Cells(lastrow,

Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Consumos_Estimados") .Activate

Sheets ("Consumos_Estimados") .Columns ("A:AX") .EntireColumn.AutoFit

Sheets ("Consumos_Estimados") .Range ("A2:AK" & lastrow) .AutoFilter Field:=lastcol, Criterial:=RGB(0, _

255, 0), Operator:=xlFilterCellColor
Rows ("3:3") .Select

Selection.Delete Shift:=x1Up

t = Sheets("Consumos_Estimados") .AutoFilter.Range.Columns (1) .SpecialCells (x1CellTypeVisible).Cells.Count - 1
Sheets ("Consumos_Estimados") .AutoFilter.Range.Offset (1) .SpecialCells (x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select
y = ActiveCell.Row

Rows(y & ":" & y).Select

Range (Selection, Selection.End(x1Down)).Select
Selection.Delete Shift:=x1Up

Sheets ("Consumos_Estimados") .ShowAllData

Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Consumos_Estimados") .Activate

For Each cell In Range(Cells(3, 3), Cells(lastrow - (t + 1), lastcol - 1)
If cell.vValue = 24 Then

cell.Interior.Color = vbGreen

End If
Next cell
For Each cell In Range(Cells(3, 3), Cells(lastrow - (t + 1), lastcol - 1))

If cell.value < 24 And cell.Value > 0 Then
cell.value = 24 - cell.Value
End If

Next cell
For Each cell In Range(Cells(3, 3), Cells(lastrow - (t + 1), lastcol - 1)

If cell.value = 0 Then
cell.Value = 24
End If

Next cell

For Each cell In Range(Cells(3, 3), Cells(lastrow - (t + 1), lastcol - 1)
If cell.Interior.Color = vbGreen Then

cell.value = ClearContents

End If
Next cell

For Each cell In Range(Cells(3, lastcol), Cells(lastrow - (t + 1), lastcol))

If cell.Interior.Color = vbRed Then
Cells(cell.Row, 1).Interior.Color = vbRed
End If

Next cell

For Each cell In Range(Cells(3, 4), Cells(lastrow - (t + 1), 5))
If cell.Text <> "(blank)" Then

Sheets ("Consumos_Estimados") .Range ("A2") .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
Cells(cell.Row, 1).Text

of = Day(Format (cell.Value, "dd-mm-yyyy"))

Range (Cells(cell.Row, 6), cell.Offset (0, of)).Select
Selection.ClearContents

End If
Next cell

For Each cell In Range(Cells(3, lastcol - 1), Cells(lastrow - (t + 1), lastcol - 1)

cell.Value = BAbs (20 - cell.Value)
If cell.value = 0 Then
cell.value = ClearContents
End If

Next cell

5)) .copy Sheets("Consumos_Estimados™) .Range ("Al")
lastcol)) .copy Sheets("Consumos Estimados") .Range ("F1")
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Set wsl = Activesheet

Sheets ("Consumos_Estimados") .Activate
Columns ("C:E") .Select
Selection.Delete Shift:=x1ToLeft

Set ws2 = ActiveSheet
Sheets ("M6édulo de Estimativa").Activate

With Sheets("Médulo de Estimativa")
k = Cells(Sheets("Médulo de Estimativa").Rows.Count, "A").End(x1Up).Row
End With

For Each data In Range(Cells(2, 1), Cells(k, 1))
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Consumos_Estimados") .Activate
Sheets ("Consumos_Estimados") .Range ("Al") .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
data.Text
m = Cells(Sheets("Consumos_Estimados") .Rows.Count, "A").End(x1Up).Row
For Each val In Range(Cells(m, 3), Cells(m, (lastcol - 4)))
If val.value <> 0 Then
For Each data2 In Range(Cells(2, val.Column), Cells(2, val.Column))
Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Carregamento Diario").Activate
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento__ BD") .Range.AutoFilter Field:=1, _
Criterial:=data.Text
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento__ BD") .Range.AutoFilter Field:=2, _
Criterial:=Format(data2, "dd-mm-yyyy"), Operator:=xlAnd
1 = Sheets("Mdédulo de Carregamento Diario").AutoFilter.Range.Columns (10).SpecialCells (x1CellTypeVisible).Cells.Count - 1
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio") .AutoFilter.Range.Offset(1).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 10).Select
o = ActiveCell.Row

soma = Application.WorksheetFunction.Sum(Sheets("Médulo de Carregamento Diario").Range(Cells(o, 10), Cells((o + (1 - 1)), _

10)))

Set wsl = ActiveSheet

Sheets ("Consumos_Estimados") .Activate
val.Value = soma

Next data2

End If

Next val

Next data

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ShowAllData
Sheets ("Consumos_Estimados") .Range ("A2:AF" & lastrow).AutoFilter Field:=1, Criterial:=RGB (221,
235, 247), Operator:=xlFilterCellColor

Set rng = Sheets("Consumos_Estimados") .Range(Cells(2, 1), Cells(lastrow - (t + 1), lastcol - 4))
Set cht = Sheets("Consumos_Estimados") .Shapes.AddChart2

cht.Chart.SetSourceData Source:=rng

cht.Chart.ApplyLayout (2)

cht.Chart.ChartTitle.Text = "Consumo Estimado Representativo [m3]"
cht.Chart.PlotBy = x1Columns

Sheets ("Consumos_Estimados") .Shapes ("Chart 1").ScaleWidth 12.43, msoFalse,
msoScaleFromBottomRight

Sheets ("Consumos_Estimados") .Shapes ("Chart 1").ScaleHeight 0.9867979414, msoFalse,
msoScaleFromBottomRight

Sheets("Consumos_Estimados").Shapes("chart 1") .ScaleHeight 11.5, msoFalse,
msoScaleFromTopLeft

Sheets ("Consumos_Estimados") .Shapes ("Chart 1").Name = "Chart 2"
cht.Chart.Location Where:=xlLocationAsObject, Name:="Report"

Sheets ("Report") .Shapes ("Chart 2").IncrementTop 9500

Sheets ("Report") .Shapes ("Chart 2") .IncrementLeft 25

Sheets ("Report") .Shapes ("Chart 2").ScaleWidth 2.1, msoFalse,

msoScaleFromTopLeft

Sheets ("Report") .Shapes ("Chart 2").ScaleHeight 1.5, msoFalse,

msoScaleFromTopLeft

Sheets("Consumos_Estimados").Shapes("chart 1") .Name = "Chart 2"
cht.Chart.Location Where:=xlLocationAsObject, Name:="Report"
Sheets ("Report") .Shapes ("Chart 2").IncrementTop 9500

Sheets ("Report") .Shapes ("Chart 2").IncrementLeft 25

Sheets ("Report") .Shapes ("Chart 2").ScaleWidth 2.1, msoFalse, _
msoScaleFromTopLeft

Sheets ("Report") .Shapes ("Chart 2").ScaleHeight 1.5, msoFalse, _
msoScaleFromTopLeft

ActiveChart.ChartTitle.Select

With Selection.Format.TextFrame2.TextRange.Font
.BaselineOffset = 0

.Size = 100

End With

ActiveChart.Legend.Select

With Selection.Format.TextFrame2.TextRange.Font
.Baselineoffset = 0

.Size = 70

End With

ActiveChart.ChartGroups (1) .GapWidth = 50
ActiveChart.ChartGroups (1) .Overlap = -100

ActiveChart.Axes (x1Category) .Select

With ActiveChart.Axes (x1Category) .TickLabels.Font
.Size = 50

End With
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u = Sheets ("Report") .ChartObjects (2) .Chart.SeriesCollection.Count

For i =1 Tou

With Sheets ("Report").ChartObjects(2).Chart.SeriesCollection (i) .DatalLabels
.Font.Size = 50

.Orientation = x1lUpward

End With

Next i

End Sub
Modulo de estimativa

Sub Médulo Estimatival()

Dim ws, wsl, ws2 As Worksheet

Dim cell, data, val, est, rng, hora, hora2 As Range

Dim %, %, z, m, n, 1, j, o, p, h, lastcol, lastrow As Integer
Dim estimados As Long

Dim ival As Integer

Dim data2 As Date

Call copy
Ccall Grafico

Set ws = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Estimativa") .Activate

With Sheets("Médulo de Estimativa")
k = Cells(Sheets("Médulo de Estimativa") .Rows.Count, "A").End(x1Up) .Row
End With

Sheets ("Médulo de Estimativa").Range("C2:RA" & k).Clear

For Each data In Range(Cells(2, 1), Cells(k, 1))
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Grafico") .Activate
Sheets ("Grafico") .Range ("A2") .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
data.Text
m = Cells(Sheets("Grafico").Rows.Count, "A").End(x1Up).Row
n = Cells(m, Sheets("Gr&fico").Columns.Count) .End(x1ToLeft) .Column
For Each cell In Range(Cells(m, 3), Cells(m, (n - 1)))
If cell.value <> 0 Then

Set ws = ActivesSheet

Sheets ("Médulo de Estimativa").Activate

With Sheets("Médulo de Estimativa")

Sheets ("Médulo de Estimativa").Range ("Al:F" & k).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
data.Text

X =2

z = Cells(Sheets("Médulo de Estimativa™) .Rows.Count, "A").End(x1Up) .Row

X = Cells(z, Sheets("Médulo de Estimativa").Columns.Count) .End(x1ToLeft) .Column
Sheets ("Grafico") .Cells (2, cell.Column).copy Sheets("Mdédulo de Estimativa").Cells(z, (x + 1))
Sheets ("M6édulo de Estimativa") .Range ("Al:F" & k) .AutoFilter Field:=1

End With

Else

Set wsl = ActiveSheet

Sheets ("Grafico") .Activate

End If

Next cell

Next data

Sheets ("Grafico") .Range ("A2") .RutoFilter Field:=

Set ws2 = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Activate

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Columns("0:0").Select

Selection.Delete Shift:=xlToLeft

Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").Range ("A2").ListObject.QueryTable.Refresh BackgroundQuery:=False
0 = Cells(Sheets("Médulo de Carregamento Di&drio") .Rows.Count, "A").End(x1lUp).Row

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Range ("0l") = "Tipo de Consumo"
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Range ("02" & ":0" & o) = "R"
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Set ws = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Estimativa").Activate

For Each val In Range(Cells(2, 1), Cells(k, 1)

Sheets ("Médulo de Estimativa").Range("Al:F" & k).AutoFilter Field:=1, Criterial:= _

val.Text

z = Cells(Sheets("Médulo de Estimativa").Rows.Count, "A").End(x1Up).Row

X = Cells(z, Sheets("Médulo de Estimativa™).Columns.Count).End(x1ToLeft) .Column

For Each est In Range(Cells(z, 3), Cells(z, x))
Set ws2 = ActiveSheet
Sheets ("M6édulo de Carregamento Didrio") .Activate
ival = Excel.WorksheetFunction.CountIfs(Sheets("Médulo de Carregamento Di&rio").[A:A], val.Text, _
Sheets ("Mdédulo de Carregamento Didrio").[B:B], est.Value)

Sheets ("Mdédulo de Carregamento Didrio") .Range ("Al").Select
Cells.Find(What:=val.Text, After:=ActiveCell, LookIn:=

x1Formulas, LookA x1Part, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=
x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate

Sheets ("M6édulo de Carregamento Didrio").Select
Cells.Find(What:=est.Value, After:=ActiveCell, LookIn:= _

x1Formulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:= _
x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate

h = ActiveCell.Row
If ival > 0 Then
For Each hora2 In Range(Cells(h, 3), Cells(h + (ival - 1), 3))
hourgap = Abs(DateDiff ("n", hora2, hora2.0ffset(l, 0)) / 60)

If hourgap > 1 And hourgap <> 23 Then
ActiveCell.Offset (1, 0).Activate
ActiveCell.EntireRow.Resize (hourgap - 1).Insert Shift:=x1Down
1 = ActiveCell.Row
Range("A" &€ 1 - 1 & ":D"™ & 1 - 1).Select
Selection.AutoFill Destination:=Range("A" & 1 - 1
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio") .Range ("B"
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio") .Range ("O"
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .Range ("N"
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio") .Range ("N"
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio") .Range ("D"
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio") .Range ("D"
Application.CutCopyMode = False
ival = Excel.WorksheetFunction.CountIfs(Sheets("Médulo de Carregamento Di&rio").[A:RA], val.Text, _
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").[B:B], est.Value)
End If

If hourgap = 1 Then

Cells(h + (ival - 1), 3).Activate

If Not hora2.Text = "04:00:00" Then

ActiveCell.Offset (1, 0).Activate
ActiveCell.EntireRow.Resize (Abs (24 - ival)) .Insert Shift:=x1Down
1 = ActiveCell.Row

Range("A" & 1 - 1 & ":D" & 1 - 1).Select

D" & (1 - 1) + (hourgap - 1)), Type:=x1FillDefault
& (1 - 1) + (hourgap - 1)) = est.Value

& (1 - 1) + (hourgap - 1)) = "E"

& (1 - 1) + (hourgap - 1)) =

& (1 - 1) + (hourgap - 1)) =

R R RRRRR
o

Selection.RutoFill Destination:=Range("A"™ & 1 - 1 & ":D" & (1 - 1) + (Rbs(24 - ival))), Type:=x1FillDefault
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Range("B"™ & 1 & ":B"™ & (1 - 1) + (24 - ival)) = est.Value

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Range("O" & 1 & ":0" & (1 - 1) + (24 - ival)) = "E"

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio"). &1 & ":N" & (1 -1) + (24 - ival)) = _

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio"). &1 -1)

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio"). &1 & ":D" & (1 - 1) + (24 - ival)) = _

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Range("D"™ & 1 - 1)

Application.CutCopyMode = False
ival = Excel.WorksheetFunction.CountIfs (Sheets("Médulo de Carregamento Didrio").[A:A], val.Text, _
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").[B:Bl, est.Value)
End If
If est.Value = Date Then

If Not hora2.Text = "08:00:00" Then

ActiveCell.Offset (1, 0).Activate

ActiveCell.EntireRow.Resize (Rbs (4 - ival)) .Insert Shift:=x1Down

1 = ActiveCell.Row

Range("A" & 1 - 1 & ":D" & 1 - 1).Select

Selection.RutoFill Destination:=Range("A" & 1 - 1 & ":D" & (1 - 1) + (RAbs(4 - ival))), Type:=xlFillDefault
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Range("B" & 1 & ":B" & (1 - 1) + (4 - ival)) = est.Value

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Range("O" & 1 & ":0" & (1 - 1) + (4 - ival)) = "E"

Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").Range("N" & 1 & ":N" & (1 - 1) + (4 - ival)) = _

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Range("N" & 1 - 1)

Sheets("Médulo de Carregamento Di&rio").Range("D" & 1 & ":D" & (1 - 1) + (4 - ival)) = _

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Range("D" & 1 - 1)

Application.CutCopyMode = False
ival = Excel.WorksheetFunction.CountIfs (Sheets("Médulo de Carregamento Didrio").[A:A], val.Text, _
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").[B:B], est.Value)
End If
End If
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End If
End If
Next hora2

Else

If ival = 0 Then
If est.Value = Date Then
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .Range ("Al").Select
Cells.Find(What:=val.Text, After:=ActiveCell, LookIn:= _
x1Formulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:= _
x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate

Cells.Find (What:=DateAdd("d", -1, est.Value), After:=ActiveCell, LookIn:= _
x1Formulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=xlByRows, SearchDirection:= _
x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate

ActiveCell.Offset (24, 0).Activate
BctiveCell.EntireRow.Resize (4 - ival).Insert Shift:=xlDown
j = ActiveCell.Row

Range ("A" & j - 1 & ":D" & j - 1).Select

Selection.AutoFill Destination:=Range("A" & j — 1 & ":D" & (j - 1) + (4 - ival)), Type:=xlFillDefault
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Range("B"™ & j & ":B" & (j - 1) + (4 - ival)) = est.Value
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Range("O" & j & ":0" & (j - 1) + (4 - ival)) = "E"
Sheets ("Médulo de Carregamento Diadrio").Range("N" & j & ":N" & (j - 1) + (4 - ival)) = _
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Range("N" & 1 - 1)
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio") .Range ("D" & J & & (3 -1) + (4 - ival)) =
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Range("D" & 1 - 1) -
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .Range ("Al").Select
Application.CutCopyMode = False
End If
If est.Value <> Date Then
Sheets ("Médulo de Carregamento Diario") .Range ("Al").Select
Cells.Find(What:=val.Text, After:=ActiveCell, LookIn:= _
x1lFormulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:= _
x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
Cells.Find(What:=DateAdd("d", -1, est.vValue), After:=ActiveCell, LookIn:= _
x1Formulas, LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:= _
x1Next, MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
ActiveCell.Offset (24, 0).Activate
ActiveCell.EntireRow.Resize (24 - ival).Insert Shift:=x1Down
j = ActiveCell.Row
Range("A2" & j - 1 & ":D" & j - 1).Select
Selection.AutoFill Destination:=Range ("A" & j - 1 & ":D" & (j - 1) + (24 - ival)), Type:=xlFillDefault
Sheets ("Médulo de Carregamento Diario").Range("B" & j & ":B"™ & (j - 1) + (24 - ival)) = est.Value
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .Range("O" & j & ":0" & (j - 1) + (24 - ival)) = "E"
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Range ("N" & j & ":N" & (j - 1) + (24 - ival)) = _
Sheets ("M6édulo de Carregamento Diadrio").Range("N" & 1 - 1)
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Range("D" & j & ":D" & (j - 1) + (24 - ival)) = _
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio") .Range("D" & 1 - 1)
Sheets ("M6édulo de Carregamento Diario") .Range ("Al").Select

Application.CutCopyMode = False

End If
End If
End If
Next est
Set ws = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Estimativa") .Activate
Sheets ("Médulo de Estimativa").Range ("Al:F" & k) .AutoFilter Field:=1
Next val
End Sub
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Modulo de estimativa

Sub Médulo_Estimativa2()

Dim ws, wsl, ws2, ws3, ws4 As Worksheet

Dim cell, data, hora, dia, semana, dia2 As Range

Dim k, z, x, 1, feriado As Integer

Dim datal, data2, data3, data4, data5, data6, data7, data8, data9 As Date
Dim o, p, h, g, y As Long

Dim myArray(), myArray2() As Variant

Dim md, est, est2 As Variant

Dim i, e As Integer

Call Médulo Estimatival

Set ws = ActivesSheet
Sheets ("Médulo de Estimativa").Activate

With Sheets("Médulo de Estimativa")
k = Cells(Sheets("Médulo de Estimativa").Rows.Count, "A").End(x1lUp) .Row
End With

For Each cell In Range(Cells(2, 1), Cells(k, 1))
Set ws = ActiveSheet
Sheets ("M6édulo de Estimativa") .Activate
Sheets ("Médulo de Estimativa") .Range ("Al:F" & k) .RutoFilter Field:=1, Criterial:=
cell.Text -
z = Cells(Sheets ("Médulo de Estimativa").Rows.Count, "A").End(x1Up) .Row
X = Cells(z, Sheets("Médulo de Estimativa").Columns.Count) .End(x1ToLeft) .Column
Sheets ("Médulo de Carregamento Diério").ListObjects("Carregamento_  BD") .Range.AutoFilter Field:=1, _
Criterial:=cell.Text
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento_  BD") .Range.AutoFilter Field:=15, _
Criterial:="E"
For Each data In Range(Cells(z, 3), Cells(z, X)
Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Calendario") .Activate
Sheets ("Calendario™) .Range ("I15") = Year (data.Value)
Cells.Find (What:=MonthName (Month (data.Value)), After:=ActiveCell, LookIn:=xlFormulas, -
LookAt:=x1Part, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=x1Next, _
MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
h = ActiveCell.Row
g = ActiveCell.Column
For Each dia In Range(Cells(h + 2, g), Cells(h + 7, g + 7))
If dia.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then
If Day(data.Value) = dia.value Then
For Each semana In Range(Cells(h + 1, g), Cells(h + 1, g + 7))
If semana.Value = "SAB" Then
y = semana.Column
e = Abs(dia.Column - semana.Column)
End If
Next semana
data = (DateRdd("d", e, data.Value))
End If
End If
Next dia
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .Activate
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento_ BD") .Range.AutoFilter Field:=1, _
Criterial:=cell.Text
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento  BD") .Range.AutoFilter Field:=15, _
Criterial:="E"
Sheets ("M6édulo de Carregamento Diario").ListObjects("Carregamento_ BD") .Range.AutoFilter Field:=2, _
Criterial:=Format(data.Value, "dd-mm-yyyy"), Operator:=xlAnd
datal = Format((DateAdd("d", -7, Format(data.Value, "dd-mm-yyyy"))), "dd-mm-yyyy"
1 = Sheets("Médulo de Carregamento Didrio").AutoFilter.Range.Columns (3).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells.Count - 1
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").AutoFilter.Range.Offset(1l).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 3).Select
o = ActiveCell.Row
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For Each hora In Range(Cells(o, 3), Cells((o + (1 - 1)), 3)

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento  BD") .Range.RutoFilter Field:=1,
Criterial:=cell.Text

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento  BD").Range.AutoFilter Field:=15,

Criterial:="E"

i=0

ReDim myArray (0 To i)

If Month(datal) = Month(Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("L4").Text) Then

Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Calendario") .Activate
Sheets ("Calendario") .Range ("I15") = Year (datal)
Cells.Find(What:=MonthName (Month(datal)), After:=ActiveCell, LookIn:=xlFormulas,
LookAt:=xlPart, SearchOrder:=xlByRows, SearchDirection:=xlNext,
MatchCase:=False, SearchFormat:=False) .Activate
h = ActiveCell.Row
g = ActiveCell.Column
For Each dia In Range(Cells(h + 2, g), Cells(h + 7, g + 7))
If Day(datal) = dia Then
If dia.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then
data6é = Format (DateAdd("d", -7, Format(datal, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
End If
If dia.DisplayFormat.Interior.Color <> vbYellow Then
data6é = datal
End If
End If
Next dia

Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Calendario") .Activate
Sheets ("Calendario") .Range ("I15") = Year (dataé
Cells.Find(What:=MonthName (Month (data6)), After:=ActiveCell, LookIn:=xlFormulas, _
LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=xlNext, _
MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
h = ActiveCell.Row
g = ActiveCell.Column
For Each dia2 In Range(Cells(h + 2, g), Cells(h + 7, g + 7))
If Day(data6) = dia2 Then
If dia2.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then
data6é = Format(DateAdd("d", -7, Format(data6, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
End If
End If
Next dia2
If Month(dataé) = Month(Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text) Then
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .Activate
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento__ BD") .Range.AutoFilter Field:=2, _
Criterial:=Format (data6, "dd-mm-yyyy"), Operator:=xlAnd
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento_ BD") .Range.AutoFilter Field:=3, _
Criterial:=hora.Text, Operator:=xlAnd
Sheets ("M6édulo de Carregamento Diario").ListObjects("Carregamento__ BD") .Range.AutoFilter Field:=15,
Criterial:="R"
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio") .RutoFilter.Range.Offset (1) .SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells (1
p = ActiveCell.Row
If IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
dataé = Format (DateAdd("d", -7, Format(data6, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy"
Else
If Not IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
dataé = dataé
End If
End If
End If
If Month(data6) = Month(Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text) Then
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Carregamento Diario") .Activate
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento_ BD") .Range.AutoFilter Field:=2, _
Criterial:=Format (data6, "dd-mm-yyyy"), Operator:=x1And
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento_ BD") .Range.AutoFilter Field:=3, _
Criterial:=hora.Text, Operator:=xlAnd
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento  BD") .Range.AutoFilter Field:=15, _
Criterial:="R"

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .AutoFilter.Range.Offset(l).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select

p = ActiveCell.Row
If IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
data6 = Format (DateAdd("d", -7, Format(dataé, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy"

Else
If Not IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
data6 = data6
End If
End If
End If
If Month(data6é) = Month (Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("L4").Text) Then

Set wsl = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Carregamento Diirio") .Activate

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento  BD").Range.AutoFilter Field:=2, _

Criterial:=Format (dataé, "dd-mm-yyyy"), Operator:=xlAnd

Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento_ BD") .Range.AutoFilter Field:=3, _

Criterial:=hora.Text, Operator:=xlAnd

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento  BD").Range.AutoFilter Field:=15, _
Criterial:="R"

1) .Select
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Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio") .AutoFilter.Range.Offset(l).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select

p = ActiveCell.Row

If IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
data6é = Format (DateAdd("d", -7, Format(dataé, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")

Else
If Not IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
data6 = data6
End If
End If
End If

If Month(data6) = Month (Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text) Then

Set wsl = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio") .Activate

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento  BD") .Range.RutoFilter Field:
Criterial:=Format (data6, "dd-mm-yyyy"), Operator:=xlAnd

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento  BD") .Range.RutoFilter Field:
Criterial:=hora.Text, Operator:=xlAnd

Sheets ("Médulo de Carregamento Diario").

Criterial:="R"

=2,

=35

ListObjects ("Carregamento BD") .Range.RutoFilter Field:=15, _

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .AutoFilter.Range.Offset (1) .SpecialCells (x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select

p = ActiveCell.Row

If IsEmpty(Cells(p, 10).vValue) Then
data6é = Format (DateAdd("d", -7, Format(data6é, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")

Else
If Not IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
dataé = dataé
End If
End If
End If

If Month(data6) = Month (Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("L4").Text) Then

Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Carregamento
Sheets ("Médulo de Carregamento

Sheets ("Mdédulo de Carregamento

Criterial:=hora.Text, Operator:

Sheets ("Médulo de Carregamento
Criterial:="R"

Sheets ("Mdédulo de Carregamento
p = ActiveCell.Row

est = Cells(p, 10).Value

est2 = Cells(p, 7).vValue

End If

Didrio") .Activate

Didrio") .ListObjects ("Carregamento BD") .Range.AutoFilter Field:=2, _
Criterial:=Format (data6, "dd-mm-yyyy"), Operator:=xlAnd
Didrio") .ListObjects ("Carregamento BD") .Range.AutoFilter Field:=3, _

=x1And

Didrio") .ListObjects ("Carregamento BD") .Range.AutoFilter Field:=15, _

Didrio") .AutoFilter.Range.Offset (1) .SpecialCells(x1CellTypeVisible) .Cells (1, 1).Select

If Month(data6) = Month(DateRdd("m", -1, Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text)) Then

Set ws2 = ActiveSheet

Sheets ("Dados_Estimativa") .Activate
Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("CUI") .CurrentPage = _

cell.Text

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields("Data Leitura Actual"). _
PivotFilters.Add2 Type:=xlSpecificDate, Valuel:=Format(data6, "dd-mm-yyyy")

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel").PivotFields("Hora") .PivotFilters.Add2 _
Type:=xlSpecificDate, Valuel:=hora.Text

est = Cells(6, 3).Value
est2 = Cells (6, 4).value
End If

ReDim Preserve myArray(0 To i)
myArray(i) = est

ReDim Preserve myArray2(0 To i)
myArray2 (i) = est2

Else

If Month(datal) = Month(DateAdd("m", -1, Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("L4").Text)) Then

Set ws3 = ActiveSheet

Sheets ("Calendario™) .Activate

Sheets ("Calendario") .Range ("I15") = Year(datal)

Cells.Find (What:=MonthName (Month (datal)), After:=ActiveCell, LookIn:=xlFormulas, _
LookAt:=x1Part, SearchOrder:=xlByRows, SearchDirection:=x1Next, _
MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate

h = ActiveCell.Row

g = ActiveCell.Column

For Each dia In Range(Cells(h + 2, g), Cells(h + 7, g + 7))
If Day(datal) = dia Then
If dia.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then
dataé = Format (DateAdd("d", -7, Format(datal, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")

Else

If dia.DisplayFormat.Interior.Color <> vbYellow Then

data6é = datal
End If
End If

End If

Next dia

Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Calendario") .Activate
Sheets ("Calendario") .Range ("I15") = Year(dataé)

Cells.Find (What:=MonthName (Month (data6)), After:=ActiveCell,

LookAt:=x1Part, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=x1Next, _

MatchCase:=False,

SearchFormat:=False) .Activate

h = ActiveCell.Row
g = ActiveCell.Column
For Each dia2 In Range(Cells(h + 2, g), Cells(h + 7, g + 7))

LookIn:=xlFormulas, _

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes

telecontados

Daniel Moreira Gongalves

206



ANEXOS
If Day(data6é) = dia2 Then
If dia2.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then
data6é = Format (DateAdd("d", -7, Format(data6é, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
End If
End If
Next dia2

Set ws2 = ActiveSheet
Sheets ("Dados_Estimativa") .Activate

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("CUI").CurrentPage

cell.Text

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel").PivotFields("Data Leitura Actual®). _

PivotFilters.Add2 Type:=x1SpecificDate, Valuel:=Format (data6, "dd-mm-yyyy")

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("Hora") .PivotFilters.Add2 _

Type:=x1SpecificDate, Valuel:=hora.Text
est = Cells(6, 3).Value
est2 = Cells (6, 4).Value

ReDim Preserve myArray(0 To i)
myArray (i) = est

ReDim Preserve myArray2(0 To i)
myArray2 (i) = est2

End If
End If

Sheets("Dados_Estimativa").PivotTables("PivotTablel").PivotFields("Data Leitura Actual"). _

ClearAllFilters
Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables("PivotTablel") .PivotFields ("Hora").ClearAllFilters
i=1i+1
data2 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data6, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
If Month(data2) = Month(Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("L4").Text) Then
Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Calendario") .Activate
Sheets ("Calendario") .Range ("I15") = Year (data2)
Cells.Find (What:=MonthName (Month(data2)), After:=ActiveCell, LookIn:=xlFormulas, _
LookAt:=xlPart, SearchOrder:=xl1ByRows, SearchDirection:=x1Next, _
MatchCase:=False, SearchFormat:=False) .Activate
h = ActiveCell.Row
g = ActiveCell.Column
For Each dia In Range(Cells(h + 2, g), Cells(h + 7, g + 7))
If Day(data2) = dia Then
If dia.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then
data7 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data2, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
End If
If dia.DisplayFormat.Interior.Color <> vbYellow Then
data7 = data2
End If
End If
Next dia
Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Calendario") .Activate
Sheets ("Calendario") .Range ("I15") = Year (data7)

Cells.Find (What:=MonthName (Month (data7)), After:=ActiveCell, LookIn:=xlFormulas,

LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=x1Next, _
MatchCase:=False, SearchFormat:=False) .Activate

h = ActiveCell.Row

g = ActiveCell.Column
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For Each dia2 In Range(Cells(h + 2, g), Cells(h + 7, g + 7))
If Day(data7) = dia2 Then
If dia2.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then
data7 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data7, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy"
End If
End If
Next dia2
If Month(data7) = Month(Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text) Then
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio") .Activate
Sheets("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento__ BD").Range.AutoFilter Field:=2, _
Criterial:=Format (data7, "dd-mm-yyyy"), Operator:=xlAnd
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento__ BD").Range.AutoFilter Field:=3, _
Criterial:=hora.Text, Operator:=x1And
Sheets ("Médulo de Carregamento Diario").ListObjects("Carregamento  BD") .Range.AutoFilter Field:=15, _
Criterial:="R"
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio") .RAutoFilter.Range.Offset (1) .SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select
p = ActiveCell.Row
If IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
data7 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data7, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
Else
If Not IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
data7 = data7
End If
End If
End If

If Month(data7) = Month (Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("L4").Text) Then

Set wsl = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Activate

Sheets ("Médulo de Carregamento Diério").ListObjects("Carregamento__ BD") .Range.AutoFilter Field:=2, _

Criterial:=Format (data7, "dd-mm-yyyy"), Operator:=x1And

Sheets("M6édulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento__ BD").Range.RutoFilter Field:=3, _

Criterial:=hora.Text, Operator:=xlAnd
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento__ BD") .Range.AutoFilter Field:=15, _
Criterial:="R"
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").AutoFilter.Range.Offset(1l).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select
p = ActiveCell.Row

If IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then

data? = Format (DateAdd("d", -7, Format(data7, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")

Else

If Not IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then

data?7 = data?
End If
End If

End If

If Month(data7) = Month (Sheets("Médulo de Processamento").Range("L4").Text) Then
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .Activate
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento_ _ BD") .Range.AutoFilter Field:=2,
Criterial:=Format (data7, "dd-mm-yyyy"), Operator:=xlAnd
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento_ BD") .Range.AutoFilter Field:=3
Criterial:=hora.Text, Operator:=xlAnd
Sheets ("M6édulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento  BD").Range.RutoFilter Field:=15, _
Criterial:="R"
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").AutoFilter.Range.Offset(1l).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(l, 1).Select
p = ActiveCell.Row

If IsEmpty(Cells(p, 10).value) Then

data7 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data7, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
Else
If Not IsSEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
data?7 = data?7

End If

End If
End If
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If Month(data7) = Month(Sheets("Médulo de Processamento").Range("L4").Text) Then
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Activate
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento_  BD").Range.AutoFilter Field:=2,
Criterial:=Format(data7, "dd-mm-yyyy"), Operator:=x1And
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento_ BD") .Range.RutoFilter Field:=3,
Criterial:=hora.Text, Operator:=xlAnd
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento__ BD") .Range.RutoFilter Field:=15,
Criterial:="R"
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").AutoFilter.Range.Offset(1l).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells (1, 1).Select
p = ActiveCell.Row

If IsEmpty(Cells(p, 10).value) Then

data7 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data7, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy"

Else
If Not IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
data7 = data7l
End If
End If
End If

If Month(data7) = Month(Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text) Then
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Carregamento Diario").Activate
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento  BD") .Range.AutoFilter Field:=2, _
Criterial:=Format (data7, "dd-mm-yyyy"), Operator:=xlAnd
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento  BD") .Range.AutoFilter Field:=3, _
Criterial:=hora.Text, Operator:=x1lAnd
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento__ BD") .Range.AutoFilter Field:=15, _
Criterial:="R"
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").AutoFilter.Range.Offset(1).SpecialCells (x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select
p = ActiveCell.Row
est = Cells(p, 10).vValue
est2 = Cells(p, 7).Value
End If
If Month(data7) = Month(DateAdd("m", -1, Sheets("Mddulo de Processamento") .Range ("L4").Text)) Then
Set ws2 = ActiveSheet
Sheets ("Dados_Estimativa") .Activate
Sheets ("Dados_Estimativa").PivotTables ("PivotTablel").PivotFields("CUI").CurrentPage = _
cell.Text
Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel").PivotFields("Data Leitura Actual").
PivotFilters.Add2 Type:=xlSpecificDate, Valuel:=Format (data7, "dd-mm-yyyy")
Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel").PivotFields("Hora") .PivotFilters.Add2 _
Type:=x1SpecificDate, Valuel:=hora.Text
est = Cells(6, 3).Value
est2 = Cells(6, 4).Value
End If

ReDim Preserve myArray(0 To i)
myArray (i) = est

ReDim Preserve myArray2(0 To i)
myArray2 (i) = est2

Else

If Month(data2) = Month(DateAdd("m", -1, Sheets("Médulo de Processamento").Range("L4").Text)) Then
Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Calendério") .Activate
Sheets ("Calendario") .Range ("I15") = Year (data2)
Cells.Find(What:=MonthName (Month (data2)), After:=ActiveCell, LookIn:=xlFormulas, _
LookAt:=x1Part, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=x1Next,
MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
h = ActiveCell.Row
g = ActiveCell.Column
For Each dia In Range(Cells(h + 2, g), Cells(h + 7, g + 7))
If Day(data2) = dia Then
If dia.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then
data7 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data2, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
End If
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If dia.DisplayFormat.Interior.Color <> vbYellow Then
data7 = data2
End If
End If
Next dia
Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Calendario") .Activate
Sheets ("Calendario") .Range ("I15") = Year(data7)
Cells.Find (What:=MonthName (Month (data7)), After:=ActiveCell, LookIn:=xlFormulas, _
LookAt:=x1Part, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=x1Next, -
MatchCase:=False, SearchFormat:=False).RActivate
h = ActiveCell.Row
g = ActiveCell.Column
For Each dia2 In Range(Cells(h + 2, g), Cells(h + 7, g + 7))
If Day(data7) = dia2 Then
If dia2.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then
data7 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data7, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
End If
End If
Next dia2

Set ws2 = ActiveSheet

Sheets ("Dados_Estimativa") .Activate

Sheets ("Dados_Estimativa").PivotTables ("PivotTablel").PivotFields ("CUI") .CurrentPage = _
cell.Text

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("Data Leitura Actual").
PivotFilters.Add2 Type:=xlSpecificDate, Valuel:=Format(data7, "dd-mm-yyyy")

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("Hora") .PivotFilters.Add2 _
Type:=x1SpecificDate, Valuel:=hora.Text

est = Cells(6, 3).Value

est2 = Cells(6, 4).Value

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel").PivotFields ("Data Leitura Actual").
ClearAllFilters

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("Hora").ClearAllFilters

ReDim Preserve myArray(0 To i)
myArray(i) = est

ReDim Preserve myArray2(0 To i)
myArray2 (i) = est2

End If

End If
Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel").PivotFields ("Data Leitura Actual"). _
ClearAllFilters
Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel").PivotFields ("Hora") .ClearAllFilters
i=i+1
data3 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data7, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
If Month(data3) = Month(Sheets ("Médulo de Processamento") .Range ("L4").Text) Then

Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Calendario") .Activate
Sheets ("Calendario") .Range ("I15") = Year(data3)
Cells.Find (What:=MonthName (Month (data3)), After:=ActiveCell, LookIn:=xlFormulas, _
LookAt:=x1Part, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=xlNext, _
MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
h = ActiveCell.Row
g = ActiveCell.Column
For Each dia In Range(Cells(h + 2, g), Cells(h + 7, g + 7))
If Day(data3) = dia Then
If dia.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then
data8 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data3, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
End If
If dia.DisplayFormat.Interior.Color <> vbYellow Then
data8 = data3
End If
End If
Next dia
Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Calendario") .Activate
Sheets ("Calendario") .Range ("I15") = Year(data$8)
Cells.Find(What:=MonthName (Month(data8)), After:=ActiveCell, LookIn:=xlFormulas, _
LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=xlNext, _
MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
h = ActiveCell.Row
g = ActiveCell.Column
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For Each dia2 In Range(Cells(h + 2, g), Cells(h + 7, g + 7))
If Day(dataB8) = dia2 Then

If dia2.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then

data8 = Format (Dateadd("d",

End If
End If
Next dia2

-7, Format(data8, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")

If Month(data8) = Month (Sheets ("Mdédulo de Processamento") .Range ("L4").Text) Then

Set wsl = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .Activate

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento
Criterial:=Format (data8, "dd-mm-yyyy"), Operator:=xlAnd

Sheets ("Médulo de Carregamento
Criterial:=hora.Text, Operator:
Sheets ("Médulo de Carregamento

Criterial:="R"

Sheets ("Médulo de Carregamento

p = ActiveCell.Row

Diério")

BD") .Range.AutoFilter Field:=2, _

Didrio") .ListObjects ("Carregamento BD") .Range.AutoFilter Field:=3, _
=x1And
Didrio") .ListObjects ("Carregamento

BD") .Range.AutoFilter Field:=15, _

If IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then

dataB8 = Format (DateAdd("d",

Else
If Not IsEmpty(Cells(p,
data8 = data8
End If
End If
End If

-7, Format(data8, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")

10) .Value) Then

If Month(data8) = Month(Sheets ("Médulo de Processamento") .Range ("L4").Text) Then

Set wsl = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .Activate

Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects ("Carregamento BD") .Range.RAutoFilter Field:=2, _

Criterial:=Format (datas,

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento BD") .Range.RutoFilter Field:=3, _

"dd-mm-yyyy") . Operator:=xlAnd

Criterial:=hora.Text, Operator:=x1And
Sheets ("M6édulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento__ BD") .Range.AutoFilter Field:=15, _

Criterial:="R"

.AutoFilter.Range.Offset (1) .SpecialCells (x1CellTypeVisible) .Cells (1, 1).Select

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .AutoFilter.Range.Offset(l).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select

p = ActiveCell.Row

If ISEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
data8 = Format (DateAdd("d",

Else
If Not IsSEmpty(Cells(p,
data8 = datas
End If
End If
End If

-7, Format(data8, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")

10) .Value) Then

If Month(data8) = Month(Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text) Then
Set wsl = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Carregamento Diario") .Activate
Sheets ("Médulo de Carregamento Diario").ListObjects("Carregamento__ BD") .Range.AutoFilter Field:=2,

Criterial:=Format (data8,

"dd-mm-yyyy"), Operator:=xlAnd

Sheets ("Médulo de Carregamento Diario").ListObjects("Carregamento_ BD") .Range.AutoFilter Field:=3, _

Criterial:=hora.Text, Operator:
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento  BD").Range.AutoFilter Field:=15, _

Criterial:="R"

Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").

p = ActiveCell.Row

If IsEmpty(Cells(p, 10).
data8 = Format(DateAdd("d", -7, Format(data8, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")

Else

If Not IsSEmpty(Cells(p,
data8 = data8

End If
End If
End If

1And

Value) Then

10) .value) Then

If Month(data8) = Month (Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text) Then

Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Carregamento
Sheets ("Médulo de Carregamento

Diario")
Diario")

Criterial:=Format (data8, "dd-mm-yyyy").

Sheets ("Médulo de Carregamento
Criterial:=hora.Text, Operator
Sheets ("Médulo de Carregamento
Criterial:="R"

Sheets ("Médulo de Carregamento
p = ActiveCell.Row

Didrio")

:=x1And

Di&rio")

Diario")

.Activate

.ListObjects("Carregamento  BD") .Range.AutoFilter Field:=2, _
Operator:=x1And

.ListObjects ("Carregamento_ BD") .Range.AutoFilter Field:=3,

.ListObjects ("Carregamento BD") .Range.AutoFilter Field:=15, _

.ButoFilter.Range.Offset (1) .SpecialCells (x1CellTypeVisible) .Cells (1, 1).Select

If IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
data8 = Format (DateAdd("d",

Else

-7, Format(data8, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")

AutoFilter.Range.Offset (1) .SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1,

1) .select

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes

telecontados

Daniel Moreira Gongalves

211



ANEXOS

If Not IsEmpty(Cells(p, 10).vValue) Then
data8 = datafl

End If
End If
End If
If Month(dataB8) = Month(Sheets("Médulo de Processamento").Range("L4").Text) Then
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Activate
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento_ BD") .Range.AutoFilter Field:=2, _
Criterial:=Format (data8, "dd-mm-yyyy"), Operator:=xlAnd
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento_ BD") .Range.AutoFilter Field:=3, _
Criterial:=hora.Text, Operator:=xlAnd
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento_ _BD") .Range.AutoFilter Field:=15, _
Criterial:="R"
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .AutoFilter.Range.Offset(1l).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select
p = ActiveCell.Row
est = Cells(p, 10).Value
est2 = Cells(p, 7).Value
End If
If Month(data8) = Month (DateRdd("m", -1, Sheets("Mdédulo de Processamento").Range("L4").Text)) Then

Set ws2 = ActiveSheet

Sheets ("Dados_Estimativa") .Activate

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("CUI").CurrentPage = _
cell.Text

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields("Data Leitura Actual"). _
PivotFilters.Add2 Type:=xlSpecificDate, Valuel:=Format(data8, "dd-mm-yyyy")

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("Hora") .PivotFilters.Add2 _
Type:=xlSpecificDate, Valuel:=hora.Text

est = Cells (6, 3).Value

est2 = Cells(6, 4).Value

End If

ReDim Preserve myArray(0 To i)
myArray (i) = est

ReDim Preserve myArray2(0 To i)
myArray2 (i) = est2

Else

If Month(data3) = Month(DateRdd("m", -1, Sheets("Mddulo de Processamento").Range ("L4").Text)) Then
Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Calendirio") .Activate
Sheets ("Calendario") .Range ("I15") = Year(data3)
Cells.Find (What:=MonthName (Month (data3)), After:=ActiveCell, LookIn:=xlFormulas,
LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=xlNext, _
MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
h = ActiveCell.Row
g = ActiveCell.Column
For Each dia In Range(Cells(h + 2, g), Cells(h + 7, g + 7))
If Day(data3) = dia Then
If dia.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then
dataB8 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data3, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
End If
If dia.DisplayFormat.Interior.Color <> vbYellow Then
data8 = data3
End If
End If
Next dia
Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Calendario") .Activate
Sheets ("Calendario") .Range ("I15") = Year (data8)
Cells.Find (What:=MonthName (Month (data8)), After:=ActiveCell, LookIn:=xlFormulas, _
LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=xlNext, -
MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
h = ActiveCell.Row
g = ActiveCell.Column
For Each dia2 In Range(Cells(h + 2, g), Cells(h + 7, g + 7))
If Day(data8) = dia2 Then
If dia2.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then
dataB8 = Format(DateAdd("d", -7, Format(data8, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
End If
End If
Next dia2

Set ws2 = ActiveSheet

Sheets ("Dados_Estimativa") .Activate

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel").PivotFields ("CUI") .CurrentPage = _
cell.Text

Sheets ("Dados_Estimativa").PivotTables ("PivotTablel").PivotFields("Data Leitura Actual®). _
PivotFilters.Add2 Type:=xlSpecificDate, Valuel:=Format(data8, "dd-mm-yyyy")

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel").PivotFields("Hora") .PivotFilters.Add2 _
Type:=x1SpecificDate, Valuel:=hora.Text

est = Cells(6, 3).Value

est2 = Cells (6, 4).Value
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Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("Data Leitura Actual"). _

ClearAllFilters
Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("Hora") .ClearAllFilters

ReDim Preserve myArray(0 To i)
myArray (i) = est

ReDim Preserve myArray2(0 To i)
myArray2 (i) = est2

End If
End If
Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields("Data Leitura Actual"). _
ClearAllFilters
Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("Hora") .ClearAllFilters
i=1i+1
datad4 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data8, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
If Month(data4) = Month(Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("L4").Text) Then
Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Calendirio") .Activate
Sheets ("Calend&rio") .Range ("I15") = Year (datad)
Cells.Find (What:=MonthName (Month (datad)), After:=ActiveCell, LookIn:=xlFormulas, _
LookAt:=x1lPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=xlNext, _
MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
h = ActiveCell.Row
g = ActiveCell.Column
For Each dia In Range(Cells(h + 2, g), Cells(h + 7, g + 7))
If Day(data4) = dia Then
If dia.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then
data9 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data4, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
End If
If dia.DisplayFormat.Interior.Color <> vbYellow Then
data9 = data4
End If
End If
Next dia
Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Calendario") .Activate
Sheets ("Calendario") .Range ("I15") = Year(data9)
Cells.Find (What:=MonthName (Month (data9)), After:=ActiveCell, LookIn:=xlFormulas, _
LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=x1lNext, _
MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
h = ActiveCell.Row
g = ActiveCell.Column
For Each dia2 In Range(Cells(h + 2, g), Cells(h + 7, g + 7))
If Day(data9) = dia2 Then
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If dia2.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then
data9 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data%, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
End If

End If

Next dia2

If Month(data9) = Month (Sheets ("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text) Then
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("M6édulo de Carregamento Didrio") .Activate

Sheets ("M6édulo de Carregamento Didrio") .ListObjects ("Carregamento BD") .Range.RutoFilter Field:=2, _

Criterial:=Format (data9, "dd-mm-yyyy"), Operator:=xlAnd

Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects ("Carregamento BD") .Range.AutoFilter Field:=3, _

Criterial:=hora.Text, Operator:=xlAnd

Sheets ("Médulo de Carregamento Diério").ListObjects("Carregamento__ BD") .Range.AutoFilter Field:=15, _

Criterial:="R"

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .AutoFilter.Range.Offset(1l).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select

p = ActiveCell.Row
If IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
data9 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data9, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
Else
If Not IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
data9 = data%
End If
End If
End If

If Month(data9) = Month (Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text) Then
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Mdédulo de Carregamento Didrio").Activate

Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio") .ListObjects ("Carregamento BD") .Range.AutoFilter Field:=2, _

Criterial:=Format (data%, "dd-mm-yyyy"), Operator:=xlAnd

Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio") .ListObjects ("Carregamento BD") .Range.AutoFilter Field:=3, _

Criterial:=hora.Text, Operator:=xlAnd

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects ("Carregamento BD") .Range.AutoFilter Field:=15, _

Criterial:="R"

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .RAutoFilter.Range.Offset(l).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select

p = ActiveCell.Row

If IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then

data9 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data%, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
Else

If Not IsEmpty(Cells(p, 10).vValue) Then

data% = data%

End If

End If
End If

If Month(data9) = Month (Sheets ("Médulo de Processamento") .Range ("L4").Text) Then
Set wsl = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .Activate

Sheets ("
Criterial:=Format (data9, "dd-mm-yyyy"), Operator:=x1And

6dulo de Carregamento Diadrio").ListObjects("Carregamento BD") .Range.AutoFilter Field:=2, _

Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects ("Carregamento BD") .Range.AutoFilter Field:=3, _

Criterial:=hora.Text, Operator:=x1And

Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects ("Carregamento BD") .Range.AutoFilter Field:=15, _

Criterial:="R"

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .AutoFilter.Range.Offset(1l).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select

p = ActiveCell.Row
If IsEmpty(Cells(p, 10).value) Then
data9 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data9, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")

Else
If Not IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
data9% = data9
End If
End If
End If

If Month(data%9) = Month(Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("L4").Text) Then
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Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Activate
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento  BD") .Range.AutoFilter Field:=2, _
Criterial:=Format (data9, "dd-mm-yyyy"), Operator:=xlAnd
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento_ BD") .Range.AutoFilter Field:=3,
Criterial:=hora.Text, Operator:=xlAnd
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento__ BD").Range.AutoFilter Field:=15, _
Criterial:="R"
Sheets ("Médulo de Carregamento Diadrio").RutoFilter.Range.Offset(l).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select
p = ActiveCell.Row

If IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then

data%9 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data%, "dd-mm-yyyy"))., "dd-mm-yyyy")

Else
If Not IsEmpty(Cells(p, 10).Value) Then
data9 = data9
End If
End If
End If

If Month(data9) = Month(Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Text) Then
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Activate
Sheets ("M6édulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento__ BD") .Range.AutoFilter Field:=2,
Criterial:=Format(data9, "dd-mm-yyyy"), Operator:=x1And
Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento_  BD") .Range.AutoFilter Field:=3, _
Criterial:=hora.Text, Operator:=x1And
Sheets ("Médulo de Carregamento Diério").ListObjects("Carregamento__ BD") .Range.AutoFilter Field:=15, _
Criterial:="R"
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").AutoFilter.Range.Offset (1).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select
p = ActiveCell.Row
est = Cells(p, 10).Value
est2 = Cells(p, 7).Value
End If
If Month(data9) = Month (DateAdd("m", -1, Sheets("Mdédulo de Processamento") .Range ("L4").Text)) Then
Set ws2 = ActiveSheet
Sheets ("Dados_Estimativa") .Activate
Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("CUI").CurrentPage = _
cell.Text
Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel").PivotFields("Data Leitura Actual").
PivotFilters.Add2 Type:=xlSpecificDate, Valuel:=Format (data%, "dd-mm-yyyy")
Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("Hora") .PivotFilters.Add2 _
Type:=x1SpecificDate, Valuel:=hora.Text
est = Cells (6, 3).Value
est2 = Cells(6, 4).Value
End If

ReDim Preserve myArray(0 To i)

myArray (i) = est

ReDim Preserve myArray2(0 To i)
myArray2 (i) = est2
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Else
If Month(datad4) = Month(DateAdd("m", -1, Sheets("Mbdulo de Processamento™).Range ("L4").Text)) Then
Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Calendario") .Activate
Sheets ("Calendario") .Range ("I15") = Year (datad)
Cells.Find (What:=MonthName (Month (data4)), After:=ActiveCell, LookIn:=xlFormulas,
LookAt:=xlPart, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=xINext, _
MatchCase:=False, SearchFormat:=False) .Activate
h = ActiveCell.Row
g = ActiveCell.Column
For Each dia In Range(Cells(h + 2, g), Cells(h + 7, g + 7))
If Day(data4) = dia Then
If dia.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then
data9 = Format (DateAdd("d", -7, Format(data4, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
End If
If dia.DisplayFormat.Interior.Color <> vbYellow Then
data9 = datad
End If
End If
Next dia
Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Calendario") .Activate
Sheets ("Calendirio") .Range ("I15") = Year(data9)
Cells.Find (What:=MonthName (Month(data%)), After:=ActiveCell, LookIn:=xl1Formulas, _
LookAt:=x1Part, SearchOrder:=x1ByRows, SearchDirection:=x1Next,
MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Activate
h = ActiveCell.Row
g = ActiveCell.Column
For Each dia2 In Range(Cells(h + 2, g), Cells(th + 7, g + 7))
If Day(data%9) = dia2 Then
If dia2.DisplayFormat.Interior.Color = vbYellow Then
data9 = Format (DateRAdd("d", -7, Format(data9, "dd-mm-yyyy")), "dd-mm-yyyy")
End If
End If
Next dia2

Set ws2 = ActiveSheet

Sheets ("Dados_Estimativa") .Activate

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("CUI").CurrentPage = _
cell.Text

Sheets("Dados_Estimativa").PivotTables("PivotTablel").PivotFields("Data Leitura Actual”). _
PivotFilters.Add2 Type:=x1SpecificDate, Valuel:=Format (data%, "dd-mm-yyyy")

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("Hora") .PivotFilters.Add2 _
Type:=x1SpecificDate, Valuel:=hora.Text

est = Cells(6, 3).Value

est2 = Cells(6, 4).Value

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("Hora") .ClearAllFilters
Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields("Data Leitura Actual").ClearAllFilters

ReDim Preserve myArray(0 To i)
myArray (i) = est

ReDim Preserve myArray2(0 To i)
myArray2 (i) = est2

End If

End If

ReDim Preserve myArray(0 To i)

Set wsl = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .Activate

Sheets ("Médulo de Carregamento Diario").ListObjects("Carregamento__ BD") .Range.AutoFilter Field:=15

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .ListObjects ("Carregamento BD") .Range.AutoFilter Field:=2, _
Criterial:=Format (data.Value, "dd-mm-yyyy"), Operator:=xlAnd

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ListObjects("Carregamento_ BD") .Range.AutoFilter Field:=3, _
Criterial:=hora.Text, Operator:=xlAnd

Sheets ("M6édulo de Carregamento Didrio") .Range ("Al").Select

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio") .AutoFilter.Range.Offset(1l).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select
p = ActiveCell.Row

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes
telecontados Daniel Moreira Gongalves



ANEXOS

Cells(p, 10).Value = (myArray(0) + myArray(l) + myArray(2) + myArray(3)) / 4
Cells(p, 7).Value = (myArray2(0) + myArray2(l) + myArray2(2) + myArray2(3)) / 4

Sheets ("Dados_Estimativa") .PivotTables ("PivotTablel") .PivotFields ("Hora").ClearAllFilters

Sheets ("Dados_Estimativa").PivotTables ("PivotTablel").PivotFields("Data Leitura Actual").ClearAllFilters

Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").ShowAllData

Set ws = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Estimativa") .Activate
Sheets ("Médulo de Estimativa").Range ("A1l:F" & k) .AutoFilter Field:=1

Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Carregamento Didrio").Activate

Next hora
Next data
Next cell

Set ws4 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Processamento").Activate

End Sub

Modulo de carregamento de consumos diarios

Sub carregamento BD_Di&ria()

Dim app_Access As Object

Dim wb As Workbook

Dim wb_Path As String

Dim wb_name As String

Dim ws_Name As String

Dim str_Export Address As String

Dim str_Export SheetAddress As String
Dim ws, ws2 As Worksheet

Dim int_Count_Rows As Long

Dim int_Count Columns, p, m, n As Long
Dim rng_Export, cell As Range

Set wb = ActiveWorkbook
wb_Path = wb.Path
wb_name = wb.Name

Set ws = ActiveSheet

Sheets ("M6édulo de Carregamento Didrio") .Activate
ws_Name = Sheets("Médulo de Carregamento Di&rio").Name
int_Count_Columns = Selection.End(x1ToRight) .Column

Set ws2 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Activate

int_Count_Rows = Sheets("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "A").End(x1Up).Row
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:D" & int_Count_Rows) .AutoFilter Field:=3, Criterial:="Carregar"
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .AutoFilter.Range.Offset (1).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select

p = ActiveCell.Row

For Each cell In Range(Cells(p, 1), Cells(int Count Rows, 1))
Set ws = ActiveSheet
Sheets ("M6édulo de Carregamento Di&rio").Activate

Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").ListObjects("Carregamento__ BD") .Range.AutoFilter Field:=1, _

Criterial:=cell.Text

Sheets ("Médulo de Carregamento Di&rio").AutoFilter.Range.Offset (1).SpecialCells(x1lCellTypeVisible).Cells(l, 1).Select

m = ActiveCell.Row

Set rng_Export = Range(Cells(l, 1), Cells((m + n) - 1, (int_Count_Columns)))
rng_Export.Select

str_Export Address = rng_Export.Address

str_Export Address = Replace(str_Export_Address, "$", "")
str_Export_SheetAddress = ws_Name & "!" & str_Export_Address

MsgBox str_Export_SheetAddress

Set app_Access = CreateObject ("Access.Application")

n = Sheets("Médulo de Carregamento Di&rio").AutoFilter.Range.Columns(1l).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells.Count - 1

app_Access.OpenCurrentDatabase "\\ren.pt\portgas\EDPGASD\DT\AEE\Gestdo de Energia\Estagio\Consumos_TLC_Diarios.accdb", False

app_Access.DoCmd.TransferSpreadsheet _
acImport, _

10, _

"Validados", _

wb_Path & "\" & wb_name, _

True, _

str Export SheetAddress

Next cell
End

Sheets ("Médulo de Manuteng&o").Range("Al:D" & int_Count_Rows) .AutoFilter Field:=3
Sheets ("Médulo de Manutengdo").ListObjects("Carregamento__ BD") .Range.AutoFilter Field:=1

Application.CutCopyMode = False

End Sub

Otimizagdo do processo de obtengdo e tratamento de dados de clientes
telecontados

Daniel Moreira Gongalves

217



ANEXOS

Dim

Application.ScreenUpdating = False

Set

AMR ()

sc As SlicerCache

sl As SlicerCacheLevel
si As SlicerItem
sliceritems_Array()

i As Long

sc = ActiveWorkbook.SlicerCaches ("Slicer Capacidade_da Bateria da_Unidade_ Remota")
Set sl = sc.SlicerCachelevels (1)

AMR

ActiveWorkbook.SlicerCaches ("Slicer Capacidade da Bateria da Unidade Remota").ClearManualFilter

i=

For Each si In sl.SlicerItems
ReDim Preserve sliceritems Array(i)

0

If si.value < 26 Then

sliceritems Array (i)

i=i+1
End If

Next
sc.VisibleSlicerItemsList

Application.ScreenUpdating = True

End

Sub PTZ()
Dim sc As
Dim sl As
Dim si As
Dim sliceritems_Array()
Dim i As Long

Sub

SlicerCache
SlicerCacheLevel
SlicerItem

Application.ScreenUpdating = False

Set sc = ActiveWorkbook.SlicerCaches("Slicer Capacidade da Bateria do PTZ")
= sc.SlicerCacheLevels (1)
ActiveWorkbook.SlicerCaches ("Slicer Capacidade_da_Bateria_do_PT2Z").ClearManualFilter

Set sl

i=0

For Each si In sl.SlicerItems

ReDim Preserve sliceritems_Array(i)

If si.Value < 26 Then

End If

Next

sc.VisibleSlicerItemsList = Array(sliceritems Array)

sliceritems_Array(i) = si.Name

i

=1i+1

Application.ScreenUpdating = True

End Sub

Array(sliceritems Array)

PTZ
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Modulo de eventos - relatério

Sub Relatdrio()

Dim ws, wsl, ws2 As Worksheet
Dim o, p, k, 1, 3, h, g As Long

Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Eventos - Relatdério") .Activate
If Month(Date) = Month(DateAdd("m", 1, Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("L4").Value)) Then
j = Sheets("Médulo de Eventos - Relatério") .Cells (Sheets("Mdédulo de Eventos - Relatério") .Rows.Count, "A").End(x1Up) .Row
Sheets ("Médulo de Eventos - Relatério").Range("Al:C" & j).AutoFilter Field:=3, Criterial:= _
"=" & Sheets("Médulo de Processamento").Range ("L4").Value & ""
Sheets ("M6édulo de Eventos - Relatdério™) .AutoFilter.Range.Offset (1) .SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select
h = ActiveCell.Row
g = Sheets("Mdédulo de Eventos - Relatério") .AutoFilter.Range.Columns (1) .SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells.Count - 1
Rows(h & ":" & (h + g) - 1).Select
Selection.Delete Shift:=x1Up
Sheets ("Médulo de Eventos - Relatério").Range ("Al:C" & j).AutoFilter Field:=3
Set ws = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Activate
o = Sheets("Médulo de Manutengdo") .Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "A").End(x1Up).Row
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:D" & o) .AutoFilter Field:=3, Criterial:="validar"
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .AutoFilter.Range.Offset (1).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select
p = ActiveCell.Row
Range ("A" & p & ":" & "B" & 0).Select
Selection.copy
Set wsl = ActiveSheet
Sheets ("Mbédulo de Eventos - Relatdrio") .Activate
k = Sheets("Médulo de Eventos - Relatdrio™).Cells(Sheets("Médulo de Eventos - Relatdrio").Rows.Count, "A").End(x1lUp).Row
Sheets ("Médulo de Eventos - Relatdrio") .Range ("A" & k + 1).Select
Selection.PasteSpecial Paste:=xlPasteValues, Operation:=xlNone, SkipBlanks _
:=False, Transpose:=False
ActiveWindow.SmallScroll Down:=$
Columns ("B:B") .EntireColumn.AutoFit

1 = Sheets("Médulo de Eventos - Relatdrio").Cells(Sheets("Médulo de Eventos - Relatério").Rows.Count, "A").End(x1lUp) .Row
Sheets ("Médulo de Eventos - Relatério").Range("C" & k + 1 & ":" & "C" & 1) =
Format (Sheets ("Médulo de Processamento”) .Range ("L4").Value, "dd-mm-yyyy"
Columns ("A:C") .EntireColumn.AutoFit

End If

If Month(Date) <> Month (DateRAdd("m", 1, Sheets("Médulo de Processamento") .Range ("L4").Value)) Then

Set wsl = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Eventos - Relatério").Activate

j = Sheets("Médulo de Eventos - Relatdrio").Cells(Sheets("Médulo de Eventos - Relatério").Rows.Count, "A").End(x1lUp).Row
Sheets ("Médulo de Eventos - Relatdrio").Range("Al:C" & j).AutoFilter Field:=3, Criterial:= _

"=" & DateAdd("d", -1, Date) & ""

Sheets ("Médulo de Eventos - Relatdrio").AutoFilter.Range.Offset(1l).SpecialCells(x1lCellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select
h = ActiveCell.Row

g = Sheets("Médulo de Eventos - Relatdério").AutoFilter.Range.Columns (1) .SpecialCells (x1CellTypeVisible).Cells.Count - 1
Rows(h & ":" & (h + g) - 1).Select

Selection.Delete Shift:=x1Up

Sheets ("Médulo de Eventos - Relatério").Range("A1l:C" & j).AutoFilter Field:=3

Set ws = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Activate

o = Sheets("Médulo de Manuteng&o").Cells(Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "A").End(x1Up).Row
Sheets ("Médulo de Manuteng&do™) .Range ("Al:D" & o) .AutoFilter Field:=3, Criterial:="Validar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .AutoFilter.Range.Offset (1).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select
p = ActiveCell.Row

Range ("A" & p & ":" & "B" & 0).Select

Selection.copy

Set wsl = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Eventos - Relatdrio").Activate

k = sheets("Médulo de Eventos - Relatério").Cells(Sheets("Médulo de Eventos - Relatério").Rows.Count, "A").End(xlUp).Row
Sheets ("Médulo de Eventos - Relatdrio") .Range ("A" & k + 1).Select

Selection.PasteSpecial Paste:=x1PasteValues, Operation:=x1lNone, SkipBlanks _

:=False, Transpose:=False

ActiveWindow.SmallScroll Down:=9

Columns ("B:B") .EntireColumn.AutoFit

1 = Sheets("Médulo de Eventos - Relatério") .Cells(Sheets("Médulo de Eventos - Relatdério") .Rows.Count, "A").End(x1lUp).Row

Sheets ("M6édulo de Eventos - Relatério").Range("C" & k + 1 & ":" & "C" & 1) = Format(Date, "dd-mm-yyyy")
Columns ("A:C") .EntireColumn.AutoFit
End If

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:D" & o) .AutoFilter Field:=3

Set ws2 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Processamento") .Activate

End Sub
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Lista de CUIS a validar

Sub Validar()

Dim ws, ws2, ws3 As Worksheet
Dim o, p, m As Long

Application.DisplayAlerts = False

Sheets ("Médulo de Relatdrios - Validar") .Delete
Application.DisplayAlerts = True

Set sheet = Sheets.Add

sheet.Name = "Médulo de Relatdérios - Validar"

Set ws = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Activate
o = Sheets("Médulo de Manutengéo").Cells(Sheets("Médulo de Manutengdo") .Rows.Count, "A").End(x1lUp).Row
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("Al:D" & o) .AutoFilter Field:=3, Criterial:="vValidar"
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .AutoFilter.Range.Offset(1).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells (1, 1).Select
p = ActiveCell.Row
Range ("A1" & ":" & "
Selection.copy

Set ws2 = ActiveSheet

& 0).Select

Sheets ("Médulo de Relatdrios - Validar") .Activate

Sheets ("Médulo de Relatérios - Validar") .Range ("Al").Select

Sheets ("Médulo de Relatdérios - Validar").Paste

Sheets ("Médulo de Relatdrios - Validar").Columns ("A:D").EntireColumn.AutoFit

m = Cells(Rows.Count, 1).End(xlUp).Row

ChDir [ =
Set ws2 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Relatdérios - Validar").Activate

Sheets ("Médulo de Relatdrios - Validar™).Columns("A:D").EntireColumn.AutoFit

ActiveWindow.View

Sheets ("Médulo de Relatérios
Sheets ("Médulo de Relatérios

- Validar") .PageSetup
- Validar") .PageSetup.

x1PageBreakPreview

.PrintArea = "Al:D" & m
Orientation = xlLandscape

Sheets ("Médulo de
Sheets ("Médulo de
Sheets ("Médulo de
Sheets ("Médulo de
Sheets ("Médulo de
ActiveWindow.View
Sheets ("Médulo de
Sheets ("Médulo de

Relatérios - Validar™).PageSetup.FitToPagesWide = 1

Relatérios - Validar").PageSetup.FitToPagesTall = 1

Relatérios - Validar").PageSetup.Zoom = 70

Relatérios - Validar").PageSetup.PaperSize = xlPaperA3

Relatérios - Validar").DisplayPageBreaks = False

= x1NormalView

Relatérios - Validar").Range("Al").Select

Relatérios - Validar").ExportAsFixedFormat Type:=x1TypePDF, Filename:= _

"Cy

|Lista_Validar-report.pdf", OpenAfterPublish:=True

Sheets ("Médulo de

Manutengéo") .ShowAllData

Dim OutLookApp As Object
Dim OutLookMailItem As Object
Dim myAttachments As Object

Set OutLookApp = CreateObject ("Outlook.application™)
OutLookMailItem = OutLookApp.CreateItem(0)
Set myAttachments = OutLookMailItem.Attachments

7]
@
ot

With OutLookMailItem

.To = [

.Subject = "CUIS a Validar"

.Body = "Os CUIS que se encontram pendentes de validag8o encontram-se em anexo com a respectiva observagdo ao status atual" & _

"em formato PDE"
myAttachments.Add "C:
.Display

End With

JLista Validar-report.pdf"

Set OutLookMailItem = Nothing
Set OutLookApp = Nothing

Application.ScreenUpdating = True

Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Processamento") .Activate

End Sub
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Sub Verificar()

Dim ws, ws2, ws3 As Worksheet
Dim o, p, m As Long

Application.DisplayAlerts = False

Lista de CUIS a verificar

Sheets ("Médulo de Relatdrios-Verificar").Delete

Application.DisplayAlerts = True

Set sheet = Sheets.Add
sheet.Name = "Médulo de Relatérios-Verificar™

Set ws = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Manutengé&o") .Activate
o = Sheets("Médulo de Manuteng&o").Cells (Sheets("Médulo de Manuteng&o").Rows.Count, "A").End(x1Up).Row
Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .Range ("A1l:D" & o) .RutoFilter Field:=3, Criterial:="Verificar"

Sheets ("Médulo de Manuteng&o") .AutoFilter.Range.Offset(1).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells (1, 1).Select

p = ActiveCell.Row

Range ("A1"™ & ":" & "D" & o).Select

Selection.copy

Set ws2 = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Relatdérios-Verificar").
Sheets ("Médulo de Relatérios-Verificar").
Sheets ("Médulo de Relatdérios-Verificar™).
Sheets ("Médulo de Relatérios-Verificar").

m=

Chbhir:%c:[

Set ws2

Cells (Rows.Count, 1).End(x1lUp) .Row

= ActiveSheet

Activate
Range ("A1") .Select
Paste

Columns ("A:D") .EntireColumn.AutoFit

Sheets ("Médulo de Relatérios-Verificar").Activate

Sheets ("Médulo de Relatérios-Verificar").Columns("Z:D").EntireColumn.AutoFit

ActiveWindow.View = x1lPageBreakPreview

Sheets ("Médulo de
Sheets ("Médulo de
Sheets ("Médulo de
Sheets ("M6dulo de
Sheets ("M6édulo de
Sheets ("Médulo de
Sheets ("Médulo de
ActiveWindow.View
Sheets ("M6dulo de
Sheets ("Médulo de

Relatérios-Verificar")
Relatérios-Verificar"™)
Relatérios-Verificar™)
Relatérios-Verificar")
Relatérios-Verificar")
Relatérios-Verificar")
Relatérios-Verificar")
= x1NormalvView

Relatérios-Verificar")
Relatérios-Verificar")

nes

Sheets ("Médulo de

Dim OutLookApp As

-Range ("Al1") .Select
.ExportAsFixedFormat Type:=x1TypePDF, Filename:= _
JLista Verificar-report.pdf", OpenAfterPublish:=True

Manutengdo") .ShowAllData

oObject

Dim OutLookMailItem As Object

Dim myAttachments

As Object

Set OutLookApp = CreateObject ("Outlook.application")
Set OutLookMailItem = OutLookApp.CreateItem(0
= OutLookMailltem.Attachments

Set myAttachments

With OutLookMailltem

.PageSetup.PrintArea = "Al:D" & m
.PageSetup.Orientation = xlLandscape
.PageSetup.FitToPagesWide =
.PageSetup.FitToPagesTall = 1
.PageSetup.2oom = 70
.PageSetup.PaperSize = xlPaperA3
.DisplayPageBreaks

1

= False

.To =

.Subject = "CUIS a Verificar"
.Body = "Os CUIS que se encontram pendentes de verificagdo (falharam uma regra) encontram-se em anexo com a respectiva observag&o" & _
"ao status atual em formato PDF"

myAttachments.Add
.Display
End With

(o]

Set OutLookMailItem = Nothing
Set OutLookApp = Nothing
Application.ScreenUpdating = True

Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Processamento") .Activate

End Sub

JLista_Verificar-report.pdf"
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Sub Ruxiliar()

Dim ws, ws2, ws3, ws4,
Dim valor, m, n, p, 3.
Dim cell As Range

lastrow,

Folha de carregamento auxiliar

ws5, ws6, ws7 As Worksheet
lastcol,

lastrow2, lastcol2, lastrow3, lastcol3, lastrow4, lastcold,

With Sheets("M6édulo de Validagdo-Registos").PivotTables ("Registos_Horérios")

lastrow = .TableRange2.Rows.Count
lastcol = .TableRange2.Columns.Count
End With

Set ws2 = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Relatérios - Auxiliar").Activate

m = Cells(Rows.Count,
If m = 1 Then

Else

If m <> 1 Then

Rows(2 & ":" & m).Select
Selection.Delete Shift:=x1Up
End If

End If

Set ws = ActiveSheet

1) .End (x1Up) .Row

Sheets ("Médulo de Validagdo-Registos™).Activate
Range ("A4" & ":" & "B" & lastrow).Select

Selection.copy

Set ws2 = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Relatérios

Sheets ("Médulo de Relatérios

Sheets ("Médulo de Relatérios

Sheets ("Médulo de Relatérios
Set ws = ActiveSheet

RAuxiliar"™) .Activate
Auxiliar") .Range ("A2") .Select

Auxiliar") .Paste
Auxiliar").Columns ("A:B") .EntireColumn.AutoFit

Sheets ("Médulo de Validag&o-Registos").Activate
Range ("D4" & ":" & "E" & lastrow).Select

Selection.copy

Set ws2 = ActiveSheet

lastrows,

Sheets ("Médulo de Relatdrios - Auxiliar") .Activate

Sheets ("Médulo de Relatdrios

Sheets ("Médulo de Relatédrios

Sheets ("Médulo de Relatérios
Set ws = ActiveSheet

Ruxiliar") .Range ("C2") .Select
Ruxiliar") .Paste

Auxiliar"™).Columns ("C:D") .EntireColumn.AutoFit

Sheets ("M6édulo de Validagdo-Registos") .Activate

Range (Cells (4,
Selection.copy

lastcol), Cells(lastrow,

lastcol)) .Select

Set ws2 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo
Sheets ("Médulo
Sheets ("Mdédulo
Sheets ("Médulo
Set ws3 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Validag&o-Alarme") .Activate
ActiveWorkbook.SlicerCaches ("SegmentagdoDeDados_Total  Corrigido"). _
ClearManualFilter
With Sheets("Médulo de Validagdo-Alarme").PivotTables("Tabela Dindmica2")
lastrow2 = .TableRange2.Rows.Count

lastcol2 =

de Relatérios - Buxiliar").Activate

de Relatdérios - Auxiliar") .Range ("E2").Select

de Relatérios - Ruxiliar").Paste

de Relatdrios - Auxiliar").Columns ("E:E") .EntireColumn.AutoFit

.TableRange2.Columns.Count

End With

Set ws2 = ActiveSheet

Range (Cells (4,

lastcol2), Cells(lastrow2, lastcol2)).Select

Selection.copy

Sheets ("Médulo de Relatérios
Sheets ("Médulo de Relatdrios
Sheets ("Médulo de Relatérios
Sheets ("Médulo de Relatdrios

Call Diferengas
Set ws3 = ActiveSheet

- RAuxiliar") .Activate

- Auxiliar") .Range ("F2").Select

- Auxiliar") .Paste

— Auxiliar").Columns ("F:F") .EntireColumn.AutoFit

Sheets ("Médulo de Validacgdo-Alarme") .Activate
Sheets ("Médulo de Validacg&o-Alarme") .Range ("A1").Select

Set ws4 = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Validagdo-Consumos") .Activate
With Sheets("Médulo de Validagdo-Consumos"™) .PivotTables ("Tabela Dindmical")

lastrow3 = .TableRange2.Rows.Count
lastcol3 = .TableRange2.Columns.Count
End With

lastcolS As Long
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Range (Cells (7, lastcol3 - 1), Cells(lastrow3, lastcol3)).Select
Selection.copy

Set ws2 = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Relatdérios - Auxiliar"™).Activate

Sheets ("Médulo de Relatdérios - Auxiliar") .Range ("G2").Select

Sheets ("Médulo de Relatdédrios - Auxiliar"™).Paste

Sheets ("M6édulo de Relatdrios - Auxiliar™).Columns("G:H") .EntireColumn.AutoFit

With Sheets("Médulo de Validagdo-Consumo M&ax") .PivotTables ("Tabela Dinémical")

lastrow4 = .TableRange2.Rows.Count
lastcol4 = .TableRange2.Columns.Count
End With

Set ws5 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Validag&o-Consumo Max") .Activate
For Each cell In Range(Cells(5, 1), Cells(lastrow4 + 1, 1))
valor = cell.Offset (0, 2).Value
Set ws2 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Relatdérios - Auxiliar").Activate
Sheets ("M6édulo de Relatdérios - Auxiliar™).Range("Al:L" &

Cells (Rows.Count, 1).End(x1Up).Row) .AutoFilter Field:=1, Criterial:= _
cell.Text

Sheets ("Médulo de Relatdérios - Auxiliar") .AutoFilter.Range.Offset(1).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select

p = ActiveCell.Row

Cells(p, 9).Value = valor

Next cell

Set wsé = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Manutengdo") .Activate

n = Cells(Rows.Count, 1).End(x1Up).Row

Range (Cells (2, 2), Cells(n, 3)).Select

Selection.copy

Set ws2 = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Relatérios - Auxiliar").Activate

Sheets ("M6édulo de Relatérios - Auxiliar").Range("J2").Select
Sheets ("Médulo de Relatdérios - Auxiliar").Paste

Sheets ("Médulo de Relatdérios - Auxiliar™).Columns("J:K").EntireColumn.AutoFit

Sheets ("Médulo de Relatérios - Auxiliar™).ShowAllData

Sheets ("Médulo de Relatérios - Auxiliar™).Range("G2").Select

Selection.copy

Sheets ("Médulo de Relatérios - Auxiliar™).Range("I2:L" & Cells(Rows.Count, 1).End(x1Up).Row).Select
Selection.PasteSpecial Paste 1PasteFormats, Operation:=xlNone, _

SkipBlanks:=False, Transpose alse

Sheets ("Médulo de Relatérios - Auxiliar").Range ("Al").Select

Sheets ("Médulo de Relatérios - Auxiliar™).Range("Al:L" & Cells(Rows.Count, 1).End(x1Up).Row).AutoFilter Field:=2, Criterial:="[_1I"
Sheets ("M6édulo de Relatdérios - Auxiliar") .AutoFilter.Range.Offset(1l).SpecialCells(x1CellTypeVisible).Cells(1l, 1).Select

j = ActiveCell.Row

Cells(j, 11).value = "Validar com [ "

Sheets ("Médulo de Relatérios - Auxiliar™).Columns ("A:K").EntireColumn.AutoFit
Sheets ("Médulo de Relatérios - Auxiliar").ShowAllData
Application.CutCopyMode = False

Dim FileExtStr As String
Dim FileFormatNum As Long
Dim Sourcewb As Workbook
Dim Destwb As Workbook
Dim TempFilePath As String
Dim TempFileName As String
Dim OutApp As Object

Dim OutMail As Object

With Application
.ScreenUpdating = False
.EnableEvents = False
End With

Set Sourcewb = ActiveWorkbook

Set ws2 = ActiveSheet

Sheets ("Médulo de Relatérios - Buxiliar") .Activate
Sheets ("Médulo de Relatérios - Ruxiliar™).copy
Set Destwb = ActiveWorkbook

With Destwb

If val(Application.Version) < 12 Then
FileExtStr = ".x1s": FileFormatNum = -4143
Else
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Select Case Sourcewb.FileFormat
Case 51: FileExtStr = ".xlsx": FileFormatNum = 51
Case 52:
If .HasVBProject Then
FileExtStr = ".xlsm": FileFormatNum = 52
Else
FileExtStr = ".xlsx": FileFormatNum = 51
End If
Case 56: FileExtStr = ".x1s": FileFormatNum = 56
Case Else: FileExtStr = ".xlsb": FileFormatNum = 50
End Select
End If
End With

TempFilePath = Environ$ ("temp") & "\"
TempFileName = "Ficheiro Auxiliar - " & Sourcewb.Name '& " " & Format (Now, "dd-mmm-yy h-mm-ss")

Set OutApp = CreateObject ("Outlook.Application™")
Set OutMail = OutApp.CreateItem(0

With Destwb
'.SaveAs TempFilePath & Mid(TempFileName, 1, Len(TempFileName) - 1) '& FileExtStr, FileFormat:=FileFormatNum
' .SaveAs ActiveWorkbook.FullName '& FileExtStr, FileFormat:=FileFormatNum
.SaveAs TempFilePath & ActiveWorkbook.FullName & ".xlsx"
On Error Resume Next
'With OutMail
.To = [
.Subject = "validacdo dos Telecontados" & " " & Month(Sheets("Médulo de Processamento”).Range("L4").Value)
.Body = "O ficheiro de apoio ao carregamento dos consumos dos clientes telecontados encontra-se em anexo no formato x1sb"
' .Attachments.Add Destwb.FullName

'.Send

'End With
Oon Error GoTo 0
'.Close savechanges:=False
End With

'Kill TempFilePath & TempFileName & FileExtStr

Set OutMail = Nothing
Set OutApp = Nothing

With Application
.ScreenUpdating = True
.EnableEvents = True
End With

Set ws7 = ActiveSheet
Sheets ("Médulo de Processamento") .Activate

End Sub
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