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Posmﬂnymo BU3HAMEHHA MOKCUMHUX eJleMEeHMIs

Memooamu amomHo-adbcopouitinoi cnexmpomempii 3

amomizauiero y noaym’i, KoJIOPUMEMPUUHUM aAMOM-
Ho-abcopbuitinum memoodom. Ilposedeno eusnauenns
3naven nUMoMoi 00'€MHOT AKMUGHOCM Y-6UNPOMINIO-
10UUX PaoionyKIi0i6 Y HANIBKONYeHUX K06Dacax 3 UKO-
pucmannam m’aca nmuyi, conesuui, uedpeuro ma anie-
ur0. Pesynvmamamu 00CHi0HCEHHS 6CMAHOBIECHO, WO
3a 6MiCMOM MOKCUMHUX ejleMenmie ma paodionyK.ii-
die pospobneni naniexonueni xoebacu 6ionogioaromo
6UMO2AM YUHHOT HOPMAMUBHO-MEXHIUHOT DOKYMeHma-
uii Yxpainu

Kntouoei crosa: npo6o niodzomosxa, minepanizauis,
Qonosuil posuun, amommo-adcopouiiina, cnexmpogo-
momemp, 6axcKki MemaJuu, paoioHyxaiou, peuenmypu,
Haniexonueni xoebacu, couesuus, uedpeup, Anieeun

Paccmompenvt onpedenenus moKCUMHbIX JeMeH-
mo6 Memooamu amomHo-adbcopouuonol cnexmpome-
mpuu ¢ amomuzauyuel 8 nNaAMeHU, KoJOpuMempue-
CcKuUM amommo-abcopéyuontvim memodom. Iposedeno
onpedenenue 3HAMEHUAX 00BEMHOU AKMUBHOCMU Y-U3-
JYUAIOWUX PAOUOHYKAUO06 6 NOJYKONUEHbIX KON0a-
Cax € UCNOIb30BAHUEM MACA NMUUDL, HeHeGUUbL, Hadpe-
ua u moxcycesenvnuxa. Pesynomamamu uccaedosanus
YCManosneno, vmo no COOePHCAHUI0 MOKCUMHBIX JJle-
MeHMo8 U PaduoHyKaUd08 paspabomannvie KOAOGACHL
coomeemcmeyiom mpeboeanuam Oeticmeyrowell HoOp-
MamueHo-mexHu4eckoll oxymenmauuu Yxpaunol

Kmouegvte cnosa: nodzomoexa npoo6, munepanu-
3auus, ¢onoswvll pacmeop, amomno-adbcopoyuonnas,
cnekmpogomomemp, msicenvle Memanivl, PaouoHy-
KJAUObL, peyenmypot, nOJYKonueHvle K010AChL, Heneeu-
Ua, MUMbAH, MONCHCEBETLHUK
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Ta ONiNHO-XXMPOBHX BUPODIB

JIbBiBCbKMI HauiOHaNbHWI YHIBEPCUTET BETEPUHAPHOIT
MeaMuMHK Ta BioTexHonorin im. C. 3. Mxuupkoro

1. Beryn

Y BUPOOHUITBI EKOJOTIUHO YUCTOI TPOAYKIIT Bak-

By/. [Nekapcbka, 50, M. JIbeis, Ykpaina, 79010

HaBKOJIMIIHE CePe/OBUINE € HEeJOCTATHIMHU, TOMY CIIOJY-
KM Ba’KKUX MeTaJiB MPOHUKAIOTH y MPOMUCIOBI CTiUHI
BOJM. 3HAUHA KiJBKICTh IIUX CIOJYK MOTPAIJIsI€ B BOJLY

JUBUM (DAKTOPOM € MiKPOEJNEMEHTHUN CKJIA, SIKUIT PO3-
TJISIAJACST B OCHOBHOMY 3 TOYKM 30py OiosoriuHoi Heo6-
XigHOCTI. /lignBpHICTD JIOAMHY TPU3BeIa /10 MiABUIIeHH ST
3a0py/AHEHOCTI 30BHIMMHBOrO cepepoBuina, BigOyBcs 1ie-
PEpO3IOAIT MiIKpPOeJIeMEHTIB Ta 3a0pyHEHHS CiJIbChKO-
rOCIoAapchKol MPOAYKITI TOKCUUHUMHU pedoBunamu. Ile
HPHU3BEJIO /10 BUHUKHEHHS HOBOTO HAIIPSMY Y I0CTi/IKeH-
Hi MiKpOeJeMeHTiB BUBUEHHS iX TOKCMYHOCTI Ta MOIIYyKY
NIJIAXIB 3HUKEHHsT BMICTY y MPOAyKTax 320010 TBAPUH Ta
y MSicHuX BUpobax 3 HuX [1].

Baskki mMeTtasu Hajexarb 0 HONIMPEHUX TOKCUYHUX
3a0py/IHIOBAJbHNX PEYOBHH. BOHM HIMPOKO 3aCTOCOBY-
I0THCSI B PISHOMAHITHUX MPOMUCJIOBUX BUPOOHUIITBAX.
OnHak 3ax0/H, MOA0 3an06iraHus iX MOTPATJISIHHS B

yepes armocdepy. Exosoriuna mebesnexa BakKHX Me-
TAJIiB MOJIATAE B TOMY, [0 BOHU aKTUBHO MOTJTUHAIOTHCS
(iTonmankToHOM, a MiCJIA I[HOTO HePeaI0ThCA JIOUHI 110
XapuoBOMY JIAHIIIOTY [2].

Buginsaiors aBi rpynu MeTasiB, Pi3HUX 3a €KOJIOTiU-
HOIO 3Hauymlictio. Ilepiry rpyny cTaHOBJATH €JeMEHTH,
rpanuuHoponyctumi kounentpanii ([AK) sakux 6ausbki
¢onoBux 3mavens y mpupoaniii Boxi. Ile 3amizo, mapra-
Hellb, cTpoHIIii. /Ipyra rpyna Bkaovae metann [/IK axnx
3HAYHO MTEePEeBUTIYIOTh MPUPOAHI (HOHOBI 3HAYEHHS (Mi/lb,
nunk). Taki Merasnu, sk Banaiii, 3ayi30, KajMiii, Kaabiliii,
KoOanbT, MarHiii, Mapramenb, MOJiOACH, HATPIH, HiKEIb,
0JIOBO, XPOM, IUHK € HEOOXIIHUMU [JIsi OPraHi3My Jio-
JIMHM, aje 36iapuenns iX KibKOCTi B opranisMi JToannu



https://core.ac.uk/display/288838874?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

MPU3BOAUTD 110 1PoOJieM 31 3710poB’siM. TOKCUYHICTH Y Bij-
TMOBIAHWX TPaIisiX AT JIOAUHU TPOSBISIOTH aTIOMiHIN
Gepuiii, KagMiii, Mib, MUNI'SIK, HiKeJi cBUHEIb, cpibJIo,
CTPOHTIIH, pTYTh, XpoM. [l HOpManmpHOTO (YHKITIOHY-
BaHHS JIIOJAWHU TOTPiIOHE JOCSTHEHHsT 36aJaHCOBAHOCTI
MiKpOeJIeMEHTIB, HOPYIIEHHS SKOTO IPU3BOAUTH 710 BaXK-
KWUX 3aXBOPIOBAaHb Ta OTPYEHB [3].

3Ti/IHO 3 CAaHITAPHUMHU HOPMaMU SKOCTI IIPOJOBOJIBYOL
CUPOBUHU Ta XaPUOBUX MPOJYKTIB, 10 TOKCHUYHMX €JIEMEH-
TiB, 32 AKUMU KOHTPOJIOIOTHCS MIPOOBOJIbYI TOBAPH, Bijl-
HOCSTbCSI CBUHEIb, KaJIMill, MUIII'SK, PTYTh, Mi/Jib i IINHK
[4, 5], ockisbKu BaskKi MeTau, TOTPATIISIIOUN B OPraHisM
JIOIUHU, CHPUYUHSIOTH TOKCHYHY Ait0. KoBbacHi Bupobu
MOBUHHI BiZIMOBIIaTH 3a TTOKa3HWMKAMHU GE3METHOCTI HOP-
MATUBHUM JIOKYMEHTaM, TOMY [OCJIi/I’KEeHHS 1X BMICTY
y HamiBKOIMYEHUX KOoBOacax, /0 CKJaLy SIKHUX BXOAMTh
SITTOBUYIHA, M'SICO MITUIll, OOPOIIHO coveBUIli 4ebpelrhb Ta
ANIBELb € AKTyaJbHUMU.

2. AHai3 JiTepaTypHUX JaHHUX Ta IOCTAHOBKA NPOOIeMHU

BuBueHHS XapaKTEPUCTUKM KOHKPETHUX TOKCUYHUX
MeTaJiB CBiIYUTH, MO y CiTbCHKOMY T'OCTIO/IAPCTBI PTYTh
MoB’si3aHa 3 BUKOPUCTAHHAM (DYHTIIM/iB, HAIXO/KEHH S
B aTMocdepy O6yBae TaKOK Y 30HaX BUTOTOBJICHHS I[EJII0-
so3u. [lepuinm nposBOM PTYTHOTO TOKCUKO3Y Yy JIIOJEH €
rocTpa HUPKoBa HejpocTaTHicTh [6]. KanMmiil nop’asanuii
3 IIMPOKUM BUKOPUCTAHHAM y CiJIbCbKOMY T'OCIO/IapCTBI
dbocdaris Ta 3 Bukngamu B armocdepy BifIX0/iB €JIEKTPO-
HHOI il stakodap6oBoi poMucaoBocTi. [Ipu norpanisHHi
B OpraHi3M KaJMiii KOHIEHTPYETbCSA B IEUiHIli, HUPKAX
[7]. CBuHelb € OAHUM i3 HAlIPO3MOBCIOAKEHIUX HEOE3-
nmedHux 3a6pyaHioBaviB moBkiaas. [lopiuni mpomuciosi
I TPaHCHOPTHI BUKUAK CTAHOBJSTH 6iu3bk0 400000 ToHH
[6, 7]. CBuHenb MOMIKOIKYE HEPBOBY, TPABHY, CEPIEBO-
CYIMHHY Ta €HJOKPUHHY CHCTEMH, BUKJIUKAIOYU IIOPY-
nieHHst 6ararbox 0OMiHHUX polecis [6, 7].

[Mutannio KOHTPOJIIO M’SICHOT MPOAYKIIii HA BMiCT BaK-
KHUX METaJiB IPUIIIAIOTH 0cobauBy yBary. Konnenrpariii
eJIEMEHTIB aJfOMiHiI0, MUII'AKY, KaJAMilo, XpOMY, KoOaJIb-
TY, MiJii, CBUHI[IO, PTYTi, HiKeJI0, ceJleHy i IIMHKY IoTpa-
IUISIIOTh Y M'SICO TIpU 3a0pyHEH] MOBITPST 1 POCAMHHOCTI
[8]. 3okpema 3a pesysbTaTaMu AOCITIIPKEHHI M'SICA TUKUX
Ta CBillbKUX [9] TBAPUH BCTAHOBJIEHO, 1110 HASBHICTH 11X
eJleMeHTIB He Hece Oylb-sK0i HeGe3meKu Jist 310pOB’s
CIIOKUBAUIB, IX KiJIbKICTh HE NMePeBUINYE I'PAHUYHOOIY-
ctuMi koHnenTparii [10].

BusnaueHHsd piBHIO HAaKOIMUYECHHS OKPEMUX BaKKUX
Mmetanis, 3okpema Pb, Cd, Hg, As Takox mpoBOAWIU B
M'sci i meviHii oBelb. 3a pe3yJbTaTaMU JOCJiPKEHH S
HaI0BIIOTO M'S13y CIIMHU, 3PAa3KiB EYiHKU, BCTAHOBJICHO,
110 3 BIKOM OBEIlb 3MEHIIIYEThCST BMICT BOAUM B M'SICi i BMiCT
6isika, )KUPY Ta 30011 — 36iabIyeThest, a HakonnueHHst Cd
i Pb sasmexuts Bij Biky TBapus [11].

[TpocTuM Ta MIBUAKUM METONOM BUJIYYEHHS TBEPIOL
asu ny1s posmizieHHS Ta BU3HAYEHHS TONEPEHbOI KOH-
IeHTpallii BMiCTy Ba)kKKUX METAJiB y MPOAYKTaX Xapuy-
BaHHs € aToOMHO-abcopOuiiitna ciekrpomerpist [12].

3a 10TIOMOT 010 ITbOTO METO/LY IIPOBOJISATH IOCIIIIPKEHHS
HpoayKTiBxapuyBanus Ha mictT Pb, Cd, Hg, Asy Toprosiii
Mmepesxi y Cep6ii Ta [enanii. BusiBiieHo, 110 HasiBHICTb IIUX
€JIEMEHTIB Yy NPOAYKILii IPU3BOAUTD /10 CIIOKUBAHHS J10-

pocJioo oanHow 72,30 Mxr y geub, As ta Cd — 21,89 Mmxr
ta 11,51 mxr [13, 14].

He mennr BaxgMBUM € JOCTIIKEHHS Ba)KKUX MeTaJliB
y KoBOacHUX BUPOGax, 30KpeMa KOHTPOJIb CyXux (hepMeH-
ToBaHMX KoBOac 3ilicHioeThes y Jlicaboni (Topryradis),
Jie 3pasKu Ui JAOCJHIKeHb Bif0MpPaOTh Ha MiCIEBUX
pPUHKaX. 3a pe3yJbTaTaMU JOCJi/I)KeHb BCTAHOBJIEHO, IO
Ba’KKi MeTaJIu IIPUCYTHI Yy KoBOacax, IIPOTe BOHU HE CIIPU-
YUHSIIOTH HeOe3MeKn IS CrToskuBadis [15].

¥ Kopouaisersi CayniBebkoi Apasii OIiHIOBATN KOHIEH-
TpPAIlii0 BaKKUX METAJIB 3a I0TIOMOTOK0 aTOMHO-abCopOiii-
Horo cnektpodoroMerpa. 3a pe3yJbTaTaMu IOCJiKeHb
BCTAHOBJIEHO, IO KOHIIEHTPAIlii OCHOBHUX MeTaJsIiB Iepe-
BUIYIOTh PEKOMEH/I0BaHI MaKCUMATbHO TMPUIHATHI piBHI,
sanpornonosani O6eqnamumu komitetamn MAO/BOO3 Ta
Kowmitetom €C. Buasneno, mo xkoBbacHi BUpoOH MiCTATH
HaiiBumi snavenns Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Cd ta Hg [16, 17].
Takok KOHTPOJIb KOBOACHUX BUPOOIB HA BIJAIOBIAHICTD 3a
MOKa3HUKaMU Oe31eKu TPOBOAUTLCS B YKpaiHi, 30Kpema
JIbBiBCHKOW 06JIaCHO epskaBHO Jaboparopieto [lep-
JKIIPOACTIOKUBCIYKOU y JIbBiBCHKiiT 0Omacti (Ykpaina) [18].

3. ini Ta 3agayi K0CTiIKEeHH

Metoto 10Ci/IPKEHb € BU3HAYEHHS BMICTY TOKCHYHUX
€JIEMEHTIB Ta PaJiOHYKJIi/iB y HANliBKOITYEHUX KOBOacax,
BUPOOJIEHNX 3 BUKOPUCTAHHAM M’Sica SIIOBUUUHU, TITHUILL,
60polHa coyeBuIli, 4eOperrst Ta sLTiBISE 32 J0TIOMOTOIO Me-
TOAVK, po3pobieHux JIbBIBCHKOW 00JIACHOK JIePKABHOIO
naboparopieto epKIpoAciokuBeayskou y JIbBiBCbKIl
obaacti. Ile 103BOJUTH BUABUTU KOHIEHTPAIil BaKKUX
MeTaJliB Ta PaZiOHYKJIZIB y HAIMiBKOIYEHUX KoBbOacax
P MiHiMaJbHUX 3aTpaTax yacy.

OCHOBHUMU 3aBAAHHAMU POOOTH €:

— BU3HAYUTHU BMICT TOKCHYHUX €JIEMEHTIB B KOBOacax,
3a JIOTIOMOTOI0 CBY-MiHepaJisallii, /g MOoJajblIoro BU-
3HAYEHHs IX 3a JOMOMOIOK aTOMHO-a0COPOIiNHOI crek-
TpoMeTPii 3 eJIEKTPOTEPMIUHOIO aTOMI3aIli€I0;

— BU3HAQUUTH BMICT PaJiOHYKJIZiB 3a peecTpali€eio
CHMHTUJIANIUHNX CHEKTPiB Y-BUIMPOMiHIOBAHHS, SKi BU-
JiJIst€ MOCIiHI PEYOBUHY 3 HACTYIIHOW iX 00pOOKOI0 3a
JOTTIOMOTOT0 32C061B KOMIT'TOTEPHOI TEXHIK;

— BCTAHOBUTHU BiJANOBIAHICTH BUPOOJIEHUX HaIliBKOII-
YeHUX KOBOAC 3 BUKOPUCTAHHSIM COYeBHIl, uyebpels: Ta
SJIIBISL HOPMAaTUBHUM JIOKYMEHTAM 34 BMICTOM TOKCHY-
HUX eJIeMeHTIB Ta PaJiOHYKJIi/iB.

4. Marepiaiu Ta METOAH TOCTiIZKEHHS TOKCUYHIX
€JIEMEeHTIB Ta paJliOHyKJi/liB

BusHaueHHsS TOKCUYHUX €JIeMEHTIB y HaIliBKOMTYEHHUX
KoBbacax BUKOHYBAJOCS 3a METOAMKOIO, PO3POOJIEHOIO
y [18] JIbBiBCHKOW 06J1aCHOIO JEPKABHOKO JTabopaTopieio
Jlepsxnpoacnoxubeaysk6u y JIbBiBCbKiil o6macti, Ha mij-
crasi fitounx HopmatuHux gokymentis: FOCT 30178-96,
T'OCT 2692 9-94 , MBB 77-12-97 .

Meroauka pospobuena JIOJJI [18] HepKupoacinoxus-
cayx6u y JIbBiBehkilt obsacti, va nigcrasi TOCT 30178-
96, TOCT 2692 9-94, MBB 77-12-97 3a BukopucTanusm
atomHo-a6copbniiinoro cmexkrpodoromerpa AA240FS
«Varian» (Agilent Technologies, CIIIA) Tta aromuo-a6cop-




6uiitnoro cmnexkrpodoromerpa AAC-6300 «Shimadzu»
(«Shimadzu», dnowuis).

bisnpir getasbHO METOAM IOCHIAMKEHHSI TOKCUYHUX
eJIEMEHTIB Ta PaJiOHYKJiAiB peacTaBaeHi B podori [19].

ITotpebu HaceJeHHsT B MSICHUX HPOJAYKTaX BHCOKOI
SIKOCTI 3 IPUBAOJIUBUM TOBAPHUM BUTJISIIOM, CMAKOBUMU
i TEXHOJIOTIYHUMU BJIACTUBOCTSMU, BUCOKOIO Xap4yOBOIO
HiHHICTIO 3pocTatoTh. Lle cTUMYIII0E BUPDOOHUIITBO BUCO-
KOIOKUBHUX KOBOACHUX BUPOOGIB, 10 CIIPOMOKHI 3a/10-
BOJIBHUTH TOTIUT PIBHOMAHITHUX KaTeropiii CroskuBayis.

VY pelenTypi HOBUX BUJIB HAIIBKOMYEHUX KOBOAC MU
MPOIIOHYEMO BUKOPUCTAHHS SJIOBUYNHM KUJI0BaHOI | cop-
Ty Kimbkocti 40 kr Ha 100 xr M’aca ta M'sca ntuni. s
MOKPAIIEHHS] TEXHOJOTTYHUX MOKa3HUKIB Ta 30aradeHms
XiMIYHOTO CKJIaJly TOTOBUX BHPOGIB OGOPOIIHO COYEBHILI
He MPOPOIIEH0i /TPOPOIeHoi — ¥ KimbkocTi 1 kr 1,5 KT 2 KT
"a 100 xr m’scnoi cupoBunu. OCKiJBKY MONIEPEAHIMU 10-
CJIPKEHHSM MiITBEP/AKEHO aHTUOKCUTAHTHI BJIACTUBOCTI
yeOpenio Ta sIBIIO Ta AOUIJIbHICTh iX BUKOPUCTAHHS, 3
METOI0 MOKPAIIEHHSI CMAaKOBUX SIKOCTEN KOBOACHUX BUPO-
6iB 10 TIPSTHOLIIB I04aHO MoAPiOHeH] yeOpelb i siniBelh y
crissignomennsx: 80:10; 70:20; 60:30 r na 100 xr (tabu. 1).

¥ rexHouorii kKoB6acHUX BUPOOIB BUKOPUCTOBYIOTh Ha-
TPiIO HITPUT, y MiHIMaJIbHI# HOro KiJIbKOCTI, 110 HEOOXi/-
Ha JIJIst CTBOPEHHSI HOPMAJIbHOTO 3a6apBJIeHHSI TIPOLYKTY,
ockinpku pH oxosomkeHOTO M'sica Ta OKMCHO-BiTHOBHU A
noreHiias Hu3bKuii. s noainuenns sabapBieHis 1po-
NYKTY Ta YTPUMaHHS apOMAaTUYHUX PEYOBUH CICIliil BU-
KOPHCTOBYIOTB ILYKOP.

3rigHo 3 po3pobIeHUME PEIENTYPAME TEXHOJIOIUHA
cXeMa HOBUX BW/IiB HAIiBKOIYEHWX KOBOAC TMOJISITAE Y
HACTYHOMY.

Y mporeci WiATOTOBKN CHPOBWHH IMPOBEJEHO MPHU-
AMaHHs, 3a4uCTKY 1 posbupanHs Hanisryur. CUpoBUHY
HPUITHSATO B HANIIBTYIIAX, SKI [ AJIATat0Th 000B SI3KOBOMY
3BaskyBaHHIO. M’sico IPUHHSTO OXOJOM)KEeHNM Ha CTajii
TEXHOJIOTTYHOI 3PiJIOCTi, KOJU TeMIlepaTypa B TOBIII M'si-
3iB cramosuaa 25-28 °C. HamiBTymuii poszmizeno wa tpu
YACTUHMU: IEPEJIHIO, CEPEHIO 1 3a/IHIO.

Oo6BaJsioBanHsl M'sica 3/[iiCHEHO BPYYHY HOXeM Ha
CTaHAAPTHUX KOHBeEpHUX cTosax. [lig wac skuayBaH-
Hsl BiggineHo ApiGHi KicTku, xpsiii, rpyOy CIOSyYHY
TKanuny (y cBUHuHU — mnuk). Kypatuny Bukopuctano
OXOJIOJIKEHY.

Tabnuusa 1

Peuentypa HaniskonueHux Kosbac 3 BUKOpPUCTaHHAM BOPOLLHA COYEBHLI He NPOPOLLEHOT /NPOPOLLEHOT,
noapibHeHUMM yebpeleMm i snisLem

3pasok Ne 1 — 3pasok Ne 1.1 — | 3pasok Ne 2 — 3pasok Ne 2.1 — 3pasok Ne 3— 3pasok Ne 3.1 —
«Ocobiusa «Ocobausa «Ocobansa «Ocobausa «Ocobiusa «Ocobmusa
Cuposnna Cimeiina » Cimeiina npsina» | Cambipcbkar Cambipcbka mpsiHa» cTpuiicbka» | cTpuiichbka IpsHa»
kr #a 100 xr m’sica
Anopiiia 40 40 40 40 40 40
skusosana I copry
M’saco nruri 29 29 28,5 28,5 28 28
Ipynumnka csunsya,
IMMaToOYKaMu He 30 30 30 30 30 30
Oisble 6 MM
Bopormro couenni 1 _ 15 _ 9 B
TTPOPOIIEHOT
Bopormto couenni B 1 B 15 B 9
HE MTPOPOIIEHO]
Bceworo 100 100 100 100 100 100
Crerii kr Ha 100kr M’s1ca
Cinp 2000 2000 2000 2000 2000 2000
ILykop 135 135 135 135 135 135
Hepenn uopruit 90 90 90 90 90 90
a6o Oinuii MeseHuit
Hebpenn 80 80 70 70 60 30
noApiGHeH i
Anisenpb
. . 10 10 20 20 30 30
noApiGHeH i
YacHuUK CBIKNII,
OYUIIECHU, 200 200 200 200 200 200
nozpioHeHni
Hirpur marpiio 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075 0,075




Jlsist nogpiGHEHHsT M'SICHOT CUPOBUHU SIJIOBUYUHY Ha-
pisaHo Ha mMaTku Macoi 10 1 Kr. 3 MeTo10 36i/IbIIeHHs
BOJIOTO3B’s1I3yBaJIbHOI 3JIaTHOCTI OXOJIOJJKEHE M’SICO TI0-
coJieHo 3 po3paxyHKy 2 kr coxi Ha 100 xr m’sca. I[locoe-
He M’sco BuTpumano 3a temrneparypu 0—4°C B mmarkax
1o 48 rox.

AmosuuuHy i KypATHHY TOApPiGHEHO Ha BOBYKY (3
niamMeTpoM oTBOPiB penritku 8—12 mm). Ilicss BHeceHHs
IPYAMHKN CBUHSAYOI I0JJAHO T ATOTOBIEHE GOPOIIHO CO-
4YeBUIli, BOAY 3 HATPilO HITPUTOM. 3/iliCHEHO KOHTPOJIb
TeMIlepaTypu roToBoro ¢apiry, sika He MOBUHHA Tepe-
pumysatu 8—10 °C mpu TpuBasOCTi mepeMimyBaHHs —
6 x8. ToroBuM (apuieMm HallOBHEHO HaTypaJbHi 000-
JIOHKH 32 JIOTIOMOTOT0 BakyyMHOTOo mrmpuita. Ocobansoi
yBaru norpebye HANOBHEHHsI HATYPaJbHUX 00OOJIOHOK
(dbapurem, epeBaraMu SIKUX € €JaCTUUYHICTD, 3/IaTHICTH
1o ycajaku, 30epekeHHsI CBOIX BJIACTUBOCTEI y BOJIO-
roMy CTaHi, ONTUMaJbHI ajresiiini BractuBocti, 1o6pa
BOJIOTO- Ta IMMOTIPOHUKHICTD, CTIHKICTD 10 HEOOXIAHNX
TepMmiunnx pexumis. Dapmr y Gatoni mosunen OyTu
migbHUM 6e3 MOBITPAHUX MOPOXKHUH Ta OyabOalloK.
Hazamipra uiibHicTh HaOBHEHHS OATOHIB MOXKe MpHU-
3BECTU 10 PO3PUBY OOOJOHKU B mpoieci TepMivHOI
06po6Ku.

B’sazanns 6aToHiB 3iificHeHO BiAIIOBIAHO A0 Xapak-
TepucTuku BUPoOy. IIpu 1boMy BMiCT OAHOTO Kpaio
6aroHa BIATHCHEHO B CepeAUHY OOOJIOHKHU IIINaraTtoMm,
1110 3aB’s13y€Thest Ha 11 KiHii. Iy HaBiunyBaHHs 6aTOHIB
Ha najauii 3pobJaeHo netTyii Ha OJHOMY 3 Kpaio 6aToHiB.
Ha Garonax 3po0JieHO TOBapHi MO3HAYKHU 3a JOIIOMO-
rol0 XpecTomoAiGHUX MePeB’sI30K IIMaraToM BpPYYHY.
MiunimanbHa foBkuHa 6aToHiB: He MeHa 15 ¢M, BiabHi
KiHIi 000JIOHKHM Ta mnarary: He 6iabuie 2 cM. Y MICIAX
CKYITYeHHS OBITPst 6ATOHU NITPUKOBAHO 32 JI0IIOMOTOT0
crerniaJbHol MeTaJIeBOl MTPUXOBKH, sIKa MA€ 45 MeTa-
JIEBUX T'OJIOK.

baronu HaBimeHo Ha KpyTJi Ta IIajKi Taauili, Takx,
11106 BOHU He J0TOPKAJIUCh OHI 10 ogHuX. Tlanumni pos-
MillleHO Ha YHiBepcaJJbHi paMU, sIKi IepeMillieHo y Bii-
JIEHHS JIJISE OCAJUKYBAHHS MPOTSATOM 2—4 TOJ. 32 TeMmIle-
parypu 2—4 °C.

O6cMaskyBaHHS MPOBEAEHO y CHEMiajibHUX YHiBep-
CaJIPHUX TePMOKaMepax i3 KOHTPOJIEM ITapaMeTpiB TeMIIe-
parypu Ta yacy. O6cMaKyBaHHs 3/11ICHEHO 3a TEMIIEpaTy-
pu 100 °C 70 xBusun. Ilicas sakiHYeHHS 06CMaKyBaHHS
TemIepaTypa B cepennHi 6arona cranoBusa He Mentre 40 °C.
B pesyuibrati 1150ro 060/10HKa HabyJia CBITJI0-KOPUIHEBOTO
KOJIBOPY, YIIiIJIBHUJIACS.

O6cMmaskeni 6aTOHU i IAHO BAPIHHIO 32 TEMIIEPATY DU
75-85°C mporsarom 60—-80 xB. (Temmeparypa BcepeanHi
6arona 71 °C).

[Ticasg TepMoo6GPOOKH B TOTOBUX BUPOOAX 3aMUIIAETD-
csd yacTWHA MiKpO(JIOpH i TIPU TOCUTH BUCOKIill TemIiepa-
TYpi M'SICONPOYKTIB MiKPOOpPrani3Mu MOYMHAIOTH AKTHUB-
Ho possuBarucs. 1106 samobirTu wbomy, Hicjst BapiHHS
KOBOACHI BUPOOH OXOJIOJJKEHO TIiJ1 Iy IIeM IPOTSIroM 15 XB.
Temmeparypa Boau — 15-16 °C.

[Ticaist 1bOro KOBOACH OXOJIOXKEHO MOBITPSIM JI0 TeM-
neparypu B ieHTpi 6arona 15 °C 3a remmneparypu 0—-8°C i
BiZIHOCHOI BostoTOCTi MOBITPsT 96 % mpoTsAToM 2 TOI.

3 MeToo HepeBipku BUPOOIB 111010 BiITIOBi THOCTI cTaH-
JapTy 3/4iICHEHO KOHTPOJb sikocTi. OXoJosKkeH] KoBbacu

MIOMICTUJIN Y XOJOAUJIBHUK /1T 36epiranns y HifiBillleHO-
My ctani 3a Temnepatypu 0—8 °C i BifHOCHOT BOJIOTOCTI
moBiTps 75-80 %.

5. Pe3ysbTaTd A0CHIZKEHb HAIBKOMYEHUX KOBOAC 3a
NOKa3HUKaMu 6e3IeKn

Ockinbku 7151 6araThoX CIMOKUBAYIB BasKJIUBUM KPH-
TepieM BUOOPY NPOAYKINI € gKicTh i 6e3lmeyHicTh B
JePKAaBHUX CTaHAapTax A0 Oylb SKOI CUPOBUHU JJIst
BUPOOHUIITBA MIPOJAYKTIB XapyyBaHHsI Ta TOTOBUX MPO-
JIYKTiB, BCTAHOBJIEHO KPUTEPIl BiAMOBITHOCTI 3a BMiCTOM
TOKCUYHUX eJIeMeHTiB Ta pamioHykJaifiB. CrnoxuBaHHI
HPOAYKTIB 3a0pyJHEHUX Ba)KKUMU MeTaJaMU [PU3BO-
JIUTh 10 Ba’KKUX 3aXBOPIOBAHb Ta BUCOKOI CMEPTHOCTI
cepen HacesjeHHst. J[isi BUPOOHMIITBA HaIMiBKOMYEHUX
KOBOAC BUKOPUCTAHO TPAJAUIITHY CUPDOBUHY SIIOBUYIHY
Ta M'sICO TITHIL 3 BHECEHHSIM /10 CKJIay BUPOGiB GopoIiHa
COueBUILi, 4eOPEILo Ta AJiBIIO.

3 MeToI0 BCTAHOBJEHHs OE3MEeYHOCTI 3aMPOTOHO-
BAHOI POCJIMHHOI CHPOBUHU Ta MiJATBEPIXKEHHS MOX-
auBocTi i1 BUKOPHCTAHHS Y KOBOACHOMY BUPOOHHUIITBI
MIPOBEEHO il JOCTi/XKeHHsT Ha BMICT CBUHI[IO, KaJAMilo,
pPTYTi, MULI'AKY, Mijli, IIMHKY Ta BMIiCTy HUTOMOI KiJib-
kocTi pagionykaigis. Couennuis, debperb Ta sATiBeIb 3a
BMICTOM I[MX TOKCHMYHUX eJIEMEHTIB Ta PajioOHYKJIiIiB
He MEepPeBUIY€E MesKi J0MyCTUMUX PIBHIB i € Ge3meqHoio
JIJIT BUKOPUCTaHHS y HamiBKomdeHux kKosbacax [20].
Pospobieni 3pasku HAMiBKOMYEeHUX KOBOAC 31 3MIHEHUM
pelenTypHUM CKJIAOM TaKOX [OCTiIKeHo 3a (pisnmko-Xi-
MiYHUMHU TOKa3HUKaMM, BUBUYEHO 1X aMIiHOKUCJIOTHUN
Ta JKUPHO KHCJAOTHWH CKJAaJ, TPOBEJACHO TiCTOJOTIuHI
nocaimkenus [21-24].

BwmicT TokcMuHUX PeUyOBMH y JJaHWX HANiBKOTMYEHUX
KoBbacax He MOBUHEH TEPEBUIIYBATH TPAHUYHO JOMYCTH-
Moi koHeHTpaitii, nepexbavenux JCTY 4435:2005. Kos-
6acu HamiBKOMYEHi [4], 30KpemMa CBUHITIO Ta KaaAMil0 — He
6ispie 0,5 ta 0,05 Mr/Kr, pryTi Ta MUKy He Giabmre 0,03
ta 0,1 Mr/kr, Migi Ta nuHKy He Giabie 5 Ta 70 mr/kr. [Tu-
TOMa aKTUBHICTH 1e3if0-137 Ta cTpontio-90 He moBuHHA
nepesuitysaru 200 ta 20 6x/xr (Tabi. 2).

3a pesyJbTaraMi IIPOBEJCHUX JIOCJI/KEHb BCTAHOB-
JIEHO, 1110 BMICT CBUHIIIO Y HANiBKOIYeHUX KoBOacax cra-
HOBUTH, MI/KT 0,0890 «Ocobausiit CambipchbKiii mpsiHiii»,
0,1040 «Ocob6ausiit Crpuiicbkiit npsHiii», <0,010 —y
pemiti pocainnux 3paskis. Kaamio (mr/kr) mo 0,0160 B
«Ocobausiii Cimeiiniit», «Ocobausiii Crpuiicbkiii», 1o
0,0190 — «Ocobausiit Cimeliniit npsamiii» Ta «Ocobausiit
Cambipcbkiii», y Mmesxkax Bia 0,0200 ta 0,0250 8 «Ocobiu-
Biii Crpuiicbkiit npsuiit> ta «Ocobausiit Cam6ipchkiit
npsiHiii> (perentypa gaHux Kosbac 3azHadeHa B tabi. 1.
Bumict pryti sHaxoauBess B Mexkax <0,005 MT/Kr y BCix
JNOCJIIHUX 3pa3KaX. HeOOXOAMMO MPUBECTU CCHLJIKU Ha
PeIenTyphl BHIACTCHHBIX KOJTOAC

Bwmict mizi Ta iunky 6yB pisHUM y BCiX BUaX HaIliBKOII-
yeHUX KoBOAC Ta cTaHOBUB, MI/KT: B «Oco0musiit CimeiiHiii»
ta «Ocobausiit Cimeitniii npauiii> — 2,2770/30,1970 ta
3,0860,/26,4120; «Ocobusiit Cambipebkiii» ta «Ocobausiit
Cambipcebkiii npsiniii» — 2,8880,/26,4460 Ta 2,7910/30,6600;
«Ocobausiit Crpuiichkiit> Ta «Ocobmusiii CTpuiichbkiit
mpsmii» — 2,1730/38,0790 ta 2,2350,35,2880.




Tabnuvus 2

BMIiCT TOKCHMUHKX efleMeHTiB Ta pafioHyKifiB y HaniBkonyeHux kosbacax, mr/kr, bk /kr

Hassa tokcuu- | [panuuno gomycru-

Hasga 3pa3ka HaliBKOIMYeHNX KOBOAC

HOTO eJleMeHTa | Mi piBHi, He Ginbie | «OcobimBa «OcobanBa «OcobsmBa | «Ocobsmpa Cam-| «OcobimBa «OcobsmBa
Cimeiina» | Cimeiina npsina» | Cambipebkay | Gipebka nipsina» | Crpuiicbkas | CTpuiichka npsiHas
ToxcuuHi esleMeHTH, MT/KT
Caunelp 0,5 <0,010 <0,010 <0,010 0,0890 <0,010 0,1040
Kaamiit 0,05 0,0160 0,0190 0,0190 0,0250 0,0160 0,0200
Prytb 0,03 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Muir’sik 0,1 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Mizb 5 2,2770 3,0860 2,8880 2,7910 2,1730 2,2350
ITnnk 70 30,1970 26,4120 26,4460 30,6600 38,0790 35,2880
Panionykriau, (6K/Kr)
[lirrosa aictirs- 200 <6,66 <3,79 <375 <6,58 <375 <3,75
HicTb 11e3i0-137
IInuroma
AKTUBHICTH 20 <9,17 <8,61 <13,62 <6,92 <7,69 <8,97
cTpoHtin-90

6. OOroBoOpEHHs PE3yIbTATIB AOCTiIZKEHHS
TOKCHYHHUX eJIeMeHTIB Ta PaJliOHyKJIi/liB Y HAMiBKOMYEeHUX
KOBOacax BUrOTOBJIEHHX 3 BUKOPUCTAHHSIM COYEBHUIL],
yeOpelio Ta ATBII0

Bynp gxa mpoaykmis, mo HaAXOAUTL B peasisalliio,
MMOBUHHA BiJIOBiZIaTH BUMOTaM J/IePKaBHUX CTaH/ApTiB,
TEXHIYHUM yMOBaM, B TOMY YUCJIi 3a MOKasHUKaMu 0e3-
megHocTi. /lo MUX MOKa3HWKIB HaJEeKUTh BMICT TOKCHY-
HUX eJIeMEHTIB, paJiOHYKJIIAiB Ta MiKPOOIOJOTIIHUX MTO-
KasHukiB. Bupobieni naniskomdeni kopbacu 3i 3MiHEHOIO
PEIeNTYPoIo, a caMe 3 BAKOPUCTAHHSIM M’sIca SJTOBUYNHH,
nTuii, GOPONIHOM COYEBHUILi, yeOpereM Ta AaiBieM, Oyau
JOCJIIKEH] 3a MOKasHUKaMU OGe3leKHu 3a MeTOAMKOI,
po3pobiieroro JIbBIBCbKOIO 00JIACHOIO JEPiKaBHOW J1abOo-
paropieto depskipoacnoxkuscayxou y JIbBiBebKiii obmac-
Ti [18] mMeTomom atomMHO-abcopOIiiiHOT crieKTpOMeTPii 3a
BUKOPUCTAHHAM aTOMHO-a6CcopOIiHHOr0 crekTpodoTo-
merpa AA240FS «Varian» (Agilent Technologies, CIIIA)
Ta aToMHO-abcopbiiiinoro cnekrpodoromerpa AAC-6300
«Shimadzu» («Shimadzu», dnonis). Bukopucranus pos-
pPOGJEHUX METOAUK Ta JAAHOTO OOJAAHAHHS JO3BOJIHIO
BCTAHOBUTH BMIiCT CBUHIIIO, KaJIMit0, PTYTi, MUII'SIKY, Miji,
MUHKY Ta PaiOHYKJiJiB Ta MiATBEPAUTH BiAMOBiAHICTD
koBbac 3a uumu nokazuukamu sumoram JJCTY 4435:2005.

Kos6acu namiskomueni [4]. Ha ocHOBI pe3ysbTariB gaHux
JMOCJTIIPKEHb 3aPEECTPOBAHO TEXHIUHI YMOBU Ta TEXHOJIO-
ridHy iHCTPYKIif0 Ha HamiBKomyeHi KoBGacu «OcobnuBa
Cimeiina», «Ocobausa Cimeiina npstiar, «Ocobansa CaM-
6ipcbka», «Ocobausa Cambipcbka npsina», «Ocobausa
Crpuiicbka», «Ocobanba Crpuiicbka mpsHas.

7. BucHOBKH

1. Bcranosiieno, 1o BMiCT TOKCUYHUX €JIEMEHTIB Y Ha-
HiBKOITYEHUX KOBOACAX HE IEPEBAKAE TPAHUTHOAONYCTUMI
PiBHI, IO HOPMYIOTHCST BUMOTaMU CTaHIApPTYy. BMicT cBUHITIO
y JOCJIIHUX 3pa3Kax 3HaxoauTbes B Mexkax Big <0,010 mo
0,1040 mr/kr, kaamio — Bix 0,0160 o 0,0250 mr/kr, pryTi —
<0,005 mr/kr, mumr’sky — <0,010 mr/kr, migi — Big 2,1730
10 3,0860 mr/kr, nuHKY — Big 26,4120 1o 38,0790 mr/kr.

2. Bumict pagionykuiziB 1esio-137 ta crponiiio-90 me
[EePEeBUIIYE TPAHUYHO JOIIYCTUMI PiBHI Ta CTAHOBJATD Y
BUPOGJEHNX HaMU HaliBKOMYeHUX KoBOacax He Gisblie
200 ta 20 6K /K.

3. Hauniskorueni KoB6acu 3 BAKOPUCTAHHSAM SITIOBU Y Y-
HU, M'sica ITHUI, GOPOIIHA COYEBUILi, 4eOPEITIo Ta STiBIIO
BIJIIIOBIIalOTh 34 IOKa3HUKaMU Oe3MeYHOCTi, a came 3a
BMiCTOM TOKCUYHUX €JIEeMEHTIiB Ta PaJiOHYyKJIiIiB, BUMO-
raM HOPMaTUBHUX JOKYMEHTIB.
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