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RESUMEN

Este proyecto supone la descripcion de los trabajos de calculo de las
necesidades de climatizacion, ventilacion y produccion de agua caliente
sanitaria (ACS) de un hotel definidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas
definido por la propiedad de un hotel, situado en la localidad de Santa Cruz de
Tenerife y en base a las normativas existentes y cumpliendo con los requisitos
establecidos para este tipo de proyectos.

El edificio consta de «cinco plantas. Las cuatro Ultimas albergan
exclusivamente habitaciones, mientras que en la planta baja se encontraran
también las zonas comunes (restaurante, cafeteria, salas de reuniones) y la zona
de administracion.

Una vez obtenidas las cargas térmicas, y calculadas las necesidades de ACS,
se ha propuesto un sistema de recuperacion de calor de caudal de refrigerante
variable. El aire exterior se introducira en el edificio mediante tres unidades de
tratamiento de aire ubicadas en cubierta, justificando la ausencia de los
elementos mas comunes en este tipo de sistemas. En cuanto a la produccion de
ACS, se usara el calor recuperado de los sistemas de climatizacion para el
aporte.

Teniendo en cuenta que la carga térmica, asi como las necesidades de
agua caliente de un hotel son muy variables, los sistemas elegidos, asi como su
disposicion, buscan maximizar la eficiencia energética en el funcionamiento de
la instalacion.
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccién
de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

Introduccion.

1.1 Datos identificativos.
El objeto del proyecto es un Hotel tres estrellas situado en la Avenida Islas
Canarias cerca de la zona céntrica de Santa Cruz de Tenerife codigo postal

38007 y destinado a su uso turistico. En las ilustraciones anexas se detalla la
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de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1.2 Requisitos y necesidades

Una instalacion de climatizacidon y produccion de ACS de cualquier edificio
debe garantizar cobertura de las necesidades de sus ocupantes en todo
momento.

Las necesidades de los ocupantes se pueden diferenciar entre confort y
salubridad.

En el lado del confort nos encontramos mantener estables y dentro de unos
rangos legislados las condiciones de humedad y temperatura del aire de los
espacios de uso habitual.

En el lado de la salubridad nos encontramos mantener un ambiente limpio,
sin particulas ni olores, ademas de la necesidad de agua caliente y suministro de
agua corriente continua para el aseo de sus ocupantes.

Debido a la singularidad del edificio objeto del presente proyecto, una
instalacion hotelera destinada a la explotacion turistica, se convierten en
requisitos la capacidad de parcializar del mismo en funcion del nivel de
ocupacion, la maximizacion de la eficiencia energética y por tanto disminucion
del consumo y gastos de explotacion, maximizando asi los beneficios
econdémicos.

En la misma linea del parrafo anterior la explotacion de los equipos debe ser
economica y ajustada a los gastos de explotacion, por lo que el mantenimiento y
reparacion de los equipos debe ser asequible.

En resumen, los requisitos del presente proyecto son el calculo y seleccidn de
equipos terminales y generadores para la climatizacion, renovacion de aire y
produccién de agua caliente sanitaria en el hotel definido en el presente
proyecto maximizando la eficiencia del edificio cumpliendo la legislacion
vigente.
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1.3 Legislacion aplicable

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos
que justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando
con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

R.D 1027/2009, de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas.
Correccion de errores: BOE 51. Jueves 28 de febrero de 2008.

Modificacion del RD1826/2009 de 27 de noviembre. BOE 298. Viernes 11
de diciembre de 2009.

R.D 249/2010, de 5 de marzo de adaptacion del RITE a la ley 17/2009.
Modificacion del RD 283/2013 de 5 de abril de 2013.

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos
y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11. R.D. 919/2006
de 28 de julio. BOE de 4 de septiembre de 2006.

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionella.
R.D. 865/2003 de 4 de julio.

Criterios sanitarios del consumo humano. R.D. 140/2003 de 7 de febrero.
Reglamento de Seguridad en plantas e Instalaciones Frigorificas (RSIF) y
sus instrucciones técnicas complementarias. R.D. 138/2011 de 4 de
febrero. BOE de 8 de marzo de 2011.

R.D 2060/2008, Reglamento de Aparatos a Presion.

Comercializacion y manipulacion de gases fluorados y equipos basados en
los mismos, asi como la certificacion de los profesionales que los utilizan.
R.D. 795/2010 de 16 de junio. BOE de 25 de junio de 2010.

Correccion de errores BOE de 31 de agosto de 2010.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. R.D. 842/2002 de 2 de
agosto. BOE de 18 de Septiembre de 2002.

Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

RD 314/2006 de 17 de marzo. BOE de 28 de marzo de 2006.

Correccion de errores. BOE de 25 de enero de 2008.DB HR + Modificacion
Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre. BOE de 23 de octubre de 2007.

Marcos Casas Camara -3-
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e Correccion de errores. BOE de 20 de diciembre de 2007.

e Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero. BOE de 11 de marzo de 2010.

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre de prevencion de riesgos laborales.

e R.D 1627/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras.

e R.D 486/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

e R.D 485/1997 sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e UNE-EN 378 “Sistemas de refrigeracion y bombas de calor”.

e UNE-EN ISO 1751 “Ventilacion de edificios. Unidades terminales de aire.
Ensayos aerodinamicos de compuertas y valvulas”.

e UNE-EN V 12097 “Ventilacion de edificios. Conductos. Requisitos relativos
a los componentes destinados a facilitar el mantenimiento de sistemas de
conductos”.

e UNE-EN 12237 “Ventilacion de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de
conductos circulares de chapa metalica”.

e UNE-EN 13053 “Ventilacion de edificios. Unidades de tratamiento de aire.
Clasificacion y rendimiento de unidades, componentes y secciones”.

e UNE-EN ISO 7730 “Ergonomia del ambiente térmico”.

e UNE 100030-IN “Prevencion y control de la proliferacion y diseminacion de
legionella en instalaciones”.

e Reglamentacion local y autonomica.

Marcos Casas Camara -4 -
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1.4 Antecedentes

El Hotel objeto del proyecto se trata de un edificio de nueva construccion
cumpliendo con las nuevas exigencias del codigo técnico vigente asi como el
plan urbanistico del Gobierno de Canarias.

Los edificios colindantes son todos de menor altura al nuevo edificio en 1 6 2
metros.

El uso estara destinado a uso turistico, por lo que sus ocupantes contaran con
una gran diversidades de nacionalidades y sensaciones térmicas. Ademas y segln
las referencias existentes en la zona es de esperar que las condiciones de
vestimenta sean inferiores a las de la media nacional.

Los cerramientos del edificio estan dentro de los parametros definidos en el
Codigo Técnico de la edificacion cumpliendo con los parametros de
transmitancia y condensaciones definidos en él.

Marcos Casas Camara -5-
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2 Objeto del proyecto.

El objeto del presente proyecto es el calculo de las necesidades,
dimensionamiento de los sistemas y disefno de las instalaciones de climatizacion,
renovacion de aire y produccion de ACS de un Hotel de tres estrellas de 124
habitaciones y sus zonas comunes y de administracion correspondientes.

En primera instancia se calculara la demanda de ventilacion, se
dimensionaran los equipos necesarios y redes de conductos necesarias para suplir
esta demanda, y por Gltimo se seleccionaran los equipos necesarios para el
aporte de aire primario y extraccion necesario para cumplir la normativa
vigente.

Posteriormente se realizara el calculo de cargas del edificio con el fin de
dimensionar el sistema de climatizacion necesario para luego seleccionar el
mismo, incluyendo sus unidades terminales, asi como el dimensionamiento de las
tuberias y conductos de los fluidos caloportadores.

También se obtendra las necesidades para la produccion de la energia
térmica necesaria para suplir el aporte de ACS en las condiciones de calculo
establecidas por la legislacion vigente.

Acorde a los puntos anteriores también se debe especificar los puntos de
gestion a incluir en un sistema de gestion capaz de optimizar el funcionamiento
y maximizar la eficiencia de los sistemas involucrados.

Marcos Casas Camara -6 -
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3 Descripcién del edificio

El edificio consta de 5 plantas (4 plantas tipo mas la baja) ademas de un
sotano cuyo uso sera de garaje. En la planta baja habra habitaciones,
restaurante, cafeteria, cuartos técnicos, y administracion. En las plantas 1-4
exclusivamente habitaciones y un oficio por planta.

En el sistema de climatizacion adoptado, se prevé la posibilidad de usar de
forma independiente la cafeteria y el restaurante situados en planta baja, asi
como el garaje del sotano.

A continuacién se muestra un plano de cada una de ellas:

llustracion 3-1 Planta Sétano
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3.1 Uso general del edificio y numero de plantas

El hotel constara de 5 plantas, un sotano dedicado a garajes y una cubierta
donde se instalaran la sala de maquinas. En la planta baja habra 16 habitaciones
dobles, 3 de ellas habilitadas para minusvalidos, ademas de -cafeteria,
restaurante, cuatros técnicos y las propias oficinas de administracion del hotel.
En las 4 plantas superiores, habra 27 habitaciones dobles en cada una de ellas,
en la tabla adjunta resumimos los diferentes espacios.

Tabla 3-1 Estancias

NUMERO DE ESTANCIAS

GARAJES | e
16 habitaciones

Cafeteria

PLANTA BAJA o .

Administracion
Cuartos técnicos
PLANTA TIPO 27 habitaciones

En la planta cubierta se instalaran los equipos de generacion de frio y calor,
la sala de calderas y los climatizadores de aire primario.

Marcos Casas Camara -10 -
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3.2 Locales sin climatizar.

En la distribucion del edificio se encuentran diversos locales sin climatizar,
empezando por la planta s6tano en la cual no se climatizara ninglin local. En el
conjunto del edificio tampoco se climatizaran escaleras, pasillos, hall de
ascensores, almacenes, cocina y cuartos destinados a maquinaria pesada como el
del grupo electrégeno. Las estancias de aseos y oficios no se climatizaran pero
se prevé un aporte de aire primario y extraccion.

Marcos Casas Camara -11 -
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En la siguiente tabla se muestra la denominacion de los distintos espacios del
edificio por planta, indicando las caracteristicas de cada uno de ellos. Se

diferencia entre

locales habitables (acondicionados o no),

y locales no

habitables.
Tabla 3-2 Denominacion y caracteristicas de los espacios por planta
PLANTA | ESPACIO | CARACTERIisTICAS |>UPERFICIE | ALTURA|VOLUMEN
(m?) (m) (m°)
SOTANO Garajes No acondicionado 1092 4 4368
Hab‘taﬁ‘:”es -1 Acondicionado 19,5 2,9 | 56,55
Vestibulo- |, 1 dicionado 41 4 164
Recepcion
Cafeteria - | dicionado |  165,3 4 661,2
Restaurante
Almacen No habitable 16,5 4 66
restaurante
Barra Acondicionado 8,3 33,2
Almacén barra No habitable 5,5 22
Sala re1“”‘°"es Acondicionado 23,8 2,9 69,02
BAJA .
Sala reumiones | condicionado 23,8 2,9 | 69,02
Ascensores No habitable 10,9 e e
Aseo No acondicionado 4.4 2,9 12,76
Aseo publico | No acondicionado 23,4 2,9 67,86
Cortavientos | No acondicionado 7,3 4 29,2
Administracion | Acondicionado 9,8 2,9 28,42
Consigna No acondicionado 4,3 2,9 12,47
Direccion Acondicionado 11,4 2,9 33,06
Pasillo Acondicionado 21,1 29 | 61,19

Administracion
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antenas No acondicionado 7,6 2,9 22,04

ils;:)iﬁgt?ga No acondicionado 1,1 2,9 3,19

Cocina Acondicionado 23,8 4 95,2
Almacén cocina No habitable 6 4 24

Cuarto frio No acondicionado 6,8 4 27,2

Cuadros No acondicionado 13,7 4 54,8

Cp“earfo"ngf Acondicionado 10,1 2,9 | 29,29

Cg:g?aie No acondicionado 4,8 4 19,2
Escalera 1 No acondicionado 20,5 4 82

Oficio No acondicionado 22,1 2,9 64,09

Escalera 2 No acondicionado 16,8 4 67,2
Circulaciones | No acondicionado 108 4 432
elegtrr“épg‘;no No habitable 12,9 4 51,6

Almacén No habitable 6,85 4 27,4

Habltaciones | Acondicionado | 19,5 2,9 | 56,55

Oficio No acondicionado 22,1 2,9 64,09

PRIMERA |_Circulaciones | No acondicionado 98,75 2,9 286,375

Ascensores No habitable 10,9 e o

Escalera 1 No acondicionado 17,1 2,9 49,59

Escalera 2 No acondicionado 17,9 2,9 51,91

Habltaciones | Acondicionado | 19,5 2,9 | 56,55

Oficio No acondicionado 22,1 2,9 64,09

SEGUNDA | _Circulaciones | No acondicionado 98,75 2,9 286,375

Ascensores No habitable 10,9 e e

Escalera 1 No acondicionado 17,1 2,9 49,59

Escalera 2 No acondicionado 17,9 2,9 51,91

TERCERA | Habitaciones Acondicionado 19,5 2,9 56,55

Marcos Casas Camara
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301-318
Oficio No acondicionado 22,1 2,9 64,09
Circulaciones | No acondicionado 98,75 2,9 286,375
Ascensores No habitable 10,9 o e
Escalera 1 No acondicionado 17,1 2,9 49,59
Escalera 2 No acondicionado 17,9 2,9 51,91
Habltaclones | Acondicionado | 19,5 2,9 | 56,55
Oficio No acondicionado 22,1 2,9 64,09
CUARTA | Circulaciones | No acondicionado 98,75 2,9 286,375
Ascensores No habitable 10,9 e o
Escalera 1 No acondicionado 17,1 2,9 49,59
Escalera 2 No acondicionado 17,9 2,9 51,91
Escalera 1 No acondicionado 20,4 2,9 59,16
ATICO N\S:clliiﬂgs No habitable 37,3 2,9 | 108,17
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3.4 Entorno del edificio.

El Hotel se encuentra situado en un sitio privilegiado rodeado de un parque
al Este, Sur y Oeste, por lo que aparte de disfrutar de las suaves brisas de la isla
en torno a 5 metros por segundo, no se ve influenciado por las sombras del
entorno.

Los materiales circundantes por tanto se han considerado como estandar con
un coeficiente de reflexion del 0" 35%.

3.5 Orientacion de las fachadas

La fachada principal del edificio esta orientada al sur, segin imagen adjunta.

llustracién 3-3 Orientacion del hotel

Marcos Casas Camara -15 -
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3.6 Descripcion de los cerramientos.

Los cerramientos cumplen con las exigencias minimas del codigo técnico
resultando el resumen de los mismos. No se han considerado puentes térmicos a
efectos de calculo.

3.6.1 Muro exterior
Nombre Cerramiento: [15] Muro Ext S
Tipologia del cerramiento: Muro exterior hotel
Coeficiente Global de transmision calor U: 0.71 W/m?C
Resistencia Total al paso vapor de agua: 2.59
Peso: 187 kg/m?
Color: Medio

Coeficiente de Absorcion: 0.75 %

Tabla 3-3 Muro exterior

Capacidad

Espeso Conductividad Densidad Resistividad | Resistencia | Resistividad
Capa ) calorifica (ke/m? terial (M°CIW)
r(m ° m materia m capa
(W/m°C) (kJ/kg°C) ¢ P
Exterior 0.04
Mortero cemento o
cal
(alb+revoco/enluci 0.015 1.3 1000 1900 10 0.012 0.15
do) 1800<d<2000
(1,5cm)
Ladrillo Perforado_
0.115 0.5 1000 900 10 0.23 1.15

(11.5cm)

EPS Poliestireno
Expandido (0,046 0.04 0.046 1000 30 20 0.87 0.8
W/mK) (4,0cm)

Ladrillo hueco_

0.04 0.4 1000 920 10 0.1 0.4
(4.0cm)
Enlucido de yeso
1000<d<1300 0.015 0.57 1000 1150 6 0.026 0.09
(1,5cm)
Interior 0.13004
Marcos Casas Camara -16 -
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3.6.2 Techo exterior

Nombre Cerramiento: [3] Techo Exterior Horizontal
Tipologia del cerramiento: Cubierta

Coeficiente Global de transmision calor U: 0.25 W/ m?°C
Resistencia total al paso vapor de agua: 15.3

Peso: 589 kg/ m?

Color: Claro

Coeficiente de Absorcion: 0.6 %

Tabla 3-4 Techo exterior

- Capacidad
Espesor Conductividad P Densidad | Resistividad | Resistencia | Resistividad
Capa ) calorifica (kg/m? terial (M°CW)
m m materia m*° capa
(W/m°C) (kJ/kg°C) 8 P
Exterior 0.04
Baldosa (1.5cm) 0.015 1 800 2000 30 0.015 0.45
Mortero cemento o
cal
(alb+revoco/enluci 0.115 1.3 1000 1900 10 0.012 0.15
do) 1800<d<2000
(1,5cm)
XPS Expandido con
diéxido de carbono
0.08 0.038 1000 37.5 100 2.105 8
CO2 (0,038 W/mK)
(8,0cm)
Hormigén aridos
0.07 1.15 1000 1600 60 0.061 4.2
(7.0cm)
Forjado
entrevigado 0.25 0.15 1000 1660 10 1.667 2.5
(25.0cm)
Interior 0.1
Marcos Casas Camara -17 -
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3.6.3 Suelo/Terreno (Garaje)
Nombre Cerramiento: [2] Suelo Terreno - [1] Terreno (2)
Tipologia del cerramiento: Suelo terreno
Coeficiente Global de transmisién calor U: 0.42 W/ m*°C
Resistencia total al paso vapor de agua: 124.15
Peso: 556 kg/ m?
Color: (null)

Coeficiente de Absorcion: 0 %

Tabla 3-5 Suelo Terreno

- Capacidad
Espesor Conductividad P o Densidad | Resistividad | Resistencia| Resistividad
Capa (m) calorifica (ke/m? terial (M°CIW)
m o m materia m capa
(W/m°C) (kJ/kg°C) g P
Exterior 0.17007
Asfalto (0,2cm) 0.002 0.7 1000 2100 50000 0.003 100
Mortero cemento o
cal
(alb+revoco/enluci 0.015 1.3 1000 1900 10 0.012 0.15
do) 1800<d<2000
(1,5cm)
XPS Expandido con
dioxido de carbono
0.08 0.038 1000 37.5 100 2.105 8
CO02 (0,038 W/mK)
(8,0cm)
Hormigén armado
0.2 2.5 1000 2600 80 0.08 16
d>2500 (20,0cm)
Interior
Marcos Casas Camara -18 -
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3.6.4 Techo Interior Garaje
Nombre Cerramiento: [8] Techo Interior - [4] Cafeteria (2)
Tipologia del cerramiento: Suelo PB
Coeficiente Global de transmisién calor U: 0.41 W/ m*°C
Resistencia total al paso vapor de agua: 24.65
Peso: 591 kg/ m?
Color: (null)

Coeficiente de Absorcion: 0 %

Tabla 3-6 Techo Interior Garaje

- Capacidad
Espesor Conductividad P Densidad | Resistividad | Resistencia | Resistividad
Capa ) calorifica (kg/m? terial (M°CIW)
m m materia m*° capa
(W/m°C) (kJ/kgoC) 8 P
Exterior 0.1
Asfalto (0,2cm) 0.015 1 800 2000 30 0.015 0.45
Mortero FI
0.02 1.3 1000 1900 10 0.015 0.2
(2.0cm)
XPS Expandido
con diéxido de
carbono CO2 0.08 0.038 1000 37.5 100 2.105 8
(0,038 W/mK)
(8,0cm)
Hormigén
armado d>2500 0.2 2.5 1000 2600 80 0.08 16
(20,0cm)
Interior 0.1
Marcos Casas Camara -19 -
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3.6.5 Muro Interior (Particiones)

Nombre Cerramiento: [7] Muro Interior - [15] Almcen 2 (6)
Tipologia del cerramiento: Tabiques hotel

Coeficiente Global de transmision calor U: 2.48 W/ m?°C
Resistencia total al paso vapor de agua: 0.58

Peso: 75 kg/ m?

Color: (null)

Coeficiente de Absorcion: 0 %

Tabla 3-7 Muro Interior

i Capacidad
Espesor Conductividad P o Densidad | Resistividad | Resistencia | Resistividad
Capa (m) calorifica (kg/m?® cerial o CW)
m ° m materia m capa
WmC) | amgocy | P
Exterior 0.13004
Enlucido de
yeso
1000<d<1300 0.015 0.57 1000 1150 6 0.026 0.09
<d< .
(1,5cm)
Tabique de LH
illo (4,0cm) 0.04 0.444 1000 1000 10 0.09 0.4
sencillo (4,0cm
Enlucido de
yeso
1000<d<1300 0.015 0.57 1000 1150 6 0.026 0.09
<d<
(1,5cm)
Interior 0.13004
Marcos Casas Camara _20-
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3.6.6 Techo interior (igual a suelo interior)
Nombre Cerramiento: [3] Techo Interior - [6] H-125 (2)
Tipologia del cerramiento: Forjado interior
Coeficiente Global de transmision calor U: 0.53 W/ m?°C
Resistencia total al paso vapor de agua: 3.15
Peso: 483 kg/ m?

Color: (null)

Coeficiente de Absorcion: 0 % _

Tabla 3-8 Techo Interior

- Capacidad
Espesor Conductividad P Densidad | Resistividad | Resistencia | Resistividad
Capa ) calorifica (kg/m? terial (M°CIW)
m m materia m*° capa
W/m®C) 1 (ku/kgoC) : P
Exterior 0.1
Baldosa
(1.5cm) 0.015 1 800 2000 30 0.015 0.45
.5cm :
Mortero FI
(2.0cm) 0.02 1.3 1000 1900 10 0.015 0.2
.0cm
Forjado
entrevigado 0.25 0.15 1000 1660 10 1.667 2.5
(25.0cm)
Interior 0.1
Marcos Casas Camara -21-
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3.6.7 Conjunto Ventana - Marco exterior \—f l \:%

Ancho: 100 cm Alto: 100 cm @‘_' '
17

Superficie Hueco: 1.2758 m?

Tipologia del Hueco: V Hotel

Coeficiente Global de transmision calor U: 3.1 W/ m*C
Coeficiente de sombra Nvi: 0.64

Factor Solar Codigo. Técnico Edificacion: 0.69
Infiltracién: 27m*/h

% Superficie acristalada: 90%

Familia Cristal: Dobles en posicion vertical

Cristal: VER_DC_4-9-4

Color: Transparente

Factor Solar Cristal: 0.75

Espesor: 4-9-4cm

Coeficiente Global transmisién calor U del cristal: 3 W/ m?°C

Familia Carpinteria: Metalicos en posicion vertical

Carpinteria: VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm
Color: Gris Medio
Coeficiente de Absorcion: 75 %
Coeficiente Global transmision de calor U del cristal: 4 W/ m*°C
Dimensiones: A=20cm
Elementos adicionales:
Grado de actuacion de los elementos adicionales: 30 %

Cortina espaciada color medio

Marcos Casas Camara -22 -
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3.6.8 Puertas habitaciones
Nombre Hueco: Puerta Interior

Alto: 210 m Ancho: 100 m

Superficie Hueco: 2.1 m?

Tipologia del Hueco: Madera

Coeficiente Global transmision calor U: 2 W/ m*°C
Coeficiente de sombra Nvi: 0.06

Factor Solar Cédigo. Técnico Edificacion: 0.06
Infiltracion: 40m*/h

% Superficie acristalada: 0%

Familia Carpinteria: De Madera en posicion vertical

Carpinteria: VER_Madera de densidad media baja

Color: Beige Medio

Coeficiente Absorcion: 75 %

Coeficient Global transmisién calor U del cristal: 2 W/ m*C
Dimensiones: A=10cm
Elementos adicionales:

Grado de actuacion de los elementos adicionales: 100 %

Marcos Casas Camara -23-
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3.6.9 Puertas escaleras
Nombre Hueco: Puerta Interior
Alto: 210 m Ancho: 100 m
Superficie Hueco: 2.1 m?
Tipologia del Hueco: Madera Cris
Coeficiente Global transmisién calor U:  3.48 W/ m*C
Coeficiente de sombra Nvi: 0.37
Factor Solar Cédigo. Técnico Edificacion: 0.37
Infiltracién: 40m*/h
% Superficie acristalada: 40%

Familia Cristal: Dobles en posicion vertical

Cristal: VER_DC_4-20-441a

Color: Transparente

Factor Solar Cristal: 0.75

Espesor: 4 -20- 8 cm

Coeficient Global transmisién calor U del cristal: 2.7 W/m*C

Familia Carpinteria: Metalicos en posicion vertical

Carpinteria: VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm

Color: Beige Medio

Coeficiente Absorcion: 75 %

Coeficient Global transmision calor U del cristal: 4 W/ m*°C
Dimensiones: A=10cm

Elementos adicionales: Grado de actuacion de los elementos
adicionales: 100 %
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4 Condiciones de calculo.

4.1 Condiciones interiores de calculo.

Las condiciones interiores de diseno de temperatura operativa y humedad
relativa se fijan en base a los siguientes parametros: grado de vestimenta,
actividad metabdlica y porcentaje estimado de insatisfechos (PPD) de acuerdo al
RITE y a la norma UNE-EN ISO 7730 sobre Ergonomia del Ambiente térmico.

Segln la norma UNE-EN ISO 7730, el ambiente térmico deseado para un
espacio puede ser seleccionado para tres categorias A, B y C definidas en la
siguiente tabla:

Tabla 4-1.-Categorias de ambiente térmico deseado

Estado térmico del cuerpo en su conjunto Incomodidad local
PPD PMV DR PD
% % %
Categoria provocada por
diferencia de | suelo caliente o | asimetfria
temperatura frio radiante
vertical del aire
A <6 -02<PMV<+0.2 <10 <3 <10 <5
B <10 - 05<PMV<+05 <20 <5 <10 <5
C <15 —0.7<PMV <+0.7 <30 <10 <15 <10

Siguiendo la sugerencia de la norma cualquier local nuevo o reformado
deberia responde a una categoria B: PPD < 10%.

La actividad metabodlica de los locales variara en funcion de su uso
pudiéndolo dividir en dos categorias:

. Actividad sedentaria relajada: Se da en habitaciones y
asumiremos una actividad de entre 0'9 y 1 Met.
. Actividad moderada: Se da en restaurantes, salas

administrativas y salas de reuniones. Todos los locales a excepcion de
habitaciones 1”3 Met.

Para la determinacién del grado de vestimenta hay que tener en cuenta el
clima suave de Canarias, lo que nos lleva a asumir un grado de vestimenta de
0°5 clo en verano y 0°7 en invierno, por debajo del nivel normal en la peninsula.

Con estos datos, obtenemos los valores de temperatura operativa para
invierno (rojo) y verano (azul) en la tabla A.1 de la norma UNE-EN ISO 7730.
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Categoria B: PPD <10 %
llustracion 4-1 Valores de temperatura operativa para invierno y verano

De la grafica anterior extraemos:

e Habitaciones:
o Temperatura operativa de invierno 25+ 2°C.
o Temperatura oprativa de verano 26+1,5°C.

e 7onas comunes:
o Temperatura operativa de invierno 22 "5+ 2°C.
o Temperatura operativa de verano 24+2°C.

Se supone que la temperatura es constante en todo el ambiente e igual a la
temperatura de las superficies interiores, debiéndose respetar los valores de
gradiente maximos que aparecen en las tablas A.2, A.3 y A.4 de la norma UNE-
EN ISO 7730 para la categoria B:
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Tabla 4-2.- Diferencias de temperaturas segun categoria de ambiente térmico

Categoria Diferencia de temperatura vertical del aire
ﬂc:
A <2
C =4
* 1,1y 0,1 m sobre el suelo.

Categoria Rango de temperatura del suelo
o

A 19229

B 19229

C 17a31

Categoria Asimetria de temperatura radiante
oC
Techo caliente Pared fria Techo frio Pared caliente

<5 <10 <14 <23
B <5 <10 <14 <23
¢ <7 <13 <18 <35

Dentro de los locales se suponen una temperatura operativa
aproximadamente igual a la temperatura seca del ambiente, y un valor de
turbulencia de aproximadamente un 40%.
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18 20 22 24 26 ¢

Categoria B: DR =20 %
llustracion 4-2 Velocidades limite del aire

Teniendo en cuenta que en lo relativo a la humedad de los locales la norma
solo incluye un anexo informativo, aceptamos los valores propuestos por el RITE.
Tras asumir los rangos que permite la norma la seleccion de temperaturas
operativas y empleadas en el calculo de cargas, queda como sigue.

Tabla 4-3 Resumen de condiciones interiores

Espacio Actividad Verano Invierno
Ts(°C) | HR(%) | V(m/s) | Ts(°C) | HR(%) | V(m/s)
Habitaciones 0'9 Met 25 50 0.25 24 40 0.22
Comunes 1°3 Met 24 50 0.21 21 40 0.19
Ts:Temperatura seca — HR:Humedad Relatica — V:Velocidad
Marcos Casas Camara -28-
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4.2 Condiciones exteriores de calculo.

Condiciones exteriores de calculo

Localidad: Santa Cruz de Tenerife

Zona climatica: A3

Altitud: 84 m

Latitud: 28 m

Coeficiente de reflexion de alrededores: 35 %
Velocidad del viento: 5,2 m/s

Turbiedad atmosférica: estandar

Verano:

Temperatura seca exterior maxima: 30 °C
Temperatura humedad exterior coincidente: 22.1 °C
Humedad relativa coincidente: 50 %

Oscilacion media diaria: 9.5 °C

Oscilacion media anual: 17,5 °C

Nivel percentil verano: 1%

Invierno:

Temperatura seca exterior maxima: 14,6 °C
Temperatura humedad exterior coincidente: 11,56 °C
Humedad relativa coincidente: 70 %

Oscilacion media diaria invierno: 9 °C

Nivel percentil invierno: 99%

Temperatura minima del terreno: 12°C

En las siguientes graficas se muestra la evolucion de la temperatura y de la
humedad relativa en los meses con cargas punta: julio y agosto en verano; y
diciembre, enero y febrero en invierno extraidas del programa de calculo Vp
Clima.
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Ilustracion 4-4 Evolucion humedad refrigeracion
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4.3 Envolvente térmica

La envolvente térmica del edificio se ha descrito en el apartado
Se comprueba que los valores de los
cerramientos cumplen con lo estipulado en el Documento Basico de CTE HE1
relativo a la limitacion de demanda energética. En el caso de Tenerife, es zona
climatica A3 como muestra la siguiente tabla extraida del mismo documento.

| ZONA CLIMATICA A3 |

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno Upiin: 0,94 W/m? K
Transmitancia limite de suelos Usim: 0,53 Wim2K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,50 Wim’K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLim: 0,29

- su:\:rﬂcia Transmitancia limite de huecos™ Usum WIMZK Factor ss)lar modllflcadu limite delhuecos FHiim

de huscos Carga interna baja Carga interna alta
N EIQ ] SEISO E/OD ] SE/SO EIQ ] SEISO

debai0 57 57 57 57 - - - -
de 11 a 20 47 (58) 57 57 57 - - - -
de 21 a 30 4.1 (48) 55(57) 57 57 - - - 0,80 -
de 31 a 40 3,8 (4.1) 5,2 (5,5) 57 5.7 - - - 0.48 - 0,51
de 41 a 50 3,5 (3.8) 5.0(52) 57 57 0,57 - 0,60 041 0,57 0,44
de 51 a 60 3.4 (3.6) 4.8 (4.9) 57 57 0,60 - 0,54 0,35 0.51 0,389

Figura 4.1 - Caracteristicas de la zona climatica A3

4.4 Infiltraciones

No se han tenido en cuenta las infiltraciones a la hora de realizar el calculo
de cargas, ya que los locales estan a una sobrepresion minima del 10% respecto
al exterior.
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4.5 Caudal de aire minimo de ventilacion

Segln establece el RITE en la IT 1.1.4.2 Exigencia de calidad del aire interior,
los edificios dispondran de un sistema de ventilacion para el aporte del
suficiente caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se
realice alguna actividad humana, la formacion de elevadas concentraciones de
contaminantes. La categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debe
alcanzar varia en funcion del tipo y uso de cada edificio.

En el caso de un hotel, se establece una categoria de calidad de aire interior
IDA 3 para las habitaciones, cafeteria y restaurante e IDA 2 para las zonas
comunes, adjuntamos tabla extraida del documento mencionado:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laborato-
rios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales
comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y
de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribuna-
les, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines,
teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y simila-
res, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gim-
nasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de
ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

llustracion 4-7 Categorias de calidad de aire interior

Para el calculo del caudal minimo de aire de ventilacion se ha seguido el
“Método indirecto de caudal de aire exterior por persona” que tabula la
cantidad de litros por segundo y persona que hay que introducir en un local en
funcion de su clasificacion, valores extraidos del RITE.

Tabla 4-4.-Método indirecto de caudal de aire exterior por persona

Categoria dm?3/s por persona
IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5
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Tabla 4-5 Cantidad de aire de renovacion necesario para cada uno de los tipos de local, en funcion de
las categorias que marca el RITE

OCUPACION | CALIDAD | CAUDAL
PLANTA ESPACIO ©) AIRE (m3/h)
Habitaciones 1-16 32 IDA 3 921,6
Vestibulo- Recepcion 10 IDA 2 290
Cafeteria - Restaurante 88 IDA 3 2530
Almacén restaurante b o i
Barra ok ok ok
Almacén barra Hoxk ok Hok
Sala reuniones 1 8 IDA 3 230
Sala reuniones 2 8 IDA 3 230
Ascensores b o o
Aseo ok ok ok
Aseo publico Hoxk ok Hoxk
Cortavientos e e o
Administracion 2 IDA 2 90
Consigna ok ok ok
Direccion 2 IDA 2 90
BAJA - - -
Pasillo Administracion e o b
Cuarto de antenas i i o
Cuarto de informatica Hoxk ok Hok
Cocina 4 IDA 3 180
Almacén cocina Hoxk ok ok
Cuarto frio o EE ok
Cuadros ok ok ok
Cuarto de personal 6 IDA 2 270
Cuarto de basuras i i i
Escalera 1 b o i
Oficio ok ok ok
Escalera 2 ik ek ok
Circulaciones e o i
Grupo electrégeno Hoxk Rk ok
AlmaCén Fedek eI £
PRIMERA HabitaciorTe's 101-118 36 IDA 3 1036,8
Oficio ik ek .
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Circulaciones E e E
Ascensores FE E e
Escalera 1 x Hex E
Escalera 2 ek x e
Habitaciones 201-218 36 IDA 3 1036,8
Of.ic.io Fekk B Fekd
Circulaciones E x e
SEGUNDA Fekk BT Fekd
Ascensores
Escalera 1 ek x e
Escalera 2 x e E
Habitaciones 301-318 36 IDA 3 1036,8
Of.ic.io *kk %k E X T
Circulaciones e R E
TERCERA E X T *kk E X T
Ascensores
Escalera 1 x Hex E
Escalera 2 e x e
Habitaciones 401-418 36 IDA 3 1036,8
Of.ic.io Fekk B Fekd
Circulaciones e x e
CUARTA Fekk B Fekd
Ascensores
Escalera 1 ek oE e
Escalera 2 E e E
Escalera 1 E e E
ATICO 4 : *dek LT T *dk
Sala de Maquinas
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4.6 Datos ocupacionales y funcionales.

Por la excepcional situacion y clima de las Islas Canarias y tras analizar la
distribucion de turistas anual de la isla se considera para todos los locales un uso
de 365 dias al ano.

Es necesario definir unos criterios de aplicacion de las cargas que van a
actuar en los diferentes espacios que luego determinaran las necesidades
térmicas de los diferentes locales.

Estas cargas se definen en porcentaje ya que en el proceso de calculo de las
cargas térmicas se definen valores maximos para el nUmero de ocupantes, cargas
por iluminacién y por otros equipos dependiendo del local y tendran un
coeficiente de distribucion dependiendo del momento del dia.

A continuacion se definen los valores maximos y distribuciones de dichas
cargas en funcion del tipo de local y en horario solar.

4.6.1 Para las habitaciones:

Las habitaciones constan de una ocupacion de dos personas por habitacion,
estan destinadas a un uso esencialmente de pernoctacion, no obstante al
tratarse de un uso esencialmente turistico la distribucion escogida para la
distribucion de cargas varia en la zona central del dia del uso corriente de un
hotel, incrementando carga y ocupacion.

La carga por iluminacion sera de 50W y por otros elementos de 100W

adicionales.

Evolucion disria de la distribucion: Hotel Marcos

% de utilizacion

2 3 4 5 & 7 & 8 10 M 12 13 14 15 16 17 1& 19 20 21 22 23 24
Hora solar

llustracion 4-8 Distribucién ocupantes habitaciones
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Evolucion distis de |a distribucion: Hotel Hab Marcos

% de utilizacion

2 3 4 5 & 7 & 8 10 M 12 13 14 15 16 17 1& 19 20 21 22 23 24
Hora solar

llustracion 4-9 Distribucién iluminaciéon habitaciones

Evolucidn diatia de la distribucion: Equipos habitacidn

% de utilizacion

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 1& 19 20 21 22 23 24
Hora solar

llustracion 4-10 Distribucion de otras cargas habitaciones
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4.6.2 Para la Cafeteria y el restaurante

La cafeteria y restaurante constan de una ocupacion maxima de 94 personas
y la distribucion de las mismas se realiza en funcion del uso del recinto, por lo
que se concentraran en horario de desayuno, comida y cena.

La carga por iluminacion sera de 15W/m? y por otros elementos de 20W/m?
adicionales por los alimentos calientes.

Evolucion disria de la distribucion: Restaurante Hotel

% de utilizacidn

1 2 3 4 5 B 7 8 89 10 1 12 13 14 15 16 17 18 189 20 2 22 23 4
Hora zolar

llustracion 4-11 Distribucion Ocupantes Caf-Rest

Evolucion diaria de la distribucion: lu persanal

% de utilizacion
(4]
g

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 1& 19 20 21 22 23 24
Hora solar

llustraciéon 4-12 Distribucion iluminacion Caf-Rest
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Evvalucion diaria de |a distribucion: Constante 00%

% de utilizacion

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 1& 19 20 21 22 23 24
Hora solar

llustracion 4-13 Distribucion de otras cargas Caf-Rest

4.6.3 Para el vestibulo

El vestibulo consta de una ocupacion maxima de 4 personas y la distribucion
de las mismas se realiza en funcion del uso del recinto, por lo que se
concentraran en los horarios de salida y admision de clientes, en torno a las 12h.

La carga por iluminacion serd de 10W/m? y por otros elementos de 100W
adicionales.

Evolucion distia de |a distribucion: Hotel vestioulo

% de utilizacion

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 1& 19 20 21 22 23 24
Hora solar

llustracion 4-14 Distribucion ocupantes Vestibulo
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Evoluzion diaria de la distribucidn: Constante? 00%

% de utilizacion

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 189 0 2 22 23 24
Hora solar

llustracion 4-15 Distribucion iluminaciéon Vestibulo

Evolucion diaria de la distribucion: Constante! 00%
8
E
=
£
1 2 8 4 & B 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1§ 19 20 21 22 23 24
Hora solar
llustracién 4-16 Distribucion de otras cargas Vestibulo
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4.6.4 Administracion

La sala de administracion esta destinada a los tramites administrativos del
hotel y se le presupone un horario de oficina de una ocupacién de dos personas.

La carga por iluminacion serd de 10W/m? y por otros elementos de 300W
adicionales debido a los equipos informaticos.

Evolucidn distia de ka distribucion: Oficing diaria

% de utilizacidn

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 15 19 20 2 22 23 24
Hara solar

llustracion 4-17 Distribucion ocupacion Administracion

Evolucidn distia de ka distribucion: Oficing diaria

% de utilizacidn

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 15 19 20 2 22 23 24
Hara solar

llustracion 4-18 Distribucion iluminacion Administracion

Evolucidn distia de la distribucidn: Constanted 00%

% de utilizacidn

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 15 19 20 2 22 23 24
Hara solar

llustracion 4-19 Distribucion otras cargas Administracion
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4.6.5 Cuarto de informatica y antenas

Destinado a alojar aparatos electronicos de servicios para el hotel se
presupone carga por ocupacién nula, una carga de iluminacion de 10W/m? y de
equipos de 2kW.

Evolucion disria de la distribucidn: NULO

_____

% de utilizacidn
o
o

2 3% 4 5 B 7T & 89 10 1 12 13 14 15 16 17 1§ 19 20 M 22 23 24
Hara solar

llustracion 4-20 Distribuciéon ocupacién Antenas

Evolucidn diatia de la distribucidn: ConstanteS0%

% de utilizacidn

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 15 19 20 2 22 23 24
Hara solar

llustracién 4-21 Distribucion iluminacion Antenas

Marcos Casas Camara -42 -

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

Evolucion distia de |a distribucidn: Constante! 00%

% de utilizacion

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1§ 19 20 21 22 23 24
Hora solar

llustracion 4-22 Distribucion otras cargas Antenas

4.6.6 Direccion

Al despacho del director del hotel se le presupone un horario casi continuo
de ocupacion, contando dos personas: director y asistente.

La carga por iluminacion serd de 10W/m? y por otros elementos de 150W
adicionales debido a los equipos informaticos.

Evolucion distia de la distribucion: Hotel vestibulo

% de utilizacidn

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 15 19 20 2 22 23 24
Hara solar

llustracién 4-23 Distribucion ocupacién Direccion
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Evolucidn diatia de |a distribucian: Hotel vestibulo

% de utilizacion

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1§ 19 20 21 22 23 24
Hora solar

llustracion 4-24 Distribucion iluminacion Direcciéon

Evolucidn diatia de |a distribucian: Hotel vestibulo

% de utilizacion

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1§ 19 20 21 22 23 24
Hora solar

llustracion 4-25 Distribucion otras cargas Direccion
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4.6.7 Personal

Destinado al uso del personal para descansos y almuerzos le suponemos una
ocupacion maxima de 6 personas, siendo sus concentraciones mas elevadas en
los horarios de desayuno, comida y cena del personal.

Las cargas por iluminacion son de 10W/m? y otros equipos seran de 200W
debido a los microondas y cafeteras dispuestos en la sala.

Evolucidn diaria de la distribucidn: Dezcanso personal

% de utilizacidn

2 3% 4 5 B 7T & 89 10 1 12 13 14 15 16 17 1§ 19 20 M 22 23 24
Hara solar

llustracion 4-26 Distribucion de ocupacion Personal

Evalucicn diaria de la distribucidn: Descanza personal

% de utilizacion

2 3 4 5 B 7T & 8 10 M 12 13 14 15 16 ¥ 1§ 19 20 2 22 23 24
Hora solar

llustracion 4-27 Distribucion ocupacion Personal
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Evolucion distia de |a distribucidn: Constante! 00%

% de utilizacion

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1§ 19 20 21 22 23 24
Hora solar

llustracion 4-28 Distribucion otras cargas Personal

4.6.8 Salas de reuniones

Uso esporadico de reuniones con una ocupacion maxima de 8 personas en
horario de manana y tarde.

La iluminacién se define como 10W/m2 y otras cargas de 200W debido a los
proyectores existentes.

Evolucidn diatia de la distribucion: Sala conferencias

% de utilizacidn

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 15 19 20 2 22 23 24
Hara solar

llustracion 4-29 Distribucion ocupacion Sala Reuniones

Evolucidn diatia de la distribucion: Sala conferencias

% de utilizacidn

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 15 19 20 2 22 23 24
Hara solar

llustracion 4-30 Distribucion iluminacion Sala Reuniones
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Evolucidn diatia de la distribucidn; Sala conferencias

% de utilizacion

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1§ 19 20 21 22 23 24
Hora solar

llustracion 4-31 Distribucion otras cargas Sala Reuniones

4.6.9 Barra de la cafeteria

Realizamos una distribucion especial para este espacio por la numerosa carga
de equipos existente. La carga maxima por ocupacion sera de 2 personas
distribuida en los horarios de uso de la misma: desayuno, comida y cena.

La carga de iluminacion de 10W/m? y la de equipos de 2kW debido a las
cafeteras y otros equipos de refrigeracion. En este caso se supone el 30% de la
carga por otros equipos como carga latente.

Evolucion distis de |a distribucion: Restaurante Hotel

% de utilizacion
o
o

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1§ 19 20 21 22 23 24
Hora solar

llustracion 4-32 Distribucion ocupacion Barra
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Evolucién diaria de la distribucion: llu personal

% de utilizacion

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1§ 19 20 21 22 23 24
Hora solar

llustracion 4-33 Distribucion iluminacion Barra

Evolucion distis de |a distribucion: Restaurante Hotel

% de utilizacion

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1§ 19 20 21 22 23 24
Hora solar

llustracion 4-34 Distribucion otras cargas Barra

4.6.10 Recepcidn

Destinada al uso del personal de recepcion, se estima una ocupacion maxima
de dos personas con una distribucion continua de las mismas.

La carga de iluminacién sera de 10W/m? y la de otras cargas de 200W debido
a los equipos informaticos.

Evolucidn distia de la distribucidn: Constanted 00%

% de utilizacidn

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 15 19 20 2 22 23 24
Hara solar

Ilustracion 4-35 Distribucion ocupacion Recepcion
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Evolucion distia de |a distribucidn: Constante! 00%

% de utilizacion

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1§ 19 20 21 22 23 24
Hora solar

Ilustracion 4-36 Distribucion iluminacion Recepcion

Evolucion distia de |a distribucidn: Constante! 00%

% de utilizacion

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1§ 19 20 21 22 23 24
Hora solar

Ilustracion 4-37 Distribucion otras cargas Recepcion
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5 Calculos justificativos.

5.1 Calculo de cargas térmicas.

El calculo de cargas térmicas determinara el intercambio de energia por
unidad de tiempo (kW) y de vapor de agua (kg/s) maximos que se daran en el
edificio objeto de estudio, asi como en sus diferentes zonas. Una vez obtenidos
estos datos, se dimensionaran los equipos que mantendran los niveles de
bienestar termo-higrométricos en cada uno de los locales.

Por lo tanto, diremos que la carga térmica se refiere al “calor y/o vapor de
agua transferido al aire que tiende a modificar su temperatura seca y/o
humedad relativa”.

Dentro de los intercambios de calor ocurridos en el volumen de una zona hay
que distinguir entre aquellos que se transfieren al aire (intercambios
convectivos) y los transferidos a/entre superficies del interior (intercambios
radiantes). Estos ultimos no afectan directamente a la temperatura del aire
interior, por lo que no entran dentro del calculo de cargas térmicas. En el caso
de usar sistemas de climatizacion con superficies activas, como puede ser el
suelo radiante, estos intercambios si deberian contemplarse. En nuestro caso, al
usar sistemas convectivos, no estaran dentro del objeto de estudio.

Por otro lado, el intercambio de vapor de agua, al transferirse directamente
al aire se considera una carga convectiva, y por lo tanto contribuira a la carga
térmica.

La carga térmica total se definira como la suma de la carga térmica sensible
(aumenta la temperatura del aire seco y del vapor de agua contenido en él), y la
carga térmica latente (la equivalente a producir o eliminar el vapor aportado).

Por otro lado, podemos dividir las cargas en funcion de si el calor es
transferido desde fuera del sistema al interior, o si es producido dentro:

Procedente del exterior:

- Calor recibido a través de paredes, techos y suelos.
- Calor recibido a través de ventanas y puertas.
- Calor procedente del aire de ventilacion e infiltraciones.

Producido en el interior:

- lluminacion

- Aparatos eléctricos, que disipen calor., o produzcan gas/vapor.
- Ocupacion.

- Otros elementos que puedan ceder calor: tuberias...
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El calculo de cargas térmicas se ha realizado mediante el programa VPCLIMA
de la Universidad de Valencia. El programa utiliza el método de calculo de las
‘funciones de transferencia’ para obtener las ganancias de calor a través de los
cerramientos exteriores, asi como los posibles desfases y atenuaciones que se
producen sobre las ganancias debidas a la radiacion antes de convertirse en
carga térmica.

Transmision de calor a través de cerramientos: se utiliza la ecuacion para la
transmision de calor en régimen permanente unidireccional.

Qen=A-K- (Tseq' Tsl) [W]

A: superficie del cerramiento (m?)
K: coeficiente global de transmision de calor (W/m?Q)
Tseq: temperatura seca equivalente del recinto conlindante (°C)

Tq: temperatura seca del local (°C)

Transmision de calor a través de vidrios: la carga térmica se debe tanto a
transmision de calor debida a la radiacion solar incidente asi como al flujo de
calor motivado por conduccién-conveccion. De la radiacion que incide en el
cristal, una parte es reflejada, otra absorbida por el cristal, y la otra transmitida
al interior.

Carga debida a la Ocupacion: la carga debida a la ocupacion dependera
fundamentalmente del tipo de actividad que se desarrolle dentro del edificio.

Qsen = NP : QPsen - FS [W]
Qat = Np - QP+ FS [W]

Np: nimero de personas que ocupan el local
FS: factor de simultaneidad de ocupacion

QPsen: calor sensible aportado por una persona
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QP\at: calor latente aportado por una persona

El calor latente intercambiado por las personas pasa a ser carga de forma
instantanea, mientras que el sensible, al ser una parte radiante, no.

Carga debida a la Ventilacion: este tipo de carga se debe a la necesidad de
aportar aire exterior al interior de los edificios para mantener unos
determinados valores de calidad de aire interior. Esto produce una carga total
compuesta de una parte sensible y una latente.

QSGI"I = 1200 * Ve M (Tse' Ts[) [W]

Quat = 3002400 - Ve - (We- W) [W]

Qsen: calor sensible debido al aporte de aire exterior

Quat: calor latente debido al aporte de aire exterior

Ve: caudal volumétrico en las condiciones de entrada (m®/s)
Tee: temperatura seca del aire exterior (°C)

T.: temperatura seca del aire del local (°C)

We: humedad absoluta del aire exterior (kg,/kg,)

Wi humedad absoluta del local (kg,/kga,)

Carga debida a la Iluminacion:

Si la iluminacion es incandescente:
QsiL = potencia eléctrica de iluminacion
Si la iluminacion es fluorescente:

Qsi, = potencia eléctrica de iluminacion x 1,25

Marcos Casas Camara -52 -

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

Carga debida a Infiltraciones: el calculo de este tipo de cargas es el mismo
que para el caso anterior, al tratarse de aire exterior. Aunque como veremos en
apartados posteriores se sobre presionara el edificio para no tener cargas de
este tipo.

Carga propia de la instalacion: debida a la potencia disipada por los equipos
de climatizacion de la zona (ventiladores de las unidades interiores).

Otras cargas: dentro de este apartado entrarian todos los equipos que pueden
generar calor (sensible o latente) dentro del local, como pueden ser
ordenadores, electrodomésticos, planchas, equipos de cocina, etc.

A la hora de realizar el calculo de cargas, para introducir la arquitectura y
distribucion de los espacios en el programa, es necesario generar una serie de
archivos en Autocad, donde se deben identificar con diferentes capas la
arquitectura y huecos de los diferentes espacios. En este caso se han agrupado
locales en zonas que comparten la misma distribucion y caracteristicas, en el
anexo
planta se pueden observar las diferentes zonas agrupadas. Cabe recalcar las
agrupaciones de habitaciones que comparten fachada y no son extremos de la
linea de habitaciones.

Una vez se cargan los archivos y se selecciona la altura de los diferentes
niveles, hay que seleccionar el tipo de cerramiento para cada espacio, asi como
el tipo de hueco exterior e interior, definidos en

Ilustracion 5-1 Vista 3D Vp Clima
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Por ultimo se introducen las condiciones interiores seleccionadas y expuestas
en , voliumenes y condiciones de
ventilacion, veremos en el apartado

que en este caso se trata de aire no
tratado, seleccionar la localidad de referencia (Santa Cruz de Tenerife) y definir
los diferentes niveles de ocupacion y cargas debidas a otros equipos para cada
estancia definidos en

Como resultante de este proceso obtenemos una simulacion de la distribucion
de carga del edificio asi como los valores maximos de refrigeracion y calefaccion
por local.

Como ejemplo adjuntamos la evolucion de la demanda de refrigeracion y
calefaccion de la planta cuarta extraida del programa Vp Clima, que por ser la
ultima cabe esperar que sea la que mas potencia necesita.

!i';RESULTADDS ¥PCLIMA-Calculo de Refrigeracion-Archivo datos: D:\Mis Documentos',Curso d L i |EI|1|
Elementos: [ZONA: Cuarta(2) 4| Variables: [Z0MA:Cuarta(2)_0_TOTALPW] =l
¥ == Erero

ZONA:Cuarta(2)_0_TOTAL[W]
¥ — Febiemn — — ——
34.000 :
F3.000
v
o 2 F2.000 4 ---
: 31.000 4---
W i 0,000 4 ---
28.000 +
IV ==~ Mayo 25000 4
27.000 4
= it £ 26.000 4
I 25.000
W - Julie O 24000 f---
o 23000 4---
O 220004---
— o
v Agosto 21 000 |
20,000 -
v Septiembre 19000 f
15.000 T et - " d "
v — Octubre 170004 -1 ---ci---b-md- -1 R
16.000
¥ ==+ Noviembre (000
14.000---
1 SDDD i T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 = 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 47 15 19 20 21 22 23 24
Hora salar
= Enero == Febrero = Marzo Aaril == haya = Junio == Julio = Nposto
Septiembre — Octubre == Moviembre = Diciembre
llustracion 5-2 Demanda refrigeracion planta cuarta
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llustracion 5-3 Demanda calefaccion planta cuarta

De las graficas anteriores podemos observar que el factor determinante
en nuestra instalacion, como cabia esperar, es la demanda de refrigeracion,
demandando potencias similares sin importar la estacion en la que se encuentre.
Incluso observamos una alta potencia en los meses menos desfavorables segun
las condiciones exteriores.

Como conclusiones de este apartado anexamos las potencias demandadas
en refrigeracion para cada una de las plantas (
) y las cargas maximas por local (

que nos serviran para dimensionar las unidades terminales.
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5.2 Produccion de ACS
El consumo de ACS para un hotel de categoria 3*** viene definido en la
siguiente tabla de la HE4 (55l/dia a 60°C). Para un total de 124 habitaciones

dobles (248 personas), tendremos un consumo resultante de 13640 l/dia a 60°C
(551x248=136401).

Tabla 5-1 Criterio de demanda de ACS segun HE4

Tabla 3.1. Demanda de referencia a 80°C (1)

Criteric de demanda Litros ACS/dia a 60° C
Viviendas unifamiliares 30 por perscna
Viviendas multifamiliares 22 por perscna
Hospitales y clinicas 55 por cama
Hotel ==** 70 por cama
Hotel *** 55 par cama
Hotel/Hostal = 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
HostallPension * 35 paor cama
Residencia (ancianos, estudiantes, atc) 55 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 15 pOr senvicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 pOr perscna
Fabricas y talleres 15 por perscna
Administrativos 3 por perscna
Gimnasios 20a 25 pOr usuario
Lavanderias 3ahb por kilo de ropa
Restauranies Haild por comida
Cafeterias 1 por almuerzo
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Para hoteles, se usa la hipotesis de que el consumo en hora punta es el 50%
del consumo diario, por lo que en este caso tendriamos un consumo en hora
punta de 6820 l/dia a 60°C. Con una capacidad de acumulacion del 50% del
consumo de hora punta, necesitariamos un depdsito de 3500l. En nuestro caso
para ajustar la potencia necesaria a los sistemas de produccion de ACS, dejando
siempre un margen de seguridad, acumularemos 4000L.

Para dimensionar la instalacion de ACS debe considerarse que la energia
(produccion mas acumulacion) aportada ha de igualar a la consumida en la
punta.

Para el calculo de la potencia necesaria, se tomara la temperatura minima
de red de la localidad (15°C), un factor de uso de acumulacion, es decir cuanta
energia acumulada se utilizara para satisfacer la demanda punta, del 0.86, y un
rendimiento global de la instalacion de 70%.

Tabla 5-2 Temperatura agua de red Santa Cruz de Tenerife extraida de la Guia técnica de condiciones
exteriores del IDAE

TEMPERATURA AGUA DE RED (°C) MEDIA

CIUDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO AEP ocT NOV DIC | ANUAL

SANTA C.
TENERIFE

15 15 16 16 17 18 20 20 20 18 17 16 17

DATOS Norma UNE 94002/95

Siguiendo las indicaciones de la Guia Técnica de preparacion de agua
caliente sanitaria y haciendo un balance energético entre la produccion, y la
demanda punta, considerando la energia entregada por la acumulacion, la
potencia punta necesaria para la produccion de ACS es entonces:

Pcalderas = [qunta ' (TMS - TAFCH) ) Vacumulacién ! (Tacumulacién - TAFCH)
' Fu5o acumulacién] ' 1$16/nprdi\£5

Donde:

Qpunta= Caudal de la hora punta (m3).
Tacs=Temperatura de consumo de ACS (°C).
Tarch=Temperatura agua fria de consumo humano (°C).
Vacumutacisn=Volumen de agua caliente acumulada (m?)

Tacumutacion=T€mperatura de acumulacion del agua (°C).
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Fuso acumutacisn=porcentaje de agua acumulada destinada a satisfacer la demanda.
Npraacs= Rendimiento de los sistemas de produccion de ACS.

Teniendo en cuenta el caudal necesario, temperatura de consumo,
temperatura del agua de red, el volumen de acumulacioén y el rendimiento de la

producciéon que engloba perdidas por transporte e intercambio, resumimos los
calculos en la siguiente tabla.

Tabla 5-3 Calculo de potencia ACS

CALCULO DE LA POTENCIA NECESARIA PARA ACS
DATOS DE PARTIDA

CONSUMO DIARIO POR USUARIO 55 l/dia

NUMERO DE USUARIOS 248

TEMPERATURA AGUA RED 15 °C

TEMPERATURA USO ACS 50 °C

TEMPERATURA ACUMULACION ACS 60 °C
CARCATERISTICAS DE LOS DEPOSITOS

NUMERO DE DEPOSITOS 2

- CAPACIDAD 2.000 I
- DIAMETRO 1.360 mm
- ALTURA 2.280 mm

VOLUMEN TOTAL 4.000 1
RESULTADOS

CONSUMO TOTAL DIARIO 13.640 l/dia

CONSUMO PUNTA 6.820 [/HoraPunta

FACTOR DE USO DE LA ACUMULACION 86%

RENDIMIENTO GLOBAL SISTEMA ACS 70%

TIEMPO MAXIMO DE RECUPERACION 2 horas

POTENCIA NECESARIA PARA ACS 138 kW
POTENCIA NECESARIA PARA ACS

POR TIEMPO DE RECUPERACION 52 kW

POR HORA PUNTA 138 kW
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Adicionalmente, calculamos los caudales que deben circular por el
intercambiador en funcion de las temperaturas de primario y secundario de
funcionamiento medio, en este ultimo caso suponiendo la mezcla del agua de
red con la del deposito:

Tabla 5-4 Caracteristicas intercambiador de calor ACS

INTERCAMBIADOR DE PLACAS PRODUCCION ACS

MARCA eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesesessseseseeesemeneeeneeeeee
MODELO..oeoeoeeoeeeemmeeeeeeeeeeeseeseeeseeeeeseseseessesseees
TIPOmmmmeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesseeesssssssessessssssssssees ELECTROSOLDADAS
MATERIAL DE LAS PLACAS eoovvoooooeeoeoeeeeeeessssrssr . INOX AISI 316
MATERIAL DE LAS JUNTAS ooroooeoeoos oo osoooeoeoemeees . EPDM
PRESION DE TRABAJO..ovmooooeooeeeeeereeeeeeeseereeeseesesseesseen 8 bar
TEMPERATURA MAXIMA DE TRABAJO.....oooooooooeeeeeeere 90 °C
POTENCIA erroeeooeeeoeesooeoooeoeoeeemeeemeeeeeeeeeeeeeeeee 138 kW
CONDICIONES DE DISENO PRIMARIO | SECUNDARIO
TEMPERATURA DE ENTRADA (*C)eommreoeeeeemmmeeeeereeeeeeeeeee 80 30
TEMPERATURA DE SALIDA (°C)eooooooooooeoeememmemmmenes 60 70
TEMPERATURA MEDIA (°C)errerrereeeeeeeeeerersssssesesons 70 50
SALTO TERMICO MEDIO (*C)ermmemmrememeerereeererrereeeree 20
CAUDAL (/D) oooooooooeememeeeeeeeereeeeseeseseeeseeseeseeeoon 5.932 2.966
PERDIDA DE CARGA (NCA)erroroorreerereesesessssesesssesessennes 2 2
CONEXIONES (M) -rrrrmemereeemeemmmmemmeeeeeeeeeeeeeeeeeee DN 40 DN 40

Para el calculo de la potencia de seleccion del intercambiador debemos
hacerlo en el punto mas desfavorable de trabajo, entrada del agua directamente

de red:
Tabla 5-5 Potencia de seleccion del intercambiador de calor
CATALOGO

CONDICIONES DE DISENO PRIM. SEC.
TEMPERATURA DE ENTRADA (°C) 80 15
TEMPERATURA DE SALIDA (°C) 55 55
TEMPERATURA MEDIA (°C) 67.5 35
SALTO TERMICO MEDIO (°C) 32.5

POTENCIA DE SELECCION

224
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5.2.1 Justificacién exencion energia solar

En la seccion HE 4 “Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria” del
Codigo Técnico de la Edificacion se refleja el porcentaje de contribucion
minima de aporte solar a la produccion de agua caliente.

Como vemos a continuacion en este documento se recoge dependiendo de la
zona climatica el aporte solar minimo.

Tabla 5-6 Zonas climaticas de Espafia

%
o
@ nggg“;;, v /f]t
O \J" /,—..} LAS PALAS o ));"J
< ‘v

En el caso del presente proyecto nos encontramos en zona climatica “V” y
como veremos en la siguiente tabla, extraida del mismo documento, el aporte
solar minimo sera del 70%.
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Tabla 5-7 - Contribucién solar minima por zona climatica

Tabla 2.1. Contribucién solar minima en %. Caso general

Demanda total de ACS Zona climatica
del edificio (I/d) | I 1l v Vv
50-5.000 30 30 50 60 70
5.000-6.000 30 30 99 65 70
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
§.000-9.000 30 52 63 70 70
9.000-10.000 30 25 70 70 70
10.000-12.500 30 B3 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17.500 35 70 70 70 70
17.500-20.000 45 70 70 70 70
>20.000 52 70 70 70 70

En el articulo 5 de la Directiva 2009/28/CE se recoge la aerotermia como
fuente de energia renovable. Y en el punto 5.1 “Generalidades del CTE se
recoge que:

5.1. Generalidades
3)

Para justificar que un edificio cumple las exigencias basicas que se establecen en el CTE podra
optarse por:

a) adoptar soluciones técnicas basadas en los DB, cuya aplicacion en ef proyecto, en la ejecucion de
la obra o en el mantenimiento y conservacion del edificio, es suficiente para acreditar el cumplimiento
de las exigencias basicas relacionadas con dichos DB; o

b) soluciones alternativas, entendidas como aquéllas que se aparten total o parcialmente de los DB.
El proyectista o el director de obra pueden, bajo su responsabilidad y previa conformidad del
promotor, adoptar soluciones alternafivas, siempre que justiiquen documentalmente que el edificio
proyectado cumple las exigencias basicas del CTE porque sus prestaciones son, al menos,
eguivalentes a los que se obtendrian por la aplicacion de los DB.

llustracion 5-4 Punto 5.1 CTE "Generalidades”

Por lo indicado anteriormente se realiza la justificacion que el uso de
hidrokit (dispositivos de produccion de ACS) con calor recuperado del circuito de
climatizacion genera menos emisiones de CO? que la solucion convencional de
caldera + paneles solares.

Para ello se calcula la demanda de ACS en funcion de los litros dia,
temperatura de entrada de agua y setpoint de produccion. Adicionalmente se
incluye la demanda de calefaccién del edificio extraida del calculo de cargas con
el Vp Clima.

Se suponen unos rendimientos para la caldera de 0.92, Rendimiento estandar
de este tipo de sistemas, y para el sistema escogido en el presente proyecto, un
COP de 5 para el aporte de calefaccion y ACS, segin las tablas de capacidad
adjuntas extraidas de la ficha técnica.
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TC: Total Capacity: kW ; Pl: Power Input KW (compressor + outdoor fan molor)

Ok Indoor airt e (O
Combinaion | Capadty index a,,;: 160 180 pili] Fil] k] 20

% (W) ) o Pl TG Pl TG Pl TC A T P TC P
DB ‘CWE Lo L L L W L EW Lo W Lo W Lo
[ii] 300 1938 Bl 20 600 k] [ 3] Li [X] WE (£ WE T3 ik T3
(33.50) -188 -19.0 213 611 23 645 212 6.78 212 695 211 T12 211 T46
-16.7 -170 21 6.34 21 6.66 20 6.9 20 1151 219 ™ 219 763
-13.7 -130 3.1 6.58 a0 6.89 29 1.4 25 1.3 29 7.1 28 182
-118 -130 24.1 6.82 0 7.1 239 7.4 239 7.56 39 7.1 38 800
4.8 110 25.2 106 5.1 734 250 1.8 2510 .17 250 741 445 8.19
4.5 100 258 7.18 5.7 746 256 1.73 2558 .87 2558 801 255 828
8.5 4.1 %3 729 %3 7.56 6.2 7.8 262 7.9 26.1 810 26.1 837
1.0 1.6 273 146 a2 1.12 272 7.9 214 812 274 825 210 851

-5.0 5.6 2.7 7.70 B 754 285 8.1 285 a3 285 344 284 85
-3.0 3.7 30.1 751 0.0 8.14 29 8.3 29 850 29 851 28 885
00 A7 325 823 24 845 324 8.66 323 877 323 888 322 9.10
30 22 350 852 B0 872 349 8.5 44 902 348 912 327 848

50 4.1 6.8 870 X8 889 367 9.08 363 .04 3541 858 327 T4
70 60 38.7 887 B6 905 KIA) R %3 850 351 817 27 752
9.0 79 40.7 903 a9 896 32 8.32 363 & 351 7.70 327 109
11.0 98 423 905 a9 844 35 7.84 363 7.55 351 126 327 6.0
i3 i1 0 .%1 540 gc; 703 7L 1;? £a 74 a5 q G R4 7 632
15.0 3.7 423 801 E] 148 (D [X 3 [ 35.1 647 327 598

llustracién 5-5 Tabla de capacidad REYAQ_P (indice 100%)

De la tabla a las temperaturas interiores y exteriores limites para el clima
canario, se deduce que el COP del sistema es la potencia entregada entre la
potencia consumida, en este caso COP=36.3/6.72=5.40.

Habitualmente se suponen unos COP de 7 para la generacion de agua caliente
sanitaria, ya que generan una potencia de 14kW térmicos con el Unico consumo
del compresor de R134 instalado en su interior aprovechando la parte de
condensacion del circuito de R410 como fuente gratuita. El rendimiento con los
sistemas funcionando en refrigeracion es tipicamente mayor que este dato, pero
para simular el calculo anual se asume el valor mas restrictivo quedandonos
siempre del lado de la seguridad.

También se definen los coeficientes de paso del gas y electricidad segin la
tabla adjunta publicada por el Ministerio de Industria, quedando estos valores en
0.252 para el gas y de 0.867 para la electricidad extrapeninsular:

Tabla 5-8 Coeficientes de paso Co?

Factores de emisiones de CO2
Valores Propuestos
Fuente

kg CO2 /kWhE. final
Electricidad convencional Nacional (*) 0,399
Electricidad Nacional de origen 100% renovable (**) 0
Electricidad Nacional de origen 100% no renovable () 0,521
Electricidad convencional peninsular (**) 0,372
Electricidad convencional Extra peninsular ) 0,867
Gasdleo calefaccion (***) 0,311
GLP (***) 0,254
Gas natural (***) 0,252
Carbon (***) 0,472
Biomasa (***) 0,018
Biomasa densificada (pelets) (***) 0,018
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Tabla 5-9 Calculo emisiones caldera

T T2 | CONSUM DEMANDA : ;
AGUA | AMBIE l'ACS DEMANDA ACS + 14% DEMANDA APORTACION CONTRIBUCION REND CONSUMO EMIS;OII:ES
RED NTE (litros/m ACS (kWh) PERDIDAS CALEFACCIO GRATUITA RENOVABLE CALDERA GAS (kWh) Cco g g
o . es)a N (kWh) (kWh) ACS (%) (%) co?)
(°C) (°C) o (kWh)
60°C
ENERO 15 17.9 424080 22190.2326 | 25296.86512 34532.93 17707.81 70% 92% 45.784.77 | 11537.76
FEBRERO 15 18 383040 20042.7907 22848.7814 32566.94 15994.15 70% 92% 42.849.53 10798.08
MARZO 16 18.7 424080 21697.1163 | 24734.71256 26435.00 17314.30 70% 92% 36.799.36 9273.44
ABRIL 16 19.3 410400 20997.2093 23936.8186 230759. 16755.77 70% 92% 258.630.48 | 65174.88
MAYO 17 20.6 424080 21204 24172.56 0.00 16920.79 70% 92% 7.882.36 1986.35
JUNIO 18 22.6 410400 20042.7907 22848.7814 0.00 15994.15 70% 92% 7.450.69 1877.57
JULIO 20 24.5 424080 19724.6512 | 22486.10233 0.00 15740.27 70% 92% 7.332.42 1847.77
AGOSTO 20 25.2 424080 19724.6512 | 22486.10233 0.00 15740.27 70% 92% 7.332.42 1847.77
SEPTIEM 18 24.8 410400 20042.7907 22848.7814 0.00 15994.15 70% 92% 7.450.69 1877.57
OCTUBRE 17 23.2 424080 21204 24172.56 0.00 16920.79 70% 92% 7.882.36 1986.35
NOVIEM 16 21 410400 20997.2093 23936.8186 0.00 16755.77 70% 92% 7.805.48 1966.98
DICIEM 17 19 424080 21204 24172.56 24532.0 16920.79 70% 92% 34.547.57 8705.99
4993200 | 249071.442 | 283941.4437 348825 198759.01 471748.15 | 118881
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Tabla 5-10 Calculo emisiones Bomba de calor

acUA | Aeie | CACS | DEMANDA | ACSotay | DEMANDA | REND |RENDBOMBA | cougyyo | EMSIONES
RﬂED NﬂTE (lltl’os/ames) ACS (kWh) PERDIDAS N (kWh) %) %) ELEC (kWh) (kg C0?)
(°C) (9] a60°C (kWh)
ENERO 15 17.9 | 424080.00 | 22190.23 25296.87 34532.93 5.00 5.00 11965.96 10374.49
FEBRERO 15 18 383040.00 20042.79 22848.78 32566.94 5.00 5.00 11083.14 9609.09
MARZO 16 18.7 424080.00 21697.12 24734.71 26435.00 5.00 5.00 11497.77 9968.57
ABRIL 16 19.3 410400.00 20997.21 23936.82 230759. 5.00 5.00 50939.16 44164.25
MAYO 17 20.6 424080.00 21204.00 24172.56 0.00 5.00 5.00 4834.51 4191.52
JUNIO 18 22.6 410400.00 20042.79 22848.78 0.00 5.00 5.00 4569.76 3961.98
JULIO 20 24.5 424080.00 19724.65 22486.10 0.00 5.00 5.00 4497.22 3899.09
AGOSTO 20 25.2 424080.00 19724.65 22486.10 0.00 5.00 5.00 4497.22 3899.09
SEPTIEM 18 24.8 410400.00 20042.79 22848.78 0.00 5.00 5.00 4569.76 3961.98
OCTUBRE 17 23.2 424080.00 21204.00 24172.56 0.00 5.00 5.00 4834.51 4191.52
NOVIEM 16 21 410400.00 20997.21 23936.82 0.00 5.00 5.00 4787.36 4150.64
DICIEM 17 19 424080.00 21204.00 24172.56 24532.0 5.00 5.00 10696.03 9273.46
4993200.00 | 249071.44 283941.44 348825 128772.41 111645.68

Queda justificado asi el uso de la aerotermia + recuperacion del circuito
frigorifico como aportacion valida para la produccion de ACS debido al menor
numero de emisiones, 111645.68 kg CO? del sistema seleccionado frente a
118881 kg CO? de la solucidn convencional (caldera+paneles).
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5.3 Calculo tuberias

5.3.1 Calculo de las redes de tuberias de refrigerante

Los ramales de tuberia de refrigerante se han calculado siguiendo las
indicaciones del fabricante en funcion del nimero y capacidad de las unidades
interiores de cada ramal.

Mediante la asistencia del programa de dimensionado VRV Xpress facilitado
por Daikin se calcula la red de tuberias. En dicho programa, introducimos las
unidades interiores y exteriores de cada circuito, y en funcion de la potencia
“aguas abajo” de cada ramal (proporcional a la cantidad de refrigerante
necesaria para obtenerla), obtendremos los diametros de las tuberias
frigorificas, asi como las juntas de derivacion entre los ramales principales y los
secundarios.

En el anexo se puede
encontrar la distribucion de los mismos.

5.3.2 Concentracion de refrigerante maxima permitida

Uno de los aspectos determinantes en el tipo de sistema elegido es la
concentracion maxima de refrigerante permitida en edificios donde se
produzcan pernoctaciones. En la actualidad para el refrigerante R410 la
concentracion maxima admitida es de 0.44 kg/m3. Como comprobacion
cogeremos la carga de refrigerante del sistema de habitaciones que mas
refrigerante contiene segun el VRV express, siendo la carga total de 19.8Kg.

Calculamos ahora la cantidad de refrigerante maxima que pueden tener los
sistemas VRV para no sobrepasar la concentracion de refrigerante, multiplicando
el volumen de la habitacién por la concentracién maxima permitida.

4m x 5m x 2.9m x 0.44=22kg

Por lo que el sistema mas desfavorable esta por debajo del limite admisible.
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5.3.3 Calculo de las tuberias de ACS y contadores

Aunque no es objeto de calculo en este proyecto, incorporamos una
aproximacion de la red de tuberias de ACS (agua caliente sanitaria) y AFCH (agua
fria de consumo humano) que nos sirve como base para el calculo del caudal
necesario y seleccion del contador a instalar segun la legislacion vigente.

Suponemos una distribucion de la red de AFCH y de ACS se va a hacer desde
la planta 4%, de tal forma que el lazo de distribucion recorrera el pasillo,
entrando en cada patinillo localizado entre las habitaciones, y de ahi ira bajando
desde la cuarta planta hasta la baja, pinchando en cada uno de los bafnos segun
se va distribuyendo.

Para el dimensionamiento de la red de ACS y AFCH se tiene en cuenta los
siguientes caudales por aparato, y tipo de aparato por local:

Tabla 5-11 Caudales recomendados por aparato extraido de la Guia de preparaciéon de agua caliente
sanitaria del IDAE

APARATOS

g REF APARATOS 3 4 5 17 18 7 20 6 16 18
= — DATOS PARA CALCULOS
o APARATO| Lvb Bd Snt | BiiG Frg Grf Fix Urn Lvv Frg
g CAUDAL (L/s) AFCH| 0,120 | 0,20 | 0,20 | 0,30 | 0,30 | 0,15 | 1,25 | 0,15 | 0,25 | 0,30
4 CAUDAL (L/s) ACS| 0,07 | 0,07 | 0,00 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,00 [ 0,00 | 0,20 | 0,20 Ne APRT CAUDALES (L/s)

LOCAL N2 AFCH ACS
i HAB TIPO 1 1 1 1 4 0,60 0,33
Al OFICIO 1 1 2 0,45 0,30
L3N ASEO 1 1 2 0,20 0,07
'Sl ASEO PUBLICO 5 5 5 15 7,50 0,33
3l COCINA 1 2 3 0,85 0,60

Considerando entonces los siguientes coeficientes A-B-C (extraidos de la
misma guia) para Hoteles segln el caudal de la tuberia:

Tabla 5-12 Coeficientes A-B-C en funcion del edificio y caudal

CAUDALES (s) | COEFICIENTES
TIPO DE EDIFICIO
Qu Qr| A B C
<055 |20,00]<20[0,698|0,500|-0,120
HOTELES, >0,5 | 1,00 | <1[1,000[{1,000] 0,000
DISCOTECAS, = =
MUSEOS. >0,5 [20,00/<20[1,000[0,366] 0,000
Sin Limite| 20,01 > 20[1,080[0,500]-1,830
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Para realizar el calculo de diametros fijaremos como parametros las
velocidades maximas en las distintas zonas de las Instalacion, siendo en nuestro
caso de 2 m/s en base a la normativa y Guia técnica.

Conocido el caudal de cada tramo y con las velocidades maximas
calcularemos la seccidn necesaria:

Szwmm2 D=v4xSAT m
V (m/s)

Conocido el diametro, al elegir uno comercial en funciéon de la serie de la
tuberia, volvemos a calcular la velocidad real del tramo:

4xQ

V= 5
nxD

m/s

Tenemos que la red de AFCH queda como sigue:
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Tabla 5-13 Dimensionado instalacion AFCH - Parte 1

DIMENSIONADO INSTALACION AFCH
- Qr | COEFICINTES | Qc [Vins|Bvs |l e v
s A B C Is | m's | mm T n¥s
I |HAB TIPO 0,60 | 1.000[ 1,000] 0.000 [0.60] 2,00 | 19,5 | 891 23,4]32x4,3 mm|serie 3.2] 1,40
2 [orcio 0.45 [0.698]0.500[-0,120]0.35] 2,00 | 14,9 |88] 18.2]25x3,4 mm|sere 3.2]1.34
3 [AsEO 0.20 |0.698[0.500[-0.120]0,19] 2.00 | 10,1 [86] 11.6] 16x2.2 mm|serie 3.2{1.82
4 [asEo piBLICO| 750 |1.000[0.366] 0.000 [209] 2,00 | 36,5 | 92 46,0 63x8.5 mmserie 3.2]1.26
s |cociNa 750 | 1.000[0.366[ 0,000 | 2,09] 2.00 | 365 [92] 46,0 63x8.5 mm|serie 32{1.26
Tramo
10-9 2,25 | 1.000[0.366] 0.000 [1,35] 2.00 | 29,3 |91 | 36,4]50x6,8 mm|serie 3.2] 1,20
9.7 8.25 | 1.000|0.366] 0.000 | 2.16] 2.00 | 37.1 [92] 46.0] 63x8.5 mm|serie 3.2{1.30
7-5 19,05|0.652|0.452]-0.140{ 2.44] 2.00 | 39,5 [ 92| 46,0 63x8.5 mm|Serie 3.2{ 147
5.3 29,85/ 1.050|0.500]- 1.830{ 4,07 2.00 [ 50,9 [93 [543 5x10,1 mnserie 3.2] 1,73
31 41,08] 1.080]0.500]- 1830 5,00] 2.00 | 56,9 [94] 65,6 p0x12,2 mmSerie 3.2] 1,51
1-2 43,45 1.050|0.500]- 1.830{5,20] 2.00 [ 58,0 [ 94 65.6 pox12.2 mnserie 3.2] 156
Total Planta &  |55.75| 1.080|0,500]- 1.830] 6,23 2.00 | 63,0 |94 65.6 jpox12.2 mn|Serie 32| 1.84
Ulds | Ramsal
1 e 240 | 1.000] 0,366 0.000 | 1.38] 2,00 | 29,6 [91] 36,4 [50x6,8 mm|serie 32| 1,32
2 |42 12.30] 1.000|0.366] 0.000 | 251] 2.00 | 39,9 | 92] 46,0|63x8.5 mm|serie 3.2] 151
2 |43 6,00 | 1.000]0.366] 0.000 | 1,93] 2.00 | 35,0 [91 | 36,4 |50x6,8 mm|Serie 3.2] 1,85
B 5,20 | 1.000[0.366] 0.000 [ 1,83] 2.00 | 34,1 |91 | 36,4]50x6,8 mm|serie 3.2] 176
2 |45 6.00 | 1.0000.366] 0.000 | 1,03 2.00 | 35,0 {91 36,4 | 50x6,8 mm|serie 3.2] 1,85
2 |46 480 | 1.000]0.366] 0.000 [ 1.78] 2.00 | 33,6 [ 91] 36.4]50%6.8 mm|serie 32[1.71
2 ¢ 6.00 | 1.000] 0,366 0.000 | 1.93] 2.00 | 35,0 [91] 36,4 |50x6,8 mm|serie 3.2 1,85
2 [48 4,80 | 1.000]0.366] 0.000 | 1,78] 2.00 | 33,6 [91 36,4 50x6,8 mm|serie 3.2 1,71
2 |49 6,00 | 1.000]0.366] 0.000 | 1,93] 2.00 | 35,0 [91 | 36,4 |50x6,8 mm|Serie 3.2] 1,85
1 410 2,25 | 1.000[0.366] 0.000 [1,35] 2.00 | 29,3 |91 | 36,4|50x6,8 mm|serie 3.2] 1,29
HE 1,80 | 1.000[0.366] 0.000 | 1,24] 2.00 | 28,1 |90 29,2]40x5,4 mm|Serie 3.2] 1.85
2 [32 11,10] 1.000]0.366] 0.000 [ 2.41] 2.00 | 39.2 [ 92] 46,0] 63x8.5 mm|Serie 3.2] 145
2 (33 480 | 1.000]0.366 0.000 | 1.78] 2.00 | 33,6 [91] 36.4|50x6,8 mm|serie 32| 1.71
2 [34 4.00 | 1.000|0.366] 0.000 | 1.66] 2.00 | 32,5 [91]36.4]50x6,8 mm|serie 3.2{1.60
2 |35 4,580 [ 1.000]0.366] 0.000 | 1,78] 2.00 | 33,6 [91] 36,4 50x6,8 mm|serie 3.2[1.71
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Tabla 5-14 Dimensionado instalacion AFCH - Parte 2

3,60 | 1L000|0,366) 0000 1,60) 2,00 | 31,9 |91 | 36,4 | 50x6,8 n'.lnl‘rr.'rle' 32| 154

2 |36
2 (w7 450 | 1.000]0.366] 0.000 | 1.78] 2.00 | 33.6 |91 | 36,4 | 50x6,8 mm|Serie 3.2]1.71
2 |38 3,60 | 1.000[0.366] 0.000 | 1.60] 2.00 | 31,9 [ 91] 36,4]50x6,8 mm|Serie 3.2| 154
2 |3 4.80 | 1,000 0.366] 0.000 | 1.78] 2,00 | 33,6 [91] 36,4 | 50x6,8 mm|serie 32| 1,71
1 |310 1.80 | 1.000|0.366] 0.000 | 1.24] 2.00 | 28.1 |90 29,2 ] 40x5,4 mm|serie 32] 185
1 |21 1.20 | 1.000|0.366] 0.000 | 1,07] 2.00 | 26,1 [90 | 29,2 ] 40x5, 4 mm|Serie 3.2| 1,60
2 |22 9,90 | 1.000[0.366] 0,000 [ 2,31] 2.00 | 38.4 |92 46.0|63x8,5 mm|serie 3.2] 1,39
2 3,60 | 1.000{0.366] 0.000 | 1.60] 2.00 | 31,9 [91] 36,4]50x6,8 mm|serie 3.2| 154

(2]

24 280 | 1L000|0.366) 0,000 | 1,46) 2.00 | 30,5 | 91 | 36,4 [Sxb,8 n'lnl‘yr.'rle 3.2 140

-] 3,60 | 1.000[0,366] 0,000 | 1,60| 2,00 | 31,9 |91 | 36,4 [S0x6,8 n'lnl‘n:rle 32| L.54
2 |26 240 | 1L000{0.366) 0,000 ] 1,38 2,00 | 296 | 91 | 36,4 [S0x6,8 n'lnl‘wrle 312|132

x

8

P

b

(3]

3,60 | 100003661 0.000 | 1,60 2.00 | 31,9 191 | 36,4 | 50x6,8 n]nl‘rerlr.'- 32| 154

2 2,40 | 1.000[0.366] 0.000 | 1,38] 2.00 | 29.6 | 91| 36,4 |50x6,8 mm|serie 3.2{1,32
2 3,60 | 1.000{0.366] 0.000 | 1,60] 2.00 | 31,9 [91] 36,4]50x6,8 mm|Serie 3.2| 154
1 [210 135 | 1.000[0.366] 0.000 [ 1,12] 2.00 | 26,7 [ 90 ] 29,2 40x5, 4 mm|Serie 3.2] 1,67
1 |11 0.60 | 1,000] 1.000] 0.000 |0.60] 2,00 | 19.5 |89] 23,4 32x4,3 mm|serie 3.2| 1,40
2 |12 870 | 1.000[0.366] 0.000 | 221] 2.00 | 37.5 |92] 46,0 | 63x8.5 mm|serie 3.2{1.33
2 |13 2,40 | 1.000[0.366] 0.000 | 1,38] 2.00 | 29.6 | 91| 36.4|50x6,8 mm|Serie 3.2{1,32
2 |14 1,60 | 1.000[0.366] 0.000 | 1,19] 2,00 | 27,5 |90 | 29,2 ] 40x5,4 mm|serie 3.2] 1,77
2 |15 2,40 | 1.000{0.366] 0.000 | 1,38] 2.00 | 29.6 | 91 36,4 |50x6,8 mm|serie 3.2[1.32
2 |16 120 | 1.000[0.366] 0.000 [ 1,07] 2.00 | 26,1 [ 90 29,2 40x5, 4 mm|Serie 3.2] 1,60
T 2,40 | 1,000]0.366] 0.000 | 1.38] 2.00 | 29,6 | 91| 36,4 |50x6,8 mm|serie 32| 1,32
2 |18 1.20 | 1.000|0.366] 0.000 | 1.07| 2.00 | 26.1 |90 29,2 40x5,4 mm|serie 3.2{ 160
2 |19 2,40 | 1.000[0.366] 0.000 | 1,38] 2.00 | 29.6 | 91| 36,4 |50x6,8 mm|Sere 3.2{1,32
1 |110 0,90 | 1.000] 1,000 0.000 [0,90] 2.00 | 23,9 [90{ 29,2 | 40x5,4 mm|Serie 3.2| 1,34
1 |B1 0.00

1 |B2 7.50 | 1.000[0.366] 0.000 [ 2,09] 2.00 | 36,5 |92] 46,0 63x8.5 mm|Serie 3.2]1.26
2 |B3 1.20 | 1.000{0,366] 0.000 | 1,07] 2.00 | 26,1 |90 29,2 | 40x5,4 mm|serie 3.2] 1.60
2 |B4 0.40 |0.608|0.500]-0.120]0.32] 2.00 | 143 |87] 14,6 | 20x27 mm|Serie 32]1.92
> |Bs 1.20 | 1.000{0,366] 0,000 | 1,07 2.00 | 26,1 |90 29,2 | 40x5,4 mm|serie 3.2| 1.60
2 |B6 0.00

2 |B7 1.20 | 1.000{0,366] 0,000 | 1,07( 2.00 | 26,1 |90 | 29,2 | 40x5.4 mm|Serie 3.2 1.60
2 (B8 0.00

2 |BY 1.20 | 1.000]0.366] 0.000 | 1,07| 2.00 | 26,1 |90 | 29,2 | 40354 mm|Serie 3.2/ 1,60
I |B10 0.45 | 0.698]0.500f-0.120]0.35] 2.00 | 149 |88] 18.2]25x3,4 mm|Serie 3.2]1.34

De la misma forma, tenemos que la red de ACS queda como sigue:
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Tabla 5-15 Dimensionado instalacion ACS - Parte 1

DIMENSIONADO INSTALACION ACS

TRAMO Q¢ | COEFICIENTES | OQc | Vx| s D] TURERIA v
s | A B C | ls| ms | mm mm m's
1 |HABR TIPO 033 |0.682|0.450]-0,120] 0,27) 2,00 ] 13,2 | 87 | 14.6 | 20x 2.7 mm|Sene 3.2| Lod
2 |OFICTO 030 |0.682|0452]-0. 1400 0,26] 2.00 | 128 | &7 | 14.6 | 20x 2T mm|Sere 3.2(1.53
3 JASEO 0,07 |0.682|0.452]-0.140] 0,06] 200 ] 6.1 |85 | &8 |12x 1.6 mm|Sere 3.2(0,96
4 |ASEO PUBLICO| 0.33 |0.682[0.452]-0.140]0,27] 2.00 | 13,1 |87 146 |20x2.7 mm|Sere 3.2{ 161
5 |COCINA 033 |0.682|0.452]-0,140] 0,27 2.00 | 13,1 | &7 | 14.6|20x 2,7 mm|Sere 3.2( 161
Tramo
10-9 150 | 10000366 0,000 | 116] 2.00 | 27,2 | 20| 29,2 |4(x5.4 mm|Serde 3.2|1,73
9.7 4,80 | L0000 366) 0000 ] 1,78] 2.00 ) 33,6 | #1 | 36.4 |50x6.8 mm|Sene 3.2 1,71
T-5 10.74] 1.000)0.366) 0.000 | 2,38] 2.00 | 390 | 22 | 46,0 |63x8.5 mm|Sere 3.2|1.43
5.3 16,68] 1,000|0,366] 0,000 | 2,800 2,00 | 422 | 22| 46,0 |63x 8.5 mm|Sere 3.2| Lo9
i1 22,75|0.682|0,452]-0.140) 2,66] 2.00 | 41,2 | 92| 46,0 |63x8.5 mm|Sere 3.2| 1,60
1-2 2407 |0.682[0,452]-0,1400 2,73] 2.00 | 417 | 92| 46,0 |63x 8.5 mm|Sere 3.2| 164
Total Planta 4*  |27.04|0.682|0.452]-0,140] 2,89] 2.00 | 42,9 | 92 | 46.0|63x8.5 mm|Sere 3.2|1.74
Uds

1,32 | 1,000J0.366] 0000 | L11] 2.00 | 26,6 | 20| 29,2 |4(x5.4 mm|Sene 3.2| 165
2,97 | Lo00|0366) 0000 | 1.49] 2,00 | 30,8 | 91| 36,4 |50x6,.8 mm|Sere 3.2(1.43
3,30 | 1,000|0.366] 0.000 | 1L55] 2,00 | 314 | 21| 36.4 |50k6,8 mm|Sere 3.2(1.49
277 | L000| 0 366] 0.000 | 1.45] 2.00 ] 30,4 | 91| 36.4 |5(k6,8 mm|Sere 3.2( 140
330 | 1.000|0366] 0.000 | L55] 2.00 | 314 | 21| 36.4 |5(k6,8 mm|Sere 3.2(1.49
264 | 1,000|0366] 0,000 | 1L43] 2,00 ] 30,1 | 21| 36.4 |50k 6,8 mm|Sere 3.2( 137
3.30 | 1,000|0.366] 0,000 | 1,55] 2,00 ] 314 | 21| 36.4 |5(h6,8 mm|Sene 3.2| 1,49
264 | 1,000| 0 366] 0.000 | 1L43] 2,00 | 30,1 | 21| 36.4 |50k6,8 mm|Sere 3.2( 137
3,30 | 1,000|0.366] 0.000 | 1L55] 2,00 | 314 | 21| 36.4 |5(k6,8 mm|Sere 3.2(1.49
410 L50 | 10000366 0,000 | L16] 2.00 | 27.2 | 20| 29,2 |4(5.4 mm|Sene 3.2| 1,73
0.99 | 1,000] 1,000 0,000 | 0,99] 2,00 | 25,1 | 20| 29.2 |40x5.4 mm|Sede 3.2| 148
2,31 | Lo00f0366| 0000 | 1L36) 2,00 | 294 | 91| 36.4 |50x6.8 mm|Sere 3.2(1.30
264 | 1,000| 0 366] 0.000 | 1L43] 2,00 | 30,1 | 21| 36.4 |50k6,8 mm|Sere 3.2( 137
2,11 | L0000 366] 0.000 | 1,31) 2.00 | 289 | %0 29.2 |4(x5.4 mm|Sene 3.2( 1,96
2,64 | 1.000| 0 366] 0.000 | 1L,43] 2.00 ] 30,1 | 21 | 36.4 |50k6,8 mm|Sene 3.2| 137
198 | 1,000) 0366 0,000 | 1L28] 2.00 | 286 | 20| 29,2 |4(x5.4 mm|Sere 3.2(1,92
264 | LOOOJO366] 0,000 | 1,43 2.00 ] 30,1 | 21 | 36.4 |50 6,8 mm|Sere 3.2( 137
198 | 1,000) 0 366 0,000 | 1L.28] 2.00 | 286 | 20| 29,2 |4(x5.4 mm|Sene 3.2|1,92
264 | 1,000| 0 366] 0,000 | 1L43] 2,00 ] 30,1 | 21| 36.4 |5(x6,8 mm|Sere 3.2( 137
30 120 | 1,000) 0366 0,000 1L07] 2.00 | 26,1 | 20| 29,2 |4(5.4 mm|Sere 3.2| 160
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Tabla 5-16 Dimensionado instalacion ACS - Parte 2

21 0,66 | 1.000] 1,000 0,000 |0,66] 2.00 | 205 |91 ] 36,4 |50c6.8 mm|Serde 3.2)0,63
22 165 | 1,000)0.366] 0,000 | 1,200 2,00 | 27.6 | 90| 29,2 |40x5,4 mm|Sere 3.2|1,79
3 198 | 1.000) 0.366] 0,000 | 1,28] 2.00 | 286 | 90| 29,2 |40x5.4 mm|Sere 3.2|1,92
M 145 | 1L.000) 0 366 0000 | 1,15] 2,00 | 27.0 | 90| 29,2 |40x5.4 mm|Serie 3.2|1,71
25 198 | 1.000) 0.366] 0,000 | 1,28 2.00 | 286 | 90| 29,2 |40x5,4 mm|Sere 3.2|1,92
2o 1.32 | 1,000} 0366 0,000 | L11] 2,00 | 266 | 90| 29,2 |40x5.4 mm|Sere 3.2| 165
7 198 | 1,000) 0.366] 0,000 | 1,28 2,00 | 286 | 90| 29,2 |40x5,4 mm|Sere 3.2|1,92
28 1.32 | 1,000} 0366 0,000 | L1 2,00 | 266 | 90| 29,2 |40x5,4 mm|Sere 3.2| 165
9 198 | 1.000) 0.366] 0,000 | 1.28] 2.00 | 286 | 90| 29,2 |40x5,4 mm|Sere 3.2|1,92
210 0,90 | 1,000 1Lo00] 0.000 | 0.90) 2.00 | 23,9 | 20 29,2 |40x5,4 mm|Sere 3.2| 1,34

11 0,33 |0.682]0,452]-0,120]0,27] 2.00 | 132 | 87| 14,6 |20x2.7 mm|Sere 3.2| 1,63

1

2

2

2

2

2

2

2

2

1

1

2 |12 0,99 | 1,000] 1,000] 0,000 0,99 200 | 250 | 90| 29,2 |40x5,4 mm|Sere 3.2| 1,47
2 |13 1,32 | 1.000) 0366 0,000 | 111 2.00 | 26,6 | 90| 29,2 |40x5,4 mm|Sere 3.2 165
2|4 0,79 | 1,000] 1,000 0,000 0,79 200 | 214 | 89] 23,4 |32x4.3 mm|Sere 3.2| 1,84
2 |15 1,32 | L.OOO0366] 0.000 | 1,11] 2.00] 26,6 | 90] 29,2 |40x5,.4 mm|Sere 3.2| 165
I |16 0,66 | 1000] 1,000 0,000 |66 2,00 | 205 | 89] 23,4 |32x4.3 mm|Sere 3.2|1.53
2 17 1.32 | 1,000} 0366 0,000 | 1L11] 2,00 | 266 | 90| 29,2 |40x5,4 mm|Sere 3.2| 165
1|18 0,66 | [0O0O] 1000 0000 | 066 2.00 ) 205 | 89] 23,4 |32x4.3 mm|Sere 3.2|1.53
e 1.32 | 1,000} 0366 0,000 | 1L11] 2,00 | 266 | 90| 29,2 |40x5.4 mm|Sere 3.2| 165
1 110 06l | 1.000) 1.000] 0,000 |060] 2.00 | 195 |89 23.4 |32x4.3 mm|Sene 3.2(1.40
1 |B1 0,04

1 |B2 0,33 |0,682|0.452]-0,140]0.27] 2.00 ) 131 | 87] 14.6|20x2.7 mm|Serie 3.2)1.61
2 |B3 0,66 | 1,000 1,000] 0000 | 0.66] 2.00 | 20,5 | 89| 23,4 |32x4,3 mm|Sere 3.2|1.53
1 |B4 0,13 |0.682)0,452]-0,14000,13] 2.00] 2.1 |86]11.6]16x2.2 mm|Sene 3.2|1,24
2 |Bs 0,66 | 1,000] 1,000 0,000 |066] 200 | 205 | 89] 23,4 |32x4.3 mm|Sere 3.2|1,53
1 |Bo 0,0

1 |B7 0,66 |0.682|0.452]-0,140]0.43] 2.00 | 165 | 88| 18,2 |25x3.4 mm|Sere 3.2 1,63
2 |B8 0,04

1 |B9 0,66 | 1000] 1,000 0,000 | 0,66 2.00 | 205 | 89] 23,4 |32x4.3 mm|Sere 3.2|1.53
1 |B10 030 |0,682|0,452]-0,140]0.26] 200 | 118 | 87| 14,6 |20x2.7 mm|Sere 3.2\ 1,53

Por lo tanto los maximos caudales son:
Red de ACS: 27.04 L/s
Red de AFCH: 55.75 L/s

Y seleccionando los contadores por proximidad del caudal nhominal y nunca
excediendo el caudal maximo, corresponden a:
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Tabla 5-17 Seleccion de diametro y clase del contador de agua

CONTADOR CAUDAL (I/s)
CALIBRE CLASE ARRANQUE [ MINIMO |TRANSICION| NOMINAL | MAXIMO
DN 13 C 0,0014 0,004 0,056 0,42 0,83
DN 15 C 0,0014 0,004 0,056 0,42 0,83
DN 20 C 0,0019 0,007 0,083 0,56 1,4
DN 25 C 0,0028 0,017 0,25 1,7 33
DN 30 C 0,0031 0,017 0,25 1,7 33
DN 40 C 0,0050 0,056 0,22 2,8 5,6
DN 50 B 0,0444 0,097 0,21 13,9 25,0
DN 65 B 0,0472 0,11 0,28 18,1 33,3
DN 80 B 0,0611 0,14 0,56 33,3 55,6 ACS
DN 100 B 0,0694 0,17 0,56 50,0 69,4 AFCH
DN 125 B 0,0694 0,17 0,56 50,0 69,4
DN 150 B 0,26 0,76 1,1 69,4 118
DN 200 B 0,44 1,5 1,9 133 189
DN 250 B 2,5 33 5,0 139 278
DN 300 B 3,8 5,0 10,0 215 431
DN 400 B 4,2 8,3 13,9 417 833
DN 500 B 6,9 12,5 22,2 639 1.250
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5.4 Calculo de las redes de conductos de aire

La red de conductos de aire primario se ha calculado mediante el método de
pérdida de carga constante.

Aplicacion practica del método:
- Solo se calcula la pérdida de presion total en la rama mas larga.

- Se supone que el equilibrado del sistema se realiza en la propia

instalacion.

- Es muy frecuente considerar los accesorios como una longitud
equivalente.
Por tanto el calculo se reduce a multiplicar la perdida de carga por metro

impuesta por la longitud equivalente de la rama mas larga y sumarle las pérdidas
de carga en el difusor y rejilla.

Fijada en cada tramo la perdida de carga por metro debida a rozamiento, y
el caudal trasegado se determina el diametro de conducto circular y su
velocidad.

Se proyectan tres climatizadores para el tratamiento de aire exterior:
- Norte-Sur: habitaciones orientacion norte-sur en todas las plantas.
- Este-Oeste: habitaciones orientacion este-oeste en todas las plantas

- Planta baja: cafeteria, restaurante, vestibulo, salas de reuniones y
administracion.

El conducto principal de los climatizadores de planta baja y este-oeste bajara

por el patinillo situado entre los ascensores y el oficio. El de la zona norte-sur,

por el patinillo situado en la escalera del lado este. Los retornos iran por el baino
en todos los casos.

El material de los conductos es acero galvanizado de seccion circular.
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En la parte de anexos , se
incluyen los planos con los tramos de los conductos de aire exterior que se
definen en las siguientes tablas.

5.4.1 Conductos climatizador Norte-Sur:

Primero se calculan las secciones de las verticales que bajan hasta cada
planta. Para ello, se simula un ramal en cada planta con el caudal total
correspondiente a los espacios que alimenta calculados en

como vemos en la siguiente figura, para un total de
cinco plantas (baja, primera, segunda, tercera y cuarta).

Ramal 1: salida del climatizador hasta planta cuarta
Ramal 2: tramo entre planta cuarta y tercera

Ramal 4: tramo entre planta tercera y segunda
Ramal 6: tramo entre planta segunda y primera

Ramal 8: tramo entre planta primera y baja
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llustracion 5-6 Ramales climatizador Norte-Sur
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Tabla 5-18 Caudales ramales Climatizador Norte-Sur

Tramo Caudal Velocidad Longitud Diametro Pérdida lineal
(m?/h) (m/s) (m) (mm) (mm.c.a./m)
1 4.400 7,68 11 450 0,135
2 3.415 6,69 4 425 0,112
3 985 4,61 20 275 0,095
4 2.430 6,11 4 375 0,110
5 985 4,61 20 275 0,095
6 1.445 5,68 4 300 0,126
7 985 4,61 20 275 0,095
8 460 4,07 24 200 0,112
9 985 4,61 20 275 0,095

La tipologia de las cuatro ultimas plantas es igual, por lo que solo se
estudiara una de ellas, repitiéndose los mismos valores para el resto. En el caso
de la planta baja, al haber menos habitaciones, el ramal es distinto, y se
estudiara en particular. Los ramales correspondientes a cada nimero se indican
en los planos incluidos en los anexos,

Para el caso de los ramales correspondientes a las habitaciones Norte-Sur de
la planta tipo, los ramales y su dimension son los siguientes:
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llustracion 5-7 Distribuciéon ramales Planta Tipo CL N-S
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Tabla 5-19 Caudales por ramal planta tipo CL N-S

Tramo Caudal Velocidad Longitud Diametro Pérdida lineal
{m?3h) {mls) (m) (mm) (mm.c.a./m)
1 979 4,58 3 275 0,094
2 922 4.3 25 275 0,084
3 58 2,05 3 100 0,078
4 806 3,77 1 275 0,066
5 58 2,05 1 100 0,078
6 58 2,05 1 100 0,078
7 691 3,91 35 250 0,079
8 58 2,05 1 100 0,078
9 58 2,05 1 100 0,078
10 576 4,02 2 225 0,095
11 58 2,05 1 100 0,078
12 58 2,05 1 100 0,078
13 461 3,22 35 225 0,063
14 58 2,05 1 100 0,078
15 58 2,05 1 100 0,078
16 346 3,06 1 200 0,067
17 58 2,05 1 100 0,078
18 58 2,05 1 100 0,078
19 230 2,66 35 175 0,061
20 58 2,05 1 100 0,078
21 58 2,05 1 100 0,078
22 115 2,60 1 125 0,090
23 58 2,05 1 100 0,078
24 58 2,05 1 100 0,078
25 58 2,05 45 100 0,078
26 58 2,05 1 100 0,078

Tabla 5-20 Pérdidas de carga y rejillas correspondientes a las habitaciones Norte-Sur de la planta tipo

. Pérdida de carga Presion en descarga | Presion total
Trayectoria (mm.c.a.) Modelo Apertura (mm.c.a.) (mm.c.a.)
173 0,64 MHV/MVH-200x100| 8% * 179 243
17275 0,89 MHV/MVH-200x100|  10% * 153 243
17276 0,89 MHV/MVH-200x100|  10% * 153 243
1727478 0,96 MHV/MVH-200x100] _ 10% * 147 243
1727479 0,96 MHV/MVH-200x100] _ 10% * 147 243
172/477711 124 MHV/MVH-200x100]  12% * 119 243
17271417112 1,24 MHV/MVH-200x100|  12% * 119 243
172/4/7/10714 143 MHV/MVH-200x100|  15% * 1 243
172/4/7110/15 143 MHV/MVH-200x100|  15% * 1 243
172/4/7/10/13/17 1,65 MHV/MVH-200x100| _ 18% * 0.78 243
172/4/7/10/13/18 1,65 MHV/MVH-200x100| _ 18% * 0.78 243
;U’ZM”'”D”S/ 187 1,71 MHV/MVH-200x100]  20% * 071 243
1127411003016 ) 1.71 MHV/MVH-200x100|  20% * 071 243
19//25;/7/10/13/ 187 1,02 MHV/MVH-200x100]  27% 0,51 243
le2l s el 1,02 MHV/MVH-200x100|  27% 0,51 243
A 232 MHV/MVH-200x100]  100% 0,11 243
12l 111011316 ) 2,05 MHV/MVH-200x100|  36% 0,38 243
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A continuacion calcularemos los ramales para las habitaciones situadas en
planta baja con orientacion Norte. El tramo del conducto de entrada a la planta
corresponde al tramo 8 de la vertical, calculado anteriormente.

Tabla 5-21.-Dimensiones de los ramales correspondientes a las habitaciones situadas en la planta baja,
orientacion Norte

Tramo Caudal Velocidad Longitud Diametro Pérdida lineal
(m*/h) (m/s) (m) (mm) (mm.c.a./m)
1 461 4,08 4 200 0,113
2 403 3,56 35 200 0,088
3 58 2,05 1 100 0,078
4 346 3,06 1 200 0,067
5 58 2,05 1 100 0,078
6 288 3,33 3,5 175 0,092
7 58 2,05 1 100 0,078
8 230 2,66 1 175 0,061
9 58 2,05 1 100 0,078
10 173 2,72 3,5 150 0,077
11 58 2,05 1 100 0,078
12 115 2,60 1 125 0,090
13 58 2,05 1 100 0,078
14 58 2,05 4,5 100 0,078
15 58 2,05 1 100 0,078

Tabla 5-22 Pérdidas de carga y rejillas correspondientes a las habitaciones de la planta baja con
orientacion Norte.

Trayectoria Perc(l:ﬁ;ielsac-:;lrga Modelo Apertura Presm(opn;n.cc.i:jcarga Pr(elﬁ:‘l?.ré.t;;al
1/3 0,79 MHY/MVH-200x100,  10% * 1,55 2,34
1/2/5 1,10 MHV/MVH-200x100]  12% * 1,24 2,34
11271417 1,17 MHY/MVH-200x100, 113%™ 1,17 2,34
1/2/4/6/9 1,49 MHV/MVH-200x100]  17% * 0,85 2,34
1/2/4/6/8/711 1,56 MHY/MVH-200x100, 18% * 0,78 2,34
1/2/4/6/8/10/13 1,84 MHY/MVH-200x100 28% 0,49 2,34
1/2/4/6/8/10/12/14 2,23 MHV/MVH-200x100]  100% 0,11 2,34
1/2/4/6/8/10/12/15 1,96 MHY/MVH-200x100 36% 0,38 2,34
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llustracion 5-8 Distribucion ramales Planta Baja CL N-S
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Conductos climatizador Este-Oeste.

Al igual que en el caso anterior, primero se calculan las secciones de las
verticales que bajan hasta cada planta.

Ramal 1: salida del climatizador hasta planta cuarta
Ramal 2: tramo entre planta cuarta y tercera

Ramal 4: tramo entre planta tercera y segunda
Ramal 6: tramo entre planta segunda y primera

Ramal 8: tramo entre planta primera y baja
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llustracion 5-9 Ramales Climatizador Este-Oeste
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Tabla 5-23.-Dimensiones de los ramales verticales para las habitaciones con orientacién Este-Oeste

Tramo Caudal Velocidad Longitud Diametro Pérdida lineal

(m®h) (mis) (m) (mm) (mm.c.a./m)
1 2.768 7,99 14 350 0,197
2 2191 7,34 4 325 0,184
3 577 5,10 20 200 0,170
4 1.614 6,34 4 300 0,155
5 577 5,10 20 200 0,170
6 1.037 5,87 4 250 0,167
7 577 5,10 20 200 0,170
8 460 5,31 24 175 0,216
9 577 5,10 20 200 0,170

Calcularemos la planta tipo y la planta baja, estando igualmente indicados en
los planos los tramos correspondientes.

Para la planta tipo tendremos:

B (8] (4] 2] E] IQIF [12] [15]

llustracion 5-10 Distribucion ramales Planta Tipo CL E-O
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Tabla 5-24.- Dimensiones de los ramales correspondientes a las habitaciones situadas en la planta tipo,
orientacion Este-Oeste

Tramo Caudal Velocidad Longitud Diametro Pérdida lineal
{m?/h) {mis) (m) (mm) (mm.c.a./m)
1 576 6,65 7 175 0,328
2 230 5,21 3 125 0,316
3 346 544 1 150 0,273
4 173 3,92 1 125 0,188
5 58 3,65 1 75 0,314
5 115 4,07 35 100 0,266
7 58 3,65 1 75 0,314
8 58 3,65 2 75 0,314
9 58 3,65 1 75 0,314
10 288 453 1 150 0,195
11 58 3,65 1 75 0,314
12 173 3,92 35 125 0,188
13 58 3,65 1 75 0,314
14 58 3,65 1 75 0,314
15 58 3,65 2 75 0,314
16 58 3,65 1 75 0,314
17 58 3,65 1 75 0,314

Tabla 5-25 Pérdidas de carga y rejillas correspondientes a las habitaciones Este-Oeste de la planta tipo

Trayectoria Percz:-'c:ranieleac.:?rga Modelo Apertura Presu;rr:‘l;rllccllzjcarga Pr(ﬁ,glrég;al
1/2/5 4,65 MHV/MVH-200x100 9% * 1,67 6,32
1/2/477 4,90 MHV/MVH-200x100 10% * 142 6,32
1/2/4/6/8 6,21 MHV/MVH-200x100 100% 0,11 6,32
1/2/47/6/9 5,93 MHV/MVH-200x100 35% 0,40 6,32
1/3/11 4,03 MHV/MVH-200x100 7% * 2,29 6,32
1/3/10/13 4,24 MHV/MVH-200x100 7% * 2,08 6,32
1/3/10/14 4,24 MHV/MVH-200x100 7% * 2,08 6,32
1/3/10/12/15 5,29 MHV/MVH-200x100 14% * 1,03 6,32
1/3/10/12/16 4,92 MHV/MVH-200x100 1% * 1,40 6,32
1/3/10712/17 4,92 MHV/MVH-200x100 1% * 1,40 6,32
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Para la planta baja los tramos seran:
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llustracion 5-11 Distribucion ramales Planta Baja Cl E-O

Tabla 5-26.- Dimensiones de los ramales correspondientes a las habitaciones situadas en la planta baja,
orientacion Este-Oeste.

Tramo Caudal Velocidad Longitud Diametro Pérdida lineal
(m#h) (m/s) (m) (mm) (mm.c.a./m)
1 461 5,32 7 175 0,217
2 230 3,62 3 150 0,129
3 230 3,62 1 150 0,129
4 173 3,92 0,5 125 0,188
5 58 2,05 1 100 0,078
6 115 2,60 3,5 125 0,090
7 58 2,05 1 100 0,078
8 58 2,05 2 100 0,078
9 58 2,05 1 100 0,078
10 173 3,92 0,5 125 0,188
11 58 2,05 1 100 0,078
12 115 2,60 35 125 0,090
13 58 2,05 1 100 0,078
14 58 2,05 2 100 0,078
15 58 2,05 1 100 0,078
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Tabla 5-27 Pérdidas de carga y rejillas correspondientes a las habitaciones Este-Oeste de la planta baja

Trayectoria Pérdida de carga Modelo Apertura Presion en descarga | Presion total
(mm.c.a.) (mm.c.a.) (mm.c.a.)
1/215 2,61 MHV/MVH-200%100]  22% * 0,63 3,25
1127417 2,71 MHV/MVH-200x100| 26% 0,53 3,25
1/2/4/6/8 3,14 MHV/MVH-200x100]  100% 0,11 3,25
1/2/4/6/9 3,06 MHV/MVH-200x100| 72% 0,18 3,25
173711 2,36 MHV/MVH-200x100] 16% * 0,89 3,25
1/3/10/13 246 MHV/MVH-200%100]  18% * 0,79 3,25
1/3/10/12/714 2,88 MHV/MVH-200x100| 37% 0,37 3,25
1/3/10/12/715 2,81 MHV/MVH-200x100| 3N% 0,44 3,25
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5.4.2 Conductos Climatizador PB Comunes

Las zonas comunes de la planta baja iran conectadas al mismo climatizador
de aire exterior. Se muestran a continuacion las redes de aporte de aire
correspondientes:
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llustracién 5-12 Distribucion ramales Planta Baja Cl Comunes

Marcos Casas Camara -85-

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

Tabla 5-28.- Dimensiones de los ramales correspondientes a las zonas comunes.

Tramo Caudal Velocidad Longitud Diametro Pérdida lineal
(m?h) (mls) (m) (mm) (mm.c.a./m)
1 4010 7,85 31 425 0,151
2 675 4,72 35 225 0,127
3 3.335 7,37 3 400 0,144
4 585 409 0,5 225 0,098
5 90 3,18 1 100 0,171
5] 540 477 3 200 0,151
7 45 1,59 1 100 0,049
8 450 3,98 7 200 0,108
] a0 3,18 1 100 0,171
10 180 2,83 3 150 0,083
11 270 3,12 1 175 0,082
12 3035 6,71 2 400 0,121
13 300 3,46 2 175 0,099
14 2335 6,74 5 350 0,144
15 700 4,89 2,5 225 0,136
16 460 4,07 8 200 0,112
17 1875 6,28 2 325 0,138
18 230 3,62 3 150 0,129
19 230 3,62 1 150 0,129
20 1.250 5,85 2 275 0,148
21 625 4,37 2 225 0,111
22 350 404 2.5 175 0,131

Tabla 5-29 Pérdidas de carga y rejillas correspondientes a las zonas comunes

Trayectoria Perc:::;.c::e.eac.]arga Modelo Apertura Presu;:_lﬁ: ctllae.:;carga Pr‘ﬁ:ﬁgg;al
1/215 7,68 MHV/MVH-200x100 7% * 5,16 12,84
1/2/1417 7,55 MHV/MVH-200x100 2%* 5,28 12,84
1/214/86/9 8,20 MHV/MVH-200x100 8% * 4,64 12,84
1/2/4/6/8/10 8,98 MHV/MVH-250x100 22% * 3,86 12,84
1/2/4/6/8/11 8,85 MHV/MVH-250x100 46% 3,99 12,84
1/3/13 8,64 MHV/MVH-250x100 54% 4,20 12,84
1/3/12/15 9,07 MHV/MVH-300x100 55% 3,77 12,84
1/3/12/714 /117 9,78 MHY/MVH-500x100 73% 3,05 12,84
1/3/12/14/16/18 11,07 MHV/MVH-200x100 100% 1,77 12,84
1/3/12/14/16/19 10,84 MHV/MVH-200x100 100% 1,77 12,61
1/3/12/14/17/120 10,08 MHV/MVH-500x100 81% 2,76 12,84
1/3/12/14/17/20/21 10,30 MHV/MVH-500x100 87% 2,54 12,84
1/3/12/715/22 9,40 MHV/MVH-300x100 60% 3,44 12,84
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5.4.3 Justificacion uso recuperador adiabatico y recuperador en UTAs

En lo referente a la exigencia de la recuperacion recogida en la ITE 1.2.4.5.2
del RITE, en primera instancia hay que mencionar el particular clima de las Islas
Canarias y que la mayor parte de las horas anuales, debido a las temperaturas
exteriores moderadas y cargas internas el edificio, demandara refrigeracion, por
lo que analizamos en primera instancia el uso de humectador adiabatico y
recuperacion en el diagrama psicométrico con condiciones de invierno segin la
guia de condiciones exteriores para un percentil del 99%, 14.6°C de temperatura
seca y 70% de humedad, y condiciones de verano 30°C de temperatura seca y
50% de humedad.

Ademas suponemos el rendimiento del humectador habitual que presentan
estos elementos en el mercado, 90%, y un recuperador acorde a las exigencias
del RITE por caudales del 70% de calor sensible recuperado.

Tabla 5-30 Eficiencia minima y perdida de presién maxima

EFICIENCIA DE LOS SISTEMAS DE RECUPERACION DE CALOR DEL AIRE

CAUDAL DE AIRE EXTERIOR (m’/s) (m”/h)
HORAS ANUALES =05al5 >15a30 | =30a60 =6,0al2 >12

FUNCIONAMIENTO 1.800 | 5.400 10.800 21.600 43200 =43.200
% | Pa % Pa | % | Pa % | Pa % Pa
H,;, < 2.000 40 | 100 | 44 | 120 | 47 | 140 | 55 | 160 | 60 | 180
2.000 < H,;, = 4.000 44 | 140 | 47 | 160 | 52 | 180 | s8 | 200 | 64 | 220
4.000 < H,z, < 6.000 47 | 160 | 50 | 180 | 55 | 200 | 64 | 220 | 70 | 240
6.000 < H;, s0 [ 180 | 55 | 200 | 60 | 220 | 70 | 240 | 75 | 260

Tabla 2.4.5.1.

De ahora en adelante y debido a la similitud en los caudales de ambos, para
los climatizadores de planta baja y Norte-Sur solo se representara un solo
proceso y justificacion, con la media del caudal de ambos.

Los caudales difieren ligeramente de los tedricamente calculados por la
seleccion que el programa ASTRA, para seleccion de climatizadores del
fabricante Daikin, nos permite de los ventiladores incluidos en las UTAS.
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Transformaciones realizadas
Presion total = 101325 Pa equivalente a 1013 mbar  correspondientes a una altitud de 0 m
%
g
2
£
%
E
£
£
iﬁz ‘2‘%1 72 24 28 2& ‘:‘éo 32 3-@ 3 S8 4n 4z ;13 48 48 sa
Temperatura Seea Ts "C)
Punto Ts(°C) Hr (%)W(g/kgas)Th(°C) Tr(°C) h(kJ/kgas|Pv(Pa) Den(kgas/m3)ve(m3/kgas) Caudal(m3/h)
1 25 50 9.88 17.89 13.86 50.32 1585 1.1656 0.8579 4212
Humect.con recirc.: Tagua 17.89 °C, EFI = 90.23 % Pot.sen.= -8.97 kW Pot.lat.= 9.24 kW Pot.total= 0.27 kW
2 18.58 9363 1255 17.89 17.53 50.52 2005 1.1862 0.843 4138.75
3 30 50.51 1345 221 1861 6457 2145 1.14 0.8772 4680
4 18.52 95.06 12.7 17.99 17.72 50.84 2028 1.1862 0.843 4212
5 2712 56.44 127 20.73 17.72 59.7 2028 1.1522 0.8679 4336.15
Recup.sensible. 3->6 4->5 Pot.sen.=-12.29 kW Efi.= 70.07 %
6 21.96 8129 1345 19.68 18.61 56.28 2145 1.171 0.854 4555.87

llustracion 5-13 Diagrama evolucion del aire en Clima PB y Norte-Sur (Hum+Recp)
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Transformaciones realizadas
Presién total = 101325 Pa equivalente a 1013 mbar correspondientes a una altitud de 0 m
it:g
z
El
=
4
H
E
x=
5 2o 2> 24 28 28 an o6 a0 a2 44 :""éa Pappy
Temperaturs Feca Ts O}
Punto Ts(°C) Hr (%)W(a/kgas)Th(°C) Tr(°C) h(kJ/kgas|Pv(Pa) Den(kgas/m3)ve(m3/kgas) Caudal(m3/h)
1 25 50 9.88 17.89 13.86 50.32 1585 1.1656 0.8579 2488
Humect.con recirc.: Tagua 17.89 °C, EFI = 90.23 % Pot.sen.= -5.30 kW Pot.lat.= 5.46 kW Pot.total= 0.16 kW
2 18.58 93.63 12.55 17.89 17.53 50.52 2005 1.1862 0.843 244473
3 30 50.51 13.45 221 18.61 6457 2145 1.14 0.8772 2765
4 18.58 9422 1263 1795 1763 50.73 2017 1.1861 0.8431 2488
5 2712 56.15 1263 2068 1763 59.52 2017 1.1524 0.8678 2560.84
Recup.sensible. 3->6 4->5 Pot.sen.=-7.21 kW Efi.=69.92 %
6 22.02 81.01 13.45 19.7 1861 56.34 2145 1.1708 0.8541 2692.18
llustracién 5-14 Diagrama evolucion del aire en UTA Este-Oeste (Hum+Recup)
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Como conclusion de los diagramas presentados, podemos observar que
estamos realizando un consumo de la bomba del humectador y del ventilador
para que, incluso en las condiciones de temperatura exterior mas desfavorable,
saquemos el aire de impulsion (21 y 22°C) fuera de las condiciones que se
consideran “aire neutro” en refrigeracion, 24-26°C segun temperaturas
operativas con las que se realiza el presente proyecto, lo que podria penalizar el
confort interior y el funcionamiento de los equipos terminales en la instalacion,
decidiendo no instalarla.

En cuanto al analisis del recuperador de calor presentamos los diagramas
psicométricos sin humectacion adiabatica.
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Transformaciones realizadas
Presién total = 101325 Pa equivalente a 1013 mbar correspondientes a una altitud de 0 m
‘:‘;
g
2
£
%
E
£
£
s w0 2 28 o5 25 a0
Temperatura Seea Ts "C)
Punto Ts(°C) Hr (%)W(g/kgas)Th(°C) Tr(°C) h(kJ/kgas|Pv(Pa) Den(kgas/m3)ve(m3/kgas) Caudal(m3/h)
1 30 50.51 13.45 221 18.61 64.57 2145 1.14 0.8772 4680
2 2494 5054 9.96 17.93 13.98 5046 1596 1.1657 0.8579 4212
3 28.81 40.27 9.96 19.2 13.98 5442 1596 1.1508 0.869 4266.63
4 2646 62.05 1345 21.06 1861 60.92 2145 1.1534 0.867 4625.41
5 146 70 7.22 11.56 9.2 3295 1163 1.2128 0.8245 4680
6 23.99 40.76 7.55 15.56 9.85 4336 1216 1.1739 0.8519 4212
7 16.38 6524 7.55 1266 985 356 1216 1.2047 0.8301 4104.22
8 21.23 4612 7.22 1422 9.2 39.71 1163  1.1855 0.8435 4787.79
llustracion 5-15 Diagrama evolucion del aire en UTA PB y Norte-Sur (Recup)
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Transformaciones realizadas
Presién total = 101325 Pa equivalente a 1013 mbar correspondientes a una altitud de 0 m
‘:‘g
Z
=
ES
%
E
£
£
u;m 2 24 28 2;;‘ 35\
Temperatura Seea Ts "C)
Punto Ts(°C) Hr (%)W(g/kgas)Th(°C) Tr(°C) h(kJ/kgas|Pv(Pa) Den(kgas/m3)ve(m3/kgas) Caudal(m3/h)
1 30 50.51 1345 221 18.61 64.57 2145 1.14 0.8772 2765
2 25 50.37 9.96 17.95 1398 50.51 159 1.1655 0.858 2488
3 28.87 40.13 9.96 19.22 1398 5448 1596 1.1505 0.8692 2520.28
Recup.sensible. 1->4 2->3 Pot.sen.=-3.19 kW Efi.=70.72 %
4 26.46 62.05 1345 21.06 18.61 60.92 2145 1.1534 0.867 2732.75
5 146 70 7.22 11.56 9.2 32.95 1163 1.2128 0.8245 2765
6 23.99 40.03 7.42 15.43 9.58 43.01 1194  1.1742 0.8517 2488
7 16.45 63.81 7.42 1252 958 3532 1194 1.2047 0.8301 242486
Recup.sensible. 5->8 6->7 Pot.sen.=6.24 kW Efi.= 70.01 %
8 2117 4628 7.22 142 9.2 39.65 1163 1.1858 0.8433 2828.14
llustracion 5-16 Diagrama evolucion del aire en UTA Este-Oeste (Recup)
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De los diagramas presentados observamos que, en las condiciones mas
desfavorables para refrigeracion en la primera transformacion y para calefaccion
en la segunda transformacion, las condiciones de salida del recuperador son
practicamente las condiciones neutras de proyecto. Por lo que cabe suponer que
el resto del tiempo que las condiciones no son tan desfavorables, se esta
generando una pérdida de carga innecesaria en la UTA al pasar el aire a través
del recuperador, para conseguir unas condiciones de aire fuera de las definidas
como neutras, en resumen, estaremos sobrecalentando (en invierno) o
subenfriando (en verano) el aire primario.

Presentamos un grafico, extraido del programa Vp Clima para el calculo de
cargas, en el que se observan las condiciones de temperatura de Canarias y los
rangos en los que resultaria aceptable ventilar, lo que obligaria a poner una
compuerta de bypass con una pérdida de carga adicional.

Condiciones ambientales de : SANTA_CRUZ_DE_TENERIFE Desde el 1 de Enero hasta el 31 de Diciembre
Max {33.9°C) a las 15 horas del 28 /T Min {11.7 *C) a las T horas del 12 /1

T T T T T T T T T T
4000 4500 5000 5500 6000 6500 Y000 TSO00 §000 5500

Hara del ario

T T T T T T T
S00 1.000 1500 2000 2500 3000  3.500

llustracion 5-17 Condiciones exteriores S.C. Tenerife

Para justificar la no instalacion del recuperador presentamos el analisis
energético en la localidad de Cadiz (No disponible el clima Canario en la base de
datos), cuyas condiciones en verano podemos asimilar a Sana Cruz de Tenerife y
en invierno son sensiblemente mas severas.

Para cada estudio se han tenido en cuenta los caudales de los diferentes
climatizadores, un rendimiento del recuperador del 70% y una pérdida de carga
en el caso de Este-Oeste de141 Pa y zona Norte-Sur y Planta Baja de 160,
basandonos en una preseleccion de los mismos con recuperador sensible de
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flujos cruzados, cumpliendo con los rendimientos y perdidas de cargas
admisibles segln la tabla adjunta extraida del RITE para un sistema de mas de
6000 horas de funcionamiento y siempre del lado de la seguridad.

Tabla 5-31 Eficiencia de los recuperadores en funcion del caudal segun RITE

EFICIENCIA DE LOS SISTEMAS DE RECUPERACION DE CALOR DEL AIRE

CAUDAL DE AIRE EXTERIOR (m’/s) (m"/h)
HORAS ANUALES =05al5 =15a30 | >30a60 =6,0al2 =12

FUNCIONAMIENTO 1.800 | 5.400 10.800 21.600 43200 =43 200
% | Pa % Pa | % | Pa % | Pa % Pa
H,;, < 2.000 40 | 100 | 44 | 120 | 47 | 140 | 55 | 160 | 60 | 180
2.000 < H,;, =4.000 44 | 140 | 47 | 160 | 52 | 180 | 58 | 200 | 64 | 220
4.000 < H,, =< 6.000 47 | 160 | s0 | 180 | 55 | 200 | 64 | 220 | 70 | 240
6.000 < H;, so [ 180 | 55 | 200 | 60 | 220 | 70 | 240 | 75 | 260

Tabla 2.4.5.1.

Presentamos el resultado del analisis de la recuperacion tomando como
referencia las siguientes ecuaciones:

Potencia para el transporte del aire que pasa por el climatizador es igual al
caudal movido por el ventilador por la pérdida de presion que debe vencer dicho
caudal entre el rendimiento del ventilador.:

POT qnsp = Q- AP/ nyyg

Siendo la pérdida de carga la del recuperador y los filtros asociados al mismo
segun el RITE.

Potencia recuperada en el recuperador, considerando solo la potencia
sensible, sera el caudal que pasa por el recuperador, por el incremento de
temperaturas del recuperador, el rendimiento del recuperador y -calor
especifico del aire:

POT¢zys= Q- 3.600 - Ce - AT - Ngep

Tomamos los datos de referencia a lo largo de los 365 dias del ano 24h al dia,
quedando el analisis como se aprecia en las siguientes tablas:

Marcos Casas Camara -94 -

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Tabla 5-32 Analisis UTA PB y Norte-SUR

Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

Ciudad................ CADIZ
Uso................HOTEL
Rto Ventiladores... 77%
CONSUMOS (KWh/aiio) CALOR FRIO TOTAL | AHORRO RECPR TOTAL
SIM WVARIADOR 32,665 163,165 195.530 |VARIADOR| 14668 181.162
CONWARIADOR 26.077 164,635 190.712 5.119 7.758 182.953
ENERGIA (kWh/aiio) Reducciin Emisiones (kgC02/aio)
RECUPERADOR
CALOR FRIO HMCTDR | CALOR FRIO HMCTDR
RECUPERACION (SIN VARIADOR 7.244 2.212 5.212 1.822 542 1.278
SIN BYPASS 2447 631 220 578 -135 405
CONSUMOS CON BYPASS 2128 G57 321 265 -102 963
RECUPERACION |CON VARIADOR 2.530 1.554 3.675 636 381 801
SIN BYPASS 1.857 487 471 891 96 439
CONSUMOS COM BYPASS 1.322 463 170 4561 13 735
ENERGIA (kWh/aiio) Reducciin Emisiones (kgCO2/aio)
ENFRISMIENTO GRATUITO VNTLC ENFRM VNTLC ENFRM
RECUPERACION CON VARIADOR 2.317 0 565 1]
CONSUMDS COM BYPASS 45 a 523 0

Tabla 5-33 Analisis UTA Este-Oeste

Ciudad............... CADIZ
Uso..................HOTEL
Rto Wentiladares... 77 %
CONSUMOS (KWh/aiio) CALOR FRIO TOTAL | AHORRO | RECPR TOTAL
SiM WARIADOR 33.120 142258 175.378 |VARIADOR| 13.436 161.942
CONVARIADOR 27145 143.500 170.646 4.733 7.288 163.358
ENERGIA (kWh/aiio) Reduccion Emisiones (kgCO2/aio)
RECUPERADOR CALOR FRIO HMCTDR | CALOR FRIO HMCTDR
RECUPERACION (SIN VARIADOR 6.787 1.981 4.668 1.707 486 1.145
SIN BYPASS 2191 G158 797 442 121 363
CONSUMOS COM BYPASS 1.809 g5 293 165 91 858
RECUPERACION |CON VARIADOR 2.605 1.392 3.291 B55 341 go7
SIN BYPASS 1.394 436 471 713 86 345
COMNSUMOS
COM BYPASS 1.187 415 173 509 £5 638
ENERGIA {(kWh/aiio) Reduccion Emisiones (kgCO2/aio)
ENFRISMIENTO GRATUITO WNTLC ENFRM VNTLC ENFRM
RECUPERACION CON VARIADOR 1.737 0 426 a
CONSUMDS COM BYPASS 33 1] 393 0

Los datos en rojo reflejan que la emisiones no solo no se reducen por la
instalacion del recuperador, si no que se incrementan debido a que el calor
recuperado es inferior al consumo que realizan los ventiladores para vencer la
pérdida de carga del mismo.

Por este motivo se seleccionan UTA, que solo dispondran de ventiladores y
los filtros correspondientes.
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5.4.4 Conductos Unidades terminales

Los conductos de las unidades terminales en habitaciones no se dimensionan
ya que solo se adaptara la salida de las unidades al area de las rejillas
seleccionadas en el apartado posterior. La longitud del conducto sera minimo de
50cm con el fin de posibilitar el desarrollo del flujo.

Las unidades interiores de conductos que abastecen a las habitaciones iran
conectadas a rejillas de impulsion de doble deflexion marca KOOLAIR, modelo
20-DH 200 x 100, para impulsion con aletas horizontales y verticales orientables
individualmente, fabricadas en aluminio. Las rejillas de retorno seran simples de
aletas horizontales fijas a 45°, del mismo fabricante, y modelo 20-45-H 200 x
100.
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5.5 Calculo de aislamientos.

Los elementos de transporte de energia (conductos y tuberia frigorifica),
cumpliran con los espesores y el nivel de aislamiento minimo asi indicados en el
RITE.

El apartado IT 1.2.4.2.1 del RITE, relativo al aislamiento térmico de redes de
tuberias, establece que “todas las tuberias y accesorios, asi como equipos,
aparatos y depositos de las instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento
térmico cuando contengan fluidos con una temperatura menor que la
temperatura del ambiente del local por el que discurran o una temperatura
mayor que 40 °C cuando estan instalados en locales no calefactados”.

En el procedimiento simplificado, detallado en el apartado IT 1.2.4.2.1.2,
se tabulan unos valores minimos para el aislamiento de las tuberias, en funcion
de si discurren por el interior o el exterior del edificio, y de si transportan
fluidos frios o calientes.

Tabla 5-34 Espesores de tuberias para fluidos calientes que circulan por el interior de edificios

» . Temperatura maxima del fluide ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 >60...100 > 100...180

D<35 25 25 30

35<D <60 30 30 40

60 <D <90 30 30 40

90 <D < 140 30 40 50

140<D 35 40 50
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Tabla 5-35 Espesores de tuberias para fluidos calientes que circulan por el exterior de edificios

. . Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D=<35 35 35 40
35<D=60 40 40 50

60 <D <90 40 40 50

90 <D< 140 40 50 60
140<D 45 50 60

Tabla 5-36 Espesores de tuberias para fluidos frios que circulan por el interior de edificios

Diametro exterior (mm)

Temperatura maxima del fluido ( °C)

40...60 > 60...100 >100...180
D<35 30 20 20
35<D<60 40 30 20
60<D <90 40 30 30
90 <D < 140 50 40 30
140 <D 50 40 30

Tabla 5-37 Espesores de tuberias para fluidos frios que circulan por el exterior de edificios

Diametro exterior (mm)

Temperatura maxima del fluido ( °C)

40...60 > 60...100 > 100...180
D <35 50 40 40
35<D <60 60 50 40
60 <D <90 60 50 50
90 <D< 140 70 60 50
140<D 70 60 50

Respecto al aislamiento de los conductos de impulsion y retorno de aire

exterior, se seguira lo estipulado en el RITE en el apartado IT 1.2.4.2.2

Tabla 5-38 Espesores de aislamiento de conductos

En interiores En exteriores
mm mm
aire caliente 20 30
aire frio 30 50
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6 Descripcion de la instalacion.

6.1 Sistema de instalacion elegido

El sistema de climatizacion escogido para el hotel ha sido un sistema de
expansion directa con recuperacion de calor que ademas de contar con unidades
de conductos como elementos terminales en las habitaciones cuenta con unos
“hidrokit” para produccion de ACS basandose en el concepto de recuperacion de
calor a través del circuito de refrigerante.

Unidad interior
Caja BSVO-F Bl = fizpiracion (gas)
Unidad interior

m Tigberia de liquido
m— [Jescarga tuberia (gas)

L —_— m— fipua caliente
B .
Caja BSWO-P

ugeadnaay

*BEC

ey Agua Caliente
R . Depdsito Agua .

: Caliente
il

Unidad exterigr Hidreb
VR [REYAC-F)

llustracién 6-1- Esquema de Sistema de Recuperacion con ACS

El Sistema VRV (Volumen de Refrigerante Variable) es un sistema de
expansion directa cuya principal ventaja es la posibilidad de conectar multiples
unidades interiores, todas ellas totalmente independientes entre si, dando la
maxima flexibilidad al sistema. Ademas, gracias a la regulacion INVERTER del
compresor, adapta en cada momento el consumo a la demanda de las unidades
interiores, siendo 6ptima su eficiencia energética tanto a carga nominal como a
cargas parciales.

La flexibilidad se obtiene dando un funcionamiento completamente
independiente de cada unidad interior, pudiendo adaptarse cada maquina a los
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requerimientos de confort de su zona de actuacion, ya que se han dividido las
plantas en dos circuitos completamente independientes.

Las zonas, asimismo, son seleccionadas teniendo en cuenta sus comunes
particularidades, tanto de uso como de orientacion, consiguiendo que todas las
areas de la zona tengan demandas homogéneas.

A modo de sumario, el empleo de este sistema tiene basicamente las
siguientes ventajas:

¢ Funcionamiento modular: Unicamente estaran en marcha las zonas que
estén siendo usadas. Flexibilidad en el uso de las instalaciones segln la
ocupacion por temporada hotelera.

e Alto rendimiento en refrigeracion o produccion de agua caliente en
funcion de la demanda.

e Mantenimiento sencillo. Las unidades incorporan un sistema de
codificacion de fallos o averias y un sistema "avisador de filtro sucio”.

e Rapida puesta a régimen del edificio en los momentos de arranque.

e Disminucion de las servidumbres de paso a través del edificio al
emplear un fluido de capacidad de transferencia mucho mayor que la
del agua o el aire.

e Se eliminan posibles diferencias térmicas generadas por la existencia
de zonas favorecidas o desfavorecidas en la recepcion del fluido de
transferencia térmica.

e Alto rendimiento en ocupaciones parciales de la planta.
¢ Flexibilidad en las condiciones de confort de cada una de las zonas.

e Operacion de los equipos de forma automatica.

Uno de los principales inconvenientes de este tipo de sistemas que se ha
planteado historicamente es su baja temperatura de impulsion en refrigeracion
debido a la baja temperatura de refrigerante en la bateria.

Para paliar dicho efecto se ha previsto la temperatura de evaporacion del
sistema en 11°C en lugar de los 6°C habituales, esto hace que la temperatura de
impulsion de las unidades interiores se incremente sensiblemente y sean
similares a las de un fancoil, ademas incremente el rendimiento en la
instalacion, segin expondremos en las siguientes ilustraciones.
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Ciclo frigorifico de Carnot. Eficiencia

Q =T-(5,-5,)

Q=T,(5,-5.)

T W, =0.-Q,=
N/ \ =Ty (5,-5,)-T,-(5,-5,)=
=(T,-T,)-(5,—-5
= = s - (T,-T,)-(s,-5,)
DDﬂf,Camur = & = TT - (Sb — 33) = TT = GDPWI

W, (T,-T,)-(s,-s,) T,-T,

n

llustracion 6-2 Ciclo de Carnot

Al aumentar la temperatura de evaporacion en refrigeracion, es decir,
aumentar la temperatura del refrigerante que pasa por la bateria de la unidad
interior, disminuimos el trabajo del compresor (linea roja de la ilustracion 6-3)
por lo que aumentamos el rendimiento a cargas parciales. Este aumento de
rendimiento va en detrimento de la carga de refrigeracion aportada en la fase
de evaporacion, ya que disminuimos el calor latente extraido por el circuito
refrigerante al condensar menos agua contenida en el aire que pasa por la

bateria.
log P
i Te=402C
|
Condensacion
n
=
B
= Evap 11°%C
Evaporacion
Pe 1
I':' b
llustracion 6-3 Ciclo de refrigeracion
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llustraciéon 6-4 Aumento del EER al aumentar la temperatura de evaporaciéon

Para el aporte y extraccion del aire primario se ha optado por un sistema sin
tratamientos térmicos del aire debido a las condiciones climaticas favorables de
la ubicacion del proyecto, justificando la decision adoptada en el apartado

valorando que el tratamiento final del mismo lo realizaran las unidades
terminales de climatizacion. El aire primario sera transportado por una red de
conductos al retorno de las unidades terminales.

llustracion 6-5 Unidad de tratamiento de aire sin tratamiento térmico
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Esta solucion se ha desarrollado en base a los criterios de flexibilidad,
zonificacion, ahorro energético y bajo nivel sonoro que son las condiciones mas
relevantes de un estudio de climatizacion.

En cuanto a la produccion de ACS, se ha optado por utilizar la recuperacion
del sistema de climatizacion basado en el mismo concepto de aerotermia, el
sistema se resume en dos circuitos de refrigerante R410 y R134, este ultimo para
poder alcanzar los 80°C de produccion de agua.

M~
L

, N~
: =<
Hasta -35°C R-410A R-134a Hasta 80pPC

Ly By

Exterior Interior

thanlelsaloabial

llustracion 6-6 Esquema de funcionamiento hidrokit (Sistema en cascada)
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6.2 Horario de funcionamiento

El horario de funcionamiento de las instalaciones del hotel variara en gran
medida en funcion de la zona, distinguiéndose tres tipos: habitaciones,
cafeteria-restaurante, y espacios dedicados a administracion y salas de
reuniones.

El horario de funcionamiento de las habitaciones variara en funcion de los
ocupantes, no pudiéndose valorar con exactitud. Aun asi, se estima un pico de
ocupaciéon en la noche, moderada por la manana a medida que salen los
ocupantes y casi nula durante el dia a excepcion de a mediodia.

En la zona de cafeteria y restaurante, existiran tres grandes picos de
funcionamiento, coincidiendo con los horarios de desayuno, comida y cena.

Por Ultimo, para la zona de administracion y salas de reuniones, se supone un
horario de funcionamiento tipico de oficinas.

No obstante en el punto , s€ han
descrito los horarios supuestos para las diferentes zonas tanto en nivel de
ocupacion, como de iluminacion y cargas propias.
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6.3 Cumplimiento de las exigencias de bienestar térmico e higiene

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el
disefio y dimensionado de la instalacion térmica, si los parametros que definen
el bienestar térmico, como la temperatura seca del aire y la operativa, humedad
relativa, temperatura radiante media del recinto, velocidad media del aire e
intensidad de la turbulencia se mantienen en la zona ocupada dentro de los
valores establecidos en el RITE.

En el punto del proyecto se
muestra de forma detallada el proceso de calculo para llegar a condiciones
termo-higrométricas y de higiene aceptables.

Las condiciones interiores de diseno de la temperatura operativa y la
humedad relativa se fijaran en base a la actividad metabolica de las personas, su
grado de vestimenta y el porcentaje estimado de insatisfechos (PPD). Ademas, la
velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de
bienestar, teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi
como la temperatura del aire y la intensidad de la turbulencia.

En la determinacion de condiciones de bienestar en un edificio se tendran en
consideracion otros aspectos descritos en la norma UNE-EN-ISO-7730, y se
valoraran de acuerdo a los métodos de calculo definidos en dicha norma tales
como:

a) Molestias por corrientes de aire-> Las unidades terminales cuentan con
ventiladores invertir ajustando el caudal y velocidad de impulsion en obra.

b) Diferencia vertical de la temperatura del aire. Estratificacion-> Se
disponen de rejillas orientables en unidades de conductos y lamas orientables
en cassette y unidades de pared.

c) Suelos calientes y frios=> No procede.
d) Asimetria de temperatura radiante-> No procede.

6.4 Fuentes de energia y generadores térmicos

A la hora de seleccionar los generadores térmicos, se ha buscado el
escalonamiento de potencia de cara a aumentar el rendimiento energético de
los generadores favoreciendo el trabajo a cargas parciales de los equipos (con el
consiguiente aumento de la eficiencia energética en el caso de los VRV), asi
como la parcializacion de la potencia entregada a la instalacion, siguiendo la
IT.1.2.4.1.3.2 del RITE.

Por otro lado, al dividir la capacidad de produccion en varias unidades, se
facilitan las labores de mantenimiento sin afectar al confort de los huéspedes, a
la vez que se dota a la instalacion de la posibilidad de seguir funcionando aun
produciéndose un fallo/averia en uno de los elementos generadores.
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La temperatura exterior de disefio de las unidades exteriores de produccion
en el caso del VRV no es relevante por el clima donde se encuentra el proyecto,
no alcanzando en ningln caso valores que penalice la capacidad de los sistemas.

6.5 Descripcion de los elementos de la Instalacion

En los anexos del proyecto , se encuentran los
catalogos/fichas técnicas de los equipos de climatizacion donde se detallan sus
caracteristicas.
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6.6 Descripcion de los sistemas de transporte de energia

Las tuberias de refrigerante que componen estos sistemas seran de cobre
especiales para refrigeracion, deshidratado y desoxidado, recocidas ¥ pulidas
interiormente, capaces de soportar presiones totales de hasta 42 kg/cm*.

Para la tuberia frigorifica se debe utilizar tubo nuevo, con el fin de asegurar
sus caracteristicas de limpieza y grado deshidratado. No es aceptable el tubo de
cobre que pueda utilizarse para cualquier otro uso no frigorifico, ya que ni los
espesores, ni los diametros salvo en algin caso en concreto, ni las propiedades
mecanicas, ni el acabado interior son los indicados para instalaciones
frigorificas.

Las tres tuberias (liquido, gas y descarga) se aislaran debidamente con
coquilla tipo Armaflex o similar, de espesor segin calibre y normativa
correspondiente indicado en el apartado

Los recorridos de estas lineas comienzan desde las unidades exteriores
situadas en cubierta hasta la red de distribucion horizontal de planta donde se
concentraran las cajas de distribucion en los oficios de cada una de las plantas y
desde estas discurriran por el pasillo y/o falsos techos hasta cada una de las
habitaciones donde se acometera frigorificamente a las unidades interiores.

En el tramo exterior, los circuitos deberan ir protegidos de la intemperie con
algun tipo de canaleta de chapa galvanizada.

Las sujeciones de la red de refrigerante seran por abrazadera de fijacion
en techo y su separacion no excedera los 2 metros. Cuando la red discurra por
bandejas sobre apoyo horizontal podra obviarse mas suportacion.

En el caso de los conductos de aire primario, se llevaran desde la salida
de los climatizadores en cubierta, bajando por los patinillos disponibles en cada
planta, hasta cada una de las zonas a abastecer.

Las sujeciones de los mismos se haran mediante suportacion fijada al
techo o paredes mediante angulares de acero galvanizado o similar. Las
distancias maximas entre soportes en tramos horizontales seran inferiores a 2 m.
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6.7 Sala de maquinas.

Las instalaciones térmicas seran perfectamente accesibles en todas sus
partes de forma que puedan realizarse adecuadamente y sin peligro todas las
operaciones de mantenimiento, vigilancia y conduccion.

Las unidades exteriores se instalaran en cubierta, respetandose las distancias
minimas que marca el fabricante, las cuales se indican en las fichas de las
mismas.

Los espacios minimos libres que deben dejarse alrededor de los hidrokit
encargados de la produccion de ACS son los que senala el fabricante.

6.7.1 Espacio de instalacion hidrokit (Producciéon ACS).

Trayediona izquierda de la uberia de
INSTALACION A LA ZQUIERDA rafrigarante (miminisim en b clra) Cableada superior

A b INS TALACION A LADERECHA /
:vil",// LS, " 79717 j’// e

Fijacion a tomilla de ta|
placa superior (ambos
lados) |

¢ |
i i
¥,

ONEEry | . SRS |
Espacio necesario para o
la extracoon del lacaja

de intemuplores

AT,
|
|

llustracion 6-7 Espacio de instalacion hidrokit

6.8 Descripcion del sistema de produccion de ACS

La produccion de ACS se hara mediante hidrokit conectados al sistema de
climatizacién, produciendo de manera instantanea y almacenando en las horas
punta del uso de la climatizacion para favorecer la recuperacion.
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En los casos no regulados por la legislacion vigente, el agua caliente sanitaria
se preparara a una temperatura que resulte compatible con su uso, considerando
las pérdidas en la red de tuberias, en el presente proyecto se acumulara entre
60-70°C y se distribuira el agua entre 50-55°C.

En la preparacidon de agua caliente sanitaria (ACS) se cumplira la legislacion
vigente higiénico-sanitaria para la prevencién y control de la legionelosis.

Los sistemas, equipos y componentes de la instalacion térmica, que de
acuerdo con la legislacion vigente para la prevencion y control de la legionelosis
deban ser sometidos a tratamientos de choque térmico, se disefaran para poder
efectuar y soportar los mismos.

La instalacion objeto de estudio no se considera de riesgo en relacion a la
legionelosis, al no existir aparatos de transferencia de masa de agua en
corriente, como torres de refrigeracion o condensadores evaporativos.

En la fase de disefo y montaje de las instalaciones se debera cumplir los
requisitos siguientes:

- Los materiales seleccionados para construir las instalaciones y los
depositos acumuladores resistiran la accion agresiva combinada del agua a
70°C, del cloro u otros desinfectantes, con el fin de evitar la formacion de

productos de la corrosion.

- Todos los equipos empleados en las instalaciones seran facilmente

accesibles para su inspeccion y limpieza.

- Las redes de tuberias dispondran de valvulas de drenaje en los puntos

bajos.
- Los circuitos se limpiaran antes de su puesta en funcionamiento.

- La temperatura de almacenamiento del agua caliente sera como minimo
de 60°C.

- Las tuberias de acometidas de agua a las cabezas difusoras de las duchas y
las mismas cabezas, quedaran vacias cuando estos aparatos no estén en

uso.

- Se adoptara un sistema de calentamiento capaz de calentar el agua hasta

70°C de forma periodica para su pasteurizacion.
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La temperatura del agua de distribucion no podra ser inferior a 50 °C de

forma periodica para su pasteurizacion.

Los depositos acumuladores estaran dotados de boca de registro y valvula

de drenaje y debidamente aislados.
Se instalara un intercambiador de placas.

La circulacion del agua se realizara por bomba desde el fondo del primer

deposito hasta la parte alta del Gltimo.

Los depositos se instalaran verticales y tendran una relacion

altura/diametro lo mas elevada posible.

Los depositos estaran dispuestos en serie sobre el circuito de agua

caliente sanitaria.

En la entrada del agua fria se instalara un elemento reductor de la

velocidad residual.

Durante la fase de explotacion las exigencias minimas para el mantenimiento
de las instalaciones en condiciones aceptables son:

Limpieza de las partes de las instalaciones susceptibles de ensuciarse. La
limpieza se realizara drenando el sistema, limpiandolo con soluciones
biodispersantes y bioacidas, para posteriormente desinfectarlo con cloro,

otro desinfectante o con calor.

La desinfeccion se concretara inyectando de 20 ppm a 50 ppm de cloro en
los depositos acumuladores, dejando pasar el agua hasta obtener 2 ppm
de cloro en la griferia durante 2 horas, o bien calentando el agua de los
depositos acumuladores hasta 70° C y dejandola pasar hasta obtener 60° C

en la griferia durante 1 hora.
Se debera realizar un control continuo de la calidad del agua.

Las instalaciones que hayan permanecido fuera de uso, deberan limpiarse

y desinfectarse antes de la puesta en marcha.
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- Los depositos acumuladores se inspeccionaran con frecuencia trimestral y

seran limpiados cuando hayan sedimentos o productos de la corrosion.

El agua caliente de los acumuladores que hayan estado fuera de servicio
algun tiempo, se calentara hasta 70° C y se mantendra a esta temperatura

como minimo durante 2 horas.

6.9 Descripcion de la instalacion solar

En el presente proyecto se ha justificado en
que el aporte minimo renovable se hace a través de
elementos basados en la aerotermia con un COP superior a 4.
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6.10 Sistemas de medida y control

En la siguiente tabla se detallan los equipos minimos que habra de tener la
instalacion para un correcto control segun la legislacion vigente:

Tabla 6-1 Equipamiento minimo de aparatos de medicion para instalaciones térmicas con potencia
nominal mayor que 70 kW

Equipamiento minimo de aparatos de medicion para instalaciones térmicas
con potencia nominal mayor que 70 kW

Agua Colectores de
impulsion y retorno de un Un termometro
fluido portador

Vasos de expansion Un mandmetro.

Circuitos secundarios de

g . Un termometro en el retorno, uno por cada
tuberias de un fluido ’ P

portador circuito.
Un mandmetro para lectura de la diferencia de
Bombas presion entre aspiracion y descarga, uno por

cada bomba

Termdmetros y manometros a la entrada y
Intercambiadores de calor salida de los fluidos, salvo cuando se trate de
agentes frigorigenos.

Unidades de tratamiento  Medida permanente de las temperaturas del aire
de aire en impulsidn, retorno y toma de aire exterior.

e Control de las instalaciones de climatizacion.

Todas las unidades terminales estaran dotadas de un termostato local para el
control de la misma por el usuario.

Para el control de la instalacion de climatizacion se ha previsto un control
centralizado con conexion a la tele gestion/registro de unidades del fabricante
con la finalidad de controlar funcionamiento y consumos.
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Otros aspectos con prevision de control son:

a) limites de seguridad de temperatura y presion en circuitos de ACS y
refrigerante.

b) regulacion de la velocidad de ventiladores de unidades terminales,

c) control de la emision térmica de generadores de instalaciones individuales
a través de parametros de las unidades condensadoras, modificacion de
condiciones de evaporacion.

d) control de la temperatura de ambientes servidos por aparatos unitarios,
siempre que la potencia térmica nominal total del sistema no sea mayor que 70
kW a través un sistema de distribucion proporcional del fabricante.

El rearme automatico de los dispositivos de seguridad solo se permitira
cuando se indique expresamente en las instrucciones técnicas o cuando sea un
generador con marcado CE y su rearme sea acorde a la reglamentacion
aplicable.

Los sistemas formados por diferentes subsistemas dispondran de los
dispositivos necesarios para dejar fuera de servicio cada uno de estos en funcion
del régimen de ocupacion, sin que se vea afectado el resto de las instalaciones,
esto se logra con la zonificacion y distribucion de unidades condensadoras.

El control de la secuencia de funcionamiento de los generadores de calor
para ACS, hidrokit, se hara siguiendo estos criterios:

o Cuando se detecten al menos 4 unidades interiores
funcionando en modo refrigeracion de un sistema, el hidrokit
correspondiente a ese sistema entrara en funcionamiento trabajando
sobre el colector de impulsion con una temperatura de consigna de
75°C y almacenando el agua producida en caso de que la demanda sea
inferior a la punta calculada.
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e Control de las condiciones termo-higrométricas.

Los sistemas de climatizacion, centralizados o individuales, se disefan para
controlar el ambiente interior desde el punto de vista termo-higrométrico.

De acuerdo con la capacidad del sistema de climatizacion para controlar la
temperatura y la humedad relativa de los locales, los sistemas de control de las
condiciones termo higrométricas se clasifican en las categorias indicadas de la
tabla 2.4.3.1. del RITE.

e Control de la calidad de aire interior en las instalaciones de
climatizacion.

Los sistemas de ventilacion y climatizacion, centralizados o individuales, se
disenan para controlar el ambiente interior, desde el punto de vista de la
calidad de aire interior. En este caso y tratandose de una instalacion hotelera
correspondera a IDA-2, control por presencia, en las habitaciones e IDA-3,
control por horario, en zonas comunes. Para ello se interconectaran las unidades
interiores al tarjetero de la habitacion detectando asi la presencia de ocupante.

En la zona del restaurante se instalaran dos sondas correspondientes a las
dos tomas de aire primario y se realizara un control en funcion de la ocupacion.

e Control de instalaciones centralizadas de preparacion de agua
caliente sanitaria.

El equipamiento minimo del control de las instalaciones centralizadas de
preparacion de agua caliente sanitaria sera el siguiente:

a) Control de la temperatura de acumulacion;

b) Control de la temperatura del agua de la red de tuberias en el punto
hidraulicamente mas lejano del acumulador;

c) Control para efectuar el tratamiento de choque térmico;
d) Control de seguridad para los usuarios.

El sistema de control asegurara el correcto funcionamiento de las
instalaciones, procurando obtener un buen aprovechamiento de la recuperacion
de los sistemas de expansion directa y garantizando un uso adecuado de la
energia auxiliar. El sistema de regulacion y control comprende el control de
funcionamiento de los circuitos y los sistemas de proteccion y seguridad.

El sistema de control actuara y estara ajustado de manera que las bombas no
estén en marcha cuando la diferencia de temperaturas entre primario y
secundario sea menor de 2 °C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor
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de 7 °C. La diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y de parada
del termostato diferencial no sera menor que 2 °C.

El sistema de control asegurara que en ningln caso se alcancen temperaturas
superiores a las maximas soportadas por los materiales, componentes vy
tratamientos de los circuitos.

La regulacion del sistema se consigue gracias a una centralita de regulacion
que, en base a la informacion suministrada por una serie de sondas, actua
convenientemente sobre los distintos elementos, para optimizar el
funcionamiento de la instalacion.

La centralita de regulacion compara la temperatura de los colectores con la
temperatura de produccion. Cuando el salto térmico es favorable, se pone en
funcionamiento la bomba del circuito primario integradas en los hidrokit.
Cuando las diferencias de temperatura dejan de ser favorables, las bombas
correspondientes se paran (siempre guardando una histéresis adecuada).

e Control de consumos.

Toda instalacion térmica que da servicio a mas de un usuario dispondra de un
sistema que permita la contabilizacion de consumos (calor, frio y agua caliente
sanitaria). El sistema previsto, instalado en el tramo de acometida a cada unidad
de consumo, permitira regular y medir los consumos, facilitando asi el control de
gastos por parte del gestor del hotel.

Las instalaciones térmicas de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, en
régimen de refrigeracion o calefaccion, dispondran de dispositivos que permitan
efectuar la medicioén y registrar el consumo de combustible y energia eléctrica,
de forma separada del consumo debido a otros usos del resto del edificio.

Los generadores de calor y de frio de potencia térmica nominal mayor que 70
kW dispondran de un dispositivo que permita registrar el nUmero de horas de
funcionamiento del generador.

Las bombas y ventiladores de potencia eléctrica del motor mayor que 20 kW
dispondran de un dispositivo que permita registrar las horas de funcionamiento
del equipo.

Los compresores frigorificos de mas de 70 kW de potencia térmica nominal
dispondran de un dispositivo que permita registrar el nUmero de arrancadas del
mismo.

Esta serie de necesidades sera satisfecha por contadores de consumo
eléctrico conectados al sistema de gestion central, asi mismo se prevén
calorimetros para medir la potencia térmica cedida a la instalacion y registro de
los datos aportados por las unidades exteriores e interiores de climatizacion.

Marcos Casas Camara - 115 -

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

7 Seleccién de equipos.

7.1 Seleccion de los elementos terminales (Ul)

En la instalacion se diferencian tres tipos de elementos terminales. Para las
habitaciones se ha optado por unidades interiores de conductos de baja silueta
con el fin de facilitar su instalacion en el falso techo de entrada a las
habitaciones, modelo FXDQ_P, de la marca Daikin.

En la planta baja, tanto en recepcion como en informatica y en la sala de
antenas, se optado por unidades interiores de pared, modelo FXAQ_PA de la
marca Daikin, debido al reducido espacio de instalacion disponible en estos
locales.

En los espacios comunes de la planta baja (Restaurante, cafeteria y salas de
reuniones) se ha optado por unidades interiores tipo cassette de techo 90x90,
Round Flow, con difusion continua de aire por lama Unica de 360°, para
garantizar la correcta distribucion de aire en los espacios. En estos espacios y
debido a la gran superficie a cubrir y a la variabilidad en la ocupacién se ha
decidido instalar varias unidades para cubrir la carga total y facilitar asi la
parcializacion del espacio. Este sera, el Unico sistema en el que no se produzca
recuperacion del circuito y trabajara a 6°C de evaporacion debido a la gran
carga latente que debera vencer.

Para las unidades interiores de expansion directa se ha elegido una
temperatura de evaporacion en bateria de 11°C, tal y como hemos comentado
en el apartado relativo a la descripcion del sistema de climatizacion, con
temperaturas de evaporacion superiores a los 6°C estandar, conseguiremos
rendimientos en frio mucho mayores, ademas de un mayor confort al aumentar
la temperatura del aire impulsado.

Debido a este funcionamiento singular es necesario aplicar un factor
corrector a la capacidad de las unidades que dan servicio a los locales de la
planta baja, zonas comunes y habitaciones, segun la formula facilitada por el
fabricante y cuyos resultados exponemos en la siguiente tabla.
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Tabla 7-1 Factores correctores capacidad unidades interiores

Unidades Capacid | Ratio Factor Capacidad | Capacidad SHF= SHF*=(SHFxSHF | Capcidad | Capacidad
Interiores Sensible | sensibl | corrector | total = TC | total SHC/TC Ratio)/1000 total*= sensible
Disponibles latent | capac= (W) Refrig (TC*TC (TCApa*SHF)
= TC | SHF =SHC (Kw) Ratio)
Ratio Ratio (kW)
FXDQ20P7 1.026 0.57 1.255 1.8 1.6 0.89 1.115 1.026 1.026
FXDQQ25P7 | 1.357 0.59 1.235 2.3 1.9 0.83 1.02 1.357 1.357
FXDQ32P7 1.96 0.73 1.219 2.9 2.2 0.76 0.925 2.117 1.958

Observamos que la capacidad total de la unidad se convierte en capacidad
sensible.

Basado en estos factores anteriores que corrigen la carga aportada por la
unidad y en los criterios de modelos indicados al principio de este apartado, se
realiza la seleccion de unidades interiores por capacidad sensible, método de
seleccion habitual en proyectos de confort, incluyendo en la misma la seleccion
de cajas BSV. Dichas cajas se seleccionan en base a la capacidad de las unidades
interiores conectadas y segun se quiera tener independencia en el cambio de
modo de las unidades interiores. La seleccion final se expresa en el anexo

7.2 Seleccion rejillas y difusion.

Las unidades interiores de conductos que abastecen a las habitaciones iran
conectadas a rejillas de impulsion de doble deflexion marca KOOLAIR, modelo
20-DH 200 x 100, para impulsion con aletas horizontales y verticales orientables
individualmente, fabricadas en aluminio. Las rejillas de retorno seran simples de
aletas horizontales fijas a 45°, del mismo fabricante, y modelo 20-45-H 200 x
100.

Como se aprecia en el calculo de conductos de aire primario
para la impulsion del aire primario se
han seleccionado rejillas MHV+R de la marca Diru con regulacién de caudal. En
el estudio figura la regulacién necesaria para aportar el caudal indicado asi
como la pérdida de carga estimada.
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7.3 Seleccion de los equipos generadores

7.3.1 Unidades exteriores de VRV

Para la produccion en la zona de habitaciones y planta baja zonas comunes
de uso destinado al trasiego y personal del hotel, se han seleccionado 11
unidades exteriores tipo Recuperacion de calor. Si bien el funcionamiento
principal de estos sistemas sera en refrigeracion, la eleccion de los mismos se ha
realizado para tener la posibilidad de conectar hidrokit o unidades productoras
de ACS.

El criterio de diseno de los sistemas ha sido agrupar unidades interiores que
compartan la misma ubicacion, y unir en una misma caja BSV o derivacion las
unidades que comparten la misma orientacion dentro del mismo sistema.

Por el contrario, en la cafeteria, restaurante y salas de reuniones, se ha
optado por un sistema bomba de calor debido a la elevada capacidad
demandada por estas zonas y que limita el uso de exteriores con posibilidad de
conectar hidrokits. No obstante, dentro de la gama de las unidades bombas de
calor, optamos por una unidad de alta eficiencia y temperatura de refrigerante
variable en funcion de las condiciones exteriores.

La instalacion se ha dividido en numerosos sistemas para asegurar que la
carga de refrigerante por metro cubico esta siempre por debajo del valor limite
establecido en la normativa.
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El dimensionamiento de las unidades exteriores se realiza en funcion de las
unidades interiores conectadas y queda como sigue:

P10este - REYAQ12P
P1Este - REYAQ14P
P20este - REYAQ12P
P2Este - REYAQ14P
P30este - REYAQ12P
P3Este - REYAQ14P
P40este - REYAQ12P
P4Este - REYAQ14P
PBOeste - REYAQ10P
PBEste - REYAQ10P

PB Comunes 1 - REYAQ12P
PB Comunes 2 - RXYQ18T

Se adjuntan las fichas de las unidades en el apartado
- 249 -.
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7.3.2 Produccion de ACS

El sistema de produccion de ACS consiste en un moédulo conectable a la
unidad exterior del sistema de climatizacion. Dicho modulo consta de un
compresor trabajando en un circuito de R134, la condensacion de este circuito
se realiza en un intercambiador que calienta agua para consumo Yy su
evaporacion se realiza en la parte de condensacion/descarga del circuito de
R410 con el que trabaja la unidad exterior, quedando asi un sistema de dos
circuitos en cascada, que aprovecha el gas caliente del sistema de climatizacion
para calentar el agua.

Para la potencia calculada, 138kW, se recurre a la instalacion de 11 hidrokit
(HXHD125A) acoplados al sistema de climatizacion, de 14kW de potencia cada
uno.

llustraciéon 7-1 HXHD125A

Se adjunta ficha en 11.8.1.3 Ficha Técnica HXHD125A- 240 -
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7.4 Seleccion de las UTAs

Las unidades de tratamiento de aire se han dimensionado en funcion del
caudal de aire solicitado por las diferentes dependencias y recogidos en el
apartado . Las transformaciones
expresadas en los calculos justificativos han sido analizadas con el programa
Psicro, y las UTAs seleccionadas con el programa ASTRA de Daikin, en funcion de
su caudal y presion disponible, recogidos en el apartado

Para el tratamiento de aire exterior de las
habitaciones se emplean dos unidades y para la zona de cafeteria, restaurante,
salas de reuniones y administracion otra UTA independiente.

En la seleccion de los mismos, con el fin de reducir el consumo, se
seleccionan ventiladores EC de regulacion continua, que permiten ajustar la
presion disponible de manera sencilla ajustando el consumo de los mismos.

En todos los casos, y con el fin de impedir infiltraciones, se han previsto que
el caudal de impulsion sea superior al de extraccion en un 10% dejando los
locales en sobrepresion.

La filtracion del aire exterior se hara de acuerdo a la IT 1.1.4.2.4 Filtracion
de aire exterior minimo de ventilacion. En nuestro caso, suponemos una calidad
de aire exterior ODA 1 0 2.

ODA 1: aire puro que puede contener particulas sélidas (p.e.
polen) de forma temporal.

ODA 2: aire con altas concentraciones de particulas.

ODA 3: aire con altas concentraciones de contaminantes
gaseosos.

ODA 4: aire con altas concentraciones de contaminantes
gaseosos y particulas.

ODA 5: aire con muy altas concentraciones de contaminan-
tes gaseosos y particulas.

Figura 7.1.-Categorias de calidad de aire exterior
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Tabla 7-2.- Niveles de filtracion del aire exterior

IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA1 |F9 F8 F7 F6
ODA 2 |F7/F9 F8 F7 F6
ODA 3 |F7/F9 F6/F8 F6/F7 G4/F6
ODA 4 |F7/F9 Fe/F8 F6/F7 G4/F6
ODA 5 |F6/GF/F9 (*) | F6/GF/F9 (*) | F6/F7 G4/F6

Por lo tanto, las habitaciones tendran un nivel de filtracion F7, al igual que la
zona de cafeteria y restaurante, mientras que la parte de oficinas tendra un
nivel de filtracion F8.

El resumen de las caracteristicas se las fichas de

especificaciones de los mismos recogidas en

incluye en

7.5 Seleccion de intercambiador

De la potencia calculada en el apartado de produccion de ACS
y caudales necesarios para realizar el aporte de ACS, seleccionamos
un intercambiador comercial con las mismas caracteristicas, se anexan las fichas
correspondientes al modelo CB3024M en

Tabla 7-3 Tabla seleccion intercambiador termosoldado

agua 80->60 / agua 10->55
Potencia

(kW) Modelo

10 CBH16-9H

20 CBH16-9H

40 CBH16-13H

60 CBH16-17H

80 CBH16-25H

100 CB30-18M

120 CB30-18M

150 CB30-24M

170 CB30-24M
200 CB30-34M
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7.6 Seleccion de bombas

Los hidrokit disponen de bombas ajustables a la pérdida de carga. En este
caso se dispondra de tuberias con diametro recomendado por el fabricante sobre
un colector corrido (impulsidn y retorno conectados) ya que el caudal maximo de
los hidrokit puede exceder el nominal para el intercambiador, asi se favorece el
aumento del retorno de los hidrokit y por tanto la reduccion del salto térmico en
los mismos, minimizando el trabajo del compresor de R134.

Para el paso del colector al intercambiador seleccionamos dos bombas
gemelas de 6m3/h con una pérdida de carga de 2mca definida por el
intercambiador, quedando definida como sigue modelo WILO DL32/140.

¥ Serie ¥ Vista

CronaTwin-DL Vista previa de los campos de trabajo Diagrama logaritmico

®) Mostrar bomba seleccicnada Fanciona misal to individual -

¥ Bombas

DL 32/140-0.25/4
DL 32/140-1.5/2
DL 32/150-0.37/4
DL 32/150-2.2/2

1/ m 4 Aftura de impul — @138 F a0/ MPa

L 0,05

F 0,04

F 0,03

£ 0,02

Lo,01

0

03
1/ % 7 Rendiniento hidraulico
DL 32/160-2.2/2 ]
20
DL 32/160-3/2 ]

= 03
DL 32/170-0.55/4 Pz kW 1 Potencia en el gje P2

DL32/170-3/2
DL 32/170-4/2

DL 40/140-0.25/4 NPSH I m J Valores NPSH
DL 40/140-2.2/2 2]
DL 40/150-0.37/4 o3

T
DL 40/150-3/2 0 1 2 3 4 5 & 7 & 9 10 11 1z 13 14 15 16 17 18 19 20  Q/mh
DL 40/160-0.55/4

DL 40/160-4/2 -

llustracién 7-2 Seleccion de bomba con programa Wilo Select

7.7 Seleccion de los sistemas de expansion y dilatacion

Los circuitos cerrados de agua o soluciones acuosas estaran equipados con un
dispositivo de expansion de tipo cerrado, que permita absorber, sin dar lugar a
esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido. Es valido el disefo y
dimensionado de los sistemas de expansion siguiendo los criterios indicados en el
capitulo 9 de la norma UNE 100155. Los hidrokit disponen de un vaso de
expansion de 7L cada uno, mas que suficiente para asegurar las dilataciones del
pequeno circuito primario.
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7.8 Seleccion del Sistema de gestion

El sistema de control elegido es el intelligent Touch Manager de Daikin,
modelo DCM601A51, junto al mddulo de ampliacion DCM601A52. Se trata de un
BMS (Building Management System) capaz de controlar todos los elementos del
edificio (VRV, climatizadores, luces, ascensores, alarmas...).

inmﬁt‘\nanagpr

L.

_i g |%§_‘[
|

llustracion 7-3 DCM601A51 de Daikin

El sistema de control esta estructurado con un gateway principal a el cual
llegan los buses de comunicacion de las diversas condensadoras, bus de
comunicacion de sefales auxiliares con cuadros distribuidos por el edificio para
recoger y comandar sefales analogicas y digitales, asi como los pulsos emitidos
por los equipos de contabilizacion de consumos.

Sus funciones mas destacadas son:

- Accesos limitados mediante distintos niveles de usuario y contrasefas.

- Programacion horaria semanal + programacién anual de cada punto de
gestion individualmente o por grupos creados por el usuario.

- Historial de estados, programacion, incidencias, codigos de error, horas de
funcionamiento, graficas de temperaturas, etc.; con posibilidad de
imprimirse o exportar.

- Control individualizado de la temperatura minima nocturna y maxima diurna
de la instalacion, para facilitar el arranque diario de la instalacion.

- Cambios automaticos frio/calor de grupos con la posibilidad de distintos
modos de referencia y diferencial.

- Restriccion del punto de consigna individualizado a cada maquina para
menor consumo energético.

- Posibilidad de mddulos de salidas/entradas Digitales y Analdgicas.
- Integracién con centralitas de incendios.
- Interbloqueos sencillos para relacionar 2 6 mas puntos de gestion.
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- Comunicacién del control con PC mediante cable Ethernet, posibilitando la
configuraciéon de puestos de control remotos adicionales.

- Opcién de control de consumos para la obtencién de datos necesarios para
una facturacién de consumos.

El cableado de comunicacion es tipo bus, manguera 2x1 mm2 sin apantallar,
sin polaridad, sin resistencias terminadoras y con distancias de hasta 1km, lo
cual simplifica la instalacion con la consiguiente repercusion en ahorro
economico y de mano de obra.

P1Oeste (12)

REYAQ12P EXT FLE2

LN
P20este (12) Ethemet 100BASE-Tx|  iTouchManager \
RN CPEV/FCPEV - Distancia max. 50m DRI

P30este (12)
REYAQ12P

P40este (12)
REYAQ12P

PBEste (8)
REYAQ10P

PBOeste (8)
REYAQ 10P

P1Este (15)
REYAQ14P EXT F1E2
LN
P2Este (15) iTM Adaptador Plus

REYAQ14P L DCM601A52

P3Este (15)
REYAQ 14P

P4Este (15)
REYAQ 14P

RXYHQ16P8

PB Comunes (5)
REYAQ12P

EXT F1,F2

|
|
|
|
|
|
|
|
Out1(4) !
|
|
|
|
|
|
|
|
|

LN
iTM Adaptador Plus
. DCM601A52

Figura 7.2 Esquema de conexionado de control entre exteriores y control centralizado

Respondera al siguiente esquema de funcionamiento:
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é;ﬂpiiron:;modem i Touch Manager VRV e Tg_mps
' | DMNET: s ™
one line —7 —| - o o
e > ~ | = - __I-‘\-‘\_-\m
LAN Ca HRW
Intermetintranet i dESememes (Tw | QUGS ADP VP S PH= S deptoliar. 7 alaprs)
USB flash dri e s D s g
EETEID fr=] ]
Tl i s H DIINET
reless modem ifPi o 500 i/Pi po hl
J ll[r':l::-r lRam:te:'uairtenance:l DNEIFZEUM i SIRERE '»—H E'_"'@')‘
| A— Fire alamm  ih meter WAGO 110 System (iax. 30 Nodes)
i l-u.:[
&) i WEAGD | WWAGD | WYAGD |
Hode Hode Mode
L]
- wlight i
. S5 o
"""" e = |‘:‘:|_l Fan Sensar
Web Access Pump
Maximum Mumber of Management points | 650 points
Y recogera los siguientes puntos de control siendo:
Di»> Entrada digital
Do-> Salida digital
Ai-> Entrada analdgica
Ao-> Salida analdgica
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Tabla 7-4 Listado de puntos de gestion

VRV
Punto de gestion Di Do | Ai | Ao Numero de sefiales iguales
Marcha/Paro 1 134
Estado 1 134
Consigna 1 134
Ventilador 1 134
Modo 1 134
Alarma 1 134
Cédigo de averia 1 134
Registro de temperatura 1 134
Estado del tarjetero 1 124
Climatizador
Punto de gestion Di Do | Ai | Ao Numero de seiales iguales
Marcha/paro ventilador 1 6
Estado 1 6
Aporte de aire primario
Punto de gestion Di Do | Ai | Ao Numero de sefiales iguales
Estado compuerta planta 1 8
Sonda de Monoxido de 1 2
carbono Cafeteria
Medida de presion 1 2
diferencial
Frecuencia Motor
ventilador ! 6
Marcos Casas Camara - 127 -

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

ACS
Punto de gestion Di Do Ai Ao Numero de sefales iguales
Temperatura colector de impulsién 1 1
Temperatura colector de retorno 1 1
Temperatura ent.rada. intercambiador 1 1
Primario
Temperatura sa!ida intercambiador 1 1
Primario
Temperatura entrada i.ntercambiador 1 1
secundario
Temperatura salida ir!tercambiador 1 1
Secundario
Frecuencia bomba secundario 1 1
Temperatura depésito 1 1
Temperatura agua consumo 1 1
Temperatura de aporte ACS 1 1
Regulacién valvula de mezcla 1 1
Bombas primario 1 4
Estado de bombas primario 1 4
Contabilizacién de consumos
Punto de gestion Di Do Ai Ao Numero de sefiales iguales
Contador aporte ACS 1 1
Contador aporte solar 1 1
Consumo condensadoras 1 11
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CANTIDAD

MODELO

DESCRIPCION

PRECIO
UNITARIO

(€)

PRECIO
TOTAL (€)

REYAQ10P

Unidad exterior VRV Ill Recuperacidn de
Calor, de marca DAIKIN mod. REYQ10P
de 25 kW de potencia
calorifica y de 28 kW de potencia frigorifica,
con refrigerante R410A.

11943,0 €

23886,0 €

REYAQ12P

Unidad exterior VRV Ill Recuperacidn de
Calor, de marca DAIKIN mod. REYQ10P
de 30 kW de potencia
calorifica y de 33.6 kW de potencia frigorifica,
con refrigerante R410A.

14814,0 €

74070,0 €

REYAQ14P

Unidad exterior VRV Ill Recuperacidn de
Calor, de marca DAIKIN mod. REYQ10P
de 30 kW de potencia
calorifica y de 33.6 kW de potencia frigorifica,
con refrigerante R410A.

17455,0 €

69820,0 €

RYYQ18T

Unidad exterior VRV IV bomba de calor
Daikin, modelo RYYQ12T, con calefaccién
continua durante el desescarche, compresores
swing DC inverter y temperatura de refrigerante
variable (VRT). Capacidad frigorifica/calorifica
nominal: 33.5/37.5 kW. EER=3,73 COP=4,12
SEER=6,96. Dimensiones 1.685x930x768 mm,
268 kg, 380V. Conexiones frigorificas 1/2# 1
1/8#. Tratamiento anticorrosivo. Rango func:
Frio -5 a 432C; Calor -20 a 15,5°C. Longitud
max 165m (190 equiv), diferencia nivel max
90m. R410A.

20000,0 €

20000,0 €

BSvVQ4Q100pP

Caja inversion ciclo R410A Recup.calor

3414,0 €

27312,0€

BSVQ100P

Caja inversion ciclo R410A Recup.calor

741,0€

5187,0 €

111

FXDQ20P

Unidad interior de conductos tipo baja silueta
V.R.V. Inverter, bomba de calor, marca
DAIKIN mod. FXDQ20P de 1,9 kW de
potencia calorificay 1,7 kW de potencia
frigorifica, con refrigerante R410A.

1183,0€

131.313,0€
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Unidad interior de conductos tipo baja silueta
V.R.V. Inverter, bomba de calor, marca
DAIKIN mod. FXDQ20A de 2,5 kW de
potencia calorifica y 2,2 kW de potencia frigorifica,
con refrigerante R410A.

1.236,0€

16068,0 €

FXFQ32A

Unidad interior Round Flow Cassette V.R.V.
Inverter bomba de calor de 4 vias marca
DAIKIN mod. FXFQ32A de 4.000 W de
potencia calorifica y 3.600 W de potencia
frigorifica, con refrigerante R410A.

1.157,0€

5.785,0 €

FXFQ40A

Unidad interior Round Flow Cassette V.R.V.
Inverter bomba de calor de 4 vias marca
DAIKIN mod. FXFQ40A de 5.000 W de
potencia calorifica y 4.500 W de potencia
frigorifica, con refrigerante R410A.

1.305,0 €

5220,0 €

FXFQ50A

Unidad interior Round Flow Cassette V.R.V. Inverter
bomba de calor de 4 vias marca
DAIKIN mod. FXFQ50A de 6.300 W de
potencia calorifica y 5.600 W de potencia
frigorifica, con refrigerante R410.

1.378,0€

2756,0 €

FXAQ15PAV

Unidad interior de pared
V.R.V. Inverter, bomba de calor, marca
DAIKIN mod. FXDQ20P de 1,5 kW de
potencia calorifica y 1,3 kW de potencia
frigorifica, con refrigerante R410A.

1.105,0 €

1.105,0 €

FXAQ32PAV

Unidad interior de pared
V.R.V. Inverter, bomba de calor, marca
DAIKIN mod. FXDQ20P de 3,2 kW de
potencia calorifica y 2,9 kW de potencia
frigorifica, con refrigerante R410A.

1.316,0€

1.316,0€

FXAQ63PAV

Unidad interior de pared
V.R.V. Inverter, bomba de calor, marca
DAIKIN mod. FXDQ20P de 6,0 kW de
potencia calorifica y 5,6 kW de potencia
frigorifica, con refrigerante R410A.

1.705,0 €

1.705,0 €

11

HXHD125A

Hidrokit de conexién a VRV Ill con 14kW de
potencia calorifica con refrigerante R410

4.128,0€

45.408,0 €

91

KHRQ22M2
oT

Juego derivacion Refnet para V.R.V. Inverter con
Refrigerante R410A.

144,0 €

13.104,0 €

KHRQ22M2
979

Juego derivacion Refnet para V.R.V. Inverter con
Refrigerante R410A.

176,0 €

176,0 €

KHRQ22M6
4T

Juego derivacién Refnet para V.R.V. Inverter con
Refrigerante R410A.

218,0€

218,0€

KHRQ23M2
oT

Juego derivacién Refnet para V.R.V. Inverter con
Refrigerante R410A.

190,0 €

760,0 €

Marcos Casas Camara

INGENIERIA TEC. IND.MEC

- 130 -




Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

KHRQ23M2 Juego derivacién Refnet para V.R.V. Inverter con
2 979 Refrigerante R410A. 229,0¢ 458,0 ¢
KHRQ23M6 Juego derivacién Refnet para V.R.V. Inverter con
9 47 Refrigerante R410A. 313,0¢€ 2.817,0€
133 BRC1E52A Mando a distancia por cable 142,0 € 18.886,0 €
Sistema de gestion
centralizadaintelligentTouchManager mod.
DCM601A51para controlar/supervisar 64 unidades
interiores Daikin (hasta 2560 mediante
DCME01AS opC|onaIes).Par'1taIIa ta'cltll con pombllldaq de |'ncIU|r
1 1 planosde la instalacién. Servidor web incluido 4.400,0 € 4.400,0 €
deserie. Programacion horaria
semanal/anual.Potentes herramientas para confort
y ahorroenergético. Posibilidad de controlar
otrasinstalaciones mediante mdédulos
deentradas/salidas digitales/analdgicas (BMS).
Adaptador DIllI-Net Plus mod. DCM601A52
para ampliar con 64 unidades interiores mas el
DCM601A5 centralizado intelligentTouchController. Consta
! 2 de 1 conexidn F1F2 y 4 entradas de pulsos 1.500,0€ 1.500,0 €
para contadores eléctrico. Maximo 7
adaptadores por pantalla.
1 UTA 1 Climatizador de aire primario para zonas Este-Oeste | 8.579,0 € 8.579,0 €
1 UTA 2 Climatizador de aire primario para zonas Norte-Sur | 10.138,0 € 10.138,0 €
1 UTA 3 Climatizador de aire primario para zonas comunes 10.034,0 € 10.134,0 €
de planta baja
Rejillas 20-
124 DH 200 x Rejillas de impulsidon de doble deflexién 12,2 € 1.507,8 €
100
Rejillas 20-
124 45-H 200 x Rejillas de retorno con aletas horizontales 17,6 € 2.187,4 €
100
1 WILO DL Bomba de rotor seco marca WILO DL32/140 2.300,0 € 2.300,0 €
1 CB30-24M Intercambiador de calor Afal CB30-24M 497,0€ 497,0€
Metros , N
292.1 tuberia 1/4" Tuberia de cobre para uso frigorifico 1,8 € 525,78 €
643.7 Meltros " Tuberia de cobre para uso frigorifico 2,8 € 1.802,36 €
tuberia 3/8
Met , N
483,6 e, ros " Tuberia de cobre para uso frigorifico 3,8€ 1.837,68 €
tuberia 1/2
Met , L
486,2 e, ros " Tuberia de cobre para uso frigorifico 49¢€ 2.382,38 €
tuberia 5/8
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Tuberia de cobre para uso frigorifico

59¢€

1.037,22 €

70.9

Metros
tuberia 7/8"

Tuberia de cobre para uso frigorifico

7,0€

496,3 €

87,9

Metros
tuberia 1
1/8”

Tuberia de cobre para uso frigorifico

8,0€

703,2 €

292.1

Aislamiento
metros
tuberia 1/4"

Aislamiento flexible de espuma elastomérica

1,1€

321,31€

643.7

Aislamiento
metros
tuberia 3/8"

Aislamiento flexible de espuma elastomérica

1,1€

708,07 €

483,6

Aislamiento
metros
tuberia 1/2"

Aislamiento flexible de espuma elastomérica

12¢€

580,32 €

486,2

Aislamiento
metros
tuberia 5/8"

Aislamiento flexible de espuma elastomérica

13€

632,06 €

175,8

Aislamiento
metros
tuberia 3/4"

Aislamiento flexible de espuma elastomérica

14€

246,12 €

70.9

Aislamiento
metros
tuberia 7/8"

Aislamiento flexible de espuma elastomérica

16 €

113,44 €

87,9

Aislamiento
metros
tuberia 1
1/8"

Aislamiento flexible de espuma elastomérica

2,0€

175,8 €

MHV/MVH-
300x100

Rejillas de lamas orientables y doble deflexidn

14,4 €

57,6 €

258

MHV/MVH-
200x100

Rejillas de lamas orientables y doble deflexidn

11,2 €

2.899,9 €

MHV/MVH-
500x100

Rejillas de lamas orientables y doble deflexidn

19,2 €

1153 €

MHV/MVH-
250x100

Rejillas de lamas orientables y doble deflexion

12,8 €

76,8 €

96

Metros
tubo
aislado
diametro
75 mm

Tubo galvanizado de seccion circular

3,8€

364,8 €

258

Metros
tubo
aislado
diametro
100 mm

Tubo galvanizado de seccidn circular

4,6 €

1.189,4 €

86

Metros
tubo
aislado
diametro
125 mm

Tubo galvanizado de seccion circular

57€

488,5 €

45

Metros

Tubo galvanizado de seccidn circular

6,8 €

307,8 €
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119

tubo
aislado
diametro
175 mm
Metros

Tubo galvanizado de seccidn circular

7,8€

930,6 €

61

tubo
aislado
diametro
200 mm
Metros

Tubo galvanizado de seccién circular

9,1€

555,7 €

62

tubo
aislado
diametro
225 mm

Tubo galvanizado de seccidn circular

11,5€

713,0€

28

Metros

tubo
aisladoo
diametro
250 mm
Metros

Tubo galvanizado de seccion circular

11,5€

322,0€

56

tubo
aislado
diametro
275 mm
Metros

Tubo galvanizado de seccidn circular

4,1€

230,2 €

tubo

aislado
diametro
325 mm
Metros

Tubo galvanizado de seccidn circular

16,4 €

65,5 €

10

tubo
aislado
diametro
350 mm
Metros

Tubo galvanizado de seccién circular

229€

229,2 €

10

tubo
aislado

diametro
400 mm

Tubo galvanizado de seccidn circular

229€

229,2 €

62

Metros

tubo
aislado

diametro

425 mm

Tubo galvanizado de seccién circular

26,2 €

1.623,2 €

TOTAL

530.576,34 €
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El precio total del proyecto es de 530.576,34 Euros

(La mano de obra queda excluida)
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9 Conclusiones

El presente proyecto pretendia el calculo y dimensionado de las necesidades
de climatizacion y produccion de agua caliente sanitaria de un hotel 3 estrellas
situado en la localidad de Santa Cruz de Tenerife.

EL proceso de calculo ha consistido en un método reiterativo, ya que en
primera instancia se realizo el calculo de cargas con unos climatizadores como
marca la normativa con su recuperador adiabatico y recuperador de aire
realizando el calculo de las cargas térmicas de la instalacion en consonancia.

Durante el desarrollo del presente proyecto se ha llegado a demostrar que la
incorporacion de estos elementos en un clima tan suave como es Canarias, mas
que favorecer el ahorro de energia lo penalizada, por el excesivo consumo que
generaba la pérdida de carga de los elementos de recuperacion y el poco calor
recuperado, por lo que se adopto la decision de prescindir de estos elementos
justificando la misma.

Una vez adoptada esta decision, se rehizo el calculo de cargas asumiendo que
el tratamiento de aire primario se realizaria directamente en los locales a
climatizar por no disponer de tratamiento térmicos en las unidades de aporte,
aumentando asi los valores absolutos de las cargas maximas.

El siguiente paso consistio en el calculo de las necesidades de ventilacion en
funcion de los ocupantes y dimensionado de la red de conductos para ese aporte
de aire primario. Se realizd con el método de perdida de carga constante y
dividiendo dicho aporte en tres UTAs que dan servicio a las dos alas de
habitaciones y la planta baja del edificio, pudiendo optimizar el gasto de los
mismo con una correcta distribucion de los ocupantes.

Tras obtener el calculo de cargas definitivo se procedié a la seleccion del
sistema de climatizacion, optando por un sistema de expansion directa, decision
apoyada por el clima exterior que favorece el alto rendimiento de los mismos.
En este apartado para mejorar el confort y aumentar la eficiencia del sistema se
decidi6 incrementar la temperatura de evaporacion de 6°C a 11°C, lo que
determind la seleccion de las unidades interiores ya que varia la potencia
entregada por las mismas.

Una vez aplicados los factores correctores, pudimos seleccionar las unidades
interiores, en su gran mayoria de conductos.

Casi para terminar examinamos la demanda de ACS del edificio, y nos
planteamos un método alternativo a las tradicionales placas solares. Finalmente
optamos por recuperar el calor de condensacion del sistema de climatizacion,
cuyo funcionamiento principal es refrigeracion, para aportar este calor a la
produccién de ACS. En este sentido se demostro que el objetivo fundamental es
la reduccién de emisiones de CO?, lograndolo con la solucion planteada. Para
resolver este aspecto se incorporaron hidrokit (Sistemas de produccion de agua
caliente) en once de los sistemas, fundamentalmente los que dan servicio a las
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habitaciones, ya que son los sistemas que mas demanda tienen aumentando asi
la capacidad de recuperar calor cuando los clientes hacen mas uso del agua
caliente sanitaria, es decir, cuando las habitaciones estan ocupadas.

Tanto con la demanda de climatizacion como la de ACS, se dimensionaron las
unidades exteriores de VRV y se calcularon las tuberias de paso de refrigerante.
Adicionalmente se comprobd que no se excedia la carga de refrigerante maxima
en ningln espacio.

Como conclusion final y resumen, se ha ajustado el diseio de la instalacion
compuesta de UTAs sin recuperadores y unidades exteriores de VRV que dan
servicio tanto a la climatizacion como a la produccion de ACS para facilitar al
hotel un de un sistema facil de parcializar, por lo tanto con una eficiencia
energética elevada y un manejo sencillo, cumpliendo asi los requisitos
autoimpuestos al comienzo de este proyecto.

Marcos Casas Camara -136 -

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

10 Bibliografia

Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios [RITE], Aprobado en el
Real Decreto 1027/2009 del 20 de julio, BOE n°207 del 29/08/2007, pp. 35931-
35984.

Norma UNE-EN ISO 7730: Ergonomia del ambiente térmico

GARCIA LAESPADA, Antonio y VICENTE QUILES, Pedro, G., Documentos Técnicos
Instalaciones en la Edificacion DTIE17.03: Contenidos de proyecto y memoria

técnica de las instalaciones térmicas, Madrid, ATECYR, 2011.

PASTOR, Paulino, Documentos Técnicos Instalaciones en la Edificacion DTIE2.02:
Calidad de aire interior, Madrid, ATECYR, 2006.

PINAZO, José Manuel, Documentos Técnicos Instalaciones en la Edificacion
DTIE3.01: Psicrometria, Madrid, ATECYR, 2009.

VITI CORSI, Alberto, Documentos Técnicos Instalaciones en la Edificacion
DTIE1.01: Preparacion de agua caliente para usos sanitarios, Madrid, ATECYR,
2013.

VVAA., Catdlogo técnico Daikin unidades exteriores REYQ, Ostende, Daikin,
2013.

VVAA., Catdlogo técnico Daikin unidades exteriores RYYQ, Ostende, Daikin,
2013.

VVAA., Catdlogo técnico Daikin unidades interiores FXDQ, Ostende, Daikin,
2013.

VVAA., Catdlogo técnico Daikin unidades interiores FXZQ, Ostende, Daikin, 2013.

VVAA., Catdlogo técnico Daikin unidades interiores FXFQ, Ostende, Daikin, 2013.

Marcos Casas Camara -137 -

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11 Anexos
11.1 Pliego de condiciones técnicas

11.1.1 Ambito de aplicacion.

El objeto de un este tipo de documentos es fijar las condiciones técnicas
minimas que deben cumplir las instalaciones de climatizacion proyectadas,
especificando los requisitos de durabilidad, fiabilidad y seguridad. Su ambito de
aplicacion se extiende a todos los sistemas mecanicos, hidraulicos, eléctricos y
electrdnicos que forman parte de las instalaciones.

En determinados supuestos para los proyectos se pueden adoptar, por la
propia naturaleza del mismo o del desarrollo tecnologico, soluciones diferentes a
las exigidas en el pliego, siempre que quede suficientemente justificada su
necesidad y que no impliquen una disminucion de las exigencias minimas de
calidad especificadas en el mismo.

11.1.2 Disposiciones generales.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del
Trabajo correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio
familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de
caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, debera
cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacion de Obras.
Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el presente Pliego de
Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segin Orden del Ministerio de
Hacienda, en el Grupo, Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que
se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso de que proceda.
Igualmente debera ser Instalador, provisto del correspondiente documento de
calificacion empresarial.

11.1.2.1 Condiciones facultativas legales

Si el presente proyecto fuese un proyecto de ejecucion, ademas de lo
prescrito en el presente Pliego de Condiciones, los posibles contratistas se
deberian regir por lo especificado en:

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo
Técnico de la Edificacion. Documentos Basicos HE 1 "Ahorro de energia.
Limitacion de demanda energética”, HE 2 "Ahorro de energia. Rendimiento
de las instalaciones térmicas”, HS 3 "Salubridad. Calidad del aire interior”,
HS 4 "Salubridad. Suministro de agua”, HS 5 "Salubridad. Evacuacién de

aguas" y Sl "Seguridad en caso de incendio”.
Reglamento de Aparatos a Presion.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos

y sus instrucciones técnicas complementarias.
Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.
Norma UNE-EN 378 sobre Sistemas de refrigeracion y bombas de calor.

Norma UNE-EN ISO 1751 sobre Ventilacion de edificios. Unidades

terminales de aire. Ensayos aerodinamicos de compuertas y valvulas.

Norma CR 1752 sobre Ventilacion de edificios. Design criteria for the

indoor environment.

Norma UNE-EN V 12097 sobre Ventilacion de edificios. Conductos.
Requisitos relativos a los componentes destinados a facilitar el

mantenimiento de sistemas de conductos.

Norma UNE-EN 12237 sobre Ventilacion de edificios. Conductos.

Resistencia y fugas de conductos circulares de chapa metalica.

Norma UNE-EN 12599 sobre Ventilacion de edificios. Procedimiento de
ensayo y métodos de medicion para la recepcion de los sistemas de

ventilacion y de climatizacion.
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Norma UNE-EN 13053 sobre Ventilacion de edificios. Unidades de
tratamiento de aire. Clasificacion y rendimiento de unidades,

componentes y secciones.

Norma UNE-EN 13403 sobre Ventilacion de edificios. Conductos no

metalicos. Red de conductos de planchas de material aislante.

Norma UNE-EN 13779 sobre Ventilacion de edificios no residenciales.
Requisitos de prestaciones de los sistemas de ventilacion y

acondicionamiento de recintos.

Norma UNE-EN 13180 sobre Ventilacion de edificios. Conductos.

Dimensiones y requisitos mecanicos para conductos flexibles.
Norma UNE-EN ISO 7730 sobre Ergonomia del ambiente térmico.

Norma UNE-EN ISO 12502 sobre Aislamiento térmico para equipos de

edificaciones e instalaciones industriales.

Norma UNE-EN ISO 16484 sobre Sistemas de automatizacion y control de

edificios.

Norma UNE 20324 sobre Grados de proteccion proporcionados por las

envolventes.

Norma UNE-EN 60034 sobre Maquinas eléctricas rotativas.

Norma UNE 100012 sobre Higienizacion de sistemas de climatizacion.
Norma UNE 100100, UNE 100155 y UNE 100156 sobre Climatizacion.

Norma UNE 100713 sobre Instalaciones de acondicionamiento de aire en

hospitales.

Norma UNE 100030-IN sobre Prevencion y control de la proliferacion y

diseminacion de legionella en instalaciones.

Norma UNE 100001:2001 sobre Climatizacion. Condiciones climaticas para

proyectos.

Norma UNE 100002:1988 sobre Climatizacion. Grados-dia base 15 °C.
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- Norma UNE 100014 IN: 2004 sobre Climatizacion. Bases para el proyecto.
- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, NTE IC Climatizacion.
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones

Minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de

los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores

de equipos de proteccion individual.

11.1.2.2 Seguridad en el trabajo.

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y cuantas
en esta materia fueran de pertinente aplicacion. Asimismo, debera proveer
cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramientas,
materiales y (tiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tension o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de
objetos de metal; los metros, reglas, mangos de aceiteras, Utiles limpiadores,
etc., que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin
herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y
medios de proteccion personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos
para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales como casco, gafas,
guantes, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima
que el personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.
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El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el
cese en la obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria,
fuera capaz de producir accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del
propio trabajador o de sus companeros. El Director de Obra podra exigir del
Contratista en cualquier momento, antes o después de la iniciacion de los
trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los
regimenes de Seguridad Social de todo tipo (afiliacion, accidente, enfermedad,
etc.) en la forma legalmente establecida.

11.1.2.3 Seguridad publica.

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las
operaciones y usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de
los peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades
que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra poliza de Seguros que proteja suficientemente a él
y a sus empleados u obreros frente a las responsabilidades por danos,
responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurrir para el
Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

11.1.3 Organizacion del Trabajo

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta
ejecucion de los mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las
indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones siguientes

11.1.3.1 Datos de la obra.

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones
del Proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para la completa
ejecucion de la Obra. El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa
de la Memoria, Presupuesto y Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de
todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales
de donde obtenga las copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra
después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacion
de los trabajos, el Contratista debera actualizar los diversos planos y
documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada,
entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los
trabajos realmente ejecutados. No se haran por el Contratista alteraciones,
correcciones, omisiones, adiciones o variaciones sustanciales en los datos fijados
en el Proyecto, salvo aprobacion previa por escrito del Director de Obra.
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11.1.3.2 Replanteo de la obra.

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto
y antes de comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con
especial atencion en los puntos singulares, entregando al Contratista las
referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacion de los
mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos
entregados, firmado por el Director de Obra y por el representante del
Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.

11.1.3.3 Condiciones generales.

El montaje de las instalaciones debera ser efectuado por una empresa
instaladora registrada de acuerdo a lo desarrollado en la instruccion técnica ITE
2.

El Contratista debera suministrar todos los equipos y materiales indicados en
los Planos, de acuerdo al nimero, caracteristicas, tipos y dimensiones definidos
en las Mediciones y, eventualmente, en los cuadros de caracteristicas de los
Planos.

En caso de discrepancias de cantidades entre Planos y Mediciones,
prevalecera lo que esté indicado en los Planos. En caso de discrepancias de
calidades, este Documento tendra preferencia sobre cualquier otro. En caso de
dudas sobre la interpretacion técnica de cualquier documento del Proyecto, la
DO hara prevalecer su criterio.

Materiales complementarios de la instalacion, usualmente omitidos en Planos
y Mediciones, pero necesarios para el correcto funcionamiento de la misma,
como oxigeno, acetileno, electrodos, minio, pinturas, patillas, estribos,
manguitos pasamuros, estopa, canamo, lubricantes, bridas, tornillos, tuercas,
amianto, toda clase de soportes, etc, deberan considerarse incluidos en los
trabajos a realizar.

Todos los materiales y equipos suministrados por el Contratista deberan ser
nuevos y de la calidad exigida.

La oferta incluira el transporte de los materiales a pie de obra, asi como la
mano de obra para el montaje de materiales y equipos y para las pruebas de
recepcion, equipada con las debidas herramientas, utensilios e instrumentos de
medida.

El Contratista suministrara también los servicios de un Técnico competente
que estara a cargo de la instalacion y sera el responsable ante la Direccion
Facultativa o Direccién de Obra, o la persona delegada, de la actuacion de los
técnicos y operarios que llevaran a cabo la labor de instalar, conectar, ajustar,

Marcos Casas Camara - 143 -

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

arrancar y probar cada equipo, subsistema y el sistema en su totalidad hasta la
recepcion.

11.1.3.4 Planificacion y coordinacion

A los quince dias de la adjudicacién de la obra y en primera aproximacion, el
Contratista debera presentar los plazos de ejecucion de al menos las siguientes
partidas principales de la obra:

- planos definitivos, acopio de materiales y replanteo.
- montaje y pruebas parciales de las redes de agua.

- montaje de salas de maquinas.

- montaje cuadros eléctricos y equipos de control.

- ajustes, puestas en marcha y pruebas finales.

Sucesivamente y antes del comienzo de la obra, el Contratista adjudicatario,
previo estudio detallado de los plazos de entrega de equipos, aparatos y
materiales, colaborara con la DO para asignar fechas exactas a las distintas fases
de la obra.

La coordinacion con otros contratistas correra a cargo de la DO, o persona o
entidad delegada por la misma.

11.1.3.5 Acopio de materiales

De acuerdo con el plan de obra, el Contratista ira almacenando en lugar
preestablecido todos los materiales necesarios para ejecutar la obra, de forma
escalonada segun necesidades.

Los materiales quedaran protegidos contra golpes, malos tratos y elementos
climatologicos, en la medida que su constitucion o valor econémico lo exijan.

El Contratista quedara responsable de la vigilancia de sus materiales durante
el almacenaje y el montaje, hasta la recepcion provisional. La vigilancia incluye
también las horas nocturnas y los dias festivos, si en el Contrato no se estipula lo
contrario.

La DO tendra libre acceso a todos los puntos de trabajo y a los lugares de
almacenamiento de los materiales para su reconocimiento previo, pudiendo ser
aceptados o rechazados segun su calidad y estado, siempre que la calidad no
cumpla con los requisitos marcados por y/o el estado muestre claros signos de
deterioro.
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Cuando algun equipo, aparato o material ofrezca dudas respecto a su origen,
calidad, estado y aptitud para la funcién, la DO tendra el derecho de recoger
muestras y enviarlas a un laboratorio oficial, para realizar los ensayos
pertinentes con gastos a cargo del Contratista. Si el certificado obtenido es
negativo, todo el material no idoneo sera rechazado y sustituido, a expensas del
Contratista, por material de la calidad exigida.

Igualmente, la DO podra ordenar la apertura de calas cuando sospeche la
existencia de vicios ocultos en la instalacion, siendo por cuenta del Contratista
todos los gastos ocasionados.

11.1.3.6 Inspeccion y medidas previas al montaje.

Antes de comenzar los trabajos de montaje, el Contratista debera efectuar el
replanteo de todos y cada uno de los elementos de la instalacion, equipos,
aparatos y conducciones.

En caso de discrepancias entre las medidas realizadas en obra y las que
aparecen en Planos, que impidan la correcta realizacion de los trabajos de
acuerdo a la Normativa vigente y a las buenas reglas del arte, el Contratista
debera notificar las anomalias a la DO para las oportunas rectificaciones.

11.1.3.7 Planos, catdlogos y muestras

Los Planos de Proyecto en ningln caso deben considerarse de caracter
ejecutivo, sino solamente indicativo de la disposicion general del sistema
mecanico y del alcance del trabajo incluido en el Contrato.

Para la exacta situacion de aparatos, equipos y conducciones el Contratista
debera examinar atentamente los planos y detalles de los Proyectos
arquitectonico y estructural.

El Contratista debera comprobar que la situacion de los equipos y el trazado
de las conducciones no interfieran con los elementos de otros contratistas. En
caso de conflicto, la decision de la DO sera inapelable.

El Contratista debera someter a la DO, para su aprobacién, dibujos
detallados, a escala no inferior a 1:20, de equipos, aparatos, etc., que indiquen
claramente dimensiones, espacios libres, situacion de conexiones, peso y cuanta
otra informacion sea necesaria para su correcta evaluacion.

Los planos de detalle pueden ser sustituidos por folletos o catalogos del
fabricante del aparato, siempre que la informacion sea suficientemente clara.

Ningln equipo o aparato podra ser entregado en obra sin obtener la
aprobacion por escrito de la DO.
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En algunos casos y a peticion de la DO, el Contratista debera entregar una
muestra del material que pretende instalar antes de obtener la correspondiente
aprobacion.

El Contratista debera someter los planos de detalle, catalogos y muestras a la
aprobacion de la DO con suficiente antelacion para que no se interrumpa el
avance de los trabajos de la propia instalacion o de los otros contratistas.

La aprobacion por parte de la DO de planos, catalogos y muestras no exime al
Contratista de su responsabilidad en cuanto al correcto funcionamiento de la
instalacion se refiere.

11.1.3.8 Proteccion

El Contratista debera proteger todos los materiales y equipos de desperfectos
y danos durante el almacenamiento en la obra y una vez instalados. En
particular, debera evitar que los materiales aislantes puedan mojarse o, incluso,
humedecerse.

Las aperturas de conexion de todos los aparatos y maquinas deberan estar
convenientemente protegidos durante el transporte, el almacenamiento y
montaje, hasta tanto no se proceda a su union. Las protecciones deberan tener
forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos extranos y
suciedades dentro del aparato, asi como los dafios mecanicos que puedan sufrir
las superficies de acoplamiento de bridas, roscas, manguitos, etc.

Igualmente, si es de temer la oxidacion de las superficies mencionadas, éstas
deberan recubrirse con pintura antioxidante, que debera ser eliminada al
momento del acoplamiento.

Especial cuidado se tendra hacia materiales fragiles y delicados, como
materiales aislante, equipos de control, medida, etc, que deberan quedar
especialmente protegidos.

El Contratista sera responsable de sus materiales y equipos hasta la
Recepcion Provisional de la obra.

11.1.3.9 Limpieza de obra

Durante el curso del montaje de sus instalaciones, el Contratista debera
evacuar de la obra todos los materiales sobrantes de trabajos efectuados con
anterioridad, en particular de retales de tuberias, conductos y materiales
aislantes, embalajes, etc.

Asimismo, al final de la obra, debera limpiar perfectamente de cualquier
suciedad todas las unidades terminales (aparatos sanitarios, griferias,
radiadores, convectores, ventilo-convectores, cajas reductoras, etc.), equipos
de salas de maquinas (calderas, quemadores, bombas, maquinaria frigorifica,
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unidades de tratamiento de aire, etc.), instrumentos de medida y control y
cuadros eléctricos, dejandolos en perfecto estado.

11.1.3.10 Andamios y aparejos

El Contratista debera suministrar la mano de obra y aparatos, como andamios
y aparejos, necesarios para el movimiento horizontal y vertical de los materiales
ligeros en la obra desde el lugar de almacenamiento al de emplazamiento.

El movimiento del material pesado y/o voluminoso, como calderas,
radiadores, unidades de tratamiento de aire, plantas frigorificas, conductos,
tuberias, etc., desde el camion hasta el lugar de emplazamiento definitivo, se
realizara con los medios de la empresa constructora, bajo la supervision y
responsabilidad del Contratista, salvo cuando en otro Documento se indique que
esta tarea esta a cargo del mismo Contratista.

11.1.3.11 Obras de albaiileria.

La realizacion de todas las obras de albanileria necesarias para la instalacion
de materiales y equipos estara a cargo de la empresa constructora, salvo cuando
en otro Documento se indique que esta tarea esta a cargo del mismo Contratista.

Tales obras incluyen aperturas y cierres de rozas y pasos de muros, recibido a
fabricas de soportes, cajas, rejillas, etc, perforacion y cierres de elementos
estructurales horizontales y verticales, ejecucion y cierres de zanjas, ejecucion
de galerias, bancadas, forjados flotantes, pinturas, alicatados, etc.

En cualquier caso, estos trabajos deberan realizarse bajo la responsabilidad
del Contratista que suministrara, cuando sea necesario, los planos de detalles.

La fijacion de los soportes, por medios mecanicos o por soldadura, a
elementos de albanileria o de estructura del edificio, sera efectuada por el
Contratista siguiendo estrictamente las instrucciones que, al respecto, imparta
la DO.

11.1.3.12 Energia eléctrica y agua.

Todos los gastos relativos al consumo de energia eléctrica y agua por parte
del Contratista para la realizacion de los trabajos de montaje y para las pruebas
parciales y totales correran a cuenta de la empresa constructora, salvo cuando
en otro Documento se indique lo contrario.

El Contratista dara a conocer sus necesidades de potencia eléctrica a la
empresa constructora antes de tomar posesion de la obra.
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11.1.3.13 Ruidos y vibraciones.

Toda la maquinaria debera funcionar, bajo cualquier condicion de carga, sin
producir ruidos o vibraciones que, en opinion de la DO, puedan considerarse
inaceptables o que rebasen los niveles maximos exigidos por las Ordenanzas
Municipales.

Las correcciones que, eventualmente, se introduzcan para reducir ruidos y
vibraciones deben ser aprobadas por la DO y conformarse a las recomendaciones
del fabricante del equipo (atenuadores de vibraciones, silenciadores acusticos,
etc).

Las conexiones entre canalizaciones y equipos con partes en movimiento
deberan realizarse siempre por medio de elementos flexibles, que impidan
eficazmente la propagacion de las vibraciones.

11.1.3.14 Accesibilidad.

El Contratista hara conocer a la DO, con suficiente antelacion, las
necesidades de espacio y tiempo para la realizacion del montaje de sus
materiales y equipos en patinillos, falsos techos y salas de maquinas.

A este respecto, el Contratista debera cooperar con la empresa constructora
y los otros contratistas, particularmente cuando los trabajos a realizar estén en
el mismo emplazamiento.

Los gastos ocasionados por los trabajos de volver a abrir falsos techos,
patinillos, etc, debidos a la omision de dar a conocer a tiempo sus necesidades,
correran a cargo del Contratista.

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra deberan ser
desmontables e instalarse en lugares visibles y accesibles, en particular cuando
cumplen funciones de seguridad.

El Contratista debera situar todos los equipos que necesitan operaciones
periédicas de mantenimiento en un emplazamiento que permita la plena
accesibilidad de todas sus partes, ateniéndose a los requerimientos minimos mas
exigentes entre los marcados por la Reglamentacion vigente y los recomendados
por el fabricante.

El Contratista debera suministrar a la empresa constructora la informacion
necesaria para el exacto emplazamiento de puertas o paneles de acceso a
elementos ocultos de la instalacion, como valvulas, compuertas, unidades
terminales, elementos de control, etc.

11.1.3.15 Canalizaciones.
Antes de su colocacion, todas las canalizaciones deberan reconocerse vy

limpiarse de cualquier cuerpo extraio, como rebabas, 6xidos, suciedades, etc.
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La alineacion de las canalizaciones en uniones, cambios de direccion o
seccion y derivaciones se realizara con los correspondientes accesorios o piezas
especiales, centrando los ejes de las canalizaciones con los de las piezas
especiales, sin tener que recurrir a forzar la canalizacion.

Para las tuberias, en particular, se tomaran las precauciones necesarias a fin
de que conserven, una vez instaladas, su seccion de forma circular.

Las tuberias deberan soportarse de tal manera que en ningln caso quede
interrumpido el aislamiento térmico.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmision de vibraciones, formacion
de condensaciones y corrosion, entre tuberias y soportes metalicos debera
interponerse un material flexible no metalico.

En cualquier caso, el soporte no podra impedir la libre dilatacion de la
tuberia, salvo cuando se trate de un punto fijo.

Las tuberias enterradas llevaran la proteccion adecuada al medio en que
estan inmersas, que en ningln caso impedira el libre juego de dilatacion.

11.1.3.16 Manguitos pasamuros.

El Contratista debera suministrar y colocar todos los manguitos a instalar en
la obra de albanileria o estructural antes de que estas obras estén construidas.
El Contratista sera responsable de los danos provocados por no expresar a
tiempo sus necesidades o indicar una situacion incorrecta de los manguitos.

El espacio entre el manguito y la conduccion debera rellenarse con una
masilla plastica, aprobada por la DO, que selle completamente el paso y permita
la libre dilatacion de la conduccion. Ademas, cuando el manguito pase a través
de un elemento corta-fuego, la resistencia al fuego del material de relleno
debera ser al menos igual a la del elemento estructural. En algunos casos, se
podra exigir que el material de relleno sea impermeable al paso de vapor de
agua.

Los manguitos deberan acabar a ras del elemento de obra; sin embargo,
cuando pasen a través de forjados, sobresaldran 15 mm por la parte superior.

Los manguitos seran construidos con chapa de acero galvanizado de 6/10 mm
de espesor o con tuberia de acero galvanizado, con dimensiones suficientes para
que pueda pasar con holgura la conduccion con su aislamiento térmico.

De otra parte, la holgura no podra ser superior a 3 cm a lo largo del
perimetro de la conduccion.

No podra existir ninguna union de tuberias en el interior de manguitos
pasamuros.
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11.1.3.17 Proteccion de partes en movimiento

El Contratista debera suministrar protecciones a todo tipo de maquinaria en
movimiento, como transmisiones de potencia, rodetes de ventiladores, etc., con
las que pueda tener lugar un contacto accidental. Las protecciones deben ser de
tipo desmontable para facilitar las operaciones de mantenimiento.

11.1.3.18 Proteccion de elementos a temperatura elevada

Toda superficie a temperatura elevada, con la que pueda tener lugar un
contacto accidental, debera protegerse mediante un aislamiento térmico
calculado de tal manera que su temperatura superficial no sea superior a 60
grados centigrados.

11.1.3.19 Cuadros y lineas eléctricas

El Contratista suministrara e instalara los cuadros eléctricos de proteccion,
maniobra y control de todos los equipos de la instalacion mecanica, salvo cuando
en otro Documento se indique otra cosa.

El Contratista suministrara e instalara también las lineas de potencia entre
los cuadros antes mencionados y los motores de la instalacion mecanica,
completos de tubos de proteccion, bandejas, cajas de derivacion, empalmes,
etc, asi como el cableado para control, mandos a distancia e interconexiones,
salvo cuando en otro Documento se indique otra cosa.

La instalacion eléctrica cumplira con las exigencias marcadas por el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

La Empresa Instaladora Eléctrica sera responsable de la alimentacion
eléctrica a todos los cuadros arriba mencionados, que estara constituida por 3
fases, neutro y tierra. El conexionado entre estos cables y los cuadros estara a
cargo del Contratista.

El Contratista debera suministrar a la Empresa Instaladora Eléctrica la
informacion necesaria para las acometidas a sus cuadros, como el lugar exacto
de emplazamiento, la potencia maxima absorbida y, cuando sea necesario, la
corriente maxima absorbida y la caida de tension admisible en régimen
transitorio.

Salvo cuando se exprese lo contrario en la Memoria del Proyecto, las
caracteristicas de la alimentacion eléctrica seran las siguientes: tension trifasica
a 380V entre fases y 220 V entre fases y neutro, frecuencia 50 Hz.
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11.1.3.20 Pinturas y colores

Todas las conducciones de una instalacion estaran sefalizadas de acuerdo a
lo indicado en las normas UNE, con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la
superficie exterior de la misma o, en su caso, de su aislamiento térmico.

Los equipos y aparatos mantendran los mismos colores de fabrica. Los
desperfectos, debidos a golpes, raspaduras, etc, seran arreglados en obra
satisfactoriamente a juicio de la DO.

En la sala de maquinas se dispondra el codigo de colores enmarcado bajo
cristal, junto al esquema de principio de la instalacion.

11.1.3.21 Identificacion

Al final de la obra, todos los aparatos, equipos y cuadros eléctricos deberan
marcarse con una chapa de identificacion, sobre la cual se indicaran nombre y
numero del aparato.

La escritura debera ser de tipo indeleble, pudiendo sustituirse por un
grabado. Los caracteres tendran una altura no menor de 50 mm.

En los cuadros eléctricos todos los bornes de salida deberan tener un nimero
de identificacion que se correspondera al indicado en el esquema de mando y
potencia.

Todos los equipos y aparatos importantes de la instalacion, en particular
aquellos que consumen energia, deberan venir equipados de fabrica, en
cumplimiento de la normativa vigente, con una placa de identificacion, en la
que se indicaran sus caracteristicas principales, asi como nombre del fabricante,
modelo y tipo. En las especificaciones de cada aparato o equipo se indicaran las
caracteristicas que, como minimo, deberan figurar en la placa de identificacion.

Las placas se fijaran mediante remaches o soldadura o con material adhesivo,
de manera que se asegure su inmovilidad, se situaran en un lugar visible y
estaran escritas con caracteres claros y en la lengua o lenguas oficiales
espanolas.
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11.1.3.22 Pruebas

El Contratista pondra a disposicion todos los medios humanos y materiales
necesarios para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacion,
efectuadas segun se indicara a continuacion para las pruebas finales y, para las
pruebas parciales, en otros capitulos de este PCT.

Las pruebas parciales estaran precedidas de una comprobacion de los
materiales al momento de su recepcion en obra.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial, que acredite el cumplimiento de la normativa en vigor, nacional o
extranjera, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente sus
caracteristicas aparente.

Cuando el material o equipo esté instalado, se comprobara que el montaje
cumple con las exigencias marcadas en la respectiva especificacion (conexiones
hidraulicas y eléctricas, fijacion a la estructura del edificio, accesibilidad,
accesorios de seguridad y funcionamiento, etc.).

Sucesivamente, cada material o equipo participara también de las pruebas
parciales y totales del conjunto de la instalacion (estanquidad, funcionamiento,
puesta a tierra, aislamiento, ruidos y vibraciones, etc).

11.1.3.23 Pruebas finales.

Una vez la instalacion se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con
las especificaciones del proyecto, y que haya sido ajustada y equilibrada de
acuerdo a lo indicado en las normas UNE, se deberan realizar las pruebas finales
del conjunto de la instalacién y segun indicaciones de la DO cuando asi se
requiera.

11.1.3.24 Periodos de garantia

El periodo de garantia sera el sefalado en el contrato, con un minimo de 12
meses, y empezara a contar desde la fecha de aprobacion del Acta de
Recepcion. Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es
responsable de la conservacion de la Obra, siendo de su cuenta y cargo las
reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda
reclamacion de terceros, fundada en causa y por ocasion de la ejecucion de la
Obra.
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11.1.3.25 Recepcion definitiva.

Al terminar el plazo de garantia sefalado en el contrato o en su defecto a los
doce meses de la recepcion provisional, se procedera a la recepcion definitiva
de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y del representante del
Contratista levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son
conformes), que quedara firmada por el Director de Obra y el representante del
Contratista y ratificada por el Contratante y el Contratista.

11.1.3.26 Repuestos, herramientas y utiles especificos.

El Contratista incorporara a los equipos los repuestos recomendados por el
fabricante para el periodo de funcionamiento que se indica en otro Documento,
de acuerdo con la lista de materiales entregada con la oferta.

Marcos Casas Camara - 153 -

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.2 Montaje.

11.2.1 Ajuste y equilibrado.

11.2.1.1 Generalidades.

Las instalaciones térmicas seran ajustadas a los valores de las prestaciones
que figuren en el proyecto o memoria técnica, dentro de los margenes
admisibles de tolerancia.

La empresa instaladora debera presentar un informe final de las pruebas
efectuadas que contenga las condiciones de funcionamiento de los equipos y
aparatos.

La empresa instaladora realizara y documentara el procedimiento de ajuste y
equilibrado de los sistemas de distribucion y difusion de aire, de acuerdo a lo
siguiente:

De cada circuito se deben conocer el caudal nominal y la presion, asi

como los caudales nominales en ramales y unidades terminales.

El punto de trabajo de cada ventilador, del que se debe conocer la curva
caracteristica, debera ser ajustado al caudal y la presion correspondiente

de diseno.

Las unidades terminales de impulsion y retorno seran ajustadas al caudal

de diseno mediante sus dispositivos de regulacion.

Para cada local se debe conocer el caudal nominal del aire impulsado y
extraido previsto en el proyecto o memoria técnica, asi como el niUmero,

tipo y ubicacion de las unidades terminales de impulsién y retorno.

El caudal de las unidades terminales debera quedar ajustado al valor

especificado en el proyecto o memoria técnica.

En unidades terminales con flujo direccional, se deben ajustar las lamas
para minimizar las corrientes de aire y establecer una distribucion

adecuada del mismo.

En locales donde la presion diferencial del aire respecto a los locales de
su entorno o el exterior sea un condicionante del proyecto o memoria

técnica, se debera ajustar la presion diferencial de disefio mediante
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actuaciones sobre los elementos de regulacién de los caudales de
impulsion y extraccion de aire, en funcion de la diferencia de presion a
mantener en el local, manteniendo a la vez constante la presion en el
conducto. El ventilador adaptara, en cada caso, su punto de trabajo a las

variaciones de la presion diferencial mediante dispositivo adecuado.

11.2.1.2 Control Automatico.

Se ajustaran los parametros del sistema de control automatico a los valores
de disefo especificados en el proyecto o memoria técnica y se comprobara el
funcionamiento de los componentes que configuran el sistema de control.

Para ello, se estableceran los criterios de seguimiento basados en la propia
estructura del sistema, en base a los niveles del proceso siguientes: nivel de
unidades de campo, nivel de proceso, nivel de comunicaciones, nivel de gestion
y telegestion.

Los niveles de proceso seran verificados para constatar su adaptacion a la
aplicacion, de acuerdo con la base de datos especificados en el proyecto o
memoria técnica. Son validos a estos efectos los protocolos establecidos en la
norma UNE-EN-ISO 16484-3.

Cuando la instalacion disponga de un sistema de control, mando y gestion o
telegestion basado en la tecnologia de la informacion, su mantenimiento y la
actualizacion de las versiones de los programas deberan ser realizado por
personal cualificado o por el mismo suministrador de los programas.

11.2.2 Eficiencia energética

La empresa instaladora realizara y documentara las siguientes pruebas de
eficiencia energética de la instalacion:

- Comprobacion del funcionamiento de la instalacion en las condiciones de

régimen.

- Comprobacion de la eficiencia energética de los equipos en generacion de
calor y frio en las condiciones de trabajo. El rendimiento del generador de
calor no debe ser inferior en mas de 5 unidades del limite inferior del
rango marcado para la categoria indicada en el etiquetado energético del

equipo de acuerdo con la normativa vigente.

- Comprobacion de los intercambiadores de calor, climatizadores y demas

equipos en los que se efectle una transferencia de energia térmica.
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- Comprobacion de la eficiencia y la aportacion energética de la produccion

de los sistemas de generacion de origen renovable.

- Comprobacion del funcionamiento de los elementos de regulacion y

control.

- Comprobacion de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los
circuitos de generacion, distribucion y las unidades terminales en las

condiciones de régimen.

- Comprobacion que los consumos energéticos se hallan dentro de los

margenes previstos en el proyecto o memoria técnica.

- Comprobacion del funcionamiento y de la potencia absorbida por los

motores eléctricos en las condiciones reales de trabajo.

- Comprobacion de las pérdidas térmicas de distribucion de la instalacion

hidraulica.
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11.3 Mantenimiento y uso.

11.3.1 Programa de mantenimiento preventivo.

Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y
periodicidades contenidas en el programa de mantenimiento preventivo
establecido en el "Manual de Uso y Mantenimiento” que seran, al menos, las
indicadas a continuacion:

Periodicidad

Operacion 70 kKW > 70 kW
- Limpieza de los evaporadores 1 vez aiio 1 vez afio

- Limpieza de los condensadores 1 vez aio 1 vez afo

- Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres

de refrigeracion 1 vez afio2 veces afo

- Comprobacion de la estanquidad y niveles de refrigerante

y aceite en equipos frigorificos 1 vez afio 1 vez mes

- Comprobacion de tarado de elementos de seguridad 1 vez mes

- Revision y limpieza de filtros de aire 1 vez afio 1 vez mes

- Revision de baterias de intercambio térmico 1 vez afo

- Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo 1 vez afo 1 vez mes

- Revision vy limpieza de aparatos de recuperacion de calor 1 vez afo 2 veces ano

- Revision de unidades terminales de distribucion de aire 1 vez aiio 2 veces afo

- Revision y impieza de unidades de impulsion y retorno de aire 1 vez aio 1 vez afo

- Revision de equipos autonomos 1 vez afo 2 veces afno

- Revision de bombas y ventiladores - 1 vez mes

- Revision del estado del aislamiento térmico 1 vez aiio 1 vez afo

- Revision del sistema de control automatico 1 vez afio 2 veces afio

Figura 11.1- Periodicidad del mantenimiento de las instalaciones

Es responsabilidad del mantenedor autorizado o del director de
mantenimiento, cuando la participacion de este Ultimo sea preceptiva, la
actualizacion y adecuacion permanente de las mismas a las caracteristicas
técnicas de la instalacion.
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11.3.2 Programa de gestion energética.

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacion periddica del
rendimiento de los equipos generadores de frio en funcion de su potencia
térmica nominal, midiendo y registrando los valores, de acuerdo con las
operaciones y periodicidades indicadas a continuacion:

- Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del evaporador cada 3

meses una vez mes.

- Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del condensador cada

3 meses una vez mes.
- Temperatura y presion de evaporacion cada 3 meses una vez mes.
- Temperatura y presion de condensacion cada 3 meses una vez mes.
- Potencia eléctrica absorbida cada 3 meses una vez mes.

- Potencia térmica instantanea del generador, como % carga max. cada 3

meses una vez mes.
- CEE o COP instantaneo cada 3 meses una vez mes.
- Caudal de agua en el evaporador cada 3 meses una vez mes.

- Caudal de agua en el condensador cada 3 meses una vez mes.

La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o
modificaciones de la instalacion asi como en su uso y funcionamiento que
redunden en una mayor eficiencia energética.

Ademas, en instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, la
empresa mantenedora realizara un seguimiento de la evolucién del consumo de
energia y de agua de la instalacion térmica periodicamente, con el fin de poder
detectar posibles desviaciones y tomar las medidas correctoras oportunas. Esta
informacion se conservara por un plazo de, al menos, cinco anos.
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11.3.3 Instrucciones de seguridad.

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas
de la instalacion concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios u operarios sufran danos inmediatos durante el uso de
la instalacion.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW
estas instrucciones deben estar claramente visibles antes del acceso y en el
interior de salas de maquinas, locales técnicos y junto a aparatos y equipos, con
absoluta prioridad sobre el resto de instrucciones y deben hacer referencia,
entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacion: parada de los equipos
antes de una intervencion; desconexion de la corriente eléctrica antes de
intervenir en un equipo; colocacion de advertencias antes de intervenir en un
equipo, indicaciones de seguridad para distintas presiones, temperaturas,
intensidades eléctricas, etc; cierre de valvulas antes de abrir un circuito
hidraulico, etc.

11.3.4 Instrucciones de manejo y maniobra.

Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las
caracteristicas técnicas de la instalacion concreta y deben servir para efectuar
la puesta en marcha y parada de la instalacion, de forma total o parcial, y para
conseguir cualquier programa de funcionamiento y servicio previsto.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW
estas instrucciones deben estar situadas en lugar visible de la sala de maquinas y
locales técnicos y deben hacer referencia, entre otros, a los siguientes aspectos
de la instalacion; secuencia de arranque de bombas de circulacion; limitacion de
puntas de potencia eléctrica, evitando poner en marcha simultaneamente varios
motores a plena carga; utilizacion del sistema de enfriamiento gratuito en
régimen de verano y de invierno.

11.3.5 Instrucciones de funcionamiento.

El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas
de la instalacion concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo
consumo energético.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW
comprendera los siguientes aspectos:

- Horario de puesta en marcha y parada de la instalacion.
- Orden de puesta en marcha y parada de los equipos.

- Programa de modificacion del régimen de funcionamiento.
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Programa de paradas intermedias del conjunto o de parte de equipos.

- Programa y régimen especial para los fines de semana y para condiciones

especiales de uso del edificio o de condiciones exteriores excepcionales.

11.3.5.1 Inspecciones periddicas de eficiencia energética.

Seran inspeccionados peridodicamente los generadores de frio de potencia
térmica nominal instalada mayor que 12 kW. La inspeccion del generador de frio
comprendera:

- Analisis y evaluacion del rendimiento.

- Inspeccion del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se
establecen en IT.3, relacionadas con el generador de frio, para verificar
su realizacion periodica, asi como el cumplimiento y adecuacion del

"Manual de Uso y Mantenimiento” a la instalacion existente.

11.3.5.2 Periodicidad de las inspecciones de eficiencia energética.

Los generadores de frio de las instalaciones térmicas de potencia térmica
nominal superior a 12 kW, deben ser inspeccionadas periédicamente, de acuerdo
con el calendario que establezca el 6rgano competente de la Comunidad
Autonoma, en funcion de su antigliedad y de que su potencia térmica nominal
sea mayor que 70 kW o igual o inferior que 70 kW.

La inspeccion de la instalacion térmica completa se realizara cada quince
anos.
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11.4 Distribucion de locales en planta (archivos dxf para Vp clima)

11.4.1 DXF Planta Sotano
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11.4.2 DXF Planta Baja

HO=
Gelec
LS HiE ESCPBN
Almcd
. CFrio
Dir Ant | B =2 Bos
fscensord adm | Info Cs n = ers
CircFB Cocina
HOE—7 Recen Barra. | alml Almce
PASPE
Almc3
fAseos Ves
Cofeterio TSR]
Ent
HO1 ESCFPES RP
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11.4.3 DXF Planta Primera

| ><
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b %
H-208 HI08 H210216 HaT ESCPIN
PASP2
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HIT
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Escran

oFicio3
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H402 H-408 H-410-418 H417 ESCP4N
PASP4
OACO4
ASCP4 H425 H419-42¢ H418
H4268

H-402.40°
H-427
ESCP4S

Ham
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11.4.7 DXF Planta Cubierta

ESC-CLB

CMAC
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11.5 Resultado calculo de cargas (Vp Clima)
11.5.1 Demanda Por plantas

11.5.1.1 Demanda Planta Baja zonas comunes

=] 3|
Elementos: [ZONA B aja. Comunes(9) x|  Variables: [Z0MABajs Comunes(3] O_SEMSIELE[W] =l
[V == Enero
[V — Febrero
IV == Marza
M Al
V=== Mayo
v~ Junio g
=
¥ ==+ Julio =
w
(=
o
v — igosto o
v Septiembre
[V — Octubre
v === Naovierbre
e i
4 13 0
Hora =olar
=- Enero —Febrero =- Marzo — April == Mayo — Junio == Julio — Agosto
Septiembre — Octubre ==Moviembre — Diciembre
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11.5.1.2 Demanda Planta Baja habitaciones

ﬂ‘T_IRESULTADDS YPCLIMA-Calculo de Refrigeracion-Archivo datos: D:Mis Documentos'Curso de Experto ATl { ;Iglil
Elementos: [Z0MNA:Bajs.Hab(7) x|  Variables: [Z0NABaja Hab(7] O_TOTALLW] =l
¥ == Erero
ZONA:Baja.Hah({7)_CO_TOTAL[W]
W — Fetremn | r ; , ; , ; =
¥ == Marzo
W abii
W ==+ Mayo
v~ Junia
¥ == Julia
¥ — Agosto
v Septiembre
¥ — Octubre
v === Noviembre

Hora solar

=- Enero — Febrero = Marzo — Abril == Mayo — Junio == Julio — Agosto
Septiembre — Octubre == Moviembre — Diciembre
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11.5.1.3 Demanda Planta Primera

[]‘_RESULTADEIS ¥PCLIMA-Calculo de Refrigeracion-Archivo datos: D:iMis Documentos'Curso de Experto ATECYR - |EI|1|

Elementos: [ZONA: Frimeral5) 4| Variables:

ZONA:Primera(3)_0_TOTAL[W]

I~ — Febrero == ———— —
[~ == Marzo

™ abil

[~ == Mayo

¥~ Junio

I === Julin

Vv — Agasta

I Septiembre
I~ — Octubre
I~ ==+ Noviembre

I~ — Diciembre

Hara solar

[=duric = Juin — —a&gosta |
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=0l x|

Elementos: [Z0M4:Sequndal4) j Variables: [ZOMA:Sequndal4] O_TOTALNW] j

¥ == Erero

ZONA:Segundaid)_O_TOTAL[W]
¥ — Febrero | — — - e

¥ == Marzo
¥ bl
¥ ==+ Mapo
¥V~ Junio
IV === Julio
W — Agozto

v Septiembre

v — Octubre
¥ ==+ Noviembre 1 :
1 2 3 4 5 = 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 47 15 19 20 21 22 23 24
Hora salar
= Enero == Febrero = Marzo = Al == haya == Junio == Julio = Nposto
Septiembre — Octubre == Moviembre = Diciembre
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=0l x|

Elementos: [Z0MA: Terceral2) 4| Variables: [Z0MA:Tercera(3)_0_TOTAL[W] =l

¥ == Erero
ZONA:Tercera(3)_CG_TOTALW]

¥ — Febrero

et

¥ = = Marzo
¥ bl
¥ ==+ Mapo
¥V~ Junio
IV === Julio
W — Agozto
v Septiembre
v — Octubre
¥ ==+ Moviembre r :

1 2 3 4 5 = 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 47 15 19 20 21 22 23 24

Hora salar
= Enero == Febrero = Marzo = Al == haya == Junio == Julio = Nposto
Septiembre — Octubre == Moviembre = Diciembre
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D:Mis Documentos',Curso de Experto ATE! o ] [

Elementos: [Z0ONA: Cuarta(Z) 4| Variables: [Z0MA:Cuarta(2)_0_TOTALPW] =l
¥ == Erero
ZONA:Cuarta(2)_0_TOTAL[W]
¥ — Febrero —_—
e
¥ = = Marzo j i
W abil }
W ==« Mayo
W~ Junio
W === Julin
V¥ — Agasta
v Septiembre
v — Octubre

Hara solar

= Enero == Febrero = Marzo = Al == haya == Junio == Julio = Nposto
Septiembre — Octubre == Moviembre = Diciembre
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11.5.2 Resultado calculo de cargas (Maximas)

11.5.2.1 Cdlculo de cargas Refrigeracion

Hora | Mes | 1s€ Hre | Potencia | Potencia | Vvent | Vimpul [ Ratio

Nombre
Max | Max (°C) (%) | sen. (W) | total(W) | (m3/h) | (m3/h) | (W/m2)
Local: [1] Garaje 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3679.0 0.0 0.0
BAJA
Nombre Hora | Mes | 1se Hre | Potencia | Potencia | Vvent | Vimpul | Ratio
Max | Max (°C) (%) | sen. (W) | total(W) | (m3/h) | (m3/h) | (W/m2)
Local: [1] ESCPBS 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [2] Ent 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [3] Almc3 120 | 70 | 29.6 | 40.5 1117.2 1350.4 0.0 233.0 74.6

Local: [4] Cafeteria 140 | 80 | 30.5 | 38.5 | 25308.9 | 35890.4 |4230.0 | 10775.9 | 217.7

Local: [5] Ves 140 | 80 | 30.5 [ 385 2828.0 3556.4 2150 | 6352 88.6
Local: [6] Aseos 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 121.0 0.0 0.0
Local: [7] Adm 16.0 | 80 | 30.2 | 39.1 31374 3362.5 90.0 704.7 300.2
Local: [8] Info 140 | 80 | 305 [ 385 4641.2 4668.2 0.0 1355.2 | 4215

Local: [9] Cs 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [10] Dir 13.0 | 80 | 30.3 | 39.1 2844.8 3069.9 90.0 639.0 245.8
Local: [11] Ant 140 | 80 | 30.5 [ 385 24424 2462.0 0.0 713.2 290.2
Local: [12] As 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [13] Pers 140 | 80 | 30.5 [ 385 2019.1 2694.5 270.0 | 4535 242.8
Local: [14] Bas 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.0 0.0 0.0

Local: [15] Almc2 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [16] Cocina 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2339.0 0.0 0.0
Local: [17] CFrio 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Local: [18] ESCPBN 140 | 7.0 | 305 | 38.6 1549.4 1577.5 0.0 461.8 35.8
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Local: [19] H09-15 19.0 | 7.0 | 28.8 | 425 6677.3 7346.9 | 403.0 | 2487.7 577
Local: [20] H16 19.0 | 7.0 | 28.8 | 425 1188.1 1284.0 58.0 442.6 55.9
Local: [21] PASPB 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [22] HO1 19.0 | 9.0 | 28.6 | 424 1401.2 1491.5 58.0 522.0 64.5
Local: [23] H02-7 19.0 | 8.0 | 289 [ 423 6408.5 6987.2 | 346.0 | 2387.5 54.5
Local: [24] HO8 19.0 | 7.0 | 28.8 | 425 1309.7 1405.6 58.0 487.9 60.8
Local: [25] Ascensorl 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 157.0 0.0 0.0
Local: [26] SR2 16.0 | 8.0 | 30.2 | 39.1 5248.7 6149.1 360.0 | 2234.8 | 249.7
Local: [27] SR1 16.0 | 8.0 | 30.2 | 39.1 5092.0 5992.5 360.0 | 2168.1 | 242.1
Local: [28] Almc4 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [29] Gelec 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 61.0 0.0 0.0
Local: [30] Barra 15.0 | 8.0 | 304 | 387 2381.6 3167.5 90.0 534.9 348.6
Local: [31] Alm1 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [32] Recep 14.0 | 80 | 30.5 | 385 1472.8 1733.7 90.0 330.8 88.1
Local: [33] CircPB 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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PRIMERA
s Hora | Mes | 1se Hre | Potencia | Potencia | Vvent | Vimpul | Ratio
Max | Max | (oc) | (%) | sen.(W) | total(W) | (m3/h) | (m3/h) | (W/m2)

Local: [1] ESCPIN 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [2] ASCP1 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [3] OFICIO1 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 68.0 0.0 0.0
Local: [4] H-109 190 | 7.0 | 28.8 [ 425 1086.9 1182.7 58.0 404.9 55.8
Local: [S] H-117 190 | 7.0 | 28.8 [ 425 1108.5 1204.4 58.0 413.0 56.8
Local: [6] H-125 19.0 | 80 | 289 [ 423 1082.6 1179.2 58.0 403.3 56.8
Local: [7] ESCP1S 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [8] H-127 190 | 8.0 | 289 [ 423 1123.8 1220.4 58.0 418.7 60.5
Local: [9] H-126 190 | 8.0 | 289 [ 423 1081.7 1178.3 58.0 403.0 57.6
Local: [10] H-108 190 | 7.0 | 28.8 [ 425 1170.0 1265.9 58.0 4359 59.7
Local: [11] H-101 190 | 9.0 | 28.6 | 424 1224.7 1315.1 58.0 456.3 62.1
Local: [12] H-118 190 | 80 | 289 [ 423 1152.1 1248.7 58.0 429.2 62.5
Local: [13] PASP1 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [14] H-110-116 190 | 7.0 | 28.8 [ 425 6698.7 73682 | 403.0 | 2495.6 49.7
Local: [15] H-119-124 190 | 9.0 | 28.6 | 424 5872.6 6413.7 346.0 | 2187.9 50.5
Local: [16] H-102-107 190 | 80 | 289 [ 423 6034.3 6612.9 346.0 | 2248.1 52.2
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SEGUNDA
s Hora | Mes | 1se Hre | Potencia | Potencia | Vvent | Vimpul | Ratio
Max | Max | (o) | (%) | sen. (W) | total(W) | (m3/h) | (m3/h) | (W/m2)

Local: [1] ESCP2N 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [2] ASCP2 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [3] OFICIO2 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 68.0 0.0 0.0
Local: [4] H-209 190 | 7.0 | 28.8 [ 425 1082.9 1178.7 58.0 403.4 55.6
Local: [S] H-217 190 | 7.0 | 28.8 [ 425 1081.1 1177.0 58.0 402.8 55.5
Local: [6] H-225 19.0 | 80 | 289 [ 423 1103.9 1200.6 58.0 4113 56.7
Local: [7] ESCP2S 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [8] H-227 190 | 8.0 | 289 [ 423 1117.7 1214.3 58.0 416.4 57.3
Local: [9] H-226 190 | 8.0 | 289 [ 423 1081.2 1177.8 58.0 402.8 55.6
Local: [10] H-208 190 | 7.0 | 28.8 [ 425 1170.6 1266.5 58.0 436.1 59.8
Local: [11] H-201 190 | 9.0 | 28.6 | 424 1224.9 1315.2 58.0 456.3 62.1
Local: [12] H-218 190 | 80 | 289 [ 423 1151.3 1248.0 58.0 428.9 61.2
Local: [13] PASP2 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [14] H-210-216 190 | 7.0 | 28.8 [ 425 6655.2 73247 | 403.0 | 24794 494
Local: [15] H-219-224 190 | 9.0 | 28.6 | 424 5869.0 6410.1 346.0 | 2186.5 50.4
Local: [16] H-202-207 190 | 80 | 289 [ 423 6030.1 6608.7 346.0 | 2246.5 52.0
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TERCERA
s Hora | Mes | 1se Hre | Potencia | Potencia | Vvent | Vimpul | Ratio
Max | Max | (oc) | (%) | sen.(W) | total(W) | (m3/h) | (m3/h) | (W/m2)

Local: [1] ESCP3N 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [2] ASCP3 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [3] OFICIO3 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 68.0 0.0 0.0
Local: [4] H-309 190 | 7.0 | 28.8 [ 425 1069.7 1165.6 58.0 398.5 55.0
Local: [S] H-317 190 | 7.0 | 28.8 [ 425 1071.3 1167.2 58.0 399.1 55.1
Local: [6] H-325 19.0 | 80 | 289 [ 423 1096.8 1193.4 58.0 408.6 56.3
Local: [7] ESCP3S 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [8] H-327 190 | 8.0 | 289 [ 423 1116.7 1213.3 58.0 416.0 57.3
Local: [9] H-326 190 | 8.0 | 289 [ 423 1080.2 1176.8 58.0 402.4 55.5
Local: [10] H-308 190 | 7.0 | 28.8 [ 425 1169.8 1265.7 58.0 435.8 59.7
Local: [11] H-301 190 | 9.0 | 28.6 | 424 1224.2 1314.5 58.0 456.1 62.0
Local: [12] H-318 190 | 80 | 289 [ 423 1145.6 12422 58.0 426.8 60.9
Local: [13] PASP3 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [14] H-310-316 190 | 7.0 | 28.8 [ 425 6623.8 7293.3 403.0 | 2467.7 49.2
Local: [15] H-319-324 190 | 9.0 | 28.6 | 424 5846.9 6388.0 346.0 | 2178.3 50.3
Local: [16] H-302-307 190 | 80 | 289 [ 423 6026.5 6605.1 346.0 | 22452 52.0
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CUARTA
s Hora | Mes | 1se Hre | Potencia | Potencia | Vvent | Vimpul | Ratio
Max | Max | (oc) | (%) | sen.(W) | total(W) | (m3/h) | (m3/h) | (W/m2)
Local: [1] ESCP4N 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 65.0 0.0 0.0
Local: [2] ASCP4 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [3] OFICIO4 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 68.0 0.0 0.0
Local: [4] H-409 21.0 | 80 | 27.6 | 456 818.0 914.6 58.0 304.8 43.2
Local: [S] H-417 21.0 | 80 | 27.6 | 456 856.7 953.3 58.0 319.2 45.0
Local: [6] H-425 21.0 | 80 | 27.6 | 456 1094.4 1222.4 58.0 361.2 57.7
Local: [7] ESCP4S 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [8] H-427 21.0 | 80 | 27.6 | 456 874.4 971.0 58.0 288.6 45.8
Local: [9] H-426 21.0 | 80 | 27.6 | 456 831.9 928.5 58.0 274.6 43.8
Local: [10] H-408 21.0 | 7.0 | 27.5 | 459 937.8 1033.7 58.0 309.5 48.8
Local: [11] H-401 21.0 | 80 | 27.6 | 456 964.5 1061.1 58.0 318.3 50.1
Local: [12] H-418 21.0 | 80 | 27.6 | 456 910.0 1006.6 58.0 339.0 49.3
Local: [13] PASP4 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [14] H-410-416 20.0 | 8.0 | 283 | 438 6625.2 7299.8 403.0 | 2468.2 49.2
Local: [15] H-419-424 190 | 9.0 | 28.6 | 424 5864.7 6405.8 346.0 | 2184.9 50.4
Local: [16] H-402-407 190 | 80 | 289 [ 423 6113.6 6692.3 346.0 | 2017.8 52.6
CUBIERTA

Local: [1] ESC-CUB 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [2] CMAQ 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 112.0 0.0 0.0
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ZONAS
s Hora | Mes | 1se Hre | Potencia | Potencia | Vvent | Vimpul | Ratio
Max | Max (°C) (%) sen. (W) | total(W) | m3/h) | (m3/h) [ (W/m2)

Zona: [1] Garaje 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3679.0 0.0 0.0
Zona: [2] Cuarta.Este 21.0 | 80 | 27.6 | 456 14650.5 16193.2 | 1056.0 | 5049.0 324
Zona: [3] Tercera.Este 190 | 80 | 289 [ 423 16779.0 | 18418.8 | 1049.0 [ 5800.2 353
Zona: [4] Segunda.Este 190 | 8.0 | 289 [ 423 16868.5 18508.2 | 1049.0 | 5831.1 35.5
Zona: [5] Primera.Este 190 | 8.0 | 289 [ 423 16930.2 18570.0 | 1049.0 | 5863.4 36.1
Zona: [6] Cubierta 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 112.0 0.0 0.0
Zona: [7] Baja.Oeste 190 | 8.0 | 289 [ 423 9084.8 9856.7 462.0 | 3191.0 42.8
Zona: [8] Baja.Comunes | 14.0 | 8.0 [ 30.5 | 38.5 | 22549.0 | 25511.5 |[3558.0 | 4760.2 81.8
Zona: [9] Cuarta.Oeste | 21.0 | 8.0 | 27.6 [ 45.6 10513.9 11606.8 | 636.0 | 3407.0 45.7
Zona: [10] Tercera.Oeste | 19.0 | 8.0 28.9 42.3 10592.0 11557.1 578.0 | 3858.4 49.6
Zona: [11] Segunda.Oeste | 19.0 [ 8.0 | 289 | 423 10599.0 | 11564.0 | 578.0 | 3861.0 49.6
Zona: [12] Primera.Oeste [ 19.0 | 8.0 | 28.9 [ 423 10609.2 115743 | 578.0 | 3865.1 50.2
Zona: [13] Baja.Este 190 | 7.0 | 28.8 [ 425 8970.3 97323 461.0 | 29722 325
Zona: [14] Cafeteria 150 | 80 | 304 | 38.7 | 35525.3 | 47907.5 |4950.0 [ 15125.8 | 223.6
Edificio 20.0 | 8.0 | 283 | 43.8 | 165509.0 | 191113.8 - - 35.7
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11.5.2.2 Cdlculo de cargas Calefaccion

s Hora | Mes | Tse Hre | Potencia | Potencia | Vvent | Vimpul | Ratio
Max | Max | (°C) | (%) | sen. (W) | total(W) | m3/h) | (m3/h) | (W/m2)
Local: [1] Garaje 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3679.0 0.0 0.0
BAJA
i Hora | Mes | Tse Hre | Potencia | Potencia | Vvent | Vimpul | Ratio
Max | Max | (°C) | (%) | sen. (W) | total(W) | m3/h) | (m3/h) | (W/m2)
Local: [1] ESCPBS 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [2] Ent 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [3] Almc3 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [4] Cafeteria 4.0 | 2.0 | 163 | 84.0 | -8021.6 -737.9 | 4230.0 | 27715 4.5
Local: [5] Ves 4.0 | 2.0 | 163 | 84.0 | -1852.3 -1490.1 | 2150 | 8229 -37.1
Local: [6] Aseos 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 121.0 0.0 0.0
Local: [7] Adm 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -367.2 -212.2 90.0 126.9 -18.9
Local: [8] Info 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -140.1 -121.2 0.0 48.4 -10.9
Local: [9] Cs 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [10] Dir 4.0 | 2.0 | 163 | 84.0 -265.6 -94.7 90.0 91.8 -7.6
Local: [11] Ant 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -194.9 -181.1 0.0 67.3 -21.3
Local: [12] As 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [13] Pers 30 | 20 | 165 | 83.1 -741.8 -276.8 270.0 | 256.3 -24.9
Local: [14] Bas 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.0 0.0 0.0
Local: [15] Almc2 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [16] Cocina 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2339.0 0.0 0.0
Local: [17] CFrio 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [18] ESCPBN 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [19] H09-15 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 | -3122.8 -2983.9 | 403.0 | 16184 | -234
Local: [20] H16 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -820.7 -800.8 58.0 425.4 -34.9
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Local: [21] PASPB 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [22] HO1 70 | 20 16.1 84.7 -629.7 -609.7 58.0 326.3 -26.3
Local: [23] H02-7 6.0 [ 20 16.1 85.0 -2522.5 -2354.4 | 346.0 | 1307.3 -18.4
Local: [24] HO8 70 | 20 16.1 84.7 -580.2 -560.2 58.0 300.7 -24.2
Local: [25] Ascensorl 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 157.0 0.0 0.0
Local: [26] SR2 6.0 | 20 16.1 85.0 -834.6 -214.8 360.0 | 2884 -8.7
Local: [27] SR1 6.0 | 20 16.1 85.0 -906.6 -286.8 360.0 | 313.2 -11.6
Local: [28] Almc4 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [29] Gelec 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 61.0 0.0 0.0
Local: [30] Barra 4.0 | 2.0 16.3 84.0 -204.6 -49.6 90.0 70.7 -5.5
Local: [31] Alm1 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [32] Recep 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 90.0 0.0 0.0
Local: [33] CircPB 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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PRIMERA
i Hora | Mes | Tse Hre | Potencia | Potencia | Vvent | Vimpul | Ratio
Max | Max | (°C) | (%) | sen. (W) | total(W) | m3/h) | (m3/h) | (W/m2)

Local: [1] ESCPIN 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Local: [2] ASCP1 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Local: [3] OFICIO1 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 68.0 0.0 0.0
Local: [4] H-109 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -633.7 -613.7 58.0 3284 -29.0
Local: [S] H-117 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -692.3 -672.3 58.0 358.8 -31.7
Local: [6] H-125 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -667.6 -647.6 58.0 346.0 -31.2

Local: [7] ESCP1S 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [8] H-127 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -697.3 -677.3 58.0 361.4 -33.6
Local: [9] H-126 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -586.5 -566.5 58.0 304.0 -27.7
Local: [10] H-108 100 | 2.0 | 17.7 | 769 -369.9 -343.4 58.0 191.7 -16.2
Local: [11] H-101 70 | 20 | 16.1 84.7 -431.6 -411.6 58.0 223.7 -19.4
Local: [12] H-118 70 | 20 | 16.1 84.7 -504.9 -484.9 58.0 261.7 -24.3

Local: [13] PASP1 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [14] H-110-116 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 | -23574 -2218.5 | 403.0 | 1221.7 -15.0
Local: [15] H-119-124 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 | -22533 -2134.0 | 346.0 | 1167.8 -16.8
Local: [16] H-102-107 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 | -1939.8 -1820.6 | 346.0 | 1005.3 -14.4
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SEGUNDA
i Hora | Mes | Tse Hre | Potencia | Potencia | Vvent | Vimpul | Ratio
Max | Max | (°C) | (%) | sen. (W) | total(W) | m3/h) | (m3/h) | (W/m2)

Local: [1] ESCP2N 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Local: [2] ASCP2 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Local: [3] OFICIO2 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 68.0 0.0 0.0
Local: [4] H-209 90 | 1.0 | 17.0 | 80.6 -546.2 -508.9 58.0 283.1 -24.0
Local: [S] H-217 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -630.4 -610.4 58.0 326.7 -28.8
Local: [6] H-225 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -630.0 -610.0 58.0 326.5 -28.8

Local: [7] ESCP2S 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [8] H-227 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -657.8 -637.8 58.0 340.9 -30.1
Local: [9] H-226 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -556.3 -536.3 58.0 288.3 -25.3
Local: [10] H-208 70 | 20 | 16.1 84.7 -436.8 -416.8 58.0 226.4 -19.7
Local: [11] H-201 100 | 2.0 | 17.7 | 769 -368.9 -342.4 58.0 191.2 -16.2
Local: [12] H-218 70 | 20 | 16.1 84.7 -429.3 -409.3 58.0 222.5 -20.1
Local: [13] PASP2 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [14] H-210-216 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 | -2290.5 -2151.6 | 403.0 | 1187.1 -14.5
Local: [15] H-219-224 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 | -1816.3 -1648.2 | 346.0 | 9413 -13.0
Local: [16] H-202-207 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 | -1926.1 -1806.8 | 346.0 | 998.2 -14.2

Marcos Casas Camara

INGENIERIA TEC. IND.MEC

- 184 -




Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

TERCERA
Nombre Hora | Mes | Tse Hre | Potencia | Potencia | Vvent | Vimpul | Ratio
Max | Max | (°C) (%) sen. (W) | total(W) | m3/h) | (m3/h) [ (W/m2)

Local: [1] ESCP3N 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Local: [2] ASCP3 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Local: [3] OFICIO3 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 68.0 0.0 0.0
Local: [4] H-309 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -631.9 -611.9 58.0 327.5 -28.9
Local: [S] H-317 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -630.4 -610.4 58.0 326.7 -28.8
Local: [6] H-325 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -630.7 -610.7 58.0 326.8 -28.8

Local: [7] ESCP3S 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [8] H-327 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -657.8 -637.8 58.0 340.9 -30.1
Local: [9] H-326 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 -555.9 -535.9 58.0 288.1 -25.3
Local: [10] H-308 70 | 20 | 16.1 84.7 -436.8 -416.8 58.0 226.4 -19.7
Local: [11] H-301 70 | 20 | 16.1 84.7 -433.0 -413.1 58.0 224.4 -19.5
Local: [12] H-318 70 | 20 | 16.1 84.7 -429.3 -409.3 58.0 222.5 -20.1
Local: [13] PASP3 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [14] H-310-316 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 | -2290.5 -2151.6 | 403.0 | 1187.1 -14.5
Local: [15] H-319-324 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 | -1922.2 -1802.9 | 346.0 | 996.2 -14.2
Local: [16] H-302-307 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 | -1926.1 -1806.8 | 346.0 | 998.2 -14.2
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CUARTA
i Hora | Mes | Tse Hre | Potencia | Potencia | Vvent | Vimpul | Ratio
Max | Max | (°C) (%) | sen. (W) | total(W) [ (m3/h) | (m3/h) | (W/m2)

Local: [1] ESCP4N 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 65.0 0.0 0.0

Local: [2] ASCP4 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Local: [3] OFICIO4 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 68.0 0.0 0.0
Local: [4] H-409 240 2.0 | 172 | 79.0 -574.3 -554.3 58.0 297.6 -26.2
Local: [S] H-417 240 2.0 | 172 | 79.0 -604.9 -584.9 58.0 313.5 -27.6
Local: [6] H-425 240 2.0 | 172 | 79.0 -649.7 -629.7 58.0 116.4 -29.7

Local: [7] ESCP4S 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [8] H-427 240 2.0 | 172 | 79.0 -617.0 -597.0 58.0 110.5 -28.2
Local: [9] H-426 240 2.0 | 172 | 79.0 -516.5 -496.5 58.0 92.5 -23.4
Local: [10] H-408 100 | 2.0 | 17.7 | 769 -408.2 -381.7 58.0 73.1 -18.0
Local: [11] H-401 100 | 2.0 | 17.7 | 769 -404.6 -378.1 58.0 72.5 -17.8
Local: [12] H-418 100 | 2.0 | 17.7 | 769 -429.0 -402.5 58.0 222.3 -19.7

Local: [13] PASP4 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Local: [14] H-410-416 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 | -2544.7 -2405.8 | 403.0 | 1318.8 -16.2
Local: [15] H-419-424 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 | -2151.2 -2032.0 | 346.0 | 11149 -16.0
Local: [16] H-402-407 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 | -2141.6 -2022.3 | 346.0 | 383.7 -15.9

CUBIERTA

Local: [1] ESC-CUB 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Local: [2] CMAQ 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 112.0 0.0 0.0
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ZONAS
i Hora | Mes | Tse Hre | Potencia | Potencia | Vvent | Vimpul | Ratio
Max | Max | (°C) | (%) | sen. (W) | total(W) | m3/h) | (m3/h) | (W/m2)

Zona: [1] Garaje 00 | 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3679.0 0.0 0.0
Zona: [2] Cuarta.Este 70 | 20 | 16.1 84.7 | -6152.8 -5688.2 | 1056.0 [ 2510.7 -11.4
Zona: [3] Tercera.Este 6.0 2.0 16.1 85.0 -6534.3 -6196.3 | 1049.0 | 2689.6 -11.9
Zona: [4] Segunda.Este 6.0 2.0 16.1 85.0 -6320.9 -5885.1 | 1049.0 | 2601.7 -11.3
Zona: [5] Primera.Este 60 [ 20 | 16.1 85.0 | -7107.9 -6769.8 | 1049.0 | 29414 | -13.2
Zona: [6] Cubierta 00 | 10 0.0 0.0 0.0 0.0 112.0 0.0 0.0
Zona: [7] Baja.Oeste 60 [ 20 | 16.1 85.0 | -3726.4 -3518.3 | 462.0 | 16064 | -15.3
Zona: [8] Baja.Comunes 3.0 2.0 16.5 83.1 -3415.1 -1776.8 | 3558.0 | 1014.9 5.7
Zona: [9] Cuarta.Oeste 24.0 | 2.0 17.2 79.0 -4407.8 -4188.4 | 636.0 771.8 -16.5
Zona: [10] Tercera.Oeste 6.0 2.0 16.1 85.0 -4008.3 -3809.1 578.0 | 1931.1 -16.3
Zona: [11] Segunda.Oeste | 6.0 2.0 16.1 85.0 -3904.3 -3656.3 578.0 | 1881.0 -15.7
Zona: [12] Primera.Oeste | 6.0 2.0 16.1 85.0 -3983.8 -3735.8 578.0 | 19199 -16.2
Zona: [13] Baja.Este 6.0 [ 20 | 16.1 85.0 | -4106.2 -3431.9 | 461.0 | 1504.3 -11.5
Zona: [14] Cafeteria 4.0 | 2.0 | 163 | 84.0 | -9688.1 -1164.6 | 4950.0 | 33474 -54
Edificio 4.0 | 2.0 | 163 | 84.0 | -61551.9 | -47531.8 - - -8.9
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11.6 Diagramas de tuberias sistemas VRV

11.6.1 Tuberias PB Oeste
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11.6.2 Tuberias PB Este
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11.6.3 Tuberias PB Comunes1
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KHRQ22M64T [FKHRQ22M20T W, g
2.0m 1.5m
9.5x15.9, 6.4x12.7
KHRQ22M20T
Personal
FXFQ32A
2.0m 1.5m A
9.5x15.9, 6.4x12.7
KHRQ22M20T
Blr
FXFQ32A
6.0m

9.5x15.9,

Caf2
FXFQ32A
4.0m 0.5m 2.0m 1.0m T
9.5x22. 9.5x19. 9.5x15.9, 6.4x12.7
KHRQ22M29T ['KHRQ22M20T ['KHRQ22M20T
R;st?:
FXFQ40A
3.0m A
6.4x12.7
Rest4
FXFQ40A
0.5m A~
9.5x15.9¢
Restl
FXFQ40A
Rest2
FXFQ40A
0.5m 2.0m A
9.5x15.9, 6.4x12.7
KHRQ22M20T

S.Reuniones 1
FXFQS50A

3.0m T~

6.4x12.7

Marcos Casas Camara
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.6.5 Tuberias P10este

P10Oeste
REYAQ12P

1.0m 9.4m [1]

12.7x28.6x19. 1 9.5x12.7
KHRQ23M64T 3“
HBox P10
HXHD125A

15.0m [4] BS 1
9.5x22.219.1 *| Bsy 4Q 100PV

4.0m [1] 1.5m [1] S

9.5x15.94 6.4x12.7
KHRQ22M20T

H104
FXDQ20P7

1.5m [1]

m 1.5m [1]

2.2
9.5x1! 94 6.4x12.7
'KHRQ 22M20T

H102
FXDQ20P7

4.8m [1]
6.4x12.7

1.0m [1] 1.5m [1]
9.5x15.9¢ 6.4x12.7
KHRQ22M20T

H105
FXDQ20P7
3.3m 1] T~
9.5x15.9 A[\]

1.5m [1]
6.4x12.7

m 1.8m [1]

3.3
9.5x1! 94 6.4x12.7
'KHRQ 22M20T

H107
FXDQ20P7

1.5m [1]
6.4x12.7

3.3m [1] 1.8m [1]
9.5x15.! 6.4x12.7
KHRQ22M20T
“Hizs
FXDQ20P7
7.4m [1] ~
6.4x12.7 ]\]
5.5m [1] 1.2m [1] SN
9.5x15.! 6.4x12.7
KHRQ22M20T J
“Hi26
FXDQ20P7
5.2m [1]
6.4x12.7
“Hi27
FXDQ20P7
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.6.6 Tuberias P1Este

PlEste
REYAQ14P

1.0m 9.4m
1 8.6 * 9.5x12.7
KHRQ23M64T
HBox P1E
HXHD125A
15.0m 4 Bs2
12.7x28.6x19.1} Bsy4Q 100PV
1.0m 2.3m [1]
9.5x15. 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
H109
FXDQ20P7
1.0m 1.5m [1] =
9.5x15. 91 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
23m 15m [1] =
9.5x15. ,' 6.4x12.7 T
KHRQ22M20T 4
22m 1.5m [1]
9.5x15. 91 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
1.5m [1]
6.4x12.7
4
14.0m [1]
9.5x15.9
3.3m 1.5m [1]
9.5:5.9¢ 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
3.2m 15m [1]
9.5x15. 91 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
4.3m [1]
6.4x12.7
4
20.0m [1] 1.5m [1]
9.5x15. 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
H119
FXDQ20P7
4.0m [1] =~
6.4x12.7 T
4
Hi18
FXDQ25P7
10.0m [1] 1.5m [1] ==
9.5x15. 6.4x12.7
'KHRQ22M20T /‘
H123
FXDQ20P7
3.3m 1.5m [1]
9.5xi5.5¢ 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
Hi22
FXDQ20P7
2.3m 1.5m [1] S
9.5x15. 9,' 6.4x12.7 r
'KHRQ22M20T /‘
H121
FXDQ20P7
H120
FXDQ20P7
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.6.7 Tuberias P20este

P20este
REYAQ12P

1.0m 7.8m [1]

12.7x28.6x19. 1 9.5x12.7
KHRQ23M64T 3“

Hbox P20
HXHD125A
10.9m [4] BS 3
9.5x22.29.1 *| Bsy 4Q 100PV

4.0m [1] 1.5m [1] S

9.5x15.94 6.4x12.7
KHRQ22M20T

H204
FXDQ20P7

1.5m [1]

m 1.5m [1]

2.2
9.5x1! 94 6.4x12.7
'KHRQ 22M20T

H202
FXDQ20P7

4.8m [1]
6.4x12.7

1.0m [1] 1.5m [1]
9.5x15.9¢ 6.4x12.7
KHRQ22M20T

H205
FXDQ20P7

1.5m [1]

m 1.5m [1]

3.3
9.5x1! 94 6.4x12.7
'KHRQ 22M20T

H207
FXDQ20P7

1.5m [1]
6.4x12.7

8.5m [1] 1.8m [1]
9.5x15.! 6.4x12.7
KHRQ22M20T
“Hazs
FXDQ20P7
7.4m [1] ~
6.4x12.7 A[\]
5.5m [1] 1.5m [1] SN
9.5x15.! 6.4x12.7
KHRQ22M20T J
“Ha226
FXDQ20P7
6.2m [1]
6.4x12.7
227
FXDQ20P7
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.6.8 Tuberias P2Este

P2Este
REYAQ14P

1.0m 7.8m [1]
1 8.6 * 9.5x12.7
KHRQ23M64T
Hbox P2E
HXHD125A
10.9m [4] BS 4
12.7x28.6419.1} Bsy4Q 100PV
1.0m 1] 2.3m [2]
9.5x15. 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
H209
FXDQ20P7
1.0m 1.5m [1] =
9.5x15. 91 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
2.2m 15m [1] =
9.5x15. ,' 6.4x12.7 T
KHRQ22M20T 4
22m 1.5m [1]
9.5x15. 91 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
1.5m [1]
6.4x12.7
4
14.0m [1]
9.5x15.9
2.3m 1.5m [1]
9.545.9¢ 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
23m 1.8m [1]
9.5x15. 91 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
4.3m [1]
6.4x12.7
4
15.0m [1] 1.5m [1]
9.5x15. 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
H219
FXDQ20P7
6.2m [1] =~
6.4x12.7 T
4
H218
FXDQ25P7
10.0m [1] 1.5m [1] ==
9.5x15. 6.4x12.7
'KHRQ22M20T /‘
H223
FXDQ20P7
3.3m 1.5m [1]
9.5xi5.5¢ 6.4x12.7
KHRQ22M20T <
H222
FXDQ20P7
2.3m 1.5m [1] S
9.5x15. 9,' 6.4x12.7 r
'KHRQ22M20T /‘
H221
FXDQ20P7
H220
FXDQ20P7
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.6.9 Tuberias P30este

P30este
REYAQ12P

1.0m 4.6m [1]

12.7x28.6x19. 1 9.5x12.7
KHRQ23M64T 3“

Hbox P30
HXHD125A
20.0m [4] BS 5
9.5x22.219.1 *| Bsy 4Q 100PV

42m 1] 1.5m [1] S

9.5x15.94 6.4x12.7
KHRQ22M20T

H304
FXDQ20P7

1.5m [1]

m 1.5m [1]

2.2
9.5x1! 94 6.4x12.7
'KHRQ 22M20T

H302
FXDQ20P7

4.8m [1]
6.4x12.7

1.0m [1] 1.5m [1]
9.5x15.9¢ 6.4x12.7
KHRQ22M20T

H305
FXDQ20P7

1.5m [1]

m 1.5m [1]

3.3
9.5x1! 94 6.4x12.7
'KHRQ 22M20T

H307
FXDQ20P7

1.5m [1]
6.4x12.7

8.5m [1] 1.5m [1]
9.5x15.! 6.4x12.7
KHRQ22M20T
“Hazs
FXDQ20P7
7.4m [1] ~
6.4x12.7 A[\]
5.5m [1] 1.2m [1] SN
9.5x15.! 6.4x12.7
KHRQ22M20T J
“H326
FXDQ20P7
6.2m [1]
6.4x12.7
W27
FXDQ20P7
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.6.10 Tuberias P3Este

P3Este
REYAQ14P

1.0m 4.6m [1]
1 8.6 * 9.5x12.7
KHRQ23M64T
Hbox P3E
HXHD125A
Bom @[ Bse
12.7x28.6x19.1} Bsy4Q 100PV
1.0m 2.3m [2]
9.5x15. 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
H309
FXDQ20P7
1.0m 1.5m [1] =
9.5x15. Q' 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
3.2m 15m [1] =
9.5x15. ,' 6.4x12.7 T
KHRQ22M20T 4
22m 1.5m [1]
9.5x15. Q' 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
2.2m [1]
6.4x12.7
4
14.0m
9.5x15.9
2.3m 1.5m [1]
9.545.9¢ 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
3.2m 15m [1]
9.5x15. Q' 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
4.3m [1]
6.4x12.7
4
15.0m [1] 1.5m [1]
9.5x15. 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
H319
FXDQ20P7
6.1m [1] =~
6.4x12.7 T
4
H318
FXDQ25P7
10.0m [1] 1.5m [1] ==
9.5x15. 6.4x12.7
'KHRQ22M20T /‘
H323
FXDQ20P7
3.3m 1.5m [1]
9.5xi5.5¢ 6.4x12.7
KHRQ22M20T <
H322
FXDQ20P7
2.3m 1.5m [1] S
9.5x15. 9,' 6.4x12.7 r
'KHRQ22M20T /‘
H321
FXDQ20P7
H320
FXDQ20P7
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.6.11 Tuberias P40este

P40este
REYAQ12P

1.0m 3.0m [1]

12.7x28.6x19.1 9.5x12.7
KHRQ23M64T 3“

Hbox P40
HXHD125A
15.0m BS 7
9.5x22.29.1 *| BSy4Q 100PV

4.2m 1.5m [1] =

9.5x15.94 6.4x12.7
KHRQ22M20T

H404
FXDQ20P7

1.5m [1]

m 1.5m [1]

2.2
9.5x1! 94 6.4x12.7
'KHRQ 22M20T

H402
FXDQ20P7

4.8m [1]
6.4x12.7

1.0m 1.5m [1]
9.5x15.9¢ 6.4x12.7
KHRQ22M20T

H405
FXDQ20P7
3.3m 1] T~
9.5x15.9 A[\]

1.5m [1]
6.4x12.7

m 1.5m [1]

3.3
9.5x1! 94 6.4x12.7
'KHRQ 22M20T

H407
FXDQ20P7

1.5m [1]
6.4x12.7

8.5m 1.5m [1]
9.5x15." 6.4x12.7
KHRQ22M20T
“Hazs
FXDQ25P7
7.4m [1] ~
6.4x12.7 ]\]
5.5m [1] 1.5m [1] SN
9.5x15.! 6.4x12.7
KHRQ22M20T J
“Haz6
FXDQ20P7
6.2m [1]
6.4x12.7
“Haz7
FXDQ20P7
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.6.12 Tuberias P4Este

P4Este
REYAQ14P

1.0m 3.0m [1]
1 8.6 * 9.5x12.7
KHRQ23M64T
Hbox P4E
HXHD125A
1s.om @[ Bss
12.7x28.6x19.1} Bsy4Q 100PV
1.0m 1.5m [2]
9.5x15. 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
H409
FXDQ20P7
2.2m 1.5m [1] =
9.5x15. 91 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
3.2m 15m [1] =
9.5x15. ,' 6.4x12.7 T
KHRQ22M20T 4
22m 1.5m [1]
9.5x15. 91 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
1.5m [1]
6.4x12.7
4
14.0m
9.5x15.9
2.3m 1.5m [1]
9.545.9¢ 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
3.2m 15m [1]
9.5x15. 91 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
4.2m (1]
6.4x12.7
4
14.0m 6.1m [1]
9.5x15. 6.4x12.7
KHRQ22M20T 4
H418
FXDQ20P7
1.5m [1] =~
6.4x12.7 T
4
Ha19
FXDQ20P7
15.0m [1] 1.5m [1] ==
9.5x15. 6.4x12.7
'KHRQ22M20T /‘
H420
FXDQ20P7
3.3m 1.5m [1]
9.5xi5.5¢ 6.4x12.7
KHRQ22M20T <
Ha2t
FXDQ20P7
2.3m 1.5m [1] S
9.5x15. 9,' 6.4x12.7 r
'KHRQ22M20T /‘
H422
FXDQ20P7
Ha23
FXDQ20P7
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11.7 Seleccién de equipos.

Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

11.7.1 Seleccion de unidades interiores

11.7.1.1 Seleccion unidades interiores Planta Baja

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

Estancia | sensible | Latente |  Total wToT/m2 | FCs | Ulnterior CBY | U Exterior
BAJA COMUNES
PB COMUNES 48083.5 | 34277.1 |  82360.6
E E | FXFQ32A E
: : |FXFQ32A !
kel S Gamiane 19163.4 | 24678.9 |  43842.3 0.44 |XFQUOA . 5
; ; | FXFQ40A ;
i i | PXFQA0A i
: : FXFQ40A L No UEPB-C2
Local: [27] SR1 4462.8 21029 1  6565.7 068 | brosoa 5
Tocal: [26]sR2 T[T 4687.7 021029 1 Tere06 | T[T 069FXFQ50A """" :
Local: [7]Adm T[T 7883.2 1 B25.9 7 %7340 T 0.8 | FXFQ32A """"
Local: (o pir [ 7: PL7ZV 7 A U1 X R R 08 |oroma |
Local: [13]Pers [ 77 4870 s7s o 0267 | T[T 048 | FXFQ32A """" :
Tocal: [5] Ves 2912 | 4522 | 27434 [T J— !
Local: [32] Recep | 1215 T T4esT T n T TTieso T DA L
Local: [30] Barra 2621 | 8494 | 30112 072 | ysaasp L Bs2
Local: [8] Info 47521 T 27 1 47794 099 | aqe3p i UEPB-C1
Local: [{17Ant T[] 2501.4 00497 T Tasaqd T Do e L
Hidrokit 14 ! ! !
: . HXHD125A .
BAJA HABITACIONES
PB HABITACIONES 20150.9 | 2569.5 | 22720.4
Local: [22] HO1 1358.1 1 319.8 1677.9 111.86 0.8094 FXDQ25P !
H2 1028.07 | 318.38 |  1346.45 89.76 0.76 FXDQOP |
————————————————————————————————————— L T PP T TP e T S EPE L e b PP e T ¥
H3 1028.07 | 31838 |  1346.45 89.76 0.76 FXDQ20P |
H4 1028.07 : 318.38 :  1346.45 89.76 0.76 FXDQ20P
H5 1028.07 | 318.38 |  1346.45 89.76 0.76 FXDQ2OP ! UEPB-0
Hé 1028.07 : 318.38 :  1346.45 89.76 0.76 FXDQ20P b 3
H7 1028.07 | 318.38 | 1346.45 89.76 0.76 FXDQ20P |
Local: [24] HO8 1273.10 ' 319.80 @  1592.90 106.19 0.80 FXDQ25P !
Hidrokit 14 ; ; HXHD125A
HY 929.21 | 317.97 |  1247.19 83.15 0.75 FXDQ20P |
H10 929.21 : 317.97 1247.19 83.15 0.75 FXDQ2OP ! -
H11 929.21 | 317.97 1 1247.19 83.15 0.75 FXDQ2OP !
H12 929.21 ! 317.97 !  1247.19 83.15 0.75 FXDQ20P !
H13 929.21 & 317.97 i 1247.19 83.15 0.75 FXDQ20P UEPB-E
H14 92921 | 317.97 | 1247.19 83.15 0.75 FXDQ2OP | bes
H15 929.21  : 317.97 i 1247.19 83.15 0.75 FXDQ20P !
Local: [20] H16 1138.70 | 319.80 |  1458.50 97.23 0.78 FXDQ25P |
Hidrokit 14 ; ; HXHD125A
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.7.1.2 Seleccion unidades interiores Planta Primera

Estancia ‘ Sensible | Latente | Total W TOT/m2 ‘ FCS | U.Interior ‘ C.BSV ‘U.Exterior
PRIMERA
PRIMERA 26565.80§ 8605.60 35171.40 0.76 |
Local: [1] ESCPIN 0.00 0.00
Local: [3] OFICIO1 0.00 ! 000
Local: [11] H-101 1189.70 | 319.80 | 1509.50 100.63 0.79 FXDQ25P
T H102 | 968.28 | 318.38 | 1286.67 | 85.78 | 075 | FXDQOP
""""" W03 [ ossas | 3is3s | 1aseer | #s78 | o075 | moqeop | OO
I H104 | 968.28 | 318.38 | 1286.67 | 85.78 | 075 | FXDQOP
H105 968.28 | 318.38 ! 1286.67 85.78 0.75 FXDQ2oP | UEP1-S
o H106 | 98.28 | 318.38 | 1286.67 | 85.78 | 0.75 | FXDQ2OP
""""" H107 | 96828 | 318.38 | 1286.67 | 8578 | 0.75 | FXDQIOP 6525
" Local: [10]H-108 | 1132.00 | 319.80 | 1451.80 | 9%.79 | 078 | FXDQ25P
Local: [4] H-109 1051.90 © 319.90 | 1371.80 91.45 0.77 oQzop | |
o H110 | 922.49 | 317.97 | 1240.46 | 82.70 | 0.74 | FXDQ2OP
""""" H Hi""""""'9'2'2'.1@"f"éi?ﬁé%"]"iiibﬁéé"'""éifi()"" 074 |  FXDQ2OP | BS-IN
o H112 | 922.49 | 317.97 ' 1240.46 | 8270 | 0.74 | FXDQ2OP
o H113 | 9 2'2"46"f"éi%ﬁé%"}"iiibﬁ&é """" 8270 | 0.74 | FXDQ2OP
H114 922.49 | 317.97 | 1240.46 82.70 0.74 FXDQ2oP |
o H115 | 922.49 | 317.97 ' 1240.46 | 8270 | 0.74 | FXpQoP
""""" H 1'1'8{""""""9'2'2"46"f"ii%ﬁéi"dg"iiib'.&é"'""éi.—i()"" 074 |  FxoQop B-2N | UEPT-N
 Local: [5]H-117 | 1073.70 | 319.90 | 1393.60 | 9291 | 0.77 | FxpQop
el T2 || e g SO0 § e | KT T
H119 952.82 | 318.37 | 1271.18 84.75 0.75 FXDQ20P
L o282 | 31837 i f271.18 | e47s | 075 | Poeoe |
H121 952.82 @ 318.37 @ 1271.18 84.75 0.75 FXDQ20P
Hidrokit 14.00 - HXHD125A |  ---
H122 952.82 | 318.37 ! 1271.18 84.75 0.75 FXDQ20P
I H123 | 952.82 | 318.37 | 1271.18 | 84.75 | 075 | FXDQOP
""""" H124 | 95282 | 31837 | 127118 | 8475 | 075 | FXDQ2OP B5-35
 Local: [6]H-125 | 1064.70 | 319.90 ' 1384.60 | 9231 | 077 | FXDQ2OP UEP1-S
_Locat (126 | 104490 [ 319.90 | 136480 | 9099 | 077 | PoQop [
Local: [8] H-127 1088.10 | 319.80 ! 1407.90 93.86 0.77 FXDQ20P
Hidrokit 14.00 - HXHD125A | ---
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.7.1.3 Seleccion unidades interiores Planta Segunda

Estancia | Sensible | Latente | Total | WTOT/m2 | FCS | U.lnterior | C.BSV | U.Exterior
SEGUNDA
SEGUNDA 26406.90 | 8605.60 | 35012.50 0.75 |
Local: [1] ESCP2N 0.00 | 000
" Local: [7] ESCP2S | 000 ! o000 |
" local: [2]ASCP2 | 000 | 000 |
" Local: [13] PASPZ | | 0.00 @ o0.00 .
" Local: [3] OFICIO2 | 0.00 | o000 |
Local: [11] H-201 1187.40 | 319.80 | 1507.20 100.48 0.79 FXDQ25P
I H202 | 966.15 | 318.38 | 1284.53 | 85.64 | 0.75 | FXDQ2OP
""""" H203 | 966.15 | 318.38 | 1284.53 | 8564 | 0.75 | FXDQOP Bo-15
o H204 | 966.15 | 318.38 | 1284.53 | 85.64 | 075 | FXDQ2OP
H205 966.15 | 318.38 | 1284.53 85.64 0.75 FXDQ2OP | UEP2-3
I H206 | 966.15 | 318.38 | 1284.53 | 85.64 | 0.75 | FXDQ2OP
__________ H207 | 96615 | 318.38 | 1284.53 | 85.64 | 0.75 | FXDQOP B>25
©Local: [10]H-208 | 1129.60 | 319.90 | 1449.50 | 96.63 | 0.78 | FXDQ25P
Local: [4] H-209 1049.50 | 319.80 ! 1369.30 91.29 0.77 FxpQzor | |
T H210 | 9M6.14 | 317.97 | 123411 | 8227 | 074 | FxpQzoP
""""" H211 | 916.14 | 317.97 © 123411 | 8227 | 0.74 | FXDQ2OP | BS-1N
T H212 | 916.14 | 317.97 | 123411 | 8227 | 074 | FxpQzop
T H213 | 916.14 | 317.97 . 123441 | 8227 | 0.74 | FxpQzoP
H214 916.14 | 317.97 . 1234.11 82.27 0.74 XoQzop |
T H215 | 9614 | 317.97 | 123411 | 8227 | 074 | FxpQzop
""""" e T otea U377 iaaaan | s T o7 [ Poqor | BN | UEPZN
T local: [5H-217 | 1046.60 | 319.90 | 1366.50 | 91.10 | 0.77 | FxpQzop
_Local:[12]H-218 | 111330 | 319.90 | 1433.20 | 93.55 _|..978 [ FXDQ23P | oo N
H219 946.33 | 318.35 | 1264.68 84.31 0.75 FXDQ20P
o ] 94633 | 31835 | 26468 | 8431 | 075 | moqoe | oo
H221 946.33 | 318.35 | 1264.68 84.31 0.75 FXDQ20P
Hidrokit 14.00 ! i HXHD125A !
H222 946.33 | 318.35 | 1264.68 84.31 0.75 FXDQ20P
T e e | e | e | | poww |
H224 946.33 | 318.35 & 1264.68 84.31 0.75 FXDQ20P
© local: [(]H-225 | 1076.40 | 319.80 | 1396.20 | 93.08 | 077 | FxpQaoP UEP2-S
_local: [9H-226 | 1028.90 | 319.90 | 1348.80 | Goor | Wb || RSP |
Local: [8] H-227 1070.90 | 319.80 | 1390.70 92.71 0.77 FXDQ20P
Hidrokit 14.00 ! HXHD125A !
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.7.1.4 Seleccion unidades interiores Planta Tercera

Estancia ‘ Sensible ‘ Latente ‘ Total W TOT/m2 l FCS [ U.Interior l C.BSV lU.Exterior
TERCERA
TERCERA 26297.90 | 8605.60 | 34903.50 0.75 |
Local: [1] ESCP3N 0.00 ! 000 : 0.0
" Local: [7] ESCP3S | 000 ! 0.00 ! 000
" Local: [2] ASCP3 | 0 'o'd"';L'"6f66"'45"'b'.bb""
" Local: [13] PASP3 | 0.00 ! 000 @ 000
" Local: [3] OFICIO3 | ¢ 0.00 | 000 | 000
Local: [11] H-301 1183.30 | 319.80 | 1503.10 100.21 0.79 FXDQ25P
w2 | 963.45 | 318.38 & 1281.83 | 85.46 | 0.75 | FXDQ2OP
0 m3 | 963.45 | 318.38 | 1281.83 | . 85.46 | 0.75 | FXDQ2OP B5-15
 Ho4 | ¢ 963.45 | 318.38 | 1281.83 | 85.46 | 075 | FXDQOP
H305 963.45 | 318.38 | 1281.83 85.46 0.75 FXDQ2OP | UEP3-
 H6 | 963.45 | 318.38 | 1281.83 | 85.46 | 0.75 | FXDQ2OP
w7 | ¢ 963.45 | 318.38 | 1281.83 | . g5a6 | o7 [ roqor | B
© Local: [10]H-308 | 1124.90 | 319.90 | 1444.80 | 9.2 | 078 | FXDQ25P
Local: [4] H-309 1037.20 ! 319.80 @ 1357.00 90.47 0.76 xpQzor | |
w30 | 913.01 | 317.96 | 1230.97 | . 8206 | 074 | FXDQOP
Wt | 913.01 © 317.96 @ 1230.97 | 82.06 | 0.74 | FXDQ2OP | BS-1N
M2 | 913.01 | 317.96 | 1230.97 | . 8206 | 074 | FXDQOP
W3 | 913.01 : 317.96 '@ 1230.97 | . 8206 | 074 | FXDQOP
H314 913.01 | 317.96 | 1230.97 82.06 0.74 FXDQoP | |
O H3s | 913.01 | 317.96 | 1230.97 | . 8206 | 0.74 | FXDQOP
W36 | 913.01 | 317.96 @ 1230.97 | 82.06 | 0.74 | FXDQ2OP BS2N | UEPSN
" Local: [5] H-317 | 1037.00 | 319.80 | 1356.80 | 90.45 | 076 | FXDQOP
N L2 e T stz e iea 220 (= SO IO o0z
H319 943.53 | 318.35 | 1261.88 84.13 0.75 FXDQ20P
o ] 943.53 | 31835 | 126188 | 8413 [ 075 | mxo@op |
H321 943.53 | 318.35 | 1261.88 84.13 0.75 FXDQ20P
Hidrokit 14.00 ! = ) == HXHD125A | ---
H322 943.53 | 318.35 : 1261.88 84.13 0.75 FXDQ20P
s e wes s | w0 | mowor |
H324 943.53 | 318.35 @ 1261.88 84.13 0.75 FXDQ20P
" Local: [6] H-325 | 1068.80 | 319.90 | 1388.70 | 92.58 | 0.77 | FXDQ2OP UEP3-S
LEr s 1023.30 | 319.90 | 134320 | 89.35 | 076 [ PXDQ2OP | o4
Local: [8] H-327 1064.40 | 319.90 | 1384.30 92.29 0.77 FXDQ20P
Hidrokit 1400 | - i - HXHD125A |  ---
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@ Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

&

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.7.1.5 Seleccion unidades interiores Planta Cuarta

Estancia Sensible | Latente W TOT/m2 \ FCS | U.Interior \c.st ‘U.Exterior
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.8 Fichas Técnicas

11.8.1 Ficha Técnica Unidades interiores

11.8.1.1 Ficha Técnica FXDQ

| P oanciv* Unidad interior = Unidad de conductos de baja silueta = FXDQ-P7

1 Caracteristicas

Gracias a sus dmensones compactas, sepuede instalar faciments - Elnivel intermedio de lapesion estatica externa faciita el usode la
en unfalso techo des dlo 240 mm unidad con conductos flexibles de longitudes variables
5 e adapta perfectaments a cualquier estilo de decoracion interior: « Elfirode aire de sere diminalas particulas de polo suspendidas
solo las rejilas de aspraciony de descarga estan ala vista en & aire, con lo gue se gamntiza & sumnstro constante de are
Unidades de clase 15 especiamente disefiadas para estancias Impic
pequefias obien aisladas, comodormiorios de hotel, ofcinas «  Bombadedrenajede serie con 750 mm de elevacion
Pequenas, etc. »  Adecuado paraedificios con mikipkes inquilinos jcon PCIopeional
instakada)
—

Jetapas Cpecional

Estandar
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 * Unidad interior » Uinidad de conductos de baja silueta * FXDQ-PT

2 Especificaciones

21 Especdificaciones cnicas FADQISFY | FXDOOPT | FXDQESPT | FIDOMZFT | FXDQAOPT | PNDOSOPT | FXDQE3PT
Capacddds Nom. KW 1,7 (1) 2.2(1) 2.8(1) 3,6(1) 4,5(1] 5,6[1) 7 (1)
refrigeracion
Capacddde M. KW 1,9(3 2,5(2) 3,2(2) 4,0(2) 5,002) E3[2) B (2)
cakfacsdon
Consumo (S0 Hz) Tef'i?':ldc-n Nom. W 0,086 0,0 0,18 0,165 0,151
Cde.hwa.r- Nom. W Dae7 0,070 0,14 0,152 0,168 .
Consumo (B0 Hz) Refrigeracian Nom. W oos2 0,0E [ ] 0,185 0,12
Calefaccion Nom. W 0o 0,075 0,15 0,170 0,179
C¥casa Materi ACEM gaNanzags no pitam
Dimensionss Unicad Abra mm 200
Anchura mm Tl | w00 [ 100
P rofundidad o &20
Unicad con Abra mm 260
embade Anchura mm 044 | 1144 EET
P rofundidad mm T&S
Esmdonecss T iven & fiko techo s mm 240
Pesg Unidad kg 3 27 28 = |
Uridad won embalge g 3 35 3 &
IniErcambiadar de Longitud mm 500 oo 00
ckr Fias | carigad 2 | 3
Sepaacion entre aletas | mm 15
Pasos | Cantidad 3 | [
Superfice de ertrada [m: 0,126 [ 0176 0,227
Etapas Cantidad 12
orifigovacio & @ | Camigad 0 4 [
piaca ubda
Too & uba HEXSS (T)
Ada Tipo Fefila aleoar Smética
Tratamient Himofiico
ventiador Tpo Ventiadr sifmcco
Cantidad 1
Caudd % are (50 |Refige | AR mymin 7.8 8,0 105 125 165
Hz) @un wom | memin 7.0 7.2 95 10 145
Bajo mymin Ed g5 10,0 130
Cauda de a@ire (50 Rer_ge AR mmin 7.5 8,0 105 125 16,5
Hz) RGN yom | memin 7.0 7.2 %5 1,0 145
Bajo mmin Ed BS 10,0 130
Presion estdica ALa Fa El 44
exerma (¥ HI) Mom. Pa 10 15
Presidn est¥ic AL3 Fa n 44
exterma (B0 Hz) Mom. Pa n 15
Mictor el ventiador | Cantidad 1
Potenda AlLa W B2 130
Trars mson Transmision dreca
Kiveide polencia Refrigeracian Mom. dBA 50 51 52 53 =l
sonara
Kivede presion Reffigeracion Alo dBA 32 33 34 35 E
sanord Nom. dBA 3 32 33 &)
Bajo dBA | 30 31 =
Refrigemants Tpo R 108
Control Valula de expansion elecinonia
Conexiones o Louige Conexién abocandada
tuteria [mm 535 I
Gas Conexionabecamada
[mm 2,7 EEE
Dreroi VP20 [1D. 20/0.0. 26
Aislamisnio EMCo Tubos de liqudoy de gas
Filro de aire Too Extrmible / Lavable | Resisients al moho
I = VRV Sysiems * Unidad intenor -3
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 * Unidad interior * Unidad de conductos de baja silueta * FXDQ-PT

2 Especificaciones

2-1 Especificaciones tecnicas FXDOIST | FDOROFT | FXDQESF | FXDORZFT | FMDOMOFT | FEDOSOPT | FXDQEIPT
Alura ﬂEdI‘EI’\']IE Mimi E00
Dispositivas de Eemento m Fusible
seguridad 02 Profeccion Emmica delmobr del ventiador
2-2 Especificaciones electricas FXDOIST | FUDORF | FXDOESF | FEDORZFT | FMDOMOFT | FODOSOPT | FXDOEIPT
Almentacion &crca |Nomors VE
Faze 1~
Frecuenda Hz SR
Tension v I30-M0220
Limikes de tension M. % -10
M. % 10
Coriente [F0HZ) Amperios minimos del Gruito [MCA) A F:] 1,0 11
Ampenos mAammaos del fusble (MFA) A 16
Ampenios apena | Tota A 05 03 0,5
canga (FLA)
Comiente [B1Hz) Ampanios minimas del drcuio [MCA) A k] 1,1 13 1,4
Amperios masmos del fusible [MFA) A 16
Ampefios apena | Tota A 07 03 10 1,1
carga {FLA)

Notas

{1} Refigeradion: emp. inferior Z78CES 199CEH; Bmp. aueior 350CES; longibud de fubena squivakene 5m; diferenca de nisel 0m

{2) Caeacoor temp. ineror 20°CS 5; lemp. exterbr MCBS, PCEH; lubena de refrigerante aquivalents 5oy dfensnciade nivel Im

(3] Las capacdades 500 neds, nduida una deduccidn parala rengeracion [y una aicion pam la calefacion) debido d calor delmotor g2l ventiadar,

(4] La presion estilica extema pusle cambirse medanie gl magod dsinca joe esEnGEr dall, consUE Bl manE | oe insalaicn)

15/ Los niveles sanorosde funcionamienio 5on valone s de CoNversidn 8n Wa camara anecaca. Bn la pracica, los niveles smorosienden 3 ser mayenes que osvalores & peciftados,
debide @ nuide o a ks refieps de sonido en @ entomo. 5ise camb@ de modo de 3SpTacon a aspracion inferor, aumenta el nivel sonors enapem. 5 BA

{6] Caegona de unidad PED:ARYS: excluida e amibito de apicacion PED debido al anticdo 1, Bements 3.6 de ST/23/EC

(7] Limites de Ension: |5 unidades pusden utizarse & sistem a5 2Rciicos donde @ 18nsion que 52 sminisiea los Bminde s de 13 widades e5té dentro de bos limies maima y
minme esanECos.

(8] Lavanacion maima pemiida de tensidn entre fases s del 2%,

(9] MCAMFA MCA = 1251 FLA

{10) MFA S 4 X FLA

(1) Siguiente valor neming inkeria de Lsible esiandar min 154

(12) Selecdone el lamafio 0@ cable en funcion de| vair & MCA.

{13) Enlugar de unfusible, wilceun disyunlor.
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 * Unidad interior * Unidad de conductos de baja silueia « FXDO-FP7

3 Datos eléctricos

3 -1 Datos eléctricos
FXDQ-PT
Mhraréaciinakicriea Fu Ertmida (W) I simBoLos
L] N . Ranga da AMC M. Amperiog del circido ()
il M B el o P | Mamganacitn | Caatacein MMF M Armpeios B Snble Conssle i not 5]
FACCHEFT 0a [ i3] ] [ [} Pokendanominal del moor del wallador W)
FEDCEOFT [T] [T [T] (] [ APC Amperios a plenacanga. (A)
FEOCESFT | 8 o LF:] 36 a7 13" Moder el wenibadcr infer o 1
FEDOEFT a1 IN-24T ﬁ ?;: 8 B o 05 -] m
FEDOHFT 10 L0a2 08 160 147
FEDOEFT Lo 1.3 aa 65 iz
FEDCOEFT 11 1.3 a3 a8t L]
FEOCHEFT [E:] o a7 k2 3
FRDCEFT L] o ar = m
FEOCESFT r— [E:] o a7 k2 3
FEDOEFT a o gy L] B o ar 5 i
FEDOHFT 11 L0a2 a3 82 L]
FEDOEFT L3 1.3 10 a5 i
FEDOEFT L4 1.3 11 932 im3
I mMoTas
1. Fange d emidn
L unidindes de rangn de temita peeden ullzams an debemas
elbciiae donds b Ereitn ges o samingle ale Emnles
e [ urichiries atd denlro dels Imibes miximo y minimn
ealedds
2 Hdessqiibe mime kad de o el fees as dd I
I AMCIAMF
AT = 125 x FM
AMF 54 x Pl
(Siguiente clasficacitn de Aable estindsr inferioe. Min. 154)
4. Selecdoe o tamaio del cable sagin & ANMC
5 Enwerde unissbe, uice un dispnbs de gl
ATW3ZR0 -4
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 * Unidad interior * Unidad de conductos de baja silueta * FXDQ-P7

4 Ajustes de los dispositivos de seguridad

4 -1 Ajustes de los dispositivos de segundad

FXDQ-PT

i v i il el
Fusdia (571 da la PO Probachor ko dal mobor dal van llador

FEDO 5T
FIDZRIFT
FEDZRET

. . [EECONECTID G 13050
| AR T N 5k CONECTED(A315°C

FADGTT
FADIS T
FADEFT

ATW3Z01-2
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

6 Tablas de capacidad
6 -1 Tablas de capacidades de refrigeracion

FXDQ-PT
TC: Capmcidad bk (W) ; SHC: Capadded de calor ssnsble W)
Temp. de dins inbsiod
14.08H 16 D8 18 08H 1208H a0 08 27 (BH 24 08H
Tarmfio e unictad TS exierioe 20083 2085 26 085 ITIBS ZE0BS 083 32 (B35
T [ S | ¢ [ s | TC | s | T e | TC ST S | TC | sAC
00 11 11 14 13 15 14 17 [ 18 15 | 20 15 | 22 15
| 120 1.1 11 14 1.3 15 14 17 15 18 15 | 20 15 | 22 15
140 11 11 14 13 1E 14 17 [ 18 is 20 15 | 23 [
160 11 11 14 13 15 14 17 15 18 15 20 15 | 21 15
1&0 1.1 11 14 13 15 14 1.7 15 18 15 20 15 | 231 15
200 11 11 14 13 15 14 17 [ 18 is 20 15 | 24 [
210 11 i1 4 13 15 14 17 15 18 15 | 20 15 | 21 15
5 10 11 11 14 13 16 14 17 15 18 15 | 20 15 | 20 14
250 1.1 11 14 1.3 15 14 1.7 15 18 15 | 20 15 | 2p 14
270 1.1 11 14 13 15 14 17 15 18 15 12 14 | 20 14
240 11 11 14 13 1E 14 17 [ 18 is 18 14 | 20 14
310 11 i1 4 13 15 14 17 15 18 15 18 14 18 14
310 1.1 11 14 13 15 14 1.7 15 18 15 18 14 12 14
350 11 11 14 13 15 14 17 [ 18 14 18 14 18 14
370 1.1 1,1 14 13 15 14 17 15 15 14 15 14 15 13
300 11 14 14 13 1E 14 17 15 17 14 18 3 18 13
00 15 14 18 15 | 21 18 | 22 18 | 23 18 | 26 18 | 29 | 2p
120 15 14 15 15 | 21 15 | 22 18 | 23 18 25 15 | 29 | 2p
140 15 14 18 18 | 21 18 | 23 18 | 23 18 28 12 | 28 1.8
160 15 14 18 1B | 21 i85 | 23 12 | 23 is 25 15 | 28 [
1&0 15 14 18 1B | 21 18 | 23 18 | 23 12 25 18 | 27 18
200 15 14 18 18 | 21 18 | 22 12 | 23 18 28 12 | 27 18
210 15 14 15 16 | 23 15 | 27 18 | 23 18 25 15 | 27 18
- D i5 14 18 1B | 21 18 | 23 12 | 23 18 26 18 | 28 18
50 15 14 15 THIFT 18 | 22 12 | 23 i | zp 18 | 25 18
270 15 14 15 15 | 21 15 | 23 18 | 23 18 | 25 18 | 25 12
240 15 14 18 15 | 24 18 | 23 18 | 23 12 | 25 18 | 25 18
310 15 14 18 1B | 21 i85 | 23 12 | 23 is 24 iF | 25 18
310 15 14 18 1B | 21 18 | 23 18 | 23 12 24 17 | 25 15
350 15 14 18 18 | 21 18 | 22 12 | 23 18 24 17 | 24 18
370 15 14 15 16 | 23 15 | 227 18 | 23 12 23 17| 24 15
300 15 14 18 18 | 21 18 | 21 12 | 27 18 23 16 | 23 18
00 18 16 | 23 1 | 28 | 21 28 | 24 30 | 22 34 | 22 37 | 23
120 12 16 | 23 v | 28 | 29 28 | 231 30 23 34 | 23 3f | 23
140 12 1E 23 12 | 28 | 24 28 | 24 ap 23 34 | 23 3 | 23
160 18 15 23 18 | 28 | 23 28 | 21 3P 23 34 | 22 35 | 23
1&0 18 iE 23 18 | 28 | 24 28 | 24 3D 23 34 | 23 35 | 23
200 18 15 23 v | 28 | 24 28 | 24 ap 23 34 | 22 34 | 23
210 18 15 23 18 | 26 | 231 28 | 21 ap 22 iy | 23 34 | 23
- 210 18 1E 23 1w | 28 | 24 28 | 24 3P 23 23 34 | 24
50 18 15 23 1 | 28 | 21 28 | 21 3p 23 23 3.3 21
270 12 16 | 23 v | 28 | 29 28 | 231 3.0 23 a2 23 3.3 21
290 18 g | 23 1 | 28 | 21 28 | 24 ap 22 33 24 32 21
310 18 15 23 12 | 26 | 24 28 | 21 3P 23 31 21 3.2 21
30 18 iE 73 18 | 28 | 24 28 | 24 30 73 EX] 71 3 71
3A0 [ 15 73 18 | %6 | 24 TE | 24 30 EE a0 FX] X Z0
370 18 15 73 v | 26 | 21 78 | 21 78 FF a0 70 3.0 70
T 18 iE 23 1 | %8 | 21 I8 | 24 FT 21 28 | 20 30 20
0o ) iz FE] EE 534 | 24 | 36 | 26 38 ) 43 5 | 47 | 28
120 7 iE] i ZZ 34 | 24 | 38 | 26 38 | 26 13 7E | 47 | 28
140 ) 18 | 28 23 34 | 24 3E | 2F 5E | 2F 13 28 | 48 | 28
TED ) 18 | 28 73 34 | 24 35 | 26 | 38 76 | 43 758 | 48 | 28
180 74 18 78 73 34 | 24 | 38 | 28 38 IE | 43 38 | 45 | 28
L0 74 iz EE EE: 34 | 24 | 38 | %6 | 38 ) 43 75 | 44 | 28
710 ) 18 FE 73 34 | 24 35 | 26 38 FI 43 78 | 44 | =27
- FL0 74 18 28 23 34 | 24 5E | 2F | 38 ) 13 28 | 43 | 27
- = A g EE 2z 34 | 24 | 36 | 26 3B 3 47 7 | 43 | 27
70 7 e i ZZ 34 | 24 | 3F | 28 | 38 75 41 7| 42 F
0 ) (] FE 22 34 | 24 3E | 2F 5E | 2F (%] 27 | 42 25
310 74 18 | 28 2z 34 | 24 36 | 28 | 38 | 2B 40 26 | 41 75
E&T] 74 18 78 73 34 | 24 | 38 | 28 38 IE 38 | 28 | 40 | 28
3A0 74 iE EE EE: 34 | 24 | 38 | %6 | 38 ) 38 | 25 | 40 | 25
370 7 ] FE 73 34 | 24 3F | 26 37 75 iE | 25 38 | 25
0 74 18 28 23 34 | 24 TE | 2F 37 S iE | 25 iE | 25
STWAZSOZ-4A
S I + VRV Sysems * Unidad inenor
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 * Unidad interior * Unidad de conductos de baja silueta = FXDQ-PT

6 Tablas de capacidad

G -1 Tablas de capacidades de refrigeracion

FXDQ-PT
TC Caparidad toksl (kW) ; SHC: Capaddad de caloe sensible (V)
Temp. de sire inbad o
14 08H 1608 18,08 18.@8H H08H ol 24 08
Tarmato de unided “CHS exterior o iE] ZI0RS ¥ 085 7083 FE WS Jqoas I 083

1c SHC | SHC 1c SHC 1c SHC | SHC 1c SHC ¢ i

0.0 3.0 x5 I8 b 43 3.3 45 3.3 45 il 54 13 i) 35

120 3.0 25 16 25 47 13 45 3.3 48 3.2 54 13 1] 15

14.0 3.0 25 16 25 47 13 45 3.3 48 3.2 54 13 1] 15

16.0 3.0 25 16 25 47 45 45 3.3 54 a7 35

18.0 3.0 25 16 25 47 45 48 3.2 54 =13 id

200 3.0 25 16 25 47 45 48 3.2 54 85 id

.0 3.0 25 16 25 47 45 3.3 48 3.2 54 13 55 id

£ ety 3.0 x5 I8 b 43 45 3.3 45 il 53 13 34 3.3
50 3.0 25 16 25 47 45 3.3 48 3.2 52 13 53 3.3

0 3.0 25 16 25 47 45 3.3 48 3.2 52 12 53 3.3

0 3.0 25 16 25 47 45 3.3 45 3.3 51 12 ¥ 3.3

31.0 3.0 25 16 25 47 45 3.3 48 3.2 50 12 81 3.2

3.0 3.0 25 16 25 47 45 48 3.2 48 12 a0 3.2

350 3.0 25 16 25 47 45 47 3.2 48 a1 a0 3.2

IT0 3.0 x5 I8 pd ] 43 45 4.7 il 45 31 43 31

8.0 3.0 25 16 25 47 45 45 3.2 47 a1 45 31

10.0 18 31 45 15 a2 56 £.0 4.0 &7 47 T4 4.1

120 ¥} 31 45 35 52 56 A 40 ¥ 47 73 41

14.0 18 31 45 15 a2 56 £.0 4.0 &7 47 T2 4.1

16.0 18 31 45 15 a2 56 £.0 4.0 &7 47 1 4.0

18.0 18 31 45 15 a2 56 £.0 4.0 &7 47 T 4.0

praklE 38 | 45 35 az 56 &0 4.0 =X 43 1] 4.0

.0 18 31 45 15 a2 56 £.0 4.0 ET 43 1] 4.0

T 0 18 31 45 15 52 56 £.0 4.0 1] 43 -1 18
50 7] 31 45 15 52 56 £.0 4.0 &5 41 [-1-] 18

0 18 31 45 15 a2 56 £.0 4.0 &4 41 [-1-] 18

X0 18 31 45 15 a2 56 £.0 4.0 3 40 E5 18

31.0 18 31 45 15 a2 56 £.0 4.0 62 40 B4 18

330 38 | 45 35 az 56 &0 4.0 &1 40 3 I8

350 18 31 45 15 a2 56 59 4.0 1% 19 ¥ 37

iT.0 18 31 45 15 a2 56 5.8 4.0 59 19 &1 37

8.0 7] 31 45 15 a2 56 57 18 5.8 19 &0 37

10.0 48 38 5T 4.3 EE T 16 48 &5 51 a3 57

120 48 38 5T 4.3 EE T 16 48 &5 at 832 56

14.0 48 38 5T 43 [-1:] T 16 48 &5 at a1 55

160 48 18 57 43 1] A TE 48 &5 a1 an 54

18.0 48 38 5T 43 [-1:] T 16 48 &5 at 1] 54

200 48 38 5T 43 [-1:] T 16 48 &5 at a7 5.3

.0 48 38 5T 43 [-1:] T TE 48 &5 at ar 5.3

& 0 48 38 5T 43 [-1:] T 16 48 g4 at &5 5.2
B 50 48 38 5T 4.3 [-1:] T 16 48 &3 50 Ed 5.1
0 48 38 5T 4.3 EE T 16 48 &1 50 a3 5.1

prac ke 48 18 57 4 1] A TE 48 &p 43 g2 5.0

31.0 45 15 57 43 1] T TE 48 T8 49 a1 48

3.0 45 15 5T 43 [ T TE 48 TE [ T8 48

5.0 45 ] 5T 43 [ 71 75 45 77 [ T8 45

iTo 45 15 5T 43 [ T T4 45 TS 47 T 45
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 * Unidad interior * Unidad de conductos de baja silueta » FXDO-PT

6 Tablas de capacidad

6 -2 Tablas de capacidades de calefaccion

FADO15-63PT
Exteiior Temng. deserpentio: ™ C B85
Tamahoct | g, do aim 160 180 200 210 =0 240
Wt THS | *CBH [ kW KW KW kW KW
= TEE R T3 ikl (K| ikl iK| 11
88 420 12 12 11 11 11 11
A&7 AT 12 12 12 12 12 12
37 150 13 13 13 13 13 13
= ME 110 14 14 14 1.3 13 13
-85 A0 14 14 14 14 14 14
-5 ALD 15 15 15 14 14 14
&S 21 15 is 15 iz 15 15
-7 76 15 15 15 15 15 15
-&0 -6 15 15 16 1E 16 1E
-30 A7 .7 7 7 17 1.7 17
0o 07 15 15 15 15 15 15
30 22 12 iz 12 18 15 i7
0 41 18 12 18 18 18 17
70 &D 20 0 i 18 15 17
a0 72 1 FY) 12 15 15 17
1o 48 1 0 12 18 15 17
Bo 15 P3| I 12 15 15 17
£0 nr Z1 I is 18 18 i7
m aE | o0 15 ig 15 is [ [
B A0 i35 is 15 i3 15 15
A&7 | -170 15 15 16 1E 15 16
137 | -B0 1.7 17 1.7 17 .7 17
AE | B0 15 18 158 1B 15 1B
) S 12 iz 12 12 18 12
s 00 18 12 18 12 18 12
-85 -21 0 0 12 12 12 12
-T0 16 0 0 0 20 0 0
-50 -8 1 1 1 ] 1 ]
a0 37 Iz Iz 22 Iz Iz 2
00 o7 23 F 23 FX] 23 23
10 22 2= Is 74 T4 73 73
a0 41 75 75 25 74 73 3
70 75 25 25 74 73 2
a0 72 7 7 25 74 73 2
.0 48 FY 7 5 4 3 2
oo 118 25 27 2= 24 23 23
0 77y 75 a7 7= a4 73 73
F3 a8 | -0 12 12 12 12 12 18
&8 | -ED 12 12 12 12 12 12
€7 | -m0 b3 21 20 2p 20 20
-y | -B0 7z Iz 732 72 732 EY]
iz | -850 23 21 23 23 23 23
a8 A0 74 ) 74 a4 74 Y
-5 -00 75 4 74 I 4 4
-&5 -41 75 5 75 5 75 75
-70 5 75 25 75 I8 75 28
-50 55 7 7 7 7 7 7
ap -7 F FY F1 F1 FY FY]
oo -07 in ap 30 ET 3n 75
1o 22 31 31 31 31 30 FY]
a0 41 33 32 32 31 30 FY]
70 &0 34 34 32 31 30 FY
a0 78 35 34 32 31 30 78
1.0 oE iE 3 32 11 30 75
10 s iE 3 32 31 in ]
£0 nr ig 34 iz 3 an 28
4 “BE | A0 4 24 23 23 23 73
#5 | -8D 4 4 4 4 4 4
BT o 75 25 75 26 75 25
-7 £0 27 a7 27 7 7 7
13 A1 25 F1] ] 75 28
1.0 3D 0 30 o 3n
-5 -1 31 i 31 31 30 30
45 a1 31 31 31 31 31 31
ap T8 32 32 33 32 32 32
20 EE 34 34 34 34 34 34
-30 17 35 35 35 35 35 35
e 07 37 a7 37 37 37 35
1o 22 3z £ EL 38 37 35
50 41 41 41 40 38 37 35
70 0 42 432 40 £ 37 E
a0 74 43 43 40 18 37 135
1o 9E 45 43 40 38 37 35
&0 15 43 43 40 38 37 35
B0 Bnr 45 43 40 38 a7 35
ATWIZ02-3
I = VRV Systems = Unidad interior
Marcos Casas Camara - 212 -

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

6 -2 Tablasde capacidades de calefaccion

FADO15-E3PT
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

7 Planos de dimensiones
7 -1 Planos de dimensiones
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

* Unidad interior * Unidad de conductos de baja silueta * FXDQ-PT

Planos de dimensiones

7

7 -1 Planos de dimensiones
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

| ¥ oamcon+ Unidad interior = Unidad de conductos de baja silueta « FXDQ-PT

11 Datos acusticos

11 -1 Espectro de presion sonora
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

| oancin * Unidad interior = Unidad de conductos de baja silueta  FXDQ-PT

11 Datos acusticos
11 -1 Espectro de presion sonora
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

* Unidad interior = Unidad de conductos de baja silueta » FXDO-P7

12 Caracteristicas del ventilador

12 -1 Caracteristicas del ventilador

FXDQ15P7

Caracteristicas del ventilador
! FXDQ15P

ESP (Pa)

Caudal de aire [m*/min)

4TW33838-1

I NOTAS

1. Caracteristicas del ventilador tal y como se muestran en el modo "sélo ventilador”.
2. EPS: Presion estatica extema.

I + VR Systens * Unidad intenor
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

| P oancw = Unidad interior = Unidad de conductos de baja silueta « FXDO-PT

12 Caracteristicas del ventilador

12 -1 Caracteristicas del ventilador
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B mando a detancia =2 puede wilizmr para cambiar antre ‘ata"y e (AN, Ay B para el modelo FXDO-PEVE(T])
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1. Bmandoadistancia 52 pusde uilizr para cambiar entre "dia"y ‘haja’ (AL, A’y ‘B para el modelo FXDO-FEVE(T])
2 Bcaudd de @ se estailiecs en estindsr’ anfes de shandonar B Bivica Con & mando a distancia =e pueds cambiar ente ESP estindar’ y ESP A

I oanan = VRV Systems « Unidad interior
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11.8.1.2 Ficha Técnica FXFQ

1

:ll':"EGEI"-I_IG oe aire

| oanxin - Unidad intenior - FXFQ-A

Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

Caracteristicas

La impleza de filtre automatica diara aumenta |3 eficlencla y; el
confort y reduce 1o costes de mantenimiento. 2 fMitros dsponibes:
fitro estandar y filtro oe malla mas fno (para aplicadones donoe
haya polvo fing, p. e|. tlendas de ropa)

Los dos sensores Inteligentes opolonales aumentan la efciencla
energedica y el confort

Control Indvidual de aletas: faxbilidad para adapiarse a cuakuier
disafio de habitacion sin necesidad de cambdar 1a ubicacion de I3
unidad

E|FIH"IH decarativio de estlio modema e:sla:lspmlt-le &n 3 warlantes
diferentes: blanco [RALSD1D) con r2jiias grises, totalmente blanco

de 380° para lograr una eficiencia y confort optimos

Consume energético reducido gracias al Intenzambiagor de calor de
fubo de amafio reducido, al molor de ventiador DG y a la bomba de
drenale e disefio especla

Enirada ge aire nuevo integrada en 2| mismao sistema, 1o que reducs
2l coste e Instalaskan, puesto Que no &5 nacesara venilacion
adicional

La altura de Instalacion mas bala oel mercado: 214 mm para Ias
diases HH-63

La gestanga por conductn de ramificackn penmits aptimizar ia
distribucion del alre en habitaciones con foma lmeguiar o suministrar
alre 3 hablaciones pequefias contiguas

(RALS010) o panel de limplera automatica La bomba de drenaje Incorporada de sere can 675 mm de elevacion

aumenia la flexiplikdad y 1a rapidez de instalacion

4-1-h
174

= =] |2

J H & K

Ireerter Sensorte  Funclonamient Soio ventlador Fifrocon  Prevendion de Cambla Funclonamient Pravencion de
presenciayde o duranbe funcidnde  comentes de  automatico de a ensuclamiento
U0 ausencia Impleza alre frio refigeracian’ exremadament  del techo
automatca calefaction e sliencloso
j = | ] g = |] k=
Control Crientacion Etapas de Funcion de  Fifro de aire  Temparzador  Mandoa Mando a Canfrol
Individual de vartizal velooidad del  deshumidifnicac) semanal dsancla por  @standacon  cenvalizado
aledas automatica ventlador tn Inframajas cable
; 4
‘ %
Rearranque  Dilagnostico Maitiples ¥l de bomba
autbmatico  automatico nquilings de drenaje

I 7 oancmw - VRV Systems - FXFQ-A
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

[ » Unidad interior - FXFQ-A

2 Especificaciones

. FEFQ1M | FXFQ125
2-1 Eapscificacionss tecnicas FuFQos | FUFQEEA | FeFosoa | FuFoes | FeFosna | FoFoeds | FeFoeca | A A
Capacisd de Mo L] 22 28 a6 a5 56 71 90 12 140
refrigarmcion
Capacidsd de MO (] 25 32 a0 50 63 a0 10,0 125 16,0
calefacicn
Coreumo (50 Hz) Fletrigemcion Mom. L] 0,033 0,053 0,061 il =) 0,115 0,188
Calefaccion Mam. L 0,038 0053 0,061 i1 0,115 o8 |1
Corsumo (50 Hz) Fietrigemcion Wom. L] 0,033 0,053 0,061 02 0,115 0,188
Calefaccion Mam. L 0,038 0053 0,061 i1 0,115 0,166
Cimenzicnes Unidad Ahhrs mm 4 ME 288
Anchurm mim B2
Frofundidad mm 840
Unidad con s mm 220 260 El]
embalaje Arcrum mm 880
Frofundidad mm ilii]
Peso Unidad g L) 2 2 4 26
inidnd com emizalsje g 23 24 26 X Ell
Canazs Maieris Placa de scem gaivanizsdo
Pare| decomive Yo BYCC1200TGFW - muln deaning pane] with fine mesh filer
Color Blanco pur (RAL 3040)
Dimensicnes Afurs mm 13
Arcrum mm 950
Profundidad mm 950
Peso g 10,3
Pare| decomive 2 Vo=l BYDO140D7GW - mulo chanring pans]
Color Blanco puro (RAL 3010)
Cimensiones Hhurs mm 130
Anghura mm 93
Profundidad mm 950
Jwxg L] 10,3
Pare| decomive 3 od=k: BYCCASDTWIW - full while
Color Blanco puro (RAL 3010)
Cimensiones Hhurs mm 50
Anchura mm 950
Frofundidad mm 950
Juxy g 54
Pare| decomive 4 Vo= BYCC400TW - while with grey louvers
Color Pure while [RAL 9010
Dimenzicnes Afurs mm 50
Anchura mm 950
Frofundidad mm 950
Juxy L] 54
nircambisdor 4= Tipo Cross fin codl [mulh =IE fins and HEXA kubes)
B Longitud imleers mm 213 080
Longikud exierns mm 2181 118
Filaz Cantidad 2 El
Sazammciis ente mebs | mm 12
Dsom Corlidnd 4 ] 2 i Ll
Superficie de enteada | mt 0,278 0,366 2,3m e 0,556
Slazan Carlidnd 9 12 15 18
Oefficio vacio de | | Canlidad 0
placa hubuls
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 = Unidad interior - FXFQ-A

2 Especificaciones

INGENIERIA TEC. IND.MEC

FRFGI0E | FXFI12S
2-1 Especificacionsa técnicas FXFEZIA | quz5|.| qum.| ) Fn=qsu.| FEFQESA | quw.| & | A
Ventlador Tec Venfilador burba
Cantidad 1
Coudal de ez (30 | Fefrige | Ao m¥min 125 13,6 15,0 185 2z 8 %5 30
Hzj mcon  (Wom. |m¥min 10,6 11,6 12,8 13,5 17,6 18,5 265
Baj m¥min 2h a5 10,5 124 18,9
! Calefac | Ao m3min 125 13,6 15,0 18,5 i 26,5 30
san Nom. |m¥min 10,6 1,6 128 13,5 17,6 18,5 %5
Baje m¥min 1] a5 10,5 124 13,9
Mickor def venlindor | Modelo QTE48011M QTE48C1EM
Welozidad Elspas E
Pelenca L] W 48
Filim de sire Tigo Fed de pe=ina con imbsmiznic anBimcho
Mivel de pobencia Reefrigersciin ] d34 43 Bl = 35 B &
=0nom
Mivel de presinin Reefrigerscan Al d34 3 3 35 ko 3 45
S— Mom da4 ] EL 3 3 37 41
Bajo 484 2 o 30 35
Calefacsicn & da4 EL 3 35 38 42 45
Mo 484 F H 3 4 k- 41
Bajo 3 28 ] 30 36
Refrigzraniz T R-2104
Conexicnes de Liguido Tipo Conexicn sbocanisda
] D.E [mm 535 | 352
Ga= Tipa Conexicn sbocanisda
D.E [mm 127 [ 153
Dreraje VRZS [0 32110 25)
Azlamienio Emicc Ezpuma de poliestireno | espuma de poliefienc
Bizlanie inzonorizador Espuma de paliureizno
Sisiemas de control | Mando & disiancia por infermojns BRCTFASIZF
Mardo a distancia con cable BRCIDS2 f BRACIES2AE
Mando a disiancia con cable simplificado pars &
apliicaciones en holeles
Apcesceios estandiar : Manual de uso; Canfidad : 1
Apcesorios esthndar : Manusl de nsialscdn; Canfidad - 1;
Apcesorios estandar : Tubo fiexible de drenaje; Cantided - 1;
Apcesorios esthndar : Ahmendew paes of bo de drenspe; Canddsd : 1
Apcesceios estandiar ; Arandzla pam ménsuln de suzpension; Canfidad :
Apcesorios esthndiar : Tornilos; Canlided - 1;
Apcesorios extandar © Guia de nsislacion; Cantided - 1
Apcesorios esthndar : Aislamismio pars adspindoe; Cantidad - 2;
Apcesorios estandar : Almohadilas de sellado; Cantided - 4;
Apcesorios esthndar : Almchsdilss de sellsdo de drenaje; Canfidad : 1;
Apcesceios extandiar : Abmzadesss; Canfidad : 1
FXFO0E | FXRI12S
2-2 Espscificacionas slactricas qu:u|quu|mw|mw|mw|ﬂm|mw| A | A
Alimenincion déchica | Faze 1=
Frequencia iz SN0
Tersian W Z2D-2402 0
Limie= de fen=ion Min. % -1
Max % 10
Comriznie - 5 Hz Amperins minimos del cicuic [MCA]  |A 03 A 0,6 08 13
Amperins méximaos del fuzible [WMFA] A 16
Amperins mplenn | Tolbn A 02 03 0,5 06 10
canga (FLA&)
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1 » Unidad interior = FXFO-A

2 Especificaciones

B .. FXFQIm | FrFgizs
2-2 Espscificacionas slectricas FaFoos | FRFoosA | FeFoss | FeFoes | FRFosas | FeFoeas | FeFosas A A
Comiente (B0 Hz) Amperics minimes del crculo [MCA) [ A 03 04 0E 0g 13
Amperics maximas del fusble [MFR) |2 16
Amperics o plene | Tolal & 0z 03 0s 0E 10
carge [FLA)
Motas
Refigemcicn: lemp. inferior 27=CES, 19*CEH; lemp. exberior 33°CEE
Calefaccion: lemp. inferior 20°CES; lemp. exferior T-CES, 6~C3H
L= unidsd BY¥C014007W 1MW incorpors aislamienios bianooe. R e que ls lscion de suciedsd en los sslamientos blancos ex sustancisiments mayor, por ko que e mejor

o in=iniar ] pared decosdvo de s unidsd BYCO1L007TWIW en ambizrnies expuesins  dewdas o tescicnes d= sucsdad

El nitve] die poobenicis =onces =2 un vskor stsohiin que indics bs pobencis que genem ura fusnie de sonida.

Limites die {ension: las unidedes pusden ulizsrse e sistemas slicricos donde @n fenson que 5= suminsie 8 los Eminses de | uridedes exis dentr de o limites maome y
minimo esisblecidos.

L werimcidan mamima permilide de fensicn enire fases e ded 2%

MCAMFA: MCA=1 23 FLA

MFaz4xFLA

Siguients walor nominal ivlerior de fusble exhandar: min. 164

Seleccione of iamario del cable en funcion del valor de MGA.

En lugar d= un fusible, uliice un d=yunkor.

EYCQ14007W1: pane estindar en color blanco purc con rejillas grizes; BY0014007W1W: pane estindsr en color banco puro con rejillas blancas; BYCO14007GW1: pand en
aodor blanco puro com funcion de sulnlmpiszs.

Confiere gases fucrados de efeck imvemaden

Marcos Casas Camara
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 » Unidad interor « FXFO-A

3 Datos eléctricos
3-1 Datos eléctricos

FXFO=-A
| 2 e e | % E L A
by = e LA [ i AR ACATTA
! i i ] 1
il B i
A ® 1
e —
Ll 1 i [l gl
- L b
R 3
T I
. i T
& e 1 . 3 :
T I
T (K] 1
IDOTSIAEA
[ | | SIMBOLOS
i (T Ampenice min moes oo oot (8
[ ermiide MEA ampenics madsmos del fus ble (e nota 5)
rites midmo ¥ T Motor cel ventibdor imenior.
2 FLA cAmpencs a plena canga (8
]
[Fusinle estdncar s prdsdmo por abaps min 168
4 Egfecdone of teva o del cable elicince en funcidn del wallor de BT,
5 En lugar de Nusible, uilice un disgarion del deoits,
I = VRV Systems - FXFJ-A
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 » Unidad interior - FXFO-A

4 Ajustes de los dispositivos de seguridad
4 -1 Ajustes de los dispositivos de sequridad

FXEG-A
Digpositives de sequridad FHFQI0-1254
fisbl 5 3150 N LA FOACA, DF Lik ]

A1 Esan

Marcos Casas Camara - 225 -

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

| Foankiw -~ Unidad interior - FXFQ-A

6 Tablas de capacidad
6 -1 Tablas de capacidades de refrigeracion

FRFQ-&
Cooding Capaity at-m;::: :.::ﬂ
Ik air gL
Ll s 140 "ONE 160 "CWE A0"CNE 9.0"CNE HLO"ONE BO"ONE 0 TNE
i COE An e M08 ol e -] 280 "CE 300 e 320 OO
TC BHC TC BHC TC EHC TC EHC m EHC m EHC L EHC
n 1. 14 18 18 FA| 7 13 18 11 18 14 17 14 7
..t 19 i 11 L 18 i} I3 n 10 22 10 b A 11 i
n 14 i 14 bl a4 i s 18 s 18 18 a7 40 18
4 in i} i bl 43 b 45 14 47 15 49 g 50 11
B 1 ia b 45 il a2 40 1 41 55 47 &0 ar ] ia
[} 48 4l &7 48 ag B T4 &2 12 &1 T4 4i 15 48
1} &1 &2 1.2 s a4 [ a0 a5 95 LA a7 4 a5 &1
100 18 . 40 [ 05 7 112 A na 8 21 T8 23 T3
15 o L 13 1] 1 48 i LT i a8 H 1 e @
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

| Foanxin - Unidad intenior - FXFQ-A

6 Tablas de capacidad
6 -2 Tablas de capacidades de calefaccion

Heating Capaciy
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Hi 220 240
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

| Foanxin - Unidad interior - FXFQ-A

7 Planos de dimensiones
7 -1 Planos de dimensiones con accesorios

FXFOQ20-63A
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

¥ oaskin - Unidad interior - FXFQ-A

7 Planos de dimensiones
7 -2 Planos de dimensiones con entrada de aire nueva
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 = Unidad intenor - FXFO-A

T Planos de dimensiones
7 -2 Planos de dimensiones con entrada de aire nuavo
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[ » Unidad interior - FXFQ-A
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1 » Unidad intenor - FXFO-A

11 Datos acusticos
11 -1 Espectro de presion sonora
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[ » Unidad interior - FXFQ-A

11 Datos acusticos
11 - 1 Espectro de presidn sonora
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1 = Unidad interor - FXFQ-A

11 Datos aculsticos
11 -1 Espectro de presion sonora
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1 = Unidad intenor - FXFO-A

12  Patrones de flujo de aire
12 - 1 Patrén de flujo de aire en modo de refrigeracion
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= Unidad interior - FXFQ-A

1
Patrones de flujo de aire

Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

12
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[ | = Unidad interior - FXFO-A

12 Patrones de flujo de aire
12 - 1 Patrén de flujo de aire en modo de refrigeracién
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1 » Unidad interior - FXFQ-A

12 Patrones de flujo de aire
12 - 1 Patron de flujo de aire en modo de refrigeracion

FEFLIS0A
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1 » Unidad intenor « FXFO-A

12  Patrones de flujo de aire
12 - 1 Patrén de flujo de aire en modo de refrigeracion

[FRFOEIA
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11.8.1.3 Ficha Técnica HXHD125A

Marcos Casas Camara - 240 -

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

Y DAIKIN

Marcos Casas Camara

INGENIERIA TEC. IND.MEC

Aire acondicionado
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| oankin - Unidad interior - HXHD-A

Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 Caracteristicas

Conexiin de alre 3 3gua en sisiemas VRV para cuanos de baflo,
bafieras, calefaccion de suelo radlante, radladores y unidades de
tratamiento de alre

Calefaccion gratuita medlante |3 transferanda de calor de Zonas qus
Tequieran reffigeracion 3 Zonas qUe requiersn calefaccion o agua
calienig

Utiliza tecniciogia de Bomioa de Calor para producir agua callente de
fonma eficlente, proparcionando un ahomo del 17% &l 68 compara
0N Una caldera de gas

Fosibiicad de coneclar colecionss s0lanss 1ermicos en el depasho oe
agua callents sanitara

Rango de temperatura del agua de sallda de 25 a B0°C &in
calentador eléctico

Rango de funcionamienio extremataments amplo para producckin
de agua callente, con iemperaturas exterores amblenie de entre -20
y +43°C

Ahorra lempo en el diseflo del slstama, puesio que todos los
companentes estan totaimente In\2grados con controd direcho sobae
[a temperatura del agua de salda

Varas de conbrol con contni por termostato o punio de
d|uste en funclon de I35 condiciones cimaticas

La unidad Intesior y & deposiio de agua calianie saniara pueden

apllarss para ahomar eEpacio o Instalarse contiguaments, = exlsts
limite de altura

Mo 85 necesara una conaxldn de gas ni un depdsio de aceits

Sepmﬁemra um sisiema de rewpem de calor VRV
(REYAQ-R)

Marcos Casas Camara

INGENIERIA TEC. IND.MEC
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1 + Unidad interior - HXHD-A

2 Especificaciones

2 Especificaciones técnicas HXHIIEA
Cincuilo del ngun D@meiros de s conexiones de uberias | Drenege & 17 [hemisra)
de
refomo
Tuberia Orenape 1
de
refomo
\Wahvuln de sequrilad bar 3
Marametr S
\ahvuln de kenadoldrensie &
Walvuin de e S
\ahiuln de purga de aire &
Simbmma de olume: | ki, Volume i}
calenizmiento de rde mde
agun agua aqua
calienis
wim
recalent
amienio
com una
fazade
drenaje
de 120
=
Miax Volume 200
mde
mqus
calienkz
win
recalent
amieric
com una
faza de
drenage
de 120
=
Bomile refrigeramis Tipa FUCS
\olumen cargado Wolume 073
mde
mqus
calienis
in
recalent
amieric
0m una
faza de
drenage
de 120
=
Inbercambisdor de Tipa Infereambindor de calor d= places
calor ded lado del Cartidad 1
refgermie Plaicaz Cantidsd =1
Malzrial A NE
Material ailarie Tipa fieftr
| - VRV Systems - HXHD-A
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1 » Unidad interior - HXHD-A

Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

2 Especificaciones

21 Especificaciones téchizas HEHDH258
niercamibiador de Coudal de aqus Mlin. ¥min 3
calor dellado del agua Colefec |Nem. | Fmin 40,13
cidn
Calefacoon Tipa Pil= est mxchanger
Cantided 1
Placas | Canbdsd 12
Misterial AIEI 316
Volumen de agua | Yolume 22
nde
ngua
calients
=in
recalent
amienin
£on una
bxza de
drenzje
de 120
min
Misterial sizlaniz Tip fielio
Filfre: de: sgua Performciones de dameto mm 1
Maleria Laddn
Comgrescr de Canfdsd 1
cascads Moior Tipo Compresor swing herméticamente selndo
Etarting method Direcho en fines
Lugar de inziniscion ndoor
22 Especificaciones eléctricas HEHD125
Almeniacion eléchica | Faze s
Frecusncis Hz 50
Tenzidn ZH2AD
Limiles d= ension | Mlin. % -1
Max L) ]
Comente Zmax Texk 4G
Vialor de Zsc mirimo ki 1458
Comerie raxima Calebaczion A 16,5
de fancionamienic
Fusible s repomendasdos A 20
Caonexiones de Paraln imenizcian | Canlided G
satieads it Tipo de cables Seiect dameter snd type accoeding to retional snd loaal reguistions
nainlaciones de Cantided 25+2G
sumivizbn deginen [Tis de cables Eeiect dameter snd type according o nationsl snd locsl reguinbons
de farifa reducida
Almeniacion Cantided it
d““’:‘_ﬂ par2usrs | Ohsenecian Eeiect dinmeter and type according o nationsl snd locsl requinbons
nquilings
Paes conexide con | Canlided 2
s unidad exierior Obsenvacion Fi+F2
Toma de almentaciin slednio Linidades inkerior y eximricor
Malbiples inquiines | Almendsciin Temsiin W e
skt Limies [Min. [% ]
3 M [% ]
lension
Comienie Coesizniz maxima | & 1
de
funcionamienic
Fuzisles A 315
recomendados
I = VRV Systems - HXHD-A
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|| Foancin - Unidad intenor - HEXHD-A

2 Especificaciones

Hotas

(1) EW 40=C; LW 45-C; D 5°C; condiciones ambiendales: T-CESE~CEH

(2] P o sgua Dt 5-C

3 B riwed de pre=icin sonom =3 valido en condicones de campe sbisrks pussin que 5= mids en une cmars =emisneocica. B welor medido en condicones de insalscion reales e
superice debido ol rido ded enforno y ol reficio del sonido.

() Lo= walores son valores de presion sonom medidos en dodos los lsdos [frontal, tesem, equismds, derecha, superice] s 1 m de diviancis. Los wslores no ocumen smullsnesmente
en iodos ks Iados que 3= mencionan.

5] Los niveles sonoms e miden =n: EW 35°C; LW 65-C

() Los nivedes sonoms s& miden =n: EW 70C; LW B0-C

{7) D= mcuendo con |a noms |EC 61000-311, puede ser necesanc consuliar ol opemdor de o red de disbribucion pam aseguesrse de que &l equipo e5ié conededo s un circuiln de
slimenincion scnca con un waior de Zoys (impedancs de sistema) infersior o igual s Zman.

{E) EVEC 61000-311: Norma bemica nbemacional y surcpes que imis los camisos y s fuchusciones de fensidn en sish pibiices de suminisio de bajs benzidn pars squipos
con un ampemje rominal igual o ifedor 8 73 A,

(%) ENEC 51000-3-12- norma bécnica inbemacional y eurcpes que mils las corienies ammaonicas producidas por oz squipos conediados al sisbems piiblico de baja =nsion conuns
comenie de enfrads mayorde 16 & = igual o infesior 8 75 A por fase.

{108 Ssc energia de corlocircuiin

(11} Austes &n ls chm

| oankin = Unidad interior = HXHD-A

5 Planos de dimensiones

HXHD-A

T | M o it e i e e i
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s s . i EN CE T a0
were [

Cmralle [l B e i R T P i Pl da, 5 o e
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| P ancin - Unidad interior - HXHD-A

5 Planos de dimensiones

HXHD-A
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| Foancin = Unidad interior + HXHD-A

10 Limites de funcionamiento

HXHD-A
REYAQ-P
Modo de calefacc6n de espacios Modo de agua caliente sanitaria
Ta{"COE) Ta ("COB] &
ol
Fal
o
1
¥
A5 b 1]
»i m|
: [ 25 e P 5
= > T T
- Tompeec mgem St (1 Temperatum del deptsits ['C)
0 uncpnamgern contiun on moa B Futonamian an madodaagua colsntasantar
=== = | ona da pusds an mancha ks 4 | Bl funcianamion n as poshia, pam no s gananttza la capsacl dad
Emmumim. P o 50 garanta
%'ﬂﬁhﬁmﬂmd
ATWEES3-1A
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de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

| P oarcin + Unidad interor = HXHD-A

11  Rendimiento hidraulico

11 - 1 Unidad de caida de la presion estatica

HXHD-A

120 1
| = = Unia dEEF sinvahua da 1 vias DHW
1Mo o ——— nmmeees UidadEEF convilvuia do 3 vias H

100 G & = f g-:;:;:g:;&;ﬁmi

I - e e I

Ba : .

70 i " - \

B0 .h :

50 £ -.:':

40 : -t ‘\C
~ |

30 . 3l -

20—

10

0

ESP [kPal

A
En o cuma i un chapsdh o iy iy s e i, 23 e bl an e s aguia
call onta sanibariac aconfmar

5 ¥ 9 11 13 15 17 18 21 23 25 27 280 3 33 35 37 389 M
Caudal [¥min]

1. Las cirvas B3P s b miwima cma ESP pars dismendes Aliprs T irpm dela bomis = 4 400 AT =57C; e d [abomia = 4000 pars AT = 10°C)
La bemba def méddointdon 52 confol mediante inverer; o= encargs de confmola que fays una Alemperabos §aenle 3 bmperaurs de agea de calids y derdomo.
2. En caso & instdar un depisio & g callente sanlada, habel una caids de presitn adicional en o vilida de tes viss (suminerads oo sceaio oo d dpdain.

ESF: pesitn milics exdemas
Cands: caudal de apu atrands de b unidad

Atencibac
1. La ssecdin deun fup ferade b ara pusde moncer daios o aweras enlaumnidad. Consulle tmbién o limites & fup de aguaminimas y mixime pemildos.

2. La caliciad de ages debe estar d= aquendo con |8 direcliva eunpes EC S8/83 EC. ATWEDSED-1
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.8.2 Ficha Técnica unidades exteriores

11.8.2.1 REYAQ_P
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

P"DAIKIN

Marcos Casas Camara
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Aire acondicionado

Datos técnicos

VRVII de recuperacion de calor con conexion a hidrokit de sdlo calefaccion

REYAQ-P
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

| 7oA+ Unidad exterior « VRV de recuperacion de calor con conexion a hidrokit de slo calefaccion * REYAQLP

1 Caracteristicas

= Contrel preciso de la temperatura, suministro de aire fresco, cortinas
de aire Biddle y produccion de agua caliente, todo elle integrado en
un Unico sistema que solo necesita un punto de contacto

»  Larecuperacion de calor maximiza la eficiencia energéfica con un
COP de hastaB !

»  Calefaccion gratuita mediante la transferencia de calor de zonas que
requieren refrigeracion a zonas que requieren calefaccion o agua
caliente

- Confort perfecto: calefaccion y refrigeracion simultaneas
»  Eltamafio compacto deja el maximo espacio

~  Se adapta a cualquier edificio, ya sea para instalacion interior o
instalacion exterior (presion estatica externa alta de hasta 78.4 Fa)

La capacidad para controlar cada zona acondicionada de forma
mndividual mantiene los costes de funcionamiento del sistema VRV
absolutamente al minimao.

Divida los costes de instalacion mediante la instalacion por fases

Amgplia gama de unidades interiores: 15 modelos diferentes con un
total de 75 variantes

Mantenga su sistema en las mejores condiciones a traves de nuestro
servicio ACNSS: supervision las 24 horas del dia y los 7 dias de la
semana para lograr la maxima eficiencia, asistencia de servicio
mmediata gracias a la prediccion de averias y a una clara
comprension del funcionamiento y de la utilizacion

Marcos Casas Camara
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

* Unidad exterior * VRV de recuperacion de calor con conexidn a hidrokit de solo calefaccion * REYAQ-P

2 Especificaciones

21 Especificaciones técnicas REYAQHDP REYAQ1ZP REYACH4P REYAQHER
Capacidades cv 10 12 14 16
Capacidad de refrigeracion | Nom. KW 25 1) 335 (1) A0 (1) 45 (1)
Capacidad de calefaccion | Mom. KW 3,5 [2) 37,5 (2} 45 (2 502
Condrod de capacidad Etzpas L 14 ~ 100 10~ 100
Consumo {50 Hz) Refrigaracion Nom. KW 7,08 (1) 8,72 (1) 11,4 (1) 18,1(1)
Calkefaccion Mo, KW 7,35 [2) B,B4 (2} 1,0 [2) 128(2)
EER 385 384 351 319
coP 427 424 4,08 391
Mmeno maximo e unidades intenores conectalles 2 2% 30 34
indice d= conexitn intesior | Min. 125 150 175 200
Mam. 250 300 350 400
Max 325 390 455 520
Carcasa Caoior Blanco Daikin
Matera Chapa de acemn gakanizads ¥ pintado
Dimensiones Unidad Attura mm 1580
Anchura mm 1.300
Produndidad mm 765
Unidad con embalaje | Alwra mm 1.885
Anchura mm 1425
Produndidad mm 560
Pesn Unidad g 331 330
Unidad con embalaje kg 339 M7
Embalaje Matena Candn | Madera | EPS
Peso kg B
niercambiador de cakor Tipo Ba%ria de ales cruzadas
COmprasar Cantidad a
Tipa Compresor ool hermaticamente s2iado
MEt0do de amangue_ Pugsta en marcha suawve
Compresar 2 Tipa Compresor soroll hermaticamente seliado
Metode de aranque_ Pugsta en marcha suave
Vintilador Tipa Ventilador helicoidal
Cantidad 2
Caudal de aire Refrigeracion Nam. MmN -
Presiin estatica externa | Max. Fa 78
Senfido 02 descarga Vertical
Maotor del ventiladar Cantidad 2
Tramsmision Transmision directs
Potencia w 350 750
Mator gl ventilagir 2 Transmision Transmisitn directa
Potencia W 330 T30
Nivel de potencia sonoea Refrigeracion MNom. dEA 78 BO 83 84
Mivel g presion soncra Refigeracion Mom. 0EA 58 60 62 63
Limites de funcionamienic | Refrigeracion Min.~hAax. CES 543
Calefaccian Min~3x. SCEH 30155
Produccion de agua Calafaccion Min 2. CES =20 § 24 (8]
calisnts espacs
Agus cafiente Min.~Max. CES -20~43
e iimen
Refrigeranis Tipa R-4104
Cama kg 10,6 10,8 11,1
Contral Walvula de expansian (fipo slecronica)
Aczie refngerants Tipa Daphne FVCESD

= VRV Systemns * Unidad exierior
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1 + Uinidad exterior * VRVIII de recuperacion de calor con conexion a hidrokit de sdlo calefaccion * REYAQ-P

2 Especificaciones

Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

21 Especificaciones técnicas RETAQIP | RETAQUIP REYAQUP REYAQMGR
Conexiones g2 uberia Liquida Tipo Conexion cobrescidada
DE. [mm 5,52 | 127
Gas Type Conexion cobresckiada
DE. [ mm a2 | 6
3as de descarga Tipo Conexion soklada
1 DE. mm 19,1 222
Lengitud de mberia 1=V Ud. et —Ud.ink. [m 100
WA, Después de m 40
aenvenon
Lengiug de luberia wial | Sistema Fam m 300
Diferencia de nivel Ud. ezt —Ud ik, | Unided extericren [ m 40
pazicion mas afia
Unided mi=raaren | m 40
pazicion mas afia
Ud.inl - Ud.irl | max. m 13
Carga de refrigerante adicional. kg'm Consulte &l manual de instalacion
Lago de ana presion Prasién de gisefic bar 40
Mélodo de descongelacion Desheladar
Disposifves de sequidad | Elemenio M HFS
02 Protector de sobrecarga del mator del ventilador
03 ProlBctor 08 Sobrecarga del Invenss
[ ek te sobreintensidal
PED Calegoria Categoria ll
Accasofics estandar : Manual de instalacion; Cantidad : 1;
2-2 Especificaciones eléctricas REYAQIIP AEYAQHZP REYAQ14D REYAQIEP
Alimentacion ekciica | Fass 3~
Frecuencia Hz 50
Tensin v 380-415
Limites de tension Min. % -10
M. % 6
Carigns Imax. Texi 027 -
Comients - 50 Hz Comente maxima de fancionamients A 221 223 38 | 3
Comiente de armangue (MSC) A T4 75 -
Valor de S&c minima kva (%] B30 2043 | 2035
Amperios maximes del fusiole (MFA) A 25 40
Congmones e Para la alimentacion elédnica Carlidnd iz
cabieade (30 Hz) Obsenvas: Seiert diameter and type acoording 1o national and local regulations
on
Para consxion con imeriar Cantidad e
_Ch::wc F1,F2
=
Toma de alimentacion elecrica Unidades imterior y exterior

Notas

(1] Refrigeraciin: semp. imerior Z73CES, 199CEH; Temp. axterior 3PCES; indica de conexion 100% (unitades interiores DUXJPara comoinacion con HXHO125, consulte 13 1abia de
capacidades

12] Modo de calefaccion: iemp. inderior 209CES; Temp. exterior TACES, SCBH; indice de conexion 100% (unidades interiores DX)Para combinacion con HXHDM2S, consulie |a fabia
e capacdades

{3] Informacicn sabre 13 @sa g8 CONEXion: Tasa 08 Conexidn DX: S0%< X<130%; Tasa de conexitn de 13 c3ja nigrdulica: X<100; @5 NEEsana 3l Menos una @53 de conexion DX
il 50%; 5 necesaria al menas 1 caja hidraulica (HXHD); Tasa de conexidn total def sistema (DX caja hidrduica): B0% <x<200%

(4] norma tecnica intemacianal y europsa que limita a5 cornentes ammonicas producidas por ks equipos conectados al sistema pablice de baja bensian con una corrients de entrada
mayar de 16 A & igual o inferior a 75 A por fase.

{5] De acuerdo con la noma IEC 61000-3-11, puade ser necesario consultar al cperader de @ red de disribucion par asegurarse de que el equips £51 Coneciado a un circuit de
alimentacion elécirica con un valor de Zsys impedancia de siktema)inferior o igual a Zmax.

(6] EMMEC 61000-3-11: Norma técnica internacianal y europ=a que limita los cambias y las fuctuaciones de ension en sislemas pblicos de suminisiro de baja tension para equipos
oM Un amperaje nominal igual o infesior a 75 A

{T] S5sc: energia de cortacircailo

(8] Ajustes enia obra

I + VRV Sysiems + Unidad exterior
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

| P oanciw - Unidad exterior - VRV de recuperacion de calor con conexian 3 hidrokit de soko calefacsion - REYAQ-P

6 Planos de dimensiones

6-1 Planos de dimensiones
REYAD.P
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e e e H
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FEYAOAZE | 129 iz
FEYAOL 18 | 131 =
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

| Foanciw - Unidad exterior - VRV de recuperacion de calor con conexian a hidrokit de soko calefaccion - REYAQ-P

1

Datos acusticos

11 - 1 Espectro de potencia sonora
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.8.2.2 RXYQ_T
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

Aire acondicionado

Datos técnicos

Bomba de calor VRV IV, sin calefaccion continua

RXYQ-T, RXYQ-T9
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| oancin - Unidad exterior - RXYQ-T, RXYQ-TH

Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 Caracteristicas
1-1 RXYQ-T

*  Cubre indas 138 necasldades 1emmicas de un edfcio medianie un
QOnleo punta fe comtactn: control 82 temperatura precisa, ventlacisn,
agua callente, unitades de tratamiento ge aire y cortinas de ake
Blddie

+  Amplia gama de unidades Interiores: posiolidad de conectar un
slstema VRY 3 unldades intenores estiizadas (Dalkin Emura,
Mexura, ...

= Incorpora estandares y tecnologlas; VRV IV: temperatura de
refrigerante vanable, configurador VRY, panialla de 7 segmentos,
compresares con conrod Inverter total, Imtercamblador de calor de 4
caras, PCl condensada por refigerante, nuwevo mobor e ventilador
Do

»  Personallce sus slstema VRV para kograr la mejor efickncia
esiaciona y; confon con |3 funcion de temperatra de refrigerants
vanabie depandients de las condiziones cimaticas. Awmnents de la
eficiencia estacional en hasta un 2E6%. Se acabaron |25 comentas de
alre frio gracias 3 iemperaturas de expuision de aire mas altas

= Software de configuracion VRV para lograr una puesta en marcha,
configurackin y personalizacion mas rapidas y sencllias

» Pantalla en la unkdad exteror para reallzar 3justes en 3 oba

rapidamante y leer errores faciments Junta con 13 Indicacian de los
parametros de sendclo para comprodar a5 funcionas basicas.

»  Comainacion libre de unkiades exteriores para cumplrios requisios
de EBFGI'.‘JEI o aficiencia

Inwerter

Se adapta 3 cuakjuier edificio ya que también a5 posible (@
Instalacion Interor como resultado de |3 alts prasion estatica exema
de hasta 78,4 Pa. La Instalacion inbarior reduce 1a longtiud de fuberia,
10 GOBtes de INstalackin y aUmenta y mejorala eficiencia y1a estética
visuad

Instalacion simpifcada y; eNiclencla dobima garanizada gracias a las
funiclonies de Canga y. prueta automaticas

Cumglimiento de 13 NoeMativa sobre gases MUOrados gracias a la
comprobacion automatica se canga e refigerants

Amplia fiexbilldad de buberiac dferencla de atura interor e 30 m,
Iongied maxdma de fuberia: 190 m, iongied e tuberia total: 1.000 m
La capacidad de confrolar cada zona acondiclonada de forma

Individual reguce los costas de funclonamiento del slstema VRV al
minima

Reduzca & coste de Instalacion graclas a I3 Instalackn por fases
Mantenga el sistema en excelentss condiciones mediants NUSsTH
servicio ACNSS: supension 24/7 para lograr la maxima eficiencla,
una vida 0l ampilada y un sopone técnico Inmediato graclas ala

funcitn ge predicoion de averias ¥ a UNa Clara cOmprension de |as
funciones y utllzacion

Disponiole para solo calefaccion medlante ajuste de campd
Imaversinig

I PFPoancw - VRV Systems - RXYQ-T, RXY Q-T2
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 = Unidad exterior - RXYQ-T, RXYQ-TH

2 Especificaciones

21 Especificacionss tecnicas REYOMT | RXYOIAT | REFQIET | REVGHT
Capacidades CV 1 16 B 0
Capacided de Mam. kI 40001 S04(1) 580 1]
refigemcion 40,06
Capacidad de Mom. W A00E S04 (3 =0 [3)
calbefacmon 4001
I Alax i 450E 365 (3 63.0 (3]
Conmurme [50 Hel Refrigesscion Mo, W 1o 150 (1) 185 (1)
238 [2)
Caletacoion Mo W 852 3 126 (3 145[3)
230 )
Maxr ] n2{ 146 [#H 17043
Conbol de copacidad | Metndo Controlado por Ime
EER 43 Wi IEA 1E() 3031
M3 4053
ESEFR: mtomafico 753 63 [ 35T
ESEER: e=tandar 637 53 457 442
COP - Mam. 4503 402(F 3913 367 i
COP - Nom. 47203 4303 40531 4,00 386
M4 430H 4.53 (4
Numen mapma de unidades mlescres coreciables &4 [5)
Indice: de conemon Min. 100 125 150 173 HD 225 230
rlesior Mom. 0 250 300 | 400 450 500
[ 60 325 Ja0 435 20 i B30
Dimensiones Lirielad Height mm 1685
Anchure mm 30 | 1.240
Profundided mm TES
Unidsd con Lfur mm 1820
el Anchum mm 1.000 | 1310
Profurdided mm Bi5
Peso Unidsd %3 187 e 305 314
Unidlad con ambalsis k3 5 212 35 3
Embeslsie lsberial Caron_
Pazz [ 200 [ 300
Embeisie 2 lsberial Madems
Pazc [ 17,00 [ 18,50
Embelse 3 Mzterial Plasfice
Pazc [ 030
Carcaza Calor Blango Daikin
Waterial Chapa d= acem gabanznde y pintsds
Infereambindor de Tipo Daieria de alelns cnazadas
ok tije Tratamientc Trrdemiznic anficmosve
Compresar Canlidnd 1 2
ode: Iz
Tipo Compresor scroll hermeticamente selado
Calerindor del carber W 3
Vienflador Tipo Ventindor helicoilal
Carlidnd 1 2
Comdsl de nirs Fefrige |Mom.  |m¥min 162 175 B3 21 il 251 261
PCE
Presion estabica Max. Fa 78
epimene
Zentido de descarga Wedical
Mok daf venfiindor | Comlidnd 1 2
klods Molor de OF =in escobilles
Capacidad W T3
Nivel de pobencia Refrigesscion Mom d34 T8 ™ B BE B
sonon
Nivel de presion Refrigesscion Nom 434 Eil 61 = 65 B
=onon
I = VRV Systems » RYQ-T, RXYQ-TH
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2

Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

[ = Unidad extenor - REYQ-T, RXYQ-TS

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

Especificaciones

24 Espscificaciones tacnicas

de furconamiznic

50

RXTOETE REYGMT REYGET | RXYQMT | RNFQIET | RNYGEET | REYGET
Liites g Fefrigeracor Wi =il "CBE 543
funcinamientn Cakfaccion Min =iz ~CEH 185
Feirigem i Trpe R-4104
Carga ] 3 & g3 03 104 7 18
TCCqeq 123 125 132 HE 2,7 42 245
GNP 2087 5
Acrir refigemnie Tipo Hpeie sinkebico [eter)
Wolumen camgsdo [1 12 | 14 ] EF]
Conexiones de Liguido Tiga Conexicn cobeesoldada
b DE. [ mm 4,52 [ 12,7 159
Gas Tiga Conexita cobeesoldsda
DE [ mm 18,1 R 28
Asinmienic iéxmico Tubaz de liquido y de gaz
Longdud de tubesis | ks Ud et | m 165 [&)
-4
nt
\lar De=pus | m 50 )
sde
derwnci
an
Longthud de fubesia | Stem | Res m 1,000 &Y
Folal 2
Oferenca de nivel | Ud ext. |Unidad | m 50 )
-Ud. |exterior
nt en
posicio
R més
ahs
Unidad | m 90 )
merior
en
posicio
R més
ahis
Udink (Max |[m g
- Ad.
nt
Método de descong siacion Cido imvertido
Dispositivos de Elemenin n Prescsizio de siln
seguried r Prolechor de sobrecama del impulsor del vertindor
3 Profecior de sobrecarga del inverber
M Fusible d= |s PC
PED Cale=gorn Calegona
Fade ma: Nombe Szunulador
mpranks Pt bae 3 21z 4925
Acoesonos estindsr : Manual de instelacion y de uso;
Acpemonios esiinds - Tubos d= ponsxion;
2-2 Especificacionsas slactricas FEYOHTE | REFGIT | RAYQET | RXFQUT | REFG1ET | RAYOEET | RXYQEIT
Almeniacion eléchica | Mombee 11
Fase N~
Frecuenca Hz 50
Tersidn ¥ B
Limites de irsion Min. % -1
Max. % L)
Coriente Comienbe nominal | Refrigemcion & T12(T) 02 127(7 154 M 180 7] 2087 54 (T
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 » Unidad exterior » RXYQ-T, RXYQ-TH

2 Especificaciones

2-2 Espacificacionas slactricas RAYOATE | RXFQIOT | REWQIST RAYOH4T | AXYOIT | REVQET | REYgET

Comiznie: (30 He] Yabor de E=c minima ] 1206 abd 6135 1 94 73 ]
Ampesios misimos del ciculc (MCA) | A 1E1 1] 220 270 3, kLTS 380
Ampesios maximaos ded fusible (MFA] & i) 25 i al HE
Echrenlrsidsd fdal an smperios & 173 HE 354 27
[TCCA)

1 fmpesins s plern Tioks A 12 13 15 18 25

cargs (FLA)

Conexiones de Paralazimeningion | Canfidad 55

cablesdn |50 Hz) slacinc
Para conexion con | Canddad 2
therar Cseacion F1F2

Toma de simeniacion sledrica Unidades inlerior y exderior
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 » Unidad exterior » RXYQ-T. RXYQ-TD
2 Especificaciones
) ) . REYQ2I | AXYO24 | REWQIE | RNYO2S | R0 | RXYCRI | AXYOSS | REVQIE | RNYOEE | RXVOM
2-3 Especificaciones tecnicas T ™ T T T T T T ™ T
Capacidades oV Fur 24 26 28 EL 2 e 36 4 A0
Capacidad de Nom. kW GLE(N) | 67400 | T3S0 | 7&5 (1) [ &3, 200) | 900(1) | =54 (1) | 090 | DE3 | 1118
refigemcicn m i ]
Capacidad de Nom. kW B15(2) |67 402) | T35 (20 | T&5(2) [ &322 | 90002} | 25402 | 010 | WES | 1M A
cabsfscoon ] & 1
Mz 4] 750 825 B75 40 | 1000 | MWES | MEE | 190 | 1355
Cormumo (30 Hel Refrigerscion Nom kW 182(1) | 20,0 (1) | 220 (1] | 24,007) | 26,001) | 28,001 [ 31,507 | 232 (1) | 31,3 (1)
Calefaccicn Mo kW 1585 | 17,2 | 1BET |42 | 222(2) | 2372 |ISE@ | 202 | 38T )
] 1] ]
Mar. kW B3| 0¥ | 1% 204
EER 3700 | 3EE( | 35T (1) 3, 3290
ESEER:- mficmatico EB1 6,54 E£0 B, 6,02
ESEER: estandar 54z 5.8 523 517 5,06 5m 482
COP - Max. 410 408 4,00 39 38 379
S0P - Mom 475 416 41 405 40 kL= a1
Mimem maximo 4= unidsdes intesicres conechables 24
Indice de conexian Klir. 75 300 325 k=) 375 2l 425 450 475 00
mlerar Nom. 550 E00 650 70 75 B0 250 800 &30 1.000
Mz T3 780 Bs 10 975 1040 | 1905 | 147 | 1235 | 1300
Corexones de Liquida D.E mm 155 191
fuzans Gasz o.E mm 286 HE 413
Longiud de ubens | Max | Udexd |m 165
-
nt
Mar | Despue |m &0
= de
derivac
:"-
Longiud de uberis | Sivlem | Real m 1000
fokal
Dferenciade nivel | Ud. ext | Unidsd |m 0
-Ud | exterior
nk en
posiia
n mas
siln
Uridsd |m &0
~lemcr
posicia
n mas
alin
Ud. inf. | Mdx m £l
-
nk
PED Cafegoria Cafrgomia I
Upcesaros esgandar : kanual de inselscion y de uso
Acesorics estandsr : Tubcs de conemion
L REYORE | RNYOEd | REVGe | REvoes | Raroan | ROYca: | Axvoss | Rovgis [ Ruvsas | Rarods
24 Especificaciones alectricas T ™ | T | T | T | T | T T ™ T
Comienie Zmax. Texic - -
Coesieniz nominal | Refrigemcidn & 229 25,2 81 307 335 36,0 33,8 s 443 a7
de funcicnamiznia
|50 He)
Corrienie (30 Hz) Walor de Esc minimo KWa 1479 | 2940 | 1532 | 13539 | 1485 | 1548 | 1797 | 1.8 | 2730 | 2082
Ampesios minimos del cicuiic [MCA) | A 460 k] 550 el 620 EED ma TED ]
Ampesios maximos del fusibe (WFL) [ B3 B2 Ll
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 + Unidad exterior » REYQ-T. RXYQ-TE

] Planos de dimensiones
6-1 Planos de dimensiones
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

1 » Unidad extenor - RXYQ-T, RXYQ-TO

7 Centro de gravedad
7-1 Centro de gravedad
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1 » Unidad exterior « RXYO-T. RXYQ-TD

Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11 Datos acusticos
11 -1 Espectro de potencia sonora
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

| Foankin - Unidad extesior « RXYQ-T, RXYQ-TY

13 Limites de funcionamiento
13 - 1 Limites de funcionamiento
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.8.3 Ficha Técnica UTA

11.8.3.1 Ficha Técnica UTA Habitaciones Este — Oeste

Range:  D-AHU ASTRA .23 ADNO3SCN1 DB-SPAD!

UTA Hoja de datos técnicos @ eesrramt | BB DAIKIN

CERTIFIED

A PERFORMAMCE

A L BT

N¢ de oferta | 15.US200D.F.00713-003/001 | 15/10/2015 Paginait/4
Cantidadud. | 1 | Referencia

Proyecto HOTEL STA CRUZ

Unidad DAHU-03

Revision 00-00

Esquema de la unidad - vista lateral (no a escala - solo para descripcion)

Serle Professional Configuracion unidad | Lado a lado
Modelo 10007 00 Tipo de panel SP 45
Caudal de retorno 2480 m3'h Tipo de aislamiento Espuma
Caudal de Impulsion | 2768 m3'h Perfil Matural
Alto total Impulsidn=1000 mm Retorno=1000 mm Overall 1100 mm
Ancho total Impulgién=700 mm Retorno=660 mm Overall 1460 mm
Acabado externo Prepintado 0.7 mm

Acabado interno Alzinc 0.5 mm

Longitud total 1140 mm

Altura de Ia base 100/100 mm___ Aluminium __[Peso  17E Kg

Opciones generales

1 x Stretch Fim 1 x Without Pallst

1 % Acabado Interperie

PRECIO NETO UNITARIO _[8579,00 EUR Pago COndIciones y bases Standard DAIKIN AC SPAIN
Validez 30 Dias

PRECIO TOTAL

Ex. Works - All sections Transportable

Toda la informacion de este informe debe ser considerada como indicativa y puede estar sujsia a vanaciones.

Las secciones se suministran para ser montsdas en obra. Se suministraran por separado los soportes  para ser montadas en obra.

Todos los datos de los ventiladores y los niveles sonoros  estdn de acuerdo con  los datos del fabricante y estin sometidos a las tolerancias
admitidas por &l sector.

Calculo reslizado con |a densidad del aire de rho = 1.2 Kgim3

MECHANICAL CHARACTERISTIC (EN18EE)

Casing Strength Casing air leakage Thermal Transmit Thermal bridging EURCVENT -  AHU Energy
Efficiency Class

D1 L1{M)/L2(M) T3 TB3 E

DAKIN APPLIED EUROFE is participating in the Eurovent Cerfification Program for Air Handling Linit. The range D-AHU is certified under the
numitrer 11.05.003 and presented in the Direcfory of Certified Air Handing Linit
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

Hange: D-AHU VERSION ASTRAGZ23
UTA Hoja de datos técnicos EUROVENT
) VLl | P DAIKIN
Fecha N? de oferta Heferencia Pagina 2/4
1510/2015 15.US5200D.F.00713-003/001 |
ne seccidn 1 Longitud: 1140 [mm]
Alto: 1000 [mm]
Peso: | 100 [[ka] Largo: 700 [mm]
Componente: 1 [ SECCION FINAL [ Longitud: 0 mm
Primera compuerta
Montaje: Externo Situacion del actuador: Equierda Alineacién
Altura: 900 mm Ancho: 600 mm Par: 4,00 Nm
Material: Aluminio Caida de presion: 5,00 Pa
Segunda compuerta
Montaje: Situacion del actuador: Alineacién
Altura: Ancho: Par:
Material: Caida de presian:
Componente 2 | CB-FILTRO
Filtro primario
Cantidad Clase Dimensiones Espesor: 48 mm | Caudal de aire: 0,77 md's
305x610 mm Velocidad del aire: 2,48 m's
610305 mm Pressure drops selection on filter: Mean
610610 mm Material del filtro: Sintetico
610508 mm AP limpio: 76 Pa
1 G4 508610 mm AP medio: 113 Pa
508508 mm AP sucio: 150 Pa
Filtro secundario
Cantidad Clase Dimensiones Espesor: 200 mm | Caudal de aire: 0,77 m3's
305x610 mm Material del filtro: Fibra de vidrio
610305 mm AP limpio: 74 Pa
610610 mm AP medio: 137 Pa
610508 mm AP sucio: 200 Pa
1 F7 508x610 mm
508508 mm
Opciones
1 x Puerta de acceso sin mirilla
1 x Tomas de presion en filtro
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

Range: D-AHU

VERSION ASTRAG6.2.3

UTA Hoja de datos técnicos

EUROWVERMNMT
CERTIFIED
PERFLDRM AMCI

P DAIKIN

Referencia

Fecha N2 de oferta Pagina 3/4
15/10/2015 15.U52000.F.00713-003/001 |

Component 3

Model: MCEC280AU11

Size: 280 IMPULSION FAN

Rot. Speed: 2933 rpm Vent. simple

Max Rol. Speed: 3100 rpm Type (EC

Electrical Power Input: 0,78Kw

Air flow: 2768 m3/h

External static:300 Pa

TOTAL Efficiency (motor+impeller+electronic): 59,00%

Component Static: 255 Pa

Quantity : 1

Total Static: 555 Pa

Dynamic: 43 Pa

Total Press: 598 Pa

Electronic Interface:  0-10V/PWM/MODBUS

LWS (dB)

63 Hz: 125 Hz: 250 Hz: 500 Hz: 1 kHz: 2 kHz: 4 kHz: 8 kHz:

74 66 74 78 81 79 73 il

Motor Data | Quantity: 1 [ Model: IE4 [ Power: 1,00 Kw |1 A | Power supply: 3Ph-380-480V
Opciones

1 x Puerta de acceso sin mirilla

1 x Air flow and/or Pressure LCD Controller (factory fitted and wired) - DPC200

n°seccion 2 Longitud: | 50 [mm]
Alto: 1000 [mm]

Peso: | &7 [[kal Largo: ERD [mm]

Component 4

Model: MCEC280AU11

Size: 280 RETORNO FAN

Rot. Speed: 2440 rpm Vent. simple

Max Rot. Speed: 3100 rpm Type :EC

Electrical Power Input: 0,44Kw

Air flow: 2490 m3/h

External static:300 Pa

TOTAL Efficiency (motor+impeller+electronic): 53,00%

Component Static: 5 Pa

Quantity : 1

Total Static: 305 Pa

Dynamic: 35 Pa

Total Press: 340 Pa

Electronic Interface:  0-10VPWM/MODBUS

LWS (dB)

63 Hz: 125 Hz: 250 Hz: 500 Hz: 1 kHz: 2 kHz: 4 kHz: 8 kHz:

70 63 L 75 78 i 7 68

Motor Data [ Cuaniity: 1 [ Model: IE4 | Power: 1,00 Kw | 0 A | Power supply: 3Ph-380-480V
Opciones

1 x Puerta de acceso sin minlla

1 x Air flow and/or Pressure LCD Controller (factory fitted and wired) - DPC200
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife
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Range: D-AHU VERSION ASTRA6.2.3
UTA Hoja de datos técnicos W EUROVENT| | ma
! CERTIFIED
S SRR ANEE DAIKIN

Fecha N2 de oferta Referencia Pagina 4/4
15/10/2015 15.U5200D.F.00713-003/001 |
Componente: 5 | SECCION FINAL [ Longitud: 0 mm
Primera compuerta
Montaje: Externo Situacién del actuador: quierda Alineacién
Altura: 900 mm Ancho: 560 mm Par: 4,00 Nm
Material: Aluminio Caida de presidn: 5,00 Pa
Segunda compuerta
Montaje: Situacion del actuador: Alineacion
Altura; Ancho: Par:
Material: (Caida de presidn:

”J EFLRMAN '.

JIIIII:HI]IEEHI

E-
L.
[
T.Ext: -5°C
V.:1,41.3m's
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.8.3.2 Ficha técnica UTA Habitaciones Norte-Sur

Range: D-AHU ASTRAG23 ADND4SCN1 DB=SPAD1

UTA Hoja de datos técnicos |"wow =urovenT
@ cernenso | B DAIKIN
VS

.\' WA T A L

N? de oferta | 15.U52000.F.00713-001/001 [15/10/2015 Paginai/4
Cantidad ud. [ 1 | Referencia

Proyecto HOTEL STA CRUZ

Unidad DAHU-01

Revision 00-00

Esquema de la unidad - vista lateral (no a escala - solo para descripcion)

Serie Professional Configuracion unidad | Lado a lado
Modelo 1240790 Tipo de panel SP 45
Caudal de retorno 3960 m3'h Tipo de aislamiento Espuma
Caudal de Impulsion | 4400,00 m3/h Perfil Matural
Alto total Impulsion=1240 mm Retorno=1240 mm Crwerall 1340 mm
Ancho total Impulsion=790 mm Retomo=7 40 mm Cverall 1630 mm
Acabado externo Prepintado 0.7 mm

Acabado interno Aluzine 0.5 mm

Longitud total 1265 mm

Altura de la base 100100 mm Aluminium Peso 255 Kg

Opciones generales

1 x Stretch Film 1 x Without Pallet

1 x Acabado Interperie

PRECIO NETO UNITARIO 10138.,00 EUR Pago Condiclones y bases Standard DAIKIN AC SPAIN
Validez 30 Dias

PRECIO TOTAL
Ex. Works - All sections Transportable

Tiodsa la informacion de este informa debe ser considerada como indicativa y pueds estar sujsta 8 varnacionss.

Lae seccionss e8 suminisiran para ser montsdes en obra. Se suministraran por sepsrado los soportes  para ser montsdas en obra.

Todos los datos de los ventiladorss y los niveles sonoros  estdn de acuerde con los datos del fabricants y estdn sometidos a las tolerancias
admitidas por el secior.

Calculo realizado con la densidad del aire de rbo = 1.2 Kgim3

MECHAMICAL CHARACTERISTIC (EN1886)

Casing Strength Casing air leakage Thermal Transmit Thermal bridging EURCVEMT - AHU Energy
Efficiency Class

D1 L1(M)y/L2(M) T3 TB3 E

DAKIN APPLIED EUROFE is participafing in the Eurovent Cerfification Program for Air Handling Uinit. The range D-AHU is cerfified undsr the
numbrer 11.05.003 and presented in the Directory of Certified Air Handing Unit
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

Hange: D-AHU VERSION ASTRA 623
UTA Hoja de datos técnicos EUROVENT
) WLl | P DAIKIN
WA
Fecha N? de oferta Heferencia Pagina 2/4
15/10/2015 15.U52000.F.00713-001/001 |
ne seccidn 1 Longitud: 1265 [mm]
Alto: 1240 [mm]
Peso: | 155 [[ka] Largo: 700 [mm]
Componente: 1 [ SECCION FINAL [ Longitud: 0 mm
Primera compuerta
Montaje: Externo Situacion del actuador: Equierda Alineacién
Altura: 1140 mm Ancho: 690 mm Par: 4,00 Nm
Material: Aluminio Caida de presion: 5,00 Pa
Segunda compuerta
Montaje: Situacion del actuador: Alineacién
Altura: Ancho: Par.
Material: Caida de presion:
Componente 2 | CB-FILTRO
Filtro primario
Canfidad Clase Dimensiones Espesor: 48 mm | Caudal de aire: 1,22 md's
305x610 mm Velocidad del aire: 1,97 m's
610305 mm Pressure drops selection on filter: Mean
610610 mm Material del filtro: Sintetico
2 G4 610508 mm AP limpio: 61 Pa
508610 mm AP medio: 105 Pa
508508 mm AP sucio: 150 Pa
Filtro secundario
Cantidad Clase Dimensiones Espesor: 200 mm | Caudal de aire: 1,22 m3/s
305x610 mm Material del filtro: Fibra de vidrio
610305 mm AP limpio: 59 Pa
610610 mm AP medio: 130 Pa
2 Fr 610508 mm AP sucio: 200 Pa
508610 mm
508x508 mm
Opciones
1 x Puerta de acceso sin mirilla
1 x Tomas de presidn en filtro
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

Range: D-AHU

VERSION ASTRAG2.3

UTA Hoja de datos técnicos

EUROWVEMNT
CERTIFIED
PEREFLDRM AMCIE

P"DAIKIN

Referencia

Fecha N2 de oferta Pagina 3/4
15/10/2015 15.U5200D.F.00713-001/001 |

Component 3

Model: MCEC355AY40

Size: 355 IMPULSION FAN

Rot. Speed: 2270 rpm Vent. simple

Max Rot. Speed: 2600 rpm Type (EC

Electrical Power Input: 1,16Kw

Air flow: 4400,00 m3'h

External static:300 Pa

TOTAL Efficiency (motor+impeller+electronic): 62,00%

Component Static: 240 Pa

Quantity : 1

Total Static: 540 Pa

Dynamic: 54 Pa

Total Press: 594 Pa

Electronic Interface:  0-10W/PWM/MODBUS

LWS (dB)

63 Hz: 125 Hz: 250 Hz: 500 Hz: 1 kHz: 2 kHz: 4 kHz: 8 kHz:

69 &7 74 i 80 I 75 74

Motor Data [ Quantity: 1 [ Model: IE4 | Power: 1,70 Kw | 1 A | Power supply: 3Ph-380-480V
Opciones

1 x Puerta de acceso sin mirilla

1 x Air flow and’or Pressure LCD Controller (factory fitted and wired) - DPC200

n°seccion 2 Longitud: | 755 [mm]
Alto: 1240 [mm]

Peso: [ 100 [k Largo: 740 [mm]

Component 4

Model: MCEC355AX56

Size: 355 RETORNO FAN

Rot. Speed: 1937 rpm Vent. simple

Max Rot. Speed: 2140 rpm Type :EC

Electrical Power Input: 0,67 Kw

Air flow: 3960 m3/h

External static:300 Pa

TOTAL Efficiency (motor+impeller+electronic): 57,00%

Component Static: 5 Pa

Quantity : 1

Total Static: 305 Pa

Dynamic: 44 Pa

Total Press: 349 Pa

Electronic Interface:  0-10W/PWM/MODBUS

LWS (dB)

63 Hz: 1256 Hz: 250 Hz: 500 Hz: 1 kHz: 2 kHz: 4 kHz: 8 kHz:

66 65 72 74 76 73 72 70

Motor Data | Cuanfity: 1 [ Model: IE4 [ Power: 1,00 Kw |1 A [ Power supply: 3Ph-380-480V
Opciones

1 x Puerta de acceso sin minlla

1 x Air flow and’or Pressure LCD Controller (factory fitted and wired) - DPC200
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Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

Range: D-AHU VERSION ASTRA G623
UTA Hoja de datos técnicos |y EuRovenT| | po

! CERTIFIED

R AN DAIKIN
VT

Fecha N? de oferta Referencia Pagina 4/4
15/10/2015 15.U5200D.F.00713-001/001 |
Componente: 5 | SECCION FINAL [ Longitud: 0 mm
Primera compuerta
Montaje: Externo Situacion del actuador: Equierda Alineacion
Altura: 1140 mm Ancho: 640 mm Par: 4,00 Nm
Material: Aluminio Caida de presion: 5,00 Pa
Segunda compuerta
Montaje: Situacion del actuador: Alineacion
Altura: Ancho: Par:
Material: Caida de presidn:

-

-
— E UMDV ERIT
=l CEATIFIEL

PEAFORMANCE

T.Exi: -5°C
V.:1,51,5mis
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11.8.3.3 Ficha Técnica UTA Baja-Comunes

Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

Range: D-AHU ASTRA 623 ADNO4SCN1 DB=SPAD!
UTA Hoja de datos técnicos | \'wow =uvrovemT
Vit | P DAIKIN
NE de oferia [15.US200D.F.00713-002/001 | 15/10/2015 |Paginai/
Cantidad ud. | 1 | Referencia
Proyecto HOTEL STA CRUZ
Unidad DAHU-02
Revision 00-00

Esquema de la unidad - vista lateral (no a escala - solo para descripcion)

Sere Professional Configuracion unidad |Lado a lado
Modelo 124007 40 Tipo de panel SP 45
Caudal de retorno 3610 m3'h Tipo de aislamiento | Espuma
Caudal de Impulsion | 4010 m3'h Perfil Matural
Alto total Impulsion=1240 mm Retorno=1240 mm Overall 1340 mm
Ancho total Impulsion=740 mm Restomo=7 00 mm Owerall 1540 mm
Acabado externo Prepintado 0.7 mm

AlFine 0.5 mm
1265 mm
100/100 mm

Acabado interno
Longitud total

Altura de la base
Opciones generales
1 x Stretch Film

1 ® Acabado Interperie

Peso

Aluminium 250 Kg

1 x Without Pallet

PRECIO NETO UNITARIO Condiclones y bases Standard DAIKIN AC SPAIN

30 Dias

10034,00 EUR Pago

Validez

PRECIO TOTAL
Ex. Works - All sections Transportable

Tioda la informacidn de este informe debe ser considersda como indicativa ¥ pusde estar sujsia & vanaciones.
Las secciones 52 suminisiran para ser montsdas en obra. Se suministraran por separado los sopories  para ser montsdas en obra.
Todos los datos de los wentiladores y los niveles sonoros  estdn de scuerdo con  los datos del fabricante y estan sometidos a las tolerancias
admitidas por al secior.
Calculo realizado con la densidad del aire de rho = 1.2 Kg/'m3
MECHAMNICAL CHARACTERISTIC (EN1886)
Casing Strength Casing air leakags Themal Transmit
Efficiency Class

o1 CA(M)/L2(M) T3 TE3 E
DAMWN APPLIED EUROPE is participating in the Eurovent Cerfificaiion Program for Air Handling Uinit. The range D-AHU is certified undsr the
numibrer 11.05.003 and presamted in the Directory of Cerfified Air Handing Unit.

Thermal bridging EURCWEMNT - AHU Energy
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Hange: D-AHU VERSION ASTRA G623
UTA Hoja de datos técnicos EUROVEMNT
) Diiist | B DAIKIN
Fecha N? de oferta Referencia Pagina 2/4
1510/2015 15.US200D.F.00713-002/001 |
ne seccidn 1 Longitud: 1265 [mm]
Alto: 1240 [mm]
Peso: | 152 [[ka] Largo: 740 [mm]
Componente: 1 [ SECCION FINAL [ Longitud: 0 mm
Primera compuerta
Montaje: Externo Situacion del actuador: Equierda Alineacién
Altura: 1140 mm Ancho: 640 mm Par: 4,00 Nm
Material: Aluminio Caida de presion: 5,00 Pa
Segunda compuerta
Montaje: Situacion del actuador: Alineacién
Altura: Ancho: Par:
Material: Caida de presion:
Componente 2 | CB-FILTRO
Filtro primario
Cantidad Clase Dimensiones Espesor: 48 mm | Caudal de aire: 1,11 m3¥'s
305x610 mm Velocidad del aire: 1,80 m's
610305 mm Pressure drops selection on filter: Mean
610xE10 mm Material del filtro: Sintetico
2 G4 610508 mm AP limpio: 55 Pa
508x 610 mm AP medio: 103 Pa
508x 508 mm AP sucio: 150 Pa
Filtro secundario
Cantidad Clase Dimensiones Espesor: 200 mm [ Caudal de aire: 1,11 m3's
305x610 mm Material del filiro: Fibra de vidrio
610305 mm AP limpio: 54 Pa
610610 mm AP medio; 127 Pa
2 i 610508 mm AP sucio: 200 Pa
508x610 mm
508x 508 mm
Opciones
1 x Puerta de acceso sin mirilla
1 x Tomas de presion en filtro
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Range: D-AHU

VERSION ASTRA 623

UTA Hoja de datos técnicos

EUROVENT
CERTIFIED
PERFDRM AMCIE

P DAIKIN

Referencia

Fecha N2 de oferia Pagina 3/4
1510/2015 15.U5200D.F.00713-002/001 |

Component 3

Model: MCEC355AY40

Size: 355 IMPULSION FAN

Rot. Speed: 2153 rpm Vent. simple

Max Rot. Speed: 2600 rpm Type :EC

Electrical Power Input: 1,04Kw

Air flow: 4010 m3/h

External static:300 Pa

TOTAL Efficiency (motor+<impeller+electronic): 62,00%

Component Static: 235 Pa

Quantity :1

Total Static: 535 Pa

Dynamic: 45 Pa

Total Press: 580 Pa

Electronic Interface:  0-10W/PWM/MODBUS

LWS (dB)

63 Hz: 125 Hz: 250 Hz: 500 Hz: 1 kHz: 2 kHz: 4 kHz: 8 kHz:

69 65 73 75 78 76 73 il

Motor Data [ Quantity: 1 [ Model: IE4 | Power: 1,70 Kw | 1 A [ Power supply: 3Ph-380-480V
Opciones

1 x Puerta de acceso sin mirilla

1 x Air flow and/or Pressure LCD Controller (factory fitted and wired) - DPC200

n o seccidn 2 Longitud: 755 [n’IITI]
Alto: 1240 [mm]

Peso: IR [k Largo: 700 [mm]

Component 4

Model: MCEC355AX56

Size: 355 RETORNO FAN

Rot. Speed: 1818 rpm Vent. simple

Max Rot. Speed: 2140 rpm Type :EC

Electrical Power Input: 0,60Kw

Air flow: 3610 m3/h

External static:300 Pa

TOTAL Efficiency (motorsimpeller+electronic): 58,00%

Component Static: 5 Pa

Quantity :1

Total Static: 305 Pa

Dynamic: 36 Pa

Total Press: 341 Pa

Electronic Interface:  0-10W/PWM/MODBUS

LWS (dB)

63 Hz: 125 Hz: 250 Hz: 500 Hz: 1 kHz: 2 kHz: 4 kHz: 8 kHz:

64 62 70 72 74 L 69 68

Motor Data | Quaniity: 1 [ Model: IE4 | Power: 1,00 Kw |0 A | Power supply: 3Ph-380-480V
Opciones

1 x Puerta de acceso sin mirilla

1 x Air flow and'or Pressure LCD Controller (factory fitted and wired) - DPC200
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Hange: D-AHU VERSION ASTRA6.23
UTA Hoja de datos técnicos |\ EvROVENT) | g
\ CERTI|FIED
ATV DAIKIN
VAT
Fecha N2 de oferta Referencia Pagina 4/4
1510/2015 15.US200D.F.00713-002/001 |
Componente: 5§ | SECCION FINAL | Longitud: 0 mm
Primera compuerta
Montaje: Externo Situacion del actuador: Zquierda Alineacion
Altura: 1140 mm Ancho: 600 mm Par: 4,00 Nm
Material: Aluminio (Caida de presion: 5,00 Pa
Segunda compuerta
Montaje: Situacion del actuador: Alineacion
Altura: Ancho: Par:
Material; Caida de presion;
'\;(?
(e
R
TR
O
T.Ext:-5°C
V.:1,51,4ms
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11.8.4 Ficha técnica Rejillas.

11.8.4.1 Rejilla Koolair DH
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SERIES 20.1

Single deflection grilles (SUPPLY)

oo LxH) i
— 7 =
R lllllllillll.lﬂ
. 24 (120 ) = { H-20 } a4l

B fhiﬂ}:{ﬂf;ﬂ[ -

e fL-5)e(H-5)

i

it nnig

|24 { L=20 ) x [ H=20 ) R LL

L [ Le28 ) x [ He2B ) A

Series, aiuminium grife
Series, shes) shaet grile

Singie defleciion with horfzonial biades
Singie defecion with verhical blages

WthouT inclcation. nof incormarated
ViniLme control damper fppe 25
WIhouT indfc.athon, e grile |5 provided Wil hokes for sorewing
rame
5 supplied with mounting frame
The grilie b5 supplien without mownting frame. bt i s prepared
forifs usage

Levgth in mm {rortzomta! direction) a Pefght inmm fverbcal
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Description

Type 20-5H aluminium grilles, adjustable blades
Type 21-5H steel sheet grilles, adjustable blades

Finishes

Ancdised aluminium in its natural colowr.
Etesl zheet painted in white BAL 9010
Special finishes available wpon request.

Dimensions for use with mounting frame

When the grilles are fixed with a metal frame, the size
of the opening comesponds to the nominal size of the
grilles. For example, a grille of S00 » 300 would
require an opening of the same dimensions.

Dimensions for screw mounting

When the grilles are fixed with screws, the size of the
opening corresponds o the nominal size of the grilles
reduced by Smim in both length and height. For
example, a grille of 500 x 300 would reguire an
opening of 495 x 285

Single deflection with volume control
damper

The damper is actuaded from the front by a screw
driver.

Identification

All grille dimensions are defined by length (L) and
followed by height (H). L x H is the dimension of the
free cpening. When the grille does not incorporate a
maunting frame but is preparad for screwing, the
dimension of the opening will be L-5 mm x H-5 mim.
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L=
i

SERIES 20.1

Double deflection grilles (SUPPLY)

Description

Type 20-DH aluminium grilles, adjustable blades
Type 21-DH stesl shest grilles, adjustable blades

Finishes

ISENSEEEENNENEEEEEEE Anodised aluminium in its natural colour.

Steel sheet painted in white RAL 9010.
Special finishes available upon request.

Dimensions for use with mounting frame
(LK)

T When the grilles are fixed with a metal frame, the size
I ] MR of the opening comesponds to the nominal size of the
- . _] Liiiiiinidgl ’ grilles. For example, a grille of 300 x 300 would

o 1 —_— — require an opening of the same dimensions.

| — — —

24 [ L=20 ) = [ A=20 ) iF7l
[ L4 ) = [ Be3H )

Pr—_— Dimensions for screw mounting

— When the grilles are fixed with screws, the size of the
i ——— ——= : opening corresponds 1o the nominal size of the grilles
Z mBTTTTTNE AN = reduced by Smm in both length and height. For

i example, a grille of 300 x 300 would reguire an

s f ) | opening of 495 x 295

[Ll+28 } x { H428 ) N

Double deflection with volume control
damper

The damper is actuaded from the fromt by a screw

ll = - . i} driver.

o,

Identification

“ Series, uminium grive
= i All grille dimens=ions are defined by length (L) and
g
El = followed by height (H). L x H is the dimension of the
et EE free opening. When the grille does not incorporate a
n Visiume controd damper fype 2901 mounting frame but is prepared for screwing, the
E B e dimension of the opening will b2 L-3 mm x H-5 mm.
MouTTang drame
T grilhe b5 Supplied wilh frame
Thae grilie s supplien without drame. buti s prepared
o ifs usage
LxH Lagth i imm (Rowizomts) dirsodfon . reight in mm fvartical
diretion)
Marcos Casas Camara - 281 -

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

’ SERIES 20.1

General information

Example: Solution: . .
With the selection table for supply grilles and following the

_ B general criterion that for comion installations the
Requirements:  gischarge velocity of these grilles will be between 2 and
Air flow rate: 430 m¥m 35 mes we obtain:

Throw: 4tw5m -
Roshcaton: below 30.NR Air flow rate: 450 meh (125 lis)
e e 555 onsra 3 Elecie v S 11
Effective velocity: 21033 Ms b (Pressure loss); 43 Pa

(Sound level): 20d3

Grille 20-DH or 20-DV of 500 x 100 or 350 x 200.

Obsening the results, the data obtained fullfill the
requirements of the project.

Comection factors for throw.
L] Some comection factors exist as a function of the ratio
1 |w_ between room width and length, the blade deflection angle
1 = 20-0V o 56 and the distance from grille to ceiling, and are defined in the
13 following manner:

7 / A/L: Ratio between the width and the length of the room
ca ;s *ﬁl 20-0 o A to be conditionad. For example, for a room with a

width of 4.5 m and length of 4,5 m the factor AL
—tr equals 1 (see Fig. 1).

i C.: Factor obtained from the graph. For example, if the
value of A/L=1 and for a grille with 0° blade angle,
the value of C_equals 1,3 (see Fig. 2)

— | T C:  Comection factor for height, obtained from the
{ 7 I distance between grille and ceiling.
[m]:]ﬂj:[m] Forafree jet C_is always 1,1.
& 7] For example, if the grille is located at 0,2 m from the
| S S— ceiling the factor C_ equals 1 (see Fig. 3 and 4).

Once calculated these correction factors, the comaction
factor for the throw (K_) can be determined by the following
formula:

[ T
wal K =C,.C, K,=13.1=13

ad In thiz case of selection by table, we would obtain the
o CER o [Pe 4] cormected throw (X )

X =K I X X, =130X
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Usefull recommendations

1. Maximum distance h max

To obtain an adhering jet with cold air, it is advisable notto

excesd the distance of the grille with respect to the ceiling (h
max_) and the temperature difference At (difference between
roam and supply air temperature) according o the following

table.

Al " C) 0 E ] 12

hmax {mj 0,55 0,37 0,25 [ ]

2. Maximum recommended welocity in occupied zone.

Due to the difference in the temperature of the air in the room
with respect to the cold supply air, the following masdmum
velodties V_are recommended (see following table).

3. Flow rate measurement

A1 cold supply air ["C)
1] & ) 12
Grille In
W, maximum sxterarwall 0,25 0,20 a,15 0,15
recommended
{mis} Grille In
Interior wall 0,30 0,23 0,20 0,13
The air flow rate (g ) is cbtained from the product of the

effective area of the grille (A, ) and its effective velocity (V,):
q, (m¥h) = A {m#) .V, (mis) . 3600

To calculate A, for grilles which are not included in the tables
the following figure can be used.

g

(=81}

006 ,/

L] /
e f

14, )
[,

i {4

For supply grilles with a nominal area higher than 0,35 m?
the A, will be 704 of this area.

To obtain V, use is recommended of a probe Alnor 2220 or
BOTOP.

If a hot-wire anemometer is used (e.q. type TSI
VELOCICALC), the velocity obtained should be muitiplied
by 1,3.

=i

Ll

4. Induction effect

It is also possible to obtain the air flow rate induced in the
room from the so-called induction factor (q,/q,) which is
determined by the parameters X_ in m (comected throw)
and the effective discharge area A_in e, according to the
following figure.

(4] m?
0.010.02 088 o
- w‘!z
m RV d) iV o2
A L pd
" A f
o ,.-"’ff/;"’ /|
A L il
— r, PP
* PP AV, A4l
L7 Zpav;
‘f Jf J{ J,
A L
i .
s Lt V¥
ﬂbf
F
%
1 I T 4 5 "%
Ky(m)
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Once this induction factor is known the total induced
volume i obtained by multiplication with the supply air flow
rate.
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SERIES 20.1 "

The volume control damper 29-0 modifies the values
of sound level and pressure loss given in the
zelection tables.

5 & B B oELE

Hereafter, and in the comesponding graph sound
levels and total pressure losses (AP ) are presented
for the grille including the volume control damper as a
function of the parameters V, (effective velocity) and
percentage of opening of the damper (min, 1/2, max.).

The graph expresses sound level MR as sound power
level (without room attenuaticn) for the combination of
grille and damper 29-0.

2
AP The value of ¥, in the graph is that for the grille
1 without damper.
[Pa)
01
B+
vilrn‘s,]
A (mF) 0,01 002 D03 0.05 0.1 0.2 A correction factor should be applied o the sound
— - - level as a function of A, (effective discharge area)
NR 5.2 1.8 o 2.4 <55 48,1 according to this table.
Hormalized dimensions of the grilles {in mm)
Length (L} 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600,
700, 800, 500, 1000
Heigth (H) 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450,
500, 800, 700, 800, 900, 1000
Special dimensions can be supplied upon reguest.
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11.8.4.2 Rejilla Diru MHV-R
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Mod. MHV

Mod. MHV+R

DIMENSIONES NOMINALES

NORMALIZADAS
L H
200 200
250 250
300 300
350 350
400 400
500 500
600 600
700 700
800 800
00 900
1000 1000

Dimensiones en mim.

Cualquier longitud L puede

combinarse con cuskquier

altura H.

Marcos Casas Camara
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CARACTERISTICAS:

Fabricada en perfil de aluminio extruido.

Lamas frontales horizontales v lamas postedones vericales,
todas ellas orentables, independientes unas de otras, monta-
das sobre un perfil de nylon. Su acabado standard e el ano-
dizado en su color, pero puaden suministrarse bajo pedido
con diferentes acabados, Pintura en blanco o anodizado
(omo, bronce, aitc.).

FORMA DE MONTA.JE:

Pueden montarse utiizande o marco de monbje metdico
DIRU con dispositive de sujecion oculto, grapas o bien
sobre marco de madera u otros sopores, mediante ornillos.

ACCESORIOS:

REGULACION DE LAMAS OPUESTAS
MARCCO METALICO

@
-+
- —LF Ly
2 | (L-18) A
-18) x (H-18) 2%
- T Eai e %
» (L+34) x (H+34) "
MODELD MHV
Doble deflexitn.

Sa utilizan para impulsién, cuando no es necesano regular el
caudal de aire.

MODELO MHV+R

Doble deflexién con regulacién de lamas opuestas.

Se utiizan para impulsidn, cuando es necesario regular el
caudal de aire.
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) i.}- | H" U : ) %'.a::

iecnalegia ded mia

‘ REJILLA DE LAMAS ORIENTABLES DOBLE DEFLEXION MVH |

CARACTERISTICAS:

Fabricada an perfil de aluminio extruido.

Lamas frontales verticales y lamas postenores horizontales,
todas ellas onentables, independientes unas de otras, monta-
das sobre un perfil de nylon. Su acabado standard es el ano-
dizado en su color, pers puedan suministrarse bajo pedido
con diferentes acabados, Pintura en blanco o anodizado (oro,
bronce, etc.).

FORMA DE MONTA.JE:

Pueden montarse utiizande o marce de montje metdico
DIRU con disposiive de sujeddn oculio, gapas o bien
sobre marco de madera u otros soportes, madiante ornillos.

ACCESORIOS:
REGULACION DE LAMAS OPUESTAS
MARCO METALICO

Mod. MYWH

LxH

DIMENSIONES NOMINALES 9
NORMALIZADAS b [ Y
26 (L-18) x (H-18) | 2 1
L H ol T I
(L+34) x [H+34)
200 | 200 MODELO MVH
Sa utilizan para impulsidn, cuando no @3 necesano regular el
300 300 caudal de aire.
350 350
400 400
500 500
600 600
700 700
800 BO0
800 400
1000 1000
Dimensiones en mm.
] ; MODELO MVH+R
itart bl ez Doble deflexion con regulacidn de lamas opuestas.
el Se utlizan para impulsion, cuando es necesario regular el
aH.
caudal de aina.
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IR U

daminia y insnolegio del are

300
= 250
_j 200

150

100 200 250 300 ELT) 400
m¥h 0° 225 45 | o0 225 a5 | o0 225 as | o0 225 45 | (¢ 225 450

2236 262 331| 185 206 260| 152 1,69 214 120 144 182 113 125 158

02X o041 O86| 021 025 041 044 017 028 010 042 020 008 000 015

345 286 246| 206 25 218| 277 2230 19T7| 286 242 182 228 197 170
<15 =18 <15 k15§ =15 <15 |15 =15 <15 |[g1§ <15 <15 |«1F =15 =15

100

472 524 662 3T0 412 520 305 338 428 259 282 364| 225 250 316
i24 165 263| 082 102 162| 05 069 110 040 050 079 020 038 080
680 S5T1 491 611 506 435 555 458 2385 51 423 364| 47T 2385 339
18 190 20 16 17 8 15 <15 17 15 =15 16 |[«15 =15 =15

TOE TBT 084| 556 618 TE0| 457 508 642 380 432 548 338 32TE 475

300 3T 593| 185 229 365 126 1,55 248 091 142 179 069 085 135
10,35 857 T73T| 917 THEY 653 832 680 592| TET 635 546 TA5 542 509
25 26 28 23 24 26 22 23 25 20 21 23 19 20 2

300

044 1049 1325| 741 82F 1040| 610 &78 85| 518 576 728 451 501 633

534 660 1053| 320 407 650 223 276 440 161 199 318 122 150 240
1370 1142 0983|1222 1012 &7T1| 00 918 7900|1022 B46 728 953 T8O 6TO
] 3z 33 0 30 32 g 8 30 26 n 0 24 25 28

11,79 1311 1656 926 1029 1201| 762 847 1071 648 720 910 563 628 791
B35 1031 1646| 515 636 1015| 349 431 688 252 3N 497 190 235 3TH
1724 1428 1228| 1528 1265 1088 1386 11,48 OBT| 1278 1058 910 1192 988 549

36 36 38 k2 a5 36 a2 ] 35 30 ] k2 0 30 3z

14,15 1573 1988 | 1,11 1235 1561 915 1017 1285| 777 B854 1092 676 751 049
12002 1485 23T70| 741 945 1462| 502 620 000| 3283 448 TS5 274 330 541
2060 1742 1474 1824 1518 13206 1684 1377 11,85| 1534 1270 1092) 1430 11,84 1018
40 40 42 38 0 40 36 a 30 k] 35 an 33 k2 36

1651 1835 2319|1297 41 1821( 1067 11,86 1490 007 1008 1274| 780 876 11,07
163 2021 32,26| 10,00 1246 1989 684 844 1348 494 610 o073 373 481 736
24,14 1090 17,19 2130 17,71 1524 1041 1607 1282 1780 1481 1274| 1668 1381 11,88
43 44 45 41 42 44 |39 40 42 |38 3@ 41 | 3¥ T 40

18,87 20987 2650|1482 1647 2081 1220 1356 17,13 1037 11,52 1456 901 1002 1266
2,37 2630 4214 | 1347 1627 2508 | BO3 11,02 1781 645 TOE 1271 487 602 061
2760 2284 1065|2445 2024 1TA1| 2218 18,26 1580 2045 1693 1456 1008 1578 1358
46 47 48 44 45 47 42 43 45 41 42 44 30 40 43

11,66 12,06 16238| 10,14 12T 1424

Vel = \islocidad efectiva an miseq. 8,16 10,08 1609 617 762 1216

apd 2300 1904 1638 2145 1776 1528
P = Presidn efediva en mm.ca. 43 44 47 42 43 45

Alc = Alcance en metros. 1296 14,40 1820 11,26 1252 1582

1007 12,44 1987 761 040 1501

1.000 dB = Nivel de potencia sonora en decibalios. 2556 2116 1820| 2383 1973 16497

46 47 49 44 45 48

1.200

]
BE E| BF E | BETE|BECE|BETE|BFVE| BFVE|BECE|BFTE[BFTE|BFVE
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TABLA DE

200 250 300 350 400

r »nF a5 0°  225° 4A® o 2P 47 0 22% aF | 225" 45" r 25 45 0 225 aF

147 163 207 115 128 162 09 106 134 08 09 113 070 OTE 08I 107 1,19 150 0B4 083 104

013 0016 026 o008 010 0,16 005 007 011 004 005 008 003 004 006 007 008 014 004 005 00

272 225 104 241 200 1,72 218 18 156 202 167 1,44| 1,88 156 134| 232 192 165 206 1,70 144
<15 <15 <15 [<15 <15 <15 (<15 <15 <15 [«15 <15 <15 [<15 <15 <15 [«15 <15 <15 |15 <15 <15

294 22T 413 23 25T 3224 180 211 267 162 180 227 140 156 187 214 238 3200 168 186

052 084 102 032 040 083 02 027 043 006 019 031 012 015 023 027 034 05| 017 021

545 451 3BB 483 400 344 438 3862 312 404 324 287 3ITE 2312 268 484 3IM 331 4N 3IM
=15 <15 17 |=15 <15 =15 (<15 =15 <15 |«15 <15 =5 |[=15 =15 =15 15 <15 <15 15§ <15

441 490 620 246 385 487 285 21T 401 242 260 340 211 234 286 321 356 450 252 280 35

117 144 230 072 080 142) 040 OBS0 09 035 044 OT0) 027 032 OS5 062 O7T6 122 028 04T OT

817 676 582 724 590 516 657 544 468 605 501 42| 565 467 402 696 576 496 617 511 4
21 n 24 19 20 ] 17 18 20 |<15 16 16 |<18 <15 17 18 19 2 15 16 19

588 654 826 462 513 6409 380 423 534 323 350 454 281 312 385 427 475 600 338 3T 4T

208 257 410 128 158 253 08 107 171 062 O7F7 124 047 O58 083 110 135 216 088 08 13
1088 902 775 965 790 667 &TE 725 624 BOT 668 575 753 623 538 028 TED 661 823 681 48
7 28 30 25 26 28 22 24 6 20 22 4 18 20 3 24 25 a7 i ] 25

TA5 8147 1023 577 642 811 475 528 668 404 440 567 351 2300 483 53 584 T50| 419 466 54
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(A Brazed heat EXCI‘IB.I‘\EEFS

CB30
The plate heat exchangers are quality secured according to DIN 1508001 certificate.
Allincluding components are made in acid proof stainless steel material 1.4401,
and brazed in vacuwm furnace using 100% copper filler material. The units are
) manufactured according to European Directive B7/23/EC, AFS 18094, and therefore
frer pressure tested with air and leakage tested with helivm. Auxiliares: Insulations,
couplings and fastening device.

PED
Design lemperature "G 225
Desiqn pressure (5354, S1/52) 3232
HEAT EXCHANGER Inzulation fyps A
Plate pack dimension [mm Wal
Modst | | articis no. Prics . (mim} tuﬂfm articls no. Prica
Cconnecthons: 51752 150 G 1 1/4™ sxternally threaded, length 45 mm 5354 150 G 1" externally threaded, length 45 mm
H-channels (W22, V24)
CB30-10H 3 328T0E3361 352 B1X 113X 313 35 3236000581 127
CB30-18H 5 3287083287 435 100 X 112 X 313 44 3236000881 127
CB30-24H 3 3287083265 437 13 X 13 X 313 51 3236000882 129
CB30-34H 5 3287083363 594 137 X 112 X 313 62 3236000882 125
CB30-50H 3 3287083364 756 174 X 113 X 313 &0 3236000863 13
CHB30-70H 5 328T0E3365 953 220 X 112 X 313 10.2 3236000884 134
CB30-100H 3 3287083365 1253 239 X 113 X 313 13.7 3236000885 137
CE30-120H 5 3287083367 1452 335 X 112 X 313 15.9 3236000886 140
M-channgls [V22, V24)
CB30-10M 3 3287083363 352 B1X 113X 313 35 3236000581 127
CB30-18M 5 3287083360 435 100 X 112 X 313 44 3236000881 127
CB30-24M 3 3287083370 437 13 X 13 X 313 51 3236000882 129
CB30-3aM 3 328T0E33T a34 137 X 113 X 313 6.2 3236000882 129
CB30-50M 3 3287083372 756 174 X 113 X 313 &0 3236000863 13
CB30-70M 5 3287083373 353 230 X 112 X 313 0.2 3236000884 134
CB30-100M 3 3287083374 1253 239 X 113 X 313 13.7 3236000885 137
CB30-120M M 3287083375 1452 335 X 112 X 313 1549 3236000886 140
L-channsls (V22, V24
CB30-10L 3 328708337V 352 B1X 113X 313 35 3236000581 127
CB30-16L 3 3287083373 435 100 X 113 X 313 44 3236000581 127
CB30-24L 3 3237083379 437 13 X 13 X 313 51 3236000882 129
CB30-34L 3 3287083380 a34 137 X 113 X 313 6.2 3236000882 129
CB30-50L 3 328T0E3381 756 174 X 113 X 313 &0 3236000863 13
CB30-7OL M 3x3T0a33a2 53 20X 113 X 313 10.2 3236000584 134
CB30-100L M 32870833583 1253 239 X 113 X 313 13.7 3236000885 137
CB30-120L M 3287083354 1452 335 X 113 X 313 15.9 3236000885 140
connections: 150 G 17 externally threaded, length 45 mm (V22, V22)
CB30-10H 3 323T0E2359 343 B1X 113X 313 34 3236000581 127
CB30-16H 3 3287083385 432 100 X 113 X 313 43 3236000581 127
CB30-24H 3 3287083355 435 13 X 13 X 313 50 3236000882 129
CB30-34H 3 3287083387 a1 137 X 113 X 313 61 3236000882 129
CB30-50H 3 3237083353 T4 174 X 113 X 313 T8 3236000863 13
CB30-50H 3 3287063204 855 197 X 113 X 313 89 3236000863 13
Two pass (W22, V24) (2.2)
CB30-24H M 3287084071 578 150 X 113 X 313 4.5 3236000882 129
CB30-50H M 32370584072 B35 211 X 113 X 313 7.3 3236000863 13
Two pass - 5l connsctlons pra/post haater design [W22, V24)
CB30-50H 3 32370584064 az25 211 X 113 X 313 83 3236000863 13
CB30-70H 3 3237084065 1263 25T X M3 X 313 10.5 3236000584 134
CB30-100H 3 3237084065 1535 326 X 113 X 313 14.0 3236000885 137
CB30-120H 3 3287084067 178 372X M3 X 313 16.2 3236000885 140

S = Slock unit
M = Mon stocked unl. Dellvery time depending on volume and madel. For accurats dellvery time, please visit the Global Delvary Time Bst onlin2. If no access to
the wed, appilcation for registration to online fools or for additional questions, please contact your Alfa Laval sales repressniative.
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DM32 1347 Plpe: C5; Mut CS. Gasket Included Include 50 pes
Exira gasket fitting Tor 17 couplings Include 2 pos

Exira gasket fittng for 17 couplings Include 50 pes

Extra gasket fting Tor 1%° coupings INcluge 2 pos

MoE632602 1260 10.3

M 55636001 28 ooz Fits B21, V22
M 55636002 53 0.1 Fits B21, V22
M 56635501 32 ooz Fits W24

R p
Brazed heat exchangers LU
CB30 Extras
EXTRAS | | Articis no. | prics | WSO | ¢omment 1 Dimensions
kgiunit
Screw Nitings
OM20 17 Pipe: C Mut C5. Gasket Included Include 2 pos 5 55632201 24 0.3 Fits W22, Welding type
DOM20 17 Pipe: C5; Mut C5. Gaske! Included Inclede 50 pos 5 3455632202 540 a0
DM25 17; Pipe: CS; MUt CS. Gasket Included Include 2 pes 5 566327 2% 0.3 Welding Typ=
DOM25 17 Pipe: C5; Mut C5. Gaske! Included Inclede 50 pos 5 3455632702 585 a0
22 mm 17 Pipe: Brass; Nut: C3, Nul: CZ. Gasket Incluged Incude 2 pos 5 55634501 s oz Fits W22, Soidering type
22mm 17 Pipe: Brass; Mut: G5, Mut: CZ. Gasket Included Include 50 pes 5 3455634502  TEE 6.0
2Emm & 35 mm 17; Pipe: Brass; Nut C5, Nut: C5. GasketIncluded Include 2 pes 5 3455644001 T4 0.6 Soidering type
DOM25 1347 Plpe: C3; Mul: C5. Gasket Included Include 2 pos 5 55631301 33 0.4 Fits W24. Welding type
DOM25 1347 Plpe: C3; Mul: C5. Gasket Included Include 50 pes 5 55631902 743 10.8
28 mm 1147 Plp2: Brass; Nut C5, Nut C5. Gasket Included include 2 pos 5 ME5632101 44 0.4 Fits W24, Soidering type
28 mm 1147 Plpe: Brass; Nut C5, Nut: C3. Gasket Included inclede 50 pes 5 55632102 990 10.8
OM32 1347 Plpe: C3; Mut: C5. Gasket Included Include 2 pos 5 55632601 56 0.4 Fits W24. Welding type
5
s
5
5

Couplings
ADITES 17/ DNZS5 coupling (Brass) incluge 2 pcs 5 MSSed3E01 32 04
ADITES 1%" / DN32 coupling (Erass) Include 2 pes S MESEA3E01 44 L]

Insulatlon type A: Polyursthans with blus 8BS cover (max temparature 130°C)

Max 20 plates 5 3235000681 127 0.7 112X 162 X 360
Max 40 plates 5 32350006882 123 0.8 160 X 182 X 360
Max &0 plates 5 32350006383 1 08 209 X 182 X 360
Max 80 plates 5 3235000634 134 1.0 257 X 182 X 360
Max 100 plates 5 32350006885 137 1.2 304 X 182 X 360
Max 120 plates 5 3235000636 140 1.3 32X 182 X 360

Inzulation type B: Black, Polypropylens (EPP) without 285 cover (max tempserature 110°C)

Max 25 plates S MI5104E 32 0.2 112X 156 X 354

Max 50 plates S 3455104802 3 0.2 173X 156 X 354

Max 100 plates S 455104803 v 0.3 283 X 156 X 354

Insulation type P: [max temparaturs 110°C, min temperature -45°C)

Max 14 plates 5 3455213801 56 0.1

Max 24 plates S 3455213802 58 0.2

Max 34 plates S 455213803 =) 0.2

Max 50 plates 5 34E5213505 64 0.z

Max 70 plates S 3455213807 0.3

Max 100 plates S 2455213508 TE 04

Adjustable Toot

Max 50 plates S 4550898 200 4.3 Fits all connections. Helght
Max 100 plates 5 3455089802 200 4.3 afjustable from 400 mm to 600
Max 150 plates S 2455099E03 200 4.3 mm.

Wwall mounting bracket 5 3235020426 114 0.7 Mot sultable together with
Rubber coated clamp, to be assembled around the plate package. Insuiation.

Floor support kit. Max 30 plates. 5 162965401 ES 0.6 Fits OMLY V22, V22 connections:

=
Includes 2 feet and 2 nuts. The nuts are mounted on the thread on the connections, and fixes the feet

Floor support kit. Max 150 plates *) 5 162555402 w 0.e
Includes 2 feet. The feet are assembled fogether In a U-shape. Mountad on the plate package.
") Have i be ordered together with 162955401

S = Sk unit
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11.9 Planos

11.9.1 Distribucion Conductos Climatizadores
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NOTA: Los diametros de tuberia vienen especificados en el
apartado de 'Esquemas de lineas frigoriflcas’.

Conexdon entre unldades Interlores y cajas de

recuperaclin de calor, para el slstema de cafeteria,
restaurante y zonas comunes.

Lado de la Lnidad exierior (3 wibog)

Laasir e b Lnicknd isherioe (2 b
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Tubeifa de 818 presitn Dag pesin g2 gas —
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PLANO: CONDUCTOS AIRE
EXTERIOR PLANTA BAJA.

ESCALA 1:150 (DIN-A3)
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NOTA: Los diametros de tuberia vienen especificados en el
apartado de 'Esquemas de lineas frigoriflcas’.

PLANO: CONDUCTOS AIRE
EXTERIOR PLANTA PRIMERA.
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PLANO: CONDUCTOS AIRE

NOTA: Los diametros de tuberia vienen especificados en el EXTERIOR PLANTA SEGUNDA. ==
apartado de 'Esquemas de lineas frigoriflcas’. ESCALA 1:150 (DIN-A3)
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PLANO: CONDUCTOS AIRE
NOTA: Los diametros de tuberia vienen especificados en el EXTERIOR PLANTA TERCERA.
apartado de 'Esquemas de lineas frigoriflcas’.
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NOTA: Los diametros de tuberia vienen especificados en el
apartado de 'Esquemas de lineas frigoriflcas’.

PLANO: CONDUCTOS AIRE
EXTERIOR PLANTA CUARTA.
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11.9.2 Distribucidn de tuberias de refrigerante, difusion y Cubierta
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NOTA: Los diametros de tuberia vienen especificados en el
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PLANO: CIRCUITO FRIGORIFICO
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PLANO: CIRCUITO FRIGORIFICO

NOTA: Los diametros de tuberia vienen especificados en el PLANTA PRIMERA.
apartado de 'Esquemas de lineas frilgoriflcas'. ESCALA 1:150 (DIN-A3)
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PLANO: CIRCUITO FRIGORIFICO
NOTA: Los diametros de tuberia vienen especificados en el PLANTA SEGUNDA.
apartado de 'Esquemas de lineas frigoriflcas’.
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PLANO: CIRCUITO FRIGORIFICO
NOTA: Los diametros de tuberia vienen especificados en el PLANTA TERCERA.
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NOTA: Los diametros de tuberia vienen especificados en el
apartado de 'Esquemas de lineas frlgoriflcas’.
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11.9.3 Diagramas de tuberias
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11.9.4 Diagramas de cableado

FLANO: EsguEMas FRIGORIFICOS
PLANTA BAJA

ESCALA 1150 (DIN-A32 -

Marcos Casas Camara 307

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

[ =

g

4

4

b

FLAMO: EsSRUEMAS FRIGORIFICOS
HaBITACIOMES FLANTAS 1* y 22 —

ESCALA 1130 (DIN-A32 -

308

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

o

FLAMO: EspUEMAS FRIGORIFICOS
HABITACIOMES PLANTAS 3% v 4° ——

ESCALA 1130 (DIN-A3 - 309

INGENIERIA TEC. IND.MEC



Disefo de las instalaciones de climatizacion y produccion

de ACS de un Hotel *** en Santa Cruz de Tenerife

11.9.5 Esquema de principio ACS
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11.9.6 Esquema del Sistema de control
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NOTA: LAS CONEXIONES ENTRE DISPOSITIVOS DAIKIN SON  NOTA: LAS CONEXTONES DE COMUNICACION DE LOS

e NN RGN iy R R MODULOS DE ENTRADAS Y SALIDAS DIGITALES ¥ ANALOGICAS TODOS LOS CUADROS DEBEN LLEVAR ALIMENTACION
LONGITUD MAXIMA DE 50m, SIN CONEXIONES EN ESTRELLA, {WAGQO), SON CON CABLE TRENZADQ 2xi), 25mm*+ MALLA, TIPQ ¥ SUS CORRESPONDIENTES PROTECCIONES
ALEJADOS DE LINEAS DE FUERZA ¥ RESPETANDO LA CPEV ¥ LONGITUD MAXIMA DE 500m . SIN CONEXTONES EN A MARAIOT Sant Cugad

POLARIDAD ESTRELLA, ALEJADOS DE LINEAS DE FUERZA (MINIMO 30 cm.}
¥ RESPETANDO LA POLARIDAD
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