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1. Introduccion

El presente proyecto surge por el auge de los dispositivos moéviles frente a los dispositivos de
navegaciéon debido a su mayor presencia en nuestra sociedad.

La intencién del mismo es integrar en una aplicacion varias de las posibilidades que nos dan los
smartphones en el panorama actual. La intencién es poder manejar mediante la voz humana
distintas aplicaciones integradas en el dispositivo y emular el comportamiento de Google
Maps, afiadiendo algunas funcionalidades no disponibles de serie como seria el aviso de
radares, el manejo de una serie de rutas favoritas o la posibilidad de crear tus propias rutas
para repetirlas posteriormente.

El cliente medio cada vez demanda mas aplicaciones con multiples funciones para poder tener
un dispositivo menos sobrecargado de procesos en todo momento.

En este caso, la intenciéon es mezclar funcionalidades de aplicaciones de navegacion como
Google Maps o Garmin; junto a la funcion de un avisador de radares y ademas agregar parte
de las funcionalidades que nos permiten realizar las aplicaciones destinadas al entrenamiento
personal.

En definitiva, lo que se ha buscado es realizar una correcta integracién de variados servicios y
unificarlos en una sola herramienta.
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2. Definiciones y acronimos

2.1 Definiciones

¢ API: Siglas en inglés de “Application Programming Interface”. Es el conjunto de funciones
y procedimientos que ofrece una biblioteca para ser utilizada por otro software como capa de
abstraccion.

esArray: Tipo de dato estructurado que permite almacenar un conjunto de datos
homogéneos, es decir, todos del mismo tipo y relacionados.

e DOM: Siglas en inglés de “Document Object Model”. Es una APl que proporciona un
conjunto estandar de objetos para representar documentos HTML y XML. Sirve para acceder,
afiadir y cambiar dinamicamente contenido.

e GUI: Siglas en inglés de “Graphical User Interface”. Es un programa informatico que
actua deinterfaz de usuario, utilizando un conjunto de imagenes y objetos graficos para
representar la informacién y acciones disponibles en la interfaz. Su principal uso, consiste en
proporcionar un entorno visual sencillo para permitir la comunicacién con el sistema
operativo de una mdaquina o computador

¢ IDE: Siglas en inglés de “Integrated Development Environment”. Es un entorno de
programacion que ha sido empaquetado como un programa de aplicacién; es decir, que
consiste en un editor de cédigo, un compilador, un depurador y un constructor de interfaz
grafica (GUI).

e POI: Siglas en inglés de “Point Of Interest”. Se usa para denominar aquellos puntos
geograficos con una importancia determinada. En nuestra aplicacion, consideraremos un
punto de interés tanto a los radares fijos como a los puntos de paso que nos de Google Maps
para realizar una ruta.

o Stakeholder: Quienes pueden afectar o son afectados por las actividades de una
empresa

¢ TTS: Siglas en inglés de “Text To Speech”. Conversidn de lenguaje escrito a voz.

e XML: Siglas en inglés de “eXtensible Markup Language”. Lenguaje de texto para el
almacenamiento de datos de forma legible. Valido para bases de datos, editores de texto y
hojas de cdlculo entre otras utilidades.

2.2. Acronimos

e CU: Caso de uso

* RS: Requisito Software
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¢ RU-C: Requisito de Usuario de Capacidad

¢ RU-R: Requisito de Usuario de Restriccion
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3. Estudio de Viabilidad del Sistema

El objetivo del Estudio de Viabilidad del Sistema es realizar un analisis detallado de las
necesidades del cliente, con el fin de proponer una solucién en un plazo establecido. Este
estudio debe tener en cuenta restricciones de diversa indole: econdmicas, técnicas, legales y
operativas.

Basandose en las necesidades del cliente, se detallard el alcance del sistema, es decir, se
estudiara el alcance de la necesidad planteada por el cliente identificando los primeros
requisitos, estructuras implicadas, suposiciones y restricciones asi como los stakeholders, el
equipo de trabajo y la planificacidn a seguir por éste.

Una vez definido el alcance del sistema se realizard un estudio de la situacién actual de los
sistemas similares existentes en la actualidad. El objetivo de esta tarea consiste en identificar
los recursos de informacidn existentes, posibles problemas y mejoras.

A continuacion se realizard una definicién de los requisitos que debe cumplir el sistema, de
manera que se obtengan un conjunto de necesidades detalladas, no ambiguas, y completas,
gue sirva de base para las siguientes etapas del ciclo de vida del proyecto. Dichos requisitos se
describirdn en un lenguaje sencillo con el propdsito de que el cliente los comprenda y pueda
validarlos sin problemas.

Finalmente se expondra la solucion que he elegido para el desarrollo del trabajo.

3.1 Establecimiento del alcance del sistema

El objetivo de esta actividad es realizar una primera aproximacién al estudio de los requisitos,
identificar las unidades organizativas afectadas y analizar las suposiciones y restricciones del
sistema. También se identificardn a las personas que deben participar en el estudio de
viabilidad, asi como sus perfiles, especificando sus tareas y responsabilidades dentro del
proceso.

3.1.1 Estudio de la solicitud

En la solicitud del cliente se especifica la necesidad de desarrollar una aplicacién capaz de
analizar el tratamiento de comandos orales, traduciendo los mismos para su uso en la
aplicacion, la creacién de rutas para viajes y el almacenamiento de las mismas para mayor
velocidad de creacion.

Con el desarrollo de este proyecto se pretende desarrollar una aplicacién que cumpla las
siguientes caracteristicas:

¢ Interaccionar con el usuario a través del dispositivo.

e Generar rutas de viaje.
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¢ Controlar errores en la introduccidn de parametros de entrada por parte del usuario.
¢ Almacenamiento de diversos datos de usuarios y rutas en bases de datos.

¢ Uso offline de rutas previamente programadas.

¢ Crear rutas desde cero para poder repetirlas cuando se decida.

e Extremar la funcionalidad. El cliente busca algo sencillo, rapido e intuitivo.

Tras el estudio de la solicitud del cliente, el equipo de desarrollo del proyecto ha determinado
gue el cliente propone un proyecto perfectamente viable.

La persona encargada de llevar a cabo este proyecto es Israel Gonzdlez Carrasco, como
director del mismo, y Manuel Zuil Oliva, como desarrollador.

3.1.2 Identificacion del alcance del sistema

El presente proyecto comprende una aplicacién a desarrollar que permita la conversién de voz
a texto de diversas érdenes orales que realice el usuario. Por otro lado, el tratamiento de
ficheros en tres formatos: formato XML, formato SQLite y texto plano, dependiendo del modo
de uso.

En este apartado se pretenden identificar los requisitos de cada una de las partes,
identificando las principales funcionalidades que se deberan desarrollar.

En primer lugar, sobre tratamiento de ficheros debe proporcionar al usuario la funcionalidad
principal de generar los ficheros necesarios para el posterior manejo de la aplicacién. Estos
ficheros se generan de manera automatica al acceder a determinados puntos de la aplicacién,
atendiendo a una serie de pardmetros prefijados por el programador, tales como:

* Base de datos de usuarios: ID, usuario, clave, direccion e-mail
* Base de datos de favoritos: ID, usuario, punto de inicio y final, modo de ruta.

¢ Ruta libre: Texto plano donde se almacena latitud y longitud, separadas por la cadena

“,.n
7

III

e Ruta prefijada: Archivo “.xml|” descargado desde Internet con una serie de parametros

que explicaremos a posteriori.

Merece la pena destacar que la aplicacién debe ser capaz de tratar los ficheros de datos
originales descargados desde Google Maps, tratando todas las posibles excepciones que estos
nos dan (rutas inviables, puntos de inicio o llegada inexistentes).

Otro bloque de funcionalidades, es emplear la capacidad del dispositivo para conocer su
localizacién para poder desarrollar multiples tareas, como por ejemplo, seguir una ruta
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generada a través de la interpretacidén de los ficheros de Google Maps, o bien, crear rutas de
entrenamiento con total y absoluta libertad para luego poder competir contra ti mismo para
asi mejorar tus tiempos.

El sistema, tendra la capacidad de ser manejado en gran parte con la voz humana y de recibir
instrucciones a través de la misma para asi poder centrarse en el seguimiento de una ruta sin
tener que volver los ojos hacia el dispositivo.

3.1.3 Identificacion de los interesados en el sistema (stakeholders)

En este punto se lleva a cabo una identificacion de todas aquellas personas o entidades
interesadas de alguna forma en el proyecto. Se describen a continuacién:

¢ Cliente: Es la persona que realiza la solicitud de desarrollo del sistema, en este caso, el
cliente es Israel Gonzdlez Carrasco, profesor de la Universidad Carlos Ill de Madrid.

e Usuarios gestores: Son aquellas personas que hardn uso de la aplicacién.
e Tutor y coordinador del proyecto: Israel Gonzalez Carrasco

e Autor del Proyecto: Manuel Zuil Oliva. Es la persona encargada de la realizacién del
proyecto, siendo ademas el mdaximo responsable del mismo y de todos los productos
generados durante su desarrollo.
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3.2 Estudio de la situacion actual

La situacion actual es el estado en el que se encuentran los sistemas de navegacién existentes
en el momento en el que se inicia su estudio.

En la actualidad, las aplicaciones de GPS para Android es un terreno bastante explorado y en el
cual podemos confirmar que este proyecto lo que realiza es un acercamiento a las mismas,
tratando de incluir nuevas funcionalidades e integrando lo que creemos mds util de las ya
existentes.

Por otro lado, las aplicaciones para realizar rutas propias ya sea a pie o en vehiculo, tampoco
incorporan todas las opciones de un GPS estandar.

Haciendo un pequeino repaso, se van a presentar las opciones mas completas del mercado
actual:

¢ Google Maps: El indiscutible lider del sector debido principalmente a dos motivos, el
primero es su gratuidad debido a que es una herramienta nativa de Google y viene
implementada de serie en gran parte de los dispositivos. Por otro lado, por este mismo motivo,
dispone de una ingente cantidad de informacidn gracias al feedback recibido por los usuarios
gracias al cual puede informar del trafico en tiempo real.

e Waze: Este GPS tiene una peor infraestructura inicial que Google Maps pero lo
compensa con sus atributos sociales. Se permite a los propios usuarios introducir puntos con
accidentes, controles o radares; para asi crear una red de colaboracion ciudadana que
mantenga la seguridad.

e Tomtom: El primero en llegar a este sector sigue teniendo mapas bien actualizados y
fiables con caminos situados en lugares bastante alejados de cualquier lugar poblado. Su gran
contra es el precio.

Una vez realizado el estudio de las técnicas y herramientas existentes en la actualidad, se
puede concluir que existen varios sistemas que nos proporcionan funcionalidades de nuestra
aplicacion por separado, pero no existe ninguno que aglutine todas, por lo cual lo que se
pretende alcanzar es una integracidn total de dichas funcionalidades.

Mientras que la mayoria de sistemas y aplicaciones existentes se han desarrollado para la
resolucidn de un problema concreto, con el presente proyecto se pretende desarrollar la
arquitectura para la resoluciéon de problemas de cualquier dominio sobre el que se tengan
datos suficientes.
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3.3 Definicion de los requisitos del sistema

Una vez realizado el estudio de la solicitud del cliente se realiza la extraccién de requisitos con
el fin de cumplir con las funcionalidades debe proporcionar la aplicacidn.

Esta extraccion de requisitos se realiza también con el objetivo de orientar al cliente,
permitiendo al equipo de desarrollo obtener una lista de requisitos detallada, completa y sin
ambigliedades. Estos requisitos proporcionardan una vision general de la aplicacién, sin
ahondar en aspectos técnicos, estableciendo las principales funcionalidades y restricciones,
sirviendo de base a posteriores procesos del ciclo de vida.

3.3.1 Obtencion de los requisitos

En esta tarea se realiza la obtencién detallada de requisitos de usuario mediante sesiones de
trabajo con el cliente. La lista de requisitos obtenida no es definitiva y podra ser modificada
durante el proyecto, afiadiendo requisitos no contemplados, o bien eliminando o modificando
requisitos incorrectos, de forma que se terminen cubriendo todas las funcionalidades
expuestas por el cliente. La definicién de requisitos recoge lo que quiere el cliente y lo que
necesita, englobando los requisitos obtenidos del usuario en dos grandes categorias:

e Requisitos de capacidad: Representan lo que necesitan los usuarios para resolver un
problema o lograr un objetivo.

¢ Requisitos de restriccion: Son las restricciones impuestas por los usuarios sobre cémo se
debe resolver el problema o cémo se debe alcanzar el objetivo.

Cada requisito de usuario debe incluir en su definicién una serie de atributos, los cuales
proporcionen toda la informacién necesaria para su seguimiento posterior y su clasificacion.
Estos atributos se describen a continuacidn:

¢ |dentificador: Cada requisito de usuario debe estar identificado de forma Unica. Este
identificador tendrad el siguiente formato: RU-C-nnn o RU-R-nnn, donde:

- RU: Indica que se trata de un requisito de usuario.

- C: Indica que se trata de un requisito de usuario de capacidad.
- R: Indica que se trata de un requisito de usuario de restriccion.
- nnn: Tomarad valores numéricos dentro del rango 000-999.

e Prioridad: Se asignard una prioridad a cada requisito con el fin de poder realizar una
planificacién correcta durante fases posteriores. Su clasificacién puede tomar los valores: alta,
media y baja.
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¢ Necesidad: Los requisitos clasificados como esenciales para el usuario no pueden ser
eliminados, mientras que los demas requisitos estaran siempre sujetos a modificacién en el
caso de que exista una causa que lo justifique.

Por lo tanto, se clasificardn descendentemente de acuerdo a su necesidad de la siguiente
forma: esencial, deseable y opcional.

¢ Claridad: Identifica la falta o existencia de ambigliedad de un requisito, esto es, si puede
ser interpretado de varias formas dependiendo del contexto. Los requisitos serdn clasificados
de acuerdo a su claridad de forma descendente de la siguiente forma: alta, media y baja.

¢ Fuente: ldentifica el origen del requisito, que puede estar en el usuario, una fuente
externa como un documento, o el propio equipo de desarrollo del proyecto.

¢ Estabilidad: Algunos requisitos pueden no estar sujetos a cambios durante el proyecto
debido a su naturaleza, mientras que otros pueden estar sujetos a determinados cambios por
el desarrollo de la etapa de disefio o los requisitos software. Los requisitos poco estables
deberan ser observados con mayor cuidado durante el desarrollo del proyecto al ser
susceptibles a cambios. Cada requisito se clasificara en: estable o inestable.

o Verificabilidad: Indica si el cumplimiento de un requisito en el sistema puede ser
susceptible de comprobacion, esto es, si se puede verificar que el requisito se ha incorporado
en el disefio y que en el sistema se puede verificar su cumplimiento. La verificabilidad de cada
requisito se clasificara en: alta, media y baja.
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3.3.1.1. Requisitos de capacidad

A continuacién se presentan los requisitos de capacidad, los cuales representan lo que
necesita el usuario para resolver un problema o lograr un objetivo.

X Alta

Prioridad [ ] Media Equipo
|:| Baja
X Esencial

Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Estable
[ ] Opcional

X Alta X Alta

Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media
[ ] Baja [ ] Baja

Generar bases de datos en formato SQLite para almacenar datos segun las

Descripcidn
pautas marcadas en [9]

Tabla 1. Requisito de usuario RU-C-001

X] Alta
Prioridad [ ] Media Documento
|:| Baja
X Esencial
Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Inestable
[ ] Opcional

X Alta X Alta

Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media
[ ]Baja [[] Baja

Lectura y captura de datos de archivos con extension .xml segun las

Descripcién
P pautas marcadas en [4]

Tabla 2. Requisito de usuario RU-C-002
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Identificador RU-C-003
X] Alta

Prioridad [ ] Media Usuario
|:| Baja

[X] Esencial

Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Inestable
[ ] Opcional
X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja [ ] Baja

Actualizacidn de la posicion del usuario en tiempo real segun las pautas

Descripcidn
marcadas en [8]

Tabla 3. Requisito de usuario RU-C-003

X] Alta
Prioridad |:| Media Documento/Usuario
[ ] Baja
X Esencial
Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Inestable
[ ] Opcional

X Alta X Alta

Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media

|:| Baja |:| Baja

Trazo de rutas sobre mapas a partir de instrucciones de un documento
Descripcion descargado previamente o sobre la posicion del usuario segun las

pautas marcadas en [3]

Tabla 4. Requisito de usuario RU-C-004
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Identificador

RU-C-005
X] Alta
Prioridad [ ] Media Equipo
|:| Baja

[X] Esencial

Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Estable

[ ] Opcional

X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja [ ] Baja

L Comprensién y traduccion de voz a texto y tratado del mismo segun las
Descripcion
pautas marcadas en [5]

Tabla 5. Requisito de usuario RU-C-005
RU-C-006
X] Alta
Prioridad |:| Media Equipo
[ ] Baja

X Esencial

Identificador

Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Estable

[ ] Opcional

X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media

[ ]Baja [[]Baja

L. Crear ubicacidn de entrada de ficheros descargados desde Internet o
Descripcion

creados por el usuario segln las pautas marcadas en [1]

Tabla 6. Requisito de usuario RU-C-006
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Identificador

RU-C-007
X] Alta
Prioridad [ ] Media Usuario
|:| Baja

[X] Esencial

Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Estable

[ ] Opcional

X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja [ ] Baja

L. Crear ficheros con ubicaciones automaticamente a eleccidon del usuario
Descripcion i
segun las pautas marcadas en [1]

Tabla 7. Requisito de usuario RU-C-007
RU-C-008
X] Alta
Prioridad [ ] Media Documento
[ ] Baja

X Esencial

Identificador

Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Inestable
[ ] Opcional
X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media

[ ]Baja [[]Baja

L. Afadir rutas a la lista de favoritos con los parametros de configuracion
Descripcion

seleccionados segun las pautas marcadas en [9]

Tabla 8. Requisito de usuario RU-C-008
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Identificador

X] Alta

Prioridad [ ] Media
|:| Baja

[X] Esencial

Necesidad [ ] Deseable
[ ] Opcional
X Alta

Claridad [ ] Media

[ ] Baja

Descripcion
en [9]

RU-C-009

Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

Eliminar rutas a la lista de favoritos limpiando toda la informacion
sobre la misma almacenada en el sistema segln las pautas marcadas

Tabla 9, Requisito de usuario RU-C-009

Identificador

X] Alta

Prioridad [ ] Media
|:| Baja

[X] Esencial

Necesidad [ ] Deseable
[ ] Opcional
X Alta

Claridad [ ] Media

[ ] Baja

Descripcion
P plano (.txt).

RU-C-010

Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

Creacion, lectura e interpretacion de ficheros en formato de texto

Tabla 10. Requisito de usuario RU-C-010

Manuel Zuil Oliva
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Identificador

X] Alta

Prioridad [ ] Media
|:| Baja

[X] Esencial

Necesidad [ ] Deseable
[ ] Opcional
X Alta

Claridad [ ] Media

[ ] Baja

Descripcidn en [3]

RU-C-011

Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

Dibujar rutas a través de los siguientes formatos:
- Algoritmo de polilineas codificadas segun las pautas marcadas

- Unién punto a punto de coordenadas segun las pautas
marcadas en [1]

Tabla 11. Requisito de usuario RU-C-011

Identificador RU-C-012

X Alta

Prioridad [ ] Media

|:| Baja

[X] Esencial
Necesidad [ ] Deseable
[ ] opcional
X] Alta
Claridad [ ] Media
|:| Baja

Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

|:| Baja

L, Gestionar la creacion, edicién y borrado de usuarios segun las pautas
Descripcion
marcadas en [9]

Tabla 12. Requisito de usuario RU-C-012

Manuel Zuil Oliva
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Identificador

RU-C-013
X] Alta
Prioridad [ ] Media Equipo
|:| Baja

[X] Esencial

Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Estable

[ ] Opcional

X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja [ ] Baja

L Cerrar procesos internos abiertos durante la aplicacidon para la gestion
Descripcion . ] .
de la memoria del dispositivo.

Tabla 13. Requisito de usuario RU-C-013
RU-C-014
X] Alta
Prioridad [ ] Media Usuario
[ ] Baja

X Esencial

Identificador

Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Estable

[ ] Opcional

X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media

[ ]Baja [[]Baja

L. Activar el posicionamiento del dispositivo a eleccidn del usuario segun
Descripcion

las pautas marcadas en [8]

Tabla 14, Requisito de usuario RU-C-014
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Identificador

RU-C-015
X] Alta
Prioridad [ ] Media Fuente Equipo
|:| Baja

[ ] Esencial

Necesidad [X] Deseable Estabilidad Estable

[ ] Opcional

X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja [ ] Baja

L Generar informes de rutas disefiadas por el usuario para conocer sus
Descripcion 5 .
parametros de velocidad.

Tabla 15. Requisito de usuario RU-C-015
RU-C-016
X] Alta
Prioridad |:| Media Equipo
[ ] Baja

[ ] Esencial

Identificador

Necesidad X] Deseable Estabilidad Estable

[ ] Opcional

X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media

[ ]Baja [[]Baja

L. Actualizacion de ficheros con nuevos datos en caso de cumplir
Descripcion

determinadas condiciones segln las pautas marcadas en [2]

Tabla 16. Requisito de usuario RU-C-016
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3.3.1.2 Requisitos de restriccion

Son las restricciones impuestas acerca de cdmo se debe resolver el problema o como se debe

alcanzar el objetivo.

Identificador

X Alta
Prioridad [ ] Media

[ ] Baja

X Esencial
[ ] Deseable
[ ] opcional
X] Alta

[ ] Media
|:| Baja

Necesidad

Descripcidn

Identificador

X Alta

Prioridad [ ] Media

|:| Baja

[X] Esencial
Necesidad [ ] Deseable
[ ] opcional
X] Alta
Claridad [ ] Media
|:| Baja

RU-R-001

Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

|:| Baja

Generar archivos en formato de texto plano y con extensién “.txt”
segun las pautas marcadas en [2]

Tabla 17. Requisito de restriccion RU-R-001

RU-R-002

Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

|:| Baja

N Disponer de una interfaz sencilla e intuitiva que facilite el uso de la
Descripcion L,
aplicacion.

Tabla 18. Requisito de restriccion RU-R-002
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Identificador

Prioridad

Necesidad

Claridad

Descripcidn

Identificador

Prioridad

Necesidad

Claridad

Descripcién

X] Alta
[ ] Media Equipo
|:| Baja

[X] Esencial

[ ] Deseable Estabilidad Estable

[ ] opcional

X Alta X Alta

[ ] Media Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja [ ] Baja

Mostrar un aviso durante la realizacién de trabajos de descarga e
interpretacion de archivos.

Tabla 19. Requisito de restriccion RU-R-003
RU-R-004

X] Alta

|:| Media Equipo
|:| Baja

X Esencial

[ ] Deseable Estabilidad Estable
[ ] Opcional

X Alta X Alta

[ ] Media Verificabilidad [ ] Media
Baja Baja
[]Baj [ Baj

Almacenar usuarios y rutas en formato SQLlite segun las pautas
marcadas en [9]

Tabla 20. Requisito de restriccion RU-R-004
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Identificador

X Alta

Prioridad [ ] Media
|:| Baja

[ ] Esencial
X] Deseable
[ ] opcional
X] Alta

Claridad [ ] Media

[ ] Baja

Necesidad

Descripcidn

Identificador

X] Alta

Prioridad [ ] Media

|:| Baja

[ ] Esencial
Necesidad X] Deseable

[ ] Opcional

X Alta
Claridad [ ] Media

[ ] Baja

RU-R-005

Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

Desarrollar la aplicacion en Eclipse Juno 4.2

Tabla 21. Requisito de restriccion RU-R-005

RU-R-006

Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

L Uso de los servicios de Google Maps para la navegacion segun las
Descripcion
pautas marcadas en [7]

Tabla 22. Requisito de restriccion RU-R-006
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|E Alta

Prioridad [ ] Media Equipo
|:| Baja
[ ] Esencial

Necesidad [X] Deseable Estabilidad Estable
[ ] opcional

X Alta X Alta

Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja [ ] Baja

Descripcidn Uso de la version Android 4.4.2

Tabla 23. Requisito de restriccion RU-R-007

3.3.2. Definicion de los requisitos del sistema

Asimismo, esta toma de requisitos se realiza para el cliente con el fin de orientarle y obtener
una lista detallada de los requisitos, completa y sin ambigliedades. Estos requisitos
presentardn una vision general de la aplicacidn, sin ahondar en aspectos técnicos,
estableciendo las principales funcionalidades y restricciones, sirviendo de base a posteriores
procesos del ciclo de vida.

3.4. Estudio de alternativas de solucion

Este proyecto pretende desarrollar una aplicacidon que sirva de alternativa a Google Maps
mediante las herramientas de desarrollo de su API. La solucidon ha sido implementada y
modificada con el paso del tiempo de desarrollo tanto por el cliente como por el desarrollador
para tratar de buscar mas fortalezas al trabajo frente a una gran empresa como Google.

Dado que la aplicacion esta basada en la integracion de diversas funcionalidades para Android
ya implementadas y modificadas para nuestro fin.

En cuanto al entorno de desarrollo se ha optado por ADT Bundle para Windows,
implementado en Eclipse Juno al ser un entorno ya conocido en el estudio de algunas
asignaturas durante la diplomatura y la adaptacién a grado.
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3.5 Valoracion de las alternativas

No aplica porque la solucién viene dada.

3.6 Seleccion de la solucion

No aplica porque la solucién viene dada.
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4. Gestion del Proyecto

En este apartado se pretende realizar una planificacién, seguimiento y control de las
actividades y de los recursos humanos y materiales que participaran en el proyecto. Abarcando
la vida del sistema desde la definicidn hasta la finalizacién de su uso.

De forma genérica, se puede decir que un ciclo de vida de un software se divide en cuatro
etapas:

1. Analisis: Determinacion de los requisitos del sistema.

2. Disefio: A partir del modelo de analisis se deducen las estructuras de datos, la
estructura en la que descompone el sistema y la interfaz de usuario.

3. Implementacién: Construye el sistema. La salida de esta fase es cddigo ejecutable.

4. Mantenimiento: Se comprueba que se cumplen criterios de correccién y calidad.
Después de la entrega se asegura que el sistema siga funcionando y adaptandose a
nuevos requisitos.

Las formas de organizar y estructurar la secuencia de ejecucién de las tareas en las diferentes
fases de cada uno de los métodos pueden dar lugar a un tipo de ciclo de vida diferente. Los
principales ciclos de vida son:

1. En cascada o modelo tradicional: diferentes etapas procesadas de un modo lineal.

2. Prototipado: El disefio rapido se centra en una representacion de aquellos aspectos
del software que serdn visibles al usuario. El prototipo es evaluado por el cliente y el usuario y
utilizado para refinar los requerimientos del software a ser desarrollado.

3. En espiral: Se produce una cadena continua de productos, los cuales estan
disponibles para la exanimacién y evaluacion por parte del cliente. La reevaluacion después de
cada fase permite cambios en las percepciones de los usuarios, avances tecnoldgicos o
perspectivas financieras.

4. Orientados a objetos: La reevaluacion después de cada fase permite cambios en las
percepciones de los usuarios, avances tecnoldgicos o perspectivas financieras.

Entre los diferentes tipos de ciclos de vida, se ha optado por seguir un ciclo de vida
prototipado, por los siguientes motivos:

e Permite evaluar distintas posibilidades de desarrollo, ya que en los prototipos se
puede facilmente afiadir o eliminar funcionalidades.

e Permite al tutor o cliente realizar un seguimiento periddico del proyecto para verificar
si se han comprendido bien los requisitos y si se estd desarrollando la aplicaciéon de acuerdo
con éstos.

e El prototipo es un documento vivo de buen funcionamiento del producto final.

e Experimenta sobre los aspectos del sistema que representan mayor complejidad.
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e El usuario reacciona mucho mejor ante el prototipo, sobre el que puede experimentar,
qgue no sobre una especificacién escrita.
e Seincrementa la calidad del producto final, ya que el prototipo permite trabajar.

PRUEBAS AHALISIS

madurez

' tiempo

IMPLEMENTACION

Figura 1. Ciclo de vida

4.1. Organizacion del proyecto

A la hora de llevar a cabo cualquier proyecto se hace necesaria la tarea de realizar una
planificacién detallando el tiempo estimado necesario para cumplir las distintas actividades y
tareas que forman parte del proyecto, asi como los recursos asignados a cada una de ellas. Por
ello, se ha desarrollado una planificacién de trabajo en funcidn del ciclo de vida seleccionado
anteriormente, ciclo de vida por prototipos.

Se ha decidido realizar tres iteraciones completas, tras cada una de las cuales el desarrollador
se reline con el tutor para corregir o matizar distintos aspectos de la aplicacién.

En lo que se refiere a los recursos humanos que intervienen en el desarrollo del proyecto, a
continuacidén se muestran las personas y roles que participan en el proyecto. Las funciones de
las que se encarga cada uno de ellos son:

e Jefe de Proyecto: Se encarga de la gestién del proyecto, su organizacion,
planificacidén y supervision a lo largo de todo el desarrollo del mismo.

¢ Analista de Sistemas: Se encarga de obtener y redactar los requisitos de usuario,
ademads de modelar los procesos y tareas a codificar.

¢ Disefador: Su tarea es el disefio de las interfaces y la arquitectura del sistema.

* Programador: Se encarga de la codificacién del sistema, asi como de las pruebas
necesarias del mismo.
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A continuacion se muestra el RBS (Resource Breakdown Structure) del proyecto, una
representacion de forma jerarquica de los recursos tanto humanos como materiales
necesarios para el desarrollo del mismo. Esta técnica de organizacién de proyectos software
tiene por objeto representar la organizacion humana del proyecto, su estructura,
responsabilidades, etc., asi como la estructura de recursos tecnolégicos y materiales.

Recursos
|
| 1
Recursos humanos Recursos materiales
| ' I
) I |
Jefe de proyecto . _
E} . . Hardware _ Software
Analista 1 &
| Portatil Asus ~ MS WIII1C|OWS 7
Disefiador ' | | I
| Sma_rt_p_h_one LG G3 Android SDK
Programador I
' Echpse
_ |
| Google Play Services |
Figura 2. RBS

El WBS (World Breakdown Structure) es una herramienta simple y prdactica para definir el
alcance de un proyecto. Es la base para poder saber qué se requiere hacer, para después
poder realizar la planificacién del proyecto. Se trata de identificar y definir las tareas que se
van a realizar en el proyecto.

En el WBS se puede observar la descomposicion de los procesos en subprocesos, y éstos a su
vez en tareas, agrupadas por funcionalidad.

La base para en la que esta basada el WBS es el modelo de proceso software IEEE 1074.
A continuacidn se muestra la divisidn de las distintas tareas del proyecto
mediante el WBS:

El primer proceso que se debe llevar a cabo es el estudio de viabilidad del proyecto, mediante
el cual se analiza la solicitud del cliente, la situacidn actual y si el desarrollo del proyecto es
viable. Toda la informacién se recoge en el documento de Estudio de Viabilidad.
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Proyecto
1.- Estudio de viabilidad

d— 1.- Estudio de la solicitud

— ] .2 .- Estudio de las herramientas existentes

— 1] .3 Documentacionde estudio de viabilidad

Figura 3. Proceso WBS - Estudio de viabilidad

Una vez que el desarrollo del proyecto se ha considerado viable, el siguiente proceso a realizar
es la gestidn del proyecto. En este proceso se debe seleccionar el modelo de ciclo de vida mas
adecuado para el proyecto, y se realiza tanto la planificacién a seguir durante el desarrollo del
proyecto como una estimacion del coste de desarrollo.

Proyecto

2.- Gestion del proyecto

2.1.- Ciclo de vida

2.1.1.- Estudiar Ciclo de vida

2.1.2.- Seleccionar Ciclo de vida

2.2.- Planificacion

2.2.1.- Realizar Diagrama Gantt

2.2.2.- Realizar estimacion

2.3Plan de proyecto

I_ 2.3.1.- Documentacidn plan de

proyecto

Figura 4. Proceso WBS - Gestion del proyecto
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A continuacién se presentan las diversas funcionalidades realizadas en el modelo de ciclo de
vida elegido para el desarrollo del sistema. En cada funcionalidad se deben llevar a cabo las
tareas propias del analisis, tales como la recopilacién de especificaciones y requisitos, o la
seleccion de las herramientas de desarrollo mas apropiadas. Es imprescindible la realizacion de
estas tareas antes del diseio, para asegurar que en la fase de disefio se logre crear una interfaz
simple, intuitiva y funcional para el cliente.

La fase de implementaciéon consiste principalmente en desarrollar e integrar el cddigo
referente a dicha funcionalidad con el resto de las existentes en el proyecto. Por ultimo, este
proceso consta de un subproceso imprescindible como es el de Pruebas, en el que las tareas a
realizar son la definicién y ejecucién de pruebas para la verificacion y validacion del

software desarrollado.

Tras la finalizacién de cada funcionalidad, se plantea una reunién para ver que se puede
mejorar e implementar hasta llegar a un resultado completo.

Proyecto
|
Creacion BBDD

— 3.1 Analisis
e 3.1.1.- Requisitos
e 3.1.2.- Seleccionar herramientas
= 3.1.3.- Documentacion Analisis

e 3.2.- Diseno

I_ 3.2.1.- Diseno Interfaces

3.3 Implementacion

3.3.1.- Desarrollar codigo

b 3.3.2.- Integracion cédigo

b 3.4 Pruebas

b 3.4.1.- Definicionde pruebas

' 3.4.2.- Realizacion de pruebas

Figura 5. Proceso WBS — Creacion BBDD
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Proyecto
I
Google Maps

m— 4.1 Analisis
e 4.1.1.- Requisitos
. 4.1.2.- Seleccionar herramientas
= 4.1.3.- Documentacion Analisis

— 4.2.- Diseno
e 4.2.1.- Diseno Interfaces

— 4.3 Implementacion

e 4.3.1.- Desarrollar codigo

e 4.3.2.- Integracion codigo

— 4.4 Pruebas

b 4.4.1.- Definicion de pruebas

e 4.4.2.- Realizacion de pruebas

Figura 6. Proceso WBS — Google Maps
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Proyecto
|
TTS
E— 5.1 Analisis
e 5.1.1.- Requisitos
b 5.1.2.- Seleccionar herramientas
= 5.1.3.- Documentacion Analisis
— 5.2.- Diseno
b 5.2.1.- Disefno Interfaces

— 5.3 Implementacion

e 5.3.1.- Desarrollar codigo

b 5.3.2.- Integracion codigo

— 5.4 Pruebas

b 5.4.1.- Definicion de pruebas

b 5.4.2.- Realizacion de pruebas

Figura 7. Proceso WBS — TTS
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Proyecto
|

Localizacion

m— 6.1 Analisis
e 0.1.1.- Requisitos

e 6.1.2.- Seleccionar herramientas

m— 6.1.3.- Documentacion Analisis

o — 6.2.- Diseno

. 6.2.1.- Diseno Interfaces
— 5.3 Implementacion

e 6.3.1.- Desarrollar codigo

b 6.3.2.- Integracion codigo

— 6.4 Pruebas

b 6.4.1.- Definicion de pruebas

b 6.4.2.- Realizacion de pruebas

Figura 8. Proceso WBS — Localizacion

Manuel Zuil Oliva

Pagina 48



Integracion de servicios de voz y Google Maps | 2014

Proyecto
|

Gestion archivos

e 7.1 Analisis
e 7.1.1.- Requisitos

e 7.1.2.- Seleccionar herramientas

7.1.3.- Documentacion Analisis

o 7.2.- Diseno

e 7.2.1.- Disefio Interfaces
— 7.3 Implementacion

b 7.3.1.- Desarrollar codigo

e 7.3.2.- Integracion codigo

— 7.4 Pruebas

. 7.4.1.- Definicion de pruebas

b 7.4.2.- Realizacion de pruebas

Figura 9. Proceso WBS — Gestion archivos
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Cuando la ultima funcionalidad desarrollada es aprobada por el cliente se pasa al siguiente
proceso. En este proceso se realiza el manual de usuario para que éste pueda utilizar todas las
funcionalidades disponibles en el sistema con la mayor facilidad.

Proyecto
|

8.- Manual del usuario

L

Figura 10. Proceso WBS — Manual del usuario

8.1 Realizarmanual del usuario

4.2 Planificacion

La duracién total del proyecto es de 190 dias laborables, comenzando su desarrollo el dia 12
de Mayo de 2014 y finalizando 30 de Enero de 2015, cuando el sistema se encuentre finalizado
y documentado para su entrega al cliente.

0 mar ‘14 11 may ‘14 22 jun ‘14

07 dic'14 18 ene '15 01 mar ‘15 12
Nombre de tarea - | Duracién - | Comienze ~  Fin +| 5 X 2] J L X /

03 ago ‘14 14 sep 14 26 oct '14
X v M S X D J L M

M s X D J L

4 Proyecto final de 190 dias lun vie 30/01/15

carrera 12/05/14

i Estudio de viabilidad |9 dias lun 12/05/14 jue 22/05/14 =l

I Gestion del proyecto |20 dias vie 23/05/14 jue 19/06/14 [=——|

[ Creacién BBDD 22 dias vie 20/06/14 lun 21/07/14 [1=—]

I Google Maps 31 dias mié 23/07/1: mié 03/09/14 ——]

= TTS 30 dias jue 04/09/14 mié 15/10/14 [ =]

I Localizacion 33 dias jue 16/10/14 lun 01/12/14 ]

> Gestion archivos 31 dias mar 02/12/1 mar 13/01/15 ]

> Manual del usuarie |13 dias mié 14/01/1' vie 30/01/15 [=]
Seguimiento 161dias  vie 20/06/14 vie 30/01/15 [  Jefe de proyecto[10%]
Entrega 0 dias mar 27/01/1' mar 27/01/15 210

Figura 11. Diagrama de Gantt (General)

El punto de partida del proyecto es el estudio de viabilidad del mismo. Para ello, el jefe de
proyecto debe realizar un estudio de la solicitud realizada por el cliente, de la situacidn actual y
elaborar un documento que contenga dicha informacidn. Asimismo, este documento debe
indicar si la solicitud realizada es factible de ser realizada o no.
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0 mar 14 11 may '14 22 jun 14 03 ago '14 14 sep ‘14 26 oct'14 07 dic'14 18 ene '15 01 mar'15 12
INombre de tarea ~ | Duracién ~ Comienze  Fin - s X D J L v M s X D J L v M S X D J L v M

4 Proyecto final de 190 dias lun vie 30/01/15
carrera 12/05/14
4 Estudio de viabilidad |9 dias lun 12/05/14 jue 22/05/14 =
Estudio de la 3 dias lun mié 14/05/14 Jefe de proyecto
solicitud 12/05/14
Estudio de las 4 dias jue mar 20/05/14 Jefe de proyecto
herramientas 15/05/14

existentes

Documentacién |2 dias mié jue 22/05/14 Jefe de proyecto
de estudio de 21/05/14
viabilidad

& Gestion del proyecto |20 dias vie 23/05/14 jue 19/06/14

» Creacién BBDD 22 dias vie 20/06/14 lun 21/07/14 [—]

I Google Maps 31 dias mié 23/07/1 mié 03/09/14 ——]

> TTS 30 dias jue 04/09/14 mié 15/10/14 ——]

& Localizacion 33 dias jue 16/10/14 lun 01/12/14 ——]

I Gestion archivos 31 dias mar 02/12/1: mar 13/01/15 ] :

» Manual del usuario |13 dias mié 14/01/1' vie 30/01/15 =3
Seguimiento 161dias  vie 20/06/14 vie 30/01/15 [~  Jefe de proyecto[10%]
Entrega 0 dias mar 27/01/1! mar 27/01/15 < 27/01

Figura 12. Diagrama de Gantt (Estudio de Viabilidad)

Una vez que el proyecto se ha considerado viable, comienza la fase de gestion del proyecto. De
esta fase también se encarga el jefe de proyecto, y en ella debe realizar un estudio sobre los
ciclos de vida existentes, seleccionar el mas apropiado para el desarrollo del presente
proyecto, documentando claramente las razones y motivos de su eleccion.

A continuacion, se realiza el diagrama Gantt en el cual figuraran todas las tareas y actividades
necesarias para realizar el desarrollo de la aplicaciéon, asi como la duracién estimada de cada
una de ellas y los recursos necesarios que se utilizaran en cada una de las tareas. En este
diagrama las tareas ya aparecen como finalizadas, puesto que ya se ha concluido el proyecto.
Por ultimo, el jefe de proyecto ha de realizar el correspondiente documento de Gestion de
Proyecto, en el que se incluyan toda la planificacién y estimaciones realizadas y comienza el
seguimiento de éste, el seguimiento se llevara a cabo en paralelo a todas las actividades a
realizar hasta la entrega final de la aplicacion.

En la siguiente figura se muestran las tareas que conforman la Gestidn de Proyecto:
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14 11 may 14 22 jun 14 03 ago '14 14 sep ‘14 26 oct '14 07 dic 14 18 ene '15 01 mar 15 12
Nombre de tarea ~ | Duracién ~ Comienzo ~ | Fin - X D J L v M s X D J L v M s X D J L v M

4 Proyecto final de carrera 190 dias lun 12/05/14  vie 30/01/15 I EEEFEFEFEFEEEE |
> Estudio de viabilidad 9 dias lun 12/05/14  jue 22f05/14 [—]
4 Gestion del proyecto 20 dias vie 23/05/14  jue 19/06/14 [=——|
4 Ciclo de vida 7 dias vie 23/05/14 lun 02/06/14 =
Estudiar Ciclo de vida 5 dias vie 23/05/14  jue 29/05/14 lJ?fE de proyecto
seleccionar Ciclo de vida 2 dias vie 30/05/14  lun 02/06/14 7 Jefe|de proyecto
4 Planificacién 5 dias mar 03/06/14 lun 09/06/14 ﬁ
Realizar Diagrama Gantt 2 dias mar 03/06/14 mié 04/06/14 vlJEfE de proyecto
Realizar estimacion 3 dias jue 05/06/14  lun 09/06/14 Jefe de proyecto
4 Plan de proyecto 8 dias mar 10/06/14 jue 19/06/14
Documenacion plan de proyecto 8 dias mar 10/06/14 jue 19/06/14 iJEfE de proyecto
> Creacién BBDD 22dias  vie 20/06/14 lun 21/07/14
> Google Maps 31 dias mié 23/07/14 mié 03/09/14 ]
> TTS 30 dias jue 04/09/14 mié 15/10/14 el
> Localizacién 33 dias jue 16/10/14 lun 01/12/14 —]
> Gestion archivos 31 dias mar 02/12/14 mar 13/01/15 —]
> Manual del usuario 13 dias mié 14/01/15 vie 30/01/15 [ —]
Seguimiento 161dias  vie 20/06/14 vie 30/01/15 i Jefe de proyecto[10%]
Entrega 0 dias mar 27/01/15 mar 27/01/15 €:27/01

Figura 13. Diagrama de Gantt (Gestion del Proyecto)

Cuando todas las tareas de gestion del proyecto han sido realizadas comienza desarrollo de la
primera funcionalidad del sistema, las bases de datos para usuarios y favoritos. En primer lugar
el analista debe recopilar los requisitos del usuario para obtener los requisitos software y
seleccionar las herramientas necesarias para satisfacerlos. Es necesario que antes crear una
funcionalidad, el analista trabaje en conjunto con el cliente o tutor para lograr una correcta
identificacion de los requerimientos a satisfacer.

El disefiador lee la documentacion generada por el analista y disefia la arquitectura del
sistema, definiendo para ello tanto las interfaces como los procesos implementar.

A continuacién el programador debe implementar el sistema de acuerdo al disefio realizado
para satisfacer los requisitos del usuario lo mas fielmente posible al disefio realizado.

La primera funcionalidad se concluye con una bateria de pruebas, para verificar su correcto
funcionamiento y la evaluacion por parte del cliente o tutor. Es responsabilidad del cliente
trabajar con el prototipo y evaluar sus caracteristicas y operacién. La experiencia del sistema,
bajo condiciones reales, permite obtener la familiaridad indispensable para determinar los
cambios o mejoras que sean necesarios, asi como las caracteristicas inadecuadas.

Las pruebas seran redactadas por el disefiador y ejecutadas por el programador para
comprobar el correcto funcionamiento de la aplicacién.
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14 11may14 | 22jun14  |03ago'14 | 14sep14 | 2Goct'1s  |07dic14  18ene'ls | Oimar1s |12a
X v :

Nombre de tarea ~ | Duracién w Comienzo  ~ Fin ~|x|D 3 L M s X | D J L V¥V M S X D J L M
4 Proyecto final de carrera 190 dias lun 12/05/14  vie 30/01/15 Ii
> Estudio de viabilidad 9 dias lun 12/05/14  jue 22/05/14 (=] :
> Gestion del proyecto 20 dias vie 23/05/14  jue 19/06/14 )
4 Creacion BBDD |22 dias vie 20/06/14  lun 21/07/14 [=——]
4 Anilisis 4 dias vie 20/06/14  mié 25/06/14 =]
Requisitos 1dia vie 20/06/14  vie 20/06/14 Analista[90%]
Seleccionar herramientas 2 dias lun 23/06/14 mar 24/06/14 Analista[90%]
Documentacion andlisis 1 dia mié 25/06/14 mié 25/06/14 Analista[90%]
4 Disefio 2 dias jue 26/06/14  vie 27/06/14
Disefio interfaces 2dias jue 26/06/14  vie 27/06/14 Disefiador[90%]
4 Implementacion 15 dias lun 20/06/14 vie 18/07/14
Desarrollar cdigo 15 dias lun 30/06/14  vie 18/07/14 lPrngramadnr[so%]
Integrar cadigo 0 dias vie 18/07/14  vie 18/07/14 18/07
4 pruebas 1dia lun 21/07/14 lun 21/07/14
Definicién de pruebas 0 dias lun 21/07/14  lun 21/07/14 21/07
Realizacion de pruebas  1dia lun 21/07/14  lun 21/07/14 Programador{90%]
> Google Maps 31 dias mié 23/07/14 mié 03/09/14 =
> TTS 30 dias jue 04/09/14 mié 15/10/14 [=——]
> Localizacion 33 dias jue 16/10/14 lun 01/12/14 e
- Gestion archivos 31 dias mar02/12f14 mar 13/01/15 e :
> Manual del usuario 13 dias mié 14/01/15 vie 30/01/15 =ii
Seguimiento 161dias  vie20/06/14  vie 30/01/15 [  Jefe de proyecto[10%]
Entrega 0 dias mar 27/01/15 mar 27/01/15 C'; 27/01

Figura 14. Diagrama de Gantt (Creacion de BBDD)

El analista comienza a estudiar los requisitos necesarios para el segundo bloque de
funcionalidades, Google Maps tras recibir el visto bueno al primer bloque. Los cambios al
primer bloque son planificados con el cliente antes de llevarlos a cabo, aunque es el analista el
responsable de tales modificaciones.

Como en el primer bloque de funcionalidades, el analista documenta los nuevos requisitos y
selecciona las herramientas necesarias. A continuacién el disefiador lee la documentacion
aportada por el analista y disefia las nuevas interfaces y funcionalidades, las cuales el
programador codifica de acuerdo a las especificaciones.

A partir de esta funcionalidad, comienza a darse un importante paso, la integracién entre
bloques de funcionalidades para que estas funcionalidades se combinen para conseguir el
resultado solicitado por el cliente.

Se realizan las pruebas para verificar que todo funciona correctamente y se le muestra al
cliente para que evalle este segundo bloque.

Este mismo bucle se realizara para las funcionalidades tercera y cuarta (TTS y localizacion
respectivamente), cuyas graficas se muestran a continuacion.
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14 11 may 14 22jun 14 03 ago ‘14 14 sep 14 26 oct 14 07 dic'14 18 ene 15 01 mar '15 12a
Nombre de tarea ~ | Duracién -  Comienze - Fin - X D ] L v M 3 X D ] L v M s X D J L v M 5
4 Proyecto final de carrera 190 dias lun 12/05/14  vie 30/01/15
> Estudio de viabilidad 9 dias lun 12/05/14  jue 22/05/14 =
> Gestion del proyecto 20 dias vie 23/05/14  jue 19/06/14 [=—
» Creacion BBDD 22 dias vie 20/06/14 lun 21/07/14 1
4 Google Maps |31dias mié 23/07/14 mié 03/09/14 ]
4 Andlisis 4dias mié 23/07/14 lun 28/07/14 =
Requisitos 2 dias mié 23/07/14 jue 24/07/14 lAnalista[N%]
Seleccionar herramientas 0 dias jue 24/07/14  jue 24/07/14 24/07
Documentacion analisis 2 dias vie 25/07/14  lun 28/07/14 Analista[90%]
4 Disefio 3 dias mar 29/07/14 jue 31/07/14
Disefio interfaces 3dias mar 29/07/14 jue 31/07/14 Disefiador[90%]
4 Implementacion 22 dias vie 01/08/14  lun 01/09/14
Desarrollar cédigo 16 dias vie 01/08/14  vie 22/08/14 Programador[90%]
Integrar codigo 6 dias lun 25/08/14  lun 01/09/14 Programador[90%]
4 Pruebas 2 dias mar02/09/14 mié 03/09/14
Definicién de pruebas 1dia mar 02/09/14 mar 02/09/14 Disefiador[90%]
Realizacion de pruebas  1dia mié 03/09/14 mié 03/09/14 Programador[90%]
> TTS 30 dias jue 04/09/14 mié 15/10/14 %
> Localizacién 33 dias jue 16/10/14  lun 01/12/14 —]
> Gestion archivos 31 dias mar 02/12/14 mar 13/01/15 [ =]
» Manual del usuario 13 dias mié 14/01/15 vie 30/01/15 [ =]
Seguimiento 161dias  vie 20/06/14 vie 30/01/15 ¢ Jefe de proyecto[10%]
Entrega 0 dias mar 27/01/15 mar 27/01/15 4 27/01
Figura 15. Diagrama de Gantt (Google Maps)
14 11 may ‘14 22jun ‘14 03 ago ‘14 14 sep 14 26 oct'14 07 dic '14 18 ene’15 01 mar '15 12at
Nombre de tarea « | Duracién » Comienzo + Fin - X [} J L v M 5 X [} J L v M 5 X D J L VoM 5
4 Proyecto final de carrera 190dias  lun 12/05/14 vie 30/01/15
» Estudio de viabilidad 9 dias lun 12/05/14  jue 22/05/14 =l
» Gestion del proyecto 20 dias vie 23/05/14  jue 19/06/14 |
> Creacion BBDD 22 dias vie 20/06/14 lun 21/07/14 E—
> Google Maps 31 dias mié 23/07/14 mié 03/09/14
4 TTS |30dias  jueos/0s/14 mié 15/10/14 —
4 Andlisis 3 dias jue 04/09/14  lun 08/09/14
Requisitos 2 dias jue 04/09/14  vie 05/03/14 1.l\r|alista[90‘5(>]
Seleccionar herramientas 0 dias vie 05/09/14  vie 05/09/14 105.’09
Documentacion andlisis  1dia lun 08/09/14  lun 08/09/14 HAnalista[90%]
4 Disefio 3 dias mié 10/09/14 vie 12/09/14 [
Disefio interfaces 3 dias mié 10/09/14 vie 12/09/14 Disefiador{90%]
4 Implementacion 20 dias lun 15/09/14  vie 10/10/14 E
Desarrollar cédigo 13 dias lun 15/09/14 mié 01/10/14 A’ lPrngramador[ﬂ}‘)i:]
Integrar codigo 7 dias jue 02/10/14  vie 10/10/14 Programador[90%]
4 Pruebas 3 dias lun 13/10/14  mié 15/10/14 7
Definicién de pruebas 1dia lun 13/10/14  lun 13/10/14 lDiseﬁador[QO%]
Realizacion de pruebas 2 dias mar 14/10/14 mié 15/10/14 Programader[80%]
> Localizacién 33 dias jue 16/10/14  lun 01/12/14 %
> Gesti6n archivos 31 dias mar 021214 mar 13/01/15 ——]
» Manual del usuario 13 dias mié 14/01/15 vie 30/01/15 ==
Seguimiento 161 dias vie 20/06/14 vie 30/01/15 ¢ Jefe de proyecto[10%]
Entrega 0 dias mar 27/01/15 mar 27/01/15 4 27/0L

Figura 16. Diagrama de Gantt (TTS)
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‘14 11 may ‘14 22 jun '14 03 ago '14 14 sep 14 26 oct ‘14 07 dic '14 18 ene '15 01 mar '15 12:

Nombre de tarea ~ | Duracién ~  Comienze - Fin - X D J L v M s X D J L v M s X D J L VoM
4 Proyecto final de carrera 190 dias lun 12/05/14  vie 30/01/15
> Estudio de viabilidad 9 dias lun 12/05/14  jue 22/05/14 =
> Gestion del proyecto 20 dias vie 23/05/14  jue 19/06/14 [=—
> Creacion BBDD 22 dias vie 20/06/14 lun 21/07/14 o]
- Google Maps 31 dias mié 23/07/14 mié 03/09/14 ]
- TTS 30 dias jue 04/09/14 mié 15/10/14 ——]
4 Localizacion |33 dias jue 16/10/14  lun 01/12/14
4 Andlisis 6 dias jue 16/10/14  jue 23/10/14 =
Requisitos 2dias jue 16/10/14  vie 17/10/14 lAnalistalN%l
seleccionar herramientas 1dia lun 20/10/14  lun 20/10/14 lA“a“SHIQO%]
Documentacion analisis 2 dias mar 21/10/14 mié 22/10/14 Analista[90%]
4 Disefio 2 dias jue 23/10/14 vie 24/10/14
Disefio interfaces 2 dias jue 23/10/14  vie 24/10/14 Disefiador[90%]
4 Implementacion 20 dias lun 27/10/14  vie 21/11/14 E
Desarrollar cédigo 11 dias lun 27/10/14  lun 10/11/14 Programador[90%]
Integrar codigo 9 dias mar11/11/14 vie 21/11/14 Programador[90%]
4 Pruebas 6 dias lun 24/11/14 lun 01/12/14 E
Definicién de pruebas 2 dias lun 24/11/14 mar 25/11/14 lDiseﬁador[N%l
Realizacion de pruebas 4 dias mié 26/11/14 lun 01/12/14 Programador[90%)]
> Gestion archivos 31dias mar 021214 mar 13/01/15 %
> Manual del usuario 13 dias mié 140115 vie 30/01/15 [ =]
Seguimiento 161dias  vie20/06/14 vie 30/01/15 - lefe de proyecto[10%]
Entrega 0 dias mar 27/01/15 mar 27/01/15 4 21/0L

Figura 17. Diagrama de Gantt (Localizacién)

Finalmente se comienza con la quinta y ultima funcionalidad (Gestion de archivos) en el que se
intentardn satisfacer todos los requisitos expuestos por el cliente a lo largo del proyecto. El
analista recoge todos los requisitos y comentarios del usuario y elabora la documentacién
definitiva, si es necesario utilizar una nueva herramienta de desarrollo la buscara y
seleccionara. El disefador plantea las interfaces y funcionalidades que sean necesarias y el
programador implementa la aplicacién definitiva.

Una vez realizado esto, se realiza la integracion definitiva de todas las funcionalidades,
creando asi la aplicacién requerida al completo.

La fase de pruebas es crucial para determinar que los requerimientos han sido satisfechos y
que el sistema se comporta como se esperaba. El prototipo debe pasar las pruebas de
funcionalidad para validar su correcto funcionamiento y la evaluacion por parte del cliente,
siendo éste el que certifique la aceptacién del sistema que utiliza.
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14 | 11may'14 |22jun'14 03agol4 | 14sep’l4 |260ct14 | 07dic’l4  18ene’lS | Olmarls | 12a
Nombre de tarea ~ Duracién ~ Comienzo ~ | Fin «|x|p 3 L, v m s x|D J L VvV M S X |D J 1L !oM s
1 Proyecto final de carrera 190 dias lun 12/05/14  vie 30/01/15 i1
> Estudio de viabilidad 9 dias lun 12/05/14  jue 22/05/14 = :
> Gestion del proyecto 20 dias vie 23/05/14  jue 19/06/14
> Creacién BBDD 22 dias vie 20/06/14 lun 21/07/14 i
: Google Maps 31 dias mié 23/07/14 mié 03/09/14 ——]
> TTS 20 dias jue 04f09/14 mié 15/10/14 ]
> Localizacion 33 dias jue 16/10/14 lun 01/12/14 ——]
4 Gestién archivos 31 dias mar 02/12/14 mar 13/01/15 | =]
4 Andlisis 3 dias mar 02/12/14 jue 04/12/14 ] .
Requisitos 1dia mar 02/12/14 mar02/12/14 Analista[90%] |:
Seleccionar herramientas 1dia mié 03/12/14 mié 03/12/14 Analista[90%] |
Documentacion andlisis  1dia jue 04/12/14  jue 04/12/14 Analista[90%] |
4 Disefio 3 dias vie 05/12{/14 mar 09/12/14 %
Disefio interfaces 3 dias vie 05/12/14 mar 09/12/14 TDiseﬁadDr[N“é&]
4 Implementacién 23 dias mié 10/12/14 vie 09/01/15
Desarrollar codigo 6 dias mié 10/12/14 mi& 17/12/14 lPrngramadar[N%]
Integrar codigo 17 dias jue18/12/14  vie 09/01/15 Pruu?’amadur[QO%]
4 pruebas 2 dias lun 12/01/15 mar 13/01/15
Definicién de pruebas  1dia lun 12/01/15  lun 12/01/15 Disefador[90%]
Realizacién de pruebas  1dia mar 13/01/15 mar 13/01/15 Projgramador[90%)
> Manual del usuario 12 dias mié 14/01/15 vie 30/01/15 i1
Seguimiento 161 dias vie 20/06/14 vie 30/01/15 - ¢ Jefe de proyecto[10%]
Entrega 0 dias mar 27/01/15 mar 27/01/15 4>§ 27/01

Figura 18. Diagrama de Gantt (Gestion archivos)

Finalmente se genera un manual de usuario indicando todos los aspectos de la aplicacion,
tanto sus funciones como la manera de ejecutarlas o seleccionarlas, para que el usuario final u
otra persona sea capaz de utilizar la nueva aplicacion sin problemas, y no tener que recurrir a
los desarrolladores.

‘14 11 may ‘14 22 jun '14 03 ago '14 14 sep 14 26 oct ‘14 07 dic '14 18 ene '15 01 mar '15 12¢

Nombre de tarea w | Duracién » Comienzo  « Fin - X D J L v M 5 X D J L v M 5 X D J L VoM
4 Proyecto final de carrera 190dias  lun 12/05/14 vie 30/01/15
> Estudio de viabilidad a9 dias lun 12/05/14  jue 22/05/14 =
» Gestion del proyecto 20 dias vie 23/05/14  jue 19/06/14 [=—
> Creacion BBDD 22 dias vie 20/06/14 lun 21/07/14 o]
- Google Maps 31dias mié 23/07/14 mié 03/09/14 ]
> TTS 30 dias jue 04/09/14 mié 15/10/14 ]
> Localizacion 33 dias jue 16/10/14  lun 01/12/14 ]
> Gestion archivos 31 dias mar02/12/14 mar 13/01/15 —]
4 Manual del usuario |13 dias mié 14/01/15 vie 30/01/15 | ]
Realizar manual del usuario 13 dias mié 14/01/15 vie 30/01/15 Programador([90%]
Seguimiento 161 dias vie 20/06/14 vie 30/01/15 i Jefe de proyecto[10%]
Entrega 0 dias mar 27/01/15 mar 27/01/15 4 27/0L

Figura 19. Diagrama de Gantt (Manual de Usuario)

El ultimo hito del proyecto es la entrega de la documentacion y el software desarrollado al
cliente. Tras este paso se da por concluido el proyecto el dia 30 de Enero de 2015.
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0 mar ‘14 11 may ‘14 22jun’14 03 ago '14 14 sep ‘14 26 oct '14 07 dic 14 18 ene '15 01 mar '15 12
Nombre de tarea ~ | Duracién + Comienza - Fin - s X D ] L M S X D J L v M 5 X D ] L M

4 Proyecto final de 190 dias lun vie 30/01/15 =H

carrera 12/05/14 :

> Estudio de viabilidad |9 dias lun 12/05/14 jue 22/05/14 (=]

- Gestién del proyecto |20 dias vie 23/05/14 jue 19/06/14

> Creacién BBDD 22 dias vie 20/06/14 lun 21/07/14

> Google Maps 31 dias mié 23/07/1 mié 03/09/14 ——]

& TTS 30 dias jue 04/09/14 mié 15/10/14 ——]

i Localizacion 33 dias jue 16/10/14 lun 01/12/14 ]

> Gestién archivos 31 dias mar 02/12/1: mar 13/01/15 [—————| :

> Manual del usuario |13 dias mié 14/01/1' vie 30/01/15 =il
Seguimiento 161dias  vie 20/06/14 vie 30/01/15  Jete de proyecto[10%]
Entrega 0 dias mar 27/01/1' mar 27/01/15 4>; 27/01

Figura 20. Diagrama de Gantt (Entrega)

4.3 Estimacion de costes

Para calcular el coste estimado del proyecto se han tenido en cuenta tanto los costes
materiales como los costes humanos del mismo.

En primer lugar se calcula el coste asociado a las herramientas utilizadas para el desarrollo del
proyecto:

Microsoft Windows 7 Home Premium 99,99

Microsoft Office 2007 Professional 255,35

Eclipse Juno 4.2 Licencia gratuita
Android SDK Licencia gratuita
Total (IVA incluido) 335,34 €

Tabla 24. Coste Licencias

En cuanto al coste de recursos materiales se ha contabilizado, ademas, la cantidad de 950€ en
cuanto a equipamiento informatico (Smartphone LG G3 con un coste de 400 euros y un
ordenador portatil Asus con coste 550 euros).

Para el calculo de los costes asociados a los recursos humanos se ha tomado una jornada
laboral de 8 horas, distribuidas en horario de 9:00 a 14:00 y 16:00 a 19:00. El proyecto ha sido
desarrollado por un solo ingeniero, el cual ha adoptado los distintos roles anteriormente
descritos. La siguiente tabla muestra una relacién entre las funciones que se han adoptado, el
tiempo invertido en cada una de ellas y su coste:

Manuel Zuil Oliva Pagina 57



Integracion de servicios de voz y Google Maps | 2014

Recurso | Horas | recio/Horal Toal (euros

Jefe de proyecto 360,8 45 € 16236
Analista 136,8 35€ 4788
Disefiador 129,6 35€ 4536
Programador 878,4 25 € 21960
Total 1505,6 47520 €

Tabla 25. Coste recursos humanos

Analizando la tabla anterior se puede observar que el coste total resultante de las horas
dedicadas por el desarrollador asciende a 47.520€.

Por lo tanto, el coste total de desarrollo del proyecto es la suma de los costes materiales, mas
los costes humanos:

Recurso———coste

Coste recursos materiales 1285,34
Coste recursos humanos 47520
Total 48805,34
Total (IVA Incluido) 54.053 €

Tabla 26. Coste total del proyecto

El coste total de desarrollo del proyecto asciende a la cantidad de 54.053 € (cincuenta y cuatro
mil cincuenta y tres euros).

Este coste estd asociado solo a recursos humanos y recursos materiales, debido a que la
aplicacion no tiene un fin comercial no se han realizado estudios de cara a las posibles
ganancias, margenes de riesgo y costes indirectos derivados del mantenimiento y actualizacion
de la aplicacion de cara al futuro.
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5. ANALISIS DEL SISTEMA

5.1. Introduccion

El objetivo del Andlisis del Sistema es la obtencidn de una coleccidn completa de requisitos del
sistema. Esta obtencién se realiza a partir de los requisitos obtenidos en el anterior
documento: Estudio de Viabilidad del Sistema (EVS).

Ademads, este documento sera la base de la siguiente fase, el Disefio del Sistema. Durante
dicha fase se producird el Documento de Disefio del Sistema (DDS) en el que se especificard el
disefio completo del sistema de informacidn.

5.2. Definicion del sistema

La aplicacién a desarrollar sera una herramienta para la gestion de encuestas, esta ha de cubrir
las siguientes funcionalidades:

e Bases de datos
e Google Maps

o TTS

e Localizacion

e Gestion archivos

5.2.1 Bases de datos

La aplicacién debe ser capaz de generar y manejar bases de datos. Se necesitan una base para
la gestidon de usuarios y otra para la de favoritos.

En el primer caso, la informacién minima que se necesita es nombre, clave y e-mail (el sistema
afiadira un identificador numérico por su parte).

En el segundo, un usuario, inicio, destino, modo y nombre de ruta, y al igual que en la base de
usuarios, el sistema anadird un identificador numérico.
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5.2.2. Google Maps

La aplicacién utiliza la tecnologia de Google Maps para mostrar los mapas de seguimiento de
las rutas, asi como para poder trazar las rutas sobre las mismas.

También se utilizan las rutas que disefia la herramienta para la realizacién en nuestra

aplicacion.

5.23.TTS

La parte fundamental de este proyecto es la capacidad de traduccion e interpretacién de la voz
humana para, a partir de este parametro, desarrollar diversas instrucciones.

El servicio TTS de Google nos permite tanto realizar la traduccidn voz-texto como la contraria,

texto-voz.

5.2.4. Localizacion

Para el seguimiento de rutas, necesitamos utilizar los servicios de localizaciéon de los que
disponen los dispositivos Android.

Dicha localizacion se puede utilizar mediante dos métodos, el GPS interno del dispositivo o
mediante triangulacién de la posicidn del dispositivo a través de la red. Este segundo método
serd el preferido siempre que se disponga de conexién de datos.

5.2.5. Gestion de archivos

La aplicacién trabaja con varios archivos de almacenamiento, bases de datos SQL como se
indica en el apartado 5.2.1y, por otro lado, archivos con extension “.txt” y “.xml” de los cuales
se debe manejar su creacion, interpretacion, edicién y eliminacion.
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5.3. Identificacion de subsistemas de andlisis

El objetivo de esta actividad es facilitar el analisis del sistema de informacién llevando a cabo la
descomposicion del sistema en subsistemas, con el fin de abordar el desarrollo de la forma
mas sencilla y organizada.

5.3.1. Determinacion de los subsistemas de analisis

La definicidn del diagrama de subsistemas se ha realizado siguiendo una separacién funcional,
es decir, cada subsistema de analisis identificard un conjunto de funcionalidades ofrecidas por
el sistema.

En este caso, la separacién de subsistemas atiende a la separacién por interfaces, trabajando
todo lo relacionado en una interfaz en una o varias clases, pero sin mezclar las mismas.

5.4. Establecimiento de requisitos

En este punto se llevara a cabo la definicidn, andlisis y validacidn de los requisitos a partir de la
informacidn facilitada por el usuario, completdandose el catadlogo de requisitos obtenido en el
punto 3.3.Definicion de Requisitos del Sistema.

El objetivo fundamental es conseguir un catalogo detallado de los requisitos, a partir del cual
se pueda comprobar que los productos generados en las actividades de modelizacién se
ajustan a los requisitos de usuario.

5.4.1. Obtencion de requisitos

A continuacién se presentan los requisitos de software identificados en el analisis. El origen de
estos requisitos se encuentra en los requisitos de usuario definidos en el Estudio de Viabilidad
del Sistema, junto con decisiones tomadas por el equipo de desarrollo.

Los tipos de Requisitos de Software identificados en el proceso han sido los siguientes:

* Requisitos funcionales (F): Son aquellos requisitos que especifican el propdsito del
sistema, los cuales derivan directamente de los casos de uso.

e Requisitos de interfaz (l): Especifican hardware y/o software con los que debe
interactuar el sistema.

Manuel Zuil Oliva Pagina 61



Integracion de servicios de voz y Google Maps | 2014

* Requisitos de operacidn (0): Son todos aquellos requisitos que especifican como se
va a resolver el problema.

* Requisitos de documentacion (D): Requisitos que especifican criterios de realizacién
de la documentacién asociada al proyecto.

* Requisitos de calidad (C): Estos requisitos especifican los atributos del software que
aseguran que seran adecuados para su propdsito.

Cada requisito software debe incluir en su definicidn, ademds de la descripcién del mismo, una
serie de atributos, los cuales proporcionen toda la informacidon necesaria para su seguimiento
posterior y su clasificacién. Estos atributos se describen a continuacién:

¢ Identificador: Cada requisito debe estar identificado de forma unica. Este
identificador tendrad el siguiente formato: RS-XX-nnn o RS-XX-nnn, donde:

- RS:Indica que se trata de un requisito software.
- XX:Indicara el tipo de requisitos software al que corresponde (ver listado anterior).
- nnn: Tomara valores numéricos dentro del rango 000-999.

¢ Prioridad: Se asignara una prioridad a cada requisito con el fin de poder realizar una
planificaciéon correcta durante fases posteriores. Su clasificacién puede tomar los valores: alta,
media y baja.

¢ Necesidad: Los requisitos clasificados como esenciales no pueden ser eliminados,
mientras que los demas requisitos estaran siempre sujetos a modificaciéon en el caso de que
exista una causa que lo justifique. Por lo tanto, se clasificaran descendentemente de acuerdo a
su necesidad de la siguiente forma: esencial, deseable y opcional.

e Claridad: Identifica la falta o existencia de ambigliedad de un requisito, esto es, si puede
ser interpretado de varias formas dependiendo del contexto. Los requisitos seran clasificados
de acuerdo a su claridad de forma descendente de la siguiente forma: alta, media
y baja.

¢ Fuente: Identifica el origen del requisito, que puede estar en un requisito de usuario, o
en el propio equipo de desarrollo del proyecto.

¢ Estabilidad: Algunos requisitos pueden no estar sujetos a cambios durante el proyecto
debido a su naturaleza, mientras que otros pueden estar sujetos a determinados cambios por
el desarrollo de la etapa de disefo. Los requisitos poco estables deberan ser observados con
mayor cuidado durante el desarrollo del proyecto al ser susceptibles a cambios. Cada requisito
se clasificard en: estable o inestable.

¢ Verificabilidad: Indica si el cumplimiento de un requisito en el sistema puede ser
susceptible de comprobacion, esto es, si se puede verificar que el requisito se ha incorporado
en el disefio y que en el sistema se puede verificar su cumplimiento. La verificabilidad de cada
requisito se clasificara en: alta, media y baja.
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5.4.1.1 Requisitos funcionales

X Alta
Prioridad [ ] Media RU-C-001
[ ] Baja

X Esencial
Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Estable
[ ] opcional
X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media
|:| Baja |:| Baja

Descripcidn Crear usuarios para el uso de la aplicacion

Tabla 27. Requisito de funcionalidad RS-F-001

X Alta
Prioridad [ ] Media RU-C-001
|:| Baja
[X] Esencial
Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Estable
[ ] opcional
X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media
[ ] Baja [ ] Baja

.z

Descripcion Crear rutas de favoritos para usarlas a posteriori

Tabla 28. Requisito de funcionalidad RS-F-002
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Identificador

X Alta

Prioridad [ ] Media
|:| Baja

[X] Esencial
[ ] Deseable
[ ] opcional
X] Alta

Claridad [ ] Media

[ ] Baja

Necesidad

Descripcidn

Identificador

X] Alta

Prioridad [ ] Media

|:| Baja

[X] Esencial
Necesidad [ ] Deseable

[ ] Opcional

X Alta
Claridad [ ] Media

[ ] Baja

_ RU_C_OOZ
Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

Interpretacion y deteccion de radares desde una base de datos

Tabla 29. Requisito de funcionalidad RS-F-003

RS-F-004

_ RU-C-OO3
Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

L. Interpretar coordenadas provisionadas por el dispositivo en tiempo
Descripcion I
rea

Tabla 30. Requisito de funcionalidad RS-F-004
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Identificador

X Alta

Prioridad [ ] Media
|:| Baja

[X] Esencial
[ ] Deseable
[ ] opcional
X] Alta

Claridad [ ] Media

[ ] Baja

Necesidad

Descripcidn

Identificador

X] Alta

Prioridad [ ] Media

|:| Baja

[X] Esencial
Necesidad [ ] Deseable

[ ] Opcional

X Alta
Claridad [ ] Media

[ ] Baja

.z

Descripcion

RU_C_OO4
Estabilidad Estable

X Alta
[ ] Media
[ ] Baja

Verificabilidad

Dibujar trazos y ubicar marcadores en mapas.

Tabla 31. Requisito de funcionalidad RS-F-005

RS-F-006

_ RU-C-OO4
Estabilidad Estable

X Alta
[ ] Media
[ ] Baja

Verificabilidad

Actualizacion de mapas seglin movimientos del usuario/dispositivo

Tabla 32. Requisito de funcionalidad RS-F-006
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X Alta
Prioridad [ ] Media RU-C-005
|:| Baja
[X] Esencial
Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Estable
[ ] opcional

X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media
[ ] Baja [ ] Baja

Descripcidn Entender diversas instrucciones orales para su posterior aplicacion.

Tabla 33. Requisito de funcionalidad RS-F-007

X] Alta
Prioridad [ ] Media RU-C-006
|:| Baja
[X] Esencial
Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Estable
[ ] Opcional

X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media
[]Baja [] Baja
Ubicar en la memoria del dispositivo los archivos creados/descargados

Tabla 34. Requisito de funcionalidad RS-F-008
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X Alta
Prioridad [ ] Media RU-C-009
|:| Baja
[X] Esencial
Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Estable
[ ] opcional

Identificador

X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media
[ ] Baja [ ] Baja

L Eliminar registros borrando toda la informacion referente a ellos del
Descripcion )
sistema.

Tabla 35. Requisito de funcionalidad RS-F-009
RS-F-010
X] Alta
Prioridad [ ] Media Fuente RU-C-010
|:| Baja

[X] Esencial
Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Estable
[ ] Opcional

Identificador

X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media

[]Baja [] Baja
Descripcion Apertura y escritura de ficheros en formato texto plano (.txt)

Tabla 36. Requisito de funcionalidad RS-F-010

Manuel Zuil Oliva Pagina 67



Integracion de servicios de voz y Google Maps | 2014

Identificador

X Alta
Prioridad [ ] Media
|:| Baja

[X] Esencial
[ ] Deseable
[ ] opcional
X] Alta

[ ] Media

[ ] Baja

Necesidad

Descripcidn
mapas.

Identificador

X] Alta

Prioridad [ ] Media

|:| Baja

[X] Esencial
Necesidad [ ] Deseable

[ ] Opcional

X Alta
Claridad [ ] Media

[ ] Baja

RS-F-011

_ RU_C_Oll
Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

Interpretacion de algoritmos alfanuméricos para dibujar rutas sobre

Tabla 37. Requisito de funcionalidad RS-F-011

RS-F-012

_ RU-C-013
Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

L Cierre de procesos internos finalizados para limitar la memoria
Descripcion L,
empleada por la aplicacidn.

Tabla 38. Requisito de funcionalidad RS-F-012
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Identificador

X Alta

Prioridad [ ] Media
|:| Baja

[X] Esencial
[ ] Deseable
[ ] opcional
X] Alta

Claridad [ ] Media

[ ] Baja

Necesidad

Descripcidn

Identificador

X] Alta

Prioridad [ ] Media

|:| Baja

[X] Esencial
Necesidad [ ] Deseable

[ ] Opcional

X Alta
Claridad [ ] Media

[ ] Baja

RS-F-013

_ RU_C_014
Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

Activar servicios de ubicacion a deseo del usuario

Tabla 39. Requisito de funcionalidad RS-F-013

RS-F-014

_ RU-C-015
Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

L. Medir distancias recorridas y velocidades medias del usuario en modo
Descripcion lib
ibre.

Tabla 40. Requisito de funcionalidad RS-F-014
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Identificador

X Alta

Prioridad [ ] Media
|:| Baja

[X] Esencial
[ ] Deseable
[ ] opcional
X] Alta
Claridad [ ] Media

[ ] Baja

Necesidad

Descripcidn )
libre.

RS-F-015

_ RU_C_OOl
Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

Medir distancias recorridas y velocidades medias del usuario en modo

Tabla 41. Requisito de funcionalidad RS-F-015

5.4.1.2 Requisitos de interfaz

Identificador

X] Alta

Prioridad [ ] Media
|:| Baja

[X] Esencial
[ ] Deseable
[ ] Opcional
X Alta
Claridad [ ] Media

[ ] Baja

Necesidad

Descripcion

RS-1-001

Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

Disponer de un Smartphone con la funcionalidad de GPS

Tabla 42. Requisito software RS-1-001
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5.4.1.3 Requisitos de operacion

Identificador RS-0-001

X Alta
Prioridad [ ] Media RU-R-002
[ ] Baja
X Esencial
Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Estable
[ ] opcional
X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media
|:| Baja |:| Baja

Disponer de una interfaz sencilla e intuitiva que permita

Descripcidn configurar todos los parametros de experimentacion de forma
rapida para el usuario.

Tabla 43. Requisito software RS-0-001

X Alta
Prioridad [ ] Media Fuente RU-R-003
[ ]Baja
X Esencial
Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Estable
[ ] opcional

X Alta X Alta

Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media

|:| Baja |:| Baja

Sefializar cuando la aplicaciéon esta ocupada realizando un trabajo

Descripcién .
mediante el uso de una barra que muestre el progreso

Tabla 44. Requisito software RS-0-002
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X Alta
Prioridad [ ] Media

|:| Baja

[X] Esencial
Necesidad [ ] Deseable

[ ] opcional

X] Alta
Claridad [ ] Media

[ ] Baja

Descripcion

_ RU_R_004
Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

Identificador RS-0-003

Almacenar los datos referentes a cada usuario en formato SQLite. Este
proceso debe ser transparente al usuario, es decir, el usuario
simplemente pulsard un botén “Guardar configuracion” y la aplicacién
se encargara de todo el proceso.

Tabla 45. Requisito software RS-0-003

X] Alta
Prioridad [ ] Media

|:| Baja

[X] Esencial
Necesidad [ ] Deseable

[ ] Opcional

X Alta
Claridad [ ] Media

[ ] Baja

Descripcion

Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

Identificador RS-0-004

Desarrollar la aplicacidn en lenguaje Java Android mediante el entorno
de desarrollo Eclipse Juno 4.2.

Tabla 46. Requisito software RS-0-004
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Identificador

X Alta

Prioridad [ ] Media
|:| Baja

[X] Esencial
[ ] Deseable
[ ] opcional
X] Alta
Claridad [ ] Media

[ ] Baja

Necesidad

Descripcidn

Identificador

X] Alta

Prioridad [ ] Media

|:| Baja

[X] Esencial
Necesidad [ ] Deseable

[ ] Opcional

X Alta
Claridad [ ] Media

[ ] Baja

Descripcidn

RS-0-005

_ RU_R_OOG
Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

Conectar con los servicios de Google para la navegaciéon del usuario.

Tabla 47. Requisito software RS-0-005

RS-0-006

_ RU-R-OO7
Estabilidad Estable

X Alta

Verificabilidad [ ] Media

[ ] Baja

Desarrollar la aplicacidon para software Android 4.4.2 y superiores.

Tabla 48. Requisito software RS-0-006
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5.4.1.4 Requisitos de documentacion

X Alta
Prioridad |:| Media Equipo de desarrollo
|:| Baja
[X] Esencial
Necesidad [ ] Deseable Estabilidad Estable
[ ] opcional
X Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media
[ ] Baja [ ] Baja

Proporcionar al cliente un manual de usuario online, en el que se

Identificador RS-0-006

Descripcidn incluya una descripcion detallada de las principales funcionalidades del
sistema. El idioma del manual es castellano.

Tabla 49. Requisito software RS-D-001

5.4.1.5 Requisitos de calidad

X Alta
Prioridad [ ] Media Equipo de desarrollo
[ ]Baja
X Esencial
Necesidad [ ] Deseable
[ ] opcional
X] Alta X Alta
Claridad [ ] Media Verificabilidad [ ] Media
|:| Baja |:| Baja

Comprobar la adecuacién de todos los documentos

Estabilidad Estable

Descripcion entregados a lo largo del proyecto al estandar establecido
para este desarrollo software.

Tabla 50. Requisito calidad RS-C-001
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5.4.2. Especificacion de los casos de uso

Con frecuencia los requisitos se expresan de una forma natural como una interaccidn entre la
aplicacion y una agencia externa a ella como el caso de un usuario. Los casos de uso son una
forma muy util de representar esas interacciones.

A continuacidn se especificaran los actores del sistema y después el catdlogo de casos de uso vy,
finalmente, se describira en detalle cada caso de uso.

5.4.2.1. Actores del sistema

En la aplicaciéon se detectan dos actores que intervienen en el sistema, estos son:

e Administrador: Aporta toda la logistica interna para que el usuario pueda usar la
aplicacion.

e  Usuario: Puede gestionar todas las interfaces de la aplicacion y realizar las gestiones
deseadas.

5.4.2.2. Listado de casos de uso

A continuacidon se muestra una lista de todos los casos de uso del sistema. Los casos son
agrupados por su funcionalidad y de acuerdo a las divisiones del catalogo de requisitos del
sistema.
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Arrancar
aplicacion

Tomade
tiempos

Calculo
distancias

Interpretacion
archivos

Descarga

Integracion
convoz

Rutas
propias

archivos /

Cerrar
aplicacion

Manejo
usuarios

Rutas
punto a punto

Localizacion
GPS

Detecciodn

\ POI's

Manejo

/ Usuario \ favoritos

Tabla 51. Casos de uso

Cada caso de uso estard especificado por los siguientes atributos:

e Identificador: Identifica al caso de uso de forma Unica. Debe seguir el formato: CU-

XXX, siendo XXX un valor numérico Unico para cada caso de uso.

e Nombre: Breve especificacidn textual del caso de uso.

e Actores: Tipo de usuario del sistema que inicia el caso de uso.

e Objetivo: Finalidad del caso de uso.

e Precondiciones: Estado previo que se debe cumplir para poder realizar una operacion.

e Postcondiciones: Estado en el que queda el sistema tras realizar una operacion.

e Escenario basico: Especifica la manera en la que interactda un actor con el sistemay

cual es la respuesta que el sistema le ofrece.

e Escenarios alternativos: Condiciones excepcionales que afectan al escenario vy

respuestas del sistema ante esas situaciones.
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Identificador CuU-001

Arrancar aplicacion.

Usuario.

Objetivo Inicia la aplicacion de manera correcta
Precondiciones Ninguna

Aplicacién arrancada.

Poscondiciones Interfaz grafica mostrada

El usuario inicia la ejecucion de la aplicacion.

La aplicacion muestra la interfaz de tratamiento de
Escenario basico usuario.

Escenarios alternativos

Tabla 52. Caso de uso CU-001

Identificador CU-002

Cerrar aplicacion

Usuario.

Objetivo Cerrar la aplicacion de manera correcta
Precondiciones Aplicacién abierta

Poscondiciones

Escenario basico Encontrarse en cualquier escenario de la aplicacién

Cerrar desde fuera de la aplicacidon (Uso de task killer o

Escenarios alternativos servicio propio Android)

Tabla 53. Caso de uso CU-002
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Identificador CU-003

Manejo usuarios

Usuario.

Objetivo Crear, modificar, eliminar usuarios
Precondiciones Aplicacién abierta

Poscondiciones Posibilidad de acceder al resto de la aplicacion

Escenario basico Encontrarse en la pantalla inicial de la aplicacion

Escenarios alternativos

Tabla 54. Caso de uso CU-003

Identificador CU-004

Rutas punto a punto

Usuario, dispositivo

Objetivo Crear rutas mediante voz

Precondiciones Autenticacion de usuario

Poscondiciones Acceso mapa para realizar la ruta solicitada

Escenario basico Encontrarse en la pantalla principal de la aplicacion

Escenarios alternativos

Tabla 55. Caso de uso CU-004
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Identificador CU-005

Localizacion GPS
Dispositivo

Objetivo Conocer la posicidn actual del dispositivo/usuario
Creaciéon de nueva ruta o intento de descarga desde
Precondiciones Google Maps. Ubicacion activa en el dispositivo.

Acceso mapa para realizar la ruta solicitada 6 inicio de
Poscondiciones creacion de ruta

Encontrarse en la pantalla principal de la aplicacidn,
hacer click sobre el micréfono y usar los comandos
Escenario basico "Modo libre", "Ira..." o "Ir de..."

Escenarios alternativos

Tabla 56. Caso de uso CU-005

Identificador CU-006

Deteccidn POl's
Dispositivo

Objetivo Dar instrucciones al usuario o avisar sobre radares

Estar realizando una ruta descargada desde Google Maps
Precondiciones con ubicacidn activa en el dispositivo

Poscondiciones Realizar el aviso sugerido por el dispositivo

Acercarse a determinada distancia en linea recta a un
radar o un punto de cambio de direccidn en nuestra ruta
Escenario basico (giro, rotonda, acceso a nueva via

Escenarios alternativos

Tabla 57. Caso de uso CU-006

Manuel Zuil Oliva Pagina 79



Integracion de servicios de voz y Google Maps | 2014

Identificador CuU-007

Manejo favoritos
Usuario.

Objetivo Crear y eliminar favoritos
Precondiciones Autenticacion del usuario

Poscondiciones Posibilidad de cargar la ruta cuando se desee

Acceder desde el menu principal haciendo click en
Escenario basico el botdn

Acceder haciendo click sobre el micréfono y usando el

Escenarios alternativos comando de voz “Favoritos” en menu principal

Tabla 58. Caso de uso CU-007

Identificador CU-008

Uso offline
Dispositivo

Objetivo Usar ubicacidn por GPS en zonas sin red

Estar en una zona sin red moavil y tener almacenada una
Precondiciones ruta descargada desde Google Maps

Realizar la ruta a partir de la ubicacion GPS del
Poscondiciones dispositivo (menos precisa que con red)

Descargar una ruta en una zona con red conocida y
Escenario basico realizarla en una zona sin ella.

Acceder a una zona sin red durante la realizacion de una

Escenarios alternativos ruta descargada en una zona con red.

Tabla 59. Caso de uso CU-008
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Identificador CU-009

Usuario y dispositivo

Objetivo Elegir una ruta desde la posicién actual o una a eleccién
Precondiciones Autenticaciéon de usuario, ubicacién activa
Poscondiciones Iniciar ruta importada de Google Maps.

Acceder haciendo click sobre el micréfono y usando los

comando de voz “Ir a...” (ubicacion actual) 6 “Ir de...”
Escenario basico (ubicacion a eleccidn) en menu principal

Escenarios alternativos Seleccionar una ruta ya descargada desde favoritos.

Tabla 60. Caso de uso CU-009

Identificador CuU-010

Usuario y dispositivo

Objetivo Crear rutas libres para repetir a posteriori
Precondiciones Acceder al modo libre, tener ubicacién activa

Posibilidad de cargar la ruta cuando se desee para
Poscondiciones mejorar tu tiempos anteriores.

Acceder haciendo click sobre el micréfono y usando el
comando de voz “Modo libre” en menu principal. Hacer
click sobre “Empezar” y comenzar el recorrido deseado.
El dispositivo tomara una captura de la posiciéon cada
Escenario basico segundo.

Escenarios alternativos

Tabla 61. Caso de uso CU-010
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Identificador CuU-011

Integracion con voz

Usuario y dispositivo.

Comunicacidn con el dispositivo para realizar la accidn
Objetivo deseada

Ubicacion activa, volumen activo, autenticacion del
Precondiciones usuario.

Desde acceder a favoritos, a crear rutas libres o desde
Poscondiciones Google Maps, llamar o mandar un SMS.

Escenario basico Hacer click en el micré6fono del menu principal.

Acceder haciendo click en el botén “Afadir nuevo
Escenarios alternativos favorito” de la pantalla Favoritos.

Tabla 62. Caso de uso CU-011

Identificador CU-012

Descarga archivos
Dispositivo

Objetivo Descargar rutas desde Google Maps

Estar en una zona con red movil, ubicacion activa,
Precondiciones usuario autenticado.

Poscondiciones Iniciar ruta o almacenar la misma

Acceder haciendo click sobre el micréfono y usando los
comando de voz “Ir a...” (ubicacién actual) 6 “Ir de...”
Escenario basico (ubicacidn a eleccién) en menu principal

Acceder haciendo click en el boton “Afadir nuevo
Escenarios alternativos favorito” de la pantalla Favoritos.

Tabla 63. Caso de uso CU-012
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Identificador CU-013

Interpretacion archivos
Dispositivo
Objetivo Leer informacién desde archivos .xml, .sqlite o .txt

Precondiciones Existencia del archivo

Usar la informaciéon tomada para cargar un

Poscondiciones usuario/favorito, una ruta o la base de radares

Autenticarse como usuario en la aplicacién, por lo que el
dispositivo accedera a comparar los datos con la BBDD
Escenario basico de usuarios.

Creacion de ruta predisefiada en Google Maps, ruta libre,

Escenarios alternativos o bien, cargar la base de datos de radares.

Tabla 64. Caso de uso CU-013

Identificador CU-014

Calculo distancias
Dispositivo
Objetivo Comparar la ubicacién del usuario con la de un POI

Precondiciones Ruta de Google Maps cargada.

Conocer la distancia en linea recta a un punto en
Poscondiciones concreto

Detectar un punto concreto cercano y avisar al
Escenario basico dispositivo para recibir un aviso.

Escenarios alternativos

Tabla 65. Caso de uso CU-014
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Identificador CU-015

Toma de tiempos

Dispositivo
Objetivo Tomar el tiempo en realizar una ruta
Precondiciones Comenzar una ruta libre, ubicacién activa

Conocer el tiempo en realizar la misma o activar una
Poscondiciones cuenta atras con dicho tiempo.

Escenario basico Creacion de una ruta libre.

Escenarios alternativos Tratar de batir tu mejor tiempo en una ruta libre.

Tabla 66. Caso de uso CU-015

5.5 Analisis de los casos de uso

En este apartado se realiza un estudio de los casos de uso identificados en el Estudio de
Viabilidad del Sistema, con el fin de identificar las clases necesarias para el sistema, asi como
las relaciones entre ellas y su asociacion con los casos de uso.

El objetivo es identificar el minimo numero de clases que serdn necesarias para el sistema,
pero suficientes para cubrir todos los requisitos especificados.

5.5.1 Identificacion de clases asociadas a un caso de uso

En los siguientes apartados se relacionan los casos de uso de cada uno de los mddulos del
sistema con las clases asociadas a cada uno de ellos.

Identificador Clases Asociadas
CU-001 Portada
CU-002
V)
V)

Login
Usuarios

UsuariosCursorAdapter

CU-003

UsuariosDbAdapter
UsuariosFormulario
Mail

CU-004 AndroidXMLParsingActivity
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CU-005

CU-011
CU-012

CuU-013

Cu-014
CU-015

CalcularDistanciaPuntos
GPSTracker
MainActivity
MostrarMapa
RutasHelper
GPSTracker
CalcularDistanciaPuntos
GPSTracker
MostrarMapa

Favoritos
FavoritosCursorAdapter
FavoritosDbHelper
FavoritosDbAdapter
FavoritosDescargaArchivo
Favoritos

MostrarMapa
GPSTracker

Modolibre

FinDelLaRuta
GPSTracker

Modolibre

FinDelLaRuta
GPSTracker
MainActivity

Favoritos

Favoritos

MostrarMapa

Favoritos

Usuarios

Modolibre
MostrarMapa
CalculoDistanciaPuntos
Modolibre

Tabla 67. Clases asociadas a Casos de uso
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5.5.2 Descripcion de la interaccion de objetos

A continuacion se representa la interaccidon descrita en el apartado anterior entre los casos de
uso y las clases.

Se han utilizado diagramas de secuencia de manera que se pueda observar con una mayor
claridad la interaccidn existente entre las clases que formardn el sistema.

Cabe destacar que en este apartado se muestran los diagramas de secuencia para los casos de
uso mas relevantes.

A continuacién se muestra el diagrama de secuencia para el caso de uso CU-003: Manejo
Usuarios.

o

btnBBDD ! ‘ UsuariosFormulario

btnCrear

compruebaDatos(nombre,email,clave)

=0 = guardar() n

1=0 = volver formulario

Figura 21. Diagrama de secuencia Caso de Uso CU-003
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El siguiente diagrama de secuencia representa el caso de uso CU-009: Creacidn rutas

- Modelibre
Usuario

btnMicro
(“Modo Libre™)

btnEmpezar

handlerPuntos btnParar FinDelLaRuta

btnResumen
LOOP 1 5EG.

btnGuardar

btnMenu

btnMenu

Figura 22. Diagrama de secuencia Caso de Uso CU-009

5.6 Analisis de clases

El objetivo de esta tarea es la descripcidon de cada una de las clases identificadas en el proceso
de analisis. Para ello, se detallaran sus atributos y las relaciones existentes entre ellas.

Es importante destacar, que en esta fase de desarrollo del proyecto, el proceso de andlisis,
Unicamente se realizard un estudio general de los requisitos sin hacer un especial énfasis en
cuanto a la toma de decisiones relativas a la implementacidn. Por lo tanto, el modelo obtenido
en este apartado sera un simple andlisis conceptual de lo que el cliente requiere, una
representacién a alto nivel del sistema sin ahondar en ningun tipo de detalle relacionado con
la implementacidn. En la siguiente etapa del proyecto, la fase de disefo, se realizard un
estudio mas exhaustivo.

Ademas, con el fin de simplificar el diagrama se han incluido las funciones y procedimientos
necesarios para la comprension del sistema, obviando algunas funciones de obtencién o
modificaciéon de propiedades, que aunque si seran implementadas no se muestran en este
modelo.
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UsuariosDbAdapter
- Cursor BBDOD
1 il
1 %1
UsuariosDbHelper UsuariosCursorAdapter
- Lista Usuarics ]'1 1[ - Cursor BEDD
¢
1 1
- - ) Mail
Usuarios UsuariosFormulario 4 ’
- Lista Usuarios [ - Cursor BBDD —Esuslvi:
- Clave
- Email
P
1
Menulnicial
Portada ’ GPS5Tracker
4[:> - Fasicion (’]7 - Ubicacién activa
1 0.1
1
0.1
Login MainActivity
- Cursor BBOD - Posicion 1 1 P
s — ————{> Siguiente figura
- Clave
Figura 23. Diagrama conceptual de clases (Parte 1)
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FavoritosDbAdapter

- Cursor BBDD

1 1

FavoritosDbHelper FavoritosCursorAdapter

bl 1 - Cursor BBDD

1

FavoritosDescargaArchivo

Favoritos ’
- ListaFaveoritos _E> 'lnid.:
- Desting RutasHelper
- Medo
1 -URL
1 XMLParser
- . MostrarMapa
MainActivity 1] 1 _URL radares
- —[::; - Posicicn
Anterior - ModcRuta v 0.1
47'1 1 AndroidXMLParsingActivity
1 - DocumentoRadares
ModoLibre
1 1 1

- Posicion
- Cronometro GPSTracker CalcularDistanciaPuntos
1
- UbicacionActual

- Ubicacién activa

q - UbicacionPOI
1

FinDeLaRuta

- AmrayFosiciones
- Tiempo
- RutsGuardade

Figura 24. Diagrama conceptual de clases (Parte 2)

5.6.1 Identificacion de responsabilidades y atributos

En este apartado se especifican tanto las responsabilidades asociadas a cada una de las clases
mostradas en la ilustracion anterior. Con ello, se pretende describir el papel que desempefian
los objetos pertenecientes a las clases en los diferentes casos de uso del sistema.

Ademads, se describen los atributos correspondientes a las clases, los cuales especifican
propiedades de las mismas y estan involucrados, a su vez, en las diferentes responsabilidades
de la clase.

A continuacidn se describen las responsabilidades y atributos mds relevantes de cada una de
las clases del diagrama:
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Interpretar el documento de radares para poder
integrarlo durante la ruta.

- DocumentoRadares Documento que recibe con
toda la informacion sobre los radares fijos de la
red de carreteras espafiolas.

Tabla 68. Clase AndroidXMLParsingActivity

Medir la distancia entre el punto actual y cualquier otro
punto de interés (radar, punto de la ruta...)

- UbicacionActual Coordenadas geograficas
actuales del dispositivo

- UbicacionPOI Ubicacion del punto de interés con
el cual se quiere medir la distancia.

Tabla 69. Clase CalcularDistanciaPuntos

Gestion de las rutas favoritas del usuario.
- ListaFavoritos Lista con los nombres de las rutas
segln el usuario para mostrarlos por pantalla.

Tabla 70. Clase Favoritos

Proporciona un cursor de acceso a la base de datos para
recorrerla segun la especificacidon necesaria.

- CursorBBDD Cursor especifico para recorrer la
base a través del nombre de usuario o el id.

Tabla 71. Clase FavoritosCursorAdapter
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Proporciona los distintos métodos y contantes de la
tabla

- CursorBBDD Cursor basico para el recorrido de la
tabla.

Tabla 72. Clase FavoritosDbAdapter

Crea o abre la tabla con las especificaciones definidas
previamente por el equipo de desarrollo.

Tabla 73. Clase FavoritosDbHelper

Descarga el archivo con la ruta seleccionada por el
cliente y su modo.
- Inicio Direccidn inicial de la ruta
- Destino Direccion final de la ruta
-  Modo Manera de realizar la ruta (a pie o en
vehiculo).

Tabla 74. Clase FavoritosDescargaArchivo

Presentaciéon resumen de la ruta recién almacenada en
el modo libre.
- ArrayPosiciones Conjunto de posiciones que
componen la ruta generada por el usuario
- Tiempo Tiempo tardado en realizar la misma.
- RutaGuardado Path para almacenar la misma en
caso de que el usuario lo solicite.

Tabla 75. Clase FinDeLaRuta
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Servicio en segundo plano que nos proporciona la
ubicacién cuando se solicita por parte de la aplicacidn.
- Ubicacion activa Solo se requiere que los
servicios de ubicacion del dispositivo se
encuentren activados.

Tabla 76. Clase GPSTracker

Acceso a la aplicacidn previa identificacion como usuario.
- CursorBBDD Acceso a la BBDD de usuarios para
poder comprobar si los datos son correctos

- Usuario Nombre del usuario introducido por
pantalla

- Clave Clave del usuario introducida por pantalla

Tabla 77. Clase Login

Envio de email de confirmacion con los datos del usuario
tras un registro correcto.

- Email Cuenta de correo indicada por el usuario
para el registro.

- Usuario Nombre del usuario introducido por
pantalla

- Clave Clave del usuario introducida por pantalla
Tabla 78. Clase Mail

Clase central de la aplicacion desde la cual elegir la
accion principal a realizar.
- Posicion Coordenadas de situacidon actual del
dispositivo

Tabla 79. Clase MainActivity
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Clase inicial de la aplicacion desde la cual elegir si
acceder a la clase MainActivity o al manejo de la base de
datos de usuarios.

- Posicion Coordenadas de situacion actual del
dispositivo

Tabla 80. Clase Menulnicial

Clase para generar rutas segun la posicion del dispositivo
del usuario.
- Posicion Coordenadas de situacion actual del
dispositivo
- Cronometro Mide el tiempo que el usuario ha
tardado en realizar la ruta.

Tabla 81. Clase Modolibre

Clase de seguimiento de la ruta solicitada por el usuario

- Posicion Coordenadas de situacion actual del
dispositivo

-  ModoRuta Para saber si los radares estan
activados o no segln si el usuario realiza el
trayecto en vehiculo o a pie.

Tabla 82. Clase MostrarMapa

Presentacion de la aplicacion

Tabla 83. Clase Portada
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Carga, lectura y almacenamiento de los parametros de la
ruta, tanto guardada de manera previa o descargada en
el momento
- Posicion Coordenadas de situacion actual del
dispositivo
- ModoRuta Para saber si los radares estan
activados o no segun si el usuario realiza el
trayecto en vehiculo o a pie.

Tabla 84. Clase RutasHelper

Muestra por pantalla todos los usuarios para poder
editar sus datos, eliminarlos o crear uno nuevo.
- ListaUsuarios Cursor con los nombres de los
usuarios para mostrarlos por pantalla y poder
acceder a cada uno.

Tabla 85. Clase Usuarios

Proporciona un cursor de acceso a la base de datos para
recorrerla segun la especificacidon necesaria.

- CursorBBDD Cursor especifico para recorrer la
base a través del nombre de usuario o el id.

Tabla 86. Clase UsuariosCursorAdapter

Proporciona los distintos métodos y contantes de la
tabla

- CursorBBDD Cursor basico para el recorrido de la
tabla.

Tabla 87. Clase UsuariosDbAdapter
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Crea o abre la tabla con las especificaciones definidas
previamente por el equipo de desarrollo.

Tabla 88. Clase UsuariosDbHelper

Clase UsuariosFormulario

Crea o abre la tabla con las especificaciones definidas
previamente por el equipo de desarrollo.

- CursorBBDD Cursor para conocer el siguiente id
disponible para un usuario

Tabla 89. Clase UsuariosFormulario

Apertura del documento que almacena la informacién
sobre radares

- URL Para abrir el documento de radares

Tabla 90. Clase XMLParser

5.6.2 Identificacion de asociaciones

En esta tarea se estudian las relaciones de asociacién entre las distintas clases identificadas en
el diagrama. Estas relaciones han sido obtenidas partir de la especificacién de casos de uso.

Cada una de estas asociaciones serd especificada con su cardinalidad, nimero de instancias
gue pueden estar relacionadas con una instancia del otro lado de la asociacién, y con una
breve descripcién de su funcionalidad.

A continuacién se describen las asociaciones identificadas en los diagramas de clases
anteriores:

Clases asociadas Portada — Menulnicial

- Portada (1)

- Menulnicial(1)
Una interfaz de presentacién que da paso al menu inicial
de la aplicacion.

Tabla 91. Asociacidn clases Portada y Menulnicial
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- GPSTracker (1)

- Menulnicial(0...1)
El sistema detecta si la ubicacidn estd activa y es correcta
y en caso positivo nos permite acceder al menu principal
de la aplicacidén. En caso negativo, nos obliga a activarla.

Tabla 92. Asociacidn clases GPSTracker y Menulnicial

Clases asociadas Menulnicial — Usuarios

- Menulnicial (1)

- Usuarios(1)
Botdn de acceso entre la interfaz mend y la de manejo
de la base de datos de usuarios.

Tabla 93. Asociacidén clases Menulnicial y Usuarios

Clases asociadas Usuarios — UsuariosFormulario

- Usuarios (1)
- UsuariosFormulario(1)

Botdn de acceso entre la interfaz mend y la de manejo
de la base de datos de usuarios.

Tabla 94. Asociacion clases Usuarios y UsuariosFormulario

Clases asociadas Usuarios — UsuariosFormulario

- Usuarios (1)

- UsuarioDbHelper(1)
Chequea si la base de datos de usuario ya existe y, en
caso de que no, la crea.

Tabla 95. Asociacidn clases Usuarios y UsuariosDbHelper

Clases asociadas UsuariosDBHelper— UsuariosCursorAdapter -
UsuariosDbAdapter
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- UsuariosDbHelper(1)

- UsuariosCursorAdapter(1)

- UsuariosDbAdapter(1)
Triple relacién reciproca entre estas clases conectadas
entre si para dar al usuario el soporte necesario al
acceder a la base de datos

Tabla 96. Asociacidn clases UsuariosDbHelper, UsuariosDbAdapter y UsuariosCursorAdapter

Clases asociadas UsuariosFormulario — Mail

- UsuariosFormunlario (1)

- Mail(1)
Clase para el envio de un email con los datos del usuario
una vez se haya realizado un registro correcto.

Tabla 97. Asociacidn clases UsuariosFormulario y Mail

Clases asociadas Menulnicial - Login

- Menulnicial (1)

- Login(1)
Autenticacion del usuario para acceder a su zona
privada.

Tabla 98. Asociacion clases Menulnicial y Login

- Login (1)

- MainActivity(1)
Acceso al menu principal del area privada tras la interfaz
de autenticacion del usuario.

Tabla 99. Asociacidn clases Login y MainActivity

- MainActivity (0...1)
- GPSTracker(0...1)

El sistema detecta si la ubicacion esta activa y es correcta
y en caso positivo nos permite solicitar la creacion de
una ruta. En caso negativo, nos obliga a activarla.

Tabla 100. Asociacién clases MainActivity y GPSTracker
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- MainActivity (1)
- Modolibre(1)

Acceso a la interfaz del modo libre si el comando de voz
pronunciado es “modo libre”

Tabla 101. Asociacidn clases MainActivity y ModolLibre

- Modolibre (1)
- FinDelaRuta(1)

Al finalizar una ruta creada de manera libre, se ofrece al
usuario la posibilidad de ver diversos parametros de la
misma, asi como el recorrido realizado.

Tabla 102. Asociacidn clases Modolibre y FinDeLaRuta

- Modolibre (1)
- GPSTracker(1)

El sistema detecta si la ubicacidn esta activa y es correcta
Yy en caso positivo nos permite crear una ruta propia. En
caso negativo, nos obliga a activarla.

Tabla 103. Asociacion clases Modolibre y GPSTracker

- MainActivity (1)
- MostrarMapa(1)

Acceso a la interfaz de seguimiento de ruta si
previamente se han introducido unos valores aceptables.

Tabla 104. Asociacidn clases MainActivity y MostrarMapa
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- MostrarMapa (1)
- RutasHelper(1)

Conexidn, descarga e interpretacion de la ruta solicitada
por el usuario para su realizacion en la interfaz
MostrarMapa

Tabla 105. Asociacidn clases MostrarMapa y RutasHelper

Clases asociadas

MostrarMapa —XMLParser - AndroidXMLParsingActivity

- MostrarMapa (1)
- XMLParser(1)
- AndroidXMLParsingActivity(1)

En esta triangulacion de clases, el dispositivo solicita la
informacién de radares, la interpreta y la coloca a
disposicion del usuario para su uso durante la ruta.

Tabla 106. Asociacion clases MostrarMapa, XMLParser y AndroidXMLParsingActivity

MostrarMapa -CalcularDistanciaPuntos

- MostrarMapa (1)
- CalcularDistanciaPuntos(1)

El dispositivo recibe la ubicaciéon actual del usuario y la
compara con todos los POIl’s cercanos para indicar las
siguientes instrucciones.

Tabla 107. Asociacidn clases MostrarMapa y CalcularDistanciaPuntos

- MostrarMapa (1)
- Favoritos(1)

Se accede a la interfaz de favoritos previa pulsacién en el
botdn correspondiente o tras la expresion “favoritos” en
el reconocedor de voz.

Tabla 108. Asociacidn clases MainActivity y Favoritos

Clases asociadas Favoritos -FavoritosDescargaArchivo
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- Favoritos (1)

- FavoritosDescargaArchivo(1)
Conexién, descarga y almacenamiento de la ruta
solicitada por el usuario para su realizacion en la interfaz
MostrarMapa.

Tabla 109. Asociacién clases Favoritos y FavoritosDescargaArchivo

. FavoritosDBHelper— FavoritosCursorAdapter —
Clases asociadas .
FavoritosDbAdapter

- FavoritosDbHelper(1)

- FavoritosCursorAdapter(1)

- FavoritosDbAdapter(1)
Triple relacion reciproca entre estas clases conectadas
entre si para dar al usuario el soporte necesario al
acceder a la base de datos de rutas favoritas.

Tabla 110. Asociacién clases FavoritosDbHelper, FavoritosDbAdapter y FavoritosCursorAdapter

5.6.3 Identificacion de generalizaciones

En este apartado se estudia otro tipo de relacién entre clases, la generalizacién, donde una
clase comparte estructura y/o comportamiento con una o mas clases. El término superclase se
refiere a la clase que guarda la informacidon comudn, mientras que el término subclase se refiere
a cada uno de los descendientes de la superclase.

En esta aplicacidn existe un ejemplo de lo siguiente, la clase GPSTracker que es la que envia en
todo momento al resto de clases la ubicacion del dispositivo del usuario en cada momento a
través de las coordenadas geograficas del mismo.

Del mismo modo, la clase Login es la que almacena y distribuye los datos del usuario en todo
momento a las demas clases que necesiten saber quien esta conectado en cada momento (por
ejemplo para mostrar un saludo al mismo o para decidir las rutas de favoritos a mostrar)

5.7 Definicion de las interfaces de usuario

Uno de los aspectos mas importantes de esta aplicacion es la interfaz, ya que es el medio de
comunicacion entre el usuario y el sistema. Por lo que el principal objetivo de todas las
interfaces que componen la aplicacidn es que sean lo mas intuitiva posible y facil de manejar,
para que pueda ser usada por todos los publicos.

Los usuarios finales de la aplicacidn no tienen por qué tener extendidos conocimientos
informaticos, por lo que es fundamental que la interfaz de la aplicacién resulte atractiva a la
vista, clara, intuitiva y que sea facil de manejar.
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Es importante ademas hacer las interfaces los mas modulables y reutilizables posible de cara a
las posibles actualizaciones que puedan desarrollarse en un futuro.

La calidad de toda interfaz es valorada por una serie de criterios como es el tiempo que
requiere el usuario para aprender a manejar la aplicacidon con soltura, por lo tanto éste debe
minimizarse al minimo. De este modo, se disefiard de tal forma que el usuario cometa el
minimo numero de errores posible, que le sea facil de recordar para que una vez haya
aprendido cémo funciona, no le tenga que dedicar mas tiempo a esta parte y, lo que es mas
importante, que el usuario esté satisfecho con el funcionamiento de la aplicacion.

5.7.1. Identificacion de perfiles y dialogos

Existen dos zonas diferenciadas en la aplicacidn, separadas por el hecho de que el usuario este
autenticado o no lo esté.

La primera interfaz de la aplicaciéon nos da la oportunidad de acceder al registro de nuevos
usuarios (todo el manejo de dicha base de datos) aparte de actualizar toda la base de datos de
radares y acceder a los servicios de ubicacién de nuestro dispositivo.

Una vez autenticados, podemos acceder a todos los servicios de navegacion, principalmente
gestidn de favoritos de cada usuario, asi como realizar todo tipo de rutas, tanto libres como
previamente fijadas.

5.7.2. Especificacion de formatos individuales de la interfaz de la
pantalla.

En este punto se especificard los formatos de pantallas que deberd cumplir la interfaz del
software. Se definiran qué tipo de interfaz se usard y la interaccién que tendrd el usuario con
ella.

De manera general, todas las pantallas que conforman la aplicacion seguiran la siguiente
estructura:

e  Cabecera: En la parte superior, ccontiene el icono de la aplicacion a la izquierda y a su
continuacién, o un indicativo de la interfaz en la que nos situamos o bien el nombre de la
aplicacion “PFC Manuel” en mayusculas .

e Botones dispositivo: Parte baja de la pantalla, una linea que contiene los botones de
de los botones nativos del dispositivo.

e Area de contenido: El resto de la pantalla, con diversas aplicaciones posteriormente
explicadas en el apartado dedicado a analizar las interfaces.

Se usaran los siguientes elementos .xml para la interaccidn con el usuario:
e TextView: Para dar mensajes al usuario sobre como rellenar los EditText (explicado a
continuacion.
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e EditText: Cajas de texto donde se introducen caracteres para diversas funcionalidades
(como guardar un archivo o crear un usuario)

e Button: Elementos clickables para intercambiar las interfaces o realizar alguna
funcidn, llevan escrita su funcidon de manera simple y concisa.

e ImageButton: Igual que un Button, pero en vez de llevar la funcidn escrita, se insinta
mediante una imagen (por ejemplo, el micréfono indica que si se pulsa en ese botén, se
escribe)

e  Map: Soportado por un objeto Fragment, nos muestra el mapa con zoom a nuestra
ubicacion.

e Toast: Mensajes intermitentes que aparecen en la parte inferior de la pantalla para
mostrar al usuario alguna tarea que se ha podido realizar o no se ha podido realizar (No se
pudo guardar, no se ha entendido su mensaje, etc...)

5.7.2.1. Descripcion de pantallas que conforman la aplicacidon

La aplicacién desarrollada utiliza principalmente siete interfaces (mds una de portada que es
solo decorativa).

Para comenzar, aun sin ser una interfaz de la aplicacién, se muestra como aparece el icono en
la pantalla del dispositivo, para iniciar la aplicacidn mediante un click sobre él.
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Figura 25. Interfaz principal dispositivo

Vamos a proceder a mostrar y describir todas, siguiendo el orden légico de acceso por parte
del usuario.

La primera pantalla que aparece al pulsar el icono de la aplicacidn, es la interfaz Portada.
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InGegracion de servicios
de voz y Google Maps

Cargando interfaces

DS =

Figura 26. Interfaz Portada

Esta interfaz no tiene ninguna funcionalidad, meramente es una decoracién. Presenta el titulo

de la aplicacién, con una imagen que nos hace ver parte del objetivo de la misma, y una barra

de carga durante 5 segundos para posteriormente acceder a la siguiente interfaz.

La interfaz Menulnicial, nos permite actualizar la base de datos de radares, y, por otro lado,

acceder a las tres siguientes interfaces:

MainActivity

Servicios de ubicacidn (esta interfaz es propia del dispositivo ,no se ha desarrollado

A continuacidn se muestra una captura de dicha interfaz:
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Figura 27. Interfaz Menulnicial

Para realizar la explicaciéon de cada interfaz, se ha numerado cada punto de accién para
proceder a explicar a continuacidn cada uno:

e Punto 1: Es el botén que se utiliza para acceder a la zona de administracién de
usuarios (interfaz Usuarios)

e  Punto 2: Es el botdn que se utiliza para acceder a la interfaz MainActivity. En este
caso, aparece en rojo al no estar permitido el acceso debido a no estar activada la ubicacion.

e Punto 3: Es el botdn para actualizar la base de datos de radares.

e Punto 4: Es el botdn para acceder a los servicios de ubicacién del dispositivo

La segunda interfaz es la de usuarios, para crear nuevos usuarios o editar los parametros de los
ya existentes.
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Figura 28. Interfaz Usuarios

En esta interfaz vemos una lista de usuarios ya existentes (creados previamente por el usuario
del dispositivo). Al hacer click largo en un usuario, aparece un cuadro central con dos opciones:

e Punto 1: En el cuadro central, etiqueta editar. Se accede a la interfaz
UsuariosFormulario para poder modificar los datos del usuario.

e  Punto 2: En el cuadro central, etiqueta eliminar. Para eliminar el usuario y todas las
rutas de favoritos asociadas a él.

e Punto 3: Botén para la creacion de un nuevo usuario. Se accede a la interfaz
UsuariosFormulario

La tercera interfaz es UsuariosFormulario, que tal y como indica su nombre, es la utilizada para
la creacién 6 edicion de usuarios. Se muestra a continuacion una composicién de ambos
modos.
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Figura 29. Interfaz UsuariosFormulario

e Punto 1: Introduccién de datos de usuario, contrasefia e e-mail (en ambos modos)

e Punto 2: Botdn de creacién de un usuario tras cumplir con las reglas de las casillas de
datos (modo creacién).

e Punto 3: Botdn de edicion de usuarios tras haber realizado las variaciones deseadas
(modo edicidn)

e Punto 4: Boton de cancelacion y vuelta a la interfaz Usuarios (en ambos modos).

Si en la interfaz Menulnicial accedemos a la aplicacién, primero debemos autenticarnos como
usuarios, en la interfaz Login.
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Figura 30. Interfaz Login

e Punto 1: Botdn de acceso a la interfaz MainActivity tras la autenticacién como usuario.
e Punto 2: Introduccion de datos de (usuario y contrasefia) para la autenticaciéon de
usuario.

La siguiente interfaz a la que se accede tras la autenticacién como usuario es MainActivity.
Desde esta pantalla el usuario podrd acceder a todas las funcionalidades de la aplicacion
mediante comandos de voz.
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Figura 31. Interfaz MainActivity

e  Punto 1: Botdn de activacidn del sistema de reconocimiento de voz

e Punto 2: Botdon de seleccidon de modo (en azul el modo activado, en rojo el
desactivado. En el ejemplo, activado el modo vehiculo).

e  Punto 3: Botdn de acceso a la interfaz de favoritos.

Si pulsamos el botdn de acceso a favoritos, también accesible por voz, llegaremos a la
siguiente interfaz:
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Figura 32. Interfaz Favoritos

En esta interfaz vemos una lista de rutas de favoritos ya existentes (creados previamente por
el usuario del dispositivo). Al hacer click en una ruta, aparece un cuadro central con dos
opciones.

e  Punto 1: En el cuadro central, etiqueta iniciar. Se accede a la interfaz MostrarMapa
para poder seguir las instrucciones de ruta.

° Punto 2: En el cuadro central, etiqueta eliminar. Para eliminar la ruta.

e Punto 3: Botdn para la creacién de una nueva ruta de favoritos. Se activa el
reconocimiento por voz.

La siguiente interfaz es MostrarMapa a la cual se accede desde MainActivity o iniciando una
ruta descargada desde la interfaz Favoritos, en la cual se ira desarrollando la ruta solicitada por
el usuario.
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Figura 33. Interfaz MostrarMapa

e Punto 1: Indicaciones de la ruta en proceso
Punto 2: Distancia en kildmetros o metros (si es inferior a 1000) al siguiente hito de la

ruta.
Punto 3: Mapa de la zona en la que se estd ubicado o donde empieza la ruta en

cuestion.
e Punto 4: Linea azul que marca la ruta que debemos seguir.

Desde MainActivity, también podemos acceder a la interfaz ModoLibre que nos permite crear
rutas propias o repetir rutas propias creadas previamente. En este caso mostraremos varias

capturas debido a que la misma tiene varias modificaciones.
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Figura 34. Interfaz ModolLibre (modelo 1)

e Punto 1: Botdn de cargar rutas previamente creadas por el usuario
e Punto 2: Botdn para empezar una nueva ruta libre por parte del usuario

e Punto 3: Mapa de la zona en la que se estd ubicado o donde empieza la ruta en

cuestion.
e Punto 4: El punto azul representa la ubicacion del usuario en ese momento

Si pulsamos sobre el botén empezar tal y como se muestra en el modelo 1, cambiara a la

siguiente pantalla, de la cual solo se explicaran las variaciones:
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Figura 35. Interfaz ModolLibre (modelo 2)

Punto 1: Un crondmetro que toma el tiempo que tardamos en realizar la ruta libre.
Punto 2: Botdn parar, para finalizar la ruta y elegir si se quiere acceder a la interfaz

[ ]
FinDelLaRuta o volver a MainActivity.
Por otro lado, si en el modelo 1 pulsamos en el botdn de cargar rutina, veremos la siguiente

lista de opciones:
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Figura 36. Interfaz ModolLibre (modelo 3)

e  Punto 1: El botdn cargar cambia a modo no clickable, debido a que ya hemos pulsado
sobre él para acceder a esta parte de la aplicacidn.

° Punto 2: Lista de las rutas que hemos creado hasta ahora. En este caso, existen dos
rutas generadas y guardadas por el usuario.

Como ultima variante de esta interfaz, si hacemos click en una de las rutas que se muestran en
el modelo 3, accederemos al cuarto y ultimo modelo de esta interfaz:
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Figura 37. Interfaz ModolLibre (modelo 4)

e  Punto 1: Cuenta atrds con el tiempo que se tardd en realizar la ruta en la Ultima
ocasion.

e Punto 2: Pasa a estar bloqueado debido a que la competicidn para mejorar el tiempo
de la anterior ocasion que se realizé la ruta no puede pararse.

e  Punto 3: Cuadro central para dar la opcién al usuario de elegir cuando se empieza.

e  Punto 4: La ruta recorrida, con sus propios checkpoints de paso para evitar trampas.

La ultima interfaz es FinDelaRuta, a la cual se accede desde el modelo 2 de la interfaz
Modolibre:
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Figura 38. Interfaz FinDeLaRuta

e Punto 1: Estadisticas de ruta (Tiempo total, distancia recorrida y velocidad media).

e Punto 2: Botdn guardar ruta, nos muestra un cuadro central para introducir el nombre
del archivo donde almacenaremos la ruta.

e Punto 3: Botdn de volver a la interfaz MainActivity

e Punto 4: Marcador de inicio de ruta.

e Punto 5: Dibujo de la ruta de inicio (Marcador rojo) a final (Marcador verde)

e Punto 6: Marcador de final de ruta.

En este punto, mereceria la pena comentar que se comentard en el anexo A el motivo de
porque las lineas son inestables, en el se explicara la diferencia entre el algoritmo usado por
Google respecto al método de unidn utilizado para la realizacién de rutas libres.
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5.8 Andalisis de consistencia y especificacion de requisitos

En esta seccidn se detalla cdmo se asegurard la calidad entre los distintos modelos que se han
generado como productos, comprobando la consistencia entre ellos.

5.8.1 Verificacion y analisis de consistencia entre modelos
Mediante esta tarea se comprobara que cada modelo generado es correcto, comprobando la
coherencia de los modelos y la existencia de ambigliedad o redundancia.

Se ha comprobado que los casos de uso se pueden realizar con las clases definidas en el
modelo de clases.

Por ultimo se muestran las matrices de trazabilidad que permiten asegurar la consistencia
existente entre el Estudio de Viabilidad del Sistema 'y el Andlisis.
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5.8.1.1 Matrices de Requisitos de usuario de capacidad-Casos de uso

2/2|/2/3|2/3/2/3/2/312
X
X X X X
X X X X X X
X X X
X X X
X X X X X
X X
X X X
X
X X X
X X X
X
X X X X
X X X X X X X X
X X X
X X X

Tabla 111. Matriz de trazabilidad Requisitos de Usuario - Casos de Uso
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5.8.1.2 Matrices de Requisitos software-Casos de uso

RU-F-001

x

RU-F-004 X X

X X X X
x
X X X X

RU-F-006
RU-F-007 X
RU-F-008
RU-F-009 X X X

RU-F-010 X X

RU-F-011 X X

RU-F-012 X X X X
RU-F-013 X X X X X
RU-F-014 X X
RU-F-015 X

X X X X X
x

x

Tabla 112. Matriz de trazabilidad Requisitos Software - Casos de Uso

5.8.2 Validacién de los modelos

Se ha comprobado la integridad de las matrices de trazabilidad asegurando que los modelos
planteados son consistentes.
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6. Diseiio del Sistema

6.1. Alcance

El presente documento presenta una especificacidon detallada de los componentes en los que
se dividira el sistema, permitiendo cubrir todas las decisiones de disefio que se veran
reflejadas en la fase construccioén.

Por otro lado, se especificara el entorno tecnoldgico necesario para que el sistema pueda
entrar en ejecucion. Contendrda ademads la planificacion de capacidades, los requisitos de
administracién, el control de accesos, la seguridad y la operacién.

A continuacioén, se describen con mayor detalle las principales tareas que se presentan en este
documento:

¢ Definicidn de la arquitectura del sistema: Se realizard una division del sistema con el
objetivo de organizar y facilitar el diseno. Estos subsistemas serdn partes ldgicas y coherentes,
que tendran interfaces de comunicacion entre ellas bien definidas. Una vez definidos estos
subsistemas, habra que acoplarlos adecuadamente dentro de la arquitectura del sistema.

* Disefio de la arquitectura de soporte: En esta tarea se determinardn los mecanismos
genéricos de disefio que serviran posteriormente de ayuda para el disefio detallado del
sistema de informacién. Por tanto, se debera realizar en paralelo con el disefio detallado, ya
que hay mucho en comun entre ambas actividades y los cambios de una tarea afectan a la
otra.

e Disefio de casos de uso reales: Se partira de los casos de uso identificados en la fase
de analisis del sistema y se relacionaran con las clases identificadas en el disefio, en lugar de
trabajar con el modelo conceptual del documento de Analisis.

e Disefio de clases: El objetivo es transformar el modelo de clases del analisis en un
modelo de clases de disefio. Dicho modelo es mucho mas extenso que el anterior, ya que
recoge informacion de los atributos, métodos vy las relaciones que existen entre las distintas
clases. Para ello, es fundamental considerar las especificaciones tecnoldgicas elegidas para la
implementacion.

o Disefio fisico de datos: Indica el formato de los ficheros que la aplicacién va a utilizar.

e Verificacion y aceptacion de la arquitectura del sistema: En este apartado se
comprobara la trazabilidad entre componentes, clases y casos de uso.

e  Especificacion técnica del plan de pruebas: Se especificara en detalle el entorno de
pruebas a realizar para comprobar el correcto funcionamiento del sistema.

e  Establecimiento de requisitos de implantacion: En esta actividad se completara el
catdlogo de requisitos con aquéllos relacionados con la implantacién del sistema en el entorno.
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Todo esto permite preparar los medios y recursos necesarios para que los usuarios puedan
manejar la aplicacién sin problemas.

Es importante destacar que el documento que aqui se presenta es una adaptacion del disefio
planteado por Métrica Version 3, ya que debido a las caracteristicas del proyecto (se trata de
un proyecto pequefio) algunas de las actividades son demasiado extensas para el problema
tratado. Muestra de ello es que la actividad definida por métrica versién 3 DSI 8 Generacién de
Especificaciones de Construccidon no se ha desarrollado. Ademas, por la misma razén, en otras
actividades no se ha profundizado demasiado como es el caso de la actividad DSI 3 Disefio de
casos de uso reales en el que se han definido los casos de uso mas representativos de cada
uno de los médulos del sistema.

6.2 Definicion de la arquitectura

6.2.1 Definicidn de los niveles de la arquitectura

La arquitectura del sistema a desarrollar en el presente proyecto atiende a la arquitectura
ARM propia de los servicios de Android

6.2.2. Identificacion de requisitos de disefio y construccion.

Para la construccidon de esta aplicacion se ha solicitado una serie de requisitos a nivel de
codigo:

e Disefiar un cddigo ordenado y legible para que en algin momento otras personas
ajenas al equipo desarrollador puedan realizar modificaciones

e Tratamiento de las excepciones que pueden ir surgiendo a través de los diversos
métodos del cédigo

e  Visualizacién de mensajes de aviso para el usuario.

e  Utilizacién de procesos en background

e  Mensajes en modo “debug” para corregir fallos.

6.2.3 Especificacion de estdndares y normas de disefio y construccion

Entre las actividades a realizar en este proyecto se encuentra la codificacion del sistema, lo
cual hace indispensable la tarea de definir un estandar que sirva de guia tanto a disefiadores
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como a programadores a la hora de generar el cddigo fuente. A continuacion se detallan las
consideraciones a tener en cuenta:

6.2.3.1 Nombres de Ficheros

Los nombres de los ficheros que conforman el cddigo fuente del sistema deberan ser
representativos de la funcionalidad que contiene cada uno.

Ademas, su longitud no deberd superar los 25 caracteres y la primera letra debera estar en
escrita en mayuscula. En caso de ser un nombre compuesto la primera letra de cada palabra
sera escrita en mayuscula y el resto en minusculas.

Ejemplo: NombreDeFichero

6.2.3.2 Idioma

Los idiomas utilizados a lo largo de todo el desarrollo del proyecto seran el castellano vy el
inglés debido a la integracion de partes de codigo ya existentes con posteriores
modificaciones, aun asi, todos los comentarios los comentarios que se muestren al usuario
serdn en castellano asi como los requerimientos para el mismo.

6.2.3.3 Cabeceras de las clases

Cada una de las clases generadas mostrara al principio de su cddigo un conjunto de lineas de
comentario siguiendo el formato que se muestra a continuacién:

‘Nombre de la clase:

‘Descripcion:

‘Autor:

6.2.3.4 Visibilidad de las clases

Las clases podran ser publicas (public) o privadas (private).

6.2.3.5 Identificadores de las clases

Los identificadores de las clases estaran formados Unicamente por letras, como excepcion, la

uesn
n

letra ha sido eliminada del cddigo para evitar conflictos con posibles modificaciones en
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dispositivos que no dispongan de este cardcter. Por otro lado, en las partes indicadas por el
usuario, no se puede evitar esto, ya que no se puede hacer a un usuario que no viaje a
Valdepenfias (Ciudad Real) o a la calle Nufiez de Balboa (Madrid)

Ademas, los identificadores siempre comenzaran con una letra mayuscula. En el caso de que
sea un nombre compuesto, la primera letra a partir de la segunda palabra serd mayuscula
también.

Ejemplo: IdentificadorCompuesto

6.2.3.6 Constantes

En caso de utilizar constantes, su nombre estarad formado Unicamente por letras mayusculas.
En el caso de que sea una palabra compuesta, las diferentes palabras se separaran con guiones
bajos “

Ejemplo: CONSTANTE

i

6.2.3.7 Variables

Los nombres de variables estaran formados por letras minudsculas. En el caso de ser una
palabra compuesta, la primera letra de cada palabra posterior a la primera palabra sera
mayuscula.

Ejemplo: nombreVariable

6.2.3.8 Funciones y procedimientos

En cuanto a las funciones y procedimientos, es muy importante que el nombre describa con la
mayor precision posible la funcionalidad que desempefia. Para ello, los nombres utilizados
seran verbos que describan la accidn que hace la funcién o procedimiento siempre que sea
posible.

Los nombres deberan ser escritos en letras mintsculas Unicamente, utilizando mayusculas en
el caso de tratarse de un nombre compuesto, en cuyo caso la primera letra de cada palabra
posterior a la primera sera escrita en mayusculas.

Ejemplo: nombreFuncion

Los posibles parametros de entrada o salida de las funciones y procedimientos seguiran el
formato de nomenclatura descrito en el apartado 6.3.2.7. Variables
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6.2.4 ldentificacion de los subsistemas de la aplicacion

No aplica, el sistema no contiene subsistemas.

6.2.5. Especificacion del entorno tecnoldgico

En este apartado se describe el conjunto de especificaciones referentes al entorno tecnolégico
del sistema disefiado. Se definirdn el conjunto de elementos que compondran el eje central de
la infraestructura técnica que va a adoptar el sistema, ademdas de abordar aquellos
inconvenientes técnicos que puedan afectar el desarrollo del proyecto.

6.2.5.1. Hardware

Para el desarrollo del proyecto se emplearan un sistema: un ordenador un ordenador portatil
Asus.

6.2.5.2 Software

El sistema operativo instalado en la maquina empleada para la ejecuciéon del sistema es
Microsoft Windows 7.

6.2.6. Especificacion de requisitos de seguridad y operacion

Para analizar la especificacion de los requisitos de operacién se remite al lector al apartado
5.4.1.3. Requisitos de operacion.

6.2.7 Estudio de la seguridad requerida en el proceso de disefio del

sistema

Al tratarse de un sistema que no maneja informacién sensible para el usuario del propio
sistema no es necesario supervisar la seguridad de las actividades del proceso de diseio.
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6.2.8 Analisis de los riesgos del entorno tecnologico

No aplica, los riesgos asociados al entorno tecnoldgico son minimos debido al software
utilizado.

6.3 Disenio de la arquitectura de soporte

En este punto se presentan los elementos estructurales mas significativos del sistema:
componentes y clases. Ademas, son indicadas las colaboraciones entre los distintos
componentes a través de la definicidn de sus interfaces.

A partir de esta representacion preliminar se irdn definiendo las clases asociadas a los
componentes, sus interfaces y atributos hasta llegar al disefio detallado del sistema.

6.3.1 Disefo de subsistemas de soporte

En este punto se presentan los elementos estructurales mas significativos del sistema:
componentes y clases.

Como se introdujo en el apartado Definicion de la arquitectura, el sistema tiene una
arquitectura especifica compuesta por tres componentes principales: modelo, vista y
controlador.

A continuacidn se describen estos componentes y la interaccidén entre ellos, para
posteriormente analizar las clases que los componen.

A partir de esta representacion preliminar se irdan definiendo las clases asociadas a los
componentes, sus interfaces y atributos hasta llegar al disefio detallado del sistema.

A continuacidn se indican las caracteristicas particulares de los componentes que constituyen
la aplicacidn. Para cada uno de ellos se especificara:

e Identificador: serd Unico para cada uno de los componentes. Para ello utilizaremos la
siguiente nomenclatura “C-XXX”, donde XXX es el nimero del componente.Ademas, se incluira
el nombre del componente.

e Tipo: Tipo de elemento, en este caso sera componente.

e  Propésito: Fin del componente.

e  Funcién: De qué se encarga el componente.

e Nomenclatura: Que nombre tendran las clases que pertenezcan al componente.

e Dependencias: Componente que utiliza el elemento tratado para realizar sus
funciones.

e Interfaz: Servicios proporcionados para el resto de elementos.
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e  Recursos: Hace referencia a elementos de tipo HW que el componente puede
necesitar para realizar su funcién, por ejemplo, impresoras, buffers.

e Referencias: Documentacién necesaria para poder entender el componente.

e  Proceso: Algoritmos especiales de procesamiento.

e Datos: Datos internos del elemento, atributos, relaciones de interés que no se hayan
indicado en la descripcién, posibles valores de alguno de los elementos.

6.3.2 Diseflo de casos de uso reales

Este punto tiene como propdsito especificar el comportamiento del sistema de informacién
para un caso de uso, mediante objetos o subsistemas de disefio que interactian y determinar
las operaciones de las clases e interfaces de los distintos subsistemas de disefio.

Una vez identificadas las clases participantes dentro de un caso de uso, es necesario completar
los escenarios que se recogen del analisis, incluyendo las clases de disefio que correspondan y
teniendo en cuenta las restricciones del entorno tecnolégico, es decir, detalles relacionados
con la implementacidn del sistema.

6.3.3 Identificacion de clases asociadas a un caso de uso

A continuacién se muestran las clases identificadas en el disefio y su asociacién con los
distintos caso de uso del sistema.

Identificador Clases Asociadas

Portada

Login

Usuarios
UsuariosCursorAdapter
UsuariosDbAdapter
UsuariosFormulario
Mail
AndroidXMLParsingActivity
CalcularDistanciaPuntos
GPSTracker
MainActivity
MostrarMapa
RutasHelper
GPSTracker
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CalcularDistanciaPuntos
GPSTracker
MostrarMapa

Favoritos
FavoritosCursorAdapter
FavoritosDbHelper
FavoritosDbAdapter
FavoritosDescargaArchivo
Favoritos

MostrarMapa
GPSTracker

Modolibre

FinDelLaRuta
GPSTracker

Modolibre

FinDeLaRuta
GPSTracker
MainActivity

Favoritos

Favoritos

MostrarMapa

Favoritos

Usuarios

Modolibre
MostrarMapa
CalculoDistanciaPuntos
Modolibre

Tabla 113. Clases de disefo asociadas a Casos de uso

6.3.2 Disefo de la realizacion de los casos de uso

En este apartado se especifican de forma extendida los casos de uso detallados en el andlisis,
haciendo corresponder los distintos escenarios con acciones concretas identificadas en las
clases obtenidas en el desarrollo del documento.

A continuacidn se muestra el diagrama de secuencia para el caso de uso CU-

003: Manejo Usuarios.
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Figura 39. Diagrama de secuencia Caso de Uso CU-003

El siguiente diagrama de secuencia representa el caso de uso CU-009: Creacidn rutas

J
N §

A
— - ModeLibre
Usuario
n btnMicro [

(“Medo Libre”) |,
btnEmpezar_

handlerPuntos

LOOP 1 SEG.

btnParar .

btnMenu

FinDelaRuta

btnResumen

btnGuardar

btnMenu

Figura 40. Diagrama de secuencia Caso de Uso CU-009
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6.4 Disernio de clases

En esta seccidn se desarrolla el modelo de clases del sistema que se estd disefiando,
completando el realizado durante la fase de Analisis del Sistema.

Los modelos aqui presentados serviran de guia al programador, por lo que los identificadores,
relaciones, atributos y funciones son orientativos, dejando al programador libertad para
programar bajo su propio criterio.

6.4.1 Identificacion de clases de disefio

A continuacidn se muestran los modelos de clases de diseio de la aplicacidn:

Portada

UsuariosDbAdapter
1
- CurscrBBDD 1
- ingertan)
UsuariosDbHelper - gliminar]) UsuariosCursorfdapter
A - CursseBBDD
- onCreate]) [-']";:
1
1
Usuarios UsuariosFormulario Mail

- listdUsuarios 1 1 b

- btnCrearUsuario

- CurscrBBDD D - Usuario
11

- MiTareaAsincrona

- Clave

- btnCrear - Email
- gliminarFaveritos]) - btnCencelar
- enviohail
/_"r 1
1
Menulnicial
GPSTracker
- Posicion
1 1> Uﬁ]-‘l 0.1 - UbicacionActiva
- btnAccedefpp
- btnBBLD - getlLatitude()
- btnLocalizacion - getlongitude()
- btnActuslizar 0.
1
1 0.1
Login MainActivity
- CurscrBBDD - Posicion -
Usuario 1 1 1 1 Siguiente figura
- Clave [: - btnFawvs D
- btnMicro
- btnVehiculo
- binLogin - btnPearscna

Figura 41. Diagrama de clases de disefio (Parte 1)
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FavoritosDbAdapter
1 1
1 - CurscrBBLD 1
- insertar])
FavoritosDbHelper - eliminar) FavoritosCursorAdapter
- CurscrBBDD
1 - onCreate]) 1 E.]>

1 - -
FavoritosDescargaArchivo
Favoritos
1 1 - Iniciz
- listaFavoritos [: - Desting
- Modo CalcularDistanciaPuntos
- btnMuevoFavaorito
- reconocceFavorite]) - DescargaArchivoTarea() 1| - Ubicacicnactusl
T - UbicacionPOol
%1 - distancisLoxodramica
MainActivity MostrarMapa
RutasHelper
. - Paosicicn - Pasicion
Anterior 1 1 1
E: - btnFavs D [: - URL
_':.tnr-.-1ic'.: - CresPRutaTares 1 aiDo ant)
[:-1 - btnVehiculo - localizacionEnDirecto - getesumentl
- btnPersona
{71 (VAN XMLParser
. URLRad
] - sdares
ModoLibre
- Pasicicn ::]—I_ 1 - getDocument])
1
- binEmpezar GPSTracker 1
e T T H
sinCergariting - UbicacionActivs 1 \/
%}‘ - getl atitude() AndroidXMLParsingActivity
X - getlongitude() - DocumentoRadares
FinDeLaRuta
1 - AmrayFPosiciones - parses])
- Cronometro
- RutaGuardadeo
- btnGuardar
- btnWelver

Figura 42. Diagrama de clases de disefio (Parte 2)
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6.4.2 Identificacion de atributos y métodos de clases de disefio

A continuacién se describen las clases de disefio identificadas, incluyendo el detalle de sus
atributos y métodos.

AndroidXMLParsingActivity

L, Interpretacion del documento que contiene los
Descripcion . . .
diversos radares ubicados en Espafia
Dependencias = XMLParser, MostrarMapa
ATRIBUTOS
Identificador DocumentoRadares
L, Documento recibido desde XMLParser con las
Descripcion L
ubicaciones de todos los radares
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS
Signatura parseo()
Lectura y almacena toda la informacién y devuelve

Descripcion )
un array con la misma a MostrarMapa

Tabla 114. Atributos, funciones y procedimientos clase AndroidXMLParsingActivity

CalcularDistanciaPuntos

.., Calcular la distancia entre la ubicacién actual y los

Descripcion . ) ,
diversos puntos de interés

Dependencias MostrarMapa

ATRIBUTOS

Identificador UbicacionActual

Descripcion Ubicacion tomada por el dispositivo

Identificador UbicacionPOl

.., Ubicacion de un punto de interés, sea el siguiente

Descripcion
paso en una ruta o un radar de la base de datos.

FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura distanciaLoxodramica()

Funcién para el calculo de distancia a partir de los

Descripcion _ )
atributos mostrados arriba.

Tabla 115. Atributos, funciones y procedimientos clase CalcularDistanciaPuntos
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Descripcion Manejo de la base de datos de Favoritos
. MostrarMapa, FavoritosDbHelper,
Dependencias ) )
FavoritosDescargaArchivo
ATRIBUTOS
Identificador ListaFavoritos

Recibe todos los favoritos que tiene un usuario

Descripcion filtrando por el nombre del mismo y los muestra
por pantalla

FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura btnNuevoFavorito

., Activa el reconocimiento de voz para que el usuario
Descripcion .
diga la ruta a guardar
Signatura reconoceFavorito()
.., Comprueba si la ruta dicha por el usuario es viable
Descripcion
y procede a almacenarla.

Tabla 116. Atributos, funciones y procedimientos clase Favoritos

FavoritosCursorAdapter

L. Apertura de la base de datos de datos a partir del
Descripcion o
cursor recibido

Dependencias  FavoritosDbHelper, FavoritosDbAdapter

ATRIBUTOS

Identificador CursorBBDD

Descripcion Cursor recibido para abrir la base de datos.
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura No aplica

Descripcion No aplica

Tabla 117. Atributos, funciones y procedimientos clase FavoritosCursorAdapter
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FavoritosDbAdapter

L. Definicion de constantes de la base y manejo de la
Descripcion ]
misma

Dependencias  FavoritosDbHelper, FavoritosCursorAdapter
ATRIBUTOS
Identificador CursorBBDD
L, Cursor recibido para abrir la base de datos segln
Descripcion i )
los parametros requeridos.
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura eliminar()

Descripcion Elimina un registro de la tabla
Signatura insertar()

Descripcion Inserta un nuevo registro en la tabla

Tabla 118. Atributos, funciones y procedimientos clase FavoritosDbAdapter

FavoritosDbHelper

Descripcion Creacidén o apertura segun necesidad de la tabla

: Favoritos, FavoritosCursorAdapter,
Dependencias )

FavoritosDbAdapter

ATRIBUTOS
Identificador No aplica
Descripcion No aplica
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS
Signatura onCreate()

L. Crea o abre la tabla a partir de las constantes de
Descripcidon )
FavoritosDbAdapter

Tabla 119Atributos, funciones y procedimientos clase FavoritosDbHelper
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FavoritosDescargaArchivo

Descripcion Descargar la ruta solicitada por el usuario
Dependencias @ Favoritos

ATRIBUTOS

Identificador Inicio

Descripcién Direccién de inicio de la ruta a guardar
Identificador Destino

Descripcién Direccién de destino de la ruta a guardar
Identificador Modo

Descripcion Modo de realizar la ruta a guardar
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura DescargaArchivoTarea

Tarea asincrona que se encarga de la descarga de la

Descripcion
: ruta desde Internet

Tabla 120Atributos, funciones y procedimientos clase FavoritosDescargaArchivo

.. Muestra de un resumen de una ruta generada por
Descripcion .
el usuario
Dependencias Modolibre, MainActivity
ATRIBUTOS
Identificador ArrayPosiciones
Array bidimensional con todos los pares de
Descripcion coordenadas por los que ha pasado el usuario
almacenados en orden.

Identificador Cronometro

Descripcion Tiempo de recorrido de la ruta
Identificador RutaGuardado

Descripcion Path de la carpeta de almacenamiento
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura btnGuardar

.., El usuario ha de indicar un nombre para guardar el

Descripcion i
archivo

Signatura btnVolver

.., El usuario regresa a MainActivity y elimina todos

Descripcion .

los datos almacenados de manera provisional.

Tabla 121. Atributos, funciones y procedimientos clase FinDeLaRuta
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L, Recopilacion de coordenadas geograficas en
Descripcion .
tiempo real
Dependencias Menulnicial, ModoLibre, MostrarMapa
ATRIBUTOS
Identificador Ubicacién activa
L, Es necesario que los servicios de ubicacidon del
Descripcion . B )
terminal estén activos.

FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura getlatitude()

Descripcion Nos devuelve la latitud del dispositivo
Signatura getlLongitude()

Descripcion Nos devuelve la longitud del dispositivo

Tabla 122. Atributos, funciones y procedimientos clase GPSTracker

Descripcion Autenticacion de usuarios

Dependencias = Menulnicial, MainActivity

ATRIBUTOS

Identificador CursorBBDD

L, Cursor para acceder al registro necesario para la

Descripcion .,
comprobacién

Identificador Usuario

Descripcion Nombre de usuario introducido por pantalla
Identificador Clave

Descripcion Clave de usuario introducido por pantalla
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura btnLogin

.., Realiza la comprobacidon de datos y accede a
Descripcion . L
MainActivity si estos son correctos

Tabla 123. Atributos, funciones y procedimientos clase Login
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Descripcion Presentacion de la aplicacion
Dependencias  UsuariosFormulario
ATRIBUTOS

Identificador Usuario

Descripcién Nombre de usuario introducido por pantalla
Identificador Clave

Descripcién Clave de usuario introducido por pantalla
Identificador Email

Descripcion Email de usuario introducido por pantalla
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura envioMail

L, Envia un mail con la clave y el nombre de usuario al
Descripcion L )
correo indicado en el registro.

Tabla 124. Atributos, funciones y procedimientos clase Mail

Clase principal de la aplicacion desde la que

Descripcion desarrollar todas las acciones

. Favoritos, MostrarMapa, Modolibre, GPSTracker,
Dependencias .

Login

ATRIBUTOS
Identificador Posicion
Descripcion Ubicacion actual del dispositivo
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS
Signatura btnFavs
Descripcidn Acceso a la interfaz de favoritos
Signatura btnMicro
Descripcion Inicio del reconocimiento de voz
Signatura btnVehiculo
Descripcidn Seleccion de modo vehiculo al crear una ruta
Signatura btnPersona
Descripcidn Seleccion del modo andar al crear una ruta

Tabla 125. Atributos, funciones y procedimientos clase MainActivity
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Descripcion Mend inicial de la aplicacion
Dependencias  Portada, Usuarios, Login, GPSTracker
ATRIBUTOS

Identificador Posicion

Descripcién Ubicacion actual del dispositivo
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura btnAccedeApp

Descripcion Accede a la interfaz Login
Signatura btnBBDD

Descripcion Accede a la interfaz Usuarios
Signatura btnActualizar

L, Actualiza la base de datos de radares si existe
Descripcion L,
alguna nueva version
Signatura btnLocalizacion
Accede a la pantalla de servicios de localizacion del

Descripcion . N
dispositivo

Tabla 126. Atributos, funciones y procedimientos clase Menulnicial

Descripcidn Creacion de rutas libres de usuario
Dependencias  MainActivity, FinDelLaRuta
ATRIBUTOS

Identificador Posicion

Descripcion Ubicacion actual del dispositivo
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS
Signatura btnEmpezar
Descripcion Comienza una ruta libre
Signatura btnCargarRutina
.., Muestra la lista de rutas almacenadas para iniciar
Descripcion

la deseada

Tabla 127. Atributos, funciones y procedimientos clase ModolLibre
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Mostrarbiapa

Descripcion Presentacion de la aplicacion

. MainActivity, CalcularDistanciaPuntos, GPSTracker,
Dependencias ] ) o
RutasHelper,XMLParser,AndroidParsingActivity

ATRIBUTOS

Identificador Posicion

Descripcion Ubicacion actual del dispositivo
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura CreaRutaTarea

L, Tarea asincrona para la consulta, almacenamiento
Descripcion o . .
y dibujo de la ruta seleccionada por el usuario.
Signatura localizacionEnDirecto()
Actualizacidn de la posicidon en tiempo real para el

Descripcion o
seguimiento de la ruta.

Tabla 128. Atributos, funciones y procedimientos clase MostrarMapa

Descripcion Presentacidn de la aplicacion
Dependencias Menulnicial

ATRIBUTOS

Identificador No aplica

Descripcion No aplica

FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura MiTareaAsincrona

Descripcion Contador de tiempo para la presentacion

Tabla 129. Atributos, funciones y procedimientos clase Portada
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Descripcion Creacion de la ruta a través de la URL recibida
Dependencias MostrarMapa

ATRIBUTOS

Identificador URL

L, Direccién web para consultar los pasos a seguir por
Descripcion

el usuario
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS
Signatura getDocument()
Descripcion Descarga del documento para su interpretacion

Tabla 130.Atributos, funciones y procedimientos clase RutasHelper

Descripcion Manejo de la base de datos de Usuarios
. Menulnicial, UsuariosDbHelper,

Dependencias ) .

UsuariosFormulario

ATRIBUTOS

Identificador ListaUsuarios

Recibe todos los usuarios que tiene un usuario

Descripcion filtrando por el nombre del mismo y los muestra
por pantalla

FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura btnCrearUsuario

Descripcion Accede a la interfaz de formulario de usuarios

Signatura eliminarFavoritos ()
Conecta con la base de datos de Favoritos para

Descripcion eliminar las rutas que dependan del usuario a
eliminar.

Tabla 131. Atributos, funciones y procedimientos clase Usuarios
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UsuariosCursorAdapter

Apertura de la base de datos de datos a partir del
cursor recibido

Dependencias  UsuariosDbHelper, UsuariosDbAdapter

Descripcién

ATRIBUTOS

Identificador CursorBBDD

Descripcion Cursor recibido para abrir la base de datos.
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura No aplica

Descripcion No aplica

Tabla 132. Atributos, funciones y procedimientos clase UsuariosCursorAdapter

UsuariosDbAdapter

Definicion de constantes de la base y manejo de la
misma

Dependencias  UsuariosDbHelper, UsuariosCursorAdapter
ATRIBUTOS

Identificador CursorBBDD

Descripcion

Cursor recibido para abrir la base de datos segln
los parametros requeridos.
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Descripcion

Signatura eliminar()

Descripcion Elimina un registro de la tabla
Signatura insertar()

Descripcion Inserta un nuevo registro en la tabla

Tabla 133. Atributos, funciones y procedimientos clase UsuariosDbAdapter
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UsuariosDbHelper

Descripcion Creacion o apertura segun necesidad de la tabla

. Usuarios, UsuariosCursorAdapter,
Dependencias ) ) )
UsuariosDbAdapter,UsuariosFormulario

ATRIBUTOS

Identificador No aplica
Descripcion No aplica
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS
Signatura onCreate()

L, Crea o abre la tabla a partir de las constantes de
Descripcion i
UsuariosDbAdapter

Tabla 134. Atributos, funciones y procedimientos clase UsuariosDbHelper

Clase UsuariosFormulario

Descripcion Formulario de entrada de nuevos usuarios
Dependencias = Mail, Usuarios, UsuariosDbHelper
ATRIBUTOS
Identificador CursorBBDD
Recibe un cursor para navegar por la base de datos

Descripcion y saber el lugar en el que colocar el siguiente
registro.

FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura btnCrear

.., Anade un registro a la base de datos de usuarios
Descripcion o .
con los datos afiadidos por el mismo
Signatura btnCancelar
Cancela la creacidn de un usuario y vuelve a la lista

Descripcion .
de los mismos.

Tabla 135. Atributos, funciones y procedimientos clase UsuariosFormulario
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Descripcion Descargar la ruta solicitada por el usuario
Dependencias = MostrarMapa, AndroidXMLParsingActivity
ATRIBUTOS

Identificador Inicio

Descripcién Direccién de inicio de la ruta a guardar
Identificador Destino

Descripcién Direccién de destino de la ruta a guardar
Identificador Modo

Descripcion Modo de realizar la ruta a guardar
FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Signatura DescargaArchivoTarea

L, Tarea asincrona que se encarga de la descarga de la
Descripcion
ruta desde Internet

Tabla 136. Atributos, funciones y procedimientos clase XMLParser
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6.5 Almacenamiento de datos

La aplicacién, usa tres modelos de almacenamiento e interpretacion de datos.

El primero, es el formato SQL, para almacenar tanto usuarios como rutas de favoritos.

El segundo, el formato XML de la base de datos de radares, donde la etiqueta que nos interesa
de cada radar, es la etiqueta <coordinates>.

El tercero, es el formato TXT de las rutas que el usuario crea por si mismo, en las cuales se
separa cada toma de coordenadas mediante una nueva linea y mediante el separador ;; entre
latitud y longitud.

A continuacién, y por el orden anterior, se muestra una captura de cada uno de los modelos de
almacenamiento.

{2, 81036

| FAVORITOS O SETFILTER  —|— NEW RECORD

_id usuario direccion_punto_inicial direccion_punto_final nombre_ruta tipo_ruta
1 manu  Madrid Cordoba Madrid - Cordoba walking

2  manu  Madrid Sevilla Madrid - Sevilla driving

3 manu  Madrid Barcelona Madrid - Barcelona driving

4 test calle Guabairo Plaza de Espaia calle Guabairo - Plaza de Espai walking

5 test Valdepeias Ciudad Real Valdepeiias - Ciudad Real driving

6 test calle Guabairo metro de Aluche calle Guabairo - metro de Aluct walking >
7 uc3m  paseo de la Castellana Plaza Castilla paseo de la Castellana - Plaza ¢ driving

8 uc3dm  Valladolid Ledn Valladolid - Ledn driving

9 uc3m  Plaza Mayor Puerta del Sol Plaza Mayor - Puerta del Sol ~ walking

Figura 43. Captura de base de datos FAVORITOS
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= A4 O = ull @ 10:43

radares_1483.xml

<Point>
<coordinates>-8.718330,42.196840</
coordinates>
</Point>
</Placemark>

<Placemark>
<name>ES_Radar Fijo</name>

<styleUrl>#waypoint</styleUrl>
<Point>
<coordinates>-4.261820,40.558120</
coordinates>
</Point>
</Placemark>

<Placemark>
<name>ES_Radar Fijo</name>

<styleUrl>#waypoint</styleUrl>
<Point>
<coordinates>-0.161250,42.112100</
coordinates>
</Point>
</Placemark>

<Placemark>
<name>ES_Radar Fijo</name>

<styleUrl>#waypoint</styleUrl>

<Point>
<coordinates>-0.328610,42.144330</

coordinates>
</Point>

oS =

Figura 44. Captura de documento de radares
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" O =il M 10:46

prueba.txt

40.3854529;,-3.7466304
40.3854529;;-3.7466304
40.3854529;;-3.7466304
40.3854681;;-3.7466272
40.3854681;;-3.7466272
40.3854681;,-3.7466272
40.3854681;,-3.7466272
40.3854714;,-3.7466206
40.3854714;,-3.7466206
40.3854714;;-3.7466206
40.3854714;-3.7466206
40.3854869;;-3.7466239
40.3854869;;-3.7466239
40.3854869;;-3.7466239
40.3854869;,-3.7466239
40.3855027;,-3.7466242
40.3855027;,-3.7466242
40.3854957;;-3.7466108
40.3854957;;-3.7466108
40.3854957;;-3.7466108
40.3854925;;-3.7466097
40.3854925;;-3.7466097

= —
Figura 45. Captura de ruta generada libremente por el usuario

6.5.1. Modelado de bases de datos

En este apartado vamos a analizar las bases de datos en formato SQLite existentes en la
aplicacion. El resto de tipos de almacenamiento de datos no tienen necesidad de analisis al ser
simples.

Existen dos bases de datos, de construccidn similar, en las que se almacenan una serie de
datos.

6.5.1.1. Base de datos de usuarios

Esta base de datos sirve para almacenar los diversos usuarios de la aplicacion. Tiene dos tipos
de variables almacenadas, por un lado las que introduce el usuario por pantalla y por otro lado
las introducidas por sistema.

e Pantalla: Nombre de usuario, clave, e-mail (Introducidos mediante teclado)
e Sistema: Identificador (Unico, para evitar repeticiones)
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6.5.1.2. Base de datos de favoritos

Esta base de datos sirve para almacenar las diversas rutas que el usuario almacene. Tiene dos
tipos de variables almacenadas, por un lado las que introduce el usuario por pantalla y por
otro lado las introducidas por sistema.

e Pantalla: Inicio, destino, modo (Introducidos mediante la voz)
e Sistema: Identificador (Unico, para evitar repeticiones), usuario, nombre ruta

En este caso el usuario viene dado desde que se guarda el dato al autenticarse en usuario en la
aplicacién. Por otro lado, la ruta se descarga y se almacena como nombre de ruta el mismo
nombre que tiene el archivo .xml descargado.

6.5.1.3. Base de datos de notificaciones

Esta base de datos sirve para almacenar el dato temporal del momento de creacién de una
notificacién para, a partir de él, eliminarla cuando la aplicacién lo solicite.

6.5.1.4. Relacion entre bases

Las bases no tienen relacidon entre ellas salvo en un momento, la eliminacién de un usuario
existente.

En este momento, desde la base de datos de usuarios se toma el nombre del mismo y con él se
genera un cursor que se introduce en la base de datos de FAVORITOS Yy selecciona todas las
entradas en las que el usuario coincide con el usuario tomado desde la base de datos de
USUARIOS.

En los casos que existe coincidencia, también se elimina esa entrada en la base, asi como los
archivos vinculados a ella. Para entenderlo, se muestra un pequefio ejemplo:

El usuario “UC3M” tiene almacenada la ruta con inicio Madrid y destino Valencia. Datos a
eliminar:

e Base USUARIOS: Entrada del usuario UC3M
e Base FAVORITOS: Entradas en las que la columna usuario sea igual a UC3M.
e Archivos: Archivos de rutas vinculadas a UC3M, en este caso “Madrid — Valencia.xml”
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6.5.2. Disefio l6gico de datos

Este punto contiene el modelo de datos para la aplicacidn de Gestor Encuestas. Se mostrara el
Modelo Entidad-Relacién (modelo conceptual), el modelo relacional (modelo ldgico), el
diagrama de tablas con sus relaciones, un listado de tablas y su finalidad dentro de la
aplicacidn, y finalmente se detallard cada tabla con sus campos, claves, etc.

6.5.2.1. Modelo entidad/relacion

Este tipo de modelos representan conceptualmente la informacién, mediante el cual se
pretende 'visualizar' los objetos que pertenecen a la Base de Datos como entidades, las cuales
tienen unos atributos y se vinculan mediante relaciones. Brevemente consiste en los siguientes
pasos:

1. Se parte de una descripcién textual del problema o sistema de informacion a
automatizar (los requisitos).

2. Se hace una lista de los sustantivos y verbos que aparecen.

3. Los sustantivos son posibles entidades o atributos.

4. Los verbos son posibles relaciones.

5. Analizando las frases se determina la cardinalidad de las relaciones y otro detalles.

6. Se elabora el diagrama entidad-relacion.

7. Se completa el modelo con listas de atributos y una descripcidn de otras restricciones
gue no se pueden reflejar en el diagrama.
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_id nombre_user  email_user  clave_user
USUARIOS NOTIFICACIONES
_id_noti
1:M RUTAS
FAVORITOS 11

Ay
[ ] | |

_id  usuario direccion_punto_inicial direccion_punto_final  tipo_ruta nombre_ruta

Figura 46. Modelo entidad/relacién

6.5.2.2 Modelo relacional

Este modelo considera la base de datos como una coleccidn de relaciones. De manera simple,
una relacidn representa una tabla que no es mas que un conjunto de filas, cada fila es un
conjunto de campos y cada campo representa un valor que interpretado describe el mundo
real. Cada fila también se puede denominar tupla o registro y a cada columna también se le
puede llamar campo o atributo.

USUARIOS (_id, nombre user, clave_user, email_user)

FAVORITOS (_id, direccion_punto_inicial, usuario, direccion_punto_final, nombre ruta, tipo_ruta)

NOTIFICACIONES (_id_noti} ALMACENAMIENTO
RUTAS

Figura 47. Modelo relacional
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6.5.3. Disefo fisico de datos

6.5.3.1. Modelo de tablas

USUARIOS FAVORITOS
_id _id
nomore_user suario
clave_user direccion_punto_inicial

email_user D direccion_punto_final

nombre_ruta
fipo_ruta

NOTIFICACIONES

Figura 48. Modelo de tablas

_id_noti
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6.5.3.2 Descripcion de tablas

6.5.3.2.1 Tabla USUARIOS

NOMBRE TIPO OBLIGATORIO

SIGNIFICADO

id Integer primary g Identificador Unico
i
- key del usuario
nombre_user text Sl Nombre del usuario
S| Contrasefia del
clave_user text .
usuario
email_user text S| Email del usuario
Tabla 137. Tabla USUARIOS
6.5.3.2.2. Tabla FAVORITOS
NOMBRE TIPO OBLIGATORIO SIGNIFICADO
id Integer primary 5 Identificador Unico
i
- key de la ruta
Nombre del
usuario text S| usuario que solicita
la ruta
direccion_punto_inicial text S| Inicio de la ruta
direccion_punto_final tex Sl Final de la ruta
Nombre para
nombre_ruta text S| asociar con el
archivo descargado
. S| Modo de ruta: Pie
tipo_ruta text ,
o vehiculo

Tabla 138. Tabla FAVORITOS

6.5.3.2.2. Tabla NOTIFICACIONES
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NOMBRE OBLIGATORIO SIGNIFICADO

. . Identificador uUnico
_id_noti Integer Sl L
de la notificacion

Tabla 139. Tabla NOTIFICACIONES
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6.6 Verificacion y aceptacion de la arquitectura del sistema

El objetivo de la tarea documentada en este apartado es el de garantizar la calidad y viabilidad
de las especificaciones del disefio del sistema de informaciéon antes de realizar el disefio
detallado.

6.6.1 Analisis de consistencia de las especificaciones de disefio

Esta tarea pretende asegurar que las especificaciones de disefo realizadas hasta el momento
son coherentes, comprobando que no son ambiguas, que no hay informacién duplicada y que
todos los casos de uso quedan cubiertos con el disefio.

Estas comprobaciones se fundamentan en técnicas matriciales o de revision entre los
elementos comunes de los distintos modelos.
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CU-001
CU-002
CU-003
g 2ICU-004
CU-005
CU-006
CU-007
CU-008
CU-009
CU-010
CU-011
CU-012
CU-013
CU-014
CU-015

AndroidXMLParsingActivity
CalcularDistanciaPuntos

>
x
>
>
x

>

FavoritosCursorAdapter
FavoritosDbAdapter
FavoritosDbHelper

X X X X X

FavoritosDescargaArchivo
FinDeLaRuta X X
GPSTracker X X X X X X
Login X

MainActivity X X

Modolibre X X X
MostrarMapa X X X X X
Portada X

RutasHelper X

UsuariosCursorAdapter X
UsuariosDbAdapter X
UsuariosDbHelper

UsuariosFormulario X
XMLParser

x

Tabla 140. Matriz de trazabilidad Clases de diseno - Casos de Uso

2014
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6.7 Especificacion Técnica del Plan de Pruebas

En este apartado se realiza la especificacion detallada de las diferentes pruebas a
cumplimentar una vez generada la aplicacion.

El plan de pruebas permitira detectar errores y subsanarlos, asi como comprobar que la
aplicacion cumple todas las funcionalidades requeridas, obteniendo asi un sistema robusto y
consistente.

El plan de pruebas completo ha sido agrupado en el punto Plan de Validaciéon y Verificacion del
Software.
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7. Plan de Validacion y Verificacion del Software

El proceso de pruebas de software tiene dos objetivos:

1. Para demostrar al desarrollador y al cliente que el software satisface
requerimientos.
2. Para descubrir defectos en el comportamiento del software.

Cada una de las pruebas llevara asociada una descripcion completa, explicando asimismo su
finalidad, los pasos a seguir para su realizacidn y los criterios para la aceptacién de la prueba.

Una vez terminada cada prueba debera ser rellenado el formulario propuesto en el presente
documento indicando los resultados obtenidos y toda la informacién relativa a la misma que
pueda resultar de interés para un futuro.

Teniendo como guia el presente documento, obtendremos un sistema verificado y validado,
funcionando correctamente y asegurando la satisfaccién del cliente debido el cumplimento de
su solicitud.

7.1. Definicion de pruebas, entornos y metodologia

Para poder desarrollar un sistema informatico de calidad que funcione de manera correcta es
imprescindible establecer un buen plan de pruebas.

En este apartado se definen los objetivos de las pruebas a realizar y cdmo han de llevarse a
cabo. Debe quedar recogido qué elementos van a ser probados, las caracteristicas del sistema
que se van a identificar, los elementos entregables, las actividades a realizar para poder
construir una prueba, qué requisitos debe tener el sistema para que las pruebas se ejecuten
con éxito y, por ultimo, los criterios a tener en cuenta por el equipo de desarrollo para
determinar si una prueba es finalizada con éxito o no.

Para cubrir el objetivo de elaborar un plan de pruebas detallado, se presentara los tipos de
pruebas que seran necesarias para validar correctamente la implementacion del sistema:

e  Pruebas unitarias: Las pruebas unitarias tienen como objetivo verificar la
funcionalidad y estructura de cada componente individualmente una vez que ha sido
codificado.

e Pruebas de integracion: Consiste en realizar pruebas para verificar que todas las
partes del sistema estan ensambladas e interaccionan correctamente.
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e  Pruebas de aceptacion: El objetivo de las pruebas de aceptacién es validar que un
sistema cumple con el funcionamiento esperado y permitir al usuario de dicho sistema
gue determine su aceptacién, desde el punto de vista de su funcionalidad y rendimiento.
Para que las pruebas definidas puedan ser ejecutadas de manera satisfactoria y produzcan los
mismos resultados que producirian en el sistema real una vez implantado, es necesario definir
las caracteristicas que debe tener el sistema donde se van a realizar las pruebas.

En nuestro caso, el entorno de pruebas tendra las mismas caracteristicas que el entorno de
implantacién por lo que en este apartado no es necesario definir nuevas necesidades para el
entorno.

7.1.1. Pruebas unitarias

Para la realizacién de estas pruebas, se ha utilizado el modo debug del programa con el que se
ha realizado toda la aplicacidn, Eclipse.

Con este modo, podremos introducir puntos de corte en cualquier lugar de cada clase de la
aplicacion para comprobar si los valores heredados de otras clases son correctos o si los
pardmetros devueltos por cada método tienen un resultado positivo. En caso de hallar algun
error, se revisaria la parte afectada del cédigo.

De acuerdo con el analisis de clases realizado, estas pruebas se ejecutaran sobre las clases que
permiten la entrada a las diferentes funcionalidades de la aplicacién.

Solo se deberan hacer pruebas cuando haya légica en la aplicacién. Si Unicamente se ejecuta

un acceso a base de datos, no serd necesario hacer pruebas unitarias de dicho componente.

7.1.2. Pruebas de integracion y aceptacion

En este apartado se especifican las pruebas que se deben realizar al sistema para comprobar
su correcto funcionamiento y que cumple con todas las especificaciones.

A continuacién se describe el formato de tabla utilizado para la especificacién de las pruebas y
los distintos campos que contiene:

e Identificador: Nombra de manera Unica a la prueba de aceptacién siguiendo el
formato PR-A-XXX, donde XXX tomara valores numéricos dentro del rango 000-999.
e  Descripcion: Especifica el objetivo de la prueba.
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e  Precondiciones: Describe el estado en el que se debe encontrar el sistema de forma
previa a la realizacién de la prueba.

e  Pasos a seguir: Establece la secuencia de pasos que debe realizar el responsable de la
prueba sobre el sistema.

Los procedimientos de prueba establecidos para este proyecto se describen a continuacién.

Identificador PR-A-001

Crear un usuario

1. Aplicacion previamente iniciada

1. Acceder a base de datos --> Crear usuario
2. Cumplir las condiciones para los diversos campos de la
creacion

Tabla 141. Prueba PR-A-001

Identificador PR-A-002

Envio de e-mail de confirmacién

Usuario creado correctamente
E-mail insertado existente
Creacion usuario

1
2.
1.
2. Envio de e-mail a la cuenta proporcionada desde la cuenta

propia de la aplicacion con su informacién mas relevante
(usuario y clave)

Tabla 142. Prueba PR-A-002

Identificador PR-A-003

Introducir un correcto nombre de usuario

1. Estar en lainterfaz FormularioUsuarios

1. Introducir un usuario con una longitud entre 4 y 10 caracteres

Tabla 143. Prueba PR-A-003
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Identificador PR-A-004

Introducir un correcto email

1. Estar en la interfaz FormularioUsuarios

1. Introducir un email con caracteres “.” y “@” al menos.

Tabla 144. Prueba PR-A-004

Identificador PR - A—-005

Introducir una correcta clave

1. Estar en la interfaz FormularioUsuarios

1. Introducir una clave con una longitud entre 4 y 10 caracteres y
sin espacios

Tabla 145. Prueba PR-A-005

Identificador PR -A-006

Editar datos de usuario

Estar en la interfaz Usuarios
Hacer click largo en un usuario y seleccionar la opcién “Editar”

1. Cambiar los datos de acuerdo a las pruebas 003, 004 y 005 vy
pulsar aceptar.

Tabla 146. Prueba PR-A-006
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Identificador PR-A-007

Eliminar un usuario

1. Estar en lainterfaz Usuarios

1. Hacer click largo en un usuario y seleccionar la opcion
“Eliminar”
2. Aceptar eliminaciéon

Tabla 147. Prueba PR-A-007

Identificador PR-A-008

Actualizaciéon de base de datos de radares

1. Aplicacion iniciada

1. Pulsar botdén de actualizacion.
2. Comprobar el nimero de radares cargados.

Tabla 148. Prueba PR-A-008

Identificador PR-A-009

Comprobar activacion de servicios de ubicacion

1. Aplicacidn iniciada.
2. Boton “Acceder a App” en color rojo y botdn con la imagen del
marcador, color azul

1. Pulsar marcador.
Activar servicios ubicacion.

Tabla 149. Prueba PR-A-009
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Identificador PR-A-010

Autenticacion en la aplicacién

1. Tener servicios de ubicacidon activados
2. Pulsar botén acceso a App

1. Introducir nombre y clave correctos
2. Pulsar aceptar

Tabla 150. Prueba PR-A-010

Identificador PR-A-011

Cargar base de datos de radares

1. Aplicacion iniciada

1. Pulsar botén Acceso App
2. Comprobar nimero de radares cargados

Tabla 151. Prueba PR-A-011

Identificador PR-A-012

Cambiar modo de ruta

1. Usuario autentificado
2. Estar en lainterfaz MainActivity
Dos combinaciones:
1. Botdn persona rojo, botdn vehiculo azul. Ruta en vehiculo
2. Boton persona azul, botdn vehiculo rojo. Ruta a pie.
3. Pulsar el botén del modo deseado.

Tabla 152. Prueba PR-A-012
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Identificador PR-A-013

Crear favorito
Aplicacion iniciada
Pulsar botdn favorito o comando de voz “Favoritos”

“u_n

Dar ruta con formato “Ir de” + punto A + “a” + punto B

1

2

1. Pulsar aiadir nuevo favorito

2

3. Dar modo “A pie” 6 “Vehiculo”

Tabla 153. Prueba PR-A-013

Identificador PR-A-014

Descargar ruta en formato .XML desde Internet

1. Estar eninterfaz “Favoritos”

1. Ruta con formato correcto (ver PR - A—013)
Tener conexién de datos activa (red o WiFi)
Existencia de la carpeta destino (o creacion)

Tabla 154. Prueba PR-A-014

Identificador PR-A-015

Eliminar ruta favoritos

1. Estar en la interfaz Favoritos
2. Ruta previamente guardada

=

Click largo sobre el nombre de la ruta a eliminar
2. Pulsar aceptar.

Tabla 155. Prueba PR-A-015

Manuel Zuil Oliva Pagina 161



Integracion de servicios de voz y Google Maps | 2014

Identificador PR-A-016

Iniciar ruta desde favoritos

Estar en la interfaz Favoritos

Ruta previamente guardada

Click largo sobre el nombre de la ruta a iniciar
Pulsar iniciar

RN

Esperar a que la el sistema lea el documento, cargue los datos

importantes y dibuje el mapa

Tabla 156. . Prueba PR-A-016

Identificador PR-A-017

Llamar a un contacto

1. Estar en la interfaz MainActivity

Pulsar boton del micréfono.
Decir el comando “llamar”
Esperar respuesta y decir el nombre de un contacto de la
agenda.
4. Esperar respuestay decir “Si” para que inicie la lamada

Tabla 157. Prueba PR-A-017

Identificador PR-A-018

Enviar SMS a contacto

1. Estar en la interfaz MainActivity

1. Pulsar botén del micréfono
Decir el comando “enviar SMS”
Esperar respuesta y decir el nombre de un contacto de la
agenda.

4. Esperar respuesta y decir el contenido del SMS

5. Esperar respuesta y decir “Si” para que envie el SMS.

Tabla 158. Prueba PR-A-018
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Identificador PR-A-019

Acceder al Modo Libre

1. Estar en la interfaz MainActivity

Pulsar boton de micréfono.
Decir el comando “Modo libre”

Tabla 159. Prueba PR-A-019

Identificador PR-A-020

Iniciar ruta libre

Estar en la interfaz ModoLibre

1
2. Tener activada ubicacion del dispositivo
1. Pulsar botén empezar

2

El dispositivo comienza a calcular el tiempo transcurrido y los
lugares visitados

Tabla 160. Prueba PR-A-020

PR-A-021

Identificador

Finalizar ruta libre

1. Estaren lainterfaz Modolibre
2. Haber pulsado con anterioridad el boton empezar
Dos posibilidades
1. Pulsar botén parar y aceptar cualquiera de las dos
posibilidades.
2. Pulsar botén back y posteriormente hacer click en “Si”.

Tabla 161. Prueba PR-A-021
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Identificador PR-A-022

Crear archivo provisional con todas las ubicaciones de una ruta libre.

1. Estaren lainterfaz modo libre
Pulsar botén empezar

1. El fichero se crea en el instante que se pulsa el botdn vy
responde al nombre de “dataprueba_int.txt”

Tabla 162. Prueba PR-A-022

Identificador PR-A-023

Eliminar fichero provisional con ubicaciones.

1. Estaren lainterfaz Modolibre
2. Ruta libre empezada
Varios métodos para eliminar el archivo.
1. Finalizar la ruta mediante pulsado botén back
2. Finalizar ruta mediante vuelta al menu (a través botén parar)
3. Almacenar/No almacenar ruta a través de interfaz FinDelLaRuta

Tabla 163. Prueba PR-A-023

Identificador PR-A-024

Crear fichero con el tiempo que tarda el usuario en realizar una ruta
libre

1. Ruta libre iniciada previamente

1. Finalizar la ruta pulsando el botén parar y escogiendo opcion
“Resumen”.

2. Se crea ubicacidn automatica y temporal
“dataprueba_crono.txt”

Tabla 164. Prueba PR-A-024
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Identificador PR-A-025

Eliminar fichero con el tiempo.

1. Ruta libre finalizada

1. Almacenar ruta libre
2. Volver al menu principal

Tabla 165. Prueba PR-A-025

Identificador PR-A-026

Mostrar resumen con datos de la ruta libre

Finalizar ruta y acceder al Resumen de la misma

1. El informe con tiempo, distancia, velocidad media y dibujo de
la ruta realizada se mostrara automaticamente en la interfaz
FinDelLaRuta.

Tabla 166. Prueba PR-A-026

Identificador PR-A-027

Guardar ruta libre

1. Estar en la interfaz FinDelLaRuta

1. Pulsar botén guardar.
Dar un nombre a la ruta no existente.
Se generan dos archivos “ruta.txt” y “ruta_crono.txt”

I =

Tabla 167. Prueba PR-A-027
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Identificador PR-A-028

Eliminar ruta libre

1. Estar en lainterfaz Modolibre

Pulsar boton cargar.
Seleccionar una ruta mediante click largo
Pulsar “Si” en el cuadro”

= PN FE

Se borraran los archivos “ruta.txt” y “ruta_crono.txt”

Tabla 168. Prueba PR-A-028

Identificador PR-A-029

Cargar ruta previamente guardada

1. Estar en la interfaz Modolibre

1. Pulsar botén cargar.
2. Realizar click corto en la ruta deseada

Tabla 169. Prueba PR-A-029

Identificador PR-A-030

Iniciar modo “Lucha contra ti mismo”

1. Estar eninterfaz Modolibre

Pulsar botdn cargar
Iniciar una ruta de las disponibles
Estar a menos de 50 metros del punto inicial

= 9N

Aceptary esperar los 5 segundos de cuenta atras

Tabla 170. Prueba PR-A-030
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Identificador PR-A-031

Definicion checkpoints modo “Lucha contra ti mismo”

1. Cargar una ruta en la interfaz Modolibre

1. El sistema cargara el archivo “ruta.txt” con todas las
coordenadas y escogera un par cada determinado numero.

2. Se pondra un marcador en el mapa.

Hay que pasar a menos de 50 metros de ella para poder

continuar al siguiente.

Tabla 171. Prueba PR-A-031

Identificador PR-A-032

Activar cuenta atras modo “Lucha contra ti mismo”

T
1.
2.

Cargar una ruta en la interfaz ModolLibre

1. Elsistema cargara el archivo “ruta_crono.txt” y cargara el valor
que almacena (numero de segundos)

2. Se realiza la transformacion a horas, minutos, segundos y se
muestra por pantalla el decrecimiento de la misma.

Tabla 172. Prueba PR-A-032

PR-A-033

Identificador

Actualizacidn de tiempo de ruta

1. Cargar una ruta en la interfaz ModolLibre

Finalizar la ruta en menor tiempo del disponible.
El fichero “ruta_crono.txt” se actualizara con el tiempo nuevo
tiempo realizado

Tabla 173. Prueba PR-A-033
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Identificador PR-A-034

Crear ruta desde ubicacidn actual con Google Maps

1. Estar en la interfaz MainActivity

Pulsar boton micréfono
Decir comando “Ir a... “ mas destino.
3. El sistema generara la ruta a partir de la ubicacién actual del

dispositivo.

Tabla 174. Prueba PR-A-034

Identificador PR-A-035

Crear ruta entre dos puntos a través de Google Maps

1. Estar en lainterfaz MainActivity

1. Pulsar botén micréfono
Decir comando “Ir de... “ mas inicio mas “a” mas destino.
El sistema generard la ruta a partir de la ubicacidn inicial dicha

por el usuario.

Tabla 175. Prueba PR-A-035

Identificador PR-A-036

Cargar radares

1. Haber generado una ruta en vehiculo a través de Google Maps

1. Elsistema cargara la base automaticamente tras cargar la ruta.

Tabla 176. Prueba PR-A-036
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Identificador PR-A-037

Detectar radar cercano

1. Haber generado una ruta en vehiculo a través de Google Maps

Acercarse a menos de 500 metros de un radar
Aparecera un marcador en pantalla del mismo.

3. Se emitird un mensaje sonoro para el usuario “Cuidado, radar a
500 metros”.

Tabla 177. Prueba PR-A-037

Identificador PR-A-038

Avisar de punto de ruta cercano

1. Haber generado una ruta a través de Google Maps

1. Acercarse a la distancia de aviso de un punto de ruta (depende
de aspectos como la longitud de ese recorrido)
2. Se dara un aviso sonoro al usuario con la instruccion a realizar.

Tabla 178. Prueba PR-A-038

Identificador PR-A-039

Actualizar ruta

1. Haber generado una ruta a través de Google Maps

1. Alejarse del siguiente punto mas del maximo establecido
(variable como en 038, segun distancia)

2. Se toma la posicién actual y se genera una nueva ruta con el
mismo destino.

Tabla 179. Prueba PR-A-039
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Identificador PR-A-040

Descripcion Finalizar ruta

. 1. Haber iniciado una ruta a través de Google Maps
Precondiciones o
Llegar al dltimo punto

. 1. Aparecerda un cuadro avisando de que hemos finalizado el
Pasos a seguir .
recorrido.

Tabla 180. Prueba PR-A-040

Como conclusién, indicar que el resultado de todas las pruebas tras haberlas realizado por lo
menos en 5 ocasiones, es correcto.

7.1.3 Matriz de trazabilidad Pruebas Aceptacion/Requisitos de

Capacidad

PR-A-001 X
PR-A-002
PR-A-003
PR-A-004
PR-A-005
PR-A-006
PR-A-007 X
PR-A-008 X X X
PR-A-009 X

PR-A-010 X

PR-A-011 X X
PR-A-012 X X

PR-A-013 X X X X

PR-A-014 X X X X X
PR-A-015 X X
PR-A-016 X X X X X

PR-A-017 X

X X X X X X X
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PR-A-018 X

PR-A-019 X

PR-A-020 X X X X X

PR-A-021 X
PR-A-022 X X X X X X
PR-A-023 X

PR-A-024 X X X

PR-A-025 X

PR-A-026 X X X X
PR-A-027 X X X
PR-A-028 X

PR-A-029 X X X

PR-A-030 X X X X

PR-A-031 X X X
PR-A-032 X
PR-A-033 X
PR-A-034 X X X X X X

PR-A-035 X X X X

PR-A-036 X
PR-A-037

PR-A-038

PR-A-039

PR-A-040

X[ X X X
X [X X X

Tabla 181. Matriz de trazabilidad Pruebas Aceptacion — Requisitos de capacidad

7.2 Definicion de las Pruebas Unitarias

7.2.2 Definicién de las pruebas de Integracion
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A continuacion se describe el formato de tabla utilizado para la especificacidn de las pruebas y
los distintos campos que contiene:

e Identificador: Nombra de manera Unica a la prueba de aceptacién siguiendo el
formato PR-I-XXX, donde XXX tomard valores numéricos dentro del rango 000-999.

e  Descripcion: Especifica el objetivo de la prueba.

e  Precondiciones: Describe el estado en el que se debe encontrar el sistema de forma
previa a la realizacién de la prueba.

e  Pasos a seguir: Establece la secuencia de pasos que debe realizar el responsable de la
prueba sobre el sistema.

Los procedimientos de prueba establecidos para este proyecto se describen a continuacién:

PR-1-001

Adaptar la aplicacion al dispositivo LG G3

Identificador

Se comprueba que las interfaces estan bien definidas para el tamafio
de la pantalla.

Tabla 182. Prueba PR-1-001

PR -1-002

Interaccion Google Maps con aplicacion

Identificador

Se comprueba que estan tratados todos los posibles fallos en las rutas
(lugares inexistentes, rutas imposibles de realizar en vehiculo
terrestre...)

Tabla 183. Prueba PR-1-002
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8. Conclusion

En este apartado se exponen las conclusiones extraidas durante el desarrollo del proyecto fin
de carrera, asi como indicaciones sobre futuras lineas de actuacién en la ampliacién del
sistema gestion de informacion.

8.1. Conclusiones del proyecto

La elaboraciéon de este proyecto ha proporcionado una solucién eficaz para todos los
problemas planteados al inicio del mismo, creando una aplicacion robusta pero susceptible a
futuras ampliaciones, dotada de una interfaz intuitiva y facil de manejar.

Ha resultado muy beneficioso el haber seguido una adaptacién de la metodologia Métrica
Versidn 3, ya que pese al amplio nimero de fases que la componen, obtencién de requisitos,
disefio de datos, eleccion de las tecnologias de desarrollo, estimaciones de tiempo etc. ha
permitiendo un desarrollo tanto del sistema en si, como su documentacion, con un nivel de
calidad bastante satisfactorio.

Ademas de proporcionar importantes conocimientos de programacion en lenguaje Java que
complementan a los ya adquiridos durante la carrera; y ademas sobre el mundo de la
geolocalizacion.

Con respecto al empleo del software Eclipse para esta arquitectura, aspecto en el que no era
un principiante pero tampoco un usuario experto, he de decir que en un principio resultd
engorroso el amplio nimero de actuaciones en el cédigo que se lleva a cabo para completar
cualquier accion, pero a medida que la aplicacién crecia en tamafio, complejidad y
funcionalidad resultaba una determinante y util herramienta capaz de estructurar y facilitar el
control de la misma.

En cuanto a la estimacién de tiempos elaborada inicialmente, se cumplieron casi todos los
hitos a tiempo, salvo algunos de ellos debidos a algunos problemas hardware. Pero pese a
ellos se ha conseguido cumplir los plazos de entrega.

De forma general, es posible afirmar que los objetivos marcados han sido completados de
forma mds o menos satisfactoria en la medida que los medios y el tiempo dedicado lo ha
permitido

8.2. Ampliaciones

A continuacidn se plantearan algunas ampliaciones futuras y mejoras del gestor de rutas a
través de la herramienta de Google Maps, con el objetivo de aportar algunas ideas sobre quéy
como realizar un desarrollo mas completo. Se va a realizar dos apartados sobre ampliaciones,
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ampliaciones con necesidad de capital o ampliaciones que podrian haberse realizado sin
necesidad de aporte econdmico (es decir, solo trabajo del equipo de desarrollo).

8.2.1. Ampliaciones con necesidad de capital

A continuacidn se van a enumerar distintas mejoras futuras en el caso de contar con un flujo
de capital exterior:

e Licencia de Google Maps: Mayor numero de hitos e instrucciones, eliminar
restricciones de solicitudes diarias. También se adquiriria un servicio técnico por parte de
Google. Es un paso obligado para poder llevar la aplicacién a la Play Store de Android. Precio
aproximado de 8500 euros (precio de verano de 2013).

e Alojamiento en servidor web: Si la aplicaciéon estuviera en Internet alojada, se
podrian alojar todas las bases de datos alli ademas de habilitar el compartimento de
contenidos entre los usuarios (Por ejemplo rutas de favoritos)

e Bases de radares mas precisas: Se pueden adquirir bases de datos con mayor nimero
de parametros como la velocidad mdxima mediante el pago de una licencia (Ver
documentacion).

e Mejora de interfaces: Se podria encargar que las interfaces las realizara un experto
en disefio gréfico.

8.2.2. Ampliaciones sin necesidad de capital

A continuacién se van a enumerar una serie de mejoras futuras a realizar sin necesidad de una
aportacién de capital externo.

e Vinculacion a redes sociales: Capacidad de poder compartir rutas mediante las
diversas redes sociales o registro mediante las mismas (Google Plus, Facebook, Twitter).

e  Aumentar funciones orales: Implementar nuevas funciones orales como el uso de
camara o linterna a través de comandos de voz desde la aplicacion

e Aumento del reporte de estadisticas: Implementar un informe con mayor nimero de
estadisticas de un viaje que el reportado en esta versién (tiempo, distancia, velocidad).

e Ampliar idiomas: Generar ficheros de varios idiomas (Inglés, francés, aleman...) para
que se detecte el idioma del teléfono automdaticamente y la aplicacidn se inicie en dicho
idioma por defecto.

e Servicios basicos de salud: Implementar en el registro un pequeio cuestionario para
el usuario (altura, peso, edad, sexo) para poder generar en la aplicacion célculos sobre el gasto
caldrico del usuario. Asi mismo afadir una nueva base de datos alimenticia para generar dietas
gastrondmicas a partir de un objetivo dado por el usuario (Ejemplo: 1500 kilocalorias diarias)

Manuel Zuil Oliva Pagina 174



Integracion de servicios de voz y Google Maps | 2014

Manuel Zuil Oliva Pagina 175



Integracion de servicios de voz y Google Maps | 2014

9. Manual de usuario

9.1. Acceso a la aplicacion

Para acceder a la aplicacion es indispensable disponer de un Smartphone con sistema
operativo Android. Por otro lado, en determinados momentos, es necesaria una conexién de
datos.

Para todo el manual se adjuntaran imdagenes del botén que haya que pulsar para la realizacion
de la accidn solicitada en la que estemos situados en cada momento.

9.1.1 Acceder a la aplicacion

Para acceder a la aplicacion tan solo se debe realizar un click en el botén de inicio de la
aplicacion:

Figura 49. Botdn inicio aplicacion

Manuel Zuil Oliva Pagina 176



Integracion de servicios de voz y Google Maps | 2014

9.1.2. Menu inicial

@ ID&:@?:I“ 19:49

= PEC Manuel

Acceso a BBDD

D @ = =

Figura 50. Mendi inicial

Esta es la interfaz inicial de la aplicacidn, que aparece tras los 5 segundos de presentacién de la
misma. En ella nos encontramos una serie de botones para realizar determinadas acciones.
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Acceso a BBDD

Figura 51. Botdn de acceso a base de datos de usuarios

Este botén se usara para acceder a todo el manejo de la base de datos de usuarios. Su
creacion, edicidn y borrado.

Figura 52. Botdn de acceso a la aplicacion

Este botdn servirad para acceder a toda la aplicacion de geolocalizacién mediante voz. Tiene dos
posibles estados:

e  Color azul: significa que los servicios de localizacién se encuentran activos por lo cual
podra accederse al resto de la aplicacion.

e  Color rojo: significa que los servicios de localizacién se encuentran desactivados por
lo cual se deben activar previamente.

En este caso, vemos que los servicios de localizacién estan desactivados.

~
-

Figura 53. Botdn actualizar radares

Este botdn consultara si la base de datos de radares esta en su Ultima actualizacion o puede
actualizarse.
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Si la base se actualiza, escucharemos el mensaje “Se ha actualizado la base de datos de
radares”.

En el caso contrario, si nuestra version es la Ultima, el mensaje que oiremos serd “La base de
datos de radares estd actualizada”.

Figura 54. Boton acceso servicios ubicacion

Este botdn sirve para acceder a los servicios de ubicacion. Al igual que el botdn de acceso a la
aplicacién, tendrd dos versiones:

e  Botdn azul: Los servicios de ubicacidn no estan activos por lo que podremos acceder a
través de la pulsacion de este boton.
e  Botdn rojo: Los servicios de ubicacion estan activos por lo que no podremos hacer

uso de este botdn.

En el caso del ejemplo, los servicios de ubicacion no estdn escasos.

9.1.3 Base de datos de usuarios

Para acceder a esta zona de la aplicacién, debemos haber pulsado el botdn de acceso a la app,
tal como se ha indicado en el anterior punto.
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4 O=ul 1150

- PEC Manuel

Nuevo usuario

=, =y =3

Figura 55. Interfaz lista de usuarios

Desde esta interfaz podemos consultar la lista de usuarios existentes y realizar diversas
modificaciones en ellos, asi como poder crear nuevos usuarios. En caso de no existir ninguno
aparece la etiqueta “Sin datos”.

Muevo usuario

Figura 56. Botdn de creacion de usuario

Manuel Zuil Oliva Pagina 180



Integracion de servicios de voz y Google Maps | 2014

Pulsando en este botdn se accedera a la interfaz de creacidn de usuario. Cabe decir que existe
otro método el cual se muestra en la figura INTERFAZ LISTA DE USUARIOS que al pulsar en los
tres puntos de la esquina superior nos da la opcidn de crear usuario del mismo modo.

Usuario: test

Editar

Eliminar

Figura 57. Opciones click largo usuario

Si hacemos un click largo en cualquier usuario (en este ejemplo “test”), se mostrara por
pantalla un cuadro con las opciones a desarrollar, en este caso eliminar y editar.

En el caso de pulsar sobre la etiqueta Editar, accederemos a la figura 59 mostrada mas
adelante.

En el caso de pulsar el botén eliminar, se nos mostrara otro cuadro de aviso, para tener que
aceptar en dos ocasiones y no eliminar usuarios de manera errdnea.

Vas a eliminar al usuario test

Borraras todas tus rutas
guardadas

Cancelar Aceptar

Figura 58. Confirmacion borrar usuarios

Se muestra un aviso de que se eliminaran las rutas de favoritas asociadas a dicho usuario. Si se
desea eliminar definitivamente, se debe pulsar el botdn “Aceptar” y en caso contrario
“Cancelar”.
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9.1.4. Creacion y edicién de usuarios

- - o
® Editar usuario - & Lrear nuevo usuaro

Figura 59. Edicion y creacidn de usuarios

En esta imagen recogemos tanto el modo edicion como creacién al usar ambos la misma
interfaz de base. En el primer caso, vemos como los datos estdn ya rellenos mientras que en el
segundo estdn vacios.
Existen una serie de clausulas para la creacion:

e Usuario: Entre 4 y 10 caracteres y no puede estar repetido.

e Contrasefa: Entre 4 y 10 caracteres y sin espacios
e Email: Debe contener los caracteres “@” y “.”

Figura 60. Boton editar usuarios

Como bien indica su etiqueta, para modificar datos de un usuario.
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Figura 61. Botdn crear usuario

Como bien indica su nombre, botdn para crear usuarios. El usuario creado pasara a formar
parte de la lista tal y como se muestra en la figura 55.

9.1.5. Autenticacion de usuarios

= PEC Manuel

Figura 62. Interfaz de autenticacién de usuarios

Pantalla en la cual se solicita introducir los datos de usuario para acceder a la aplicacion.

Accede

Figura 63. Boton acceso aplicacion
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Tras introducir los datos de manera correcta, el usuario debe hacer click en este botén para asi

acceder a la parte privada de la aplicacion.

9.1.6. Menu principal

®© =l 816:26

= PEC Manuel

| Favoritos

S, =y =3

Figura 64. Interfaz menu principal

Esta es la interfaz principal de la aplicacion, desde la cual accederemos a todas las
funcionalidades relacionadas con la geolocalizacién. Explicamos todas las posibilidades a

continuacion:
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Figura 65. Botones de modo de ruta

Estos botones sirven para configurar el modo en el que el usuario quiere desarrollar la ruta. El
codigo de colores nos indica en qué estado se encuentra dicho pardmetro. Por defecto, la
combinacion es la que se muestra, es decir, el modo que viene de serie es el de vehiculo:

e Modo vehiculo: Botdn vehiculo azul, botén persona rojo.
e Modo a pie: Botdn vehiculo rojo, botdn persona azul

Figura 66. Boton micréfono

El botdn clave de la aplicaciéon desde el cual dirigiremos todas las principales operaciones a
realizar. Al pulsarlo, aparecera un cuadro principal e ird recogiendo aquello que digamos para
asi realizar la operacion solicitada. Las siguientes sentencias desencadenaran una respuesta
por parte del dispositivo o directamente una accion.

e  Favoritos: Con esta palabra accederemos a la seccién de favoritos al igual que con el
botén mostraremos tras esta lista.

e Llamar: Con esta palabra generamos una conversacién con nuestro dispositivo, cuya
respuesta sera “éA quién deseas llamar?”. Se debe indicar el nombre de un contacto de la
agenda (Para el ejemplo, usaremos a “Mama”). Por ultimo es mévil nos preguntara si estamos
seguros para realizar la llamada. Se transcribe una conversacidon ejemplo con el usuario con
letra normal y el dispositivo en negrita.

-Llamar
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-éA quién deseas llamar?
-Mama

-éDeseas llamar a Mama?
-Si

e  Enviar SMS: Parecido al funcionamiento de una llamada, solo que ademas deberemos
de dar al dispositivo el contenido del SMS. A continuacidn se vuelve a transcribir la
conversacién, usando otra vez a “Mamad” como contacto al que deseamos escribir y “éQué
hora es?” como mensaje a enviar.

-Enviar SMS

-éA quién deseas enviarlo?

-Mama

-Dime el mensaje para Mama

-¢Qué hora es?

-El contenido del SMS es ¢Qué hora es?. ¢Deseas enviarlo?
-Si

-Mensaje enviado.

e Ira.. destino/ Ir al... destino: Para realizar una ruta desde el punto actual en el que el
usuario se encuentra. Ejemplo, si estds en la Puerta del Sol y tu frase es “Ir al Paseo de la
Castellana” la ruta se calculara entre ambos puntos.

e Ir de inicio a destino: Para realizar una ruta desde cualquier punto, el usuario debe
decir al dispositivo tanto inicio como destino. Por ejemplo, si queremos ir de Madrid a
Valencia, diremos “Ir de Madrid a Valencia”. En este caso el destino escogerd los puntos
céntricos de dichas poblaciones y nos realizara dicha ruta.

e  Modo libre: Estas dos palabras nos haran acceder al modo libre de la aplicacion.

Favoritos

Figura 67. Boton de acceso a favoritos

Al igual que se ha comentado en las posibilidades mediante voz, también se facilita este botén
para acceder a la seccion de favoritos.
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9.1.7. Favoritos

© =l 817:45

= PEC Manuel

Anadir nuevo favorito

=L =y =3

Figura 68. Interfaz Favoritos

En esta interfaz, parecida a las interfaces de manejo de usuario, se nos muestra una lista de las
rutas almacenadas (En el caso de no existir ninguna, arriba aparece la etiqueta “Sin datos”).

Si realizamos click largo en alguna ruta, se nos mostrara por pantalla el siguiente cuadro con
opciones:
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Madrid - Leganés

Iniciar

Eliminar

Figura 69. Opciones ruta favoritos

Las opciones son las dos claramente indicadas, la primera nos envia a realizar la ruta a través
de lo indicado en la ruta. La segunda elimina el registro de la base de datos asi como el
documento almacenado de la propia ruta.

Afadir nuevo favorito

Figura 70. Botdn nuevo favorito

Al hacer click sobre este botdn ocurrira al igual que en el boton micréfono (figura 66). En este
caso, el didlogo serd el siguiente. Usaremos como ejemplo una ruta Madrid —Valencia. En este
modo solo se podrdn almacenar rutas desde un punto conocido.

- Ir de Madrid a Valencia

- ¢Deseas guardar la ruta a pie o en vehiculo?
o A pie (Si se desea realizar la ruta andando)
o Vehiculo (Si se desea en un vehiculo)
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9.1.8 Seguimiento de ruta

= PEC Manuel
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Figura 71. Interfaz seguimiento de ruta

En esta interfaz el usuario solo debe seguir las instrucciones que el dispositivo le vaya
indicando. Se ha tomado como ejemplo una ruta entre Madrid y Salamanca y se ha alejado el
zoom para poder mostrar un ejemplo de radar.

En la zona superior izquierda se muestra la instruccién oral que dara el mévil cuando estemos
en las cercanias de este POIl. La distancia de aviso es variable segun la longitud del tramo en

cuestion.

En la zona superior, se muestra la distancia al POl indicado anteriormente.
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La linea azul que recorre el mapa es la ruta que debemos de seguir.
El marcador verde indica un radar y se mostrara cuando nos encontremos a 500 metros del

mismo, aparte de un indicador oral que dira “Ojo, radar a 500 metros”.

9.1.8. Modo Libre
9O =aull842

= PEC Manuel

Carabanchel &

v

-

6 g
>

LA

Av e

©2015 Google - Datos de mapas de ©2015 de Google, basado en Bl
== L =

Figura 72. Interfaz Modo Libre

Interfaz principal del modo libre para el usuario. Se podran generar rutas sin ningun tipo de

limitacion para luego poder repetirlas y competir contra el mismo.
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Cargar

Figura 73. Boton cargar rutas

Pulsando este botén el mapa sera sustituido por una lista con las rutas almacenadas para
poder elegir si comenzarlas o eliminarlas.

pruebal

prueba2

Figura 74. Listado de rutas libres almacenadas

Como se ve, el botdn de cargar pasa a estar en color rojo debido a que no es posible usarlo en
ese momento

Con un click corto iniciamos dicha ruta (explicado en 9.1.9) y con uno largo se nos da la opcion
de eliminar una ruta.

A continuacidn se muestra la el mapa cuando decidimos iniciar la ruta.
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Pelea contra ti mismo

Se mas rapido que la ultima vez

Empezar

Figura 75. Modo Pelea contra ti mismo

En la zona superior izquierda vemos el tiempo del que disponemos para esta ruta. En el cuadro
central, debemos pulsar el botén para comenzar la cuenta atras de 5 segundos antes de que se
inicie la cuenta del crondmetro. Los marcadores rojos indican los puntos de paso que debemos
superar para que la ruta sea correcta.

A continuacién se muestra los pasos si hubiéramos pulsado el botédn empezar en vez de en
botdn cargar.

Empeza

Figura 76. Boton empezar
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Para comenzar una ruta en modo libre habremos de pulsar este botdn. Con ello se comenzara
a contar el tiempo y por otro lado a guardar en un archivo provisional. Se estaran tomando
tiempos hasta pulsar el botdn parar.

00:21

Figura 77. Etiqueta tiempo y boton parar

Durante la realizacion de la ruta, la parte superior de la interfaz pasard a ser de la manera que
se ve en la figura de arriba. El tiempo ird contando segundo a segundo en la etiqueta. Al pulsar
el botdn parar, aparecera el siguiente cuadro central.

Importante

iVer resumen de ruta o volver al
ment 7

Menu Resumen

Figura 78. Cuadro Ruta Libre

Si pulsamos la etiqueta “Menu” volveremos a la interfaz principal (Figura 64)

Si el botdn pulsado es el de “Resumen”, accederemos a la ultima interfaz del programa, el
resumen de la ruta.
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9.1.9 Resumen de ruta libre

5=l W 10:08

== PEC Manuel

Tl ‘H&:’l‘ﬁgle- Datos de mapas de 2015 de bz

o > =

Figura 79. Interfaz resumen de ruta

Se muestran una serie de estadisticas y el dibujo de la ruta, con el marcador verde como punto
final y el rojo como inicio de la misma
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Figura 80. Boton guardar ruta

Este serd el botén que pulsaremos para guardar una ruta libre, y nos aparecera un recuadro
para almacenar el nombre.

Aviso:

Introduce el nombre para guardar

Cancel Ok

Figura 81. Cuadro central guardar ruta

La Unica restriccidn existente es que el nombre del archivo no esté repetido.

Figura 82. Botdn volver

Este boton se utiliza para volver al menu principal (Figura 64) en el caso de no haber
guardado, se nos recuerda por ultima vez si deseamos hacerlo.
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Anexo A. Diferencia union punto a punto y algoritmo
polilineas codificadas

En este anexo vamos a tratar ambos modelos de generacion de rutas, la unidn punto a puntoy
el algoritmo de polilineas codificadas.

En el primer caso, recibimos una serie de coordenadas que simplemente se unen a través de
lineas rectas. A pesar de parecer una linea curva, es una sucesion de pequefias lineas rectas.

Por otro lado, el algoritmo de polilineas codificadas es el usado por Google Maps y consiste en
realizar una conversion entre las coordenadas geograficas y la simbologia ASCII.

El beneficio que tiene este método es que la codificacién mejora la conservacion del espacio ya
gue los puntos solo incluyen la desviacién desde el punto anterior.

A continuacién se especifican un par de ejemplos, desde la pagina de desarrolladores de
Google:

1. Wtiliza el valer firmade inicial:

-179.9832104

2. Utiliza el valor decimal y multiplicale por 1&5, redondeando el resultado:
-17998321

3. Convierte el valor decimal en binario. Ten en cuenta que se debera calcular un valor
negative eon su complements a dos invirtiende el valor binario y afiadienda une al
resultado:

00000007 00010070 1071000017 171110001
11111110 11107101 01011110 00001110
111117110 177107707 010717170 00007111
4. Desplaza hacia la izquierda el valor binario un bit:
111711107 170771070 10711100 Q00111710
5. Si el valor decimal original es negativo, invierte esta codificacion:
00000010 00100101 01000011 11100001
6. Divide el valor binario en fragmentos de 5 bits (empezando por la derecha):
00001 0007007070 10000 11111 00001
7. Coloca los fragmentos de 5 bits en orden inversao:
00007111111 10000 07070 00010 00001
8. O eada valor con 0x20 si hay otro fragmento de bits a continuacidn:
100007 17117717 110000 107070 100070 000007
49, Convierte cada valor en decimal
33634842341
10. Afade 63 a cada valor
96 126 111 10597 64
11. Convierte cada valor en su equivalente ASCII:
“~oiald

Figura 83. Ejemplo algoritmo polilineas codificadas (valor)
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También se muestra otro ejemplo de de una serie de puntos y la polilinea que resulta de hacer

la codificacion:

Puntos: (38.5,-120.2), (40.7,-120.95), (43.252, -126.453)

Latitud Longitud  Latitud en

ES
38.3 -120.2 3850000
407 -120.93 4070000

43252 -126.453 4325200

Longitud en
E5

-12020000
-12095000

-12645300

Cambio en la
latitud

+3850000

+220000

+255200

Polilinea codificada: _p~iF~ps|U_ulLnnqC_mgNvxq” @

Manuel Zuil Oliva

Cambio en la
longitud

-12020000
-73000

-550300

Latitud
codificada

_p~iF
_ulL

_mgN

Figura 84. Ejemplo de codificacion de serie

Longitud
codificada

~ps|u
nngC

vxq'@

Punto
codificado

_p~iF~ps|u
_ulLnngC

_mghvxq @
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Anexo B. Calculo de distancias entre puntos. Navegacion
por estima inversa

En este anexo se va explicar el modo con el que se calculan las distancias entre dos puntos
cada intervalo de tiempo definido.

La busqueda de un método se ha realizado bajo una sola premisa, que el calculo sea preciso en
“distancias cortas”. Entrecomillamos la expresidn distancias cortas porque no hablamos de
metros, es una comparacion al tamafio de nuestro planeta, es decir, hablamos de unas
distancias de varias decenas kildmetros.

Se ha elegido como método la navegacidon por estima inversa, un método ndutico que nos
proporciona valores precisos por debajo de las 200 millas nauticas (unos 370 kilémetros) y
para el cual se necesitan conocer los puntos de inicio y llegada (en este caso, los pares de
coordenadas decimales de cada punto). Este método es usado sobretodo en nautica, pero en
nuestro caso es el indicado porque también calculamos distancias en linea recta al no disponer
de mas datos para realizar otro tipo de calculo.

A continuacion se muestra el método de calculo:

W CALCULO A REALIZAR | PARAMETRO m

Calculo de la Diferencia de Al=1-1
latitud
2 Calculo de la Diferencia de AL AL=L"-L
Longitud
Célculo de la latitud media Im Im=(1+1)/2
4 Célculo del Apartamiento A A=AL* CosIm
Célculo del Rumbo R Al=D * Cos R;
Tang R = A/Al
6 Célculo de la Distancia D D=Al/CosR

Figura 85. Calculo de distancia mediante estimacion inversa

Por ultimo, solo faltaria convertir la distancia a metros, ya que la férmula nos la da en millas
nauticas, por lo cual se multiplica la distancia por 1.852 (relacién milla nautica — kilometro).
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Anexo C. Posicion del mapa en ruta. Concepto de bearing

En este anexo se explicard cdmo se ha colocado el mapa en cada momento de la ruta para
facilitar el seguimiento de la ruta por parte del usuario.

Los mapas que nos ofrece Google Maps estan enfocados hacia el polo norte magnético, por lo
cual no es una posicidn fija, debido a que este punto va cambiando con el paso del tiempo.

Segun calculos cientificos, el polo norte magnético se mueve aproximadamente unos 55
kildmetros anuales, en la siguiente imagen se muestra aproximadamente la evolucidn entre
1831y 2007.

Figura 86. Variacion polo norte magnético 1831-2007

En la aplicacién, tomamos como polo norte magnético la aproximacion que se conoce del afio
2013, cuando se situaba aproximadamente en latitud 82.4 y longitud -113.4, al norte de
Canada.

El concepto de bearing (en castellano, rumbo) es el angulo respecto al norte desde el punto en
el que nos encontramos. Para nuestra aplicacion, este punto se va a ir cambiando paso a paso.
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Para el primer paso de cada ruta, el dngulo se calculard entre el polo norte magnético vy el
punto de inicio de nuestra ruta. A partir de ahi se calculard entre nuestra posicién actual y el
siguiente punto a pasar de la ruta disefiada. Con dicho angulo, se movera la cdmara en los
grados necesarios para que el siguiente paso quede aproximadamente centrado en pantalla.

La férmula para calcularlo es la siguiente:

0 = atan2( sin A\ - cos @, , COS @ - Sin ¢, — Sin @, - COS P, - oS AL )

Figura 87. Calculo de bearing
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