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Adatok a Ban-halom kornyezettorténeti és régészeti talajtani vizsgalatahoz
'PETO Akos, 'BAKLANOV Szandra, “TOTH Csaba,”TOTH Albert, 'BARCZI Attila

'SZIE MKK, Természetvédelmi és Tajgazdélkodasi Intézet, Godo116
ZDE, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék, Debrecen
SZF, Vidékfejlesztési és Tdjgazdalkoddsi Tanszék, Mezotir

Bevezetés

Talajaink szdmos funkciéja koziil az egyik, hogy kulturdlis és foldrajzi
kornyezetiink emlékeit mind fizikai valdjukban, mind bioldgiai, kémiai és fizikai
paraméterek formdjaban magukban hordozzdk (RETALLACK, 2001; VARALLYAY,
2002). Ahhoz, hogy a talajokban kodolt kornyezeti — és sok esetben kulturdlis —
szertedgazé tarhdzabol kell kivdlasztanunk a célnak leginkdbb megfeleld
modszertant (KOVACS, 2006; SZENDREI, 2012; FULEKY et al., 2015). Kiilondsen
igaz ez a kunhalmok esetében, amelyek mintegy "id6kapszulaként" Orzik az
épitésilk  elotti  kornyezetikk  jellemzOit az  alattuk  eltemetett talajban
(ALEXANDROVSKIY et al., 1997).

A foldtani és kiemelten a paleotalajtani elemzésmddok mellett, a kunhalmok
eltemetett talajszintjei lehet8séget adnak arra, hogy olyan paleodkoldgiai
mobdszerekkel nyerjiink informdciét az egykori kornyezetrél, amelyek kozvetleniil
az akkori vegeticiora vonatkozdan szolgdltatnak adatokat (TOTH et al. 2014). A
fitolitelemzés moddszere a novényekben képzO6dd hidratdlt szilicium-dioxid
szemcsék vizsgdlatara timaszkodik (PIPERNO, 2006). Jelenlétiikkel ujjlenyomatként
Orzik az egykori természeti kdrnyezetre és ember-novény kapcsolatokra vonatkozé
informdcidkat. A kunhalmok alatt eltemetett €s konzervalt talajok fitolittartalmanak
vizsgdlatdval ralatdst nyerhetiink a halom épitése eldtti kornyezet bizonyos
vegetacids jellegzetességeire (BARCZI et al., 2009a; BEDE et al., 2014).

Jelen dolgozat célja, hogy a Bdn—halom koribban végzett komplex tdj- és
paleookolégiai  felmérésébdl szarmazé ismeretekre (BARCZI et al., 2009b)
épitkezve, az eltemetett paleotalaj mintdinak fitolitvizsgdlati eredményeivel
egészitése ki a halom kornyezettorténeti és régészeti talajtani értelmezését.

A kutatas el6zményei

Annak érdekében, hogy a bemutatdsra keriild fitolitvizsgdlati eredményeket a
kordbban végzett szertedgazd vizsgdlatokba integraljuk (BARCZI et al., 2009b),
valamint azok értelmezésénél tdmaszkodhassunk a halmon végzett geografiai,
geomorfoldgiai, recens €s paleotalajtani adatokra, Osszefoglaljuk és elemezziik a
rendelkezésre 4ll6 ismereteket.

Postai cim: PETO AKOS, Szent Istvin Egyetem, Mezégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar,
2100 Go6dolls, Pater Karoly u. 1. E-mail: peto.akos @mkk.szie.hu
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A vizsgadlati teriilet elhelyezkedése és rovid tdjfoldrajzi jellemzése

A Ban-halom Jasz-Nagykun-Szolnok megye teriiletén, a Szolnok-Turi-sikon
helyezkedik el, Kenderes telepiilés hatardban. A 80 és 105 méter kozotti tengerszint
feletti magassdggal jellemezhetd hordalékkiip-siksdg egy része 16szszerl tiledékkel
fedett. A Nagykunsdg északi részén a pleisztocén folyamdn a Biikkbol és a
Matrabol ideérkezd vizfolydsok, mint példdul a Sajo, a Hernad, az Eger, a Laské
vagy a Tarna homokos hordalékkipot épitettek, amelynek kozép- és aprészemil
homok anyagdbdl a szél valtozatos domborzatot alakitott ki (SOMOGYI, 1967;
BORSY, 1989). Az igy kialakul6 homokbuckds teriileten tobbnyire szélbaridzdak,
hosszanti garmaddk, maradékgerincek és defldcios laposok a legjellemzdbb formdk
(MAROSI és SOMOGYI, 1990; DOVENYI 2010). A teriilet klimatikus viszonyait
mérsékelten meleg-szaraz, a déli régidkat mdr igen szdraz viszonyok jellemzik.

A vizsgdlt teriileten az évi csapadékmennyiség 510-540 mm koriil alakul. Az
orszag egyik legszdrazabb vidéke ez a teriilet. Vizrajzi tekintetben kiemelendd a
Tisza és a Hortobdgy-Berettyd tdjalakité munkdja. A teriilet a Tiszantili
flérajarasba (Cirsium) tartozik. Domindns erdétarsuldsainak tekinthetéek a fiiz-
nydr-éger ligeterd6k (Salicetum albae-fragilis), a tolgy-kéris-szil ligeterdk
(Querco-Ulmetum hungaricum), tovabba sziki tolgyesek (Pseudivino-Quercetum
roboris), tatarjuharos 10sztolgyesek (Acerei tatarici-Quercetum). Gyakoriak a
szikes mocsarak (Bolboschoenetum maritimi), a sés sivatagi tarsuldsok (Suadetum
maritimae;  Salsoletum  sodae), vakszikfoltok (Lepidio-Camphorosmetum),
hernyépazsitos rétek (Agrosti-Beckmannietum) (KIRALY et al., 2008).

A Bdn-halom morfolégidja

A Ban-halom egy északkelet—délnyugati irdnyban hadzodé garmadédn
helyezkedik el, tengerszintfeletti magassdga 89,8 m, amellyel a Nagykunsig
mdsodik legmagasabb pontjdnak szdmit. A halomtest anyaga nagy valdszinliség
szerint az északi elOtérben hizodé mesterséges mélyedésbdl szarmazik. A
halomtest kozel szabdlyos kor alapd, bdnydszati tevékenység eredményeképpen
délnyugati oldala sériilt. Ezen az oldaldn mas jellegli erdteljes bolygatdsoknak is ki
van téve a teriilet: foldutak, taposas, deflaciés elhordasok és lerakddasok, valamint
anyagnyerd helyként is hasznéljak a halmot (BARCZI et al., 2009b).

A Baén-halom jelenleg geomorfoldgiai szempontb6l a megbontott,
aszimmetrikus halmok csoportjdba tartozik. A térképezés soran a halom alapjanak
keriilete 274 méternek, a teriilete pedig 0,46 hektarnak bizonyult (/. dbra).
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1. dbra
A Ban-halom geomorfoldgiai jellemzésének érdekében késziilt domborzati modellje
(készitette: TOTH Cs.; BARCZI et al. 2009b alapjan)

A Bdn-halom kornyezetének talajtani viszonyai

A Bén-halmon és annak kozvetlen kornyezetében végzett sekélyfoldtani és
talajtani fdrdsok tapasztalatai, valamint a mintdk laboratériumi alapadatai
ravilagitottak arra, hogy a Ban-halom a Iosziszapos kornyezetbdl kiemelkedd
eolikus homokhétak egyikére épiilt. Epitéséhez a kornyez teriiletek humuszban
gazdag feltalajat haszndltdk fel (BARCZI et al., 2009b: 1. tablazat).

A Bdn-halom rétegtani viszonyai

A halomtest egyes rétegeinek lefrdsat BARCZI et al. (2009b) nyoman foglaljuk
Ossze. A halomtest feltalaja a lagyszari novényzet gyokereivel kdzepesen atszott,
porosan morzsds szerkezetll, sotétbarna szinii A-szint (10YR 2/2). A recens B-szint
gilisztajaratokban kozepesen gazdag, a fdsszdrdak gyokérzetét szorvanyosan
tartalmaz6, gyengén morzsas, kozepesen tomodott szint. Szine barnds sotétsziirke
(10YR 3/1), benne apr6 sziirkés-fehér erek lathatok. A recens talaj mészmentes. A
legfelsé K4 kultirréteg, amely 70-180 cm-es relativ mélységben telepiil. Szinben
nem iit el a recens talajtél (10YR 3/1), de tomddott, vasszeplOket tartalmazé réteg,
amelyben voroses szinii, antropogén eredetli szemcsék figyelhetéek meg. A halom
felszinétdl szamitott masodik K3-as réteg (180-240 cm) fekete szinli (10YR 2/1),
gyengén kagylds torésii. Antropogén eredetil talajidegen anyagokat tartalmaz (pl.
csontszilankok), a helyenként megjelend voroses bekeveredés minden valdsziniiség
szerint patics malladék (v6. PETO et al. 2013; 2015). Vasszepld kevés taldlhato
benne, anndl gyakoribbak viszont a sziirkés-fehér porszerii behintések. A K2 réteg
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(240-330 cm) szine egységesen fekete (10YR 2/1). Az el6zd rétegekhez képest
antropogén nyomokat nem tartalmaz, valésziniileg talajb6l meghordott, poliéderes
torésu réteg. Alatta kevert, intenziv emberi hatdsokra utalé nyomokat tartalmazé
(paticsmélladék, csontok- és kerdmiatoredékek) K1 réteg telepiil (330-470 cm).
Ebben a rétegben szorvanyszeriien sargas foltok is megjelennek.

A halom alatti paleotalaj vildgosabb, egységesebb szinével (A,-szint: 10YR

3/1; 470-500 cm) jol elkiiloniil, kozepesen tomdédott, gyengén poliéderes
szerkezetll. Kevés csontmaradvdny itt is fellelhetd. A Bp-szint (500-590 cm) 540
cm-t6l fokozatosan vildgosodik (10YR 3/2), barnds-fekete szinbdl okkersirga
szinbe valt. Rozsdafoltokat, lepedéket nem tartalmaz, antropogén eredetll
talajidegen anyagoktdl mentes. Szerkezet nélkiili, alapvetden homok textirdju. A
paleotalaj szénsavas meszet nem tartalmaz. A sirga szinli alapkézet (10YR 5/3
brown) C; rétege (590-640 cm) nyomokban tartalmaz meszet, egyenletes
szemcsenagysdgd homok, amelyben vasmozgds nyomai nem lathatok. 640-690 cm-
es relativ mélységben egy durvdbb szemcsézettségili, fakdsarga (2.5YR 5/3)
homokiiledék jelenik meg (C,s), amelyben megjelennek a rozsdafoltok, vasszeplok,
valamint a szénsavas mésztartalom is.
A halom laboratériumi vizsgalati adatai eredményesen Osszevethetdk a morfoldgiai
vizsgdlatokkal (Az eredményeket BARCZI et al. 2009b nyomdn haszndljuk és
Osszegezzilk.) (2. dbra). A teljes halomtest homok textirdjd, a rétegek és a szintek
kozott jelentds kiillonbség a szemcsedsszetételben nem mutatkozik, bar az alapkdzet
rétegeiben a homokfrakcié ardnya né (2. dbra). A recens A-szint semleges
kémhatdsd, mérhetd szénsavas meszet nem tartalmaz, humusztartalma a csernozjom
jellegli homoktalajoknak felel meg. A B-szintben — bar ez is gyakorlatilag
mészmentes — nd a pH (és csokken a vezetOképesség), csokken a szervesanyag-
készlet. A K4 kultdrréteg még gyengén ligos—ligos kémhatdsu, a tobbi kultirréteg
viszont savanyu pH értékeket mutat és mészmentes (2. dbra). A humusztartalom is
véaltakoz6, a legmagasabb érték a K3 rétegben mérhetd, méshol a humuszos
feltalajoknak (vagyis a meghorddsnak) megfelel. A paleotalajpan a humusz
mennyisége, a sétartalom visszadll a talajképzOdésnek (v.0. recens talajszintek)
megfeleld értékre, de a pH savas marad. A B-szint csokkend humusztartalma
mellett csokken a vezetOképesség, ugyanakkor nd a pH, és az alapkdzetben
megjelend mésztartalom semleges-ligos tartomdnyba emeli a kémhatdst. A C-
szintekben a humusztartalom lecsokken, a mésztartalom nd, a vezet6képesség
alacsony értéken marad (2. dbra). A halom rétegeiben mért 6sszes foszfortartalom a
kultirrétegekben €s az A,-szintben legmagasabb, de magas értéket vesz fel a K2
szintben is, amely az emberi hatdsbdl eredd szerves anyag terhelésre utalhat (2.
dbra).
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A Ban-halom rétegtani egységein mért talajfizikai €s -kémiai paraméterek vertikalis
eloszldsa (BARCZI et al. 2009b nyoman készitette PETO A.)
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Anyag és modszer

A vizsgdlt mintdk szdrmazdsa és a mintagytijtés modszertana

A Bén-halmon inditott sekélyfoldtani furds a halom kozéppontjatdl a halom
altal eltemetett paleotalaj talajképzd kozetéig hatolt. A mintavétel Eijkelkamp
tipusd kézi furdval tortént, amely 10 cm-es térkozonként tette lehetévé a halom
iledékosszletének megmintdzdsdt. A minddsszesen 690 cm mély firémagban az
eltemetett paleotalajt 470-500 cm-es relativ mélységben hardntolta a furds (2.
dbra). Ennek ismeretében a firémagot a 460-510 cm-es intervallumban, 10 cm-es
pontsiirliséggel mintdztuk meg a fitolitvizsgélat elvégzésének céljabol (1. tdbldzat)
(BAKLANOV 2011). A talajtani megfigyelések alapjdn kordbban leirt paleotalaj
feletti minta fitolitelemzésének célja, hogy az egykori felszin minél pontosabb
meghatdrozasat elvégezhessiik. A mintavételi siirliséget az eltemetett talaj homok
fizikai félesége indokolta (v0. BOBROVA és BOBROV, 1997; HART és HUMPHREYS,
1997).

1. tabldzat
A fitolitelemzéshez vett mintdk elhelyezkedése a Ban-halom rétegrendjében (BAKLANOV
2011 nyomdn).

Mintavételi mélység [cm] Mintakéd Rétegtani helyzete
460-470 Bh47 K1
470-480 Bh438
480-490 Bh49 A,-szint
490-500 Bh50
500-510 Bh51 B,-szint

A novényi opdlszemcsék feltdrdsdnak modszertana

A novényi opalszemcsék talajbol torténd feltardsit GOLYEVA (1997; 2001),
GOLYEVA ¢és KHOKHLOVA (2003), valamint PEARSALL (2000) nyomadn
alkalmaztuk. A tobblépcsés szepardldsi folyamat sordn a kiinduldsi talajanyag
szervesanyag tartalmdt erds oxidalészerrel (cc. HyO,) elroncsoljuk, majd nedves
szitldssal eltdvolitjuk a mintdk homok frakci6jdt. Ezt kovetéen gravitdcids
tilepitéssel a mintdk agyagtartalmat a lehetd legalacsonyabbra csokkentjiik.

Az elemzés soran feltart és meghatarozott novényi opdlszemcsék megnevezése
az International Code for Phytolith Nomenclature (ICPN 1.0) (MADELLA et al.,
2005) nevezéktani rendszert kovette. A nemzetkozi fitolit ndémenklatira
segitségével az egyes novényi opalszemcséket (legfeljebb) harom jelzével, illetve
azok kombindcidival jeloltiik meg. Amennyiben nem teljes szoveti elkovdsodassal,
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hanem egymagédban megfigyelt in. diszartikuldlt, elkovdsodott névényi sejtrdl volt
sz0, akkor megadtuk a szemcse:
e pontos alakjit egy két- (2D), vagy egy haromdimenziés (3D) jelzd
segitségével,
e texturdjat, illetve felszini mintdzatat az ICPN 1.0 listdban szerepld
jelzdk segitségével, illetve
e a novényi opdlszemcse anatomiai szdrmazdsit, amennyiben az
egyértelmt és kétségteleniil meghatarozhat6 volt.

Az adatok értelmezése érdekében az egyes morfotipusokhoz a Golyeva-féle
osztalyozasi rendszer utmutatdsa (GOLYEVA 1997, 2001, 2007) alapjan rendeltiink
kornyezeti informdcidt, illetve a hazai talajtani alapokra épitkezd fitolitvizsgélati
kutatdsok eredményeit is igyekeztiink beépiteni (PETO 2011; 2013; PETO és
BaRczl, 2010a, 2010b, 2011). Mivel mindkét osztalyozds tipoldgiai alapd, igy az
adatok értelmezésében nem csak az egyes morfotipusokat kell figyelembe venni,
hanem az egy mintén beliil megjelend morfotipus csoportok eloszldsat, illetve azok
egymdashoz viszonyitott ardnyat.

Vizsgalati eredmények és megvitatasuk

A Bén-halom eltemetett talajinak A,- és részben B,-szintjeibdl, valamint a
paleotalaj és az els@ kultirréteg (K1) hatdrrétegérdl 10 cm-es mintdzasi
intervallummal gy(ijtott talajmintdk fitolitvizsgélati adatai elsddlegesen az egykori
kornyezet jellegzetességeivel kapcsolatban szolgdltatnak paleookoldgiai adatokat.
Az eltemetett paleotalaj kozepesen tomddott anyaga, szine és gyengén poliéderes
szerkezete alapjan jol elkiiloniil a felette telepiild, antropogén hatdsokat
maganviseld kultdrrétegtél. Ugyanakkor — és ez tobbek kozott a Ban-halom
teriiletének emberi bolygatdséardl is arulkodik — a paleotalaj A,-szintjében — amely a
halom csdcspontjdtdl szdmitott 470 cm-es relativ mélységben helyezkedik el —
csonttoredékek és emberi megtelepedésre utald antropogén szemcsék keriiltek eld a
furds anyagabdl. Ennek nyomai azonban mdr az eltemetett paleotalaj B,-szintjében
nem jelentkeztek. Ezen terepi megfigyelések alapjan okkal feltételezhetjiik, hogy a
furdssal nyert mintdk ténylegesen az egykori felszint jelenitik meg, valamint hogy
ez a felszin emberi behatds nyomait viselte magén az épitkezés megkezdése elott.
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3. dbra
A Ban-halomb6l szdrmazé mintdk fitolitvizsgalati eredményét bemutato eloszlasgrafikon.
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Az elemzésbe vont mintdk fitolit mennyiségében szignifikans eltéréseket nem
tapasztaltunk. Minden mintdban kelld mennyiségli (3. dbra), kozepesen jo
megtartdsi ndvényi opdlszemcsét figyeltiink meg €s irtunk le (4. dbra).

T 7 : 4:“@& \ 9 e e

00036 10pm

a) Lanceolate psilate T fitolit morfotipus SEM  b) Rondel SC fitolit morfotipus SEM felvétele.
felvétele.

c) Trapeziform sinuate LC fitolit morfotipus d) Bilobate SC fitolit morfotipus SEM
SEM felvétele. felvétele.

4. dbra
A Bén-halom eltemetett paleotalajanak A,-szintjéb6l (470-500 cm) szdrmazé mintak
fitolitvizsgdlata sordn megfigyelt egyes fitolit morfotipusok SEM képei.

Az elemzésbe vont mintdk koziil a Bh48-as (470-480 cm, vO. I. tdbldzat)
jeleniti meg a paleotalaj felszinét, amelyet jol kirajzol a mintasorozatban
legmagasabb értéket add elongate smooth psilate LC éltaldnos, biomassza
produkciét jelz6 morfotipus itt jelentkezd legmagasabb értéke (3. dbra). Ehhez
tarsul, a lefelé irdnyulé elmozduldsnak feltehetéen hasonléan ellendllé elongate
echinate LC kumulécidja is a vizsgélt rétegsorban (3. dbra).
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A vizsgélati anyagunk homok fizikai féleségli — 77%-os homoktartalommal bir
— amelynek makropérusaiban a kisebb méretii, izodiametrikus formdk lefelé torténd
elmozduldsa feltehetden konnyebben valésul meg, mint az elnydjtott, elongate
tipusud sejteké. Taldn részben ennek is tudhaté be, hogy a megfigyelt epidermalis
rovid sejtek mindegyike a Bh49-es (480-490 cm, vo. 1. tdbldzat) mintdban éri el
maximumat (3. dbra). Ezek kozil a rondel SC morfotipus a sztyeppei
életkozosségek egyik indikdtora (GOLYEVA 1997, 2001, 2007) (4. dbra). Kordbban
bizonyitast nyert az is, hogy a sztyeppei él6helyek alatt fejlodott talajokban a rondel
SC és az elongate smooth psilate LC aranya a rondel SC iranyaban eltol6dhat (PETO
és BARCZI, 2011; PETO 2013). A halom épitése eldtti kornyezet — fitolitok alapjan
torténd — rekonstrudldsdban kiemelkedd szerepet jatszik ez a morfotipus. Nemcsak a
minden mintdban megjelend magas részardny, hanem a Bh49-es (480-490 cm, vo.
1. tdbldzat) mintdban a rondel SC és az elongate smooth psilate LC ardnydnak
eltoléddsa jeloli ki a halom épitése el6tti teriilet sztyeppei él6helyi dominancidjat.
Ezekhez a megfigyelésekhez tarsul még az elongate laminate LC morfotipus
elokeriilése is, amely jelen ismereteink szerint a sztyeppei életkozosségek alatt
fejlodott talajok sajatja (PETO, 2013: Fig. 8.). Csupan az emlitett hosszu sejt tipusra
nem alapozhatniank feltevéseinket, mert ez iddig csupdn egyetlen csernozjom
talajbol jelentették el6fordulasat (PETO és BARCzr 2011), de megjelenése a
mintasorozatban aldtdmasztja a kordbban megfogalmazottakat.

Ugyanebben rétegben keriilt el egy, a gabondk egykori jelenlétét valdsziniisito
morfotipus. Az elongate dendritic LC morfotipus az 6vilagi gabondk tokldszanak
(lemma és palea) és pelyvalevelének (gluma) bérszovetével hozhatd Osszefiiggésbe
(tobbek kozott: MILLER ROSEN 1992; BALL et al. 1996, 1999). Az elongate
dendritic LC mellett a szantd6 mivelési ag alatt felvett talajok sajatjaként
tekinthetiink az ovate morfotipusokra, amelyek tobb ponton is jelentkeztek a halom
rétegrendjében. A széban forgdé morfotipusok anatémiai hovatartozdsat nem tudjuk
biztosan meghatdrozni, ugyanakkor megjelenésiik egy adott mintdban
Osszefiiggésben 4dllhat a gabondk egykori jelenlétével. Ennek egyik kozvetett
bizonyitéka, hogy PETO (2013: Fig. 8) a szant6 alatt felvett talajok mintdiban
kimutatta a trapeziform SC morfotipusokat, amelyek nagy fokd hasonlésdgot
mutatnak a Ban-halom mintdibol feltart és jelen dolgozatban cubic psilate SC
megnevezéssel jelolt epidermdlis rovidsejt tipushoz.

A fent emlitett megfigyelések koziil minden kétséget kizdr6an csupin az
elongate dendritic LC morfotipus megjelenésére tdmaszkodhatunk, amikor
felvetjiik, hogy a halom épitése eldtti kornyezetben gabondk jelenlétével kell
szdmolni. Valdszinlileg ugyanakkor ez nem gabona- vagy szdnt6fold jelenlétét
feltételezi, hanem annak lehetdségét veti fel, hogy az épitési teriileten kordbban
okkal, vagy véletleniil gabondt helyeztek el, hasznaltak fel. Az elongate dendritic
LC megjelenése a mintdkban tobbek kozott azért is izgalmas, mert a halom
feltehetéen egy lakodomb volt, amelyet az egyes rétegekben mért antropogén
hatdsokat jelold indikdtorok véltozatossdga is aldtdmaszt (pl.: Osszes foszfor
tartalom eloszldsa a halom rétegeinek mentén, vo. 2. dbra). Mint ilyen, okkal
feltételezhetjiik, hogy a gabondk jelenléte a megtelepedési teriileten fontos régészeti
informacidt kozvetithet. A masik ok, amiért kiemelend6 az elongate dendritic LC
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megjelenése, hogy az eddig megvizsgalt halmok egyikénél sem tudtuk kimutatni ezt
a morfotipust (PETO és BUCSI, 2008; PETO és CUMMINGS, 2011).

Nemcsak a hdaziasitdssal bekeriilé6 novényfajok lehetséges jelenléte, hanem a
morfotipusok vertikdlis eloszldsdnak enyhén kevert megjelenése is felveti az erds

A Karpat-medence holocénkori természetes kornyezetének rekonstrudldsdban
mindig kiemelkedden fontos szerepet jatszott annak nyomozdsa, hogy az Alfoldet
milyen mértékben borithatta zart erd6takard (tobbek kozott: BARCZI et al. 2006a,
2006b, 2009; SUMEGI et al. 2012). A Ban-halom eltemetett talajanak
fitolitvizsgélati anyagdban a lanceolate psilate T morfotipust, valamint a globular
morfotipusokat kothetjiilk az erdei vegeticié egykori jelenlétéhez. Mindhdrom
esetben azonban rendkiviil alacsony a részardnyuk az egyes vizsgdlati rétegekben
(3. dbra), amely az ,erdd szigndl® gyengeségét, azaz a halom épitése eldtti
kornyezetben a zdrt erdei vegetdcid hidnyat feltételezi.

A 3. dbra utolsé két oszlopa mutatja a mintdkban mért szivacstiiske és
kovamoszat vdzak részardnyat. Mindkét kovavdzas indikdtor a viztobblet hatdsara
fejlédott térszinek sajdtja, amely alapjdn feltételezhetnénk a halom épitése eldtti
kornyezet erds vizhatasat. Ugyanakkor figyelembe kell venni a talajképzodés
alapkézetének genetikdjat is. Feltételezheté ugyanis, hogy a redoxi folyamatok
jeleit egydltaldan nem viseld iiledékosszlet eredeti képzddési helyével hozhatd
Osszefiiggésbe a szivacstiiskék és a kovamoszat vazak megjelenése és az nem a
halom egykori kornyezetére vonatkoztathaté. Az alapkdzet — talajképzodés
meginduldsa eldtti — dthalmozdd4sdval a halom egykori teriiletére keriild kovavédzas
indikdtorok jelentéstartamanak megitélése azért is birhat kiemelt szereppel, mert
nem feltételezhetjilk, hogy egy erdsen hidromorf talajképzédéssel jellemezhetd
teriiletrészt vdlasztott volna ki a kor embere a letelepedés, vagy akdr temetkezés
céljara. Ahogy ezt kordbbi vizsgdlatok bizonyitottdk, a halmok épitésének
helyszinei a kornyezet legmagasabb, legszdrazabb pontjain, 16szhatakon,
homokbuckdk tetején, a tdjbol enyhén kiemelkedd alluvidlis szigeteken voltak.

Osszefoglalas

A kunhalmok az eurdzsiai sztyeppe Ov sikvidéki tdjanak emberalkotta
formakincsei. A halmok épitésekor az azt létrehozé ember eltemette és ezéltal
konzervalta a korabeli tdj egyik legfontosabb "olvasokonyvét", a jardszint
talajtakar6jat. Az egykori tudatos emberi cselekvés — azaz kiilonboz6 céllal 1étesitett
halmok megépitésének — kiemelten fontos mellékterméke, hogy a halmok alatti
teriilet korabeli talajtakardja izoldlodott a kornyezeti hatdsoktdl és ezaltal
megbrzédott.

Tanulmdnyunkban a Szolnok-Turi-sikon taldlhaté Bdan-halmon végzett
geomorfoldgiai, botanikai, talaj- és rétegtani eredményeket foglaljuk ssze, illetve
egészitjiik ki az eltemetett paleotalaj mintdin végzett fitolitelemzés eredményeivel.
A novényi opdlszemcsék ellendlld képessége — egyéb mikro- és makroszkopikus,
szervesanyagi novényi eredeti maradvannyal szemben — lehetOséget ad a
fitolitelemzés moddszerének széleskorii paleookoldgiai alkalmazdsdra. A novényi
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szovetbdl torténd feltdréddsukat kovetden még hosszu ideig extrém koriilmények
kozott is fennmaradnak a befoglald kozegiikben: megérzik a képzddési
korilményeikre jellemzé formdjukat, anatomiai szdrmazdsukra vonatkozd
tulajdonsdgukat, textirdjukat. Ezzel megteremtik a lehetdségét, hogy a fitolitkutatds
a paleookolégia és paleotalajtan tudomanydban, mint 6ndllé kutatdsi irdnyzat
szerepet kapjon. A novényi opdlszemcsék a talajok fejlédéstorténetének hirmondéi
is egyben, igy a megfeleld peremfeltételek teljesiilése esetén egy-egy talajszelvény
képzodését is jellemezhetjitkk a médszer felhaszndlasaval.

A Ban-halom rétegtani vizsgélatit a halmon végzett sekélyfoldtani furds altal
szolgéltatott firémagok morfoldgiai, illetve alapvetd laboratériumi vizsgalatai
alapjan lehet felvdzolni. Eszerint a halom paldstjdt ado recens talajképz8dmény alatt
legalabb négy, morfoldgiailag jol elkiiloniilé kultirréteg helyezkedik el, amely alatt
470 cm-es relativ mélységben taldlhato az épités eldtti jardszint, azaz az eltemetett
paleotalaj felszine.

Az eltemetett talaj Ap- és részben B,-szintjébdl, valamint a paleotalaj és —
kronolégiai értelemben — az elsé kultdrréteg (K1) hatarrétegébdl 10 cm-es
mint4zasi intervallummal gy(ijtott talajmintdk fitolitelemzése szerint a Ban-halom
épitése eldtti kornyezetet erds felszinbolygatds érthette. Ellentétben a temetkezési
dombokon (kurgdnokon) végzett — hasonlé metodikdju — vizsgalatokkal, jelen
esetben feltételezziikk a halom alatti teriilet korabbi hasznalatba vételét, a
megtelepedést. Ennek egyik legfontosabb bizonyitéka a gabondk egykori jelenlétére
utalé fitolit morfotipusok megjelenése a mintdkban. Mindemellett az eltemetett
paleotalaj morfotipus spektruma azt tdmasztja ald, hogy a halom épitési pontjanak
kornyezetében a természetes vegetdciét a kornyezd homokbuckdk sztyeppei,
félszaraz vegetacidja uralta, amelyben fas szdrd fajok egykori megjelenése, illetve
dominancidja nem rekonstrudlhato.

Kulcsszavak: novényi opélszemcsék elemzése, régészeti
talajtan/geoarcheoldgia, kunhalom, kdrnyezettorténet, eltemetett talajok
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Kurgans and tells are valuable man-made geomorphological formations in the
Eurasian steppe zone. During the construction of these formations, humans buried
and thus preserved one of the most important sources of information about the
ancient environment: the surface soil cover. This conscious human act — the
erection of these earthen features — isolated the original soil and therefore kept it in
an untouched condition for later eras.

This study gives an overview of the geomorphological, botanical, soil and
stratigraphical survey conducted on the Bdn-halom and complements it with the
results gained from the phytolith analysis of soil samples collected from the buried
soil. The fact that plant opal particles are highly resistant to weathering enables
phytolith analysis to be utilised widely in paleoecological studies. After the
liberation of these inorganic particles from the plant tissue, they persist in the
embedding geological media for a long time and keep their original shape, texture
and information on their anatomical origin. Phytoliths are not only used as a
separate scientific tool in paleoecology, but they may also provide information on
the development of soils, thus making them suitable for paleopedological studies.

The stratigraphy of the Bdén-halom was described on the basis of a
morphological description of core samples collected during the shallow geological
coring of the mound, and on the results of basic physical and chemical soil analysis
on samples collected from the coring. According to these data, at least four,
morphologically distinct cultural layers can be identified below the recent soil cover
of the mound. The original surface (paleosol) on which the mound was built can be
found below these, at a relative depth of 470 cm.

Based on the phytolith analysis of the buried A, and B, horizons, the area
where the mound was built had already been subject to anthropogenic disturbance.
Unlike the results obtained from the phytolith analysis of burial mounds (kurgans)
in the Great Hungarian Plain, it appears that the area under the Bdn-halom was used
and disturbed before the mound was erected or established. Some of the most
important evidence for this is the presence of cereal- related phytolith morphotypes
in the samples. The morphotype spectrum of the samples points to an open
grassland habitat in the close vicinity of the examined area; evidence of forest
vegetation or the presence of arboreal species was not detected.
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Figure 1. Geomorphological model of Ban-halom (compiled by C. TOTH;
source: BARCZI et al. 2009)

Figure 2. Vertical distribution of the soil physical and chemical data obtained
by analysing samples collected from the shallow geological coring of the Bén-
halom (modified after BARCZI et al. 2009b).

Figure 3. Results of phytolith analysis on samples of buried soil from Ban-
halom.

Figure 4. SEM images of phytolith morphotypes recovered from the A, horizon
(relative depth: 470-500 cm) of Ban-halom.

Table 1. Samples collected for phytolith analysis and their position in the
stratigraphy of Ban-halom.

Keywords: Analysis of plant opal particles, geoarchaeology, mound,
paleoecology, buried soils



