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Sammendrag

Projektet SuperGrassPork har undersggt betingelserne for at gkologiske slagtegrise kan trives pa
graesprotein og om fodring med graesprotein havde en effekt pa kgdkvalitet og forbrugeroplevelse. Der har
veeret et teet samarbejde med en foderstofvirksomhed, saledes at det fremstillede gkologiske graesprotein
kunne afprgves under virkelige forhold i foderstofindustrien. Endelig er der gennemfgrt mange beregninger
pa gkonomi, udbytte, markedspotentiale samt betydning for dyrenes trivsel og konsekvenser for miljget.
Neaerveerende rapport sammenfatter projektets gkonomiske analyser. Pa baggrund heraf er der opstillet en
handlingsplan for etablering af produktion af gkologisk graesprotein i Danmark.

Rapporten er udarbejdet som en kvalitativ analyse med kvantitative elementer. Arbejdet er baseret pa data
indsamling, interviews, og forsggsresultater fra projektet.

Projektet har modtaget stgtte fra Grgnt Udviklings- og Demonstrationsprogram og er en del af Organic
RDD3 programmet, som koordineres af ICROFS.

En vaesentlig udfordring for en vaekst i produktionen af gkologiske slagtegrise er adgangen til stgrre
maengder gkologisk naer-produceret proteinfoder. Rapporten peger pa, at det er realistisk at etablere en
produktion af proteinfoder baseret pa gkologisk klgvergraes i Danmark.

Etablering af gkologisk graesproteinproduktion forudsaetter, at der er sammenhang i veerdikeeden, adgang
til et tilstraekkeligt ravaregrundlag af den ngdvendige kvalitet, samt at processerne til fremstilling af
proteinfoderet er optimeret. Projektet har demonstreret, at det er muligt at opna alle tre forhold. Prisen
for de gkologiske proteinkilder, der anvendes i dag, er for naervaerende pa et niveau, hvor
produktionsprisen for gkologisk graesprotein kunne vaere konkurrencedygtig. Det ggr gkologisk graesprotein
meget interessant som vaesentlig proteinkilde i den gkologiske produktion af slagtegrise.

Det er centralt at sikre forsyningen med grgn biomasse (gkologisk klgvergraes) til bioraffineringsanleegget.
Derfor ma der findes nye forretningsmodeller til det gkologiske jordbrug, der ggr produktion af graes til
proteinfabrik interessant. @kologiske landmaend har stor viden om dyrkning af klgvergraes, saledes at den
rette kvalitet kan produceres til proteinfremstilling. En ekstra gevinst fra dyrkning af klgvergraes er de
gunstige effekter, som klgvergraesset har pa jordbunden.

Mange aktgrgrupper ma samarbejde for at produktion af gkologisk klgvergraesprotein kan etableres i en
skala, som reelt understgtter produktionen af gkologiske slagtegrise i Danmark. Der skal findes Igsninger til
finansiering af investeringer i greesproteinproduktion, ligesom saesonen for bioraffinering af graesset skal
@ges udover vaekstsasonen. Det er ogsa muligt at se mere pa mulighederne for at foreedle graes og klgver,
sa planternes egenskaber er malrettet bioraffinering. Nar de fgrste private anlaeg pabegyndes i Igbet af
2020 tyder det pa, at tiden er inde nu til at finde Igsninger, der kan fgre til en stgrre produktion af gkologisk
proteinfoder baseret pa gren biomasse fra det gkologiske jordbrug i Danmark.



Kapitel 1 Introduktion

1.1 Introduktion

Naervaerende rapport har til formal at vurdere konkurrenceevnen af det gkologiske system for produktion
af graesprotein (i de fglgende kapitler benavnt som graesprotein-systemet) samt opstille en handlingsplan
for, hvordan graesprotein-systemet kan skaleres op til et kommercielt volumen. Rapporten er udarbejdet
som leverace i projektet SuperGrassPork. Projektet har modtaget tilskud fra Grgnt Udviklings- og
Demonstrations Program GUDP under Miljg- og Fgdevareministeriet, og er en del af Organic RDD3
programmet, som koordineres af ICROFS.

Hovedforfatterne pa rapporten er Karen Hamann (IFAU Instituttet for Fedevarestudier & Agro Industriel
Udvikling ApS) og Morten Gylling (IFRO-KU). Fra projektets start i 2017 og til dets afslutning i december
2019 er "gkologisk graesprotein” gaet fra at veere en innovativ ide pa pilot-niveau til at, der nu er etableret
et reelt demonstrations anlaeg med en kapacitet pa 10 tons frisk graes i timen. Efter projektets afslutning er
der flere virksomheder, der viser interesse for at investere i produktion af graesprotein. Der er saledes sket
meget, siden SuperGrassPork-projektet blev igangsat.

Det er derfor valgt at i denne rapport at prioritere ”graesprotein-systemet” forstaet som en vardiksede fra
mark til protein. Rapportens analyser og konklusioner er udarbejdet for de faktorer, der tilsammen ggr det
muligt at etablere produktion af gkologisk graesprotein (kapitel 2). Arbejdet har taget udgangspunkt i de
opgaver og resultater, der er fremkommet i SuperGrassProjektet og har derfor fokus pa fremstilling af
gkologisk graesprotein til gkologiske slagtegrise. Nar der i de fglgende kapitler refereres til ”projektet” er
det en henvisning til erfaringer og resultater fra SuperGrassPork projektet.

Det er hensigten, at hovedkonklusionerne kan inspirere til at arbejde videre med at udvikle vaerdikaeden og
teknologien omkring graesprotein samt fremme nye forretningsmodeller til gavn for et mere miljgvenligt
landbrugs- og fedevaresystem.

1.2 Hvad er graesprotein og hvorfor er det relevant

Graesprotein er et tgrret protein-koncentrat med 47 — 50 % protein, der er udvundet fra frisk-hgstet grgn
biomasse ved hjzelp af en bio-raffineringsproces. @kologisk graesprotein kan anvendes som proteinfoder til
gkologiske en-mavede husdyr som grise og hgns. En-mavede dyr fordgjer ikke fibre fra graes seerlig godt og
for at dyrene kan tilfgres nok protein, skal proteinet separeres fra fiberdelen i graesset. |dag er det
ngdvendigt at importere gkologisk proteinfoder for at deekke behovet i den gkologiske svineproduktion.
Nar der kan dyrkes store arealer med gkologisk klgvergraes i Danmark er det visionen, at klgvergraes kan
veere udgangspunktet for en baeredygtig dansk produktion af gkologisk foderprotein.



1.3 Om rapporten

1.3.1 Rapportens opbygning

Indledningsvis, i kapitel 2, analyseres muligheder og udfordringer forbundet med dyrkning og forarbejdning
af gpkologisk klgvergraes. Kapitlet belyser graesproteinsystemet og dets gkonomiske forhold. | kapitel 3 ser
rapporten neermere pa afseetningen af gkologisk graesprotein med fokus pa dets anvendelse i gkologisk
slagtegriseproduktion. Udviklingen i den gkologiske svineproduktion er belyst i kapitel 4, og i kapitel 5
analyseres udviklingen i markedet for gkologisk grisekgd. Rapporten er sammenfattet i kapitel 6 med en
SWOT analyse af muligheder og udfordringer for graesprotein-systemet. | kapitel 7 findes rapportens
samlede vurdering af den tredobbelte bundlinje for graesproteinsystemet, samt en handlingsplan til at
videreudvikle systemet.

1.3.2 Rapportens metode

Rapporten er udarbejdet som en systemanalyse, hvor det gkologiske graesproteinsystem er det centrale
element, Figur 1. Systemets konkurrencekraft vurderes i forhold til leverandgrer (producenter af
klgvergraes), kunder (foderstofvirksomheder og producenter af gkologiske grise), konkurrerende produkter
(pkologisk proteinfoder), samt omverden (rammer for systemet samt initiativer og tendenser i markeder og
samfund). Systemanalysen indeholder kvalitative og kvantitative data. Da der i skrivende stund ikke er
etableret produktion af gkologisk graesprotein, ma der tages forbehold for, at beregninger af gkonomien i
systemet er vejledende.

Figur 1: Principskitse af model for analysen af greesproteinsystemet

Egen tilvirkning, 2019



Der er udfgrt en omfattende dataindsamling i hele projektperioden med det formal, at identificere
markedstendenser for gkologisk proteinfoder og gkologisk grisekgd, samt udviklingen i priser og
efterspgrgsel efter gkologisk proteinfoder. Der er udfgrt beregninger pa omkostninger til produktion af
graesprotein. Beregningerne er baseret pa tal, der er fremkommet fra forsgg (f.eks. forsgg med dyrkning af
klgvergraes og fodring af grise med graesprotein) samt fra scenarier og modeller udarbejdet i projektet.
Endvidere er der gennemfgrt interviews med aktgrer i alle led af veerdikeeden for at indsamle viden om
aktgrernes holdning og forventning til greesproteinsystemet.

SuperGrassPork projektet fik lejlighed til at komme i dialog med forbrugere for at hgre om deres holdning
til greesprotein. Den dialog fandt sted i forbindelse med Food Festival i Aarhus (2019), hvor ca. 100
forbrugere gnskede at smage pa svinekad fra dyr fodret med graesprotein og kommentere pa
"graesprotein”.



Kapitel 2 Dyrkning og forarbejdning af graes

2.1 Okologisk klgvergraes som ravare til proteinproduktion

2.1.1 Dyrkning og hgst af gkologisk klgvergraes

Graesmarksafgrgder fylder meget i det gkologiske jordbrug. 1 2018 var der registreret 72.691 ha med klgver-
og lucernegraes, svarende til 26 % af det gkologiske areal. Herudover var der registreret 34.457 ha' med
permanent graes og graes i miljgfglsomme omrader. Det giver et areal med gkologisk graes pa 107.148 ha i
2018 (Landbrugsstyrelsen, 2019). Klgvergrees er en vigtig afgrede for det gkologiske landbrug, idet kigver
kan fiksere kvaelstof fra luften og binde det i jorden. Klgvergraes er ogsa medvirkende til at binde store
mangder CO2 i jorden. Afgrgden er kendetegnet ved at udvikle et stort rodnet som opfanger
neaeringsstoffer, der fgres med vandet ned i gennem jordlagene. Derved reduceres udvaskning af kvaelstof,
hvilket er til gavn for vandmiljget. Graesmarker forbedrer jordstukturen, sa jorden kan optage og afgive
store mangder vand. Derved bliver jorden mere robust overfor tgrke og kraftig nedbgr (interviews, 2019).

Forsgg fra tidligere projekter? har vist, at bade saftudbyttet og proteinindholdet i saften er stgrst for
afgr@der i den vegetative vaekstfase (Ytting, 2017). Forelgbige resultater med rg@dklgver viste, at hvis fgrste
slet tages, nar afgrgden er vegetativ, udvindes omkring 65 procent af proteinet i saften. Hvis fgrste slaet
derimod tages ved begyndende blomstring, falder dette til omkring 50 %. Hyppige slaet resulterer derfor i,
at den stgrste del af proteinerne pa marken udvindes. Valget af slaet-strategi skal baseres pa en afvejning
mellem proteinudbytter og hgstomkostninger. Der er stor forskel mellem de forskellige arter med hensyn
til, hvor stor en del af proteinet i den friske biomasse, der kan udvindes. Resultater fra forsggene viste, at
f.eks. klgver skiller sig positivt ud. Kigver har bade et hgjt proteinindhold, og en stor procentdel af det kan
udvindes i saften. Det er vist i forsgg, at omkring 60 - 65 % af proteinet i saften fra rgdklgver, hvidklgver og
vintervikke kan udvindes ved en bioraffineringsproces. Til sammenligning la graesserne meget lavere med
ca. 37 % for hundegraes og 45 % for rajgraes.

De sorter, der anvendes til dyrkning af gkologisk klgvergraes i dag, er fremavlet som graesmarksafgrgde,
isaer til brug for afgreesning i kvaegbruget. Sorterne er udviklet til at tale dyrenes slid pa marken, hgjt
tgrstofudbytte (har betydning for fodervaerdien), hgj fiberkvalitet (har betydning for greessets
fordgjelighed) samt sygdomsresistens. Der kan vaere stor forskel pa proteinindholdet mellem graesarterne
og mellem sorterne. En graesart, der kunne vaere rigtig god til proteinfremstilling er rajsvingel idet den type
graes kan give et proteinindhold i graessaft pa 3-4 tons/ha (under konventionelle produktionsforhold),
fremgar det af interview. Til ssmmenligning er udbyttet af protein lavere i gkologiske marker, hvor der
anvendes blandinger af graes og hvidklgver.

Det er derfor relevant at vurdere, om der er flere malsatninger, der skal tilgodeses i forbindelse med
dyrkning af klgvergraes til proteinproduktion (interview, 2020). Hvis proteinproduktion baseres pa gkologisk
klgvergraes, skal der derfor bruges flere hektar. Det skyldes at gkologisk klgvergraes giver et lavere udbytte
pr. ha end konventionelt dyrket klgvergraes. Den positive sideeffekt af et gget areal med gkologisk
klgvergraes er en gunstig effekt i form af reduceret udvaskning af naeringsstoffer som beskrevet ovenfor.

! Afgrgdekode 251, 252 og 254
2 OrganoFlInery, 2017; https://icrofs.dk/forskning/dansk-forskning/organic-rdd-2/organofinery/



https://icrofs.dk/forskning/dansk-forskning/organic-rdd-2/organofinery/

Hvis malet er at dyrke klgvergraes til proteinproduktion er der derfor potentiale for at arbejde med en
foraedling af graes for at opna et hgjere proteinindhold i ravaren. For planteforaedling regnes der med en
tidshorisont pa 8-10 ar f@gr en ny sort er godkendt af sortsafprgvningsmyndighederne og ma markedsfgres
(Interview, 2019). Fgr beslutning traeffes om at starte et foraedlingsarbejde er det saledes klart, at der dels
skal veere et tydeligt behov i markedet, dels at markedet for en proteinrig graessort til proteinfremstilling
kan salges over en laengere tidshorisont. Foraedling af grees til proteinfremstilling er saledes taet forbundet
med et voksende marked for graesprotein og tilstreekkelig volumen.

Der kan hgstes (tages sleet) gennem hele vaekstsaesonen, der for klgvergraes straekker sig fra maj til oktober.
Det er beregnet i projektet, at der fra 1 ha gkologisk klgvergraes kan produceres 1-1,2 tons tgrret
grasprotein® (interview, 2019). Udbyttet af graesprotein pr. ha afhanger af tidspunkt for sleet, biomassens
sammensatning af arter (graes og klgver), indholdet af protein i biomassen, hgstmetode, samt
veekstsaeson. Endvidere har bioraffineringsprocessen en stor betydning for det endelige udbytte af
graesprotein i kg/tons biomasse og proteinindhold (% protein i det faerdige produkt). Det er vigtigt for
graesproteinfremstilling, at proteinindholdet i den pressede graessaft er sa hgj som mulig, ligesom det er
vaesentligt, at sa meget som muligt af proteinet kan udvindes. Derfor er det centralt at optimere pa flere
processer i forlgbet fra dyrkning af klgvergraes til den sidste t@grreproces for graesproteinet.

Graesset snittes normalt i forbindelse med bjergning til grovfoder. Snitningen fremmer den geeringsproces,
der naturligt opstar i det friske graes, ligesom der startes en raekke enzymatiske processer der kan forringe
kvaliteten af proteinet. For at begraense geeringen og dermed kvalitetsforringelse af ravaren til
proteinproduktion er det ngdvendigt at graesset hurtigst muligt bliver forarbejdet. | praksis betyder det, at
transporten af det friskhgstede og snittede grees skal vaere sa kort som muligt (max 4-8 timer fra mark til
forarbejdning). For at minimere disse ulemper forsgger man at anvende "helhgst” af graesset og sa foretage
neddelingen pa bioraffinaderiet. En ulempe ved dette system er en relativt lav kapacitet. Klgvergraes, der er
dyrket pa gkologiske landbrug, er i sagens natur, en gkologisk afgrgde. | kraft af landmandens gkologi
autorisation anses det hgstede klgvergraes for en gkologi-godkendt afgrgde, som kan forarbejdes til et
gkologi-godkendt proteinprodukt. Det forudsaetter dog, at bioraffineringsanleegget har en gkologi-
autorisation jf. reglerne i EU’s @kologiforordning nr. 834/2007. Det vil ggre gkologisk graesprotein til et
produkt, der er godkendt til afsaetning til gkologiske foderstofvirksomheder og landmaend i Danmark og pa
eksportmarkeder.

2.1.2 Incitamenter til at dyrke graes til fabrik

@kologisk graes og klgvergraes dyrkes hovedsageligt som grovfoder til malkekvaeg og kan som sadan ikke
betragtes som en salgsafgrgde. Dyrkning af gkologisk graes og klgvergraes til et bioraffinaderi kan skabe
mulighed for at fa gkologisk graes og klgvergraes ind i seedskiftet som en salgsafgr@de. Da der ikke er noget
fungerende marked for frisk graes vil det veere ngdvendigt at der etableres en aftale/kontrakt mellem
producent (landmanden) og bioraffinaderiet. Da der stilles en reekke krav til efter-hgst behandlingen af
graesset, vil der typisk vaere tale om kontrakter hvor afgrgden salges "pa roden". Aftageren har saledes
ansvaret for hgst og den videre behandling af afgrgden. Afgrgden afregnes efterfglgende efter veegt og en

*Et proteinudbytte pa 1-1,2 tons graesprotein pr. ha er en gennemsnitsbetragtning over resultater opnaet pa
pilotanlaeg pa Foulum.



raekke kvalitetsparametre. Der vil naturligvis veere flere forskellige kontrakt- modeller afhaengig af
parternes praeferencer. Der er mulighed for flere forskellige forretnings modeller lige fra at bioraffinaderiet
star for dyrkning og hgst (som ved produktion af grgnne zerter) til at graesproducenten er investor i
bioraffinaderiet. @kologisk klgvergraes er en sadskiftemaessig attraktiv afgrede i et gkologisk ssedskifte
uden husdyr og med mange salgsafgr@der. Landmandens valg vil dog i sidste ende afhaenge af, om
inddragelse af graes og klgvergraes vil forbedre gkonomien i det samlede sadskifte.

2.2 Beskrivelse af systemet til gkologisk graesprotein

Graesprotein kan fremstilles af forskellige typer graes, klgver, blandinger af graes og klgver. Hvis den grgnne
biomasse er hgstet pa gkologiske arealer, kan biomassen anvendes til fremstilling af gkologisk graesprotein,
og det pkologi-certificerede grasprotein ma anvendes til fodring af gkologiske husdyr. Hvis biomassen ikke
kommer fra gkologiske arealer, betegnes produktet konventionelt greesprotein. Graesproteinsystemet
betragtes som en sammenhangende vaerdikaede, der starter med afgrgdeproduktion, forarbejdning,
afsaetning af det centrale produkt, samt bearbejdning sidestremme og afsaetning af produkterne, Figur 2. Et
seerligt kendetegn for graesproteinsystemet er dets cirkularitet. Eksempelvis fgres produkter af
sidestrgmmene tilbage til jorden i form af ggdning, hvorved nzeringsstoffer igen indgar i kredslgbet. Et
andet cirkulzert forlgb er anvendelse af graesprotein og fiberfraktion til fodring af husdyr, hvorefter
naeringsstofferne fgres tilbage til jorden ved udbringning af gylle, pa samme vis som hvis graesset var
anvendt direkte som grovfoder. Det cirkulaere aspekt kan videreudvikles gennem bioraffinering idet der er
mulighed for at udnytte flere af graessets indholdsstoffer.

Figur 2: Organisering af greesproteinsystemet

Brunsaft 87 % Bioraffinaderi

Proteinkoncentrat

(efter Fog og Thierry, 2016)
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Som det fremgar af Figur 2 er der 50 — 60 % proteinrig gronsaft i det friske graes som kan raffineres til
proteinkoncentrat. Presseresten eller pulpen udggr 40 — 50 % og kan anvendes til biogas eller kvaegfoder.
Efter raffineringen af grgnsaften er der en brunsaft tilbage, der kan anvendes til biogas eller ggdning.

Systemet gar i korthed ud p3, at frisk klgvergraes uden forvejring hentes ind fra marken, snittes fint og
presses i en stor skruepresse, hvorved graesset deles i saft og fiberkage. Det er vigtigt, at der gar sa kort tid
som muligt fra hgst af graesset til det leveres pa bioraffinaderiet pa grund af enzymaktivitet. Proteinet
udvindes af saften ved enten syrning eller varmefaeldning efterfulgt af en centrifugering, sa der opnas et
proteinkoncentrat med ca. 45 % t@rstof og 50 % proteinindhold. Presseresten (fiberkagen) kan ensileres og
bruges til kvaegfoder eller afsaettes til biogas. Brunsaften (restsaften fra centrifugeringen) er ogsa egnet til
biogasproduktion.

Ved at udvikle pa teknologien er det lykkedes at haeve indholdet af protein fra 30-35 % til 50-60 % i
koncentratet. Det er hgjere end proteinindholdet (48 %) i sojakager. Samtidig er tgrstofindholdet haevet fra
25-35 % til ca. 40 %, hvorefter der kan spares en stor maengde energi til tgrring af produktet (Fog, 2020).
Det er vist i forsgg pa pilot- og demonstrationsanlaeg, at nar indholdet af protein idet faerdige
graesproteinprodukt haeves, resulterer det i en mindre maenge (volumen) af graesproteinprodukt. Den
optimale balance mellem proteinindhold og meaengde feerdigt graesproteinprodukt afhaenger af teknologi,
processer, biomasse, markedsforhold, og er derfor relateret til det enkelte anlaeg.

Graesproteinsystemet kan organiseres som et centraliseret system, hvor mange landmaend leverer
biomasse til et centralt bioraffinaderi. Det er den model, der er etableret i praksis (pa Foulum) i dag, og
erfaringer herfra ligger til grund for beregningerne i denne rapport. | princippet kunne
graesproteinsystemet ogsa organiseres som et decentralt system, hvor graesset blev presset ved
landmanden og foraedlingen (bio-raffineringen) foregik pa et feelles anlaeg. En tredje mulighed er etablering
af et mindre men komplet system pa garden. Den type kaldes gardanlzeg.

2.3 Hvad koster det at producere gkologisk graesprotein

Forelgbige beregninger viser at der kan produceres et kg graesprotein til 4,84 kroner ved en graespris pa
0,20 kr./kg frisk graes. (Jensen & Gylling, 2018). Der er taget udgangspunkt i et decentralt bioraffinaderi
med en arlig driftstid pa 3.000 timer og en arlig produktionskapacitet pa 120.000 tons frisk gkologisk
klgvergraes svarende til 21.600 ton TS (input). Med baggrund i de samme forudsaetninger er der lavet en
felsomhedsanalyse pa graesprisens betydning for prisen pa graesprotein (Gylling et.al 2020).

Som det fremgar af nedenstaende fglsomhedsanalyse (Tabel 1), er produktionsprisen for graesproteinet
naturligvis afhaengig af prisen pa ravaren (graesset).
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Tabel 1: Klgvergraespris félsomhedsanalyse

Klgvergraes kr./kg Graesprotein kr./kg Zndring i pris pa
friskveegt graesprotein kr./kg
Basis 0,2022 4,8463
+5% 0,2123 4,9355 1,84 %
+10 % 0,2224 5,0248 3,68 %
+25 % 0,2527 5,2926 9,21 %
-5% 0,1921 4,7570 -1,84 %
-10% 0,1819 4,6677 -3,68 %
-25% 0,1516 4,3999 -9,21 %
Soja-zekvivalenter 0,1788 4,6400 -4,26 %

Kilde: IFRO forelgbige resultater

Som det fremgar af Tabel 1, vil en stigning i prisen pa ravaren (klgvergraesset) pa 25 % resultere i en
stigning i prisen pa graesprotein pa godt 9 %. Prisen pa sojaprotein er den prisreference, som indikerer
prisniveauet for gkologisk graesprotein. Med den i Tabel 1 anfgrte produktionspris pa greesprotein pa 4,84
kr./kg kan gkologisk graesprotein anses for at veere konkurrencedygtig med importeret gkologisk sojakage,
nar gkologisk sojakage (soja-aekvivalenter) handles til en pris pa 4,64 kr./kg. Der er et "window of
opportunity” for at produktion af gkologisk graesprotein kan veere konkurrencedygtig i forhold til prisen pa
gkologisk soja. Da der ikke er en kommerciel produktion af graesproduktion i Danmark i dag, er der en vis
usikkerhed pa de ovenstaende priser og relationer.
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Kapitel 3 @kologisk svineproduktion

3.1 Produktion af gkologiske grise

Produktionen af gkologiske grise har vaeret stigende de seneste ar. |1 2016 blev der produceret 138.132
slagtegrise, og i 2018 var antallet steget til 226.351 gkologiske grise, Figur 3. Den gkologiske
griseproduktion er reelt fordoblet i perioden fra 2012-2018. De vigtigste regioner for gkologisk
griseproduktion er Midtjylland og Syddanmark, som tilsammen star for 74 % af produktionen. Pa landsplan
var der i 2018 anfgrt 252 bedrifter med gkologisk griseproduktion, og det gennemsnitlige antal grise pr.
bedrift var 1940 dyr. Bedrifter med gkologisk svineproduktion udgjorde 3,1 % af det gkologiske areal i 2018
(Miljg- og Fedevareministeriet, 2019).

Figur 3: Udviklingen i produktion af gkologiske grise 2010-2020 i Danmark
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Det forventes, at tal for den gkologiske griseproduktion i 2019 vil vise et svagt fald, som afspejler en
maetning i det danske marked. Den afmatning ses ogsa af en mindre udbetaling fra Friland til selskabets
leverandgrer. Friland er det stgrste slagteri for gkologiske grise med ca. 80 % af de danske slagtninger af
gkologiske grise. | regnskabsaret 2018/2019 I3 udbetalingen til leverandgrerne pa 235 mio. kr. mod 305
mio. kr. i regnskabsaret 2017/2018 (Friland). Noteringen for gkologiske slagtegrise Ia ultimo 2019 pa 20,30
kr./kg, hvilket understreger udfordringerne for de gkologiske svineproducenter, se afsnit 5.1.2.

Der er indgdet en Brancheaftale mellem producenter, slagterier og organisationer om gkologisk
griseproduktion i Danmark tilbage i januar 2018. | Brancheaftalen er det anfgrt, at gkologiske grise i
Danmark kun ma fa foder der er 100 % gkologisk inkl. proteinfoder. Geeldende fra 2021 har EU ogsa indfgrt
regler om, at dyr i gkologiske landbrug skal have 100 % gkologisk foder, i modszetning til tidligere hvor 5 %
konventionelt foder var tilladt. Det er iseer forsyningen med gkologisk proteinfoder, der ventes at give
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udfordringer i det gkologiske landbrug i EU. | dag importeres arligt ca. 30.000 tons gkologiske sojakager og
sojabgnner samt 20.000 tons gkologiske solsikkekager til daekning af efterspgrgslen efter gkologisk
proteinfoder fra gkologiske producenter i Danmark. @kologiske sojab@nner kommer fra Italien og det
sydlige Frankrig (Steenfeldt og Poulsen, 2018), mens gkologiske sojakager kommer fra Kina og Ukraine
(Nationale Biogkonomi Panel, 2018).

3.2 Fodring af gkologiske grise - fokus pa slagtesvin

3.2.1 Proteinkvalitet og fodring af grise

Foderet til gkologiske slagtegrise bestar hyppigt af gkologisk korn (byg og/eller hvede) og gkologisk
proteinfoder, hvor sidstnavnte ofte er gkologiske sojabgnner eller sojakager. Endvidere kan gkologiske
foderblandinger til grise indeholde aerter og/eller hestebgnner. Sojakager er restproduktet efter olien er
presset ud af sojabgnnerne. Der ma ikke fodres med sojaskra til gkologiske dyr. Det skyldes, at der er
anvendt kemikalier til ekstraktion af olien fra sojabgnnerne, og det er ikke tilladt i den gkologiske
produktion (Steenfeldt og Poulsen, 2018).

| gkologisk produktion er der krav om, at mindst 20 % af foderet skal komme fra bedriftens egen
produktion eller som minimum vaere produceret i samme region. | denne sammenhang defineres Danmark
som ”"samme region” (Landbrugsstyrelsen, 2012). Reglerne understreger dermed behovet for at finde
Igsninger for at producere nok gkologisk proteinfoder i Danmark.

Den ernzeringsmaessige kvalitet af proteinfoder vurderes ud fra aminosyre-sammensatningen og foderets
fordgjelighed. Sammenlignes indholdet af aminosyrer i gkologisk graesprotein og gkologiske sojakager viser
det sig, at fordelingen af aminosyrer er rimelig ens. Endvidere er fordgjeligheden af proteinet nogenlunde
pa samme niveau. Det betyder, at gkologisk graesprotein i princippet kan erstatte gkologiske sojakager i
forholdet 1:1 for at opfylde nzeringsbehovet hos gkologiske slagtegrise.

3.2.2 Erfaringer med at fodre grise med graesprotein

Der er gennemfgrt forsgg med at fodre gkologiske slagtegrise med graesprotein. | forsggene blev
graesprotein iblandet i stigende maengder, helt op til 15 % af foderet, og der blev sammenlignet med en
kontrolgruppe fodret med gkologisk sojakage. Det iblandede graesprotein havde et proteinindhold pa 47 %,
hvilket er lidt hgjere end sojakager. Forsgget viste, at grisene fodret med graesprotein havde samme
tilvaekst og foderudnyttelse som kontrolgruppen, uanset mangden af graesprotein i foderet. Ved en hgj
iblandingsrate af graesprotein (15 %) var der tegn pa at kedprocenten ogsa var stigende. Det indikerer, at
graesprotein har en hgj fordgjelighed. En yderligere gevinst ved fodring med greesprotein i forhold til
sojakager var det hgjere indhold af de sunde omega-3 fedtsyrer i grisekgdet (Stgdkilde, 2019). Tages
eksemplet fra fodringsforsggene i projektet, hvor der blev anvendt en foderblanding med 15 % graesprotein
vil dette i 2018 svare til en potentiel efterspgrgsel pa knapt 9.000 tons graesprotein (8.827 tons) (Gylling et
al, 2020). Forsggene viser saledes, at det er muligt at fremstille en foderblanding udelukkende med danske
ravarer.
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3.2.3 @kologiske griseproducenters holdninger til graesprotein

| 2018 blev der gennemfgrt en raekke interviews med gkologiske griseproducenter i Danmark for at
afdeekke holdningen til at bruge gkologisk graesprotein i fodringen af grisene (Hamann et al, 2018). Det var
tydeligt, at de gkologiske griseproducenter lagde meget stor veegt pa at graesprotein var gkonomisk
konkurrencedygtigt i forhold til de gkologiske proteinkilder, landmandene anvendte i dag. Her blev
gkologiske sojakager fremhaevet som den vigtigste reference. De gkologiske svineproducenter gnskede at
mest mulig sojakager kunne erstattes af dansk graesprotein. Det var ogsa vigtigt for de svineproducenter,
der selv blander foderet, at graesprotein kunne fungere i foderblande-anlzaeg pa garden.

De gkologiske griseproducenter efterspurgte dokumentation pa effekten af at fodre med graesprotein. Der
blev udtrykt tvivl om nzeringsindholdet, iseer indholdet af essentielle aminosyrer, samt proteinindholdet i
foderet. Videre udtrykte landmaendene tvivl om grisenes veekst nar der blev fodret med graesprotein i
forhold til fodring med andre proteinkilder. Hvis det kunne dokumenteres, at gkologiske slagtegrise ville
trives ligesa godt pa graesprotein som pa f.eks. gkologiske sojakager og dyrenes naeringsbehov var daekket,
udtrykte de interviewede griseproducenter interesse for at prgve graesprotein.

Pa spgrgsmalet om hvorvidt svineproducenterne var villige til at acceptere en lille merpris som f.eks. 10
kr.pr. 100 kg. foder, var svaret typisk, at “ndr det var en dansk proteinkilde var en lille merpris acceptabel”.
Det skal her bemzerkes, at interviewene var gennemfgrt i 2018, hvor priserne pa gkologisk svinekgd var
hgjere end i dag. Derfor kan det ikke konkluderes pa den baggrund, at en merpris pa grasprotein
umiddelbart kan accepteres af de gkologiske griseproducenter. Det ma ogsa fremhaeves, at priserne pa
gkologiske sojakager er steget markant ultimo 2019 - primo 2020 som fglge af udviklingen pa det kinesiske
marked, og det kan veere medvirkende til at danske landmand opfatter graesprotein som
konkurrencedygtigt proteinfoder.
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Kapitel 4 Afsaetning af graesprotein

4.1 Markedsstgrrelsen for gkologisk graesprotein

Det ngdvendige proteinbehov for at fodre en slagtegris op til en vaegt pa ca. 105 kg er ca. 40-60 kg protein
(interview, 2019). Det er vist i forsgg i projektet, at gkologiske grise trives fint pa foder, hvor op til
halvdelen af proteinfoderet bestod af graesprotein. Videre viste analyser i projektet, at det gkologiske
graesprotein indeholdt 50 % fordgjeligt protein. Med udgangspunkt i at halvdelen af proteinfoderet bestar
af graesprotein anslas det, at der kan anvendes op til 50 kg graesprotein til opfedning af en gkologisk
slagtegris®.

Med en produktion pa ca. 250.000 gkologiske slagtegrise i Danmark kan efterspgrgslen efter gkologisk
graesprotein anslas til 12.500 tons.

Hvis prisen pa gkologisk graesprotein skal vaere konkurrencedygtig i forhold til importerede gkologiske
sojakager (se nedenfor) bgr gkologisk graesprotein markedsfgres til en pris pa max 4,00 kr. pr. kg.

Det indikerer, at den potentielle omsatning for produktion af gkologisk grasprotein pa 50 mio. kr.>.

Anvendelsen af gkologisk graesprotein til svineproduktion er ikke begraenset til Danmark. Produktionen af
gkologiske grise i EU er voksende og anslas for 2018 til 2,5 millioner gkologiske grise (EU Kommissionen,
2019). Et forsigtigt estimat er, at 10 % af de gkologiske grise kunne fodres med graesprotein, f.eks. i lande
som i dag importerer gkologisk proteinfoder. P4 den baggrund estimeres det, at 250.000 gkologiske
slagtegrise kunne fodres med 25 kg® graesproteinfoder pr. gris svarende til en eksport pa ca. 6.000 tons
okologisk greesprotein.

Ovenstaende beregninger viser, at der kan opbygges en afsaetning af gkologisk graesprotein til gkologisk
griseproduktion pa mellem 18.000 og 20.000 tons ved salg i Danmark og til eksport. Den efterspgrgsel vil
modsvare et gkologisk areal pa 18.000-20.000 ha med klgvergraes. Til sammenligning blev der omlagt
22.000 ha til gkologisk drift i 2017 (jf. Landbrugsavisen), sa et areal pa ca. 20.000 ha til dyrkning af
klgvergraes til proteinproduktion er ikke urealistisk. Er de rigtige prisrelationer tilstede vil det ogsa veere
muligt at inddrage grovfoder arealer, hvor graesset bioraffineres og pulpen sendes tilbage til
malkeproducenterne.

Markedspotentialet for gkologisk grasprotein er stgrre end det ovenfor anfgrte volumen, idet
efterspgrgslen efter gkologiske fgdevarer inkl. grisekgd er stigende. Det ventes, at den gkologiske
griseproduktion i EU vil gges fra 1 % af griseproduktionen i 2018 til 2 % i 2030 svarende til ca. 5 millioner
dyr (EU Kommissionen, 2019). Den udvikling er interessant i forhold til en dansk produktion af gkologisk
graesprotein.

4 Beregning: Graesprotein indeholder 50 % fordgjeligt protein. Der regnes med at halvdelen af proteinfoderet udggres
af graesprotein. En gris skal have 50 kg fordgjeligt protein for at nd en vaegt pa 105 kg. Derfor kan der bruges 50 kg
graesprotein pr. gris.

> Et marked p& 15.000 tons og en pris pa 4,00 kr. pr. kg

® Det er valgt at regne med 25 kg da der kan vaere andre lokale proteinkilder.

16



4.2 Pris pa gkologisk proteinfoder

Nar proteinfoder skal prissaettes, er det proteinindholdet, der betales for (interviews, 2018-2019). Det
betyder, at prisen pa fodermidlet bestemmes af proteinets indhold af aminosyrer og det procentuelle
indhold af protein. Graesprotein indeholder 50 % protein, sojakager 44-45 % protein, og hestebgnner 32 %
protein. Grasprotein i gkologisk kvalitet kan derfor prismaessigt vaere pa niveau med eller lidt over
gkologiske sojakager. De senere ar har sojakageprisen ligget pa ca. 4,80 kr. pr. kg som ravare (Kilde:
Vestjyllands Andel). Det kan sammenholdes med en kalkuleret pris pa 4,84 kr. pr. kg for
graesproteinkoncentrat (jf. afsnit 2.3). Hvis den kalkulerede pris pa graesprotein holder, eller endda kan
forbedres gennem en optimeret proces, vil det kunne veaere attraktivt i det gkologiske fodermarked.

Udefra kommende haendelser (f.eks. vejrforhold eller hgstudbytter), handelshindringer og @ndrede
toldsatser kan have markant indflydelse pa priser pa fodermidler. Derfor er det vigtigt at overveje, hvordan
svingende priser pa gkologiske proteinkilder kan influere pa efterspgrgslen efter graesprotein, samt
identificere muligheder for at differentiere prisen pa graesprotein. For eksempel har gkologiske sger godt af
at fa tilfgrt fedtsyrer (f.eks. omega-3 og omega-6), som naturligt findes i grees. Da sgerne ikke er pa graes i
vinterhalvaret kunne gkologisk graesprotein vaere et tilskudsfoder, der kunne markedsfgres til en hgjere
pris pr. kg. (interview, 2020).

4.3 Foderindustriens erfaringer med grasprotein

Som led i projektet er gkologisk graesprotein afprgvet af en foderstofproducent. Erfaringerne fra forsgg
viste, at det ikke gav problemer at anvende tgrret graesprotein i produktionen af gkologiske
foderblandinger til grise. Graesprotein blev afprgvet med op til 15 % i blandinger til gkologiske slagtegrise.
Interviews med foderstofvirksomheder peger p3, at der er en raekke forhold, der har indflydelse pa
foderstofindustriens efterspgrgsel efter graesprotein, Tabel 2.

Tabel 2: Faktorer med betydning for foderstofindustriens efterspgrgsel efter pkologisk grasprotein

Faktorer Relevans for efterspgrgsel efter graesprotein

Proteinkvalitet Sammensatningen af aminosyrer skal matche den i
gkologiske sojakager

Renhed Graesproteinpulveret skal indeholde mindst mulig sand og
jord

Pris Prisen pa proteinet skal matche pris pa primaert gkologiske
sojakager, sekundzert andre gkologiske proteinkilder

Tilgengelighed Konstant udbud af greesprotein sa foderblandingerne ikke skal
omformuleres jeevnligt

@kologi Leverandgr skal have gkologi-autorisation

(Egen tilvirkning pa baggrund af interviews og erfaringer i projektet)

Der er andre faktorer, der ogsa har en betydning for foderstofindustriens efterspgrgsel efter gkologisk
graesprotein. Eksempelvis har det betydning, at det er en dansk proteinkilde og at den er fremstillet ud fra
en baeredygtig biomasse. Foderstofvirksomhederne fremhaever, at parametre, der relaterer sig til
"baeredygtighed” har betydning for virksomhederne i deres markedsfgring.
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Kapitel 5 Markedet for gkologisk grisekgd

5.1 Det danske marked gkologisk grisekgd

5.1.1 Forbrugernes motivation til at kgbe gkologisk grisekgd

Regeringen har praesenteret en malsatning om, at det gkologiske areal, eksporten og danskernes forbrug
af gkologiske varer skal vaere fordoblet i 2030. Det vil kraeve at 500.000 ha mere skal omlaegges til
gkologisk drift, hvorefter gkologisk produktion vil forekomme pa 20 % af det danske landbrugsareal
(Grgnnemann, 2019). Danmark er i dag det land i verden, der har det hgjeste forbrug af gkologiske
fodevarer og overgdr dermed lande som Sverige, Schweiz, @strig, Luxembourg, USA og Tyskland. | 2018
stod gkologiske fgdevarer for 11,5 % af detailsalget af fgdevarer i Danmark. Det svarer en til omsaetning i
detailleddet pa 12,9 mia. kr. Vaeksten i det gkologiske marked var 14 % i 2018, mens vaeksten i afsaetningen
af gkologisk svinekgd naede 11 %. Der er flere indikationer i markedet, der tyder pa at afseetningen af
gkologisk grisek@d vil veere stagnerende i 2020 og der ventes fgrst vaekst i det danske marked fra 2021,
Figur 4. @kologisk svinekgd havde en markedsandel pa ca. 3,2 % af det danske marked for svinekgd
(Landbrug & Fgdevarer, 2019). Til sammenligning havde gkologisk kylling 2,9 % af markedet for kyllingekgd
og den gkologiske andel af oksekpdsmarkedet var 8,6 % i 2018.

Figur 4: Udviklingen i det danske detailsalg af gkologisk grisekad i mio. kr.
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Egen tilvirkning pa baggrund af Markedsnotater 2016-2019 fra @kologisk Landsforening. Markedet i 2019
og 2020 er skgnnet af IFAU pa baggrund af interviews og litteratur.

Udviklingen i efterspgrgslen efter gkologiske fgdevarer pa det danske marked er drevet af forbrugernes
voksende bevidsthed om produktionsforhold som iszer har relevans for miljg og sundhed. En undersggelse

’ https://If.dk/for-medlemmer/oekologi/2019/juni/ny-regering#
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gennemfgrt for Landbrug & Fgdevarer viste, at forbrugernes vigtigste motiver for at kgbe gkologiske varer
var at varen var fri for pesticider, produceret under hensyntagen til miljg og rent vand, samt forbrugernes
sundhed og omtanke for dyrevelfaerd, Figur 5.

Figur 5: Danske forbrugeres motivation til at kgbe gkologiske fedevarer, 2019
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(Udfgrt af Norstat for Landbrug & Fgdevarer, 2019)

5.1.2 Slagtninger og afregning til landmanden

Der blev slagtet ca. 226.000 gkologiske grise i Danmark i 2018, og heraf stod Friland for 80 %. Pa landsplan
steg antallet af slagtede grise med 28 % i 2018 i forhold til 2017. | 2019 vendte udviklingen og antallet af
slagtede gkologiske grise faldt. | perioden fra 2016/2017 og frem til 2019 har afregningen til producenter af
gkologiske grise vist en faldende tendens, Tabel 3. De faldende priser til landmanden begrundes med et
gget udbud af gkologisk svinekgd pa det europaeiske marked (Friland, 2020). Det er fgrst i Igbet af 2021, at
der forventes bedre priser for gkologiske grise (Brandt, 2019 a og b). @kologiske grise slagtes, nar de er ca.
6 maneder gamle og vejer ca. 100 kg. Grisene skal helst have en kgdprocent pa 60 %, det er tilsvarende
k@dprocent som konventionelle grise.

Tabel 3: Frilands afregningspriser og antal slagtede gkologiske grise (Tal opgjort for regnskabsar)

2016/2017 2017/2018 2018/2019
Antal slagtede gkogrise | 127.931 163.560 172.159
Afregningspris 29,40 24,95 21,00

Baseret pa tal i Frilands arsberetninger. Afregningspris anfgrt eksklusiv efterbetaling fra Danish Crown

5.2 Eksport af gkologisk svinekgd
Det er ca. halvdelen af den danske produktion af gkologiske grise, der afsaettes pa eksportmarkederne.
Danmark eksporterede i 2019 gkologisk svinekgd og palaegsvarer for 344 millioner kr. (Landbrug &
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Fgdevarer, 2019). Udviklingen pa eksportmarkederne er meget vigtig for Friland, idet 75 % af selskabets
omsaetning pa gkologisk svinek@d blev hentet udenfor det danske marked i 2018. Til sammenligning
udgjorde eksport kun 45 % af Frilands omsaetning i regnskabsaret 2016/2017. Det er lykkedes Friland at
skabe en stabil og voksende afsatning af dansk gkologisk svinekgd, hvilket har veeret centralt for at skabe
vaekst i produktionen af gkologiske grise i Danmark.

De stgrste eksportmarkeder for dansk gkologisk svinekgd er Tyskland, Frankrig, Holland og Italien (Friland,
2018). Figur 6 illustrerer hvordan eksporten til markederne kan variere mellem arene, og den variation har
betydning for eksportvaerdien og dermed afregningen til landmanden. Den veerdi, der opnas for kgdet,
afhaenger af, hvilken efterspgrgsel der er pa de enkelte delstykker pa de forskellige markeder. Derfor kan
der godt veere et segment, f.eks. kamstykker, hvor priserne er lave pga. stort udbud, mens det generelle
marked for gkologisk svinek@d ikke er maettet.

Figur 6 Udviklingen i Frilands eksport af gkologisk svinekgd, (% af eksport)
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Da der ogsa produceres gkologiske grise i andre EU-lande er der naturligvis flere eksportvirksomheder, der
keemper om kunderne. @kologisk svinekgd fra Danmark eksporteres til detailkaeder samt til virksomheder,
der fremstiller forarbejdede produkter. Flere udenlandske detailkeeder har anfgrt, at de gnsker at gge
sortimentet af gkologisk grisekgd. For at fastholde og udvikle et samarbejde med en detailkunde i udlandet
er det ngdvendigt for en eksportvirksomhed at tilbyde kunderne det rette sortiment i rette maengder og til
tiden. Det betyder, at et eksportslagteri som f.eks. Friland er ngdt til at veere konkurrencedygtigt i et
internationalt perspektiv, hvilket ogsa har betydning for den pris, der kan betales til den gkologiske
landmand, jf. Tabel 3.

Produktionen af grise kan fgrst reagere pa udsving i efterspgrgslen med en vis forsinkelse. Det betyder, at
markedsvaekst fgrst farer til gget svineproduktion efter mindst en draegtighedsperiode, da der skal fgdes
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flere grise, fgr produktionen kan gges. Tilsvarende galder det ved faldende efterspgrgsel, idet der fortsat
er dyr under opfedning og de skal slagtes f@r produktionen er pa vej til at falde. Dynamikken i markedet for
pkologisk grisekgd peger pa, at det er ngdvendigt at den danske produktion af gkologiske grise er gearet til
at reagere pa markedets signaler samt at griseproduktionen er konkurrencedygtig. Det har betydning for
afseetningen af gkologisk grisekgd pa danske marked og til eksportkunder, og derved for efterspgrgslen
efter gkologisk graesprotein.

5.3 Forbrugerholdninger til gkologisk grisekgd og grasprotein

For at fa et indtryk af forbrugernes holdning til gkologisk graesprotein har der vaeret afholdt
"pregvesmagninger” pa svinekgd, hvor dyrene var fodret med gkologisk graesprotein. For hovedparten af de
adspurgte forbrugere er graesprotein noget, de aldrig har hgrt om fgr, hvorfor ideen fgrst skal forklares. Nar
forbrugerne har faet det forklaret, er reaktionerne meget positive. Et gennemgaende traek var som ventet,
at forbrugerne ikke er videre oplyste om foder og fodring af gkologiske grise. Det understreger vigtigheden
af at oplyse forbrugerne om fordelene ved at fremstille og anvende graesprotein.

Forbrugerne opfatter graesprotein som en god ide, og nogle pegede endda p3, at graesprotein kunne spille
en rolle for afhjalpning af klimakrisen. Det var vigtigt for forbrugerne, at der var tale om et dansk foder
med en gunstig miljgmaessig profil. Forbrugerne lagde vaegt p3, at dansk proteinproduktion kunne
forhindre afbraending af regnskov og import af soja. En af de adspurgte forbrugere fremhaevede at, brug af
graesprotein kunne reducere fodring med soja, og det var vaesentligt for personer med allergi overfor soja.
Det tilfgjede en ny dimension til markedsfgring af graesprotein.

Det fremgik af dialog med forbrugere ved Food Festival, at forbrugerne generelt forholdt sig positive
overfor graesprotein, men har svaert ved at forholde sig til, hvad det reelt betyder for kgdet og isaer for
svineproduktionen. Nogle mente, at det var vigtigt med oplysning til forbrugerne, hvis graesprotein skulle
indga i markedsfgring af svinekgd. Andre mente, at det var vigtigt at kgdet ikke smagte af grees. Der var
delte meninger om betalingsvilligheden. Nogle forbrugere mente, at en merpris pa 5-10 % var til at
acceptere for gkologisk svinekgd, mens andre anfgrte, at en for hgj pris ville medfgre et fravalg af gkologisk
svinekad.
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Kapitel 6 Sammenfattende analyse af systemet

6.1 Sammenhangskraft i systemet til produktion af graesprotein
| de foranstaende kapitler er de forskellige aktiviteter i systemet til fremstilling af greesprotein gennemgaet

i forhold til produktion og anvendelse af greesprotein. | dette kapitel rettes opmaerksomheden pa systemet

som helhed for at afdaekke om der er ssmmenhangskraft og potentiale for gkonomisk bzeredygtighed.

Udgangspunktet for ssmmenhangskraft er en (mulig) kobling af de enkelte led fra mark til produkt, her

gkologisk graesprotein.

Enhver produktion er afhaengig af en konstant tilfgrsel af ravarer i den ngdvendige kvalitet. Erfaringerne fra

projektet har vist, at de gkologiske landmaend pa tvaers af driftsgrene er positive overfor at dyrke

klgvergraes til proteinfremstilling, Tabel 4. Det fremgik af en interviewundersggelse, hvor mere end 30

gkologiske landmaend deltog, inkl. producenter af gkologiske grise. Landmandene forbinder dyrkning af

klgvergraes med lokal produktion af proteinfoder, forbedret saedskifte, mulighed for at klgvergraes til fabrik

kan udvikles til en ny driftsgren, samt en mulighed for at gkologi kan vinde stgrre indpas i samfundet

(Hamann et al, 2018).

Tabel 4: @kologiske landmzends umiddelbare holdning til graesprotein, 2018

Kriterier, der naavnes ved en positiv holdning til grasprotein

Kriterier, der neevnes ved en negativ eller
tvivisom holdning til graesprotein

Dansk produceret protein

Potentiale for selvforsyning (uklart om det er pd bedrift eller
for Danmark)

Undga import af gkologisk protein (fra Kina)

Undga ungdig transport (langvejs fra)

Dansk produceret protein er med til at gge troveerdigheden af
vaerdikaede for gkologisk svinekgd

Godt alternativ hvis kvaliteten er ”i orden”

Saedskiftet bliver mere alsidigt

Mere klgvergraes i seedskiftet er gnskeligt

Mere klgvergraes reducerer problemer med ukrudt

For-sleet og efterslaet i klgver kunne udnyttes pa ny made
Graesset bliver penge veerd for en svineproducent

Det er en fin made at udnytte graesset pa

Svineproducenter far adgang til en gkologisk ggdning (i
modseetning til brug af konventionel husdyrggdning i dag) og
en bedre kornhgst

Det kan bane vejen for en endnu st@grre omlaegning til
gkologisk produktion (ggdning-protein-bioenergi
produktionssystem)

Redklgver er oplagt at bruge da den har det hgjeste
proteinudbytte pr. ha

Graesproduktion kan sprede arbejdsbelastning ved frghgst
Graesprotein er spaendende for badde gkologiske og
konventionelle landbrug

Omkostninger til presseanlzaeg og
maskiner

Energiforbrug ved produktion af
graesprotein —ien
baeredygtighedssammenhang

Prisen pa gkologisk graesprotein

Mulighed for darlig kvalitet (uklart om det
refererer til graes, proteinkvalitet eller
foderproduktet)

Tvivl om kvaliteten af protein-produktet

(Hamann et al, 2018)
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Landmaend veaelger afgrgder ud fra seedskifteplaner og indkomst. Saedskifteplaner er tilpasset driftsformen,
f.eks. planteavl eller kvaegbrug, og afgrgdevalget afhaenger af jordbund og klima. Klgvergraes er en afgrgde,
der kan passes ind i seedskiftet pa tvaers af driftsgrene, hvilket er godt for miljgpavirkningen. Klgvergraes
binder kveelstof fra luften i planten og fikserer CO2 i jorden. Dermed har planten en gavnlig effekt pa at
reducere maengden af drivhusgasser og forhindre udvaskning af naeringsstoffer. Fordi klgvergraes binder
kvaelstof i jorden er afgr@den attraktiv i det gkologiske landbrug idet den efterfglgende afgrgde f.eks. korn
kan udnytte det kvaelstof, som er tilvejebragt af kigvergraesset.

For at klgvergraes til proteinproduktion kan vaere en foretrukken afgrgde for de gkologiske landmand er
det ngdvendigt at afgrgden kan give et deekningsbidrag (DB) pr. ha der er konkurrencedygtig med andet
afgrgdevalg. En interviewundersggelse pegede p3, at en gkologisk planteavler kunne opna et DB pr. ha pa
20.000 kr. for dyrkning af gkologiske hgj-vaerdiafgrgder som klgverfrg, glutenfri havre og maltbyg. En anden
planteavler nzvnte et DB pr. ha pa 7.000 kr. for gkologisk brgdkorn (Hamann et al, 2018). Der er ogsa
eksempler p3a, at gkologiske hestebgnner (4 tons/ha) kan give et DB efter maskinomkostninger pa 6.975 kr.
pr. ha (Christensen, 2019). | det perspektiv er det tvivisom om et DB pr. ha pa 3-4.000 kr. for gkologisk
klgvergraes til proteinproduktion er tilstraekkeligt for at motivere landmanden til at dyrke netop den
afgrg@de. Der er behov for at finde en alternativ made at vurdere vaerdien af klgvergraes, saledes at vaerdien
af det kvaelstof, som afgrgden har bundet i jorden, bliver regnet med i deekningsbidraget. Det bgr ogsa
vurderes, hvordan en kontrakt pa dyrkning af klgvergraes bgr udformes, sa det bade er attraktivt for
landmanden og proteinfabrikken. Det bliver i praksis afprgvet i Igbet af de kommende ar (se 7.4).

Producenter af gkologiske grise udviste en stgrre skepsis overfor graesprotein end planteavlere og
kvaegbrugere (Hamann et al, 2018). Svineproducenternes bekymring var rettet mod prisen for graesprotein i
forhold til andre gkologiske proteinkilder samt en usikkerhed om kvaliteten af foder, hvori der indgik
graesprotein. Resultaterne af fodringsforsgg gennemfgrt i projektet (se 3.2) viste, at de gkologiske grise
trivedes ligesa pa foder med op til 15 % gkologiske graesprotein som kontrolgrisene, der ikke fik
graesprotein. Endvidere viste resultater tegn pa, at graesprotein havde en hgjere fordgjelighed end fgrst
antaget. Test af brug af graesprotein i industriel foderstofproduktion viste at der ikke var tekniske
problemer med handtering af graesprotein, samt at det fremstillede foder fungerede godt ved handtering
og fodring. De erfaringer, som er opnaet i projektet, har dannet grundlag for at bl.a. Vestjyllands Andel
investerer i produktion af graesprotein (se 7.4). Samlet tyder projektets resultater pa, at gkologisk
graesprotein kan anvendes i den gkologiske griseproduktion pa linje med f.eks. gkologiske sojakager, samt
at graesprotein uden problemer kan indga i fremstillingen af foderblandinger.

Prisen pa gkologisk graesprotein er fortsat en udfordring. Producenter af gkologiske grise har begreensede
muligheder for at betale mere for en specifik type foder (her graesprotein), idet de ggede omkostninger ved
brug af et specifikt foder ikke honoreres af slagteriet. Det skyldes, at markedssituationen for gkologisk
svinek@d i Danmark savel som pa eksportmarkederne er praeget af en overforsyning, som ggr det sveert at
haeve prisen pa grisen. @kologisk svinekgd havde 3,2 % af markedet for svinekgd i Danmark (2018), hvilket
er lavt i forhold til oksekgd med en gkologi-andel pa 8,6 %. Forbrugernes efterspgrgsel efter gkologiske
produkter er fortsat voksende, men vaksten findes indenfor varekategorier som frosne grgntsager (+ 80
%), hvedebrgd (+ 42 %) og plantebaseret maelk (+23 %). Afseetningen af gkologisk kylling steg med 31 % fra
2017 til 2018 som det eneste animalske produkt i opgerelsen (@kologisk Landsforening, 2019). Det tyder
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pa, at der er udfordringer med at haeve gkologi-andelen for svinekad, og derfor anses hgjere priser pa
gkologisk svinekgd ikke for en mulighed.

Et alternativt forslag kunne vaere at udvikle en konceptproduktion?, for hvilken det var defineret, hvordan
grisene skulle produceres. | Sverige findes der f.eks. en Rapsgris, hvor grisene fodres med rapsprotein.
Kgdet er kendetegnet ved at have et hgjere indhold af omega-3 fedtsyrer end andet svinekgd, og et lavere
indhold af maettet fedt. Rapsgrisen blev introduceret af det svenske slagteriselskab Scan i 2011 og med
udgangspunkt i 200.000 grise (Maskinbladet, 2011). Det kraever et vist volumen at starte et koncept, idet
markedet skal efterspgrge konceptet, og der skal vaere nok producenter, der melder sig til at producere
efter de givne retningslinjer.

Produktionen af gkologisk proteinfoder i Europa tegner til at blive stgrre og mere mangfoldig. Som fglge af
EU Kommissionens opmaerksomhed pa at fa flere baelgplanter ind i EU’s landbrugsproduktion (EU
Kommissionen, 2018) og anbefalinger fra det danske Nationale Bio-gkonomipanel, ma det forventes, at
landbrugssektoren i EU bliver mere grgn. Det betyder ogsa et gget fokus pa at udvikle den gkologiske
produktion, hvilket ma forventes at fgre til en st@grre hgst af f.eks. gkologiske hestebgnner, arter, lupiner
og sojabgnner. Det er usikkert om den europzeiske produktion af gkologisk proteinfoder kan fglge med
efterspgrgslen fra gkologiske svine- og fjerkreeproducenter. Den forsyningssituation kan fgre til hgjere
priser pa proteinfoder, hvilket kan fremme konkurrencedygtigheden af gkologisk greesprotein.

Estimater af omkostninger til produktion af gkologisk grasprotein har vaeret baseret pa erfaringer opnaet
ved pilot- og demonstrationsanlag pa Foulum og peger pa, at produktionsprisen for gkologisk graesprotein
er ca. 4,50-4,80 kr. pr. kg. faerdigt produkt (45 % tgrstof og 50 % protein). Der er mange parametre, der har
betydning for gkonomien i et bioraffineringsanlaeg. Her kunne f.eks. naevnes et hgjere proteinudbytte,
bedre udnyttelse af restfraktionerne (fiberdel og brunsaft), reduktion af produktionsomkostninger (f.eks.
energiforbrug), eller mange andre muligheder. Et helt saerligt forhold for produktion af graesprotein er, at
det er en saeson-afhaengig produktion baseret pa forarbejdning af friskhgstet klgvergraes. For at forbedre
den samlede produktionsgkonomi bgr det undersgges, hvordan teknologien kan udnyttes udenfor grees-
saesonen, ligesom det bgr vurderes, at andre bladafgr@der kan forarbejdes til proteiner i seesonen
sidelgbende med klgvergraes.

Det geelder fra 1. januar 2021, at produktionsdyr pa gkologiske landbrug skal fodres med 100 % gkologisk
foder, jf. EU’s gkologi-regler, dog med en overgangsregel for 5 % af proteinfoderet til unge dyr. Det kan
medfgre, at efterspargslen efter gkologisk proteinfoder gges, hvilket kan vaere med til at ggre gkologisk
graesprotein mere konkurrencedygtig i det europaeiske marked. De ravarer, der anvendes i gkologiske
foderblandinger, skal veere certificeret som “gkologiske”. Reelt betyder det, at det skal kunne
dokumenteres at ravaren (klgvergraesset) er produceret pa et gkologisk landbrug, og at
produktionsbetingelserne er overholdt, eksempelvis at der ikke er anvendt sprgjtemidler. Den
dokumentation findes i form af landmandens gkologi autorisation og gennem gkologi-kontrollen.

Foderstofproducenter er underlagt krav om overholdelse af EU’s regler om hygiejne og sporbarhed gennem
foderkaden, Forordning nr. 183/2005. Derfor skal ravaren (klgvergraesset) veere af hgj hygiejnisk kvalitet,
nar den indleveres til bioraffineringsanlaegget. Endvidere skal der fglge dokumentation for hvor ravaren

8 Konceptproduktion: Produktion af f.eks. svinekgd efter saerlige retningslinjer for dyrevelfaerd, opstaldning og fodring.
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kommer fra og hvem der har leveret den (dvs. oprindelse og producent). De oplysninger er ngdvendige for
at kunne opfylde EU’s krav til sporbarhed. Oplysningerne ma fglge de enkelte partier af gkologisk
graesprotein, der afsendes fra bioraffineringsanlaegget, idet foderstofvirksomhederne (savel som
landmaend, der selv blander foder og benytter graesprotein) har brug for oplysningerne til deres
sporbarhedssystemer. | praksis det, at bioraffineringsanlaeg skal have gkologi autorisation og indrettes, sa
EU’s krav til sporbarhed og hygiejne opfyldes. Det er derfor et vaesentligt fundament for at skalere
produktionen af gkologisk graesprotein op.

6.2 SWOT analyse af det gkologiske grasprotein-system

Der er en stor interesse fra forskning, landbruget og erhvervet for at finde Igsninger til at sikre en
baeredygtig landbrugs- og fedevareproduktion. Der er bl.a. etableret et partnerskab af virksomheder og
forskningsinstitutioner, Dansk Protein Innovation, til fremme af en baeredygtig proteinproduktion i

Danmark. Det har betydning for at kunne etablere graesprotein-systemet i en skala, sa systemet kan udvikle
sig til et solidt dansk fundament for en forsyning med foderprotein til gkologisk (og konventionelt)
landbrug. Der er fortsat en reekke udfordringer, der har betydning for en realisering af graesprotein-
systemet i stgrre malestok, ligesom der stadig er mangler Igsninger til veerdiskabende tiltag. | Figur 7 er
rapportens analyse sammenfattet i et SWOT format.
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Figur 7: SWOT analyse af Graesproteinsystemet

Styrker

Svagheder

Dansk proteinkilde

Voksende efterspgrgsel efter gkologisk
foderprotein i Danmark og EU

Baeredygtig ravare (gkologisk klgvergraes)
Graesprotein kan certificeres med @-maerke da
ravaren (klgvergraes) er en gkologi-certificeret
afgrgde

Dyrkning af klgvergraes har gunstig indvirkning pa
biodiversitet og vandmiljg

Graesprotein har en aminosyresammensatning som
er meget lig soja og bedre end f.eks. hestebgnner
Det er demonstreret at proteinproduktet virker i
praksis og grisene trives pa foderet

Graesprotein er en god historie til markedsfgring af
foder og svinekgd

Tarret graesprotein har en lang holdbarhed og kan
transporteres, ogsa egnet til eksport

Te@rret graesprotein kan indga i en industriel
foderstofproduktion

Steaerk opbakning til graesprotein fra mange
initiativer og interessenter

Produktionspris pa gkologisk graesprotein er
teoretisk — konkurrencedygtighed ikke vist i praksis
endnu

Steerk priskonkurrence fra andre gkologiske
proteinkilder

Forventet pris pa grees til proteinfremstilling vil kun
veere attraktiv, hvor alternativ afgrgde har lavere
daekningsbidrag.

Energikraevende proces at fremstille graesprotein
(t@rring)

Seesonorienteret produktion i proteinfabrik
Ingen malrettet uddannelse af medarbejdere til
bioraffinering —endnu

Graesset skal presses hurtigt efter hgst sa kort
transportafstand er ngdvendig — ogsa for at sikre
gkonomi i systemet. Udfordringer med logistik.
Biomassens proteinindhold er svingende
Utilstraekkelig veerditilveekst pa fiberfraktion og
brunsaft

Usikkert om grisek@d baseret pa graesprotein kan
bzere en merpris.

Muligheder

Trusler

Produktion af greesprotein i det konventionelle
landbrug

Graesproduktion til proteinfremstilling som miljg- og
klimamaessigt virkemiddel.

Bedre/innovativ udnyttelse af restfraktionerne
(brunsaft og fiberfraktion) for bedre gkonomi i
systemet

Anvendelse af bioraffineringsanlaegget udenfor
graessasonen

Fremstilling af greesprotein af graes fra
marginaljorder eller andre grgnne biomasser
Oprettelse af uddannelser af medarbejdere til
bioraffineringssektoren

Afsaetning af gkologisk graesprotein til udlandet
eller hgjprissegmenter (f.eks. tilskudsfoder)

Graes til bioraffinering kan blive en ny driftsgren for
landmanden

Fremavl af bedre graessorter til proteinproduktion
Udvikling og markedsfgring af en (gpkologisk) graes-
fodret gris til hiemmemarkedet og eksport

Afregning til landmand for klgvergraes skal vaere
mere attraktiv for at sikre dyrkning af klgvergraes
fremfor andre afgrgder

Ensidigt fokus pa raffinering af klgvergraes stiller
bio-raf anlaeg "tomt” i 5-6 maneder om aret

Sa laenge forretningsmodellen (dvs. forretningen af
bioraffineringsanlaeg) ikke er bevist, er det ikke
attraktivt for investorer under markedsvilkar

Pris pa graesprotein skal veere attraktiv for
gkologiske svineproducenter for at skabe
efterspgrgsel

@get udbud af pkologiske proteinafgrgder
(hestebgnner, eerter, lupin, soja) medfgrer lavere
priser pa gkologisk protein

(Egen tilvirkning)
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Kapitel 7 Den tredobbelte bundlinje for systemets baredygtighed

7.1 Den tredobbelte bundlinje - People, Planet, Profit

Et fundamentalt element i graesprotein-systemet er baeredygtighed. Det betyder, at systemet skal veere
holdbart i gkonomisk, socialt og miljgmaessigt perspektiv pa kort og langt sigt. Rapporten har vist, at
graesprotein-systemet rummer et uudnyttet potentiale for at skabe gkonomisk og social vaekst og udvikling,
ligesom miljget kan pavirkes positivt af systemet. Derfor baseres en samlet vurdering af graesprotein-
systemets baeredygtighed pa den tredobbelte bundlinje, Figur 8.

Figur 8: Den tredobbelte bundlinje — People, Planet, Profit

)

(efter Elkington)

Da rapportens formal er at belyse den samlede konkurrencekraft af et system til produktion af gkologisk
graesprotein, er det valgt primaert at se pa de sociale og gkonomiske effekter, der er knyttet til systemet. De
miljgmaessige effekter er diskuteret i forhold til de sociale og gkonomiske effekter.

7.3 Sociale forhold - beskaftigelse og kompetenceopbygning

7.3.1 Potentialet for beskaftigelse

Produktionsanlaeg til fremstilling af graesprotein vil fremsta som automatiserede systemer, hvor behovet
for arbejdskraft er begraenset. Interviews indikerer at et produktionsanlaag med en kapacitet pa 100.000
tons frisk biomasse vil skabe beskaeftigelse til en lille gruppe teknikere fordelt pa flere skiftehold. Transport
af biomasse vil ogsa skabe jobs. Hertil kommer jobs i forbindelse med ledelse af proteinanlaegget, teknologi
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udvikling samt opbygning af forretningen. Det anslas i interview at den samlede beskaftigelse, der fglger
etableringen af et proteinanlaeg pa ca. 100.000 tons biomasse er ca. 10-15 personer (Interview, 2019).
Transport af biomasse leder til udslip af CO2, hvorfor transport i miljgmaessig sammenhaeng bgr
begraenses. Projektet har beregnet, at det mest realistiske scenarie indebaerer at biomassen maksimalt
transporteres 25 km fra mark til raffinering (Fog og Thierry, 2016). Den relativt korte transportafstand har
ogsa betydning for biomassens kvalitet idet friskhgstet graes hurtigt begynder at gaere og det forringer
kvaliteten af graesset som ravare for en bioraffineringsproces.

Der tegner sig saledes et billede af de kompetencer, der efterspgrges til produktionsanlaeg, der forarbejder
biomasse til proteinfoder. Teknikere vil vaere ngdvendige for at overvage, indstille og vedligeholde
procesudstyret. Det kunne f.eks. veere personer med en baggrund som maskinmester, industrioperatgr,
smede, mejerister, landbrugsteknikere eller teknologer. De centrale kompetencer vurderes at vaere
procesforstaelse, indsigt i brug af IT (procesovervagning og afrapportering) samt forstaelse for “biomasse”,
f.eks. at biomassen er variabel efter afgrgde og hgsttidspunkt (Interview, 2019). Medarbejdere til
graesprotein-anleeg kunne f.eks. rekrutteres fra korte tekniske uddannelser eller uddannelserne indenfor
landbrugs- og fedevaresektoren.

Kendskab til teknologier, som anvendes ved bioraffineringsprocesser, har betydning for at produktionen af
graesprotein kan organiseres sa miljgrigtigt som muligt. Her skal seerligt neevnes indsigt i kombinationen af
forskellige typer udstyr som bruges ved bioraffineringsprocessen, idet den viden er vaesentlig for at
optimere udnyttelsen af energi og vandressourcer for i sidste ende at opna et produkt der er
konkurrencedygtig i markedet.

Et andet perspektiv er produktion af greesprotein pa anlaeg, der er etableret i tilknytning til en
landbrugsproduktion (gardanlaeg). Anlaeg af denne type forventes fortrinsvis at blive bemandet med en
tekniker, da hovedparten af de gvrige opgaver som transport af biomasse og ledelse varetages af gardens
gvrige medarbejdere. Nar antallet af gardanlaeg @ges, vil det medfgre et behov for teknikere, der kan
komme og servicere anlaeggene. Det er derfor vaesentligt at fokusere pa hvordan fremtidens medarbejdere
til bioraffineringsanlaeg opnar de rette kompetencer som f.eks. en faglig uddannelse samt malrettet
efteruddannelse.

7.3.2 Bred accept af graesprotein-systemet

For at fremme en stgrre sammenhang i hele graesprotein-systemet samt en bred accept er oplysning
fundamentalt. Erfaringer fra projektet har peget pa, at der er forskel pa oplysningsbehovet mellem
interessentgrupper, Tabel 5. Der er i tabellen ikke taget hgjde for, hvilke(n) akt@r der skal foresta
oplysningen. Budskaber til brug for markedsfgring ikke er inkluderet i oversigten.
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Tabel 5: Eksempler pa oplysningsindsats malrettet til grupper af interessenter omkring gkologisk

graesprotein

Interessenter

Kommentarer

Pkologiske griseproducenter

Neeringsveerdi, oprindelse, anvendelse

Foderstofbranchen

Oplysninger om naeringsveerdi, certificering, standard

@kologiske planteavlere

Oplysning om graesproteinsystemet, oplysning om optimering og
afsaetning af gkologisk klgvergraes afgrgde, oplysning om gkonomi

Aktgrer indenfor
landbrugsmaskiner

Oplysning om teknologiske udfordringer med dyrkning, h@st og transport
af klgvergraes

Aktgrer indenfor
planteforaedling

Oplysning om krav til ravarekvalitet for klgvergraes til bioraffinering,
oplysning om perspektiver for graesproteinsystemet

Aktgrer indenfor procesudstyr
til bioraffinering

Oplysning om teknologisk udfordringer med forarbejdning af grees og
restfraktionerne. Oplysning om sammenhaeng i systemet.

Aktgrer indenfor biobaserede
veerdikaeder

Oplysning om restfraktionerne som nye “ravarer” til biobaserede
produkter

Investorer (private og
offentlige)

Oplysning om potentialet i graesproteinsystemet, gkonomien i det enkelte
anlaeg

Landbrugskonsulenter

Oplysning om graesproteinsystemet, oplysning om fodring af gkologiske
grise med graesprotein, oplysning om dyrkning af klgvergraes afgrgde,
oplysning om etablering af samarbejde om vaerdikeede og afsatning

Landbrugsskoler

Oplysning af studerende og lzerere om nye anvendelsesmuligheder for
graes, nye forretningsmodeller for graes i det pkologiske saedskifte

Tekniske og faglige
uddannelser

Oplysning om behov for kompetencer og ngdvendighed af samarbejde
om praktikpladser

Forbrugerne Oplysning om at gkologisk grisekgd er produceret i Danmark, samt
information om bzeredygtigt dansk foder
Samfundet Oplysning om klgvergraes som dansk proteinkilde, samt om de

miljgmaessige positive tiltag som fglger af at dyrke graes

(Egen tilvirkning)

Det fremgar af en undersggelse’ fra Energi-, Forsynings- og Klimaministeriet, at 67 % danskerne var

motiverede for at fremme den grgnne omstilling, ogsa selvom det kunne koste noget. Endvidere fremgik

det, at 63 % af de adspurgte var enige i ngdvendigheden af at andre vaner for at Igse klimaudfordringer.

Svarene i undersggelsen peger pa, at danskerne er motiverede for at teenke og agere mere ”"grgnt”, hvilket

kan have betydning for efterspgrgslen efter gkologiske produkter.

Underspgelsen viste ogs3, at 81 % af de adspurgte mente, at Danmark skulle veere et af de bedste lande at

udvikle grgnne lgsninger i. Det svar tyder pa, at der er en stor interesse blandt danskerne for nye

teknologier til mere grgnne Igsninger, hvilket afspejlede sig i interessen fra de forbrugerne, som projektet
kom i dialog med ved Food Festival (Norstat, 2019).

? Undersggelse blandt 1000 danskere, gennemfgrt i marts 2019 af Norstat
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7.4 Et grundlag for gkonomisk vakst og udvikling - iszer i landomrader

7.4.1 Investeringer i graesproteinanlaeg

Visionen om grasprotein opstod i regi af det gkologiske landbrug som en Igsningsmodel til at forsyne svine-
og fjerkraeproduktionen med en dansk gkologisk proteinkilde. For at udforske Igsninger til at etablere
produktion af graesprotein har pilot- og demonstrationsanlaeggene pa Foulum veaeret centrale for at udvikle
teknologi og motivere etablering kommercielle anlaeg. Den interessante tendens, der ses i Igbet af 2019 er,
at investeringer i greesproteinanlaeg breder sig til den kommercielle landbrugssektor. Det er anslaet, at der
bgr etableres 50 anlaeg for at der kan produceres graesprotein i mangder, der kan erstatte 10-15 % af det
importerede sojaprotein (baseret pa tal for det konventionelle landbrug (Kristensen, 2019).

Virksomheden BiomassProtein har i dag testproduktion af graesprotein pa havnen i Skive. Virksomheden
blev i efteraret 2019 tildelt Europa Bio’s'® pris som “mest innovative SMV indenfor bioteknologi til
landbruget”. Virksomheden forsgger nu i samarbejde med lokale landmaend at skaffe kapital og evt.
yderligere investorer, sa der kan etableres en ny fabrik i GreenlLab Skive. Fabrikken skal fremstille
foderprotein til en start og senere ogsa hgjkvalitetsprotein til fsdevaresektoren. Det forventes, at den nye
fabrik vil vaere i fuld drift indenfor de kommende ar, samt at der kan skabes beskeeftigelse til 20
medarbejdere (Svenstrup, 2019a)

Grovvareselskabet Vestjyllands Andel har investeret mellem 20 og 30 mio. kr. en fabrik til fremstilling af
proteiner. Fabrikken skal tgrre proteiner udvundet af grees og sgstjerner. Derudover vil selskabet investere i
et anlaeg til bioraffinering, sa hele proteinfremstillingen kan forega intern i virksomheden (Mgrch og
Kristensen, 2019). Selskabet anfgrer, at investeringen skal ses som en strategisk beslutning om at gge
andelen af det danske grovvaremarked samt at lokal produceret foder ventes at blive et mere vigtigt
segment fremover. Dermed kan selskabet udnytte placeringen i Vestjylland, hvor der dyrkes meget grees,
ligesom der er mange tons sg@stjerner, der kommer som bifangst fra fiskeri i Limfjorden. 1 2018/19 stod
selskabet for 14-15 % af det danske grovvaremarked (Mgrch, 2019)

Ved udgangen af 2019 er der investeret med hjaelp fra GUDP-midlerne 14 mio. kr. i et samarbejdsprojekt,
der skal fgre til etablering af et proteinanlaeg. Partnerne i projektet er bl.a. DLG, Arla, Danzeg og Biotest
ApS. Det er visionen, at anlaegget skal fremstille 4.000 tons gkologisk protein af lucerne og klgvergreaes, samt
ensilage, graessaft og et restprodukt til biogasproduktion (Svenstrup 2019c).

Det fgrste gardanlaeg er pa vej primo 2020. Der skal etableres et anlaeg pa Ausumgaard ved Holstebro som
led i et GUDP-finansieret samarbejdsprojekt (TailorGrass) med deltagelse af Vestjyllands Andel, SEGES og
R&D Engineering & Automation. Der skal opfgres et anlaeg til produktion af gkologisk greesprotein og det
skal kobles sammen med et eksisterende biogasanleeg pa ejendommen, sa der kan opnas en fuld udnyttelse
af graessets ressourcer: proteinfoder, biogas og ggdning. Ausumgaard er i dag under omlaegning til
gkologisk drift. Ejendommen har i dag 200 ha med klgvergraes, og det areal skal gges til 300 ha med det nye
anlaeg. Gardejeren forventer, at der vil ga ca. 3 ar f@r der er ndet frem til et koncept, der ggr graesprotein til
et reelt alternativ til gkologiske landmaends planer for afgrgder og foder (Landbrugsavisen, 2020).

10 Europa Bio (European Association for Bioindustries) er brancheorganisation for virksomheder i biogkonomien
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7.4.2 Optimering af teknologi og gget veerdi i systemet til graesproteinproduktion

Den forarbejdningsproces, der er udviklet til at fremstille gkologisk graesprotein ud fra gkologisk
klgvergraes, er den samme som anvendes til produktion af konventionelt graesprotein. For begge systemer
geelder det, at graessaesonen i Danmark er begraenset til de ca. 7 maneder, hvor graesset vokser og kan
hgstes. For et procesanlaeg, der er designet til at bearbejde graes betyder det, at der skal findes en made at
benytte anlaegget pa i manederne udenfor graessaesonen. Ved at gge udnyttelsesgraden pa teknologien kan
der opnas en bedre rentabilitet i bioraffineringsanlaegget, hvilket i sidste ende kan meduvirke til f.eks. at
saenke produktionsprisen pa grasprotein eller forbedre afregningen for graes til bioraffinering. Det er pa
nuvaerende tidspunkt ikke klart, hvordan et graesproteinanlag bedst udnyttes udenfor graessaesonen.

Fremstilling af graesprotein medfgrer to store restfraktioner: brunsaft og fiberfraktion. Hidtil (ogsa i
SuperGrassPork projektet) har strategien varet at brunsaft anvendes til biogas og fiberfraktionen til
kvaegfoder. For anvendelsen af begge restfraktioner, isaer brunsaften, har det vaeret antaget at
omkostninger til handtering og logistik skulle minimeres, hvilket indikerer at alternative anvendelser
muligvis kunne fgre til en forbedret samlet gkonomi i graesproteinfremstillingen. Eksempelvis kunne
brunsaften markedsfgres som gkologisk g@dning til afhentning fra procesanlaegget, eller alternativt,
emballeres til salg til forbrugermarkedet. Fiberfraktionen burde undersgges neermere. Det er muligt at
fremstille materialer af bio-fibre f.eks. til byggeri eller emballage, ligesom fiberfraktionen kunne presses i
piller til et hgjveerdifoder til gnavere eller heste eller tgrres til jordforbedringsmedium. Der er saledes
fortsat muligheder for at gge udbyttet af greesproteinsystemet.

7.4.3 EU fokus pa den grgnne agenda skaber muligheder

| november 2018 kom EU med en plan for udvikling af foderproteinsektoren i Europa. Heraf fremgik det
tydeligt, at det var vigtigt for EU’s landbrug, at forsyningen med europaeisk produceret proteinfoder skulle
gges. Det var i hgj grad begrundet med et gnske om at gge EU’s selvforsyningsgrad med proteinfoder.
Eksempelvis er EU’s selvforsyning med soja kun 5 % (EU, 2018a). Pa den baggrund ville en gget produktion
af proteinfoder i Europa vaere en vej til at gge selvforsyningen.

For fa ar siden publicerede EU den opdaterede strategi for en videreudvikling af biogkonomien (EU
Kommissionen, 2018). Af biogkonomi-strategien fremgar det, at etablering af nye bioraffineringsanleeg og
standarder for bio-baserede produkter ligger hgjt pa EU’s dagsorden. Andre centrale elementer i
biogkonomi-strategien er Igsninger til at imgdega klimaforandringer og sikre baeredygtige Igsninger pa
fedevareforsyning inkl. landbrugsproduktion. Ligeledes har den nye EU Kommission vedtaget New Green
Deal strategien (EU Kommissionen 2019b), der overordnet sigter pa at reducere EU’s samlede klimaaftryk.
Der er nu skabt nogle tydelige rammer og markedsmenstre, der i hgj grad peger pa en grgn og biobaseret
dagsorden, hvor mulighederne bgr undersgges neermere bade i gkologisk og konventionelt regi.

Med de strategier, som EU Kommissionen er kommet med i de seneste ar, vurderes det at der findes et
potentiale for eksport af produktionssystemet for greesprotein. Her kan sezerligt fremhaeves procesudstyr og
knowhow til bearbejdning af kigvergraesset, nye markeder for dansk landbrugsteknologi som f.eks.
maskiner til hgst af graesset, samt kommercialisering af knowhow for eksempel i form af
kompetenceopbygning og demonstrationer. Det ligger udenfor denne rapport at vurdere
eksportpotentialets omfang.
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7.4.4 Fgdevarer - et hgjvaerdimarked for grasprotein

Ud over graesprotein til anvendelse som proteinfodermiddel er der potentiale til at udvikle processer til
raffinering af graesproteiner til brug i fadevarer. Det har der vaeret arbejdet pa i flere projekter, hvoraf det
forste danske projekt ledet af Aalborg Universitet (AAU) resulterede i en patentansggning (Kiel, Andersen
og Liibeck 2015). Forskere fra AAU, DTU og Aarhus Universitet samt firmaerne Biotest ApS og
BiomassProtein ApS arbejder med processer til raffinering af graesproteiner til brug i fedevarer. Hidtil har
udviklingsarbejdet for graesprotein haft fokus pa dets anvendelse som proteinfodermiddel og brug af
restfraktioner til kvaegfoder og biogas. Der er potentiale for flere anvendelser. Forskere fra DTU og Aarhus
Universitet har arbejdet med en proces til raffinering af graesproteiner til brug i fégdevarer. Aminosyre-
sammensatningen i graesproteinet er tilsvarende den i sojabgnner, seg og valle. | den kontekst anses
graesprotein for en ny proteinkilde der kan anvendes til berigelse af fgdevarer. Graesprotein til humant
konsum er udfordret af en bitter og “graesagtig” smag, som ikke bifaldes af mennesker. Der skal fortsat
arbejdes med at forbedre smagen og neutralisere farven pa graesproteinet. Det er lykkedes forskere fra
DTU at udvikle en snackbar med 10 % graesprotein, og et testpanel har accepteret produktet. Fgr
graesproteiner kan godkendes til brug i fedevarer, skal greesproteinet godkendes af EU’s myndighed for
fedevaresikkerhed (European Food Safety Authority EFSA). Fgrst efter en godkendelse fra EFSA ville
graesprotein kunne markedsfgres som en ingrediens, der kunne anvendes i fgdevarer (Southey, 2019).

7.5 Konklusion

@kologisk graesprotein ma anses for en ny dansk veaerdikaede, der spaender fra jord-til-bord. For at vaere
naet til at systemet kan etableres under kommercielle rammer, har det kraevet forskning, udvikling og
samarbejde mellem mange forskellige aktgrer men ogsa tro, vedholdenhed og pionerand. Det er
demonstreret i projektet, at gkologisk graesprotein kan produceres, anvendes og markedsfgres. Det er ogsa
vist, at der fortsat er udfordringer med at fa skabt en baeredygtig gkonomi i en produktion af graesprotein,
hvorfor systemet pa nuveerende tidspunkt vurderes mest relevant for den gkologiske sektor. Systemet
”graesproteinproduktion” kan ogsa anvendes i det konventionelle landbrug, ligesom andre grgnne
biomasser kunne veaere relevante at forarbejde pa et graesprotein-anlaeg. Hvilke muligheder og udfordringer
der fglger heraf, er fortsat uafklarede. Det star dog klart, at efterspgrgslen efter fgdevarer, der er
produceret pa et baeredygtigt og naturligt grundlag, vil opleve et voksende marked og det har betydning for
perspektiverne for produktion og afseetning af graesprotein.

7.6 Handlingsplan

De foregaende kapitler har demonstreret, at der nu er udviklet et system “fra mark til produkt” for
gkologisk graesprotein. Der er skabt sammenhaeng i de teknologier, der er ngdvendige for at forarbejde
graesset til graesprotein. Det fgrste pilot-anlaeg til fremstilling af graesprotein pa Foulum er skaleret op til
demonstrationsstgrrelse og bedre procesudstyr er installeret, end det var tilfeldet med pilotanlaegget. De
fgrste private investorer har vist interesse for gkologisk grasprotein. De naevnte forhold peger p3, at der nu
er udviklet et system, der kan kommercialiseres, om end der fortsat kan optimeres pa flere faktorer for at
forbedre systemets gkonomi og sammenhang. Enkelte af indsatsomraderne kan adresseres pa kort sigt (fa
ar), mens de fleste indsatsomrader kraever samarbejde med en leengere tidshorisont.
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Det anbefales at iveerkszette fglgende tiltag:

For at understgtte den kommercielle udbredelse af gkologisk graesprotein er det ngdvendigt at der
arbejdes frem mod en stabil og ensartet kvalitet. Der burde udarbejdes en kvalitetsstandard for
graesprotein f.eks. baseret pa proteinindhold. Det ville ggre markedsfgringen af gkologisk
graesprotein mere transparent.

Formaliteter for at graesprotein fremstillet af gkologisk klgvergraes kan certificeres som ”gkologisk”
bgr afklares og implementeres hurtigst muligt. Det er her forudsat at ”gkologisk graesprotein”
betragtes som “tgrret forarbejdet graes”, hvorfor gkologisk graesprotein ikke behgver yderligere
myndighedsgodkendelse i Danmark eller EU for at kunne markedsfgres.

Interessenternes accept, interesse og engagement i en videre udvikling og implementering af
graesprotein-systemet kraever en vedvarende kommunikationsindsats fra en central aktgr med
forstaelse for at bringe interessenterne sammen for det faelles mal. For at sikre kontinuitet bgr der
etableres en central kommunikationsenhed.

Etablering og afprgvning af samarbejdsmodeller mellem landmand, bioraffinaderier og aftagere af
graesprotein.

Der skal findes Igsninger til at holde et bioraffineringsanlaeg i gang udenfor graessaesonen, herunder
hvilke typer biomasser der kan anvendes. Rentabiliteten er fundamental for at der investeres i
graesproteinproduktion.

Organisering af et femarigt stgtteprogram til etablering og drift af bioraffinaderier

Anvendelser, der kan gge veerdien af restfraktionerne, skal identificeres og afprgves. Optimering af
restfraktionernes veerdi er essentiel for den gkonomiske sammenhang i graesprotein-systemet.

Ravaregrundlaget til produktion af graesprotein skal forbedres. Der er potentiale for at foraedle
graes for at opna et hgjere proteinindhold, men der skal regnes med en tidshorisont pa 8-10 ar fgr
en ny sort er godkendt af sortsafprgvningsmyndighederne og kan markedsfgres.

Der er behov for en malrettet opbygning af kompetencer for at sikre kvalificerede medarbejdere til
graesprotein-systemet. Det geelder f.eks. medarbejdere til bemanding og servicering af
proteinanlaeg samt kompetencer i landbruget med fokus pa dyrkning og radgivning. Der bgr

etableres en faglig uddannelse samt malrettet efteruddannelse.

Muligheder for eksport af graesprotein-systemet bgr undersgges. Det vurderes, at der findes et
uudnyttet eksportpotentiale i form af f.eks. teknologi, knowhow og organisering af systemet.

Udarbejde finansieringsmodeller i samarbejde med banker og realkreditinstitutioner
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