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Mjgsa sett fra utenfor Gillundstranda sgrover mot Skreifjella 08.09.2018. Foto: J.E. Thrane/NIVA
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Forord

Denne rapporten gir en kortfattet oversikt over de viktigste resultatene fra
overvadkingen i Vannomrdde Mjgsa i 2018. Undersgkelsene er utfgrt pa
oppdrag fra Vassdragsforbundet for Mjgsa med tillgpselver. Overvdkingen
omfatter fysiske, kjemiske og biologiske forhold i Mjgsas hovedvannmasser,
hygieniske forhold, konsentrasjoner og transporter av naeringsstoffer i de
seks stgrste tillgpselvene, samt i utlgpselva Vorma. Videre er biologiske
forhold undersgkt i tillgpselvene Hunnselva, Ldgen, Svartelva og Vikselva.
Hovedrapporten for 2018 gir en fyldigere presentasjon av maledata og
vurderinger. Data presenteres ogsa pa Vassdragsforbundets hjemmeside,
samt fortlgpende gjennom NIVAs overvakingsverktgy Aquamonitor
(http://www.aguamonitor.no/Mjosovervak/).

Oslo 20.03.2019

Markus Lindholm
Kvalitetssikrer

Anne Lyche Solheim
Prosjektleder

God gkologisk tilstand i Mjgsa i 2018

Konklusjonen pa overvakingen av Mjgsa i 2018 er at innsjgen er i god
gkologisk tilstand. Biomassen av planteplankton var lav pa alle male-
stasjonene med unntak av i september, da det var betydelig mer kiselalger
pa alle stasjonene. Algemengdene malt som klorofyll a var lave (2 pg/l) ved
alle prgvestasjonene gjennom mesteparten av vekstsesongen. Kiselalger,
svelgflagellater og gullalger dominerte planteplanktonet, og det var svaert lite
cyanobakterier (bldgrgnnalger). Samlet klassifisering av planteplankton ga
god tilstand pa alle stasjonene, men var nzer grensen til moderat tilstand i
Furnesfjorden. Konsentrasjonen av total-fosfor var innenfor tilstandsklasse
god ved alle stasjonene, men har veart hgyere i perioden 2009-2018 enn i
perioden 2002-2008. Dette skyldes periodevis store tilfgrsler av
neeringsstoffer fra nedbgrfeltet, spesielt i forbindelse med flommer i 2011,
2013, 2014 og 2016. Sommeren 2018 var imidlertid svaert varm og ta@rr, noe
som ga sma fosfor-tilfgrsler. Siktedyp og total-fosfor var ogsa innenfor de
lokale miljgmalene, som er noe strengere enn vannforskriften. Samlet sett
var Mjgsas miljgtilstand god iht. vannforskriften i 2018. Flere av tillgpselvene
hadde i 2018 hgye konsentrasjoner av total-nitrogen og tarmbakterier, mens
konsentrasjonen av total-fosfor var generelt lav. Den gkologiske tilstanden
basert p& begroingsalger og bunndyr var moderat i nedre deler av Hunnselva
og Vikselva, men god ved den gverste malestasjonen. I Lagen og Svartelva
ble den gkologiske tilstanden funnet & veere god pd alle de tre undersgkte
malestasjonene basert pa de samme kvalitetselementene.

Innledning

Fra 1950-tallet og spesielt utover pa 1960-tallet ble Mjgsas vannkvalitet
stadig darligere. Da det oppsto kraftige oppblomstringer av cyanobakterier
(bl&grgnnalger) i 1975-76, ble situasjonen vurdert som kritisk. Arsaken til
problemene var en stadig gkende belastning av nzeringsstoffer fra jordbruk,
befolkning og industri. Mjgs-aksjonen i perioden 1973-1980 og videre tiltak
(«Tiltakspakken for Mjgsa») for a8 redusere forurensningstilfgrslene var
avgjerende for & bringe Mjgsa tilbake til en akseptabel eller nzer akseptabel
tilstand. Dette har i hovedsak veert situasjonen de fleste arene etter 1990.
Men ogsd enkelte r i den senere tid har det veert stgrre mengder
planteplankton enn gnskelig, og konsentrasjonen av total-fosfor har veert litt
hoyere i de senere arene enn tidlig pd 2000-tallet. Episodiske store tilfgrsler
av fosfor fra nedbgrfeltet i forbindelse med flom har bidratt til denne
gkningen. Det er derfor fortsatt viktig & begrense tilfgrslene av naeringsstoffer
til Mjosa og folge utviklingen gjennom overvdking av vannkvaliteten.
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Mjgsas gkologiske tilstand i 2018

Kartet nedenfor viser gkologisk tilstand pa de ulike
stasjonene i Mjgsa i 2018. Planteplankton og total-
fosfor ga god tilstand pd alle stasjonene.
Siktedypet viste svaert god tilstand ved Skreia og
Kise og god tilstand i Furnesfjorden. Siktedyp er
ikke klassifisert for stasjon Brgttum fordi de nordre
delene av Mjgsa pavirkes av partikkelholdig,
grumsete vann, inklusive breslam fra L&gen. Dette
gjor at siktedypet fra naturens side her vil vaere
lavere enn i Mjgsas mer sentrale omrader.
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Tilstandsklasse:
B Sveertgod
B God

[] Moderat

Sikted Fosfor —
P [ Darlig
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Tegnforklaring

Planteplankton

Samlet klassifisering ga god tilstand ved alle
stasjonene i 2018. Se avsnitt om klimaendringer og
temperatur nedenfor angdende effekter av den
varme og tgrre sommeren 2018.

Mengde og sammensetning av
planteplankton

Totalbiomassen av planteplankton er betydelig
redusert ved alle prgvestasjonene siden 1970-
tallet. Ved hovedstasjonen er reduksjonen pa ca.
65 % (se figur neste side). Konsentrasjonen av
klorofyll-a, som ogsa er et mal pd algemengden, er
redusert med ca. 50 %. Men ogsa i den senere tid
har det vaert betydelige variasjoner fra ar til &r med
periodevis noe stgrre algemengder enn gnskelig i
enkelte perioder i vekstsesongen.

Biomassen av planteplankton i 2018 var i god
tilstand pd alle malestasjonene med unntak av
i september, da alle stasjonene hadde en
oppblomstring av storvokste kiselalger (se
bilde). Algemengdene malt som klorofyll-a var
lave og neer grenseverdien svaert god/god ved
alle prgvestasjonene, med unntak av i
september, (slutten av august ved Skreia) da
klorofyll var ca. 4 pg/l, som er grenseverdien
god/moderat iht vannforskriften.

Planteplanktonet har i de senere drene vaert
variert sammensatt med stgrst innslag av arter
innen gruppene gullalger, kiselalger og
svelgflagellater, men med oppblomstring av
storvokste kiselalger pa sensommeren og tidlig
hgst, noe som tyder pa en svak overgjgdsling.
Andelen cyanobakterier har veert liten siden
1980-tallet, med unntak av  mindre
oppblomstringer i 2010 og 2011.

Kiselalgen Tabellaria flocculosa var. asterionelloides,
en av de mest karakteristiske artene for Mjosa i de
senere 8rene. Foto: Birger Skjelbred/NIVA

Samlet klassifisering av planteplankton ga god
tilstand pd alle stasjonene og var tilnaermet lik
tilstanden i de beste 3rene etter 1990. For
Furnesfjorden var imidlertid samlet tilstand for
planteplankton nezer grensen mellom god og
moderat gkologisk tilstand.

Fosfor-konsentrasjonen innenfor
miljomalet for Mjgsa i 2018

I Mjgsa, som i de fleste andre innsjger, styres
algeveksten saerlig av fosfor-konsentrasjonen.
Tiltakene som har blitt gjennomfgrt har
redusert konsentrasjon av total-fosfor ved
hoved-stasjonen fra 8-11 ug P/l p& 1970- og
1980-tallet til ca. 4 ug P/l i perioden 2002-2008
(se figur neste side). I drene 2009-2018 har
konsentrasjonen ligget pd 5-7 pg P/l. Den
viktigste arsaken til gkningen er trolig mer
nedbgr og hgy avrenning i deler av dret. 1 2018
var middelverdien i omradet 4-7 pg P/l ved de
fire prgvestasjonene. Dette var stort sett
innenfor det fastsatte miljomalet for Mjgsa
(5,5-6,5 pg P/I) og tilsvarer tilstandsklasse god
iht. vannforskriften (4-9 ug P/I).
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Tidsutvikling av total-fosfor, total-nitrogen, siktedyp og planteplankton-parametere p8 hovedstasjonen Skreia.

PTI er trofisk indeks for planteplankton, Cyano-maks er maksimum biomasse av cyanobakterier i lgpet av
vekstsesongen, mens nEQR er normalisert pkologisk kvalitets-ratio m8lt som avvik fra naturtilstand p8 en skala

fra 0-1, der 1 er naturtilstand (se Klassifiseringsveilederen 2018).



Bra siktedyp i Mjgsa i 2018

Det lokale miljgmalet for midlere siktedyp i
Mjgsa er satt ved 8 m for de sentrale
hovedvannmassene, mens milj;amélet iht.
vannforskriften er ca. 7 m. Siktedypet var darlig
pd 1970-tallet, men bedret seg betraktelig etter
hvert som algemengden avtok i Mjgsa (se figur
ovenfor). Pa hovedstasjonen Skreia var
siktedypet i sveert god tilstand (dvs. over 8 m)
de fleste drene fra 1990-2010, men har siden
variert mellom 7 og 9 m. I Furnesfjorden har
siktedypet vaert i god tilstand de fleste arene
etter 1990.

I 2018 falt siktedypet ved hovedstasjonen
Skreia fra 13 m i mai til 7-9 m i sommer-
manedene, og gkte til over 8 m utover hgsten.
Middelverdien var 8,2 m og dermed i tr&d med
miljgmalet. Periodevis stor tilfgrsel av partikler
fra nedbgrfeltet har bidratt til lavere siktedyp i
de senere drene enn tidlig pd 2000-tallet. Den
tgrre og varme sommeren 2018 ga stor tilfgrsel
av breslam med ngen, mens det var sveert
liten tilfgrsel fra de lokale elvene.

Siktedypet pavirkes ogsa av humus. I Mjgsa,
som fra naturens side er en klarvanns-sjg, gkte
humuskonsentrasjonen i perioden 2006-2011,
noe som o0gsa bidro til redusert siktedyp i den
samme perioden. I &rene 2012-2018 har
humuskonsentrasjonen vaert lavere igjen, og er
Mjgsa befinner seg nd naer typegrensen mellom
sveert klare og klare innsjger (10 mg Pt/I).

Nitrogen-konsentrasjonen

Lgste nitrogenforbindelser som nitrat og
ammonium er ngdvendige for vekst av alger og
vannplanter. Disse naeringsstoffene er sjelden
begrensende for veksthastigheten av
planteplankton i innsjger, men i perioder kan de
ha innflytelse pa hvilke arter eller grupper av
arter som dominerer. @kte tilfarsler av nitrogen
fra vassdrag og landomrader til marine omrader
kan forarsake overgjgdsling av fjorder og
kystfarvann, der nitrogen ofte er begrensende.
Middelverdiene for total-nitrogen i Mjgsa har
vist noksd store fluktuasjoner, szerlig fra ca.
1975 til ca. 1990 (se figur ovenfor). Etter den
tid har konsentrasjonene flatet ut eller steget
svakt. Total-nitrogen indikerer moderat tilstand
ved Skreia og i Furnesfjorden og god tilstand
ved Kise og Brgttum. Nitrogen brukes ikke i
klassifiseringen pa tvers av kvalitetselementene
fordi det er fosfor og ikke nitrogen som er
vekstbegrensende faktor for planteplanktonet i
Mjgsa.

Klimaendringer og temperatur

I mange innsjger har temperaturen gkt de siste
tidrene. I Mjgsa (hovedstasjon Skreia) har
middeltemperaturen i de gvre vannlagene for
perioden juni-oktober gkt med ca. 1,8 °C fra 1972
til 2018. Maksimumstemperaturen i den samme
perioden gkte med 3,2 °C (se figur nedenfor). I
2018, som var en sveert tgrr og varm sommer,
var maks-temperaturen 18,4 °C, som er den 3.
hoyeste siden malingene startet, mens middel-
temperaturen var 12,7 °C. Stor tilfgrsel av kaldt
smeltevann fra breene i Jotunheimen bremser
oppvarmingen, som ellers ville gitt enda hgyere
temperatur i de gvre vannlagene.

Maks = -129.6 + 0.07 &, R?=0.33
Middel = —668.9 + 0.04 &, R*=0.40
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Temperatur (*C)

1974 —
1978 —
1982 —
1986 —
1990 —
1994 —
1998 —
2002
2006 —
2010
2014
2018

Middeltemperatur og maksimumstemperatur i
overflatevannet (0-10 m) gjennom vekstsesongen mai-
oktober.

Varmere og vatere klima vil redusere
isleggingsperioder og gke avrenningen fra
nedbgrfeltet. Dette vil pavirke lysforhold,

sirkulasjonsforhold og produktivitet og dermed
0gsd vekst og utvikling av alger, planter og dyr i
Mjgsa. Klimaendringene har sannsynligvis
allerede pavirket bdde algemengden og
algesammensetningen i eutrofierende retning,
med moderat tilstand for planteplankton i arene
med store flommer etter 2008 (nederste hgyre
panel i figur pa s. 4). Nyere faglitteratur bekrefter
sammenhengen mellom klimaendringer og
eutrofiering i neeringsbegrensede, sjiktede
innsjger (Couture m.fl. 2018).

Dyreplankton

Dyreplanktonbiomassen var mye stgrre i vekst-
sesongen 2018 enn i de siste 30 drene, mens
biomassen av effektive algebeitere (Daphnia) var
pd samme niva som tidligere (se figur). Den hgye
biomassen skyldtes hovedsakelig mye store
hoppekreps i juni og mye Daphnia i august.
Arsaken til den hgye biomassen er uklar, men
hgyere temperatur kan vaere en mulig forklaring.
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Dyreplankton-biomasse angitt som middelverdi gjennom
vekstsesongen (fiolette sgyler) og 25-75-kvartiler (sort
strek) basert p8 kvantitative prover fra vannsjiktet 0-50
m.

@kologisk tilstand og hygienisk
vannkvalitet i tillgpselver

Tabellen nedenfor viser medianverdier og
typespesifikke tilstandsklasser for total-fosfor (Tot-
P) og total-nitrogen (Tot-N) i seks av de stgrste
tillgpselvene til Mjgsa (nedre del nzer utlgpet i
Mjgsa), samt Vikselva og utlgpselva Vorma. Fosfor
er det begrensende neeringssaltet for alge- og
plantevekst i elvene rundt Mjgsa. I 2018 var
medianverdiene for Tot-P i tilstandsklasse «sveert
god» for alle elvene, unntatt Lena, hvor tilstanden
var «god» (se tabell). Alle elvene, unntatt Lagen og
Vorma, hadde verdier for Tot-N tilsvarende
tilstandsklasse «moderat» eller darligere.

Medianverdier for Tot-P (ug/L), Tot-N (ug/L) og 90-
persentiler for E. coli i tillopselver og utlgpselva i 2018.
Tilstandsklasser er markert med farger.

Elv Vann- Tot-P*  Tot:-N*  E coli**
type
Lagen R104
Gausa R107
Hunnselva R108
Lena R110
Flagstadelva R108
Svartelva R110
Vikselva R108
Vorma R107

* Tvpespesifikke klassegrenser for Tot-P og Tot-N i henhaold til
klassifizeringsveilederen (Direktorats-gruppa 2018, Veileder 02:2018)
#* £_coli er klassifisert i henhold til SFT 97:04 (Tabell 5 for TKB)

Det var hgye nivder av fekale indikatorbakterier (E.
coli) i de fleste elvene. Dette medfgrte darlig eller
sveert dérlig hygienisk vannkvalitet i alle elvene,
unntatt Ldgen og Gausa, der den hygieniske
vannkvaliteten var moderat.

I Lﬁgen var mengden indikatorbakterier lav nok
til at egnetheten for jordvanning var god. I
Flagstadelva, Gausa og Svartelva var
egnetheten mindre god, og i Svartelva pa
grensen til ikke akseptabel. I Hunnselva og
Lena var mengden indikatorbakterier s3 hgy at
vannet ikke var akseptabel for jordvanning
(grenseverdier gitt av Vitenskapskomitéen for
mattrygghet 2014).

@kologisk tilstand for Hunnselva, L3gen,
Vikselva og Svartelva er vist pa kart neste side.
Noen viktige resultater er presentert nedenfor:

Hunnselva

Ved gverste stasjon var samlet gkologisk
tilstand god, mens den var moderat ved
midterste og nederste stasjon. Samlet sett
tyder resultatene pa en markert belastning pa
bdde begroing og bunndyr i form av
naeringssalter og/eller organisk stoff. Tidligere
undersgkelser fra nedre del av Hunnselva viser
at tilstanden har veert stabilt moderat siden
1998.

Gudbrandsdalslagen

I Ldgen viste begroingsalgene svart god
tilstand ved alle stasjoner, mens bunndyrene
viste god tilstand. Samlet gkologisk tilstand ble
derfor god ved alle stasjoner, noe som
indikerer liten pavirkning av neeringssalter og
organisk stoff i disse delene av Lagen.

Vikselva

Ved gverste stasjon var samlet gkologisk
tilstand god. Ved midterste stasjon viste
bunndyrene god tilstand, mens begroing viste
moderat. Samlet sett ble derfor tilstanden ved
midtre stasjon moderat. Samme tilstand ble
observert ved nederste stasjon naer utlgpet. Da
den nederste stasjonen ble undersgkt i 2012
var samlet gkologisk tilstand god. Den
moderate tilstanden for begroingsalger i 2018
kan muligens skyldes sveert liten vannfgring da
prgvene ble tatt.

Svartelva/Fura

Ved de to stasjonene Svartelva og den ene
stasjonen i nedre del av Fura var samlet
gkologisk tilstand god. Ved stasjonen i Fura
viste bunndyrene svaert god tilstand. Den
nederste stasjonen i Svartelva (ved Hjellum)
indikerte god gkologisk tilstand ogs& da den sist
ble undersgkt i 2013.
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Vassdragsforbundet for Mjgsa med tillgpselver - Hvem vi er og hva vi gjgr

Vassdragsforbundet er en ideell forening/stiftelse som ble
etablert i 2003 og har sine rgtter i Mjosaksjonene pa 1970-
og 1980-tallet. Forbundet har et bredt sammensatt styre
og hadde 65 medlemmer i 2018, fordelt slik: 20 kommuner,
2 fylkeskommuner, 2 fylkesmenn, 3 vassdragsregulanter,
27 bedrifter, avfallsselskaper og interesseorganisasjoner og
11 stgttemedlemmer.

I vannomrade Hunnselva fikk Vassdragsforbundet sine
ferste erfaringer med EUs vanndirektiv og den norske
Vannforslériften. Vassdragsforbundet ble
vannomradeutvalg og koordinator for arbeidet med
helhetlig vannforvaltning i det store vannomrade Mjgsa.
Ellers gjennomferer forbundet overvdking av Mijgsa, de
store elvene og andre lokale vannforekomster, samt
foreslar miljgmal og tiltak for & na disse. Som del av dette
arbeidet er informasjon og formidling viktig. Det var i 2018
gkt fokus pa mikroplast og plastrydding.

Forvaltningsplanen for vannregion Glomma ble godkjent av
Klima- og miljgdepartementet sommeren 2016. For a na
miljgmalene har det veert jobbet med gjennomfering av
prioriterte tiltak. Det er klare forventninger til at kommuner
og andre sektormyndigheter tar ansvar innenfor sine
fagomrader. Viktige oppgaver for Vassdragsforbundet har
veert & bidra i oppdateringen av databasen Vann-Nett og a
ha god dialog med de tiltaksansvarlige og andre
brukerinteresser. Arbeidet fram mot planfasen 2022-2027
ble pabegynt, med planprogram og dokument om
hovedutfordringer i vannomrader og vannregion.

Les mer pa www.vassdragsforbundet.no og
www.vannportalen.no

Miljemal for Mjgsa med tillgpselver

Det er i arbeidet med tiltaksanalyse og forvaltningsplan
foreslatt miljgmal for alle vannforekomstene. Fra tidligere
er det nasjonale miljskvalitetsmalet for Mjgsa at innsjgen
skal veere en lavproduktiv (oligotrof) klarvannssjg i sa neert
samsvar som mulig med naturgitt produksjonspotensial og
biodiversitet. Det er ogsa et mal at det opprettholdes en
gkologisk tilstand som mest mulig tjener alle
brukerinteresser.

Drikkevannsinteressene og kravene til et godt egnet
ravann, samt Mjgsa som leveomrade (biotop) for storaure
og rike bestander av istidsinnvandrere som mysis,
trollistidskreps, krekle og hornulke, star sentralt. Naturgitt
gkologisk tilstand ma derfor sa langt som mulig
opprettholdes sa vel i Mjgsa som i de store tillopselvene.
Det vil si at Mjgsa i fremtiden bar ha sveert god gkologisk
tilstand og tillgpselvene sveaert god eller god gkologisk
tilstand.

VASSDRAGSFORBUNDET

for Mjosa med tillopselver

Postboks 987, 2604 Lillehammer
Telefon 61 26 61 37/61 26 60 00

www.vassdragsforbundet.no
fmopohs lkesmannen.no

Pa arsmetet i Styringsgruppa for overvdking av Mjgsa i
juni 1998 ble kommunene anbefalt a legge
nedenstaende miljemal til grunn for sin
vannbruksplanlegging. Disse gjelder fortsatt, og de er
strengere enn grensene som er satt mellom god og
moderat tilstand (tiltaksgrensa) i det nye
klassifiseringssystemet i vannforskriften.

Mjgsa:

A. Vannet skal veere egnet som drikkevannskilde og
tilfredsstille de bakterioloc%iske krav til ravann og
badevann. Antall E. coli ma ikke overstige 50 bakt.
pr. 100 ml i strandkanten (badevann) og skal vesre
mindre enn 2 bakt. pr. 100 ml i ravann.

B. Konsentrasjonene av tungmetaller og miljggifter i
spiselige deler av mjesfisk og kreps ma holdes
innenfor Mattilsynets anbefalinger for fritt salg og
konsum.

C. Mjosa skal veere i tilfredsstillende @kologisk balanse i
samsvar med de naturgitte forhold. Dette betyr ogsa
at istidsreliktene skal opprettholdes.

D. Siktedypet i Mj@gsas sentrale hovedvannmasser skal
vaere mer enn 8 meter.

E. Den totale fosforverdien, tot-P, skal ikke overstige 5
ug pr. liter pg senvinteren.

F. Middelverdien av klorofyll-a ber i vekstsesongen ikke
overstige 2 mg pr. m3.

G. Maks algebiomasse skal ikke overstige 0,7 g vatvekt
pr. m3. Midlere algebiomasse skal veaere mindre enn
0,4 g/m3.

H. Vannkvaliteten skal veere tilfredsstillende for
jordbruksvanning til beer og grennsaker.

Tillgpselvene:

I. Tillepselvene skal tilfredsstille bakteriologiske krav til
badevann, barnelek og fritidsfiske. Antall E. coli ma
ikke overstige 50 bakt. pr. 100 ml.

J. Konsentrasjonen av tungmetaller og miljggifter i
spiselige deler av fisk og kreps i elvene ma holdes
innenfor Mattilsynets anbefalinger for fritt salg og
konsum.

K. Tillgpselvene til Mjgsa skal opprettholde reproduk-

sjonsforholdene for kreps og fisk.

L. De starste tillgpselvene skal veere i gkologisk balanse
neaer naturtilstanden med stor biodiversitet.

M. Vannkvaliteten i elvene skal veere tilfredsstillende for
jordbruksvanning til beer og grennsaker.

NIV4-

NIVA Hovedkontor
Gaustadalléen 21, 0349 Oslo

NIVA Innlandet
Sandvikavegen 59, 2312 Ottestad

Telefon 22 18 51 00
WWW.niva.no niva@niva.no
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