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Resumen

Durante los meses de septiembre de 2002 y enero de 2003, se estudio la biologia alimenticia de Hoplias malabaricus, en el municipio
de Florencia— Caqueta. Capturamos un total de 202 individuos con dos métodos de pesca, Chinchorro (activo) y Anzuelo (pasivo).
Se obtuvo un coeficiente de vacuidad del 52.5%, los peces de origen aléctono corresponden a la categoria de mayor ingestion, la
presencia de un ave en un estomago lo cataloga como piscivoro oportunista. Esta especie se amolda a la oferta alimenticia del
régimen hidroldgico del cuerpo del agua.

Palabras claves: Hoplias malabaricus, aléctono, autéctono, ciclo hidrico, contenido estomacal

Abstract

During September 2003 and January 2003 months, there was carried out a study about the Hoplias malabaricus alimentary biology,
in Florencia’s municipality, Caquetad’s-Colombia Department. There were captured 202 individuals, using two fishing arts

chinchorro (active) and fish laook (passive). There were obtained a vacuity coefficient of 52,5%, the autochthonous fishes followed a
greater category ingestion, the presence of a bird in it's stomach classifies like piscivorous opportunist. This specie form part of the

food offer by the hydrological regime of body water.

Key word: Hoplias malabaricus, autochthonous, , alochthonous, hydrological régime, stomach content

‘I ntroduccién

El recurso ictiolégico de la selva amazénica ha
cobrado importancia gracias a lo promisorio y lo
diverso de este recurso en Colombia (Lamprea
1990; Junk 1996; Correa 1999; Gémez 1996). El
aprovechamiento racional de la pesca debe estar
acorde con las necesidades del medio y el
conocimiento  basico sobre aspectos
importantes tales como, la historia natural,
fisiologia y habitos alimenticios de cada especie
(Hensley 1976; Salinas & Agudelo 2000; Galvis et
al. 1997; Prejsy Colomine 1981; Angulo etal. 2001;
Mufioz & Rubio 2001; Maldonado etal. 2001).

El alimento ingerido por cada especie esta
relacionado con el estado ceral del individuo
(SINCHI 2000; Goulding 1988; Castro 1995;
Baptiste 1988; Angulo 2001), las adaptaciones
morfo-fisioldgicas, (Santamaria & Garcia 1993,
Rubio 1988; Bussing & Lo6pez, 1992; Aceroy
Franklin, 1995; Randall, 1974; Gomez, op cit), la
oferta alimenticia (aloctonas y autéctonas), y del
espacio - temporal del medio (aguas altas y bajas)
(Frost y Went, 1940; Jiménez, 1994). En algunos
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peces, las presas ingeridas son autdctonas, lo que
indica que son cazadores muy activos, (Arboleda,
1989; Agudelo, 1994; Reid, 1983; Celis, 1994;
SINCHlI, 2000). Segun Hensley (1976) y Galvis et
al, (1997) los gremios troficos en los Peces se
pueden establecer como filtradores, raspadores,
consumidores de hojas, frutos, detritus,
Insectivoros y carnivoros. Aunque algunas
especies se pueden clasificar como omnivoras
debido alo diverso del material (frutos, semillas,
algas filamentosas, moluscos, flores, insectos)
encontrados en sus estomago (Knoppel, 1970;
Guolding, 1980; Canepa, 1982; Borges, 1986;
Pizango, 2001; Santos, 1981; 1982).

A pesar de la importancia de estos estudios se
conoce muy poca informacién sobre las
interacciones de estos organismos en la red fluvial
(enespecial en los ecosistemas lIénticos) y el uso de
los pobladores locales. En esta investigacion se
realizaron estudios especificos que permitieron
establecer larelacion tréfica, lafunciony el nicho
gue ocupa Hoplias malabaricus dentro de los
ecosistemas lénticos del Piedemonte Amazonico,
gue ayuden en su conservacion, uso como
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proteina animal
habitat.

y en la preservacion de su

Metodologia

Area de estudio

La investigacion se llevo a cabo en una
madrevieja, ubicada en la vereda el capitolio
(1°35°55.8”N 75°35729.9”W) municipio de
Florencia (Caqueta - Colombia), Km. 7 via al
municipio de Sanvicente del Caguan, a 244
m.s.n.m. (figura 1), Posee una longitud axial de
3500 m, su perimetro aproximado es de 7290 m y
su ancho promedio es de 90 m (Plano 413 H-C
IGAC, 1998). La Madre Vieja se forma en el afio
de 1963 debido a la necesidad de desviar el Rio
Hacha, como medida de proteccién para la pista
del aeropuerto (Gustavo Artunduaga Paredes) de
la ciudad de Florencia, convirtiéndose en un
refugio de importancia para especies de fauna
silvestre. Cuenta con una temperatura
promedio anual de 26,9°C.y una precipitacion
total anual de 3.826 mm con una distribucién
monomodal que se caracteriza por presentar un
periodo de lluvias maximas promedio entre Abril
- agosto (289.4 a 506.4 mm), la humedad relativa
media mensual oscila alrededor del 81% a lo largo
del afio (Datos suministrados por IDEAM
regional Huila - Caquetd, Corriente Hacha,
Sistema de Informacion Nacional Ambiental
desde 1983 hasta 2002). Este  cuerpo de agua
recibe la influencia de las crecientes del rio en
épocas de lluvia y practicamente se separa del
mismo en época seca, sin embargo conserva un
nivel aceptable en épocas de verano. Se
caracteriza por vastas extensiones de pastizales o
potreros en las zonas de bacin, constituidos por
pastos como Brachiaria decumbens y B. mutica,
Echynocloa polystachya, Pennisetum purpureum y
Axonopus scorparius, ademas de pequefias
manchas de bosques de vega secundario con una
composicion floristica relativamente homogénea,
donde abundan especies de las Familias:
Melastomatacea, Cecropiaceae, Moracea,

Euphorbeaceas, Aristolochiaceae, Asteraceae,
Aixiaxeae, Caesalpinaceae, Fabaceae,
Mimosaceae, Passifloraceae, Piperaceae,

Heliconiaceae, sometidas a un régimen de
inundacion anual. Presenta un alto grado de
intervencion antrdpica que esta ocasionando una
transformacion significativa en el paisaje,
mediante los procesos de deforestacion,
colonizacién y asentamiento representados por
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las viviendas que se ubican cerca del aeropuerto
sobre la via que comunica la vereda el capitolio

con laciudad de Florencia.
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Gréfica 1.Mapa Madrevieja el Capitolio (1°35°55.8”N
75°35729.9”W), vereda el capitolio, Municipio de Florencia,
(Caqueta- Colombia)

Trabajo de campo

Se  seleccionaron tres zonas de muestreo
teniendo en cuenta la facilidad de acceso al
cuerpo de agua de la madrevieja, Zona | (01°35'
51.8” N -75°35'01.6” W), Zona Il (01°35'34.3” N -
75° 34'50.3” W) vy, Zona Ill (1° 35'37.5” N -
75°34'42.2” W). Cada sitio fue visitado entre los
meses de Octubre de 2003 hasta enero de 2004,
durante tres dias seguidos.

La actividad de pesca se distribuyo en dos
periodos, desde las 07:00 hasta las 11:00 y de las
13:00 hasta las 16:00, durante este lapso, se utiliz6
el chinchorro con una longitud de 30 my 4 m de
altura, con unojode malla de aproximadamente
0.03 m de diametro, y en las horas de la noche de
las 17:00 hasta las 21:00 el anzuelo, con su
respectiva carnada (presa ofrecida Astianax sp. y
Curimata sp.): los cuales eran revisados cada cinco
minutos con el fin de obtener datos de captura. A
cada individuo capturado se le registré: hora de
captura, método, peso, medidas morfométricas:
longitud total, longitud estandar, longitud de la
cabeza, SVL (longitud desde la punta de la boca
hasta la cloaca), altura maxima, altura minima,
aperturadelabocay sexo.

En la zona ventral se le realiz6 un corte
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longitudinal desde el opérculo hastala cloaca para
extraer el tracto digestivo, el cual fue medido en
longitud y pesado, posteriormente se fijo en un
buffer de formolal 10% y &cido bdrico, el material
fue transportado al laboratorio de la Universidad
de la Amazonia para el analisis de su contenido
estomacal, sélo tres de los ejemplares colectados
fueron fijados y depositados en el Museo de
Historia Natural de la Universidad de la
Amazonia (UAM) con sus respectivos datos de
colecta, los demas peces fueron consumidos por
los pescadores locales.

En el laboratorio de Biologia y en el Museo de
Historia Natural (UAM), se analizaron los tractos
digestivos; el estbmago fue separado del intestino,
pesado y medido en longitud; posteriormente se
realizd un corte longitudinal para extraer el
contenido alimenticio de cada uno de ellos, para
ser pesados nuevamente, para ser expuesto al
ambiente por 30 minutos con el fin de eliminar el
exceso de humedad, para obtener su peso seco. La
clasificacion y determinacion de los diferentes
items encontrados, se realizo en el Instituto de
Ciencias Naturales (ICN) de la Universidad
Nacional.

Tratamiento de los datos

Para la clasificacion de los contenidos
estomacales, se agruparon las muestras segun su
origen, asignandole un ID a cada una; A.
Autéctono (especies o material disponibles en el
cuerpo de agua ofrecidos por el biotopo), B.
Aléctono (especies o material aportado por el
entorno fuera del cuerpo de agua de la madre
vieja) y C. Indeterminado (material que por su alto
grado de digestion no pudo ser identificado). De
cada origen se establecieron diferentes categorias
taxonémicas y se les asign6 un segundo 1D (j); a
cada item de la categoria taxondmica se le asigné
un tercer ID (m), con el fin de facilitar la
sistematizacidny el andlisis de los datos.(Tabla 1)

Tabla 1. Clasificacién seguin origen y categoria de los items

ricus
Item

Origen Categoria

Escamas, espinas esqueleto, cuerpo
de pez, peces enteros, génadas

Autéctono Restos de peces. carnada (anzuelo)

Artrépodos
Acuaticos.
Insectos completos
Material Vegetal.

Ninfas, Insectos completos, restos de
insectos

Artrépodos Terrestres.
Ramas, hojas tallos

Aléctono

Vertebrados

Terrestres. Ranfoteca, plumas craneo

En esta categoria se encuentra el
material que por su alto grado de

Indeterminado digestion no pudo ser determinado.
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Para realizar el analisis de la dieta alimenticia se
determinaron coeficientes, que permitieron
profundizar el conocimiento de laecologia trofica
del pez vy relacionar su tipo de alimentacion
(Tresierra et al., 1995), porcentaje de preferencia
de categoria (%F) (Yafiez-Arancibia, 1993),
frecuencia relativa del origen (%C) (Hureau,
1970), Porcentaje en peso de la Categoria (%W))
(Gherbi Barré, 1983) indice de importancia
relativa (IR1) (Duque, 1993) Entre 0-20 indica
presas accidentales, entre 20-200 secundarias
entre 200-20000 principales y coeficiente de
vacuidad (V) (Gherbi-Barre, op cit.). Los datos
de se agruparon en promedios para cada mesy
zona de muestreo.

Se establecieron correlaciones, con el fin de
determinar el grado, en el que el cambio de una
variable produce un cambio en otra, sin que este se
pueda atribuir a ninguna de las dos variables.
Segun  Jiménez (1988), Chou (1988) vy
Mendenhall y Sinccich (1997) este disefio puede
conducir a conclusiones importantes de la
distribucion de las variables en un organismo
determinado. Se discutieron condiciones
ambientales para cada lugar de procedencia de las
muestras, interpretando asi el origen de los items
y dilucidando los patrones de dicha alimentacion.
Este analisis permite obtener una mejor
utilizacién de modelos no paramétricos, para la
decision entre sus variaciones o
comportamientos de los datos, buscando un
mayor poder de analisis.

Resultados

Colectamos 202 especimenes, el 44%fueron
capturados conanzuelo. El peso promedio fue de
339,3g. 136,09.y lalongitud total promedio 317,7
mm 42,8 mm. El 47,5% de los individuos
contenian algun tipo de alimento en sus
estdmagos obteniéndose un coeficiente de
vacuidad del 36.5 % para hembrasy 16% para
machos. El 39% de las hembras con algin
contenido en su estomago las capturamos con
chinchorro y el 32% con anzuelo; en septiembre
14 machos presentaban él estomago sin contenido
y 20 hembras en octubre, siendo los meses con el
mayor indice de vacuidad, mientras que los
meses de diciembre y noviembre presentaron el
mayor namero de estomagos llenos nueve en
machos y 19 en hembras respectivamente.

Septiembre fue el mes de mayor peso promedio
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(402,1 g. 152,4 g. hembras, 416,4g. 1692 g.
Machos) vy longitud total promedio (344,1 mm
40,1 mm en hembras 339,6 mm 46,2 mm en
machos) mientras que  noviembre presento el
menor peso promedio (288,7g. 101,0 g. hembras,
228,8 g. 47,1 g. Machos) y longitud total
promedio (301,4 mm 35,9 mm en hembras, 283,3
mm 21,6 mm en machos)

La relacion de las variables longitud estandar
(mm) Vs apertura de la boca (mm) (gréafica 2) y
longitud estandar (mm) Vs longitud de la cabeza
(mm) (gréfica 3), arrojan los coeficientes de
determinacion de 69.32% y 73.19%
respectivamente, con un nivel de significancia del
95%.
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Gréfica 2. Regresion lineal longitud estdndar (mm) Vs
aperturade laboca (mm)
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Grafica 3. Regresion lineal longitud estdndar (mm) Vs

longitud de lacabeza

Caracteristicas morfolégicas del tracto
digestivo.

Hoplias malabaricus posee la maxila larga con
dientes caniniformes, seguidos de dientes conicos,
boca con gran abertura (552mm 8,3 mm),
estdbmago largo (67,5mm  24,2mm) con paredes
fuertes y gruesas con alto nimero de ciegos
pildricos, intestino cilindrico delgado y de gran
longitud (220,4 mm 43,1 mm).
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Figura4. Sistemadigestivo de Hoplias malabaricus

La determinacién taxonOmica de los items
consumidos se dificulto, debido al alto grado de
digestibilidad de la mayoria de presas. El origen
alimenticio mas importante para Hoplias
malabaricus fue el aut6ctono con un 53% de
preferencia en hembras y 19% machos, el
segundo, lo constituye el Aloctono 13% hembras
y 7% machos. Los peces representan el 95% del
peso total consumido, con un 68% de ingestion, y
un indice de Relativa Importancia (IRI) de
5620,19. En esta categoria se identificaron
algunos especimenes del orden Caradriforme,
Curimata sp. y Astianax sp. con 10 y 5
especimenes respectivamente. El material
vegetal (17%) fue una categoria de ingestion
accidental con un IRI de 157,30. La presencia de
un ave el martin pescador (Chloroceryle aene)
convierte a los vertebrados como una categoria de
ingestion fortuita. Para los artrépodos acuéticos
solo fue posible identificar las familias
Gomphidae perteneciente al orden Odonata y
Culicidae del orden Diptera (larva inmadura) con
un espécimen para cada una. En los artrépodos
terrestres, se identificaron cuatro Familias:
Miridae, perteneciente al Orden Hemiptera,
Acrididae del Orden Orthoptera, y Cicadellidae
del orden Homoptera con un espécimen para
cada Familiay Cercopidae del Orden Homoptera
con dos.

Discusion

La efectividad de las dos artes de pesca
utilizadas para la captura de Hoplias malabaricus,
no varian notoriamente en nimero de individuos;
el empleo de métodos activos de dia se debe
principalmente a su comportamiento
caracterizado por permanecer camuflados entre
la vegetacion acuatica y preferir pantanos de
aguas quietas con poca profundidad y la
inactividad presentada una vez que consume su
presa (Galvisetal, 1997; SINCHI, 2000).

El ojo de la malla en el chinchorro y al tamafio
del anzuelo determinan la homogeneidad de la
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muestra en las artes de pesca utilizadas (Jiménez,
1994). En la zona Il de muestreo se encontré el
mayor peso, la mayor longitud promedio y el
mayor nimero de estbmagos con contenido de
toda la muestra, las condiciones ecolégicas
presente en este lugar, como la descarga de las
aguas negras de la Granja Purisur, le han permito
a la presa ingerida Curimata sp, ser muy
abundante en este tipo de habitat, debido a sus
hébitos alimenticios (micréfagos), convirtiéndose
en unabuena oferta de alimento (Goulding, 1980).
Enlazonauno, se present6 el menor peso debido
al proceso de colmatacion avanzada, que genera
la disminucion sustancial del hbitat para otras
especies acuaticas. Un aspecto importante de
resaltar es que las hembras capturadas,
presentaron el mayor peso en comparacion con el
de los machos, Gémez (1996) indica que las
hembras necesitan mayor cantidad de masa
corporal, dado que son las encargadas de la
maduracion de las gonadasy de la reproduccion.

Los andlisis de los indices alimenticios revelan
gue el origen de mayor demanda en ladieta de H.
malabaricus es el autdctono, donde se han
clasificado las categorias peces y artropodos
acuaticos, seguido por el origen Aléctono
(material vegetal, artropodos terrestres y
vertebrados terrestres), el origen mixto no se tiene
en cuenta en la importancia de ingestion debido a
que son items imposibles de clasificar y pueden
pertenecer a algun item de origen Al6ctono y/o
autoctono.

La preferencia alimenticia por la categoria de
peces, corrobora lo expresado por Galvis et al.,
(op. cit) sobre el consumo de presas en orden de
importancia, como son Curimata sp y Astianax sp.,
a pesar dé su alta incidencia la categoria material
vegetal puede considerarse como irrelevante, y se
puede asumir el consumo de este material en los
organismos acudaticos - carnivoros como
accidental al cazar su presa (Daza y Castro, 1999;
Corse y Metter, 1980). Un caso en particular fue
hallar un martin pescador (Chloroceryle aenae)
como presa fortuita, la ingestion de esta especie se
puede relacionar con los habitos alimenticios y el
comportamiento ecolégico del ave (com. pers.
Gary Stiles); segun Correa (1999), en peces donde
la categoria peces son las presas mas
significativas, la cantidad de otras categorias
encontradas, sefialan la plasticidad tréfica de la
especie, y resalta, que las que consumen otros
items, son oportunistas y se acomodan a las
fluctuaciones de la oferta alimenticia
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aprovechando losrecursos asu disposicion.

H. malabaricus, es una especie piscivora que
posee maxila larga con dientes caniniformes,
estdbmago largo con paredes fuertes y gruesas que
pueden albergar grandes presas, alto nimero de
ciegos pildricos e intestino cilindrico delgado y de
gran longitud, estas caracteristicas del tracto
digestivo coinciden en parte con las
investigaciones de Rubio (1988) y Bussing y Lopez
(op. cit) en el sentido en que son consumidoras de
carne. Caso contrario ocurre con los organismos
gque presentan alimentacion herbivora y
detritivora, que se caracterizan por la presencia de
una boca succionadora, aparato mandibular sin
capacidad prensil y dientes bilobulados romos
(Santamariaetal., 1993). Se puede plantear que la
presencia de estdbmagos vacios, corresponde a
mecanismos fisioldgicos originados por patrones
reproductivos o por la presencia de un eficiente
sistema digestivo de alta acidez, que permite en
cuestion de horas digerir una presa, teniendo en
cuenta que los procesos digestivos se facilitan,
pues la carne de los peces se degrada mucho maés
répido que la de los mamiferos, aves o reptiles
(Arboleda, 1988; Celis, 1994; Barthemy Goulding,
1997).

El patrén de comportamiento alimenticio frente
al régimen hidroldgico de laMadre Vieja, permite
observar que la captura de presas por parte de
Hoplias malabaricus, tiene una relaciéon inversa con
respecto al nivel de las aguas donde ellos habitan.
En el periodo de aguas altas (septiembre), tienen
una menor oferta alimenticia dado que ocurren las
migraciones reproductivas de gran cantidad de
especies menores y en el aumento del area de
dispersion de la presa; pero a medida que se
reduce el cuerpo de agua (época seca), periodo
comprendido en los meses de octubre a enero, la
frecuencia de individuos con algun tipo de
contenido estomacal aumento, en particular los
meses de diciembre y enero presentando un
coeficiente de vacuidad del 50%; patrones
similares también fueron descritos para los
grandes bagres de la Amazonia Colombiana (Alto
Amazonas) por Agudelo (1994); Celis (1994);
Salinas (1994) y Gomez (1996) y para la
Amazonia Central por Barthem y Goulding
(1997). Estos resultados reflejan que H. malabaricus
adopta estrategias oportunistas, basando su dieta
alimenticia en la oferta espacio - temporal que le
brinda el medio, lacual seagrupaseglnsuorigen
(autoctono y/o Aléctono) (Frost y Went, 1940;
Correa, op cit; Jiménez, 1994). Los coeficientes de
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determinaciéon  obtenidos de las regresiones
lineales de las variables (longitud estandar Vs
apertura de la boca y longitud estandar Vs
longitud de la cabeza) las cuales obtuvieron
coeficiente de determinacién significativamente
alto, indicando que el cambio en una de las
variables produce un cambio en la otra, sin que se
pueda atribuir a ninguna de las dos. (Jiménez
,1988; Chou, 1988; Mendel, 1997).

Las artes de pesca, pasivas (anzuelo) y activa
(chinchorro), utilizadas para la colecta de Hoplias
malabaricus no varian en nimero de captura, por
lo que es posible colectar los especimenes de dia, a
pesar que es un predador mas activo en horas del
0caso.

La vacuidad de los estémagos, esta relacionada
con el nivel de agua de la Madre Vieja, en el mes de
septiembre se presentd el mayor indice de
vacuidad, y en los meses posteriores disminuyo,
lo que se ve reflejado por las fluctuaciones
estacionales de las épocas de lluvias, en
septiembre sé esta terminando la temporada de
precipitaciones altas y de octubre hasta febrero
disminuye sustancialmente reduciendo el nivel
deaguaenel cuerpo.

La categoriade Peces eslamasimportanteenla
dietade H. malabaricus al obtener unindicealtoen
su consumo, representadas principalmente por
pequerias especies como sardinas (Astianax sp) y
Vigjitas (Curimatasp), pero al encontrar en su dieta
artrépodos acuaticos, artrépodos terrestres y una
captura fortuita de un ave del orden
Coraciiformes determinan el oportunismo tréfico
de la especie, pero se puede afirmar que es un
Piscivoro especialista que no desprecia la
oportunidad de ingerir una ofertade alimento.

Las caracteristicas morfolégicas de Hoplias
malabaricus son las de un pez piscivoro; dientes
caniniformes tipicos de peces depredadores, boca
con gran abertura, estbmago largo con paredes
fuertes y gruesas con alto nimero de ciegos
piléricos e intestino cilindrico delgado de gran
longitud.

Lamedida longitud estdndar esta directamente
relacionada con las medidas Aperturade la boca,
longitud de la cabeza, debidoaque elaumentode
una de las variables indica un incremento
proporcional en la otra, pero esto no significa que
dicho cambio se deba atribuir a la dependencia de
alguna de las dos variables, es decir ambas son
independientes pero estan ligadas positivamente
entresi.
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