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Resumen

En el Hogar de Paso de Fauna Silvestre convenio entre Universidad de la Amazonia y la Corporacién para el Desarrollo Sostenible
del Sur dela Amazonia (Florencia-Caquetd, Colombia), se analizaron 17 aves de la familia Psittacidae, del género Amazona, especie
Amazonas amazonica'y Amazonas ocrhocephala, con el propoésito de investigar la prevalencia y susceptibilidad antibiotica de Salmonella
sp., mediante el cultivo e identificacién bacteriolégico a partir de hisopados cloacales. No se identific sexo. Se encontré una
prevalencia del 70,58 %; siendo las dos especies igualmente afectadas. La susceptibilidad antimicrobiana se comprobé para diez
antibiéticos utilizados para el control del patégeno en humanos. E183,33 % de las cepas aisladas fueron resistentes a Ampicilina y
Amoxacilina; 41,66 % a Tetraciclina, 25 % a Estreptomicina y acido Nalidixico, 16,66 % a Cloranfenicol, 8,33 % a Kanamicina. Las
cepas analizadas presentaron un porcentaje de sensibilidad del 100 % a Sulfatrimetropin, Ciprofloxacina; 91,66 % a Ceftriaxona,
75 % a Cloranfenicol, 66,66 % a Estreptomicina, 58,33 % a dcido Nalidixico y Kanamicina; 33,33 % a Tetraciclinay 16,66 % a Ampi-
cilinay Amoxacilina. La sensibilidad moderada presenté porcentajes relativamente bajos: 33,33 % a Kanamicina, 25 % a Tetraciclina,
16,66 % a acido Nalidixicoy 8,33 % a Estreptomicina.

©2010 Universidad dela Amazonia. Todos los derechos reservados.
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Abstract

At the Transit Home for Wildlife supported by agreement between Universidad de la Amazonia and Corporacién para el
Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia (Florencia-Caquetd, Colombia), 17 birds belonging to Psittacidae Family, Amazona
genus, species: Amazonas amazonica and Amazonas ocrhocephala were analyzed in order to investigate the prevalence and antibiotic
susceptibility of Salmonella sp., by bacteriological culture and identification from cloacal swabs. They were not identified gender. It
was found a prevalence of 70,58 %; the two species were similarly affected. Antimicrobial susceptibility was found for ten antibiot-
ics used to control the pathogen in humans. The 83,33 % of the isolates were resistant to Ampicillin and Amoxycillin; 41,66 % to
Tetracycline, 25 % to Streptomycin and Nalidixic acid, 16,66 % to Chloramphenicol, 8,33 % to Kanamycin. The strains tested showed
a sensitivity rate of 100 % Sulfatrimetropin, Ciprofloxacin, 91,66 % to Ceftriaxone, 75 % to Chloramphenicol, Streptomycin 66,66 %,
58,33 % to Nalidixic acid, and Kanamycin; 33,33 % to Tetracycline, 16,66 % Ampicillin and Amoxycillin. The moderate sensitivity
showed relatively low percentages, as follows: 33,33 % to Kanamycin; 25 % to Tetracycline, 16,66 % to Nalidixic acid and 8,33 % to
Streptomycin.

©2010 Universidad dela Amazonia. All rights reserved.
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Introduccién nes (Gismondi 1999); esto demuestra que las

préacticas aberrantes de tenencia en cautiverio no

La transfaunacién y el incremento de poblaciones s6lo vulnera el bienestar de los especimenes

de loros o Psitacidos (Orden Psitaciformes, Fami-
lias: Cacatuidae y Psittacidae) mantenidas en
cautiverio, debido a su gran vistosidad, docilidad
y capacidad para repetir palabras, han aumentado
el numero de contactos hombre - aves silvestres; lo
cual facilita la aparicién y desarrollo de diversas
avizoonosis, poniendo en riesgo las dos poblacio-

sometidos, sino que, ademas, se pone en riesgo la
salud de la poblacién humana en contacto con
estos (Carter et al. 1989, Acha & Szyfres 2001,
Garcia 2003).

El género Salmonella constituye un gran grupo
de bacilos cortos Gram negativos no esporoforma-
dores, anaerobios facultativos, de la familia Ente-
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robacteriaceae. La mayor parte de las cepas son
moviles y producen édcido y gas a partir de
glucosa, manitol y sorbitol (excepto Salmonella
typhi y otras cepas raras que s6lo producen acido);
son activas productoras de sulfuro de hidrégeno,
y estdn estrechamente relacionadas entre si por
antigenos somaticos y flagelares. Estos microorga-
nismos infectan mayormente el intestino, si bien
algunos pueden hallarse en el torrente circulatorio
y los 6rganos internos de los invertebrados; con
frecuencia se aislan de aguas servidas, agua dulce,
aguasaladay deciertos alimentos. La mayor parte
de las Salmonella tienen un amplio rango de
huéspedes (Leminor 1992, Euzeby 1999, Brenner
etal.2000, Gast 2000).

El problema epidemioldgico de Salmonella es su
gran variedad de reservorios que tiene, estos in-
cluyen animales domésticos y silvestres de diver-
sos tipos, como porcinos, bovinos, aves silvestres
y de corral, roedores, iguanas, tortugas, perros y
gatos. Sumado a ello, en muchos paises se ha
encontrado una alta proporciéon de cepas de
Salmonella spp. con resistencia mdltiple a los
antibiéticos (Borland 1975, Ficaetal. 1997, Acha &
Szyfres 2001, INFOSAN 2005).

Las aves portadoras juegan un papel muy
importante en la transmisién de la enfermedad, la
cual puede ser vertical u horizontal. Una vez que
un ave adquiere la infeccién puede presentar la
forma clinica o la sub-clinica, pero en cualquiera
de ellas el ave generalmente queda como portado-
ra del germen, constituyendo un peligro potencial
para la progenie y su ntcleo social (Vadillo 2002,
Uribe & Suérez 2006).

Las infecciones por Salmonella en el hombre
presentan toda una gama de sindromes clinicos:
fiebre entérica (fiebre tifoidea), diarrea, cefalalgia,
nauseas, vomitos y dolor abdominal, bacteriemia
e infeccién localizada que puede ocurrir casi en
cualquier sitio. Ademas son comunes las infeccio-
nes intestinales asintomaticas y el estado transito-
rio de portador intestinal convaleciente. Por
fortuna es autolimitante, sin embargo, en recién
nacidos, ancianos e inmunodeprimidos pueden
aparecer complicaciones (Carter 1989, Vadillo &
Piriz 2002).

Las infecciones con estos bacilos se asocian a la
ingestién de alimentos y agua contaminada por
detritus humano y de animales que sirven como
reservorio. Enel caso dela Salmonella typhi, sélo se
transmite de persona a persona por lo que su
anico reservorio es el hombre (Hohmann 2001,
Gil-Setas et al. 2002, Uribe & Suarez 2006).
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Este estudio fue desarrollado para evaluar la
prevalencia de Salmonella y determinar la sensibi-
lidad antibidtica, con el objetivo de tener informa-
cion sobre futuras estrategias quimioterapéuticas
de los psitacidos en cautiverio en el aviario del
hogar de paso.

Metodologia
Avrea de estudio

El estudio se realiz6 en el aviario del Hogar de
Paso para Fauna Silvestre, financiado por el
convenio entre la Universidad dela Amazoniay la
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur
de la Amazonia (CORPOAMAZONIA), ubicado
en la Granja Experimental Santo Domingo de la
Universidad de la Amazonia, en las coordenadas
geogréficas 1° 26' 8,13"de latitud Norte y 75° 46'
1,63” de longitud Oeste, a temperatura ambiental
promedio de 28 °C, humedad relativa de 80-85 % y
precipitacién promedio de 3 600 mm.afio” (Estrada
2003).

Fase de campo

El muestreo se hizo ala totalidad de Psitacidos del
género Amazonas, correspondientes a las especies
Amazonas amazénica y Amazonas ochrocephala, alo-
jados en el aviario del hogar de paso de la Uni-
versidad de la Amazonia. La recoleccién fue en las
horas de la mafiana con previo ayuno de 6 horas,
practicando un examen clinico cuidadoso para
determinar la condicién de salud y bienestar en la
que se encontraban al momento de iniciar los
muestreos.

Con el fin de evitar la introduccién de agentes
quimicos en el organismo de los especimenes y
ante la facilidad de manipulacién, la contenciéon se
realizé s6lo en forma fisica, manteniendo los
pardametros de bienestar con el fin de disminuir
cargas de estrés. Una vez muestreados los especi-
menes, la zona de albergue fue enriquecida en
forma habitacional y alimenticia con el fin de
disminuir los efectos post manipulacion.

La toma de las muestras se realiz6 directamente
de la cloaca, utilizando por animal dos hisopos
comerciales (Puritan ®). Luego de la toma, uno de
éstos, se colocd rédpidamente en un caldo de
enriquecimiento (Caldo Rappaport Oxoid ®). El
otro, a un tubo con Caldo Tioglicolato (Oxoid ®).
Los hisopados fueron transportados, en refrigera-
cion a 4 °C, al laboratorio de Microbiologia de la
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Universidad dela Amazonia.
Fase de laboratorio

Se sigui6 el protocolo correspondiente para el
cultivo de heces, para el aislamiento e identifica-
cion de Salmonella (Ortegén 2004, WHO 2003).

Para el cultivo microbiolégico, las muestras se
procesaron inmediatamente arribaron al
Laboratorio. Los hisopados en Tioglicolato se
sembraron en Agar MacConkey (Oxoid ®) y se
incubaron a 37 °C durante 24 h; los hisopos en
Caldo Rappaport seincubarona 37 °C durante 16 1
y posteriormente se cultivaron en Agar Mac
Conkey con incubaciéon a 37 °C durante 24 h.
Luego, se tomaron colonias y se subcultivaron en
cajas de agares Xilosa-Lisina-Desoxicolato
(XLD), Salmonella-Shigella (SS), Bismuto Sulfito
(SB), con incubacién a 37 °C durante 48 h (Michael
1999, Malbran 2001, Vadillo & Piriz 2002, Merck
2003, Weng et al. 2003, Blivet et al. 2004).

Después de este procedimiento y para compro-
bar los aislamientos se procedi6 a realizar un
tamizaje bioquimico de aquellas colonias con
morfologia macroscopica tipica del género
Salmonella, utilizando Agar Triple Aztcar Hierro
(TSI por su sigla en inglés) y Agar Lisina Hierro -
LIA (Tabla 1). Para confirmar los aislamientos se
corri6 serotipificacion mediante un kit de identifi-
cacion de Salmonella por aglutinaciéon latex
(Ox0id®).

Pruebas de Sensibilidad Antimicrobiana

Una vez realizada la identificacién de las cepas, se
procedié a hacer la prueba de susceptibilidad
antimicrobiana, se utilizé el método de difusion
en disco de Kirby - Bauer (Bauer et al. 1966, Wikler
et al. 2006, Zamora et al. 2006), para determinar los
patrones de sensibilidad. Los antimicrobianos y
sus concentraciones fueron Ampicilina (10 ug),
Amoxicilina + acido Clavulénico (20/10 ug),
Ceftriaxone (30 ug), acido Nalidixico (30 ug),
Ciprofloxacina (5 ug), Estreptomicina (10 ug),
Kanamicina (10 ug), Sulphamethoxazole /
Trimetoprin (23,75/1,25 ug), Cloranfenicol (30 1g)
y Tetraciclina (30 1g) (Tabla 2).

Después de una incubacién de los antibiogra-
mas de 24 /1a 37 °C, se midi6 el didmetro (en mm),
de los halos de inhibicion, de cada uno de los
sensidiscos y se interpreté de acuerdo a las tablas
del National Committee for Clinical Laboratory
Standards (NCCLS 2002, Cavalieri et al. 2004).

Resultados y discusién

Se obtuvo una prevalencia a Salmonella del 71 %
(Figura 1), constituyéndose en posible foco de
dispersion, y fuente de aviazoonosis, ya que las
aves, en todas las etapas de su vida, pueden estar
expuestas a la contaminacién con Salmonella y
son muchos los factores que predisponen o causan
la infeccién, como alimento contaminado con

Tablal. Perfil bioquimico compatible con Salmonella.

TSI

LIA

K/AG/H,S+ 6 K/A/H,S +

K/AG/H:S-6 K/AG/H,S +

K= alcalino; A= acido; G= produccién de gas; H,S= sulfuro de hidrégeno (ennegrecimiento).

Tabla 2. Resultados promedios de la susceptibilidad antimicrobiana de las cepas de Salmonella sp aisladas

enaves Psitacidas.
e sas Sensible Intermedio Resistente

Antibiéticos (ug) (%) (%) (%)
Ampicilina 10 17 - 83
Amoxicilina + ac. Clavulénico 20/10 17 - 83
Ceftriaxona 30 92 8 -
Acido nalidixico 30 58 17 25
Ciprofloxacina 5 100 - -
Estreptomicina 10 67 8 25
Kanamicina 30 59 33 8
Sulfa + Trimetropin 1,25/23,75 100 - -
Cloranfenicol 30 75 8 17
Tetraciclina 30 33 25 42
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materia fecal, interaccién con aves portadoras,
otros animales silvestres y el medio ambiente en
general (Bains 1974, Quiroz 1987, Gopee et al.
2000).

O Positivos O Negativos

Figura 1. Prevalencia de Salmonella en Psitacidos (Amazonas
amazonicay Amazonas ocrocephala).

Estadisticamente, se comprobé que las especies
A.amazdnicay A. ocrhocephala son igualmente sus-
ceptibles a Salmonella sp., a pesar que la segunda
present6 un porcentaje de 1,42 % por encima de la
primera. Como se observa, las aves Psitacidas son
un conjunto de animales naturalmente portadores
de Salmonella.

Perfiles de antibiosensibilidad

Los resultados del estudio arrojaron una sensibili-
dad de Salmonella a los siguientes antibioticos: 100
% a Sulfatrimetropin y Ciprofloxacina, 91,66 % a
Ceftriaxona, 75 % a Cloranfenicol, coincidiendo
conresultados de otras investigaciones como la de
Seyfart et al. (1997), Ruiz et al. (2006) y Neira &
Garzén (2007), aunque Ruiz et al. (2006) reporta
casos aislados de resistencia a Ceftriaxona.

Conrelaciénalas Quinolonas y ala combinacion
diaminopirimidinas y sulfamidas son una buena
opcién considerando el hecho que son las mas
utilizadas en nuestro medio para contrarrestar
problemas infecciosos de las aves. Resultados
similares fueron obtenidos por Seyfart (1997),
Ruiz et al. (2006) y Neira (2007) quienes reportan
sensibilidades altas; difiriendo con Cruchaga
(2001) cuyos resultados mostraron resistencias a
estos antimicrobianos.

La sensibilidad al Cloranfenicol, segtin diferen-
tes investigaciones son los esperados ya que este
antibiotico no es muy utilizado en la terapéutica
de las enfermedades infecciosas de las aves sil-
vestres, por lo tanto, adn no se han presentado
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resistencias. Aunque estos resultados difieren de
los de Cruchaga (2001) en los cuales las cepas de
Salmonella presentan resistencia al cloranfenicol.

La sensibilidad moderada presenté porcentajes
relativamente bajos, los cuales se distribuyeron de
la siguiente forma: 33,33 % Kanamicina, 25 %
Tetraciclina, 16,66 % acido Nalidixico, 8,33 %
Estreptomicina.

Los resultados del estudio permiten establecer
que las cepas de Salmonella sp., provenientes de
aves del aviario del Hogar de paso de la Univer-
sidad de la Amazonia, clinicamente sanas, pre-
sentan en general, una baja resistencia a los
antibidticos.

Dos grupos farmacolégicos de antibiéticos
merecen especial atencién, el primer grupo
corresponde a los u-Lactamicos, como la Amoxi-
cilina-acido Clavulénico, Ampicilina, que se
identificaron como resistentes; y segundo grupo
conformado por las Quinolonas (Ciprofloxacina),
Cefalosporinas (Ceftriaxone) y las Diaminopiri-
midinas y Sulfamidas (Sulfa -Trimetropin), que
mostraron alta efectividad, in vitro, para el control
delabacteria.

Por lo anterior, el tratamiento de eleccién suge-
rido para estos casos es Ciprofloxacina, Sulfa-
Trimetropin, Ceftriaxone, Cloranfenicol, con esto
se garantiza la efectividad de los procedimientos
terapéuticos.

La presencia de Salmonella en aves Psitacidas
residentes en el aviario del hogar de paso de la
Universidad de la Amazonia fue del 71 %, lo que
ratifica que esta bacteria, habitante normal de
estas aves silvestres, es un riesgo ambiental y de
salud publica por su caracter zoonético, que pue-
de culminar en enfermedad de sus cuidadores. No
solo hay riesgo humano, también el ave podra
desencadenar problemas de salud, al aumentar su
nivel de estrés, desenvolviendo una serie de pro-
cesos fisiolégicos que lo inmunosuprimen
ocasionando que disemine la enfermedad hasta
conducirlo alamuerte.

Las aves Psitacidas que se encuentran alberga-
das en los hogares deben tener un control periédi-
co de asistencia Medico Veterinaria, con el fin de
aplicar una medicina preventiva para mejorar la
calidad de vida de estos especimenes y evitar
posibles problemas zoonéticos.
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