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GLOSARIO

ACTIVIDAD: actos u obras realizadas por una persona para llevar a cabo algun
procedimiento.

CALIDAD: cualidad que tiene un producto al momento de lograr cumplir con los
requisitos previos y establecidos para el buen funcionamiento.

COMPROMISO: participacion activa y contribucion a las actividades para lograr
objetivos compartidos.

EFICACIA: lograr realizar las actividades planeadas en el tiempo planeado y con
resultados 6ptimos.

EFICIENCIA: es el cumplimiento adecuado de la actividad que se debe estar
realizando.

ENCUESTA: conjunto de preguntas tipificadas dirigidas a una muestra
representativa de grupos sociales, para averiguar estados de opinidbn o conocer
otras cuestiones que le afectan.

ESTRATEGIA: plan para llevar a cabo actividades con el fin de cumplir los objetivos
gue tiene trazados la organizacion.

GESTION: actividades coordinadas para dirigir y controlar una organizacion.
INDICADOR: indica o sirve para indicar.

OBJETIVO: en el fin que se busca lograr por medio de alguna actividad.
PROCESO: actividades que realiza una organizacion con el fin de transformar algun
elemento y obtener un producto final a servicio del cliente, esto cumpliendo
interrelacion entre actividades dentro de la empresa.

PRODUCTO: es el resultado obtenido de un conjunto de actividades o procesos
dentro de una organizacion con el fin que sea recibido por el cliente.
METODOLOGIA: conjunto de métodos que se siguen en una investigacion
cientifica o en una exposicion doctrinal.

MODULO FORMULADO: base creada en Excel por medio de la cual se puede
conocer la cantidad de personas (muestra) que deben ser estudiadas de un total de
la poblacion

MUESTRA: parte o porcion extraida de un conjunto por métodos que permitieron
considerarla como representativa de él.

EMPRENDIMIENTO: creacion de un proyecto de grado donde los estudiantes
toman las herramientas de la carrera de ingenieria industrial para crear sus propias
empresas y deben mostrar un modelo de negocio.
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RESUMEN

Este trabajo esta enfocado en el programa de ingenieria industrial de la Universidad
Catdlica de Colombia con el propésito de evaluar el impacto que tienen los trabajos
de grado presentados durante el periodo de 2015 a 2019-1.

El estudio es pertinente para la Ingenieria, ya que segun los resultados que arroje
la misma se podré determinar cudél es la modalidad de grado con méas impacto en el
programa de ingeniera industrial. Para llegar a estos resultados es necesario en
primer lugar organizar mediante tablas dinamicas en Excel la base de datos de
todos los trabajos de grado presentados durante el periodo anteriormente
mencionado y asi mismo clasificar por area de trabajo y materia cada desarrollo de
los trabajos, posterior a este se realiza el analisis de resultados para tener
conocimiento de cuél es la modalidad que presenta mayor aceptacion en el ambito
estudiantil.

PALABRAS CLAVE:

Ingenieria, Universidad, Emprendimiento, Proyecto, Investigacion, Analisis,
Resultados
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ABSTRACT

This research work is focused on the industrial engineering program of the Catholic
University of Colombia with the purpose of evaluating the impact of the degree
projects during the period from 2015 to 2019-1.

The research is pertinent to the Engineering, since according to the results that it
throws it can be determined which is the option of degree with more impact in the
application of the industrial engineering. In order to reach these results, it is first
necessary to organize, through dynamic tables in Excel, the database of all the
degree projects determined during the period mentioned above and also classified
by work area and subject matter each work development, subsequent This is the
calculation of samples to determine the number of degree projects to which they are
going to perform the evaluations for the impact assessment and thus finish with the
analysis of the results of the surveys to be aware of what is the variation that
presented greater acceptance in the student.

KEY WORDS:

Engineering, University, Entrepreneurship, Project, Research, Analysis, Results
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INTRODUCCION

El proposito de este documento es en primer lugar hacer una revision de la base de
datos de los trabajos de grado del programa de ingenieria industrial, el estudio de
este trabajo es una forma de exponer a la Universidad y a la facultad de ingenieria
cual es la mayor tendencia de los estudiantes para la presentacion de sus trabajos
de grado. Por esto es pertinente conocer cuéles son las areas del plan de estudio
del programa de Ingenieria Industrial en la que los estudiantes tienen un mayor
enfoque para presentar sus trabajados de grado, llegando asi a una medicion de
resultados donde se tenga un andlisis que arroje una referencia que pueda ayudar
a conocer el aporte a la comunidad y a la economia del pais con los trabajos de
grado

El desarrollo de este trabajo inicia con la segmentacion por periodos anuales de los
trabajos de grado, seguido de la caracterizacion de las asignaturas que
correspondes a las diferentes areas de trabajo, para conocer asi la cantidad
presentada durante cada uno de los periodos en estudio, para esto es necesario
iniciar por resaltar el alcance de las modalidades de grado que se evidencian en el
acuerdo 265 que propone la Universidad Catolica de Colombia.
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1 GENERALIDADES
1.1 ANTECEDENTES

En la Universidad Catélica de Colombia, ya se han realizado estudios conforme a la
medicién de impacto de ciertos proyectos, todos estos trabajos se encuentran en el
repositorio de la Universidad Catélica de Colombia, mediante el cruce de base de
datos la cual se anexa a este proyecto, se encontraron los siguientes trabajos de
grado que aportan a esta investigacion:

Modelo de medicidén de impacto para los proyectos sociales de la facultad de
ingenieria en la Universidad Catdlica de Colombia, de los estudiantes: Torres
Naranjo, Martin; Arias Hernandez, Johan.

Este trabajo ayuda a evidenciar cuales son las herramientas Optimas para lograr
este tipo de medicion, la cual también se desea lograr en este proyecto, con un
enfoque hacia los trabajos de grado de practicas sociales.

Propuesta metodoldgica para medir el impacto de la alternativa de grado
practica empresarial del programa de ingeniera industrial de la Universidad
Catolica de Colombia, de la estudiante: Cruz Rubio, Natalia.

Este trabajo nos ayuda a determinar cual es la linea laboral a la cual han ingresado
la mayoria de estudiante y asi conocer la permanencia de los estudiantes en las
empresas donde prestaron sus servicios.

Disefio de un modelo para evaluar el aprendizaje de los estudiantes de las
instituciones de educacion superior (IES) caso de estudio “Ingeniera
Industrial Universidad Catdlica de Colombia”, de los estudiantes: Baez
Mancera, Manuel.

Este trabajo da a conocer las caracteristicas de los estudiantes para el desarrollo
de los trabajos de grado y la seleccidn de la modalidad. También conocer por medio
del andlisis de la evaluacion cual es la linea académica del programa por la cual los
estudiantes se interesan mas para el desarrollo de sus trabajos de grado.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 Descripcion del problema. La Universidad Catolica de Colombia y el
programa de Ingenieria Industrial, ofrecen diferentes modalidades de trabajos de
grado a sus estudiantes con el fin de culminar sus carreras profesionales de manera
exitosa.

Segun el acuerdo 265 de diciembre de 2018, se establecen distintas modalidades
de grado ofrecidas por la Universidad Catélica de Colombia:

e Proyecto social

Practica empresarial

Trabajo de investigacion

Auxiliar de investigacion

Emprendimiento

Visita técnica internacional

Trabajo de investigacion tecnologica

Asignatura de maestria

Para la modalidad de emprendimiento, practica social y empresarial, poder conocer
cuales son los sectores economicos en los cuales los estudiantes realizan la
creacion de sus proyectos y si estan dentro los principales sectores que presentan
desarrollo y crecimiento en el pais, y con las otras modalidades de investigacion y
visita internacional saber las tematicas que toman los estudiantes con el propdsito
de conocer si se enfocan en innovacion, tecnologia y economia.

1.2.2.1 Formulacion del problema. ¢ Sera posible evaluar el impacto de los
proyectos de grado presentados en el programa de Ingenieria Industrial de la
Universidad Catdlica de Colombia durante el periodo de 2015 a 2019-1?

17



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general. Caracterizar los proyectos de grado presentados en el
programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Catdlica de Colombia durante
el periodo de 2015 a 2019-I.

1.3.2 Objetivos especificos.

e identificar las variables de medicién para el registro de informacion en las
modalidades de grado en la facultad de ingenieria industrial con el fin de empezar
a realizar la evaluacion de los impactos.

e Analizar la informacion de las modalidades de grado, por medio de herramientas
de manejo de datos y evaluaciones realizadas por la Universidad Catdlica de
Colombia.

e Evaluar los resultados del impacto de los trabajos de grado generados por la
facultad de Ingenieria industrial de la Universidad Catdlica de Colombia durante
el periodo de 2015 a 2019-1.

1.4 JUSTIFICACION

El presente trabajo se lleva a cabo, con la intencion de evaluar cual es el impacto
de los trabajos de grado de los estudiantes en la Universidad Catolica de Colombia
especificamente en el programa de Ingenieria Industrial. Considerando esto se
guiere saber cual seria la modalidad que ofrece un mayor impacto en la aplicacion
de la Ingenieria Industrial, para que asi se muestre la situacion actual de los trabajos
de grado que mas generan impacto con el proposito de analizar una propuesta de
profundizacion, que sea enfatizada en generar mayores herramientas y asi mismo
prepare los proximos estudiantes que culminan la carrera en desarrollar diferentes
capacidades y conocimientos en esa modalidad de trabajo de grado que pueda
generar mas salida en el &mbito laboral.

El aporte de este estudio permite conocer las modalidades que ofrece la Universidad
como opciones de grado con mayor seleccion. Por lo tanto, se considera importante
el desarrollo de un estudio orientado a evidenciar cuales son las tendencias de
modalidades, areas de trabajo y asignaturas que prefieren los estudiantes, ya que
permite a la comunidad educativa del programa de ingenieria industrial observar
cual fue el impacto que generaron los trabajos presentados por los alumnos que
terminaron sus proyectos de grado durante el periodo de 2015 a 2019-1.

18



1.5 DELIMITACION

1.5.1 Espacio. Este proyecto se desarrollara en la ciudad de Bogota DC
Colombia - en las instalaciones de la Universidad Catélica De Colombia.

Figura 1. Ubicacion geografica “universidad catélica de Colombia”
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Fuente. GOOGLE MAPS, [En linea]. Bogota: Mapas [Citado 6 agosto, 2019]. Disponible en internet <URL:
https://lwww.google.com/maps/place/Universidad+Cat%C3%B3lica+de+Colombia/@4.6339809, -
74.0667474,15z/data='4m5!3m4!1s0x0:0xa62eed86d7ca9551!8m2!3d4.6339809!4d-74.0667474 >.

1.5.2 Tiempo. El presente trabajo tiene un tiempo proyectado a partir del 20 de
febrero de 2019 y sera presentado ante los tutores y jurados para sus respectivos
ajustes, luego para el mes de noviembre del afio presente se procedera a presentar
la sustentacion.

1.5.3 Contenido. Larecoleccion de la informacion sera tomada del repositorio de
la Universidad Catélica de Colombiay de las bases de datos y articulos consultados

1.5.4 Alcance. El trabajo se inicio durante el primer ciclo académico del afio 2019
con la toma de datos y recoleccion de la informacién en las diferentes modalidades
de grado que tiene la facultad de ingenieria industrial desde el periodo del 2015
hasta el 2019-1, seguido de la caracterizacion y analisis de la informacion.
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1.6 MARCO REFERENCIAL

1.6.1 Marco tedrico.

“El impacto también se refiere a los efectos que la intervencion
planteada tiene sobre la comunidad en general’.! Los autores
sustentan el criterio de que el impacto como concepto es mas amplio
gue el concepto de eficacia, porque va mas alla del estudio del alcance
de los efectos previstos y del analisis de los efectos deseados, asi
como del examen de los mencionados efectos sobre la poblacion
beneficiaria.?

“El impacto puede verse como un cambio en el resultado de un proceso
(producto). Este cambio también puede verse en la forma como se
realiza el proceso o las practicas que se utilizan y que dependen, en
gran medida, de la persona o personas que las ejecutan.®

“El impacto social se refiere al cambio efectuado en la sociedad debido
al producto de las investigaciones”.*

“... los resultados finales (impactos) son resultados al nivel de
propésito o fin del programa. Implican un mejoramiento significativo y,
en algunos casos, perdurable o sustentable en el tiempo, en alguna de
las condiciones o caracteristicas de la poblacion objetivo y que se
plantearon como esenciales en la definicion del problema que dio origen
al programa. Un resultado final suele expresarse como un beneficio a
mediano y largo plazo obtenido por la poblacion atendida”.®

1 MINISTERIO DE ASUNTOS EXTERIORES, SECRETARIA DE ESTADO PARA LA COOPERACION INTERNACIONAL Y
PARA IBEROAMERICA. Metodologia de evaluacion de la Cooperacion Espafiola. [En linea]. Espafia 2001. [Citado 10 octubre,
2019]. Disponible en internet: http://www.mae.es/NR/rdonlyres/9C92457B-BF3D-4A6A-AD9D-
D4DB9965B94F/0/Metodologiadeevaluacionicompleto.pdf [

2 LIBERA BONILLA, B. (2017). Impacto social y evaluacion del impacto. [En linea]. Scielo.sld.cu. [Citado 10 octubre, 2019].
Disponible en internet: http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1024-94352007000300008

3 GONZALEZ C. Los bibliobuses como instrumento de fomento de la lectura. Bibliotecas (2001-2003): 173-190

4 FERNANDEZ POLCUCH E. La medicién del impacto social de la cienciay la tecnologia. [En linea]. 2000. [Citado 10 octubre,
2019]. Disponible en internet: http://www.redhucyt.oas.org/ricyt/interior/biblioteca/polcuch.pdf [Consultado: 9 de noviembre
del 2006].

5 GUZMAN M. Metodologia de evaluacion de impacto. Santiago de Chile: Divisién de Control de Gestion; 2004
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Tamafio de la poblacion. Una poblacion es una coleccion bien definida
de objetos o individuos que tienen caracteristicas similares. Hablamos
de dos tipos: poblacion objetivo, que suele tener diversas
caracteristicas y también es conocida como la poblacion teédrica. La
poblacién accesible es la poblacion sobre la que los investigadores
aplicaran sus conclusiones.

Margen de error (intervalo de confianza). El margen de error es una
estadistica que expresa la cantidad de error de muestreo aleatorio en
los resultados de una encuesta, es decir, es la medida estadistica del
namero de veces de cada 100 que se espera que los resultados se
encuentren dentro de un rango especifico

Nivel de confianza. Son intervalos aleatorios que se usan para acotar
un valor con una determinada probabilidad alta. Por ejemplo, un
intervalo de confianza de 95% significa que los resultados de una
accion probablemente cubriran las expectativas el 95% de las veces
La desviacion estandar. Es un indice numérico de la dispersién de un
conjunto de datos (o poblacion). Mientras mayor es la desviacion
estandar, mayor es la dispersion de la poblacion®.®

Segln el Banco de la Republica La actividad econémica del pais se
divide por sectores econémicos. Cada uno de ellos hace parte de una
actividad econdémica cuyos elementos o0 productos tienen
caracteristicas en comun vy se diferencian de otras
agrupaciones. Su division se realiza de acuerdo a los procesos de
produccion, es decir de acuerdo al servicio que realicen o al producto
que comercialicen.

De estos sectores se derivan actividades econdmicas independientes
y especializadas.

1. Sector agropecuario: este sector ha tenido un crecimiento que se
complementa de las condiciones climaticas del pais y que permiten el
sustento de la actividad. El gobierno nacional dirige una gran parte de
sus gastos a la inversién de este sector.

2. Sector de servicios: en el segundo trimestre de 2015 los informes
muestran que los ingresos se centran en las actividades
cinematograficas, de video y programas de television, auxiliares al
transporte, inmobiliarias y de alquiler de maquinaria y equipo, salud
humana privada, educacion superior privada y actividades
administrativas.

6 PSYMA.como determinar el tamafio de una muestra. [En linea)]. Fliedersteig: [Citado 10 octubre, 2019]. Disponible en
internet <URL: https://www.psyma.com/company/news/message/como-determinar-el-tamano-de-una-muestra>.
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3. Sector industrial; Este afio las obras viales y la construccion de
vivienda impulsaron las ventas de cemento, concreto, hierro y
materiales y el sector se beneficia de la reduccion los precios del
petréleo (crudo). Otro aspecto que influye para este afio, es la
reapertura de la empresa Reficar y la llegada de las concesiones de
cuarta generacion, factores que ayudan a la sostenibilidad del
sector.’

1.6.1.1 Impacto en la sociedad. Mediante la aplicacion de los trabajos de grado
en las fundaciones que tienen convenios con la universidad, se analiza como han
sido las mejoras que lograron obtener las comunidades participantes de las
fundaciones en su calidad de vida y desarrollo social, evaluando los resultados de
€s0s proyectos de ingenieria.

1.6.1.2 Impacto en las empresas. Con los trabajos de grado propuestos se logran
realizar algunos cambios 0 mejoras en procesos de produccion, calidad, logistica y
mercadeo que apunten a una mayor rentabilidad para las empresas y una gran
reduccion de costos.

1.6.1.3 impacto en las personas. Con los egresados que realizaron practicas
empresariales es importante saber si contaron con la posibilidad de tener una
vinculacioén laboral directa por la empresa o si actualmente aplican la ingenieria
industrial en su campo de trabajo, esto para evaluar mediante que ramas de la
ingenieria se evidencia cual tiene mas provecho y genera mas ingresos de tal
manera que se logre un perfil de los futuros ingenieros de la universidad catolica de
Colombia enfocado en el area de accion laboral actual con mayor utilidad.

1.6.1.4 impacto en los emprendedores. Una de las modalidades de grado es la
creacion de empresa, en la cual los estudiantes aplican sus conocimientos de
ingenieria para la creacion de un producto o la prestacion de un servicio.

7 CVNO. Cudles son los sectores econémicos de Colombia. [En linea]. Bogota: [Citado 10 octubre, 2019]. Disponible en
internet <URL: https://www.cvn.com.co/cuales-son-los-sectores-economicos-de-colombia/>.
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Con esta medicion del impacto podemos mostrar todos los aspectos, areas y
actores participes de cada proceso que se quiere evaluar.

Figura 2. Guia para la evaluacion de impacto

H «:desarrollo econdémico?
I m pa Cto e n ot{cohesién social?
*¢mercado laboral?

Ia SOC | ed a d *¢trabajo decente?
*¢productividad?
H «iclima laboral?
I m paCto e n s¢innovacion?
& dizai
la empresa enpnizacianil?
*{competitividad?
; » (empleabilidad?
\ ; 1 *¢bienestar?
| I m pa Cto e n *¢condiciones de trabajo?
‘ i remuneracién?

Ia pe rSO n a *¢desarrollo profesional?

Fuente. OIT, Oficina internacional del trabajo CINTERFOR. Guia para la evaluacion del impacto de la formacion
profesional [en linea]. Disponible en internet: http://guia.oitcinterfor.org/conceptualizacion/que-se-entiende-
evaluacion-impacto.

Con la teoria de muestreo se determiné el tamafio de la muestra para conocer cual
es la cantidad de trabajos de grado correspondientes a cada modalidad, para esto
se aplica el modelo de muestreo estratificado donde cada una de las variables
analizadas tiene la posibilidad de ser escogida para el estudio, para poder realizar
el calculo de muestro es necesario conocer los siguientes parametros:

1.6.2 Marco conceptual. La evaluacion del impacto es un andlisis profundo sobre
un tema en especifico, para este trabajo de investigacion medimos el impacto de
los trabajos de grado y sus areas. En el programa de ingeniera industrial de la

Universidad Catdlica de Colombia, se manejan las siguientes modalidades:

1.6.2.1 Practica Social. Desarrollo de un proyecto de ingenieria aplicada en la
disciplina para dar una solucion a un problema de una comunidad vulnerable.
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1.6.2.2 Practica Empresarial. Modalidad de grado donde el estudiante de pregrado
realiza sus practicas en una entidad publica o privada bajo la aceptacion de la
mismay con el seguimiento de un docente asignado por la universidad catélica para
el desarrollo de una actividad especifica dentro del &rea de la ingenieria industrial.

1.6.2.3 Trabajo de Investigacién. Participacion de los estudiantes en la
formulacion y propuesta de solucion de una problemética de investigacion aplicada
en la disciplina. Dentro de los trabajos de investigacion, el estudiante también puede
identificar una necesidad y formular un proyecto que responda a la misma aplicando
las diferentes herramientas de la ingenieria industrial.

1.6.2.4 Auxiliar de Investigacion. Participacion del estudiante en la ejecucién de
un proyecto aprobado por la direccion central de investigacion de la Universidad
Catdlica de Colombia.

1.6.2.5 Emprendimiento. Formulacién de un plan de negocios en el que se
desarrollen los estudios de mercado, de operacidn, organizacional y financiero para
la puesta en marcha de la respectiva empresa.

1.6.2.6 Visita técnica Internacional. Consiste en la realizacion de un trabajo de
transferencia de conocimientos, asociada al campo de accion de la disciplina, que
realiza un estudiante tomando como insumo la visita técnica organizada por la
facultad, a universidades, empresas, centro de desarrollo tecnologico o proyectos
en desarrollo

1.6.3. Marco Legal. normas con las cuales la universidad se fundamenta para el
desarrollo del programa de ingenieria industrial y reglamenta cuales son las
modalidades de grado (véase el Cuadro 1).

Cuadro 1. Normatividad

Norma Concepto Entidad que
formula

Ley 30 de | Por la cual se | Ministerio de
diciembre de | organiza el servicio | Educacion
1992 publico ~de  la | Nacjonal

Educacion Superior
Acuerdo 265 de | Por el cual se| Universidad

2018 aprueban los | Catélica de
lineamientos vy las

opciones de grado Colombia
para los programas
de ingenieria de la
Universidad Catdlica
de Colombia

Fuente. El Autor
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1.7 METODOLOGIA

1.7.1 Tipo deinvestigativo. Para el desarrollo del trabajo de grado, se orienta en
la investigacién aplicada, con el propdsito de utilizar los conocimientos aprendidos
en la facultad de ingenieria industrial de la Universidad Catdlica De Colombia para
el andlisis de la informacion y aplicacion de las herramientas de manejo de bases
de datos.

1.7.2 Fuentes de informacién. Con un enfoque metodoldgico se manejaran
fuentes de informacion primaria como lo es la base de datos que tiene el programa
de ingenieria industrial, en donde se encuentra el consolidado de los trabajos de
grado presentados durante el periodo 2015 a 2019-1, por medio de esta base de
datos se inici6 con la evaluacion del impacto de las opciones de grado

las fuentes secundarias son los decretos nacionales y las normas internacionales
en las cuales se encuentran los modelos de sistemas de gestion para poder definir
la evaluacion de impacto en la facultad de ingenieria industrial de la Universidad
Catdlica De Colombia luego de conocer cual es la mayor tendencia de los
estudiantes para la seleccion de opciones de grado.
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Cuadro 2. Disefio metodolégico

OBJETIVO

1. Identificar las
variables de medicion
para el registro de
informacion en las
modalidades de
grado en la facultad
de ingenieria
industrial con el fin de
empezar a realizar la
evaluacion de los
impactos.

HERRAMIENTAS

Consulta de fuentes
primarias

RESULTADOS
Con la base de datos de
las modalidades de
grado se organiza la
informacion por periodos
anuales, seguido se
segmenta por modalidad
de presentacion,
continuando a la
separacion de acuerdo
con las materias de
cada modalidad.

2. Analizar la
informacion de las
modalidades de
grado, por medio de
herramientas de

manejo de datos y
realizar la estimacion
de muestras por
periodos.

Tablas dinamicas y
graficas de dispersion

Conocer el porcentaje de
participacion de las
modalidades de grado y
hacer el andlisis de cual
es la mayor tendencia
para la presentacion de
los trabajos por los
estudiantes.

3. Evaluar los
resultados del
impacto de los
trabajos de grado
generados por la
facultad de Ingenieria
industrial de la
Universidad Catdlica
de Colombia durante
el periodo de 2015 a
2019-1.

Evaluacion de los
resultados
Confirmacion de las
lineas de formacion de
acuerdo al plan de
estudio con los
resultados de la
segmentacion de la
informacion

Informacion
documentada

Conocer el resultado de
la aplicacion de los
proyectos de grado

Fuente. El Autor
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2 CARACTERIZACION DE VARIABLES DE LOS TRABAJOS DE GRADO
PARA EL PERIODO 2015 A 2019-1.

El inicio de la caracterizacion se realizé con segmentacion en periodos anuales de
cada uno de estos proyectos de grado y asi mismo se filtr6 las diferentes
modalidades, posterior a esto se seleccion6 cada una de las modalidades y se
revisé cual fue el area de presentacion y enfoque del trabajo de acuerdo a las
estipuladas por la Universidad Catdlica de Colombia, asignando asi a cada trabajo
una materia especifica la cual corresponde a un area de trabajo segun el plan de
estudio.

Luego de tener la informacion segmentada por cada modalidad de grado y por
periodo, se realiza el andlisis grafico de cada afio para obtener una visibn mas clara
de como es la variacion y la diferencia entre las tendencias de los estudiantes y
como con el transcurrir del tiempo segun la cantidad de alumnos que se encuentran
culminando la carrera de ingenieria industrial se eleva o disminuye en gran
proporcion algunas de las modalidades de grado que tienen mayor preferencia, esto
ya que un factor importante para el estudio es el promedio de estudiantes que
presentan su trabajo de grado durante el periodo en estudio.

Toda la clasificacién esta con base en la tabla de areas de trabajo y asignaturas
correspondientes segun la division de la tematica académica que tiene
implementada la Universidad Catdlica de Colombia en su plan de estudio el cual
actualmente esta en su version numero 12 (véase el Cuadro 3).
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Cuadro 3. Areas de Trabajo y Materias

AREA DE TRABAJO
Basicas de Ingenieria
Ind.

- MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIO

Disefio asistido por computador

Electrotecnia y laboratorio

Ingenieria de métodos y laboratorio

Introduccidn a la ingenieria

Procesos industriales

Econdmico Financiera

Costos de producciéon

Costos y presupuestos

Formulacién y evaluacién de proyectos

Fundamentos de economia

Ingenieria econdmica

Gestion Organizacional
(Gestidn)

Control de la calidad

Ergonomia industrial

Gestion de la calidad

Gestion del medio ambiente

Gestion del riesgo

Gestion metroldgica

Gestion metroldgica

Innovacioén

Seguridad industrial

Gestion Organizacional
(Organizacion)

Analisis de mercados

Comunicacion y negociacion empresarial

Emprendimiento de alto impacto

Estrategia y a competitividad

Gestion del talento humano

Gestion gerencial

Habilidades directivas

Mercados

Organizacién empresarial

Pensamiento emprendedor

Prospectiva estratégica

Relaciones competitivas org.

Modelamiento y
simulacién

Dinamica industrial

Disefio de experimentos

Investigacion de operaciones ||

Modelamiento en ingenieria industrial

Simulacién de produccién

Six sigma

Produccion y Logistica

Cadenas de suministro

Distribucién de planta

Lean process

Logistica industrial

Logistica internacional

Planeacion y control de la produccion

TG

Trabajo de grado

Fuente. El Autor
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De acuerdo con la segmentacién de los periodos en estudio, y con base a la division
académica propuesta por el plan de estudio del programa de ingenieria industrial en
su versién 12 se realiza la caracterizacion de las modalidades de grado por periodos
anuales (véase el cuadro 4), (véase la Figura 3).

Cuadro 4. Andlisis de las modalidades de grado 2015

MODALIDAD DE TRABAJO DE GRADO CANTIDAD
Emprendimiento y Autogestion Empresarial 2
Practica Empresarial 131
Préactica Social 21
Trabajo de Investigacion 26
Trabajo de investigacion tecnolégica 6
TOTAL 186

Fuente. El Autor

Figura 3. Opciones de grado para el periodo 2015

CANTIDAD
ANALISIS DE DATOS PERIODO 2015
Préctica Emprasarial; 131
140
120
100
80 m Total
60
40 Emprendimiento y Practica Social; Trabajo de Investigacic Trabajo de 'r.w.estigacién
20 | Autogestion Empresarial; 2 _ , tecnologics; &
——— —
0
MODALIDAD ~ AREADE TRABAJO » MATERIA - + =

Fuente el Autor.
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Para el periodo 2016 se caracterizaron las modalidades de grado y la cantidad de
trabajos por asignatura correspondiente (véase el cuadro 5), (véase la Figura 4).

Cuadro 5. Andlisis de las modalidades de grado 2016

MODALIDAD DE TRABAJO DE GRADO CANTIDAD
Emprendimiento y Autogestion Empresarial 5
Practica Empresarial 119
Préactica Social 31
Trabajo de Investigacion 12
Trabajo de Investigacion Tecnolégica 5
Visita Técnica Internacional 17
TOTAL 189

Fuente. El Autor

Figura 4. Opciones de grado para el periodo 2016

CANTIDAD
ANALISIS DATOS ANOS 2016

Practica Empresarial; 119
120

100

BO
m Total
60
imi [ Practica Sog " : ——
El"ﬂpl’??dlmlrznto v Trabajo de Inyess===<~ | Visita ecnica
Autogestion Empresarial; 12 Trabajo de Investigi Internacional; 17

2 5 Tecnolagica; 5 '
. — = ]

0

MODALIDAD = AREADE TRABAJO = MATERIA «

Fuente. El Autor
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Para el periodo 2017 se caracterizaron las modalidades de grado y la cantidad de
trabajos por asignatura correspondiente (véase el cuadro 6), (véase la Figura 5).

Cuadro 6. Andlisis de las modalidades de grado 2017

MODALIDAD DE TRABAJO DE GRADO CANTIDAD
Auxiliar de Investigacion 2
Emprendimiento y Autogestion Empresarial 17
Practica Empresarial 86
Préactica Social 24
Trabajo de investigacion Tecnologica 4
Visita Técnica Internacional 21
TOTAL 154

Fuente. El Autor

Figura 5. Opciones de grado para el periodo 2017

CAMTIDAD
ANALISIS DE DATOS ANO 2017
Practica Empresarial;
100 86
B0
*0 A m Total
Emprendimientoy Visita Técnica
40 Autogestion Practica Social  Trabajo d |ernacional: 21
-0 Ausiliar e Empresarial; 17 investigacion
Investigacidn; 2 TEEn:-‘-I.’.'-Elca 4
——
MODALIDAD = AREADE TRABAJO = MATERIA «

Fuente. El Autor
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Para el periodo 2018 se caracterizaron las modalidades de grado y la cantidad de
trabajos por asignatura correspondiente (véase el cuadro 7), (véase la Figura 6).

Cuadro 7. Andlisis de las modalidades de grado 2018

MODALIDAD DE TRABAJO DE GRADO CANTIDAD
Auxiliar de Investigacion 17
Emprendimiento y Autogestion Empresarial 40
Practica Empresarial 87
Préactica Social 23
Trabajo de Investigacion 49
Visita Técnica Internacional 18
TOTAL 234

Fuente. El Autor

Figura 6. Opciones de grado para el periodo 2018

CANTIDAD
ANALISIS DE DATOS ANO 2018
Practica
100 Empresarial; 87
&0
Emprendimiento Trabajo de
B0 v Autogestion Investigacion; 49

Empresarial; 40 m Total

40 Auxiliar de Visita Técnica

Investigacion; 17 Imternacional; 18
T J ]
0

MODALIDAD » AREADE TRABAJO + MATERIA «

Practica Social; 23

Fuente. El Autor
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Para el periodo 2019-1 se caracterizaron las modalidades de grado y la cantidad
de trabajos por asignatura correspondiente (véase el cuadro 8), (véase la Figura 7)

Cuadro 8. Analisis de las modalidades de grado 2019-I

MODALIDAD DE TRABAJO DE GRADO CANTIDAD
Auxiliar de Investigacion 7
Emprendimiento y Autogestion Empresarial 13
Investigacion 33
Practica Empresarial 29
Préactica Social 7
Visita Técnica Internacional 15
TOTAL 104

Fuente. El Autor

Figura 7. Opciones de grado para el periodo 2019-1

CANTIDAD
ANALISIS DE DATOS ANO 2019
= Investigacion Practica
Empresarial; 25
30
25 imi
Emprendimiento y Visita Técnica
20 Autogestion Internacionzl; 15 m Total

Empresarial; 13
15 Auiliar'ue
10 Investigacion; 7 Practica Sodial; 7
0

MODALIDAD = AREADE TRABAIO = MATERIA «=

Fuente. El Autor
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En el resumen de los datos se observa la cantidad de trabajos de grado anuales
durante el periodo 2015 a 2019-1 con la sumatoria de los proyectos para calcular los
porcentajes por area de trabajo (véase cuadro 9).

Cuadro 9. Resumen de la cantidad de trabajos de grado por periodo

PERIODO TOTAL,
TRABAJO DE
GRADO
2015 186
2016 189
2017 154
2018 234
2019 104
TOTAL, GENERAL 867

Fuente. El Autor

Al evaluar los proyectos de grado presentados en el programa de ingenieria
industrial en la Universidad Catolica de Colombia, se calcula los porcentajes por
modalidad de trabajo como se evidencian en los siguientes cuadros: (véanse los
cuadros 10, 11, 12, 13, 14).

Cuadro 10. Porcentaje de presentacion de proyectos de grado periodo 2015

AREA DE TRABAJO NUMERO | PORCENTAJE
DE TG DEL
PERIODO

Emprendimiento y 2 1,08%
Autogestion
Empresarial
Préactica Empresatrial 131 70,43%
Practica Social 21 11,29%
Trabajo de 26 13,98%
Investigacion
Trabajo de 6 3,23%
investigacion
tecnoldgica

TOTAL 186 100.00%

Fuente. El Autor
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Cuadro 11. Porcentaje de presentacion de proyecto de grado periodo 2016

AREA DE TRABAJO NUMERO | PORCENTAJE
DE TG DEL
PERIODO

Emprendimiento y 5 2,65%
Autogestion
Empresarial
Practica Empresarial 119 62,96%
Préactica Social 31 16,40%
Trabajo de 12 6,35%
Investigacion
Trabajo de 5 2,65%
investigacion
tecnolégica
Visita Técnica 17 8,99%
Internacional

TOTAL 189 100.00%

Fuente. El Autor

Cuadro 12. Porcentaje de presentacion de proyecto de grado periodo 2017

AREA DE TRABAJO NUMERO | PORCENTAJE
DE TG DEL
PERIODO

Auxiliar de 2 1,30%
Investigacion
Emprendimiento y 17 11,04%
Autogestion
Empresarial
Préactica Empresatrial 86 55,84%
Practica Social 24 15,58%
Trabajo de 4 2,60%
investigacion
tecnoldgica
Visita Técnica 21 13,64%
Internacional

TOTAL 154 100.00%

Fuente. El Autor
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Cuadro 13. Porcentaje de presentacion de proyecto de grado periodo 2018

AREA DE TRABAJO NUMERO | PORCENTAJE
DE TG DEL
PERIODO

Auxiliar de 17 7,26%
Investigacion
Emprendimiento y 40 17,09%
Autogestion
Empresarial
Practica Empresarial 87 37,18%
Préactica Social 23 9,83%
Trabajo de 49 20,94%
investigacion
Visita Técnica 18 7,69%
Internacional

TOTAL 234 100.00%

Fuente. El Autor

Cuadro 14. Porcentaje de presentacion de proyecto de grado periodo 2019-I

AREA DE TRABAJO NUMERO PORCENTAJE
DE TG DEL PERIODO
Auxiliar de 7 6,73%
Investigacion
Emprendimiento y 13 12,50%
Autogestion
Empresarial
Investigacion 33 31,73%
Préactica Empresarial 29 27,88%
Practica social 7 6,73%
Visita Técnica 15 14,42%
Internacional
TOTAL 104 100.00%

Fuente. El Autor

Reuniendo la informacion de cada uno de los periodos y analizando los porcentajes
gue se muestran en las graficas vistas anteriormente, se puede observar las
tendencias de los estudiantes para la seleccidon de las areas de sus trabajos de
grado

Con el fin de tener una vision mas clara de los datos reunidos a continuacion se
muestra la tabla de todas las modalidades de trabajo durante el periodo del 2015 a
2019-1 y su respectivo porcentaje de presentacion (véase el Cuadro 15).
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Cuadro 15. Consolidado de datos por modalidad.

‘ INGENIERIA INDUSTRIAL

MODALIDAES DE ANALISIS DE PERIODOS
GRADO
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019-1 | TOTAL
PRACTICA SOCIAL 21 31 24 23 7 106
PRACTICA 131 | 119 | 86 87 29 452
EMPRESARIAL
TRABAJO 26 12 49 33 120
INVESTIGACION
AUXILIAR DE 2 17 7 26
INVESTIGACION
EMPRENDIMIENTO 2 5 17 40 13 77
VISITA 17 21 18 15 71
INTERNACIONAL
TRABAJO INV. 6 5 4 15
TECNOLOGICA
TOTAL 186 | 189 | 154 | 234 104 867

Fuente. El Autor

Seguido de realizar la segmentacion de las modalidades de grado por periodos
anuales, se realiza el analisis uno a uno de los 867 trabajos presentados en los afios
evaluados.

Para la caracterizacion de las asignaturas y areas de trabajo en los cuales se
orientan los estudiantes, se realiza la segmentacion de la siguiente manera:

Por medio de la base de datos donde se encuentran el nombre de los trabajos se
busca en la pagina de la universidad en la seccidn del repositorio de la biblioteca, a
través del nombre del proyecto se ingresé al RAE de cada trabajo para analizar el
resumen y las palabras claves del desarrollo, para asi conocer cual de las
asignaturas del plan de estudio version12 corresponden a el enfoque de los trabajos
de grado (véase el Cuadrol6).

37



Cuadro 16. Consolidado de datos por materia.

AREAS )=
TRABAJO

Basicas de
Ingenieria Ind.

Econdmico
Financiera

Gestion
Organizacional
(Gestion)

Gestion
Organizacional
(Organizacion)

Modelamiento
y simulacion

PORCENTAJES DE

Mb;NERIAS Dg:; PERIODO TRABAJOS DE GRADO
- o PRESENTADOS POR

SRABAYE T EsTupio (2015 -2019-))  PRESENT

Ingenieria de

métodos y|26 3

laboratorio

Procesos

industriales 2 0,23

Costos de

produccion 1 0,12

Costos y

presupuestos 6 0,69

Formulaciéon vy

evaluacion de|391 45,1

proyectos

Control de la

calidad 45 5,19

Ergonomia

industrial 3 0,35

Gestion de la

calidad 187 21,57

Gestion del

medio ambiente |22 3,34

Gestion del

riesgo 14 1,61

Innovacion 1 0,12

Seguridad

industrial 54 6,23

Emprendimiento

de alto impacto 1 0,12

Gestion del

talento humano |1 0,12

Gestion

gerencial 21 2,42

Mercados 19 2,19

Dinémica

industrial 1 0,12

Simulacién de

produccién 4 0,46

Six sigma q 0,46
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Continuacién Cuadro 16. Consolidado de datos por materia.

Cadenas de
suministro 8 0,92
Distribucion de
planta 12 1,38
. Lean process 1 0,12
Produccion vy oatet
- ogistica 27 311
Logistica industrial ’
Logistica
internacional 2 0,23
Planeacion y
control de la|7 0,81
produccion
Total 867 100,00%

Fuente. El Autor

De la segmentacién de la informacién obtenida anteriormente se realiza el calculo
de los porcentajes de participacion para cada una de las modalidades donde se
puede evidenciar como la modalidad de practica empresarial es la de mayor
seleccion por los estudiantes del programa de ingenieria industrial de la Universidad
Catélica de Colombia (véase el Cuadro 17).

Cuadro 17. Porcentaje de presentacion por modalidad general.
| INGENIERIA INDUSTRIAL 2015 a 2019-I |

MODALIDAES DE GRADO | NUMERO DE | PORCENTAJE
TG. DE TRABAJOS
PRESENTADOS
PRACTICA SOCIAL 106 12%
PRACTICA EMPRESARIAL 452 5204
TRABAJO INVESTIGACION 120 14%
AUXILIAR DE 26 3%
INVESTIGACION
EMPRENDIMIENTO 77 9%
VISITA INTERNACIONAL 71 8%
TRABAJO INV. 15 50
TECNOLOGICA 0
TOTAL 867 100 %

Fuente. El Autor

esta caracterizacion esta ligada con el porcentaje de presentacion de cada materia
(véase el Cuadro 18).
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Cuadro 18. Porcentaje de presentacion por materias general.

PORCENTAJES DE

PERIODO 2015-2019- TRABAJOS

AREAS DE TRABAJO MATERIAS DEL PLAN DE ESTUDIO VERSION 12

Fuente. El Autor
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867

1 PRESENTADOS POR
MATERIA
Basicas de Ingenieria de métodos y laboratorio 28 3,2
Ingenieria Ind.
Procesos industriales 16 1,8
Costos de produccién 1 0,1
o Ingenieria econémica 3 0,3
Econdmico p
. . Fundamentos de economia 1 0,1
Financiera
Costos y presupuestos 11 1,3
Formulacion de proyectos 34 3,9
Control de la calidad 130 15,0
Ergonomia industrial 4 0,5
> Gestién de la calidad 207 23,9
Gestion — - -

Oreanizacional Gestion del medio ambiente 52 6,0
& s Habilidades directivas 1 0,1
(Gestidn) — -

Gestion del riesgo 24 2,8

Innovacion 15 1,7

Seguridad industrial 60 6,9

Emprendimiento de alto impacto 5 0,6

> Organizacion empresarial 1 0,1
Gestion - — —

T Comunicacion y negociacion 1 0,1
. . . Gestion del talento humano 6 0,7

(Organizacidn) — -

Gestion gerencial 30 3,5
Mercados 132 15,2
Dinamica industrial 1 0,1

R EE N e Inv. Operaciones 1 0,1

simulacién Simulacién de produccién 4 0,5
Six sigma 4 0,5
Cadenas de suministro 10 1,2
Distribucion de planta 18 2,1
Produccién y Learll p‘roc‘ess . 1 0,1
Logistica Log[st!ca !ndustrla.d 47 5,4
Logistica internacional 7 0,8
Planeac[o'n y control de la 11 13

produccién

1,0



Seguido de la presentacion de la participacion de modalidades, mediante el analisis
de la informacion se realiza la caracterizacidon de las asignaturas que pertenecen a
cada una de las areas de trabajo que tiene el plan de estudio del programa de
ingenieria industrial en su versiobn numero 12.

Una vez obtenidos los resultados con la identificacion de las variables para la
segmentacion de la informacién se inicia el andlisis para la tipificacion de cual la
mayor tendencia de los estudiantes para la presentacion de sus trabajos y conocer
cuales areas y materias son las mas vistas en el desarrollo de sus propuestas y
trabajos de grado.

3 ANALISIS DE LA INFORMACION OBTENIDA POR LAS BASES DE DATOS
DE LOS TRABAJOS DE GRADO PARA EL PERIODO 2015 A 2019-1

De acuerdo a la consolidacion antes vista, podemos dar cuenta que:

Para la modalidad de practica social evidenciamos que a partir del afio 2016 los
estudiantes han tenido una variacién descendente conforme al afio 2019, aunque
solo se puede evidenciar un primer semestre, la cantidad reflejada no alcanza a ser
ni la media parte de lo presentado en afios anteriores.

Revisando las cifras consolidadas para cada modalidad de trabajo de grado; se
logra comprobar como la mayor tendencia para cada uno de los periodos estudiados
es la de gestion de la calidad, donde los estudiantes proponen diversos temas para
desarrollar con la comunidad en las distintas fundaciones a las cuales se dirigen sus
trabajos de grado, como segunda opcion y con mayor seleccion por los estudiantes
se enfocan por el area de control de la calidad conjunto con seguridad en el trabajo
para proponer mejoras continuas a procesos ya implementados y aplicacion de la
norma ISO 9001 sistema de gestion de calidad.

En la modalidad de practica empresarial a pesar de que a medida que van pasando
los afios se ha visto menos flujo de estudiantes que la seleccionen, hasta la fecha
es la opcién de grado mas elegida, donde vemos un total de 452 trabajos
presentados, de los 867 representando un 52% de la totalidad que se evalGan en
este periodo.

Por lo tanto, es la modalidad donde la mayor parte de estudiantes se interesan ya

gue pueden empezar a tener una experiencia profesional y conocer la aplicacién de
la ingenieria en el &mbito laboral, con el fin de poder tener una vinculacién directa
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con las compafiias a las cuales estan presentando el desarrollo de sus trabajos de
grado.

Analizando los datos cruzados en las bases, se puede evaluar cuales son las areas
de presentacion académica de mayor interés, arrojando como resultado que para el
2015 y 2016 la linea académica con mayor porcentaje de presentacion fueron
gestion de la calidad con un total de 100 trabajos presentados, seguido de seguridad
industrial con un total de 36 trabajos presentados, y asi cerrar con gestion del medio
ambiente con un total de 24 trabajos presentados.

Para el afio 2017 en adelante se cambia la tendencia teniendo como principal linea
el area de mercadeo siendo asi la mayor temética de los trabajos de grado
presentados, como segunda gestion de la calidad, para el afio 2018 el area de
logistica, aunque se encontraba en los afios anteriores con minimo de presentacion
elegida por los estudiantes, en este afo tiene mas tendencia de seleccion.

En la modalidad de trabajo de investigacion para el afio 2015 su porcentaje de
presentacion fue del 14% de los cuales el area de interés con mayor tendencia seria
gestion de la calidad con un total de 13 trabajos de gestion de proyectos desde la
alta direccion, el area de control de calidad también fue eleccion de los estudiantes
en la modalidad de trabajo de investigacion ya que con sus componentes de gestion
para empresas hace que pongan en practica la implementacion de la norma 1SO
9001:2015, junto a la parte de mejoras y seguimientos a procesos ya existentes,
con el fin de que por medio de la investigacion de calidad se optimicen recursos y
se obtengan beneficios para las compafias a las cuales se les desarrollo el proyecto
de grado.

Para el periodo de 2016 esta modalidad no tuvo mayor seleccién ya que solo
represento el 6.4% del total de los proyectos de grado de ese afio, a pesar de ser
bajo el nivel de presentacion se sigue manteniendo la preferencia de los estudiantes
por el area de calidad, con la diferencia que aqui se observa ya una variacion dado
gue uno de los principales temas que refleja el analisis de las tablas es “mercadeo”,
donde los estudiantes desarrollan sus trabajos de grado enfocados a un estudio
para la creacién de una empresa considerando el mercado actual, la demanda y la
viabilidad de poner en marcha dicha idea o producto por medio de encuestas,
evaluacion de indicadores y entrando a participar dentro de los 3 principales
sectores econdémicos del pais con modelos de negocios para compafias de
prestacion de servicios.

Para el afio 2017 después de un analisis de los trabajos de grado presentados, se
evidencia que ninguno de los estudiantes selecciono esta modalidad de manera que
el gran porcentaje de proyectos se inclinaron en practicas empresariales y sociales,
otra gran parte de ellos tomaron la modalidad de visita internacional.
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Sin embargo, para el afio 2018 vuelve a tomar fuerza la modalidad de trabajo de
investigacion donde el numero de proyectos presentados fue de 49 representado
un 21% de la totalidad de trabajos de grado de ese periodo, después del tiempo
transcurrido durante mas de dos semestres sin tomar esta modalidad los
estudiantes retoman enfocados en el area de gestion de la calidad como tema
principal y mercados donde las cifras reportan 7 trabajos en este tema, pero se
mantiene el interés también por el area de gestion gerencial.

En la modalidad de auxiliar de investigacion para los afios de 2015 y 2016 no se
encontraron reportes de proyectos desarrollados, a partir del 2017 se ven reflejados
dos proyectos, el primero dirigido al Hospital San José y el segundo fue un trabajo
gue desarrollado en el barrio Quinta Camacho, por medio de estos trabajos se
seleccionaron las areas de calidad para optimizar un proceso de distribucion de
planta para la mejora de unas rutas de recoleccion de residuos.

Para el afio 2018 crece el niumero de trabajos de grado presentados en esta
modalidad, para un total de 17 los cuales el area de interés de los estudiantes para
el desarrollo es gestion ambiental con aprovechamiento de residuos y proyectos en
el sector agroindustrial que es el que se encuentra como principal y mas importante
para el desarrollo econdmico del pais, seguido se encuentra calidad con
estandarizacion de procesos, pero varia la tercera area principal de interés el cual
es logistica con un proyecto orientado a suplir las necesidades de inventarios en
gran magnitud.

En el periodo de 2019-1 el nimero de proyectos que toman esta modalidad es
descendente, ya que corresponde a 7 proyectos que es el 6% de los trabajos de
grado presentados, aunque solo se esta analizando el primer semestre del 2019 se
observa la disminucion en el interés para el desarrollo de trabajos relacionados con
la modalidad de auxiliar de investigacion, el enfoque de este semestre para la
presentacion de los trabajos es de gestion del riesgo basado en la norma ISO
31000:2011 y la guia para la administracion del riego del Departamento
Administrativo de la Funcion Publica (DAFP).

Para la modalidad de emprendimiento, evaluando los resultados de las bases de
datos en el periodo 2015 se presento un total de 2 proyectos los cuales se
enfocaron en la creacién de empresas mediante modelos de negocio y estudios de
factibilidad, siendo esta modalidad la que menos porcentaje de seleccion tuvo para
los estudiantes en presentar sus proyectos en el area de mercados con solo un
1.08% de la cantidad presentada.
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Esta modalidad tiende a ser ascendente con el pasar de cada semestre, a partir del
2016 donde su nivel de seleccion es de 3% con un total de 5 proyectos, los cuales
son para creacién de microempresas de productos y servicios con orientacion por
medio del &rea de formulacidén y evaluacion de proyectos, los estudiantes pueden
aplicar las teméaticas aprendidas de la ingenieria industrial y la administracion para
poner en marcha sus microempresas.

Para los periodos entre los afios 2017 y 2018 con una cantidad de 17 trabajos para
el primer afio y 40 proyectos para el 2018, se observa el crecimiento continuo
semestral por la seleccién de los estudiantes en esta modalidad y que en su
totalidad son proyectos enfocados en creacidén de empresas donde buscan llegar al
crecimiento de los sectores de manufactura, con la creacion de empresas de textiles
y de produccién de alimentos, como bien se ha evidenciado en todas las
modalidades y periodos antes mencionados, para esta modalidad se revisa y se
concluye segun la informacion de la base de datos que la mayor parte de los trabajos
de grado relacionados con emprendimiento son microempresas de manufactura en
un 35%, seguido de empresas comercializadoras de auto partes y de distribucion
de alimentos junto con comercializadoras de accesorios en general con un 33% y
un 32% de servicios en asesorias de calidad en el sector financiero con bancos y
en asesorias de calidad y apoyo de empresas existentes para implementar modelos
de gestion que puedan llegar a obtener una certificacion de calidad o realizar los
ajustes pertinentes a sus procesos para tener la actualizacion de la norma,
cumpliendo también con lo establecido por los decretos 1595y 1076 de 2015; como
se muestra en los porcentajes son tematicas muy parejas por las cuales los
estudiantes optan ingresar a estos sectores econdmicos creando sus propias
compafias para la obtencion de una rentabilidad y contribucion con la economia del
pais.

El andlisis para el primer semestre del afio 2019, muestra que la preferencia de los
estudiantes para la presentacion de sus proyectos en la modalidad de
emprendimiento es de un 12.5% correspondiente a 13 proyectos los cuales son de
empresas creadas en el sector de servicios y comercializadoras, aun asi estimando
la cantidad que se puedan presentar en el afio no superaria la totalidad de trabajos
presentados el afio anterior, el cual fue el periodo con mas interés para los
estudiantes en esta modalidad.

La modalidad de Visita internacional, es una de las modalidades de grado con mas
bajo indice de seleccién, ya que de los 867 trabajos presentados durante el periodo
de 2015 a 2019-I esta se ve reflejada tan solo en un 8%, empezando a partir del
2016 con 17 trabajos los cuales son realizados con base a la visita que realizaron
los estudiantes a Brasil.
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Para el afio 2017 se presentan 21 proyectos relacionados con visita internacional,
en su mayoria en el sector de movilidad comparando los sistemas de transporte de
Panama y Colombia mas especificamente en la ciudad de Bogota, siendo el 2017
el afio con mayor cantidad de trabajos presentados en esta modalidad continua la
tendencia de los estudiantes en enfocar el area de gestion de la calidad como
fundamento para el desarrollo de los trabajos.

En el 2018 y 2019 se presenta una variacion descendente en la cantidad de
proyectos presentados, ya que la base de datos refleja 18 proyectos en 2018 y 15
para el 2019 siendo cifras muy bajas en comparacion con la totalidad del 2017, las
visitas que se realizaron en estos periodos fueron a Boston y México continuando
en el sector de movilidad relacionando las posibles mejoras que podrian integrar en
el transporte masivo de la ciudad de Bogota y como segundo tema principal a
desarrollar después de las visitas internacionales, son los procesos de seguridad
industrial para la mejora en el manejo de personal y garantizar asi un mejor
ambiente sano y seguro para los colaboradores de las empresas nacionales.

En la modalidad de trabajo de investigacion tecnologica, el afio 2015 fue el afio con
mayor cantidad de proyectos presentados en el cual se reflejan 6 orientados al area
de control de la calidad de procesos, en el afio 2016 ya se baja el nivel de
presentacion de proyectos relacionados con esta modalidad para un total de 5
trabajos donde su enfoque varia al afio anterior, ya que la tematica de mayor interés
para desarrollar los proyectos de grado fue seguridad industrial durante ese afo,
para el 2017 y como ultimo afio en el cual se presentaron proyectos de esta
modalidad se evidencia la disminucion en el interés de los estudiantes para el
desarrollo de sus trabajos, sin embargo el area de presentacion de esos proyectos
continuo siendo seguridad industrial y salud en el trabajo.

Analizando los trabajos y los criterios que deben cumplir para ser tipificados como
trabajo de investigacion tecnolégica, ninguno de ellos se desarroll6 conjunto a otros
estudiantes de otros programas de ingenieria o facultades, se evidencia que fueron
realizados por estudiantes solo del programa de ingenieria industrial, por lo tanto,
estos trabajos corresponden a la modalidad de trabajo de investigacion segun lo
estipulado en el acuerdo 265.
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3.1.1 Seleccidon del tamafio de una muestra y asignacion de la muestra para
estimar proporciones de participacion.

Con base en los resultados obtenidos luego de la caracterizacién de la informacién
de los trabajos de grado del programa de ingenieria industrial, se realiza la
estratificacion de la informacién del total de los trabajos para asi determinar el
namero de la muestra.

Una vez obtenido el valor de la muestra se realiza el célculo por cada periodo anual
con relacién a las modalidades de grado para determinar cudl es la cantidad de
trabajos que se deben seleccionar para realizar una evaluacion y que correspondan
a la cantidad segun la division de la muestra total para cada periodo.

Por medio de estos calculos se debe tener en cuenta la aplicacion de unas
encuestas y evaluaciones en el desarrollo de un trabajo futuro a las empresas,
fundaciones y los trabajos presentados, con el fin de obtener una mayor informacion
de la continuidad y puesta en marcha de las propuestas de trabajos de grados
presentados por los estudiantes.

Cuadro 19. Calculo de participacion de trabajos de grado anual.

Periodo Cantidad de TG # tg por Participacion
periodo (# tg periodo/TG total)
2015 867 186 0.215
2016 867 189 0.218
2017 867 154 0.178
2018 867 234 0.270
2019-1 867 104 0.120

Fuente. El Autor

Evaluando los datos obtenidos de la formulacion estratificada para la cantidad de
modalidades de grado, se puede analizar que estas son las cantidades de trabajos
por periodo a los cuales se les debera aplicar una encuesta de satisfaccion y
medicion de impactos.
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4 MEDICION DEL IMPACTO DE LOS TRABAJOS DE GRADO DEL
PROGRAMA DE INGENIERIA INDUSTRIAL.

La ingenieria industrial en la Universidad Catdlica De Colombia
asume las concepciones universales de la disciplina como propias
y estructura un programa que tiene en cuenta las caracteristicas
cambiantes de la globalizacion y las tendencias del entorno.®

El ingeniero industrial que termina sus estudios en la Universidad Catdlica de
Colombia, culmina su ciclo académico obteniendo una serie de capacidades y
valores que le brindaron durante su formacion profesional, como se menciona
anteriormente la universidad se apoya en enfoques universales para preparar a sus
estudiantes en todas las areas de la ingenieria industrial, de tal manera que sean
egresados destacados por su amplio conocimiento y valores éticos y humanisticos.

Los estudiantes terminan su carrera con la capacidad de liderar, disefar,
desarrollar, implementar, y mejorar los sistemas integrados que incluyen personas,
materiales e informacion, equipo y energia:

e El ingeniero cuenta con la habilidad de comunicacion con su
equipo de trabajo de manera respetuosa y dinamica garantizando
que se cumplan con los propositos y objetivos de su companiia y
manteniendo un clima célido de trabajo.

e Posee valores, actitudes, aptitudes y habilidades que guian el uso
de sus conocimientos y dimensionan la responsabilidad de
ejercicio profesional.

e Contribuyen al desarrollo de la sociedad aportando con equidad
soluciones a problemas econdémicos, sociales, tecnoldgicos y
politicos.

e Poseen la capacidad de aprendizaje autbnomo y comprenden la
necesidad de una formacién continua a lo largo de su vida
profesional.

e Aplican los conocimientos con responsabilidad y compromiso
dentro del marco fisiolégico de los soportes del proyecto educativo
institucional.®

La universidad Catdlica de Colombia forma a los estudiantes con valores éticos y
humanisticos, con el propdsito que sean estudiantes integros y que apliquen sus

8 INGENIERIA INDUSTRIAL. Perfil profesional. [En linea]. Bogota: [Citado 24 octubre, 2019]. Disponible en
internet<URL:https://www.ucatolica.edu.co/portal/programa/ingenieria-industrial/?utm_source=Pagina%20Web >.

9 INGENIERIA INDUSTRIAL. Perfil profesional. [En linea]. Bogota: [Citado 24 octubre, 2019]. Disponible en

internet<URL:https://www.ucatolica.edu.co/portal/programa/ingenieria-industrial/?utm_source=Pagina%20Web >.
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conocimientos orientados al desarrollo del pais y la ayuda de la poblacién
vulnerable, esto se reconoce por medio de las evaluaciones que tiene la universidad
de los estudiantes que realizaron las practicas tanto sociales como empresariales
ya que las empresas y fundaciones concuerdan en afirmar que los estudiantes que
desarrollaron sus trabajos de grado alli, ademas de tener el conocimiento
profesional, son personas que tienen la capacidad de liderar proyecto, de trabajar
en equipo y proponer soluciones definitivas, ademas con sus trabajos han ayudado
a la poblacién que se encuentra en altos grados de vulnerabilidad con el desarrollo
de sus proyectos sociales.

4.1.1 Referentes que toma la Universidad Catélica de Colombia

4.1.1.1 La Asociacion Colombiana De Facultades De Ingenieria (ACOFI), tiene
como principales objetivos:

e Promover la formacion ética en los programas de ingenieria.

e Difundir el quehacer académico, investigativo y de servicios de las
facultades de ingenieria como estrategia de apoyo al mejoramiento de
la calidad de la educacion en esta disciplina.

e Crear a titulo individual, o conjuntamente con otras entidades, centros
de investigacién y desarrollo tecnologico en educacion en ingenieria.

También cuenta con unos ejes estratégicos establecidos desde el
afio 2015 hasta el 2025:

Calidad en las facultades de ingenieria

Investigacién e innovacion

Internacionalizacion

Relaciones interinstitucionales

Talento para la ingenieria.°

ohownNE

Con la modalidad de trabajo de investigacion, auxiliar de investigacion y trabajo de
investigacion tecnoldgico, la universidad toma como fundamento La Asociacion
Colombiana De Facultades De Ingenieria (ACOFI) la cual menciona como uno de
sus objetivos la investigacion e innovacion, por medio de los trabajos de grado
presentados se evidencia el desarrollo de nuevas tecnologias aplicadas en la
agricultura y en el medio ambiente. Ademas, la universidad se guia de estos
objetivos y es asi como una de sus modalidades de grado es la visita internacional
en la cual los estudiantes han tenido la posibilidad de viajar y conocer como se

10 ACOFI. Plan estratégico acofi. [En linea]. Bogotd: [Citado 10 octubre, 2019]. Disponible en internet

<http://www.acofi.edu.co/plan-estrategico-acofi/mision-vision-y-objetivos/>.
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aplica la ingenieria en diversos paises y han desarrollado sus trabajos de grado
basados en lo aprendido en esas experiencias para fortalecer sectores del pais que
no tienen esa tecnologia actualmente o podrian implementar mejoras con el manejo
de procesos como se hace internacionalmente.

4.1.1.2 Politica de competitividad nacional. El Concejo Nacional De Politica
Econdmica Y Social (CONPES) 3525, trata sobre la politica de competitividad con
el fin de que el pais obtenga un crecimiento y sea competitivo en el &mbito laboral.
También por medio de un seguimiento apoya con el cumplimiento de los requisitos
legales con el fin de formalizar las empresas en Colombia y mitigarla informalidad
de las mismas. A través del ministerio de proteccion social se regulan los estdndares
y estrategias con el proposito de velar unas condiciones de trabajo dignas. El
Gobierno Nacional apoya el Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia con la
asignacion de recursos impulsando a la formulacion de proyectos, en cuanto a las
Instituciones de educacion superior se impone una cultura de responsabilidad social
para contribuir con el desarrollo conjunto con los avances de la globalizacion y asi
los estudiantes estan involucrados contribuyendo con su conocimiento adquirido.

Transformacion productiva

Desarrollo de

sactores/clus- Salto en la Formalizacidn
ters de clase productividad empresarial y
mundial laboral

Ciencia, tecnologia e innovacion

Estrategias transversales

Fuente: COMPES 3527. Politica nacional de competitividad y productividad. [En linea]. Bogot&: [Citado 10 octubre, 2019].
Disponible en internet <http://www.cenired.org.co/images/PDF/CONPES_3527_230608.pdf >.

Pilares de la politica de competitividad
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La Universidad Catélica de Colombia tiene como modalidad de grado el
emprendimiento, para que sus estudiantes se motiven a desarrollar sus modelos de
negocios dentro del marco legal para la constitucion de empresas en Colombia,
fundamentados como lo dicta el Concejo Nacional De Politica Econémica Y Social
(CONPES) 3525 con la formalizacion empresarial y laboral, la vision de este concejo
es que al aflo 2032 los estudiantes que iniciaron sus empresas en la actualidad,
tengan grandes organizaciones las cuales a medida que van creciendo ayuden a la
economia nacional y con oportunidades laborales para los colombianos.

Los estudiantes del programa de ingenieria industrial con la creacion de sus
empresas estan aportando a el desarrollo econémico del pais, la generacién de
empleo formal y desde alli también estan ayudando a la sociedad con la disminucion
de tasas de desempleo.

4.1.1.3 Politica nacional de logistica. El Concejo Nacional De Politica Econdmica
Y social (CONPES) 3547, trata como por medio de esta politica nacional, se
establecen los parametros de logistica integrando las cadenas de abastecimiento
con un alto grado de calidad y con el apoyo de las tecnologias de la informacion se
impongan nuevas formas de comercio electrénico enfocados al desarrollo
economico del pais.

El transporte tiene un impacto significativo sobre la productividad y
eficiencia del sector empresarial, la conectividad de la poblacion a los
servicios sociales, la conectividad de la poblacion en areas remotas,
el desarrollo regional y local, y la integracién nacional e internacional.!
(véase el Anexo H conpes 3547)

Los trabajos de grado que se presentaron durante el periodo en estudio y que tienen
un enfoque logistico (véanse los anexos C, D, E, F, G) le apuntan a lo que dicta el
Concejo Nacional De Politica Econdmica Y Social (CONPES) 3547 en el cual se
trata la politica nacional de logistica. Los estudiantes que desarrollaron sus trabajos
con la creacion de empresas en el sector comercial, como lo es la distribucién de
autopartes y de alimentos, estan contribuyendo con el desarrollo de comercio
electronico y la implementacién tecnoldgica en el pais, para la comunicaciéon y
distribucion de mercancia, asi como por medio de las plataformas digitales que han
creado para la venta de sus productos también aportan para la integracion nacional
e internacional de comercio y son participantes activos para la economia del pais.

11 cOMPES 3547. Politica nacional de logistica. [En linea]. Bogota: [Citado 10 octubre, 2019]. Disponible en internet <
https://onl.dnp.gov.co/es/Publicaciones/Documents/ CONPES%203547%20-
%20P0l%C3%ADtica%20Nacional%20Log%C3%ADstica.pdf> pag 8.
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4.1.2 Principales Sectores Econdmicos De Colombia. En Colombia se tienen

establecidos tres sectores econdmicos principales, en el sector primario se
encuentra la parte agricola donde se observa todo aquello relacionado con la
naturaleza, por lo tanto, no se hace transformacién de materia prima. En el sector
secundario se encuentra toda la parte industrial con procedimientos de
transformacion de materia, logistica, distribucion de inventarios y cadenas de
suministro. En el tercer y ultimo sector, se encuentra todo lo relacionado con
prestacion de servicios, servicios a la comunidad y organizaciones empresariales.

En Colombia, segun el DANE (Departamento administrativo nacional
de estadistica) del total de establecimientos econémicos que existen
en el pais, el 48% corresponde al comercio, el 40% a prestacion de
servicios y el 12% a la industria.

existen otros sectores econdmicos reconocidos. Los cuales se
nombran a continuacion:

e Sectores agropecuarios

¢ Sector de servicios

e Sector industrial

e Sector de transporte

¢ Sector de comercio

e Sector financiero.*?

Con el desarrollo de sus trabajos de grado los estudiantes que realizaron las
practicas empresariales y los emprendimientos, segun el analisis obtenido de la
base de datos, se enfocan como se menciona anteriormente en la aplicacion de los
principales sectores economicos del pais(véanse los anexos C, D, E, F, G) las
empresas que crearon los estudiantes estan en marcadas en el sector de comercio
con distribucion de autopartes y alimentos en el sector industrial con la produccién
de calzado y ropa.

En la parte agropecuaria se hicieron trabajos de investigacion que aportan al sector,
como el disefio de una aplicacion mévil que permite al agricultor llevar en tiempo
real los datos para el control, analisis y toma de decisiones en sus cultivos.

Para el sector de transporte se evidenciaron trabajos destinados en la mejora de la
movilidad en la capital en el transporte urbano y en la distribucion de mercancia a
nivel nacional estudiando las mejores opciones de distribucion.

12 PRINCIPALES SECTORES ECONOMICOS. [En linea]. Bogota: [Citado 10 octubre, 2019]. Disponible en internet <
https://www.lifeder.com/sectores-economicos-colombia/.

51


https://www.lifeder.com/sectores-economicos-colombia/

Con estos trabajos los estudiantes estan aportando con el crecimiento de los
principales sectores econdmicos y ayudando a que el pais sea mas competitivo
comercialmente generando asi un reconocimiento para el mismo, ya que las
empresas creadas por los estudiantes estan dentro de los estandares de calidad y
legalidad que impone la universidad y la nacién.

4.1.3 Normas de calidad, ambiente, seguridad y salud en el trabajo
Decreto 1595 de 2015 - ISO 9001 Sistemas de calidad

Que de conformidad con el inciso primero del articulo 78 de la
Constitucién Politica®(...) la ley regulara el control de la calidad de los
bienes y servicios ofrecidos y prestados a la comunidad, asi como la
informacion que debe suministrarse al publico en su comercializacion.
Que el Subsistema Nacional de la Calidad tiene como obijetivos fu

ndamentales promover en los mercados,la seguridad, la
calidad, la confianza, la productividad y la competitividad de los
sectores productivo e importador de bienes y servicios, y proteger
los intereses de los consumidores, en los asuntos relativos a
procesos, productos y personas. El Subsistema Nacional de la
Calidad coordinara las actividades que realizan
las instancias publicas y privadas relacionadas con la formulacion,
ejecucion y seguimiento de las politicas sobre
normalizacion técnica, elaboracion y

expedicion dereglamentos técnicos, acreditacion, designacion, ev

aluacion de la conformidad y metrologia.*®

Por medio de la norma ISO 9001, se establece la gestidén del riesgo o el enfoque
basado en riesgos en los Sistemas de Gestion de la Calidad, La Universidad
Catélica de Colombia tiene dentro del perfil profesional que una de las 3 lineas de
enfoque es la de calidad, como lo muestra el resultado de la caracterizacion de la
informacion esta area es la de mayor seleccién por los estudiantes para enfocar al
desarrollo de sus trabajos, aportando a la mejora de procesos a la verificacién de
los mismos y en ayudar a las empresas a obtener certificaciones de calidad de tal
manera que sean mas competitivas dentro del sector que operan.

El decreto 1595 de 2015, por medio del cual se estipula legalmente los estandares
de calidad con los cuales debe cumplir una empresa para poder operar en el pais y
dicta las normas de cémo deben ser los servicios prestados a la comunidad todo
con el propdsito de proteger los intereses de los consumidores.

3 FUNCION PUBLICA. Decreto 1595 de 2015. [En linea]. Bogota: [Citado 10 octubre, 2019]. Disponible en internet
<https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=62889> péag. 1
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Es aqui donde el papel que juegan los estudiantes que realizaron sus trabajos de
grado basados en el area de calidad es importante, ya que con la aplicacion de sus
conocimientos los que realizaron practicas empresariales ayudaron a realizar
mejoras en los procesos y a desarrollar estudios de tiempos para que la cadena de
produccién optimice sus métodos y sean mas productivos para las empresas, de tal
manera que ayuden a volverlas mas competitivas. Con los trabajos que estan dentro
de la modalidad de investigacién que se orientan en aplicar propuestas de modelos
de calidad en las empresas que los estudiantes seleccionaron, ayuden a que todas
estén dentro de la normatividad mencionada y puedan trabajar con el cumplimiento
legal y sean mas llamativas para sus clientes al contar con certificaciones que
garanticen sus trabajos.

Decreto 1076 de 2015 - ISO 14001 Sistema de ambiente y desarrollo
sostenible

ARTICULO 1.1.1.1.1 Objetivo. El Ministerio de  Ambiente vy
Desarrollo Sostenible es el rector de la gestion del ambiente y de los
recursos naturales renovables, encargado de orientar y regular el
ordenamiento ambiental del territorio y de definir las politicas vy
regulaciones a las que se sujetaran la recuperacion, conservacion,
proteccién, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales renovables y del ambiente de la Nacion, a
fin de asegurar el desarrollo sostenible, sin perjuicio de las funciones
asignadas a otros sectores.'*

Mediante la norma ISO 14001, se provee a las organizaciones un marco referente
para la proteccién del medio ambiente, respondiendo a los fendmenos ambientales
cambiantes por medio de modelos ambientales, que garanticen la proteccion y el
desarrollo sostenible.

Dentro de los trabajos realizados por los estudiantes (véanse los anexos C, D, E, F,
G) se encontr6 que el area de gestion del medio ambiente es otra de las que tiene
mayor indicie de seleccidn, los trabajos que se desarrollaron con esta tematica estan
aportando al cuidado del medio ambiente y al aprovechamiento de residuos,
algunos proyectos contribuyeron ayudando a la poblacién vulnerable a como poder
obtener una base de ingreso econdémico por medio del reciclaje, otros aportan en la
reforestacion de areas especificas de la ciudad en la localidad de Usme y otro en
como se pueden llevar acabo ecoalternativas para la construccion sostenible y
reducir costos que pueden ser significativos en areas de bajos recursos para
mejorar su calidad de vida.

14 FUNCION PUBLICA. Decreto 1076 de 2015. [En linea)]. Bogota: [Citado 10 octubre, 2019]. Disponible en internet

<https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=78153>
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Por medio del decreto 1076 de 2015 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible regula como debe ser el manejo, uso y aprovechamiento de recursos
naturales, es alli donde los estudiantes con base en esta normatividad crean sus
trabajos de grado y aportan a que el pais sea mas amigable con el medio ambiente
y por medio de la aplicacion de la ingenieria se cree conciencia y cultura social al
cuidado y proteccién de la naturaleza.

Decreto 1072 de 2015 - ISO 45001 Sistema de gestion de seguridad y salud
en el trabajo (SG-SST)

Se realiza una recopilacion de la normatividad en cuanto a las
relaciones laborales individuales. Se pueden llevar a cabo
renovaciones automaticas, procedimientos de terminacion unilateral,
terminacién por incapacidad, pension y cierre de la organizacion. Se
mencionan las normas sobre cesantias, la base de liquidacién,
destinacion, intereses y sanciones. Ademas, se establecen normas
sobre el calzado y la ropa de trabajo.*®

La norma ISO 45001, proporciona a las organizaciones los estandares para
garantizar que los puestos de trabajo de sus compafiias sean un lugar seguro y
saludable para sus trabajadores, asi como también respalda a los participantes de
la cadena de suministros, esta norma esta enfocada a lo que dicta la norma ISO
9001 de sistemas de gestion de calidad.

Algunos de los trabajos que se encuentran en la base de datos estan relacionados
con la protecciéon del trabajador y la mitigacion de riesgos laborales (véanse los
anexos C, D, E, F, G) los estudiantes que realizaron visita internacional como
modalidad de grado proponen trabajos sobre como es la aplicacion de la seguridad
industrial en otros paises ya que son grandes empresas y proyectos de ingenieria
gue comprenden trabajos industriales de gran magnitud, por lo tanto requieren de
un estudio de seguridad mas profundo.

Es por eso que traen esas practicas de prevencion para desarrollar en empresas
del pais y asi contribuyen a garantizar el bienestar de los trabajadores, por medio
del decreto 1072 de 2015 se crea la normatividad que debe cumplir toda empresay
los requisitos de contratacion que deben tener para su operacion, los estudiantes
gue crearon empresas en el sector de prestacion de servicios y que se orientan en
la seguridad industrial estan aportando a que las organizaciones nacionales

15 |SOTOOLS. Decreto 1075 de 2015. [En linea). Bogota: [Citado 10 octubre, 2019]. Disponible en internet
<https://www.isotools.org/2016/08/23/decreto-1072-2015-sistema-gestion-seguridad-salud-trabajo-sg-sst/>

54


https://www.isotools.org/2016/08/23/decreto-1072-2015-sistema-gestion-seguridad-salud-trabajo-sg-sst/

cumplan con lo establecido por la ley y mantengan un trabajo digno y formal en
Colombia, asi como también garantices a sus trabajadores un lugar de trabajo en
condiciones Optimas de seguridad.

Estos trabajos de grado son de gran importancia para las empresas ya que contar
con un analisis de seguridad para la obtencién de una certificacion hace que sean
mas competitivas y sobre salgan en el sector, ya que no solo con estos trabajos de
grado se analiza el tema de seguridad y salud en el trabajo también se estudia la
calidad de la operacién y los departamentos de las empresas fundamentados en la
ISO 9001 sistemas de gestion de la calidad.

4.1.4 Evaluacién de los trabajos de grado frente a los referentes de la
Universidad Catélica de Colombia para el programa de ingenieria
industrial.

Segun la informacién analizada de la base de datos aportada por la Universidad
Catdlica de Colombia, en la facultad de Ingenieria Industrial en el periodo 2015 a
2019-1 se tiene como resultado que la mayor tendencia de los estudiantes esta en
la modalidad de practica empresarial con un 52% de eleccién sobre las demas, ya
gue ofrece a los estudiantes la posibilidad de iniciar su vida laboral y asi mismo
poder acceder a una organizacion empresarial de manera formal con un contrato de
aprendizaje el cual ayuda a potenciar las habilidades y capacidades del estudiante
y aplicar los conocimientos adquiridos durante la carrera.

Para el periodo de 2015 a 2019-1, el sector de comercio fue el mas elegido por los
estudiantes que decidieron iniciar sus practicas empresariales, con esto cabe decir
gue las empresas en las cuales se recibieron mas estudiantes para la presentacion
de sus trabajos de grado estan enfocadas en la parte de comercializadoras y
distribuidoras que en su gran mayoria son de auto-partes y de distribucion de
alimentos, la otra linea con mas interés es control de calidad en mejora de procesos
de las companias.

Los estudiantes también postularon sus hojas de vida para el desarrollo de sus
practicas en empresas de servicios que se desempefan en roles administrativos
como verificacion de sistemas de calidad, talento humano, direccién de proyectos
entre otros como empresas que se dedican a la asesoria de procesos de calidad
para pymes aportando al crecimiento de las mismas con la organizacion de sus
procesos y estudio de tiempos para optimizacién de procesos.

Las practicas empresariales en el sector de manufactura y logistica industrial
adoptan las materias vistas durante la carrera, los estudiantes tienen la posibilidad
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de vincularse con empresas que realizan procesos de transformaciéon de materia
prima y de hacer distribucién de mercancia a nivel nacional e internacional siempre
dentro del marco que muestra la politica de logistica nacional donde estandariza
algunos parametros para la implementacion de la logistica en las compafias del
pais, lo cual es un amplio campo de experiencia para los estudiantes para palpar
como se pone en marcha las teorias aprendidas de manejos de inventarios y
optimizacion de tiempos.

Los otros campos no menos importantes, pero con un indice menor de aceptacion
para el desarrollo de las practicas estan orientados a empresas de finanzas,
educacion y textiles en las cuales los estudiantes entran apoyar procesos como
seguridad en el trabajo, manejo de talento humano, mercadeo y publicidad la cual
es una materia que aporta demasiado a los estudiantes ya por medio de los
conocimientos aprendidos se puede elaborar un modelo de negocio con estudios
de factibilidad y creando empresas competitivas para los sectores economicos
nacionales e internacionales.

La segunda modalidad de grado con mayor aceptacion es la de trabajo de
investigacion con un 14%, en esta los estudiantes realizan los trabajos con el fin de
implementar propuestas de mejora a procesos de compafias que estan en
crecimiento, como investigaciones en innovaciones que apunten a mejorar la
calidad de vida de las personas y basados en la IV revolucion industrial se
evidencian trabajos que proponen ideas para la implementacion de dicha tecnologia
como lo es el internet de las cosas y el Big Data, la universidad Catélica de Colombia
debe fortalecer esta area en especial ya que pronto las empresas del pais
implementaran esas tecnologias debido a la cantidad de informacién que estan
tratando con el pasar de los dias y se requiere de un amplio conocimiento en el area
para tener el manejo y administracion de la informacion, es por esto que si los
ingenieros industriales que estan préximos a salir tienen un mayor conocimiento
estaran cumpliendo ademas con la politica de competitividad que habla EI Concejo
Nacional De Politica Economica Y Social (CONPES) 3525.

La mayoria de trabajos de investigacion que se presentaron en la Universidad
Catolica de Colombia, en donde buscan la formulacién de proyectos para mejorar
procesos y areas de la universidad en el programa de Ingenieria Industrial.

Estan enfocados en temas de ergonomia y fortalecimiento en la oferta de los
programas que ofrece la universidad para continuar con maestrias y sus diferentes
tematicas para el programa de ingenieria industrial.

El area de mayor tendencia en la presentacién de los trabajos de grado para la
modalidad de investigacion, es Calidad y sus derivados como son el mejoramiento
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de procesos y la implementacion de la norma ISO 9001, en las empresas donde se
realizaron los trabajos de investigacion todos los proyectos son orientados a
organizaciones cuyos procesos son antiguos, no cuentan con certificaciones de
calidad vigentes o tan solo no tienen una certificacion que les ayude a tener un
reconocimiento de su labor, es aqui donde los estudiantes proponen y formulan las
investigaciones con el fin de contribuir en la organizacién de procesos de la
empresa, creando modelos de eficacia y mejoras continuas para que los clientes de
dichas compafiias tengan el respaldo de trabajar con una empresa que cuenta con
una certificacion de calidad o que se encuentra cumpliendo con los parametros
establecidos por la normatividad vigente de la misma.

La Gestion Ambiental, es otra area de trabajo de interés para los estudiantes ya que
se analizan estrategias para el reciclaje y manipulacién de residuos biosanitarios,
con el fin de contribuir con el medio ambiente aplicando los parametros que
menciona la norma ISO 14001, los ingenieros estan formados con una mentalidad
de ser amigables con el medio ambiente por lo tanto cada una de las investigaciones
busca mitigar el uso o desperdicio de materiales e insumos de las empresas,
creando una politica de conciencia con el debido uso y recoleccion de residuos que
pueda ser mas provechoso para generar mayores rentabilidades y disminucién de
gastos.

La Préactica Social es la tercera modalidad con un 12%, en esta los estudiantes
deben realizar el proyecto de grado en una fundacion, la cual busca por medio de
la ayuda de la aplicacion de la ingenieria industrial suplir algunas necesidades a las
cuales se ven enfrentados los participantes de las fundaciones quienes son
personas que se encuentran en diferentes grados de vulnerabilidad y que requieren
de la ayuda de los establecimientos.

Se evidencia que durante todo el periodo evaluado, las practicas sociales han tenido
variaciones descendentes en la cantidad de estudiantes que se postulan para el
desarrollo de sus trabajos de grado, ya que por el tema de tiempo para acercarse a
las fundaciones es un poco limitado en la mayoria de casos, sin embargo evaluando
los proyectos que se han presentado se realizan pensados en la posibilidad de
ayudar cierta poblacién beneficiada por las fundaciones, analizando como por
medio de la Formulacion y Evaluacion De Proyectos donde uno de los principales
temas es la creacion de una guia didactica para la fabricacion de una biblioteca
rodante, la cual puede ayudar a la poblacion infantil que no tienen cerca una fuente
de ensefianza aparte de sus colegios y que por falta de recursos se les imposibilita
llegar a tener desplazamientos en recorridos largos para ir a una biblioteca publica.
Por medio de este proyecto se ayuda a que el acceso a la informacién sea mas facil
y que se impulse la educacion de calidad y oportuna.
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Otro de los grandes proyectos que se desarrollan con las fundaciones es la Gestion

Del Medio Ambiente, aprovechando los materiales que pueden ser reutilizados
como carton, plasticos, papel entre otros, aqui se disefian por medio de la aplicacién
de la ingenieria unas guias practicas para la ensefianza de la transformacion de
residuos caseros bien sea con el proposito de que pueda la comunidad
aprovecharlos para su uso propio, como también para tener una opcion de ingreso
econdmico en el momento que se les brinda el conocimiento y seguimiento de como
podrian ser emprendedores teniendo modelos de negocio con ayuda de reciclaje.

Para la practica social esta la organizacion de documentacion de procesos dentro
de las fundaciones apuntando al area de Gestibn De La Calidad, creando
propuestas para la estructuracion de los procesos misionales y estratégicos de las
fundaciones.

El emprendimiento es una de las opciones de grado que segun la evaluacion de la
informacion no tiene un gran nimero de trabajos presentados durante el periodo en
estudio pues tiene 9%, aunque si se ve una variacion ascendente la cual es una
motivacion de los estudiantes para crear sus propias empresas; sin embargo, no
solo el crear empresa se apoya de esta materia sino que también aporta a la
aplicacion de gestion de calidad para garantizar procesos de las empresas, como la
distribucion de planta para la organizacion de las sedes fisicas y la logistica para
despacho de productos terminados.

También se apoya de materias importantes como el mercadeo, analisis del sector y
costos con presupuestos, todo esto lleva a generar un modelo de negocio para los
estudiantes.

Cabe resaltar que durante los periodos evaluados de 2015 a 2019-1 la mayor
tendencia en creacién de empresas esta dedicada a los sectores de prestacion de
servicios donde se evidencian empresas que son asesoras de procesos de calidad,
como de manejo de talento humano.

La segunda opcion reconocida al crear empresa esta en el sector de organizaciones
textiles con la confeccion de ropa infantil y deportiva junto empresas dedicadas a la
produccion de calzado, las comercializadoras son otra opcion vista desde la base
de datos que evidencia como por medio de este sector los estudiantes realizan
transporte y distribucion de mercancia a nivel nacional e internacional, trabajando
con partes de automaviles y alimentos.

La modalidad de visita internacional con un 8%, tiene una variacion ascendente
durante la transicion del afio 2016 a 2017, para el 2015 que es el afio de inicio de

58



la evaluacién no se reflejaron proyectos de este tipo, seguido del 2017 esta
modalidad de grado empieza a tener una variacion descendente hasta el 2019.

Los estudiantes que deciden realizar sus trabajos de grado por medio de esta
modalidad tienen la posibilidad de conocer laindustria y la aplicacién de laingenieria
en un ambito internacional en mega obras que son iconos de la misma, como el
canal de Panama, los paises a los cuales tuvieron la oportunidad de conocer los
estudiantes durante este periodo evaluado de 2015 a 2019-1 son Brasil, Estados
Unidos, México y Panama.

Segun la evaluacion de la informacion sobre los trabajos de grado que se
presentaron bajo esta modalidad, la mayor parte de los trabajos se enfocaron en el
transporte publico observado en los diferentes paises y realizaron la comparacién y
propuestas para mejorar el sistema de movilidad de Colombia especialmente en la
capital Bogotana, una de las aplicaciones que hicieron énfasis para el desarrollo es
la implementacion de tecnologias nuevas para la venta de pasajes, en donde
buscan minimizar las filas y flujo de gente en las estaciones por medio aplicaciones
donde se puedan realizar compra de pasajes via internet.

Como segundo tema principal seleccionado por los estudiantes esta la Gestion De
La Calidad, donde sus trabajos son orientados a una ves visto cOmo opera el tema
de controles de calidad mejoras continuas y gestiones del riego, se puedan replicar
en la aplicacion de modelos empresariales en Colombia.

Por medio de la norma ISO 9001 se establecen unos parametros internacionales
gue se ejecutan en estos paises visitados, de una forma que pueda ser de mayor
provecho para poner en marcha en Colombia, por esta razén es que gran parte de
los trabajos de grado se ven dentro del marco de la calidad.

Por otra parte siguiendo la evaluacién dentro de los periodos en estudio, se observa
como el tema de Seguridad Y Salud En El Trabajo es también de interés para los
estudiantes, ya que segun lo visto en las visitas internacionales en dichas empresas
sus operadores se protegen y tienen tiempos de trabajo controlados con sus
respectivos descansos, de tal manera que la linea de produccion sea eficiente y
eficaz, con el fin de mitigar el riesgo de algun accidente laboral, con esta informacion
se proponen trabajos de grado enfocados a implementar en Colombia mas
especificamente en empresas de la capital, estas practicas de seguridad en el
trabajo y el manejo de rotacién de personal hace mas optimo y ajustable.
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En la modalidad de auxiliar de investigacion con un 3%, se tiene como fundamento
realizar el apoyo en un tema que se esté desarrollando en la universidad o que sea
de innovacién para la mejora de un proceso y la calidad de vida de las personas.

Para la evaluacion de la informacién se obtiene que esta modalidad empez6 a tener
interés para los estudiantes a partir del afio 2017 con 2 trabajos que se presentaron
en el Hospital San José, donde se requiere por medio de una investigacién conocer
el proceso de recepcidn, lavado y proceso de esterilizacion por 6xido de etileno de
la central de esterilizacion, y con otra investigacién que inicio con la ruta correcta de
recoleccion de aceite de cocina usado.

Luego de empezar con pocas investigaciones para el 2018, se analiza que es una
de las que més crecimiento obtuvo para la seleccidn de los estudiantes interesados
en tomarla como opcion de grado, sus investigaciones continuaron en el Hospital
San Joseé, pero también se tiene que mencionar que una de las areas en las cuales
se apoyan los estudiantes para sus investigaciones esta basada en Calidad, ya que
gran parte de los proyectos que se presentaron dejan propuestas de mejoramiento
en los laboratorios y partes de la Universidad Catolica de Colombia, buscando tener
laboratorios de ingenieria con mayor innovacion y reforzando la obtencion de
equipos que sean de provecho para los futuros estudiantes donde se puedan
realizar experimentos de Ultima tecnologia en redes de comunicaciones o pruebas
de resistencia de materiales.

Como segunda investigacion desarrollada por los estudiantes, estan los estudios
realizados con la radiacion uv, enfocando distintos modos en los cuales la radiacion
puede afectar el agua en la guadua y como fortalecer el sistema inmunoldgico de
los rayos del sol. Con esta informacién se puede obtener como resultado de las
investigaciones realizadas por los estudiantes del programa de ingenieria industrial
gue son orientadas por las mismas areas que se han venido presentado en comun
las cuales son gestion del medio ambiente y la gestion de la calidad.

Los trabajos de investigacion tecnoldgica tienen un 2% y son aquellos que cumplen
con un requisito fundamental, el cual es que sean presentados en conjunto a otros
estudiantes de diferentes programas con el fin de fusionar conocimientos y
desarrollar un proyecto multidisciplinar.

En la evaluacion de la informacion se obtiene que solo durante los afios 2015 a
2019-1, se presentaron proyectos de esta clase teniendo cada afio un valor
descendente de estudiantes los cuales escogieron su opcion de grado de esta
manera; sin embargo, los trabajos realizados estan dentro del marco de lo que se
ha venido observando con las otras modalidades, la tendencia de los estudiantes
sigue siendo sobre Gestion De La Calidad ya que uno de los principales trabajos y
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el cual tiene seguimiento por otros estudiantes periodos después del inicio, es la
propuesta de mejora para la movilidad urbana de Bogota, por medio de la gestion
de calidad se busca que sea un sistema mas amigable para el usuario y que logre
opciones de mejora continua en las 6 rutas representativas.

La segunda area presentada dentro de esta modalidad y con mayor participacion
dentro del andlisis de la informacién para la investigacion tecnologia en el afio 2016,
es la aplicacién de sistemas de gestién de seguridad y salud en el trabajo, ya que
es un requisito que las empresas deben cumplir al contar con un sistema de
seguridad y salud al trabajador, estos proyectos se enfocan en dos empresas las
cuales se les realizo una propuesta para implementar en el area de talento humano.
Con los resultados que se reflejaron de la caracterizacion se puede evidenciar que
las lineas de mayor preferencia por los estudiantes son la de gestion de la calidad,
gestion del medio ambiente y SG-SST, por lo tanto evaluando el perfil del ingeniero
industrial impone la universidad catdlica de Colombia se observa que los
estudiantes siguen unas de las tematicas del plan de estudio donde la universidad
reconoce su enfoque en 3 areas de formacion : Gestion organizacional, produccion
y logistica, modelado y simulacion.

Con los andlisis de datos encontramos que los estudiantes estan enfocados en la
presentacion de sus trabajos de grado en el area de gestion organizacional en lo
gue respecta a las asignaturas de gestion de la calidad, gestion del medio ambiente,
y SG-SST. Pero no se refleja una seleccion representativa en cuanto a la cantidad
de trabajos de grado que apunten a las otras dos areas que propone la universidad
las cuales son produccion, simulacién y modelacion, por lo tanto el programa de
ingenieria industrial debe fortalecer la formacién en dichas éareas para los
estudiantes que estan cerca de presentar sus trabajos de grado, impulsando estas
dos areas, ya que estan fundamentadas por normas nacionales y por el Concejo
Nacional De Politica Econdmica Y Social (CONPES) 3547, con el cual la universidad
tiene relacion en poner como eje fundamental la logistica ya que por medio de este
concejo se refleja la importancia para el desarrollo econémico del pais y la conexion
de la poblacién para la distribucion y aprovisionamiento de la cadena de suministro
en las empresas que crean los estudiantes en su modalidad de emprendimiento.

Para el area de moldeado y simulacion la universidad también debe fortalecer la
enseflanza de estas tematicas, puesto que es de gran importancia para los
ingenieros conocer a fondo los modelos de simulacion de produccién y de
inventarios, y asi proponer mejoras en las organizaciones que no tienen un plan de
accion para optimizar sus procesos de produccion.
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Sin embargo, el area de gestion organizacional que es la que obtiene la mayor
participacion de estudiantes en la presentacion de trabajos de grado, y es una de
las principales para la Universidad Catdlica De Colombia. Con el analisis de la
informacion se evidencia que los estudiantes estan enfocando sus opciones de
grado en dicha area cumpliendo con el perfil de ingenieros industriales con una
mentalidad de competitividad como lo expone el Concejo Nacional De Politica
Economica Y Social (CONPES) 3525, el cual trata sobre la politica de
competitividad, donde los ingenieros estan aportando con el desarrollo de sus
trabajos en el crecimiento econdmico para el pais, y abordan de la misma manera
los 3 principales sectores econdmicos, los cuales son el sector comercial, de
prestacién de servicios y de manufactura.

Con la creaciéon de sus empresas donde la caracterizacion de la informacion
muestra que para el sector de manufactura se crean las organizaciones orientadas
a la produccién textil y de calzado y para el sector comercial se enfoca en la
distribucion de mercancia de autopartes y alimentos, para el sector de prestacion
de servicios se evidencia que los estudiantes desarrollan sus trabajos de grado
apuntando a las asesorias para conseguir certificaciones de calidad y prestando
servicios de mejoras en procesos, todos estos trabajos estan dentro del marco de
la gestion organizacional por lo tanto, la universidad debe contemplar la propuesta
de reforzar esta area principal y ofrecer a los estudiantes mayores herramientas
tecnoldgicas que apoyen la formacion académica.

Evaluando la modalidad de trabajo de grado por medio de practica empresarial, se
evidencia que dichos trabajos son aplicados en las empresas que propone la
universidad para el desarrollo de las practicas, donde tienen que formular un
proyecto y ejecutarlo durante el tiempo que dura la practica y el contrato de
aprendizaje que hace el estudiante con la empresa.

En su mayoria estas practicas son terminadas con éxito y se cumplen con los
objetivos pactados inicialmente a desarrollar por los estudiantes, aportando asi a la
empresa una ayuda en mejoras a sus procesos y dando respuesta a necesidades
para optimizacion de recursos.

Para la modalidad de trabajo de investigacion son los estudiantes quienes proponen
las empresas en las que quieren realizar el desarrollo de sus trabajos de grado salvo
gue no cuentan con un contrato de aprendizaje ni pago alguno, sin embargo, si
deben acercase a las empresas para conocer COmo son Sus procesos cuales son
las areas y departamentos de la compafia, seguido disefiar las propuestas bien sea
de mejoras en lineas de produccion o procesos y aplicacion de modelos de calidad.
Dando como resultado que estos trabajos son propuestas y muy pocos se ejecutan
durante el desarrollo de la investigacion como si se realiza en la practica empresarial
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5 CONCLUSIONES

Se evidencio que, durante el periodo evaluado, hay una variacion notable de
la cantidad de estudiantes que presentan los trabajos de grado anualmente,
dada la consolidacion de datos por modalidad se puede notar que a partir del
2015 existe una variacién ascendente y para el 2017 una descendente,
siendo el 2018 el afio con mas trabajos presentados con un total de 234.

De las modalidades de grado evaluadas, se analiza que la modalidad de
practica empresarial es la de mayor seleccién por los estudiantes, donde
revisando las evaluaciones aplicadas por la Universidad hacia las empresas
en las cuales se realizaron; los empleadores coinciden en tener un impacto
satisfactorio y favorable en el desarrollo de la practica, argumentando que los
ingenieros de la Universidad Catolica cumplen con un perfil de liderazgo con
capacidad para solucionar problemas en el trabajo, ofreciendo soluciones,
nuevas ideas y con un excelente trabajo en equipo.

Como resultado del analisis de la informacion, la practica social muestra otro
de los mayores indices de seleccion, en donde los estudiantes pueden aplicar
sus conocimientos de la ingenieria y la parte humana, en las encuestas
realizadas por la universidad a las fundaciones se refleja el impacto del
trabajo de los estudiantes, sobre todo temas de aprovechamiento de reciclaje
ayudando a la poblacion vulnerable con la contribucion de mejorar la calidad
de vida y beneficiando los proyectos desarrollados por las fundaciones.

Por medio del estudio realizado a la informacién aportada por la universidad,
se observa como la mayor tendencia de los estudiantes apunta a los
parametros establecidos por la institucion en la formacién de los ingenieros
en temas de calidad, logistica, medio ambiente y SG-SST. Teniendo como
base los fundamentos de la universidad que tratan los temas de calidad,
competitividad y logistica, todo dentro del marco de la normatividad nacional
e internacional como son los decretos (decreto 1595, decreto 1076 y el
decreto 1072) y las normas internacionales (ISO 9001, ISO 14001, ISO
45001) que regulan y estandarizan los sistemas organizacionales.

Con los trabajos de grado de los estudiantes del programa de ingenieria
industrial, se aporta al crecimiento de los principales sectores econdmicos
nacionales como lo son: el sector comercial, el sector de prestacion de
servicios y el sector de manufactura, generando un impacto positivo en la
economia y el desarrollo tecnoldgico del pais.
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Para las &areas que maneja la universidad en relacion a modelado y
simulacion, no se genera mayor impacto en los estudiantes por lo tanto la
proporcion de trabajos presentados durante el periodo evaluado 2015 —
2019-1 es de 0.12% correspondientes a un total de 4 trabajos presentados.

Este estudio muestra como la universidad da una formacion integral a los
estudiantes, enfocando su perfil profesional y personal siendo
emprendedores y también pensando en la contribucién con el desarrollo
social desde un aspecto econémico y humano.

Si los trabajos que realizan los estudiantes de practica empresarial estan
dentro del mismo tiempo que los trabajos de investigacién y los estudiantes
deben acercarse a las empresas, no siempre se pone en marcha lo que el
estudiante propone en la investigacion, mas si en la practica empresarial se
ejecuta de manera paralela el desarrollo del trabajo y su ejecucién dando a
la empresa un beneficio mayor por medio de un seguimiento conjunto con el
estudiante y la organizacion y evaluando los resultados.
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6 Recomendaciones

Es necesario que la Universidad Catolica de Colombia con base a los
estudios realizados en este trabajo y las muestras encontradas, evalué el
impacto que tienen los trabajos de grado en la modalidad de emprendimiento
para conocer si las empresas creadas por los estudiantes continGan en
operacion o cuales fueron los motivos que llevaron a cerrarlas y de ser asi si
cancelaron el registro de operacion.

Dentro del andlisis de las encuestas que se tienen de periodos anteriores, se
recomienda ampliar el tiempo para la ejecucion de los proyectos, ya que en
algunos casos los objetivos no son terminados o deben ser restructurados.

Se sugiere que la universidad refuerce el tema de los proyectos que han sido
iniciados en las fundaciones e investigaciones con los resultados
conseguidos por los estudiantes que tomaron la iniciativa, con el proposito
de culminar de forma satisfactoria dichos proyectos.

Se recomienda que la universidad amplié la formacién en la linea de mayor
interés por los estudiantes como lo son las areas de gestion organizacional
(calidad, ambiente, mercadeo y SG-SST), econOmico Yy financiero
(formulacion y evaluaciéon de proyectos, costos y presupuestos) con ofertas
institucionales que complementen el plan de estudio como especializacion y
maestrias, la cuales aporten a la formacion del ingeniero industrial egresado
para continuar sus proyectos de grado bien sea el caso de creacion de
empresa 0 continuar con las investigaciones de tecnologia segun la IV
revolucién tomando como base los trabajos que se iniciaron en el programa.

Ya que los sectores que toman los estudiantes para la creacion de sus
empresas estan en el area de calzado y confeccion de ropa, se sugiere a la
universidad que implemente capacitaciones de aplicacion de calidad para
estos mercados que son de interés para los estudiantes y asi ayudarlos a
gue sus proyectos evolucionen econémicamente y con mayor calidad.

Evaluando el sector de la agricultura en el pais, este sector se encuentra
posicionado como el de mayor ingreso econdémico a nivel nacional, se sugiere
gue la universidad enfatice algunas de sus investigaciones en este campo
con el proposito que los estudiantes salgan preparados y con el conocimiento
suficiente para aplicar la ingenieria industrial en la agricultura, entrando a
competir laboralmente en este sector y desarrollando sus ideas de
emprendimiento orientadas al crecimiento y la aplicacion de tecnologia
sostenible para la agricultura.
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La modalidad de visita internacional tiene como destino un grupo de paises
en los cuales algunos se repitié el viaje que hacen los estudiantes para
observar la aplicaciéon de la ingenieria como en Panama, México, Boston y
Brasil enlos cuales se realizaron durante el periodo estudiado un total de 71
trabajos de grado y donde se encuentra que un 30% de los trabajos son sobre
el tema de transporte y movilidad y un 20% son de logistica, ya que esta
cantidad de trabajos tienen el mismo enfoque se recomienda a la Universidad
contemplar la posibilidad de visitar con los futuros estudiantes que se
interesan con esta modalidad, nuevos paises para que el desarrollo de sus
trabajos de grado tengan otros nuevos enfoques y puedan aportar a diversos
sectores, contribuyendo al crecimiento del pais.

Los proyectos de los estudiantes que realizan trabajo de investigacion sean
tenidos en cuenta para proximos trabajos y se puedan ejecutar de tal manera
gue la investigacion realizada por el estudiante no quede solo en disefio de
una propuesta, sino que se ponga en marcha y se logre el resultado de la
formulacion del trabajo con éxito para mayor beneficio de las organizaciones.

Debido a que la clasificacion se realizd apoyados con los resumenes que
traen los RAE de los trabajos de grado se sugiere que estos estén mas
completos y claros para asi poder clasificar mas facilmente la naturaleza y
enfoque de presentacion de los trabajos ya que algunos son muy cortos y no
especifican de que trata el desarrollo, por lo tanto, no es claro conocer a que
area pertenece.
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ANEXOS

ANEXO A. Modulo formulado para célculo de muestras (visto en documento adjunto
en Excel)

UNIVERSIDAD CATOLICA

de Colombia
Vigilada Mineducacién
INGENIERIA INDUSTRIAL

i : TRABAJO DE
PRACTICA PRACTICA TRABAJO DE AUXILIARDE EMPRENDIMIENTO VISITA TECNICA INVESTIGACION

A A TOTALES
SOCIAL EMPRESARIAL  INVESTIGACION INVESTIGACION INTERNACIONAL TECNOLOGICA

ASIGNATUR
S DE

MAESTRIA

Nivel de confianza
"%

VALOR n tamafio de la muestra buscada sg.zf L 2‘;8
867 N tamaiio de la poblacion en estudio 03 553
1,96 parametro estadistico que depende del rivel de confi Q) oL 508
50,00% probabilidad de que ocurra el eventa estudiado (éxita) 50, 106
Q 50,00% Q [1-p}= probabilidad de que no ocurra el evento estudiad 90% 1645
e 3,00%) e error de estimacion maximo aceptado 0% 138
50% 0,674

N+ Z;+prq

n =
2 2
el+«(N—1)+Z+p+*q
nota:| F)Proporcion esperada = asumamos que
puede ser praxima al 5%, s
833 ninguna idea de dicha prop 08
aiio

= —_— 478,60
" 1,7398 el valor p = 0,5 (50%) que

TOTAL DE LA MUESTRA =
CRISTLAN RODRIGUEZ

muestral

Fuente el Autor.

ANEXO B. Consolidado de datos de modalidades de grado en periodos anuales
(visto en documento adjunto en Excel)

ANEXO C. Consolidado de datos de modalidades de grado afio 2015 (visto en
documento adjunto en Excel)

ANEXO D. Consolidado de datos de modalidades de grado afio 2016(visto en
documento adjunto en Excel)

ANEXO E. Consolidado de datos de modalidades de grado afio 2017(visto en
documento adjunto en Excel)

ANEXO F. Consolidado de datos de modalidades de grado afio 2018(visto en
documento adjunto en Excel)

ANEXO G. Consolidado de datos de modalidades de grado en afio 2019-1(visto en
documento adjunto en Excel)

ANEXO H. CONPES 3547 - Politica Nacional Logistica (visto en documento adjunto
en Excel)
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