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Resumen

El presente trabajo de investigacion determina la incidencia de una unidad didactica sobre
mezclas homogeéneas en la competencia de indagacion en los estudiantes de grado cuarto y
quinto de la Institucion Educativa Agricola de Marsella, Sede Estacion Pereira.

Para esto, se siguié una metodologia cuantitativa de enfoque cuasiexperimental, utilizando
como instrumentos un pretest y postest que permitieron identificar el estado inicial de los
procesos de indagacion (Problematiza, formulacion de hipétesis y analisis de datos e
informacion) y el estado final, respectivamente. A partir de la informacion obtenida en el
pretest se implementé una unidad didactica bajo la metodologia de la ensefianza de las
ciencias basada en la indagacion (ECBI) y la estructura del ciclo de aprendizaje propuesto por
Sanmarti (2002), y finalmente reconocer los cambios en la competencia de indagacion.

Los resultados muestran un cambio significativo en los procesos de indagacion
evidenciados principalmente en el planteamiento de preguntas estructuradas, formulacion de
hipbtesis explicativas e investigativas, el analisis de datos e informacion estableciendo
relaciones y comparaciones.

Palabras claves: Competencia de indagacion, Ensefianza de las ciencias basada en la
indagacion (ECBI), problematiza, formulacion de hipétesis, analisis de datos e informacion y

unidad didéctica.



Abstract

The present investigation determines the incidence that a didactic unite on homogeneous

mixtures has in the inquiry competence of fourth and fifth grade students form the institute

Agricola de Marsella, main location Pereira station.

For this, a quantitate method with a quasi-experimental focus was followed, utilizing

instruments such as a pre-test and a post-test that allowed the identification of the

initial state of the inquiry process (Problematizes, formulation of hypotheses and

analysis of data and information) and the respective final state. From the information

obtained on the pre-test a didactic unite was implemented under an inquiry based

learning method for teaching science (IBSE), the learning cycle structure proposed by

Sanmarti (2002) and finally recognizing the changes in the inquiry competence.

The results showed a significant change in the inquiry process demonstrated primarily in the

proposition of structured questions, formulation of explicative and investigative

hypothesis, the analysis of data and information establishing relations and comparisons.
Key words: Inquiry competence, teaching of Science based on inquiry (IBSE),

problematizes, formulation of hypothesis, analysis of data and information and didactic

unite.



1. Delimitacion y formulacion del problema

La presente investigacion atiende a la necesidad de innovar las practicas pedagogicas de
los docentes en el area de ciencias naturales, puesto que en la actualidad se ha observado que
en las aulas de clases aun predominan metodologias tradicionales que convierten el
aprendizaje de las ciencias en una asignatura aburrida y monétona, en la cual no se
implementan nuevas estrategias, que no solo permiten ver la clase desde un enfoque atrayente
para los estudiantes, sino que ademas favorecen un aprendizaje significativo para ellos
teniendo en cuenta el contexto en el que se desenvuelven y desarrollando habilidades de
pensamiento cientifico de su entorno.

Con esto se puede evidenciar el reto que tienen los docentes en mejorar sus practicas
educativas centradas en la memorizacién de conceptos y en la simple transmisiéon de
conocimientos ya elaborados y acabados, ya que como lo afirma Toro, J (2007) la ensefianza
y aprendizaje de las Ciencias Naturales debe estar centrado en que:

“El estudiante comprenda que la ciencia es, ante todo, una permanente construccion
humana de tipo tedrico y practico y entienda que, en la medida en que la sociedad y la
ciencia progresan, se establecen nuevas y diferentes relaciones de impacto mutuo
entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad” (pag. 13).

Es por esto, que ensefiar Ciencias implica posibilitar espacios de reflexion, indagacion,
profundizacién, interpretacion y comprension de los fendmenos naturales para generar
explicaciones que le permitan a los estudiantes desarrollar un pensamiento critico, analitico y
propositivo frente al aprendizaje de los conocimientos propios de las Ciencias Naturales.

Al respecto, uno de los mecanismos que evaltan a nivel internacional y nacional estas
competencias es el programa PISA (Programme for International Student Assessment, en
inglés) que segun el MEN (2017) miden el desempefio de los estudiantes respecto a sus

habilidades y conocimientos en tres pruebas principales: lectura, matematicas y ciencias.



Teniendo en cuenta los resultados de las &reas de conocimiento, demuestran que el 99.7%
de los estudiantes se encuentran en el desempefio bajo y basico. De esta manera se puede
manifestar que los docentes no estan preparando a los estudiantes a procesos de comprension
y criticidad que es lo que se solicita en estas pruebas, puesto que los docentes solo se estan
quedando en précticas tradicionales.
Esta tradicionalidad es consecuencia de que los docentes se han enfocado en exponer los
conceptos de manera memoristica, descontextualizados y estrictamente tedricos sin
profundizar en la naturaleza de estos, haciendo ver la ciencia de manera fragmentada y
acabada, en la cual no es necesaria una constante busqueda y que con la competencia de
indagacion se podria transformar, ya que esta promueve el desarrollo de diferentes procesos
puesto que este modelo didactico permitiria abandonar las concepciones repetitivas,
fragmentadas y memoristicas, fruto del enfoque tradicional basado en el libro de texto como
principal material didactico en las aulas de primaria (Cafal, Criado, Garcia-Carmona y
Mufioz 2013; Garcia y Martinez 2003).
A lo anterior se le debe agregar la falta de preparacion por parte de los docentes en
fomentar habilidades cientificas y pensamiento critico trabajadas en la competencia de
indagacion debido a “su limitada formacion en y sobre ciencias” (Abell 2007). Es por esta
razén que como dice Bogdan, Greca y Meneses:
“cualquier reforma metodoldgica en esta area, que vaya mas alla del uso del libro de texto,
implica muchos desafios. Ademas, para el caso particular de la metodologia de indagacion, la
mayoria de los maestros no han tenido la oportunidad de aprender ciencias a través de su uso

o realizar investigaciones cientificas y no disponen del conocimiento y las habilidades

Necesarias para utilizarla de forma reflexiva y adecuada en el aula” (2017, pag 442).

Asimismo, el analisis profundo de los resultados de las diferentes pruebas en el area de

Ciencias Naturales en la prueba PISA realizada en el afio 2015 muestra que Colombia ocupa a
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nivel mundial el puesto 58 de 71 paises y a nivel de Latinoamérica ocupa el quinto lugar de
nueve paises, en el cual se encuentra por encima de México, Brasil, Perdl y Republica
dominicana. Segun el MEN (2015) Colombia subid en el afio 2015, 17 puntos en
comparacion con las pruebas llevadas a cabo en el afio 2012. Pasando de 399 a 416 puntos.
Sin embargo, estos resultados no son tan significativos para el progreso de la calidad de la
educacion en Colombia, ya que haciendo un andlisis en el area de ciencias naturales en el
desempefio alto subieron s6lo un 0,3% con relacion a un 0.1% que tuvo en el 2012 y en el
desempefio bajo pas6 de un 56% en el 2012 a un 49% en el afio 2015. A partir de esta
informacion se puede inferir que el 50.7% de los estudiantes se encuentran en el nivel bésico.

De la misma manera a nivel nacional los resultados analizados de la prueba saber 2016
demuestran que en el departamento de Risaralda en comparacion con los demas departamentos de
Colombia se encuentra bien dentro del minimo del pais, obteniendo un 48% en este nivel de
desempefio. Por otro lado, se observa que las instituciones Educativas Rurales de Risaralda en
comparacion con las urbanas del mismo departamento poseen una gran diferencia en el desempefio

bajo, puesto que las rurales cuentan con un 20% en el nivel insuficiente y las urbanas con un 9%.

A pesar de los resultados tan bajos encontrados, la institucion educativa Agricola de Marsella,
Sede Estacion Pereira sobresale con un porcentaje de 50% y 50% en los niveles satisfactorio y
avanzado respectivamente. Aunque estos resultados aparentemente son buenos, los 4 estudiantes que

participaron en esta prueba se encuentran en el minimo a nivel nacional.

En consecuencia, de los resultados anteriores la presente investigacion busca mediante
una unidad didactica desarrollar habilidades en los estudiantes que puedan fomentar la
competencia de indagacién tales como la problematizacion, disefio de estrategias para
solucionar problemas, generacion y registro de datos, analisis de datos e informacién y
evaluacion y comunicacion de conclusiones (MEN de Per(, 2014). Con el progreso de estos

rocesos los estudiantes podran acceder a actividades multifacéticas que involucren ‘“hacer
q



observaciones; plantear preguntas; examinar libros y otras fuentes de informacidn para saber
que es lo que ya se sabe; planificar investigaciones; revisar lo que se sabe en funcion de la
evidencia experimental, utilizar instrumentos para reunir, analizar e interpretar datos;
proponer respuestas, explicaciones, predicciones; y comunicar los resultados” (National
Research Council 1996, pag. 23).

Con esa falta de preparacion de los docentes en la competencia de indagacion es que la
ensefianza de las ciencias se ha tornado desmotivadora en los estudiantes, esto se refleja en la
ausencia de participacion, actitud activa frente al aprendizaje, desinterés por indagar y
relacionar lo aprendido con la vida cotidiana y bajos niveles de comprension sobre los
fendmenos, llevando a una instrumentalizacion del aprendizaje y que sea algo mecénico.

Con todo lo anterior se puede decir que la aplicacién de la ensefianza de las ciencias
basada en indagacion permite la innovacién de las précticas pedagdgicas, puesto que los
docentes deben fomentar en cada estudiante la curiosidad, la precisién en la recoleccion de
datos y su validacion, la flexibilidad, la persistencia, la critica y la apertura mental (MEN de
Perd, 2015, pag. 17) en las cuales los docentes pueden implementar estrategias didacticas
como lo dice Rincén y Robledo “los docentes también deben ser autbnomos en propuestas
educativas enfocadas en la transformacion del contexto educativo, basados en las necesidades
de la sociedad” (2010, pag. 23).

Ademas de lo anterior la Ensefianza de las Ciencias Basada en la Indagacion promueve
un pensamiento critico, ya que como lo afirman Amaro, M. (2012) le permite al estudiante
cuestionar, analizar y comprender el mundo que le rodea, por medio de una interaccion
directa con los fenOmenos y la puesta en practica de procedimientos propios de las ciencias
naturales como son: la Observacion, Interpretacion, Analisis, Induccion, Inferencia,

Comparacion, Evaluacion, Explicacion y metacognicion en el aprendizaje de nuevos



conceptos y aplicabilidad en la vida cotidiana que son pocos visibles en las clases de ciencias
naturales, y méas aun en las escuelas rurales.

Aunque la ensefianza de las ciencias basada en indagacion propone varios cambios en la
educacion, en la investigacion realizada por Bogdan, R., Greca, M & Meneses, A. (2017) se expone
que una de las principales dificultades que poseen los docentes para incluir metodologias de
indagacion en el disefio de unidades didcticas es el deficiente conocimiento tedrico y confianza en
ciencias que demuestran tener éstos durante el disefio, planeacion y construccion de unidades
didacticas donde aln persisten practicas tradicionales y descontextualizadas. Adicionalmente, esta
escasez de conocimientos cientificos se evidencia en el uso inadecuado de algunos elementos
propios de las unidades didacticas indagatorias, puesto que los docentes tienden a confundir ciertas
acciones con el método como la realizacion de experimentos o actividades manipulativas; argumento
que no es cierto, puesto que la clase de ciencias naturales no solo se remite a esa experiencia, sino
que la orientacion del docente mediante la indagacion puede fomentar procesos propios de la

ciencia.

Es por esta razon que en la investigacion realizada por Suduc, A., Bizoi, M & Gorghiu, G. (2015)
se plantea que la Ensefianza de las Ciencias Basada en la Indagacién fomenta habilidades cientificas,
puesto que los estudiantes estan mas motivados, interesados y dispuestos a participar en las
actividades. Sin embargo, para que esto ocurra es importante que los docentes estén abiertos al
cambio, a innovar en sus clases de ciencias y por ende a abandonar los métodos tradicionales que
hacen de las ciencias una asignatura muerta y aburrida para los estudiantes. Asimismo, estos autores
afirman que este método resulta ser estimulante para ellos debido a la aplicacién de habilidades de
investigacion, la construccion de significados y la adquisicion de conocimiento cientifico, elementos

que resultan fundamentales para fomentar un espiritu cientifico.

Asi mismo, la investigacion realizada por Guerrero, K & Prada, M (2012) destaca la funcionalidad

positiva que tiene la aplicacién de la metodologia pequefios cientificos con una poblacion infantil, ya



gue genera espacios de indagacion, creacion de hipdétesis, experiencia y socializacion, aumentan el
interés de los nifios frente a las teméticas que se abordan, tales como las mezclas y sustancias. Se
puede resaltar para la presente investigacion la importancia de tener en cuenta la utilizacion
adecuada de estrategias como la de pequefios cientificos para que los estudiantes se encuentren
motivados en la clase de principio a fin y sean participes en la construccién de su propio
conocimiento. Ademas, con la aplicacién de las estrategias propias de las ciencias utilizadas bajo la
metodologia de indagacion para las clases de ciencias naturales, se pretende desarrollar las
habilidades de la competencia indagar como lo propone Escobar, M (2016) en su investigacién en la
cual se debe fortalecer las habilidades de focalizar, explorar, reflexionar y explicar mediante

situaciones novedosas que logren sacar a los estudiantes de la monotonia.

Por otro lado, en la investigacion realizada por Trejos, D (2017) resalta que tener en cuenta el
contexto es de vital importancia antes de crear y aplicar una estrategia didactica, para lograr ver
mejoras antes, durante y después del proceso que se realiz0, aplicando una pedagogia flexible por
medio del programa escuela nueva, debido a que en las cartillas propuestas por el MEN para las
escuelas rurales presentan contenidos fragmentados para los estudiantes. Asimismo, Jiménez, y
Osorio, (2016) plantean como el contexto, en este caso el rural, permite crear conocimiento comun,
el cual debe ser complejizado hasta llegar a la construccion de conocimiento cientifico, y ésta es la

labor de la escuela.

Por lo anterior, es importante resaltar que en la escuela donde se realizo la investigacion
posee una metodologia de escuela nueva, en la cual se pretende posibilitar espacios en donde
se lleven a cabo procesos de indagacién aprovechando su contexto y dejando de lado las
practicas tradicionales, ya que como lo afirma el MEN (2010 ) la escuela nueva “Es una
opcidn educativa formal, estructurada; con bases conceptuales tan bien definidas y

relacionadas que puede considerarse como una alternativa pedagdgica pertinente para ofrecer



la primaria completa a favor del mejoramiento cualitativo de la formacion humana que se
brinda a los nifios y las ninas en las zonas rurales del pais” (pag. 8).

Dicho lo anterior se resalta que, existen muchas investigaciones con respecto a la ensefianza de
las ciencias basada en indagacion, pero no hay mayor registro que se haya realizado un estudio
donde se omita el uso tradicional de las cartillas propuestas por el Ministerio de Educacion Nacional
y por el contrario se aplique una unidad did4ctica contextualizada en Escuela Nueva. Es por esto,
que lo novedoso de la presente investigacion radica en aplicar una unidad didéctica sobre mezclas
homogéneas bajo la metodologia de la Ensefianza de las Ciencias Basada en Indagacion en Escuela
Nueva, la cual permita mejorar el aprendizaje del concepto trabajado desde las representaciones
iniciales de los estudiantes producto de sus experiencias hacia modelos cientificos mas complejos y
estructurados, desarrollando asi los diferentes procesos cientificos que le posibiliten enfrentarse a

desafios de su contexto.

De igual manera, por medio de esta investigacion se pretende demostrar a los docentes que
existen otras metodologias y estrategias diferentes a las cartillas propias de escuela nueva que
generan una mejor comprension y un aprendizaje significativo de los fenémenos logrando una
perspectiva distinta de las clases tradicionales y la ensefianza fragmentada de los conceptos

cientificos, sin dejar de lado su contextualizacion.

Por lo cual la presente investigacion pretende dar respuesta a la siguiente pregunta ¢ Cémo
incide una unidad didactica sobre mezclas homogéneas en la competencia de indagacion en
los nifios y nifias del grado cuarto y quinto de la institucion educativa Agricola de Marsella,

Sede Estacién Pereira?



2. Objetivos
2.1 Objetivo general
Determinar la incidencia de una unidad didéctica sobre mezclas homogéneas en la
competencia de indagacion en los estudiantes de grado cuarto y quinto de la Institucion
Educativa Agricola de Marsella, Sede Estacion Pereira.
2.2 Objetivos especificos.
- ldentificar el estado inicial de la competencia de indagacion sobre mezclas
homogéneas.
- Aplicar la propuesta de la unidad didactica basada en la metodologia de la Ensefianza
de las Ciencias Basada en la Indagacion.
- Evaluar el estado final en la competencia de indagacion, después de aplicar la unidad
didactica sobre mezclas homogeéneas.
- Analizar los cambios de la competencia de indagacion después de la aplicacion de la

unidad didactica sobre mezclas homogeéneas.



3. Marco tedrico

En el presente apartado se pretende fundamentar teéricamente los componentes que se
abordaron durante esta investigacion. En primer lugar, se presentan las generalidades de la
Ensefianza de las Ciencias Basada en Indagacion (ECBI). En segundo lugar, se exponen los
criterios para el disefio de la unidad didactica. En tercer lugar, se da a conocer la naturaleza de
concepto cientifico: Mezclas homogéneas desde una perspectiva epistemoldgica y finalmente
se define y se explica como funciona el programa de escuela nueva en Colombia.

3.1 Ensefianza de las ciencias basadas en indagacion

La ensefianza de las ciencias basada en indagacion es una metodologia que ha abierto
bastante campo investigativo, en el hecho de como funciona este modelo para el desarrollo de
procesos de pensamiento cientifico en los estudiantes. Segun Verdugo, citado por Amaro
(2012) esta metodologia fue propuesta por primera vez en el afio 1996, por el profesor
Georges Charpak, premio Nobel de Fisica en 1992, en la Academia de Ciencias en Francia.
Esta con el transcurrir del tiempo se ha convertido en una de las metodologias mas utilizadas
en las escuelas de diferentes paises para la ensefianza de las ciencias naturales, ya que
posibilita en los estudiantes un aprendizaje significativo, formacion de modelos cientificos
complejos, motivacién, aplicacion y transferencia en la solucion de problemas.

Este mismo autor (Hernan Verdugo) profesor de matematicas y fisica de la Universidad
de Antofagasta afirma que la metodologia se sustenta en 10 principios, los cuales son:
primero que los estudiantes a partir de la observacion de un problema relacionado con su vida
cotidiana realicen una investigacion que les permita indagar sobre el conocimiento implicado
en dicho problema; segundo que durante la investigacion los estudiantes deben formular
hipdtesis y generar sus propios argumentos que les permita ir construyendo conocimiento;
tercero que las actividades realizadas por los estudiantes deben ser producto de una secuencia

I6gica propuesta por el docente que le permita al educando ir construyendo el conocimiento
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de forma progresiva; cuarto se requiere de varias sesiones semanales para llevar a cabo el
proceso de indagacion, esto implica que el concepto cientifico a indagar debe estar explicito
en el plan de estudios; quinto cada estudiante lleva un registro individual: bitacora, en cual
anota todo lo que observa, concluye y aprende del problema que esta estudiando; sexto el
objetivo final de todo proceso de indagacion es que el estudiante se apropie progresivamente
de aprendizajes; séptimo durante el proceso se debe involucrar a la familia y comunidad;
octavo a los estudiantes les colaboraran los "pares cientificos™ del entorno cercano:
universidades, grandes escuelas, otras entidades educacionales; noveno los centros de
formacion cercanos a la escuela ponen a disposicion su experiencia en didactica y en procesos
pedagogicos y décimo se implementaran las herramientas tecnoldgicas para el desarrollo de
modulos basados en la metodologia de indagacion y conformacion de redes de profesores de
la misma linea.

Estos 10 principios fundamentan, orientan y estructuran la metodologia de la Ensefianza
de las Ciencias Basada en indagacion, los cuales deben ser tenidos en cuenta al momento de
realizar una adecuada implementacion en el aula (Verdugo, 2012).

Por otro lado. una exponente de gran trascendencia de la ensefianza de las ciencias basada
en indagacion es Melina Furman (2009), la cual plantea en su libro “La aventura de ensefiar
Ciencias Naturales” que las Ciencias Naturales se las puede tomar desde dos perspectivas, por
un lado, como producto, en la cual se comprende las bases del funcionamiento del mundo
natural, y por otro lado como proceso, dirigido al desarrollo de competencias cientificas. Y
aclara que la ensefianza por indagacion es un modelo didactico, en el cual el docente guia el
recorrido de los estudiantes para hacer ciencia y se desarrollen procesos de pensamiento
cientifico.

Es asi, que en la presente investigacion se pretende abordar el desarrollo de algunos de los

procesos de indagacion en estudiantes de escuela nueva, tales como: problematiza,
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formulacion de hipoétesis y andlisis de datos e informacion. Desde esta perspectiva (Ciencias
Naturales como proceso), Podesta y Furman (2009, pag. 44) afirman que “Aprender ciencias
implica desarrollar la capacidad de, y el placer por, manejar esas competencias cientificas,

que son capacidades complejas relacionadas con los modos de pensar las ciencias naturales”.

Como se dijo anteriormente, al considerar las ciencias naturales como un proceso, se
destaca las cuatro fases que conforman el ciclo de aprendizaje de la Ensefianza de las
Ciencias Basada en Indagacion (ECBI-CHILE, 2015) que fueron adaptadas del ciclo de
aprendizaje propuesto por Sanmarti (2005).

La primera es la focalizacion o exploracién de ideas que consiste en presentar un problema
cuya tematica a abordar se relacione con el objetivo de la actividad. En esta fase los
estudiantes describen y clarifican sus ideas acerca del tema por medio de una discusion donde
comparten lo que saben acerca del tépico y lo que les gustaria profundizar. La segunda fase es
la Exploracion o introduccion de nuevos conocimientos donde se realiza una actividad
experimental con materiales de facil acceso. Los estudiantes en esta fase trabajan en pequefios
grupos e interacttan con materiales concretos o informacion especifica en forma muy
concentrada y disciplinadamente con el fin de buscar una respuesta a sus preguntas y asi
entender el fendmeno. La tercera fase es la reflexion o reestructuracion y sintesis en la cual
los estudiantes comunican sus ideas y explican sus procedimientos. Para los profesores, este
es el periodo en el cual tienen que guiar a los estudiantes mientras ellos trabajan en la sintesis
de sus pensamientos e interpretacion de sus resultados. Esta fase se considera decisiva, ya que
ayuda a estructurar y consolidar los aprendizajes. Por Gltimo, se encuentra la fase de
aplicacion o transferencia de conocimientos donde se transfiere lo aprendido a otras
situaciones diferentes a las abordadas durante las sesiones de clases, con el objetivo de que
los estudiantes puedan usar lo que han aprendido en nuevos contextos y situaciones de la vida

real.
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Este ciclo de aprendizaje les permite a los estudiantes construir modelos cientificos
complejos, representaciones mentales méas estructuradas y avanzar en los procesos propios de
las ciencias.

3.1.1 Definicién de procesos cientificos.

Para dar una definicion de los procesos que se abordaran en la presente investigacion, se
debe aclarar que todos los temas de la clase de ciencias naturales no se prestan para trabajar
todos los procesos cientificos. En este caso solo se tomaron en cuenta tres procesos,
mencionados por Fuman como competencias cientificas, para realizar el analisis de su
desarrollo en los estudiantes de escuela nueva.

e Problematiza: Este proceso esta relacionado con la forma en que los estudiantes

problematizan una situacién o, dicho de otra forma, plantean preguntas que conduzcan
a una explicacion o una investigacion, Podesta et al. (2009) plantean que “Ensefar a
formular preguntas implica que podamos identificar y compartir con los alumnos las
preguntas detras de los temas que estamos ensefiando”. De esta manera, las preguntas
deben ser interesantes, que causen impacto en los estudiantes. Retomando a Furman,
esta autora indica que muchas veces los estudiantes formulan preguntas que no son
facil de resolver mediante la experimentacién u observacion, sin embargo, se debe
tener en cuenta que las preguntas realizadas por los estudiantes ya se hacen valiosas
en el hecho que ellos intentan darle una respuesta o explicacion a algo que les causé
curiosidad.

De igual manera se sabe que la formulacion de preguntas, no es un trabajo facil; pues
si bien todos estan en la capacidad de plantear interrogantes, no todos estos
interrogantes llevan a una investigacion o son preguntas que estimulen el pensamiento
de los estudiantes; por esta razon los docentes son los encargados de plantear

preguntas a los educandos que permitan poner en juego todas sus habilidades
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mentales, para pensar y asi mismo, planteen actividades que pongan en desequilibrio
cognitivo a los estudiantes, para que sean ellos los que formulen nuevas preguntas.
Formulacion de hipotesis: Otro de los procesos importantes dentro de la
competencia de indagacion, y que se debe potenciar en los estudiantes es la
formulacién de hipdtesis, este proceso es la respuesta a una pregunta planteada, ya sea
por el docente, o por los mismos estudiantes. Estas hipétesis planteadas por los
estudiantes son respuestas que se derivan de la experiencia de ellos, de su cotidianidad
o de las creencias que se tienen frente a un fendmeno, dicho de otra manera son
teorias alternativas que plantean los alumnos para explicar sobre el hecho que se les
ha preguntado, entonces “Una hipotesis no es una adivinanza descabellada, sino una
suposicion basada en la experiencia previa, los datos disponibles y el sentido comin”
(Gellon, Furman, Rosenvasser & Golombek. 2005. pag. 76). Por esta razon el trabajo
de la ciencia es transformar esas ideas a planteamientos o explicaciones mas
cientificas, por lo cual las actividades en clase deben ser orientadas a “a reorganizar
las representaciones intuitivas o cotidianas de los alumnos, para lograr un verdadero
aprendizaje de la ciencia y alcanzar un cambio conceptual” (Pozo, et al, 2004, pag.
198).

Ademas, se debe tener en cuenta que las hipdtesis llevan consigo a las predicciones,
estas predicciones son las que seglin Podesta et al. (2009) se van a poner a prueba
durante la clase con diversas actividades de observacion y experimentacion que Ileven
a esa reestructuracion conceptual y evolucion de los modelos iniciales, “Las
actividades de este tipo estaran orientadas a favorecer que el estudiante pueda
identificar nuevos puntos de vista en relacion con los temas objeto de estudio, formas

de resolver los problemas o tareas planteadas, atributos que le permitan definir los
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conceptos, relaciones entre conocimientos anteriores y los nuevos” (Sanmarti, 2005,
pég. 38).

e Analisis de datos e informacion: Por otro lado, el analisis de datos e informacion es
otro proceso que se destaca en la indagacion debido a que en este punto se identifican
los datos relevantes de un problema, se los compara y relaciona para dar soluciones.
La actividad de analisis segiin Gellon et al. “es una actividad exclusivamente mental,
de hecho, no es necesario que uno mismo realice el experimento para poder analizar
sus resultados” (2005, pag. 79).

De esta manera el andlisis de datos e informacion no necesariamente debe Ilevarse a
cabo exclusivamente de manera cuantitativa, con formulas mateméticas como
tradicionalmente se ha pensado y se ha ensefiado a los estudiantes, sino méas bien
permitirles “tener una idea aproximada de los resultados, usar esquemas graficos,
tantear soluciones y resultados posibles, plantear tendencias, preguntar qué
sucederia en casos limite, buscar comparaciones con problemas semejantes” (Gellon
et al. 2005, pag. 81).

Con la efectividad de esta metodologia, muchos paises la han implementado, en el caso de
Colombia, la Ensefianza de las Ciencias Basada en Indagacion se ha realizado mediante el
programa de pequefios cientificos que, segiin Hernandez, Figueroa, Carulla, Patifio & Tafur
(2004) tiene como objetivo estimular y contribuir a la renovacion de la ensefianza-aprendizaje
de las ciencias naturales en instituciones educativas en Colombia (pag. 2). Ademas, fomentar
en los estudiantes habilidades de experimentacion, de expresién y comunicacion, asi como
también valores ciudadanos que le permitan tomar una postura critica y consciente no sélo
frente a los problemas que lo rodean, sino que también al cuidado y proteccion de éste.

Lo anterior es posible cuando el estudiante ha logrado hacer procesos indagatorios como:
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“Organizar informacion relevante para responder una pregunta, Acudir a los libros u
otras fuentes de informacidn para resolver situaciones cientificas, establecer relaciones
entre la informacion contenida en tablas o gréficos con conceptos cientificos, seguir
instrucciones, formular preguntas sobre eventos o fendmenos, plantear y desarrollar
procedimientos para abordar problemas cientificos/estrategias de solucion posibles,
realizar experimentos y demostraciones, recolectar datos, disefiar gréficas a partir de la
informacion recogida y Manipular instrumentos de medida en el laboratorio”
(Coronado & Arteta, 2015, pég. 7).

3.2 Unidad didactica

Desde mucho tiempo en la didactica de ciencias naturales se ha buscado un cambio para la
ensefianza de los diferentes conceptos cientificos, para que sean mejor construidos en los
estudiantes. Para ello desde el constructivismo se le apuesta una modificacién estructural de
los conceptos de manera que estos puedan ser complejizado a medida que avanza la edad y el
ciclo de los estudiantes, creando asi un aprendizaje significativo que otorga la capacidad a los
estudiantes de enfrentarse a los diferentes retos que se les presenta dia a dia.

Es por esto por lo que en lugar de ensefiar conceptos aislados y fragmentados de la ciencia
se le esta apostando por disefios nuevos e innovadores que permitan el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes. Estos nuevos disefios son las unidades didacticas
que permiten crear espacios de didlogo, indagacion y argumentacién en las clases como lo
dice Sanmarti:

“El aprendizaje de la profesion de ensefiar requiere, pues, desarrollar la capacidad de
disefiar y aplicar entornos de aprendizaje que fomenten ambientes de clase y valores
tendentes a estimular el interés por aprender colectivamente, la comunicacion y la
cooperacion entre los miembros del grupo clase, la manifestacion de puntos de vista

diversos y el respeto a todos ellos, y el desarrollo de la autonomia” (2002).



16

Ademas de potenciar nuevos espacios en el salon, se debe pensar que el disefio de las
unidades did&cticas no son un formato lineal y riguroso ya establecido, sino que son pensadas
desde las necesidades de los estudiantes, contextualizadas al entorno en el que se desarrollan
los nifios y nifias y siempre partiendo de situaciones problemaéticas que lleven a los
estudiantes a plantear diversas soluciones y formular nuevas preguntas, que logren cambiar la
vision de la ensefianza de las ciencias naturales como un algo acabado.

Con esta vision problematizadora los estudiantes desarrollan competencias cognitivo
linglisticas que son propias de las ciencias yendo de lo mas simple a lo mas complejo
haciendo que sus habilidades cognoscitivas se vean fortalecidas. De la misma manera
Quintanilla propone que en el disefio de unidades didacticas es importante las actividades
experimentales que cambian la clase tradicional de ciencias naturales y reflejan un mejor
aprendizaje por los estudiantes, debido a que desarrolla un pensamiento critico que les
posibilite opinar y tomar decisiones, analizar informacion, plantear dudas y detectar engafio
(2010).

Por esta razdn se considera que el disefio de unidades didacticas son un reto para los
docentes y por ello deciden seguir trabajando con el método tradicional que no demanda
mayor exigencia para ellos como disefiadores de las nuevas propuestas didacticas como lo
dice Sanmarti “Actualmente, la forma de organizar el proceso de ensefianza y de distribuir las
actividades, es objeto de un extenso debate. De hecho, se podria afirmar que se sabe méas
sobre qué es la ciencia, y sobre como la aprenden los estudiantes que sobre como ensefiarla”
(2002).

Con lo anterior Quintanilla (2010) replantea el quehacer docente en cuanto al disefio de las
unidades didécticas, en las cuales se debe tener en cuenta: 1) las maneras de disefiar, instruir y

evaluar; 2) tener presente la promocion de habilidades cognitivo-linguisticas; 3) contemplar la
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inclusién de la filosofia, la epistemologia y la historia de la disciplina; 4) la inclusion de las
TIC s 5) igualmente se considera importante que los estudiantes sean capaces de argumentar
y comunicar eficazmente sus conocimientos.

Para formular esos criterios o lineamientos se toman las orientaciones dadas por Neus
Sanmarti (2005). Se debe especificar en cada uno de los casos los siguientes lineamientos
tedricos:

- La seleccion de los objetivos de aprendizaje parte del cambio en la orientacion mental de
la planeacion concebida como una “estructura inversa” es decir, que se piensa desde las
metas, desde las finalidades, en este caso de la educacion cientifica, seleccionadas por el
maestro.

- La seleccion de los contenidos: Este es uno de los &mbitos de mas estudio desde la
didactica, especialmente en las ciencias, y discernir sobre ellos puede determinar la
orientacion que tendrén probablemente la intencidn de las actividades y su secuenciacion.

- Criterios para la seleccién y secuenciacion de las actividades: las actividades son las que
posibilitan que el estudiante acceda a conocimientos que por si mismo no podrian llegar a
representar.

De esta manera se pretende que con la seleccion contextualizada de los contenidos que
seran adquiridos por los estudiantes que las unidades didacticas planteadas cumplan con la
funcion requerida para lograr un aprendizaje significativo. Un aprendizaje que no sea
ensefiando de la manera tradicional, donde se presenta la teoria cientifica de manera acabada
y rigida, que impide al estudiante razonar y desarrollar habilidades metacognitivas que
promuevan la reflexion y planteamiento de nuevas preguntas contribuyendo al desarrollo de
competencia de indagacion. Asi como lo plantea Stenhouse donde se debe apostar en la
escuela por dejar ese metodo tradicional que es inferior al desarrollado con la creacion de

unidades didacticas que inducen al estudiante al conocimiento y la comprension, fomentando



18

el razonamiento hipotético, por confrontacion y argumentacion y propiciando un uso
adecuado de las teorias (1987).
3.3 Mezclas homogéneas

Para la presente investigacion en la unidad didactica disefiada se trabajara el concepto de
las mezclas homogéneas de manera contextualizada para desarrollar en los estudiantes
diferentes habilidades cientificas y ver como mejoran en el aprendizaje de este concepto. Para
ello se conoce la epistemologia de este concepto, esto con el fin de saber los contenidos
conceptuales a los que se hace referencia, a lo que va a aprender el estudiante. Con esta
definicion se pretende seguir uno de los puntos importantes a tener en cuenta en la ensefianza
de las ciencias naturales planteadas por Quintanilla.

El concepto de mezcla inicid con las investigaciones realizadas por los alquimistas,
quienes estudiaban los fendmenos quimicos a través de la experimentacion, entre estos se
encuentran: Aristételes que propuso el concepto de sustancias para referirse la composicion
de cinco elementos (tierra, fuego, aire, agua y cielo), asi mismo planted la teoria de
transustancializacion que consiste en que una sustancia de menor cantidad se disuelve en una
sustancia de mayor cantidad. Mas tarde, otros filosofos como Her6n de Alejandriay
Demdcrito ampliaron el concepto de sustancia, proponiendo la miscibilidad entre el agua y el
vino.

Un alquimista que revoluciond este concepto fue Isaac Newton, quien propone la afinidad
entre las sustancias por fuerzas de atraccion, planteando el concepto de mezclas homogéneas
y heterogéneas, para esto Newton lo comprob6 por medio de un experimento con sal y agua,
al realizarlo se dio cuenta que la sal podria disolverse en el agua, ya que mostraba mayor
atraccion por las moléculas de este, denominandose disoluciones (mezclas homogéneas) y
cuando ocurre lo contrario, es decir que hay fuerzas de repulsion entre las particulas y las

moléculas se origina una mezcla heterogénea.



19

A partir de la teoria de Newton, se iniciaron mas investigaciones relacionados con los
conceptos planteados por él, entre los cuales se encuentran las realizadas por George Louis
Leclerc (1707-1778), Claude Louis Berthollet (1749-1822) y William Nicol (1855-1929).
Estos aportes permitieron retomar, ampliar, y conceptualizar més fondo el término de
mezclas.

Debido a las diferencias tedricas que existieron entre estos autores se presentaron grandes
debates a través del tiempo para llegar a un acuerdo en la definicion de mezcla, la cual es
considerada como una combinacion de dos o mas sustancias, donde no ocurre una accion
quimica.

e Mezclas homogéneas, son mezclas en las que las sustancias tienen fuerza de atraccion
molecular, por ende, presenta una apariencia uniforme, es decir que no se diferencian
sus componentes o sustancias. Estas mezclas son también llamadas disoluciones,
donde debe haber la existencia de un soluto (es una sustancia de menor cantidad que
se encuentra disuelta) y solvente (es la sustancia de mayor cantidad que disuelve al
soluto). Dentro de estas mezclas se encuentran cinco tipos: Sélido-sélido, liquido-
solido, liquido-liquido, gas-liquido, s6lido-gas y gas-gas. Ademas, se encuentran las
siguientes caracteristicas: su aspecto es uniforme, sus componentes no se distinguen a
simple vista, ni con un microscopio, no sedimentan, atraviesan todos los filtros y sus
componentes se pueden separar por métodos fisicos.

Para el disefio de la Unidad Didactica se abordara Unicamente las mezclas homogéneas de
liquidos-liquidos, es por esto que se hace necesario conceptualizar sobre los tipos de liquidos,
estos son:

o hidrofilos o polares: Son aquellos que absorben el agua con facilidad y no se pueden

mezclar con las grasas.
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o lipdfilos o apolares: Son aquellos liquidos que tiene afinidad con los lipidos, los
cuales son un conjunto de moléculas que estan constituidos principalmente por
carbono e hidrdgeno y en menor medida por oxigeno (son orgénicos) ejemplo: grasas
saturadas, no saturadas y poliinsaturadas, colesterol, estrogeno, testosterona, ceras,
vitamina A, D, Ey K.

Dos liquidos se atraen si son del mismo grupo y se separan si son de distinto grupo como

el aceite y el agua.

De igual manera, para mezclar estos tipos de liquidos se deben tener en cuenta los

siguientes instrumentos:
- Tubo de ensayo: sirve para colocar sustancias, mezclarlas y calentarlas.
- Erlenmeyer: sirve para colocar, mezclar, medir y calentar sustancias liquidas.
- Embudo: sirve para trasvasar liquidos.
-Vaso de precipitado: sirve para colocar, mezclar, medir y calentar sustancias.
-Pipeta: sirve para medir exactamente pequefios voliumenes de liquidos y trasvasarlos.
-Probeta: sirve para medir exactamente volimenes de liquidos.
-Balon: sirve para colocar, mezclar y medir sustancias.
3.4 Escuela nueva

El Ministerio de Educacion Nacional considera al programa de Escuela Nueva como: ““ un
modelo educativo porque presenta de manera explicita una propuesta pedagogica (activa),
una propuesta metodoldgica (cuenta con un componente curricular, uno organizativo
administrativo, uno de interaccion comunitaria) y una propuesta didactica (cartillas con
unidades y guias, las cuales desarrollan una secuencia didactica)” pag. 9 Dichos componentes

hacen que este modelo responda a los intereses y las necesidades de la comunidad en donde

este se aplique, en el caso de Colombia en la poblacion rural, siempre teniendo en cuenta el
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contexto mismo para lograr asi un desarrollo favorable en los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

La Fundacion Escuela nueva plantea que el modelo surge en Colombia en los afios 70 por
Vicky Colbert, Beryl Levinger y Oscar Mogolldn, con el fin de mejorar la calidad de la
educacion en el sector rural, ofreciendo programas completos especialmente en la primaria.
Este programa es reconocido a nivel mundial por su innovacion y al mismo tiempo por su
interés de mejorar la educacion para todos. Promoviendo un aprendizaje activo, participativo
y colaborativo para los participantes, adaptado a su comunidad, su contexto y sus
necesidades.

Este programa esta respaldado con una serie de cartillas formadas por unidades y guias
tanto para el docente como para el estudiante, para asi apoyar a los educandos en el arduo
trabajo que seria planear para varios cursos a la vez. Estas cartillas como lo dice el MEN se
basan en principios pedagdgicos como la construccion social de conocimientos, los
aprendizajes significativos, la atencion de diferentes ritmos de aprendizaje, entre otros.
Ademas, este programa es flexible y se adecua a la realidad educativa del sector, por tanto,
este se puede adherir al PEI de cada comunidad y con este se implementen los temas

transversales.
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4. Marco metodoldgico

Esta investigacion posee un enfoque cuantitativo, ya que se usara la recoleccion de datos
para probar hipotesis, teniendo en cuenta un anélisis de métodos estadisticos. Ademas, su
alcance es de tipo explicativo, puesto que realiza una relacion de causalidad, es decir, de
causa y efecto entre las variables. Como lo menciona Bisquerra (2009): “Desde la orientacion
explicativa la realidad educativa es Unica, ya nos viene dada, y por lo tanto los datos tienen
que descubrirse y analizarse objetivamente” (p.25).

El tipo de investigacion es cuasiexperimental, debido a que no se puede tener control
absoluto de las situaciones, pero se pretende tener el mayor control posible, aun cuando se
estén usando grupos ya formados. Por ello, se utiliza o incluye los "grupos naturales”, es
decir, grupos ya constituidos. Debido a esto se utiliza la recopilacion de informacion
mediante una prueba estandarizada, observable y medible mediante el pretest, la intervencion
de la unidad didactica y el postest.

4.1 Operacionalizacion del problema
4.1.1 Formulacién de hipotesis.

- H1: La unidad didactica sobre mezclas homogeéneas incide en el desarrollo de
procesos de indagacién en los estudiantes de grado cuarto y quinto de la Institucion
Educativa Agricola de Marsella, Sede Estacion Pereira.

- Ho: La unidad didactica sobre mezclas homogeéneas no incide en el desarrollo de
procesos de la indagacion en los estudiantes de grado cuarto y quinto de la Institucion
Educativa Agricola de Marsella, Sede Estacion Pereira.

4.1.2 Definicion de variables.
En el marco de la presente investigacion se contempla una variable independiente y una
variable dependiente a saber:

Variable independiente: Unidad didactica.
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Variable dependiente: Competencia de indagacion.
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Figura 1 Variable independiente: Unidad didactica
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Figura 2 Variable dependiente: Competencia de indagacion.
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4.2 Poblacion y muestra
La poblacion esta conformada por estudiantes de la Institucion Educativa Agricola de
Marsella, Sede Estacion Pereira. La institucion cuenta con un total de 46 estudiantes,
pertenecientes a la jornada Unica, ya que la modalidad de estudio es propia de escuela nueva.
La muestra fue de 9 estudiantes del grado cuarto y quinto de la Institucién Educativa
Agricola de Marsella, Sede Estacion Pereira. De los cuales, 4 son nifias y 5 son nifios, la edad

promedio de estos estudiantes oscila entre los 9-11 afios.

1. Revision de antecedentes ]
2. Elaboracion de objetivos ]
FASE DE

REFLEXION 4. Justificacién

5. Técnicas e
instrumentos

1. Aplicacién del prestest ]

4.3 Procedimiento

r

INCIDENCIA DE

UNA UNA
DIDACTICA EN FASE DE 2. Implementacién de la
LOS PROCESOS APLICACION unidad didactica

DE INDAGACION

VRN

3. Realizacion del
postest

FASE DE 1 Datos del pretest | —— p se c':::r'?aran

ANALISIS

LIh

Impacto de la
unidad didactica —\|\ Datos del postest

Teniendo en
cuenta

Figura 3 Procedimiento.

Para la presente investigacion se llevaron a cabo las siguientes fases:
e Fase exploratoria: En esta fase se selecciona el tema y se realiza la respectiva
revision de los antecedentes para la construccion del problema. Luego, se procede con

la elaboracion de los objetivos, la justificacion, el marco tedrico, el disefio
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metodoldgico, el enfoque y tipo de estudio. Asimismo, se elige la poblacion y muestra
donde se presenta al rector de la Institucion Educativa el objetivo de la investigacion,
la fecha y el numero de intervenciones que se realizaran. De igual manera, se dio a
conocer el consentimiento informado a las docentes y estudiantes. Por ultimo, se
escogen las técnicas e instrumentos para la recoleccion de informacion.

e Fase de aplicacién: En este momento, se aplica el pretest que consiste en realizar una
prueba diagnostica para identificar los procesos de indagacion. Luego, se elabora e
implementa una unidad didactica sobre Mezclas homogéneas para promover los
procesos de indagacion. Finalmente, en esta fase, se realiza un postest que consiste en
aplicar nuevamente la prueba inicial.

La unidad didactica se disefiada siguiendo las cuatro fases del ciclo de aprendizaje:
focalizacion, exploracion, reflexion y aplicacion (ECBI, CHILE, 2015), en el cual se incluyen
actividades que involucran los procesos de problematizacién, formulacion de hipotesis y
analisis de datos e informacion, que en conjunto apuntan al desarrollo de la competencia de
indagacion (Podesta et al. 2009).

El tema de la unidad didactica se elige de forma intencional partiendo del contexto e intereses
de los estudiantes con el objetivo de lograr un aprendizaje significativo y promover los
procesos de indagacion. Frente a esto, se realiza la transposicion didactica de los contenidos
teniendo en cuenta el ciclo de aprendizaje propio de la ECBI, algunos de los contenidos son:
soluto y solvente, tipos de solucion (diluida, concentrada, saturada y sobresaturada) y
solubilidad.

e Fase de andlisis: Se realiza el andlisis de los resultados contrastando los datos
obtenidos en el pretest con el postest, teniendo en cuenta el impacto de la
implementacion y ejecucion de la unidad didactica en estos resultados. A partir de esta

informacion se elaboran las conclusiones y recomendaciones.
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
e Cuestionario: Se disefia y aplica el cuestionario tanto en el pretest como en el postest,
el cual esta constituido por 13 preguntas abiertas y cerradas con el objetivo de
identificar los conocimientos previos y los cambios cognitivos o nuevas
representaciones mentales generadas por la intervencion de la Unidad didactica (ver
anexo 2).
4.4.1 Instrumento de evaluacion de los procesos de indagacion.
Para la valoracion, de cada uno de los indicadores integrados a los procesos estudiados
(problematiza, formulacion de hipétesis y analiza datos o informacion) se asignan los
siguientes niveles de medicion: excelente (3), satisfactorio (2) y aceptable (1), que se
encuentran ordenados de acuerdo con el desarrollo progresivo de la complejidad estructural
de la informacion de indagacion.

Tabla 1

Rejilla evaluativa

PROCESQOS PREGUNTA EXCELENTE SATISFACTORIO ACEPTABLE
3 2 1

31 Formula preguntas que  Formula preguntas  Formula preguntas
invitan a realizar una gue cuestionan que piden

observacién, una acerca del porqué informacién sobre

PROBLEMATIZ medici6n o una de un hecho o un dato concreto o

A investigacion. fenémeno. emite una frase sin
intencion

interrogativa.
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11,3y7 Contesta preguntas de  Contesta preguntas  Emite respuestas
tipo explicativo de tipo explicativo que no tienen
Hipotesis mencionando todos los  mencionando relacion con los
explicativas. datos de la consigna. algunos datos de la  datos de la consigna
) consigna.
FORMULACION
DE HIPOTESIS 6,6.1,7.1y8 Emite predicciones con Emite Emite adivinanzas
Hipotesis fundamentos empiricos  especulaciones sin fundamento.
investigativas. y datos disponibles. fundamentadas a
partir de los datos
disponibles.
ANALIZA 1,2,4,41y5 Interpretala Identifica datos No identifica datos
DATOS O informacion relevantes en un relevantes en un
INFORMACION identificando datos problema, pero no problema, ni los

relevantes en un
problema, los compara
y relaciona para dar

solucién al mismo.

los compara ni
relaciona para dar
solucion al

problema.

compara o relaciona
para dar solucion al

problema.

Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente tabla se muestra el maximo puntaje por pregunta que es 3, asimismo se

presenta el puntaje maximo por cada proceso y el puntaje maximo de todo el cuestionario

(39).

Tabla 2.

Niveles de Medicion

Proceso Pregunta Rango de puntaje Total
Problematiza 31 3 2 1 3
Formulacién de hipétesis 1.1 3 2 1



3 3 2 1
6 3 2 1
6.1 3 2 1
21
7 3 2 1
7.1 3 2 1
8 3 2 1
Analiza datos o informacién 1 3 2 1
2 3 2 1
15
4 3 2 1
4.1 3 2 1
5 3 2 1
Puntaje total: 39

Fuente: Elaboracion propia

4.5 Técnicas de andlisis de resultados
Para la informacion organizacion, tabulacion y elaboracion de graficas se utilizara el
programa Excel, con el cual también se realizard una comparacion, analisis e interpretacion

de las medidas de tendencia central (media, mediana y moda).

28
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5. Analisis y discusion de resultados

En el presente apartado se pretende abordar los resultados arrojados en los tres momentos
que fueron desarrollados en la investigacion; un primer momento con la prueba inicial del
pretest, un segundo momento con la intervencion de la unidad didactica (anexo 2) y un altimo
momento con la prueba final del postest.

Para el andlisis de la variable dependiente (Competencia de Indagacién) se determinaron
los procesos: formulacion de hipotesis, problematizacion y andlisis de datos e informacién,
evaluados en el pretest y postest con 13 preguntas que pretendian evidenciar cada una de las
dimensiones anteriormente nombradas.

Para analizar los datos se disefid una rejilla de valoracion con indicadores basados en los
datos tedricos de Melina Furman, que permitieron darle una puntuacion a cada pregunta en
los dos momentos (pretest y postest). La valoracion se realiz6 en una escala de excelente (3
puntos), satisfactorio (2 puntos) y aceptable (1 punto).

Posteriormente se construyd una rejilla en excel, donde se exponen las situaciones
abordadas en el pretest y postest, las respuestas de los estudiantes, la puntuacion por cada
pregunta y la justificacion bajo fuentes tedricas. A partir de esta rejilla, se permitié clasificar
los resultados en niveles alto, medio y bajo de acuerdo con las caracteristicas de los procesos
indagatorios de los estudiantes, dentro de esta valoracion se establecié como puntaje maximo
39 puntos y rangos para cada nivel siendo: Alto 28-39; Medio 14-27 y Bajo 0-13.

De acuerdo con lo anterior, en la siguiente tabla se presenta los indicadores que permiten
observar, medir y evaluar los alcances a los cuales deben llegar los estudiantes en cada uno de

los procesos que componen la competencia de indagacion.



Tabla 3

Indicadores por procesos
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Procesos

Indicadores

Problematiza

-Formula preguntas que invitan a realizar
una observacioén, una medicion o una

investigacion.

Formulacion de hipotesis

-Contesta preguntas de tipo explicativo

mencionando todos los datos de la consigna.

-Emite predicciones con fundamentos

empiricos y datos disponibles.

Anélisis de datos o informacion

-Interpreta la informacion identificando
datos relevantes en un problema.
- Compara y relaciona datos en un problema

para dar solucién al mismo.

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion se presenta el analisis de los resultados, primero de manera cuantitativa

con las graficas y luego de manera cualitativa con la descripcion de cada una de ellas.
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5.1 Nivel de los estudiantes en el pretest

Pretest
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-
'
-

(=]

o

Alto: 28-39  Medio: 14-27  Bajo: 0-13

Figura 4 Niveles iniciales de los estudiantes en los procesos de indagacion

En la gréafica anterior se muestra el nivel en el que se encuentran los 9 estudiantes que
participaron en la investigacion, en el cual 5 de ellos estan en nivel alto, cuatro en nivel medio
y ninguno en el nivel bajo, es decir que el 56 % de los estudiantes se encuentran en nivel alto
y el 44% en el nivel medio.

Esto demuestra que los estudiantes que estan en nivel alto, segln la escala de valoracién
establecida en los rangos (alto 28-39; medio 14-27 y bajo 0-13) y las caracteristicas de cada
proceso, sin embargo, no se alcanza la profundidad que se debe manejar en algunos procesos
de indagacidn. A partir del analisis de las respuestas proporcionadas y su respectiva
valoracion se evidencia que los estudiantes formulan hipotesis de manera superficial
limitdndose a emitir predicciones relacionadas con conocimiento experiencial o empirico
construido en su diario vivir. Por otro lado, en el analisis e informacion de datos, los
estudiantes identifican los datos relevantes, pero no los comparan ni establece relaciones entre
ellos y la pregunta formulada. Con respecto al proceso de problematiza los estudiantes
formulan preguntas explicativas indagando el porqué de un hecho, dejando de lado las

preguntas que suscitan a una investigacion (Garcia et al. 2014).
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En cuanto al nivel medio los estudiantes en la formulacion de hipétesis emiten
especulaciones o adivinanzas sin fundamento que no se pueden categorizar como hipotesis.
Con referencia al analisis de datos los estudiantes leen las situaciones, pero no extraen los
datos relevantes por lo cual no los relacionan ni los comparan para solucionar el problema.
Con relacion a problematiza algunos estudiantes realizan preguntas explicativas y otros se
remiten a dar opiniones o frases sin intencion interrogativa. (Gellon et al. 2005).

En general en los dos niveles se evidenciaron mayores habilidades para la formulacion de
preguntas de tipo explicativo y para el anélisis de datos e informacion. Sin embargo,
presentan algunas dificultades en la formulacion de hipotesis.

Para demostrar lo anteriormente dicho, se presenta una tabla que describe las
caracteristicas generales encontradas por cada proceso en el pretest.

Tabla 4

Caracteristicas generales de los estudiantes en el pretest

Procesos Caracteristicas

Problematiza -Se evidenci6 que los estudiantes en su
mayoria formularon preguntas de tipo
explicativo, enmarcadas sobre todo en el
porqué de una situacion planteada.
-Algunos estudiantes plantearon una
opinidn personal sin ninguna intencion

interrogativa.




Formulacion de hipotesis

-En algunas preguntas los estudiantes
responden teniendo en cuenta los datos de
la consigna, y en otras ellos contestan
segun la experiencia que hayan tenido
frente a la situacion planteada.

-Los estudiantes son capaces de responder
preguntas de tipo investigativo siempre y
cuando hayan tenido una experiencia
previa con relacion a la situacion, pero no
responden preguntas de este tipo cuando

deben anticiparse a un hecho.

Analiza de datos o informacién

-Los estudiantes son capaces de seleccionar
los datos relevantes de una consigna para
dar respuesta. Sin embargo, no relaciona ni
interpretan a profundidad la informacion

del texto.

Fuente: Elaboracién propia.
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De acuerdo con los datos expuestos en la tabla anterior se puede inferir que la mayoria de

los estudiantes obtuvieron resultados satisfactorios debido a la experiencia previa que han

tenido con el tema (mezclas homogéneas), ademas por la relacién existente entre las

diferentes situaciones presentes en el cuestionario con el contexto que los rodea propio de

escuela nueva. Esto les permitio a los estudiantes asimilar, entender y comprender cada una

de las preguntas y poner en juego sus capacidades y competencias para resolverlas. Ademas,

se puede resaltar que, si bien los estudiantes estan satisfactoriamente en el pretest, no manejan
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un vocabulario cientifico para contestar las preguntas abordadas en la prueba inicial (Gellon,
Rosenvasser, Furman y Golombek, 2005).

Asimismo, se puede evidenciar que en cuanto al proceso de problematiza los estudiantes se
encuentran mas familiarizados con preguntas de tipo explicativo, por ejemplo: “E1: porque la
sal no se puede quitar; E3: Por que todos los ingrediente le dan sabor al sancocho; E4: ¢ Por
que la sal se derrite?” Entre otras, dejando de lado las preguntas que indagan sobre un dato o
concepto especifico y las que invitan a hacer una investigacion. Respecto a la formulacion de
hipotesis en general a todos los estudiantes se les facilité plantear hipotesis investigativas por
medio del dibujo, esto se debe porque al realizar la representacién pictorica se sienten mas
motivados, utilizan su imaginacién para expresar lo que piensan, a diferencia de cuando lo
realizan de manera escrita. Frente a esto, Perales; J & Romero; J. (2005) afirman. “(...).
Aunque las dos representaciones sean informativamente equivalentes, la representacion
pictérica cumple un papel de complementacion de los procesos de inferencia necesarios para
la respuesta. En otras ocasiones, la imagen conlleva informacion que no estéa presente en la
descripcion verbal” (p.131).

Con respecto al proceso de analisis de datos e informacidn en su mayoria los estudiantes
logran identificar datos relevantes en el problema, pero presentan dificultad para establecer
relaciones y comparaciones entre los datos y la situacion planteada.

Para demostrar los datos anteriormente dados, se evidencia en la siguiente grafica la

desviacion estandar del pretest.
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Desviacion estandar pre-test

Puntuacicn
= L
0 [ =]
[ =]
oo
ra
oo
e
(V=]

1 3 4 5 B 7 B 9
Estudiante
—e—Puntuacion Pretest Promedio Pretest Desv sup Desv inf

Figura 5 Desviacion Estandar pretest.

En la anterior gréfica se muestra los resultados del pretest obtenidos de la prueba aplicada
en relacion con el promedio. Estos resultados fueron tabulados en las hojas de Excel y a partir
de estas se calcularon las medidas de tendencia central, obteniendo un promedio de 27.44,
generando asi una desviacion estandar de 3.88.

Para analizar la gréafica se muestra la desviacion superior que fue 31,32 (linea gris) y la
desviacion inferior 23,55 (linea amarilla). A partir de estas desviaciones y de los datos
representados en la gréfica se puede considerar que tan dispersos estan los resultados
obtenidos con relacion al promedio (linea naranja).

Como se observa, la desviacion estandar demuestra que hay mucha variedad en los
resultados obtenidos de los estudiantes, siendo E5 el mayor puntaje (34 puntos), estando por
encima de la desviacién superior, y E2 el menor puntaje (22 puntos), quedandose por debajo
de la desviacion inferior.

Partiendo de la desviacion estandar evidenciada en la grafica anterior, se pretende sefialar
en la siguiente tabla los hallazgos mas representativos para analizar de los estudiantes (E5 y

E2) que permitieron hacer una comparacion mas visible de los procesos de indagacion.



Tabla 5.

Hallazgos representativos del pretest
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Procesos Situacion y pregunta

Situacion 1.

Dofia Ana entra con su familia a
un restaurante llamado
“Tentaciones” y hace un pedido
de jugo de naranja, sancocho,
arroz, frijoles y pescado. Al
regresar el mesero con el pedido,
Dofia Ana prueba el jugo de
naranja y siente que tiene gran
cantidad de naranja, entonces
ella se queja y quiere devolver el
jugo pues es diabética, lo cual le
impide consumir grandes
cantidades de azUcar presentes
en esta fruta. A esto, el mesero
le dice que no es posible volver
a preparar el jugo porque no hay
mas fruta y en pocos minutos
van a cerrar el restaurante.

Formulacion
de hipétesis

Pregunta 3: Al cabo de unos
minutos el hijo de Dofia Ana
observa que el sancocho tiene
platano, papay yuca, a lo que se
pregunta ¢Por qué puedo quitar
estas verduras de la sopay no la

Estudiante: E5
Nivel: Alto
Puntuacion: 34
Respuesta E5

Respuesta (3):
Porque la sal ya
esta agregada con
el sancocho y se
uneny en cambio
las verduras si se
pueden porque son
cosas que son
exterioresy la sal
se derrite.

Analisis E5

Se muestra que en la
formulacion de hipotesis
explicativas (pregunta 3)
propone varias razones de
forma inconsciente para
justificar la idea que esta
exponiendo y utiliza
algunos conceptos
cientificos para dar su
respuesta, teniendo en
cuenta sus experiencias y
conocimientos previos
sobre la situacion
planteada. Pajaro (citado
en Patifio, J (2017) .

Estudiante: E2
Nivel: Medio
Puntuacion: 22
Respuesta E2

Respuesta (3): Porque dofia
no le gusta el platano ni la
yuca ni la papa

Analisis E2

Se evidencio que el
estudiante no formula
hipétesis explicativas,
puesto que no dié una
explicacion coherente y
fundamentada ya sean de
tipo empirico o de
prediccién; mas bien lo que
hace es exponer ideas 0
adivinanzas sin fundamento
alguno y esto no puede ser
considerado como una
hipétesis (Gellon,
Rosenvasser, Furman y
Golombek, 2005).
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sal?

Situacion 5: Daniel se dispone a
pintar un dibujo de un paisaje en
su lienzo, y s6lo posee los
colores: amarillo, azul rojo,
blanco y negro. Al comenzar a
pintar el cielo con el color azul,
su amigo grito y al voltear a ver,
se cayeron algunas gotas blancas
sobre el dibujo.

Pregunta 6:¢Qué crees que pasd
con el dibujo de Daniel al
derramar la pintura blanca sobre
el cielo azul?

Pregunta 6.1: Realiza en el
siguiente recuadro un dibujo
sobre lo que crees que sucedio
con el paisaje de Daniel al
derramar la pintura blanca sobre
el cielo azul.

Respuesta (6): Se

derramd y se junto

con laazul y se

formo un cielo azul

claro.

Respuesta (6.1):

F‘mécv

Con respecto a las
hipétesis investigativas
(pregunta 6y 6.1) la
estudiante emite
predicciones con
fundamentos empiricos
debido a que ya ha tenido

Se==_ === experiencia manipulando

~ pintura 'y menciona

algunos datos disponibles
en la consigna, en este
caso los colores que ya
son conocidos por E5.
(Gellon, Rosenvasser,
Furman y Golombek,
2005).

Respuesta (6): Que le
guedaria bonito porque con
esas gotas blancas ya y son
las nubes

Respuesta (6.1):

En cuanto a las hipotesis
investigativas (pregunta 6)
el estudiante emite
predicciones sin tener en
cuenta fundamentos
empiricos y datos
disponibles, lo cual permite
gue su hipdtesis no sea
comprobada mediante la
experimentacion. (Gellon,
Rosenvasser, Furman y
Golombek, 2005).

Por otro lado, en la pregunta
6.1 se observa que el
estudiante solo tuvo en
cuenta algunos datos de la
consigna, lo cual no
permitié plantear una
hip6tesis fundamenta en la
que se evidenciara la
relacién entre datos
relevantes y su explicacion,
es decir en el dibujo se
aprecia los colores
mencionados, pero se los
mira cada color por separado
sin observar su mezcla.
(Gellon, Rosenvasser,
Furman y Golombek, 2005).
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Problematiza

Analiza datos
e informacion

Situacion 1, pregunta 3.1:Si
fueras el hijo de Dofia de Ana
que otra pregunta te harias sobre
los ingredientes del sancocho

Situacién 3: La contaminacion
es una de las problematicas mas
notorias en los Ultimos afios.
Una de las principales
preocupaciones de los expertos
es la contaminacion hidrica
debido a la mezcla del agua
limpia de rios con aguas negras
(aguas que contienen
excrementos, detergentes,
residuos industriales, petroleo,
aceites y otras sustancias que
son toxicas para las plantas y los
animales acudticos), desechos
gue provienen de las industrias
petroleras.

En los afios 2008, 2009 y 2010
se observé una cantidad elevada
de enfermedades producidas por
bacterias, virus, hongos, huevos
de parasitos, amebas, etc. En
2014 se evidencio que varias
industrias petroleras dejaron de

Respuesta (3.1):
Por qué los
platanos son tan
duros y las papas si
son blanditas

Respuesta (4.1):
b.2014

Formula preguntas que
dan cuentan acerca del
porqué de un hecho a
partir de la observacion
sin establecer relacion
causa - efecto entre las
variables, pero teniendo
en cuenta los datos de la
consigna como lo son: los
platanos y las papas
(Roca, Marquez y
Sanmarti, 2013).

Se observa que las
respuestas en cada una de
las preguntas surgen de un
proceso de identificacion
de datos relevantes en el
problema e interpretacion
de la informacién para dar
solucién al mismo. De
igual manera, en la
pregunta 4.1y 5 realiza un
analisis de los datos de la
grafica y los compara con
la informacién del texto
asertivamente. Frente a
esto, se evidencia que el
estudiante le da sentido a
la informacion y la
asimila de forma critica
Pozo y Monereo (2007).

Respuesta (3.1): “Por qué es
alérgicoalapapayala
yuca y al platano”.

Respuesta (4.1): a.2017

Hay una intencién
interrogativa en la
formulacion que hace, pero
no hay una coherencia entre
la consigna dada, sus
conocimientos previos y lo
que él propone, por lo cual
su pregunta no llega a una
finalidad de indagacién.
(Garcia y Furman, 2014).

En la respuesta (4.1): se
evidencia que el estudiante
no identifica datos
relevantes en un problema,
ni los compara o relaciona
para dar solucion al mismo.
También, no tiene en cuenta
los datos presentados en la
grafica como guia para dar
su respuesta.

De igual manera, se observa
en la pregunta 5 en donde no
le da sentido y no la asimila
de forma critica la
informacion e imagen
presentada en la consigna
para dar respuesta a la
pregunta. Pozo y Monereo
(2007).
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funcionar.

La siguiente gréafica muestra la
cantidad de bacterias, virus,
hongos, huevos de parasitos,
amebas, etc. desde el afio 2008
hasta el afio 2017.

800
700
600
500
400
300
200

Cantidad de bacterias, hongos, virus, huevos

Pregunta 4.1: Teniendo en
cuenta la gréfica responde en
qué afio se evidencié menor
cantidad de enfermedades.

a. 2017

b. 2014

c. 2010

d. 2008

Situacion 4:

La miscibilidad es la
caracteristica que tienen los
liquidos para mezclarse en todas
las proporciones, formando una
solucion homogénea.

La siguiente imagen muestra la
mezcla de dos liquidos, el aceite
y el agua.

Respuesta (5):
Porgue es mas
fuerte que el agua 'y
tiene cantidades de
grasa.

Respuesta (5): Porque es
natural
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Pregunta 5: Si el aceite y el agua
son dos liquidos, explica ¢Por
gué el aceite se encuentra
encima del agua?

Fuente: Elaboracién propia.
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Con los hallazgos evidenciados en la anterior tabla se puede decir, que si bien E2 se
encuentra en nivel medio, presenta algunas dificultades en el proceso de analisis de datos o
informacion, puesto que no identifica los datos relevantes para solucionar un problema, ya
que no tiene en cuenta las gréaficas, iméagenes o textos que se le brindan para relacionarlos con
la situacion planteada y poder formular soluciones. A diferencia de E5 que identifica la mayor
cantidad de datos disponibles para la solucién del problema teniendo en cuenta las gréficas,
textos e iméagenes presentadas, aunque se destaca que en algunas preguntas como la 1,2y 5
no logro establecer relacion entre la situacion y las opciones de solucion.

En cuanto al proceso de problematiza, E2 emite una frase con intencion interrogativa, pero
no es una pregunta coherente y que lleve a situaciones de explicacion o investigacion,
mientras que E5 plantea preguntas de tipo explicativo, cuestionando el porqué de un suceso
(cuestionario pretest, pregunta 3.1). Finalmente, E2 en el proceso de formulacion de hipdtesis
emite adivinanzas sin fundamento, contrario a E5 que es muy claro explicando las razones de
los hechos sucedidos.

5.2 Implementacion de la unidad didéctica

Para fomentar la competencia de Indagacion se implement6 una unidad didactica sobre
mezclas homogéneas de los liquidos en los grados cuarto y quinto de la Institucion Educativa
Agricola de Marsella, Sede Estacion Pereira del departamento de Risaralda en un periodo de
tiempo que inicié desde el 25 de octubre (aplicacion del pretest) al 16 de noviembre
(aplicacion del postest). La intervencion pedagogica se realizo en cinco (5) sesiones con una
duracién de dos (2) horas cada una para un total de diez horas (10).

Durante la implementacion de la unidad didactica se observé un gran interés por parte de
los estudiantes hacia el tema de mezclas homogéneas planteando diferentes preguntas,
debatiendo y compartiendo sus ideas, motivados asi, a hacer parte de cada una de las

actividades experimentales, la manipulacion de materiales y los diferentes tipos de registros,
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debido a que ellos participaban activamente, trabajaban de forma colaborativa, respetaban y
cumplian los roles, seguian las instrucciones y realizaban comparaciones entre sus saberes
previos con los nuevos aprendizajes adquiridos cuando hacian experimentacion o analizaba
diferentes situaciones.

De esta manera, las actividades propuestas en la unidad didactica le permitieron a los
estudiantes realizar diferentes procedimientos cientificos que aportaran a promover los
procesos de la competencia de indagacion, como por ejemplo la observacion de los diferentes
liquidos, hacer registros de descripcion y comparacion entre la accion de cambio al mezclar
un liquido con otro, nombrar las caracteristicas de estos liquidos, planteamiento de preguntas
sobre situaciones cotidianas, como la realizacion de jugos, asi mismo, comprension de textos
sobre la temética trabajada, en la cual se extrajeron los datos més relevantes, recoleccion de
datos sobre los liquidos que se arrojaban al rio, y partiendo de esos datos realizar gréficas,

hacer predicciones antes de realizar un experimento.

Figura 6 Aplicacion de la unidad didactica

5.3 Contrastacion pretest y postest

A continuacion, se muestra la contrastacion entre el nivel del pretest y el postest.
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Comparacion Pretest y Postest
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Figura 7 Contrastacion pretest y postest

En la grafica anterior se evidencia que el pretest 5 estudiantes estuvieron en nivel alto
(56%) vy 4 en nivel medio (44%) y en el postest se observa que el 100% de los estudiantes se
encuentra en nivel alto reflejando la mejora en los procesos de indagacion gracias a la
implementacién de la unidad didéctica. Esta intervencion permitié un avance significativo en
cuanto al manejo de vocabulario cientifico, ya que en el pretest utilizaban palabras como: E5
“juntarse”; E1 “combinarse”; E9 “transforma” y en el postest emplean conceptos propios
de ciencia como: E5 “solubles”, E8 “heterogéneas”, E8 “mezclar”; E9 “soluto y solvente”, .
Esto muestra el cambio cognitivo presentes en los estudiantes después de la intervencion.

En cuanto al planteamiento de preguntas no se remiten solo a preguntar el porqué de un
hecho, E4 ¢Por que la sal se derrite? (Cuestionario pretest, pregunta 3.1); sino a plantear
interrogantes que invitan a hacer una experimentacién, E4 ¢Por que si se le puede sacar la
sal a esas verduras con agua y no con otra cosa? (Cuestionario postest, pregunta 3.1).

En la formulacion de hipotesis explicativas, pasan de responder opiniones o frases que no
se relacionan con los datos de la consigna, E3 “Porque para ser buena gente con la gente que

va a comprar en el restaurante” (Cuestionario pretest, pregunta 1.1); a responder basandose
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en la mayor cantidad de datos planteados en la situacion, E3 “Porque si le echara mas agua
no quedaria naranja” (Cuestionario postest, pregunta 1.1). Asi mismo en la formulacion de
hipotesis investigativas gran parte de los estudiantes pasan de emitir una adivinanza sin
ningun fundamento, E8 “Se lo dario” (Cuestionario pretest, pregunta 6), a emitir de manera
estructurada en procesos propios de las ciencias, E8 “Y el siguié pintando y qued6 azul
claro” (Cuestionario postest, pregunta 6).

Y en cuanto al analisis de datos e informacién en algunos casos no se tenia en cuenta
ninguno de los datos presentados y la informacion complementaria para resolver la pregunta,
E1l “Para hacer una muestra” (Cuestionario pretest, pregunta 5); y con la aplicacion de la
unidad didactica, pasan a tener en cuenta la mayor cantidad de datos disponibles y relacionan
la informacién brindada con la pregunta a resolver y plantear la solucién, E1 ”Porque es una
mezcla heterogéneas no se puede mezclar” (Cuestionario postest, pregunta 5).

De acuerdo con las evidencias anteriores se puede demostrar la pertinencia de la unidad
didactica en los avances de los procesos de indagacién a partir de la metodologia utilizada en
su ejecucion trabajando actividades en las cuales los estudiantes realizaban observaciones,
experimentacion, registros antes, durante y después de cada experimento, confrontacion de
hipotesis, recoleccion de datos mediante encuestas, construcciéon de graficas y produccion
textual. Ademas, los materiales utilizados fueron muy cercanos al contexto de los estudiantes,
por lo cual despert6 la curiosidad y el interés a participar activamente del proceso.

A continuacién se encuentran los resultados de todos los estudiantes tanto en el pretest
como en el postest, donde se logra evidenciar los avances que tuvieron en los puntajes antes y

después de la aplicacion de la unidad didactica.
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Resultados del pretest v postest
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Figura 8 Avances de los estudiantes en el postest

Los resultados presentados en la grafica muestra el contraste de la puntuacion obtenida por
cada estudiante en el pretest y postest con respecto a la competencia de indagacion y sus
procesos. Es importante recordar que durante la investigacion participaron 9 estudiantes y la
puntuacién méaxima que podian obtener tanto en el pretest como en el postest era de 39
puntos.

Se puede evidenciar avances significativos en los estudiantes, en este caso se especificara
los avances y caracteristicas mas relevantes de lo realizado por los estudiantes E1 y E4. Elen
el pretest obtuvo una puntuacion de 24 y en el postest de 31 aumentando asi 7 puntos.

Asimismo, el E2 paso de una puntuacién de 22 a 30 subiendo 8 puntos. De igual manera,
el E3 aumentd 4 puntos al pasar de una puntuacion de 26 a 30 puntos, mientras que el E4 s6lo
subid 1 punto al recibir en el pretest una puntuacion de 28 y en el postest de 29 puntos. En
cambio, E5 y E6 aumentaron 3 puntos al pasar de 34 a 37 puntos y de 25 a 28 puntos
respectivamente. Por el contrario, el E7 baj6 1 punto, puesto que en el pretest tenia una
puntuacién de 31 y en el postest de 30 puntos. Por Gltimo el E8 y E9 subieron 3 y 5 puntos

respectivamente.
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Estos resultados reflejan un mejor desempefio de los estudiantes en la competencia de
indagacion, lo cual se hace evidente en el E1 que en la formulacion de hipotesis explicativas
emplea conceptos cientificos y expone argumentos para defender sus afirmaciones
(cuestionario postest, pregunta 3). En el andlisis de datos e informacién realiza una
interpretacion a profundidad de los datos comparando y relacionando las gréficas e imagenes
con la situacion planteada (cuestionario postest, pregunta 5). En cuanto a problematiza el
estudiante continta planteando preguntas de tipo explicativo.

Igualmente en el E4 se evidencian avances importantes en cuanto al proceso de
problematiza planteando preguntas investigables que invitan a realizar una observacion,
medicién o experimentacion. Frente a esto Garcia y Furman (2014) afirman. “Formular una
pregunta investigable requiere (...). poner en juego ciertos saberes sobre como se genera
el conocimiento cientifico. En concreto, implica identificar que es una variable, distinguir
entre condiciones variables y controladas en un experimento y disefiar los procesos
necesarios para recoger los datos deseados” (p. 82).

Con respecto a E7 se observa que aunque baj6 un punto demuestra mejor desempefio en
cuanto al uso de conceptos cientificos para justificar sus hipétesis y en la identificacion de
datos relevantes en un problema.

De esta forma se muestra a continuacion la comparacion entre las caracteristicas generales
de los procesos de los estudiantes entre el pretest y postest, de acuerdo a los resultados

analizados.



Tabla 6

Caracterizacion pretest y postest.

Categorizacion

Caracteristicas pretest

Caracteristicas postest

Problematiza

-Se evidenci6 que los
estudiantes en su mayoria
formularon preguntas de tipo
explicativo, enmarcadas sobre
todo en el porqué de una
situacion planteada.

-Algunos estudiantes
plantearon una opinion
personal sin ninguna intencién

interrogativa.

-Una estudiante logré formular
una pregunta investigativa,
mientras otros estudiantes
siguieron emitieron opiniones
personales y preguntas

explicativas.

Formulacion de hipotesis

- En algunas preguntas los
estudiantes responden teniendo
en cuenta los datos de la
consigna, y en otras ellos
contestan segun la experiencia
gue hayan tenido frente a la
situacion planteada.

-Los estudiantes son capaces
de responder preguntas de tipo
investigativo siempre y cuando
hayan tenido una experiencia
previa en relacion a la

situacion, pero no responden

-Responden teniendo en cuenta
la mayor cantidad de datos de las
consigna, y ademas ponen de
manifiesto un lenguaje cientifico
teniendo en cuenta los conceptos
aprendidos con la unidad

didactica.

a7
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preguntas de este tipo cuando

deben anticiparse a un hecho.

Analiza datos o -Los estudiantes son capaces -Se denota que la mayoria

informacién de seleccionar los datos compara y relaciona los datos
relevantes de una consigna con la informacion del texto para
para dar respuesta. Sin dar solucion al problema.

embargo, no relacionan ni
interpretan a profundidad la

informacion del texto.

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de los datos obtenidos en la tabla anterior se muestra la comparacion entre las
caracteristicas generales tanto del pretest como en el postest, en la cual se evidencia que los
estudiantes emplean un vocabulario cientifico al formular hipétesis, plantear preguntas y
analizar datos e informacion. Por otro lado, se refleja que en cuanto al proceso de
problematiza algunos estudiantes siguen planteando preguntas de tipo explicativo, pero con
mejor redaccion y ortografia, mientras que otros contintan emitiendo frases sin ninguna
intencion interrogativa. Sin embargo, cabe destacar, que E4 logro en este proceso formular
una pregunta de tipo investigativo “¢Por que si se le puede sacar la sal a esas verduras con
aguay no con otra cosa?” (cuestionario postest, pregunta 3.1), en la cual relaciona las ideas
presentes en el texto con sus saberes previos o experiencias cotidianas y articula la
comprension actual del tema con nuevas ideas, ademas, es una pregunta que invita a una

observacion, experimentacion o medicion (Garcia y Furman, 2014).
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Con respecto a la formulacion de hipoétesis se evidencia que los estudiantes plantean
predicciones con fundamentos empiricos, datos disponibles empleando conceptos cientificos
con los cuales mejoran sus explicaciones.

En el analisis de datos e informacion los estudiantes mejoraron, debido a que la mayoria en
el cuestionario del postest establecen relaciones entre los datos de las diferentes
representaciones dadas, el texto, la pregunta, graficas e imagenes, con la informacién de las
opciones de respuesta para dar solucion del problema. Asimismo, se evidencia que el tipo de
relaciones que realizan son directamente proporcional, es decir, que la segunda variable
aumenta en la medida que la primera aumenta, también se establecen “comparaciones entre la
situacion planteada con otras situaciones semejantes” (Gellon, Furman, Golombek &
Rosenvasser. 2005. P4g. 81). Esto, demuestra que los estudiantes le dan sentido o significado
a los datos y nuevos aprendizajes, asimilando de forma critica la informacion. Pozo y
Monereo (2007). Al contrario con el pretest que no lo hicieron, ya que éstos omiten
informacion relevante que se encuentra en la gréafica y la consigna.

A continuacion se presenta el avance de los estudiantes en la comparacion de pretest y

postest.
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Figura 9 Desviacion Estandar pretest y postest

En la gréfica se muestra la comparacion de los resultados de la prueba del pretest y el
postest en relacién con los promedios, generando una desviacion estandar de 2.92 en el
postest. Comparando esta desviacion con la del pretest (3.88), evidenciando el cambio y la
reduccion de este, lo cual significa que la intervencion de la unidad didactica si produjo
resultados satisfactorios en los procesos de indagacion de los estudiantes y que permitié que
los nuevos puntajes no se dispersaran demasiado del promedio.

El promedio del postest representado con la linea amarilla tiene un valor de 31.11 vy la
puntuacién con la linea gris, sefiala el cambio de los estudiantes analizados en el pretest.

E5 sigue manejando el puntaje mas alto (37 puntos) con respecto al pretest que fue 34 puntos,
quedando nuevamente muy disperso en relacion al promedio, significando asi que avanzé en

el manejo de procesos de indagacion casi llegando a obtener el puntaje maximo que es de 39



puntos. Asi mismo E2 avanzé significativamente en sus procesos de indagacién pasando de

un puntaje de 22 a uno de 30 estando muy cerca del promedio al igual que E1, E3, E7 y E8.
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A continuacion se presentan los hallazgos mas representativos de los estudiantes E5 y E2 en el postest.

Tabla 7

Hallazgos representativos del postest.
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Procesos Situacion y pregunta

Situacion 1.

Doiia Ana entra con su familia a un
restaurante llamado “Tentaciones” y
hace un pedido de jugo de naranja,
sancocho, arroz, frijoles y pescado. Al
regresar el mesero con el pedido, Dofia
Ana prueba el jugo de naranja y siente
que tiene gran cantidad de naranja,
entonces ella se queja y quiere devolver
el jugo pues es diabética, lo cual le
impide consumir grandes cantidades de
azlcar presentes en esta fruta. A esto,

el mesero le dice que no es posible
volver a preparar el jugo porque no hay
mas fruta y en pocos minutos van a
cerrar el restaurante.

Formulacion
de hipétesis  Pregunta 3: Al cabo de unos minutos el
hijo de Dofia Ana observa que el
sancocho tiene platano, papay yuca, a
lo que se pregunta ¢Por qué puedo
quitar estas verduras de la sopay no la
sal?

Estudiante: E5
Nivel: Alto
Puntuacion: 37
Respuesta E5

Respuesta (3): Las
verduras las echany
guedan por encimay se
pueden sacar pero la
sal si se disuelve y las
verduras no

Analisis E5

Con respecto a la
formulacion de
hipétesis explicativas
(pregunta 3), tiene en
cuenta los datos de la
consigna y emplea
conceptos propios de la
ciencia para justificar
sus hipétesis. Ademas,
sus afirmaciones son
maés fundamentadas y
objetivas, ya que tiene
en cuenta que existen
algunos componentes
gue se disuelven en una
mezcla como la sal y
otros que no. Esto
permite que puedan ser
comprobadas mediante
la experimentacion
(Gellon, Rosenvassetr,
Furman y Golombek,
2005).

Estudiante: E2
Nivel: Alto
Puntuacion: 30
Respuesta E2

Respuesta (3): Pues
que haya aun la yuca,
el platano y la papa

Analisis E2

En lo referente a la
formulacion de hipétesis
(pregunta 3) explicativas se
sigue evidenciando que el
estudiante emite enunciados
que no expresan con
claridad la idea o proceso
gue debe someterse a
comprobacion mediante la
observacion o
experimentacion.
Adicionalmente, se
evidencia la ausencia de
argumentacién para dar
razones de ese hecho o
fendmeno preguntado.
(Pajaro, 2002)
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Situacion 5: Daniel se dispone a pintar
un dibujo de un paisaje en su lienzo, y
solo posee los colores: amarillo, azul
rojo, blanco y negro. Al comenzar a
pintar el cielo con el color azul, su
amigo gritd y al voltear a ver, se
cayeron algunas gotas blancas sobre el
dibujo.

Pregunta 6:¢Qué crees gque paso con el
dibujo de Daniel al derramar la pintura
blanca sobre el cielo azul?

Pregunta 6.1:Realiza en el siguiente
recuadro un dibujo sobre lo que crees
gue sucedi6 con el paisaje de Daniel al
derramar la pintura blanca sobre el
cielo azul.

Respuesta (6): Se
mezcl6 el azul y el
blanco y como seguia
pintando se mezcl6 y
pinto el cielo color azul
0scuro.

Respuesta (6.1): 7

/)I;Q |
- - |

En cuanto a las
hipétesis investigativas
(pregunta 6, 6.1) se
observa que la
estudiante se mantiene
en el nivel alto y hay
un avance cuando
formula hipétesis
empleando un
vocabulario cientifico
propio del tema como
por ejemplo: mezclar,
(Furman, 2016).

Por otro lado, el
estudiante formula
hipétesis mediante la
experimentacion previa
o diaria relacionada con
la manipulacion de
colores, las cuales se
pueden comprobar
mediante la
observacion. (Pajaro,
2002).

Respuesta (6): Paso
que Daniel sigui6
pintando.

Respuesta (6.1):

En la formulacion de
hipétesis investigativas
(preguntas 6) tiene en cuenta
Sus conocimientos previos y
hace uso de fundamentos
empiricos al afirmar que
Daniel puede seguir
pintando.

Sin embargo, al contestar la
pregunta continla omitiendo
datos relevantes como: los
colores y su mezcla,
demostrando asi, mayor
dificultad para relacionar
los datos de la consigna con
su hipotesis.(Gellon,
Rosenvasser, Furman y
Golombek, 2005).

Asi mismo en la pregunta
6.1 se evidencia un avance
al relacionar los datos de la
consigna con su explicacion
como se ve en el manejo del
concepto de mezcla al
colorear el cielo azul claro.
Esto demuestra que el
estudiante posee un
conocimiento tedrico que le
permite formular hipétesis
fundamentadas. (Gellon,
Rosenvasser, Furman y
Golombek, 2005
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Problematiz
a

Analiza
datos e
informacion

Situacion 1, pregunta 3.1:Si fueras el
hijo de Dofia de Ana que otra pregunta
te harias sobre los ingredientes del
sancocho

Situacion 3: La contaminacion es una
de las problematicas mas notorias en
los ultimos afios. Una de las principales
preocupaciones de los expertos es la
contaminacion hidrica debido a la
mezcla del agua limpia de rios con
aguas negras (aguas que contienen
excrementos, detergentes, residuos
industriales, petroleo, aceites y otras
sustancias que son toxicas para las
plantas y los animales acuticos),

Respuesta (3.1):
Por que el platano es
duro y la papa no

Respuesta (4.1): b.2014

Aunque el estudiante
continla construyendo
preguntas que indagan
acerca del por qué de
un hecho de forma mas
estructurada, se observa
gue no sigue teniendo
en cuenta los
conocimientos tedricos,
las variables y el disefio
de procesos necesarios
para recolectar datos
que den respuesta a la
pregunta (Cerda, 2007).

Con respecto a este
proceso se evidencia
que interpreta la
informacion del texto e
identifica los datos
relevantes y los
relaciona con los
conceptos cientificos
del tema para generar
una respuesta como se
observa en la pregunta

Pregunta (3.1): ¢Es que
no me gusta la yuca,
platano y la papa?

Respuesta (4.1): b.2014

En la formulacion de
preguntas se evidencia que
el estudiante continta
emitiendo frases sin ninguna
intencion interrogativa, es
decir que demuestra
dificultad para redactar y
formular preguntas que
plantenen un problema o una
investigacion, esto se debe a
gue el estudiante no esta
acostumbrado a exponer
ideas propias ni a expresar
sus pensamientos (Roca,
Marquez y Sanmarti 2013).
También, se debe a que el
estudiante no relaciona las
ideas presentes en el texto
con los saberes previos 0
experiencias cotidianas y se
le dificulta articular la
comprension actual del tema
con nuevas ideas (Garcia y
Furman, 2014).

En cuanto al anlisis de
datos o informacion se
evidencia un avance
significativo en la
interpretacién de los datos
de la gréfica relacionandolos
con la informacion del texto,
al pasar de un nivel bajo a
un nivel alto. Asimismo, se
observa que aunque
identifica datos relevantes
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desechos que provienen de las
industrias petroleras.

En los afios 2008, 2009 y 2010 se
observé una cantidad elevada de
enfermedades producidas por bacterias,
virus, hongos, huevos de parasitos,
amebas, etc. En 2014 se evidencio que
varias industrias petroleras dejaron de
funcionar.

La siguiente grafica muestra la cantidad
de bacterias, virus, hongos, huevos de
parasitos, amebas, etc. desde el afio
2008 hasta el afio 2017.

§ o
H

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Ao

Pregunta 4.1: Teniendo en cuenta la
grafica responde en qué afio se
evidencio menor cantidad de
enfermedades.

a. 2017

b. 2014

c. 2010

d. 2008

Situacion 4:

La miscibilidad es la caracteristica que
tienen los liquidos para mezclarse en
todas las proporciones, formando una
solucién homogénea.

La siguiente imagen muestra la mezcla

Respuesta (5):Porque
no son solubles

5, de esta manera le da
sentido a la
informacién y la
apropia teniendo en
cuenta los saberes
previos. Ademas,
continta analizando
correctamente los datos
que aparecen en la
gréaficay los relaciona
con la informacion del
texto para dar respuesta
a la pregunta
demostrando que tiene
la capacidad para
organizar e interpretar
la informacion, y
asimilarla de forma
critica. Pozo y
Monereo (2007).

En cuanto a la
covariacion entre las
variables realiza
comparaciones de
causa - efecto entre la
informacién brindada y
las consecuencias de la
situacién expuesta
(Puche, 2001).

Respuesta (5): Porque
el agua es el soluto y el
aceite el solvente.

en el problema no los
relaciona para dar solucién
al mismo y utiliza conceptos
cientificos que no tienen
coherencia con la consigna,
esto se ve reflejado en la
pregunta 5. Pozo y Monereo
(2007).
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de dos liquidos, el aceite y el agua.

Pregunta 5: Si el aceite y el agua son
dos liquidos, explica ¢Por qué el aceite
se encuentra encima del agua?
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A partir de los hallazgos presentados anteriormente se enmarca el avance alcanzado por E2
en los procesos de indagacion, resaltando un progreso de ocho puntos en el puntaje final, ya
que en el pretest obtuvo un puntaje de 22 puntos y de 30 puntos en el postest. En lo que se
refiere al proceso de analisis de datos o informacion se evidencia un logro significativo por lo
cual se puede decir que ya identifica datos haciendo uso de las multiples representaciones
(textos, imagenes y gréficas) para relacionarlos y compararlos logrando establecer soluciones
al problema planteado.

En lo que se refiere a la formulacion de hipétesis explicativas hubo un avance significativo
en cuanto sus hipotesis ya se relacionan con los datos de la consiga, aunque se encuentra una
falencia en la explicacion y argumentacién de sus planteamientos, asi mismo mejor6 en
formulacién de hipétesis investigativas puesto que al tener en cuenta mas datos le permitid
utilizar vocabulario cientifico, y de esta manera estructurar mas su hipétesis. Por el contrario,
lo que respecta al proceso de problematiza se evidencid un retroceso en cuanto en el pretest
formula una pregunta que no se relaciona con la consigna, pero en el postest emite una frase
sin ninguna intencion interrogativa, esto se debe a que el estudiante no relaciona las ideas
presentes en el texto con los saberes previos o experiencias cotidianas y se le dificulta
articular la comprension actual del tema con nuevas ideas (Garcia y Furman, 2014).

Por su parte E5 obtuvo en el pretest 34 puntos y en el postest subi6 a 37 puntos, quedando
nuevamente en el puntaje mas alto casi llegando al maximo que es de 39 puntos. En el
analisis de datos o informacidn sigue utilizando la mayor cantidad de los datos disponibles
para resolver el problema y se destaca que en las preguntas 1 y 5 ya se evidencia que
establece relaciones y comparaciones haciendo uso de los textos, graficas e imagenes. En
cuanto al proceso de problematiza sigue formulando preguntas, pero mas estructuradas. Y en

la formulacion de hipotesis explicativas se nota un manejo cientifico en su lenguaje.
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De acuerdo a los anterior, se evidencia un avance significativo en los procesos de analisis
de datos e informacion y formulacion de hipétesis. Sin embargo, en el proceso de
problematiza los estudiantes E2 y E5 no alcanzaron a plantear preguntas de tipo
investigativas.

En las evidencias anteriores, con respecto al anlisis de los resultados de pretest y postest
se concluye que la implementacién de la unidad didactica aportd positivamente al avance de
los procesos de indagacion, de tal forma que los estudiantes emplean conceptos cientificos en
su lenguaje, ademas, proponen diferentes formas de solucionar problemas y realizan
procedimientos propios de la ciencia, como observacién, experimentacion, formulacion de

hipotesis, planteamientos de preguntas y analisis de datos e informacion.
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6. Conclusiones
A partir de los resultados obtenidos, se puede concluir que la unidad didéctica sobre
mezclas homogéneas bajo la metodologia de la Ensefianza de las Ciencias basadas en
Indagacion incide positivamente en el desarrollo de los procesos indagatorios, debido
a la construccidn de ésta bajo los intereses y experiencias contextualizadas que
posibilitan a los estudiantes segin Quintanilla, opinar, tomar decisiones, analizar
informacion, plantear dudas y detectar engafio (2010). Asi mismo, que los educandos
plantearan preguntas que invitan a hacer una observacion, medicion y
experimentacion. Ademas, que formularan hipdtesis explicativas e investigativas y
finalmente, que analizaran datos e informacion teniendo en cuenta la mayor cantidad
de datos disponibles, las relaciones y comparaciones entre los mismos.
De acuerdo con los resultados obtenidos en la prueba diagndstica se puede concluir
que el contexto influye en los procesos de indagacion, debido a que los estudiantes al
encontrarse en una escuela rural tienen una interaccion directa con algunas situaciones
relacionadas con las mezclas homogéneas, esto se evidencia cuando formularon
preguntas explicativas e hipotesis basadas en fundamentos empiricos (Furman y
Podesta, 2009).
La aplicacion de la unidad didactica disefiada siguiendo el ciclo de aprendizaje
planteado por Sanmarti (2002), involucr6 una estructura gradual, en el cual los
estudiantes mejoraron progresivamente sus ideas sobre el concepto de mezclas
homogéneas partiendo de lo mas sencillo y conocido para ellos hasta llegar a
procesos mas estructurados, permitiendo mayor participacion y motivacion por parte
de los estudiantes, en la realizacion de actividades experimentales, manipulacion de
material concreto, la variedad de registros y el trabajo colaborativo, que posibilitaron

el aprendizaje significativo.
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Después de la implementacion de la unidad didactica los estudiantes avanzaron en los
procesos de indagacion referidos a la formulacion de hip6tesis basadas en
fundamentos empiricos y datos disponibles; y al analisis de datos e informacion
utilizando comparaciones y relaciones entre la informacion. Estos dos procesos
demuestran una relacion bidireccional en pro del desarrollo de la competencia de
indagacion. Adicionalmente, se evidencio mayor uso del lenguaje cientifico reflejando
apropiacion del concepto trabajado. Sin embargo, se observaron dificultades frente al
proceso de problematiza, pues sus preguntas no alcanzaron el nivel investigativo
necesario de la competencia intencionada Gell6n, Furman, Rosenvasser & Golombek

(2005).
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7. Recomendaciones

e Para futuras investigaciones sobre la competencia de indagacion se recomienda
profundizar sobre la construccion teérica del proceso de andlisis de datos e
informacion del cual no se encuentra literatura con relacion a la competencia de
indagacion.

e Es pertinente que los docentes del modelo escuela nueva implementen en sus clases de
ciencias naturales, unidades didacticas bajo la metodologia de las ciencias basadas en
indagacion para fomentar los procesos de la misma como: problematiza, formulacion
de hipdtesis y anélisis de datos e informacion generando escenarios de investigacion
dentro del aula en los que se promuevan es espiritu cientifico y la capacidad de

asombro.
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Anexos

Anexo 1
Cuestionario

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA

o FACULTAD CIENCIAS DE LA EDUCACION Ir
‘.@ DEPARTAMENTO DE PSICOPEDAGOGIA ‘
llnwemﬂad Te-:nulﬁgn:a
LICENCIATURA EN PEDAGOGIA INFANTIL Pereira

POSTEST GRADO CUARTO Y QUINTO

FECHA: GRADO:
INSTITUCION EDUCATIVA:

NOMBRE:
OBJETIVO: Evaluar el estado inicial de la competencia de indagacion de los estudiantes de
grado cuarto y quinto de la Institucion Educativa Agricola de Marsella, sede la Estacion

Pereira.

INSTRUCCION: Lee comprensivamente y responde cada una de las preguntas de la

siguiente prueba.
A partir de la siguiente informacion contesta desde la pregunta 1 hasta la 3.1.

Dofia Ana entra con su familia a un restaurante llamado “Tentaciones” y hace un pedido de

jugo de naranja, sancocho, arroz, frijoles y pescado. Al regresar el mesero con el pedido,
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Dofia Ana prueba el jugo de naranja y siente que tiene gran cantidad de naranja, entonces ella
se queja y quiere devolver el jugo pues es diabética, lo cual le impide consumir grandes
cantidades de azUcar presentes en esta fruta. A esto, el mesero le dice que no es posible volver

a preparar el jugo porque no hay més fruta y en pocos minutos van a cerrar el restaurante.

1. Si fueras el mesero:
a. Le agregaria 2 cucharadas de azUcar al jugo
b. Le adicionaria 3 vasos de agua al jugo de naranja
c. Compraria mas fruta y volveria a preparar el jugo

d. Agitaria continuamente el jugo.

1.1. ¢Por qué tomarias esa decision?

2. En nuestra vida cotidiana es comun encontrar mezclas homogéneas en los alimentos,
ambiente, industria, etc. Estas mezclas estan compuestas por dos elementos; el soluto que es
un liquido de menor cantidad que se encuentra disuelto y el solvente que es un liquido de

mayor cantidad que disuelve al soluto.

A partir de la informacion anterior:
a. Elagua es el soluto ya que se encuentra en menor cantidad en el jugo de naranja
b. Lanaranja es el solvente porque es encuentra en mayor cantidad en el jugo de naranja
c. Enaguay la naranja son solvente, puesto que estan presentes en grandes cantidades
d. El agua es el solvente, ya que se encuentra en mayor cantidad y permite disolver la

naranja.
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3. Al cabo de unos minutos el hijo de Dofia Ana observa que el sancocho tiene platano, papa
y yuca, a lo que se pregunta ¢Por qué puedo quitar estas verduras de la sopa y no la sal?

Al respecto ¢Cudl seria tu respuesta a su pregunta?

Cantidad de bacterias, hongos, virus, huevos

de parasitos

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Aio
3.1. Si fueras el hijo de Dofia de Ana que otra pregunta te harias sobre los ingredientes del

sancocho.

Responde la pregunta 4 con base a la siguiente informacion:
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La contaminacién es una de las problematicas mas notorias en los ultimos afios. Una de las
principales preocupaciones de los expertos es la contaminacion hidrica debido a la mezcla del
agua limpia de rios con aguas negras (aguas que contienen excrementos, detergentes, residuos
industriales, petrdleo, aceites y otras sustancias que son toxicas para las plantas y los animales
acuaticos), desechos que provienen de las industrias petroleras.

En los afios 2008, 2009 y 2010 se observo una cantidad elevada de enfermedades producidas
por bacterias, virus, hongos, huevos de parasitos, amebas, etc. En 2014 se evidencio que
varias industrias petroleras dejaron de funcionar.

La siguiente grafica muestra la cantidad de bacterias, virus, hongos, huevos de parésitos,

amebas, etc. desde el afio 2008 hasta el afio 2017.

4. La cantidad de bacterias, hongos, virus, huevos de parasitos aumenta debido a:
a) Las enfermedades de los afios 2008, 2009 y 2010.
b) Las mezclas de los liquidos como el agua limpia y sustancias toxicas.
c) Lacontaminacion del aire.

d) La mezcla de agua limpia con plasticos.

4.1. Teniendo en cuenta la gréfica responde en qué afio se evidencid6 menor cantidad de

enfermedades.

a) 2017
b) 2014
c) 2010
d) 2008

Contesta la pregunta 5 con base a la siguiente informacion:
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La miscibilidad es la caracteristica que tienen los liquidos para mezclarse en todas las
proporciones, formando una solucion homogénea.

La siguiente imagen muestra la mezcla de dos liquidos, el aceite y el agua.

5. Si el aceite y el agua son dos liquidos, explica ¢Por qué el aceite se encuentra encima del

agua?

Responde la pregunta 6, 7 y 8 con base a la siguiente informacién:

Daniel se dispone a pintar un dibujo de un paisaje en su lienzo, y sélo posee los colores:
amarillo, azul rojo, blanco y negro. Al comenzar a pintar el cielo con el color azul, su amigo

grité y al voltear a ver, se cayeron algunas gotas blancas sobre el dibujo.
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6. ¢Qué crees que pasé con el dibujo de Daniel al derramar la pintura blanca sobre el cielo

azul?

6.1 Realiza en el siguiente recuadro un dibujo sobre lo que crees que sucedi6 con el paisaje de

Daniel al derramar la pintura blanca sobre el cielo azul.

7. El pincel de Daniel aln tenia pintura azul, pero él pensé que estaba limpio, y tomé amarillo
para pintar el sol.

¢ Crees que Daniel pudo pintar el sol de amarillo?

Explica tu respuesta
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7.1. Ademas, él necesita color verde para las montafias y no lo tiene.

¢Si fueras Daniel qué harias para conseguir el color verde?

8. Mientras pintaba Daniel derramé pintura azul y roja, y al recogerla con el pincel él noto

que estos se combinaron. Dibuja en el siguiente recuadro lo que crees que paso
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Unidad didactica

Nota: Esta unidad didactica fue adaptada de la unida elaborada por Yuliana Gallo Ceballos, Eliana Ascuntar Ascuntar y Carol Shirley Moreno

Olaya, licenciadas en pedagogia Infantil. Asimismo, la estructura fue tomada de la elaborada por la docente Maria Alejandra Urrego Olarte,

Magister en educacion.

CONTEXTO

NOMBRE DE LA UNIDAD: El mundo de las mezclas de los liquidos

AREA:

Ciencias naturales GRADO: Cuarto-Quinto

NUMERO DE SESIONES: 5 NUMERO DE HORAS: 10

AUTORES: Carol Moreno, Nathaly Mufioz y Erika Mora.

FUNDAMENTACION TEORICA

EPISTEMOLOGI
A DEL
CONCEPTO

En esta Unidad Didactica se plantean los referentes teéricos y la literatura sobre las mezclas y sus tipos; heterogéneas y
homogéneas, desde una mirada de la naturaleza de la ciencia que compone las metaciencias: epistemoldgica, histérica y
sociologica, teniendo en cuenta la trascendencia que tiene para la ensefianza de las ciencias naturales el comprender,
analizar y profundizar sobre el conocimiento cientifico.

El concepto de mezcla, inicié con las investigaciones realizadas por los alquimistas, quienes estudiaban los fenbmenos
guimicos a través de la experimentacion, entre estos se encuentran: Aristoteles que propuso el concepto de sustancias para
referirse la composicion de cinco elementos (tierra, fuego, aire, agua y cielo), asi mismo plante6 la teoria de
transustancializacién que consiste en que una sustancia de menor cantidad se disuelve en una sustancia de mayor cantidad.
Mas tarde, otros filésofos como Herén de Alejandria y Demdcrito ampliaron el concepto de sustancia, proponiendo la
miscibilidad entre el agua y el vino. Un alquimista que revolucion6 este concepto fue Isaac Newton, quien propone la afinidad
entre las sustancias por fuerzas de atraccion, planteando el concepto de mezclas homogéneas y heterogéneas, para esto
Newton lo comprobd por medio de un experimento con sal y agua, al realizarlo se dio cuenta que la sal podria disolverse en
el agua, ya que mostraba mayor atraccion por las moléculas de este, denominandolo disoluciones (mezclas homogéneas) y
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cuando ocurre lo contrario, es decir que hay fuerzas de repulsion entre las particulas y las moléculas se origina una mezcla
heterogénea.

A patrtir de la teoria de Newton, se iniciaron mas investigaciones relacionados con los conceptos planteados por él, entre los
cuales se encuentran las realizadas por George Louis Leclerc (1707-1778), Claude Louis Berthollet (1749-1822) y William
Nicol (1855-1929). Estos aportes permitieron retomar, ampliar, y conceptualizar més fondo el término de mezclas.

Debido a las diferencias tedricas que existieron entre estos autores se presentaron grandes debates a través del tiempo para
llegar a un acuerdo en la definicion de mezcla, la cual es considerada como una combinacion de dos o mas sustancias,
donde no ocurre una accién quimica. Existen dos tipos de mezclas:

e Las heterogéneas, son aquellas mezclas donde sus sustancias no tienen una atraccion molecular y se distinguen a
simple vista. Las caracteristicas de estas mezclas son las que contienen dos 0 mas fases y presentan cuatro tipos de
mezclas: coloides, son las formadas por las dos fases sin posibilidad de mezclarse los componentes, ejemplo: Leche
condensada y gelatina; Sol, es el estado diluido de la mezcla, sin embargo no llega a ser liquidas, ejemplo: la espuma
y las cremas; gel, estado con mayor cohesién que la fase Sol, pero esta mezcla no alcanza a ser un estado sélido,
ejemplo: la jalea; y las suspensiones, son mezclas heterogéneas formadas por un sélido que se dispersan en un
medio liquido.

e Las homogéneas, son mezclas en las que las sustancias tienen fuerza de atraccién molecular, por ende, presenta una
apariencia uniforme, es decir que no se diferencian sus componentes o sustancias. Estas mezclas son también
llamadas disoluciones, donde debe haber la existencia de un soluto ( es una sustancia de menor cantidad que se
encuentra disuelta) y solvente (es la sustancia de mayor cantidad que disuelve al soluto). Dentro de estas mezclas se
encuentran cinco tipos: Sélido-soélido, liquido-sélido, liquido-liquido, gas-liquido, sélido-gas y gas-gas. Ademas, se
encuentran las siguientes caracteristicas: su aspecto es uniforme, sus componentes no se distinguen a simple vista,
ni con un microscopio, no sedimentan, atraviesan todos los filtros y sus componentes se pueden separar por métodos
fisicos.

Para esta Unidad Didactica se abordara Unicamente las mezclas heterogéneas y homogéneas de liquidos-liquidos, es por
esto que se hace necesario conceptualizar sobre los tipos de liquidos, estos son:

o hidrdfilos o polares: Son aquellos que absorben el agua con facilidad y no se pueden mezclar con las grasas.

o lipdfilos o apolares: Son aquellos liquidos que tiene afinidad con los lipidos, los cuales son un conjunto de moléculas
gue estan constituidos principalmente por carbono e hidrégeno y en menor medida por oxigeno (son organicos)
ejemplo: grasas saturadas, no saturadas y poliinsaturadas, colesterol, estrogeno, testosterona, ceras, vitamina A,D,E
y K.

Dos liquidos se atraen si son del mismo grupo y se separan si son de distinto grupo como el aceite y el agua.
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De igual manera, para mezclar estos tipos de liquidos se deben tener en cuenta los siguientes instrumentos:
Tubo de ensayo: sirve para colocar sustancias, mezclarlas y calentarlas.

- Erlenmeyer: sirve para colocar, mezclar, medir y calentar sustancias liquidas.

- Embudo: sirve para trasvasar liquidos.

-Vaso de precipitado: sirve para colocar, mezclar, medir y calentar sustancias.

-Pipeta: sirve para medir exactamente pequefos volimenes de liquidos y trasvasarlos.

-Probeta: sirve para medir exactamente volimenes de liquidos.

-Balén: sirve para colocar, mezclar y medir sustancias.

-Agitadores.

HISTORIA DEL
CONCEPTO

Durante la edad antigua, las préacticas realizadas estaban relacionadas con las transformaciones quimicas naturales, como la
fermentacion del vino, la cerveza, la leche, entre otras, las cuales algunos fildsofos intentaron encontrarles un sentido a estas
transformaciones, analizando algunas de sus propiedades, como el color, la dureza y los diferentes estados, como liquidos y
soélidos, asi mismo buscaban dar respuesta a como estos reaccionaban ante los cambios del medio. Estas primeras ideas
experimentales, permitieron plantear mas adelante teorias sobre la quimica y la naturaleza de la materia. Alrededor de estas
ideas en la Grecia clasica (420 a.c) se encontraban filésofos como Empédocles, quien concebia la materia como una
composicion entre cuatro sustancias elementales: tierra, fuego, aire y agua, afirmacion que fue refutada por Aristételes
proponiendo que la materia estaba conformada por un quinto elemento que es el éter o el cielo.

Estos elementos eran denominados por Aristételes como sustancias y para darle explicacion a esto planted la teoria de la
transustancilizaciéon que consiste en asumir como real lo que parece ocurrir al soluto (es una sustancia de menor cantidad
gue se encuentra disuelta) cuando se disuelve. Esta teoria fue aplicada en la edad media, donde se consideraba que si una
gota de vino caia al agua se convertiria en agua, posteriormente Demacrito de Abdera (460-370 A.C) planted que la materia
esta constituida por atomos y vacios y a partir de esta teoria Her6n de Alejandria (10-70 D.C) propone que la miscibilidad del
agua con el vino era evidencia de la existencia de los espacios entre los atomos de ambas sustancias (Selley, 1998). Estas
teorias en su momento tuvieron gran relevancia, pero durante muchos siglos fueron olvidadas.

En el siglo XVII EI matematico, filésofo y cientifico francés Paul Gasendi (1592-1695) retomé los aportes de Demadcrito,
planteando el modelo de “poros con formas” para las disoluciones, donde explica que las particulas de la sal tenian forma de
cubo y que a su vez el agua estaba conformada por vacios en forma de cubo, permitiendo esto que se lograra el proceso de
disolucién entre la sal y el agua. Esta teoria empez06 a ser mas reconocida gracias a la teoria del asalto, donde se considera
gue las particulas del soluto se movian més rapidamente hacia los vacios del agua.
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Por otro lado, un gran aporte que marco la historia de las disoluciones fue la idea de los cuerpos diminutos planteada por
Newton, que consiste en la existencia de una fuerza atractiva para cortas distancias, la cual estaba enfocada en explicar el
porqué de la afinidad entre las sustancias, dando como ejemplo que una sal puede disolverse en el agua si las particulas de
la sal muestran mayor atraccion por las moléculas del agua que por las suyas, es aqui donde se pueden identificar la
diferencia entre las mezclas homogéneas (disolucién) y las heterogéneas, ya que cuando existe una atraccién entre las
particulas de la sal y las moléculas de agua se da una mezcla homogénea y cuando ocurren fuerzas de repulsion es decir
cuando las particulas de la sal muestran menor atraccion hacia las moléculas del agua y se concentran en las propias, se da
una mezcla heterogénea. Esta teoria de Newton fue la base para los posteriores planteamientos.

En el siglo XVIII, el naturalista francés George Louis Leclerc (1707-1778) plantea que la disoluciéon se da Unicamente si las
sustancias tiene caracteristicas fisicas y quimicas similares. También, en este siglo se presenta un gran conflicto cientifico,
donde se discute si las disoluciones tienen una reaccién quimica o fisica, esta fue iniciada por Claude Louis Berthollet (1749-
1822), haciendo una combinacién quimica entre soluto y disolvente.

Mas tarde, en el siglo XIX William Nicol (1855-1929) rechaza la idea de Berthollet y expone que para una disolucién debe
existir una atraccién mutua entre el soluto y el disolvente y las moléculas del solvente debe ser mayor que las del soluto,
retomando de esta manera el planteamiento de Newton.

Todos estos planteamientos fueron organizados en tres grandes vertientes planteadas por Holding (1987), las cuales son 1.
Naturaleza continua/discontinua de las disoluciones. 2. Interaccién entre las entidades presentes en disoluciones. 3.
Atribucién de movimiento a las entidades presentes en disolucion.

Con el paso del tiempo y las nuevas necesidades surgieron nuevas investigaciones y debates relacionados principalmente
con las disoluciones quimicas y fisicas en otros estados de la materia.

SOCIOLOGIA
DEL
CONCEPTO

Saber todos estos fundamentos tedricos, hace posible el andlisis del aporte tanto positivo como negativo que las mezclas de
liquidos han producido a través del tiempo, entre estas se puede resaltar que una de las mayores trascendencias que ha tenido su
aplicacion ha sido en el ambito social, donde se han utilizado en las comidas, al momento de lavar la ropa, con los remedios
caseros, para curar las heridas, entre otras. En el campo de la medicina en la produccion de jarabes farmacéuticos, en la
fabricacion de biodiesel y utilizacion de subproductos, barnices, pinturas, extraccion de aceite y la obtencion de disolventes
alternativos como lo son los neotéricos que permiten bajar la toxicidad, volatilidad, no son corrosivos, ni cancerigenos, lo cual
aporta al cuidado y preservacion del medio ambiente.

Teniendo en cuenta el impacto ambiental que estaba causando los disolventes en el planeta la unién europea aprob6 en
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marzo de 1999 la directiva relacionada con las limitaciones de las emisiones de compuestos organicos volatiles, debidas al
uso de disolventes organicos en determinadas actividades e instalaciones, con esta iniciativa se pretende disminuir los
compuestos organicos liberados en la atmdsfera por el uso de disolventes industriales.

En el ambito econdémico y politico se evidencio principalmente en la revolucion industrial con la creacién de fabricas textiles,
uso de fertilizantes, bebidas, el combustible, estufa de petréleo, entre otras.
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CONTENIDO

En la presente unidad didactica se aborda el tema de las mezclas homogéneas con procesos propios de la competencia de indagacion, a
partir de la vida cotidiana de los estudiantes, permitiendo asi un aprendizaje significativo y duradero. Esta ha sido seleccionada puesto que

DESCRIPCION s : . o C L :
hace parte del entorno cotidiano en el que conviven los estudiantes, permitiendo que sus aplicaciones estén directamente relacionadas con
el saber cientifico, agregando valor a las ideas previas para la construccion del propio aprendizaje.
- Al finalizar la unidad didéactica los estudiantes estaran en la capacidad de utilizar la competencia de indagacion para la solucién de
problemas en la vida cotidiana, por medio de la experimentacion, problematizacién, formulacion de hipétesis, relacién de informacion y

OBJETIVO analisis de datos sobre las mezclas homogéneas, fomentando el espiritu cientifico de lo estudiantes de grado cuarto y quinto de la

Institucién Educativa Agricola de Marsella, Sede Estacion Pereira.
- Comprender las mezclas homogéneas y sus componentes, por medio de la experimentacion, problematizacion, formulacién de hipétesis,
relacion de informacion y analisis de datos, fomentado la competencia de indagacidn para la solucién de problemas de la vida cotidiana.

COMPETENCIA | Indagacion de fendmenos

ESTANDAR Met ubico en el universo y en la Tierra e identifico caracteristicas de la materia, fenémenos fisicos y manifestaciones de la energia en el
entorno.
AMBITOS DE | ...manejo conocimientos propios de las | ...me aproximo al conocimiento como cientifico-a natural | ... desarrollo compromisos
FORMACION ciencias naturales personales y sociales
+ Verifico la posibilidad de mezclar | Identifico condiciones que influyen en los resultados de unale Escucho activamente a mis
diversos liquidos, sélidos y gases. experiencia y que pueden permanecer constantes o cambiarcompafieros y compafieras,
(variables). reconozco puntos de vista
» Disefio y realizo experimentos modificando una sola variable|diferentes y los comparo con los

ACCIONES DE para dar respuesta a preguntas. mios.

PENSAMIENTO » Registro mis observaciones, datos y resultados de manera* Cumplo mi funciéon cuando
organizada y rigurosa (sin alteraciones), en forma escrita yjtrabajo en grupo, respeto las
utilizando esquemas, gréaficos y tablas. funciones de otros y contribuyo
»Saco conclusiones de mis experimentos, aunque no obtengala lograr productos comunes.
los resultados esperados

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Concepto cientifico general: -Mezclas « Elaboracion de hipdtesis iniciales. o Honestidad frente a las
CONTENIDOS | Concepto cientifico especifico: « ldentificacion de problemas sobre mezclas investigaciones.
—-Mezclas homogéneas: Soluto y « Formulacién de preguntas de tipos de soluciones. «  Participacion en los
solvente. diferentes

« |dentificacion de datos en un problema.
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-Tipos de soluciones: Diluida,
concentrada, saturada y sobresaturada
-Solubilidad

Organizacion de datos en esquemas.
Interpretacion de datos

Experimentacion con diferentes sustancias.
Observacion de los diferentes experimentos.
Explicacion de los resultados obtenidos en los
diferentes experimentos.

Utilizacion de las diferentes fuentes para Ila
busqueda de informacion

Comparacion de los tipos de soluciones.

Aplicacion de los conceptos en la vida cotidiana.
Descripcion de algunas sustancias.

Clasificacion de las sustancias segun el tipo de
solucion.

Argumentacion de las ideas.

experimentos.
Socializacién de las
ideas.

Autorregulacion en el
trabajo grupal.

Postura propositiva en
la resolucion de
problemas

Reflexidn sobre los
nuevos conocimientos.

EVALUACION

Indicadores de desempefo

Técnicas e instrumentos.

Reconoce que una solucion esta conformada por un soluto y un solvente.

Determina el tipo de solucidn en situaciones reales.
Compara los tipos de soluciones.

Identifica las caracteristicas de los liquidos.
Identifica la solubilidad en los liquidos.

En la unidad didactica se realiz6 una
evaluacién formativa-procesual, es decir
que tiene en cuenta los tres momentos,
inicial con la evaluacion diagndstica,
durante el proceso con los diferentes tipos
de registro y final, por medio de Ila
aplicacién y transferencia del conocimiento
con un afiche y un informe de una
encuesta. Al igual que se implement6 una
heteroevaluacion, por medio de los tipos de
registros individuales donde se tuvieron
como base los indicadores de desempefio.
La autoevaluacion y coevaluacion fueron
aplicadas por medio de las rubricas.
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FASES DEL Aplicacion y transferencia
CICLO DE
APRENDIZAJE
8
Experimentar los Tipos de solucién: diluida, Solubilidad. Elaboracion de un afiche
SESIONES liquidos. Soluto y concentrada, saturada y colaborativo.

solvente sobresaturada Cuadro comparativo
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OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Exponer los
saberes iniciales
sobre las mezclas
homogeéneas, a
través de la
experimentacion,
formulacion de
hipotesis y
preguntas abiertas,
demostrando las
habilidades,
capacidades y
procesos que
poseen sobre la
competencia de
indagacion.

Diferenciar los
componentes de
una solucion
(soluto y solvente),
através de la
experimentacion,
observacion,
descripcion y
problematizacion
de diferentes
situaciones de la
vida cotidiana.

Diferenciar los tipos de solucién
(diluida, concentrada, saturada y
sobresaturada), por medio de la
experimentacion, observacion,
formulacion de hipétesis e
interpretacion de graficas

partiendo de datos e informacion.

Evidenciar la solubilidad
en los liquidos, por medio
de experimentacion,
observacion, formulacién
de hipotesis y recoleccion
de datos.

Expresar los aprendizajes
alcanzados Identificando lo
aprendido durante la unidad
didactica “el mundo de las
mezclas de los liquidos”, por
medio de la construccion y
socializacion de un afiche en
la comunidad, permitiendo la
aplicacion de los
conocimientos en situaciones
reales.
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SESION 1. FOCALIZACION

Concepto especifico: Experimentar con liquidos.

Exponer los saberes iniciales sobre las mezclas homogéneas, a través de la experimentacion, formulacion de hipotesis y preguntas

Objetivo . ” . . . -
) abiertas, demostrando las habilidades, capacidades y procesos que poseen sobre la competencia de indagacion.
Duracién Dos horas.
Organizacion | Para esta sesion de clase se propondrén los tres tipos de organizacion: el individual: que se realizara en el primer experimento, el grupal:
de los que se realiza en el segundo experimento, donde haya tanto hombres como mujeres y la distribucion de roles; y el gran grupo: en las

estudiantes

diferentes socializaciones de los dos experimentos y las conclusiones, donde todos deberan participar.

Acciones Pedagdgicas

Tiempo (min) Momento Desempeiio docente Desempeiio estudiante Materiales
20 Mi - Para iniciar con la sesion, la docente les dara la | Los estudiantes se presentaran teniendo en
inutos nicio . : . .
— bienvenida a los estudiantes, donde se presentara. | cuenta, su nombre, edad y gustos
160 minutos Desarrollo: Experiencia de indagacién
Se establecera el contrato didactico con los nifios y | Participarén activamente, dando ideas sobre
nifias, donde se les dira los objetivos a alcanzar, lo | qué normas ellos creen que se deben
que se realizara durante las sesiones y se abordaran durante la secuencia didactica.
estableceran las normas de convivencia y las que Seguidamente los estudiantes tomararan un
se deben tener en cuenta para la realizacion de los | circulo de color al azar que repartira la docente
experimentos y demas actividades realizadas en las | uno por uno. Cuando todos tengan un circulo
sesiones, estas seran establecidas de forma se dispondran a unirse con los que obtuvieron
. Contrato conju_nta con los estudiantes.' el migmo color form_ando agi Igs grupos de ,
30 minutos didéctico Seguidamente se conformaran grupos de 3 trabajo para las sesiones siguientes Después

personas, los cuales seran seleccionados al azar
con ayuda de circulos de colores que se entregaran
uno a uno, para que luego se reunan las personas
que obtuvieron el mismo color. Después de que los
grupos ya estén conformados la docente explicara
la importancia del trabajo en equipo a través de un
ejemplo de cémo funciona un equipo de futbol,
haciendo preguntas como:  Cual es el deber de los

ellos estaran atentos y participativos ante la
explicacién y las preguntas que realice la
docente y distribuiran los roles de lider,
administrador de materiales y secretario en
cada grupo.
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jugadores en la cancha? ; Qué funciones cumple
cada jugador? ;Son las mismas? ¢ Todos hacen lo
mismo? entre otras. Para asi llegar a la conclusion
de que un grupo funciona cuando todos trabajan
juntos y se delegan funciones para llegar a un
buen resultado. Después la docente pedira a los
estudiantes que asignen los roles de: Lider,
administrador de materiales y secretario, aclarando
que estos roles cambiaran en cada sesion.

90 minutos

Experiencia de
indagacion

Posteriormente, se realizara un experimento
relacionado con las mezclas homogéneas, la
docente entregara los materiales y posteriormente
se realizara las siguientes preguntas: ;Qué liquidos
hay? ;Qué color tienen los liquidos? 4, Por qué
crees que tienen esos colores? ; Qué cantidad
tienen los liquidos? ¢ Qué olor tienen los liquidos?

¢ Qué podemos hacer con estos liquidos? ; Qué
diferencia hay entre liquidos? Asimismo, la
docente, daré paso a paso siguientes instrucciones.

Anexo 1

Al haber realizado la primera parte del experimento,
que consiste en mezclar los liquidos deseados, la
docente realizara preguntas como: ;,Qué sucedid
con los liquidos? ¢ Por qué sucede esto? ;Los dos
liquidos se pueden observar a simple vista? ¢, Por
qué? Después, la docente abrira un espacio para
la socializar las respuestas.

Para la segunda parte del experimento, que
consiste en mezclar el nuevo liquido (hipoclorito de
sodio) con los otros liquidos, se realizaran las
siguientes preguntas: 4 Qué creen que pasara al
depositarle este nuevo liquido a los demas
liquidos? ;Qué cambios sufrieron estas

Para el siguiente experimento, los estudiantes
para formar los grupos deben tener en cuenta
que el equipo debe incluir tanto nifias como
nifios, ya conformado el grupo se distribuiran
los siguientes roles: el lider, el administrador
de materiales y secretario. Seguidamente,
recibiran los materiales, observando e
identificando las caracteristicas de estos
como: tipo de liquido, diferencias entre los
liquidos, cantidad de liquidos, colory olor de
liquidos, la cuales seran contestadas en el
‘Bitacora de cientificos”. Luego, se
socializaran las respuestas a las preguntas de
forma grupal.

Al mezclar los dos liquidos deseados,
responderan las preguntas realizadas por la
docente y mezclaran el nuevo liquido con cada
una de las otras bebidas, por ejemplo: liquido
nuevo + jugo de manzana, liquido nuevo +
coca cola, entre otros. Al mezclarlas,
observaran y escribiran los cambios que
sufrieron estas sustancias, en el porqué de
estos cambios y si los dos liquidos se pueden

-5 vasos por
grupos
transparentes
por cada grupo
-leche

-Coca cola
-jugo de naranja
-gaseosa de
manzana.
-Hipoclorito de
sodio
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sustancias? ¢ Por qué ocurren estos cambios?

¢ Qué aspectos tienen ahora los liquidos? ¢ Estos
liquidos pueden ser separados? ;Como? ;,Por
qué? ¢ Como se llama el liquido que hizo que
cambiara el color de las bebidas?  Qué funcion
tiene el nuevo liquido? ¢ Qué liquidos podemos
utilizar para que el liquido vuelva a su color inicial?

separar como ocurrié en el experimento
anterior ; Por qué? Asi mismo pensaran como
se llama el liquido que hizo que cambiara el
color de las bebidas y qué tiene este para
causar este cambio. También, deberan pensar
si es posible utilizar otras sustancias que
cambien el color inicial de un liquido ¢ Cuéles?

Anexo 2

30 minutos

Conclusiones

Posteriormente, la docente retomara las respuestas
de los estudiantes, realizando asi una
retroalimentacion de lo visto, para saber con
claridad lo que conocen los nifios sobre los dos
tipos de mezclas. Para esto, le pedira a los
estudiantes que completen el apartado de
conclusiones que se encuentra en el cuadro
completado inicialmente. Adicionalmente, la
docente escribira las conclusiones en un pliego
bond para tenerlo en cuenta en las demas
sesiones.

Seguidamente, los estudiantes socializaran
sus respuestas y conclusiones frente al
experimento realizado.

-Papel bond.

10 minutos

Cierre

Finalmente, la docente les dira que el tema
trabajado fue el de mezclas de los liquidos y les
preguntara ;,como se sintieron en la clase? qué
tema creian que estaban trabajando? Y les
mencionara que sobre este tema se seguira
aprendiendo en las siguientes sesiones.

Finalmente, los estudiantes responderan a las
preguntas de la docente.

SESION 2. EXPLORACION

Concepto especifico: Soluciones, Soluto y solvente

Objetivo

Diferenciar los componentes de una solucion (soluto y solvente), a través de la experimentacidn, observacidn, descripcion y

problematizacion de diferentes situaciones de la vida cotidiana.

Proceso de

Problematiza
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indagacion
Duracion Dos horas
Organizacion | Para esta sesion los estudiantes se organizaran de forma grupal para la realizacion de los experimentos, forma individual para consignar en
de los la bitacora cientifica” las nuevas representaciones que tienen frente a los conceptos vistos. Por Ultimo, se organizaran los estudiantes en

estudiantes

mesa redonda para socializar con todo el grupo lo registrado en las fichas.

Acciones Pedagdgicas

Tiempo (min) Momento Desempeno docente Desempeno estudiante Materiales
10 minutos Inicio Se iniciara la sesion dando a conocer el | Los estudiantes formularén preguntas sobre lo Cartelera de las
objetivo de clase el cual consiste en | que se realizarda durante la sesion y normas
identificar el soluto y el solvente, asi mismo | participaran en la exposicion de las normas ya marcadores
se retomaran las normas establecidas en la | establecidas. De igual manera, socializaran las tablero.
primera sesion y se recordaran los roles | bitdcoras que completaron en la sesion
previamente establecidos. También, se | anterior.
recordara lo visto en la sesion anterior por
medio de la socializacién de la bitacora
completada en la sesidn anterior.
Desarrollo: Experiencia de aprendizaje
40 minutos Posteriormente, la docente le pedira a los Experimento 1:

Predicciones

estudiantes que se organicen en los equipos
de trabajo previamente conformados, pero
esta se intercambiaran los roles. Luego, les
presentara a los estudiantes los siguientes
materiales: Un vaso con agua, miel y una
naranja, realizando preguntas como: ;,Cémo
es el agua? ¢Qué podemos hacer con el
agua? ¢ Coémo es el zumo de la naranja? ¢
En qué se diferencia el zumo de naranja del
agua? ;Como es la miel? ;Qué diferencia
hay entre la agua y la miel? ; Qué diferencia
hay entre el zumo de naranja y la miel? ;En
qué se parecen el agua, el zumo de naranja

Los estudiantes se organizaran en los equipos
de trabajo e intercambiaran los roles para luego
recibir los materiales (un vaso de agua y una
naranja por grupo) que les proporcionara la
docente. Se mostraran atentos y participativos
a las preguntas que se realicen.
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y la miel? ¢ Por qué el agua, el zumo de
naranja y la miel son diferentes?

90 minutos

Experiencias

Seguidamente, la docente le proporcionara a
los estudiantes los siguientes materiales:
agua, miel y una naranja. Luego, les
planteara la siguiente situacion problema:
“Juan estaba caminando por la finca y miré
un montén de naranjas en el piso y pensé
que se podria preparar un delicioso jugo de
naranja. Entonces, decidio recoger varias
naranjas y pedirle el favor a su mama de
preparar el jugo, ya que no tenia ni idea de
como hacerlo. Al llegar a la casa, not6 que
su mama no estaba y decide llamarla.

¢ Cuales serian las preguntas que Juan le
podria formular a su mama sobre la
preparacion del jugo?

Para dar respuesta a la pregunta la docente
le entregara de manera individual una hoja

Los estudiantes leeran la situacion problema y
plantearan las preguntas para ayudar a Juan a
preparar el jugo de naranja. Asimismo,
socializaran sus preguntas e identificaran si
estan bien escritas o si es necesario corregirlas
0 volveras a escribir. Luego, las organizaran
teniendo en cuenta lo primero primero qué
deberia preguntar Juan, segundo, tercero.., asi
sucesivamente hasta que el orden permita
preparar el jugo de naranja.

Después, iniciaran con la preparacion del jugo
haciendo uso de los ingredientes y utensilios
de cocina entregados por la docente.
Preparado el jugo, deberan realizar un dibujo
con el paso a paso de la preparacion del jugo y
el resultado de combinacion de los ingredientes
teniendo en cuenta las cantidades de los
liquidos.

Miel
Naranja
Agua
Cucharas
Recipientes
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de block para que formulen las posibles
preguntas que Juan le podria formular a su
mama sobre la preparacion del jugo.
Redactadas las preguntas, la docente leera
las preguntas en voz alta y las transcribira
en el tablero con el objetivo de que sean los
mismo estudiantes quienes identifiquen si
esta bien escrita, si le hace falta un signo de
puntuacion o tiene errores de ortografia para
que las corrijan. Luego, de forma grupal se
ordenaran las preguntas teniendo en cuenta
lo primero que deberia preguntar Juan,
segundo, tercero.., asi sucesivamente hasta
que el orden permita preparar el jugo de
naranja. Después, la docente le pedira a los
estudiantes que teniendo en cuenta las
respuestas dadas a las preguntas
formuladas, preparen el jugo de naranja.
Para esto, se le entregara a tres grupos un
vaso con agua, miel y una naranja y a los
otros dos los mismo ingredientes pero
adicionalmente cucharas.

Luego, deberan dibujar el paso a paso y lo
que ocurrié al combinar los ingredientes,
teniendo en cuenta la cantidad de liquidos
presentes en ambos recipientes y su
apariencia. Luego, los estudiantes
socializaran sus dibujos explicando el paso a
paso y lo que ocurrié al combinar los
ingredientes. Luego, se realizara una
comparacion entre los dibujos de cada grupo
identificando en qué se diferencian cada

Seguiran atentamente las instrucciones de la
docente,mezclando los dos liquidos,
observando y formulando las 3 preguntas.
Después, dibujaran lo que pasa, teniendo en
cuenta la cantidad de liquidos presentes en
ambos recipientes y sus apariencia, para luego
socializar sus dibujos la cantidad de liquidos
presentes en ambos recipientes y su
apariencia. De seguido, socializaran sus
dibujos realizando una comparacion entre los
dibujos de cada grupo e identificando en qué
se diferencian cada uno, si los jugos de naranja
quedaron con el mismo color, sabor, olor y qué
influyd para que esto ocurriera.
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uno, silos jugos de naranja quedaron con el
mismo color, sabor, olor y qué influyé para
que esto ocurriera.

30 minutos

Conclusiones

Mas tarde, la docente presentara un video
(anexo 3) con el objetivo de que identifiquen
a partir de la explicacion del video cuél es el
soluto y el solvente en el jugo de naranja.
Para esto, les pedira a los estudiantes que
se organicen en mesa redonda para iniciar
con la socializacion. Luego, la docente le
preguntara a los estudiantes : ;Qué
ingredientes y utensilios tenian utensilios
tenian? y a los que tenian la cuchara les
preguntara ;Para qué utilizaron la cuchara?
¢ Por qué fue importante utilizar este
utensilio? Ademas, sobre la importancia de
agitar las mezclas para que el soluto
(naranja y miel) se pueda disolver en el
solvente (agua) y a los que no tenian la
cuchara les preguntara si utilizaron otra
forma para revolver los ingredientes

i Cuales? y si todas las sustancias
requieren de ser agitadas para que el soluto
se disuelva en el solvente.

Adicionalmente, les preguntara a ambos
grupos: ¢En un jugo de mora es importante
que se revuelva bien el soluto? ¢ En el jugo
de mora quién es el soluto y quién es el
solvente?

Mas tarde los estudiantes observaran un
video y reforzaran sus hipotesis iniciales con
relacion al experimento. Para ello se
organizaran en mesa redonda, donde los
grupos que realizaron la preparacion
contrastaran la importancia de la agitacion en
la preparacion del jugo de naranja con el grupo
a quien no se le asigné una cuchara para la
preparacion. Para guiar la socializacion
responderan a las preguntas formuladas por la
docente.

-Pliego de papel bond.
-Cuadernos cientificos.

10 minutos

Cierre

Para concluir, la docente retomara las ideas
expuestas en el debate y si se requiere
profundizara en el tema. Asi

Los estudiantes se encontraran prestando
atencién a la docente y generando preguntas
sobre lo visto, registraran en la bitacora lo que
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mismo, realizara preguntas de como se
sintieron y si tienen inquietudes, al igual que
pedird que los estudiantes registren lo

aprendido en la bitacora.

han aprendido en la sesion.

SESION 3. EXPLORACION

Concepto especifico: Tipos de solucion: diluida, concentrada, saturada y sobresaturada

Diferenciar los tipos de solucion (diluida, concentrada, saturada y sobresaturada), por medio de la experimentacion, observacion, formulacion

Objetivo de hipotesis e interpretacion de gréficas a partir de datos e informacion.
Proceso de | Formulacion de hipotesis e interpretacién de graficas.
indagacion
Duracion Dos horas
Organizacion | Para esta sesion los estudiantes se organizaran en los grupos establecidos para realizar los experimentos, las carteleras, socializaciones e
de los investigaciones de la informacion.

estudiantes

Acciones Pedagdgicas

Tiempo (min) Momento Desempeiio docente Desempeiio estudiante Materiales
10 minutos Se iniciara la sesion dando a | Los estudiantes formularan preguntas sobre lo que se | -Frisos de las normas.
conocer el objetivo de clase el | realizara durante la sesion y participaran en la exposicion de | -Marcador
cual consiste en identificar los | las normas ya establecidas. De igual manera, responderan | -Tablero.
tipos de soluciones, asi mismo | las preguntas formuladas por la docente acerca de lo visto en
se retomaran las normas | la clase anterior..
establecidas en la primera
Inici sesion y se recordaran los roles
nicio

previamente establecidos.
También, se recordara lo visto
en la sesién anterior por medio
de preguntas como: ;Qué
experimentos se realizd en la
clase anterior? ;Qué materiales
usamos? ;Qué identificamos en




91

cada uno? ;Qué debemos tener
en cuenta para realizar una
pregunta? ;Cudl es el soluto y
el solvente en un jugo de
naranja? Entre en ofras
preguntas que puedan surgir
durante la conversacion.

Desarrollo: Experiencia de aprendizaje

30 minutos

Predicciones

Experimento 1: Experimento 1:

Luego, la docente le presentara | Los estudiantes se dispondrén a escuchar la pregunta sobre
a los estudiantes un vaso y una | el agua y el azucar que hara la docente, expresaran su

taza con azlcar y les formulara | respuesta mediante un dibujo y socializarén sus hipétesis

la siguiente pregunta: Si frente a que si se disolvera o no el azlcar.

colocamos en un vaso con agua
una taza con azucar 4 Esta se
disolvera? Para dar respuesta a
la pregunta, los estudiantes de
manera individual deberan
realizar un dibujo donde
representen lo que piensen que | Experimento 2:

sucedera con el agua y el Se les presenta a los estudiantes la situacion en la cual
azucar. deberén analizar las preguntas formuladas por la docente y
Contestada la pregunta, se consignar la respuestas. Por Ultimo la docente les dira a los

posibilitara un espacio para que | estudiantes que si ellos fueran Tomas que preguntas se
los estudiantes socialicen sus | harian frente al experimento.

dibujos mencionando sus
hipétesis frente a que si se
disolvera o no el azucar.
Concluida la socializacion, la
docente procedera a entregarle
los materiales.

Vaso con agua.
Azlcar.
Colores.
Cucharas.

Zumo de
remolacha.
Agua.
Copas.
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Experimento 2:

Concluido el experimento 1 la
docente le presentara a los
estudiantes la siguiente
situacion: Tomas tiene 4 vasos
con la misma cantidad de agua
(200 ml): en el primero, agreg6
una copa de zumo de
remolacha, en el segundo vaso
dos copas de zumo de
remolacha, en el tercer vaso
cuatro copas de zumo de
remolacha y en el ultimo vaso
seis copas de zumo de
remolacha (un vaso lleno de
zumo). Segun la cantidad de
zumo de remolacha que Tomas
agrego en cada vaso
responde: ¢Cual vaso creen
que quedaria con mas color?

¢ Cual vaso creen que quedaria
con menos color? ;A cual de
los vasos le haria falta mas
zumo de remolacha? ;A Cual
de los vasos ya no se le podria
agregar mas zumo de
remolacha? (Anexo 4)
Contestadas las primeras
hipotesis, la docente les dira a
los estudiantes que si ellos
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fueran Tomas que preguntas se
harian frente al experimento.
Cada una de las preguntas
contestadas y formuladas por
los estudiantes permite
evidenciar las capacidades que
tienen para llegar a la
formulacion de hipotesis y
problematizacion para ir
desarrollando la competencia
de indagacion.
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100 minutos

Experiencias

Experimento 1:

La docente entregaré a cada
grupo un vaso y una taza con
azucar para que sigan las
instrucciones (Anexo 5). Luego,
deberan realizar de nuevo el
dibujo donde representen lo que
sucedié al agregar en un vaso
con agua una taza con azucar
para comparar y contrastar sus
hipdtesis iniciales con los
resultados obtenidos al realizar
el experimento. Una vez
comparados los dibujos, se
socializaran especificando si la
hipétesis que tenian
inicialmente se relaciona con los
resultados. Asimismo,
explicaran ;Por queé creen que
la azucar no se disolvid? y

¢ Qué nombre le podemos dar a
este tipo de liquidos en donde
hay gran cantidad de soluto que
no permite que se disuelva en el
solvente?

Experimento 1:

Los estudiantes recibiran los materiales suministrados por la
docente y seguiran las instrucciones dadas por la misma.
Luego compararan y contrastaran su dibujo con lo que pasé a
la hora de realizar el experimento y haran uno nuevo
respondiendo la pregunta, después compartiran si las
hipétesis que tenian al inicio se relacionan con los resultados
del experimento. De igual manera contestaran las

preguntas formuladas por la docente durante la
socializacion.

Experimento 2:

Los estudiantes recibiran los materiales suministrados por la
docente y realizaran el experimento observando y registrando
en carteleras teniendo en cuenta los items propuestos,
cuando terminen socializaran las carteleras. Después
clasificaran cada liquido de remolacha segun la cantidad de
zumo utilizado, es decir del que tiene menos copas de
remolacha hasta el que tiene méas copa de remolacha. Por
ultimo los estudiantes deberan hacer la interpretacion de la
gréfica de barras y llenaran una ficha para contrastar sus
hipdtesis.
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Experimento 2:
Posteriormente, la docente le
entregara a cada grupo los
siguientes materiales 4 vasos
transparentes, una copa de
zumo de remolacha, 200 ml de
agua y cucharas de plastico.
Cada uno de los grupos
deberan agregar al vaso con
agua numero 1 una copa de
zumo de remolacha; al vaso con
agua numero 2, dos copas de
zumo de remolacha; al vaso con
agua numero 3, deberan
agregar cuatro copas de zumo
de remolacha y al vaso con
agua numero 4 deberan agregar
seis copas de zumo de
remolacha. Cada grupo
registraré en una cartelera los
datos que observaron en la
experiencia realizada teniendo
en cuenta unos items (Anexo
6). Después, la docente le
pedira a los estudiantes que
socialicen las carteleras
mencionando la cantidad de
copas de remolacha utilizadas,
el color del liquido, el sabor y el
olor. Después, clasificaran cada
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liquido de remolacha segun la
cantidad de zumo utilizado, es
decir del que tiene menos
copas de remolacha hasta el
que tiene mas copa de
remolacha. Luego, deberan
contestar las preguntas del
esquema (Anexo 7).
Posteriormente, se les
entregara por grupo una grafica
de barras que representa las
variables: copas de remolacha y
el color obtenido (Anexo 8). Al
entregarles a los estudiantes la
gréfica se pretende evidenciar
como hacen la interpretacién de
gréficas, en este caso de
barras, como parte de los
procesos indagatorios y de qué
manera relaciona las variables
de la gréfica con los
experimentos planteados.
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30 minutos

Conclusiones

Mas tarde, la docente
practicante proyectara un video
(Anexo 9) sobre los tipos de
soluciones realizando las
siguientes preguntas: El
experimento del agua con el
azucar ¢,Qué tipo de solucion
seria? ¢Por qué? En el
experimento del agua con
remolacha ¢ Qué tipo de
solucion es el liquido que quedd
con mas color? ;Cémo se llama
el liquido quedd con menos
color? ¢Qué nombre reciben
los otros dos liquidos? ¢ Cuél
quedo mas disuelto? ¢ Cuél
quedd menos disuelto? ¢ Por
qué? ¢cual seria el soluto y el
solvente en la mezcla?

Los estudiantes deberan
consignar sus conclusiones en
el cuadro (Anexo 10) y la
docente las escribird en un
pliego de papel bond, la cual
sera utilizada en la proxima
sesion.

Los estudiantes se encontraran prestando atencion al video
que se proyectara. Después responderan las preguntas
realizadas por la docente en el cuadro para contrastar sus
hipdtesis iniciales.

10 minutos

Cierre

Para concluir, la docente
retomara las ideas expuestas
durante la proyeccion del video
y si se requiere profundizara en
el tema. Después se realizara

Los estudiantes se encontraran prestando atencion a la
docente y generando preguntas sobre lo visto y sobre su
comportamiento en la clase,
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Concepto especifico: Solubilidad.

una evaluacion de manera
individual (Anexo 11) para
evidenciar que el tema
trabajado si qued6 comprendido
por los estudiantes.

estudiantes

completar las fichas.

Objetivo Evidenciar la solubilidad en los liquidos, por medio de experimentacion, observacion, formulacion de hipotesis y recoleccion de datos.
Proceso de | Analiza informacion.
indagacion
Duracion Dos horas
Organizacion | Durante la ejecucion de esta sesion los estudiantes se organizaran en los grupos de trabajo para realizar los experimentos, registrar las
de los experiencias, socializar y argumentar sus ideas. También, se organizarén de forma individual para observar el video, tomar apuntes y

Acciones Pedagdgicas

resaltando que en esta sesion
intercambiardn  los  roles.
Tambiéen, se recordara lo visto
en la sesién anterior por medio
de la socializacion los dibujos
realizados previamente.

Tiempo (min) Momento Desempeiio docente Desempeno estudiante Materiales
10 minutos Se iniciara la sesion dando a | Los estudiantes formulardn preguntas sobre lo que se

conocer el objetivo de clase el | realizara durante la sesion y participaran en la exposicion de

cual consiste en evidenciar la | las normas ya establecidas. De igual manera ellos recordaran

solubilidad en los liquidos, asi | lo visto en la sesién anterior por medio de la socializacion los

mismo se retomaran las normas | dibujos realizados previamente.

establecidas en la primera

sesion y se recordaran los roles

Inicio previamente establecidos,
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Desarrollo: Experiencia de aprendizaje

20 minutos

Predicciones

Seguidamente, la docente
planteara a los estudiantes una
situacion problema: Andrés esta
en la cocina de su casa con su
mama y ella esta preparando el
almuerzo, para lo cual llena una
olla con agua. Luego, para darle
color le agrega achiote
(colorante liquido para la
comida), luego agrega aceite, y
asi sucesivamente el resto de
ingredientes. Andrés se
pregunta ¢ Qué paso con el
aceite y el achiote cuando su
mama los agregé al agua?

Las hipotesis iniciales de los
estudiantes seran registradas
en una lista de cotejo (Anexo
12), para después ser
contrastadas con las hipotesis
finales.

Los estudiantes escucharan atentos la situacion problema
que planteara la docente. Para que luego respondan las
preguntas, segun lo que ellos piensen, registrando estas
hipétesis en una lista cotejo.

Vaso con agua.
Papel bond
Marcadores
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100
minutos

Experiencias

Posteriormente, la docente
presentara en una mesa delante
de todos dos recipientes
transparentes en el cual se
simulara que se esta
preparando el almuerzo, en el
primer recipiente se agregara el
achiote al agua y en el segundo
se agrega aceite, con el fin de
que los estudiantes observen lo
que sucede con la mezcla de
estos liquidos, como estrategia
de indagacion los estudiantes
deben establecer diferencias
entre las dos mezclas
completando un cuadro
comparativo (anexo 13)

Al terminar la experiencia la
docente le suministrara a los
estudiantes un texto (Anexo 14).

Para que primero en los grupos
de trabajo realicen una lectura
rotada, identifiquen las palabras
desconocidas y respondan la
siguiente pregunta: ¢ Por qué el
agua con el aceite no se
mezclan y el achiote y el agua
si?

Contestadas la pregunta, la
docente posibilitara un espacio
para que los
estudiantes socialicen sus

Los estudiantes observaran los dos recipientes y a las
acciones que la docente realizara en una mesa delante de
todos para que ellos vean lo que sucede cuando se agrega
achiote y aceite al agua. (Simulacién de la preparacion de un
almuerzo). Ademas ellos llenaran un cuadro comparativo
entre las dos mezclas. Por ultimo los estudiantes recibiran un
texto suministrado por la docente donde deberan extraer
palabras desconocidas, resolver la pregunta y socializar la
misma.

Agua
-Recipientes
Achiote
Aceite
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respuestas y las comparen con
las de sus comparieros.

Con esta experiencia se
pretende llegar al concepto de
mezclas homogéneas y
solubilidad.
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40 minutos

Conclusiones

La docente volvera a pasar la
lista de cotejo a los estudiantes
para que ellos completen la
segunda parte que es
responder las preguntas con el
experimento ya observado,
donde se contrastara lo que
ellos pensaron que pasaria con
el aguay el aceite y el agua y el
achiote, con lo que en realidad
paso. Al terminar se
socializaran las respuestas con
preguntas como:¢,Por qué el
achiote y el agua se unieron?

¢, Qué paso con el aceite y el
agua? para finalizar cada uno
de los estudiantes escribiran
una conclusion de la
experiencia en la parte de abajo
de la lista de cotejo.

Los estudiantes se dispondran a llenar la segunda parte de la
lista de cotejo y responderan preguntas dirigidas por la
docente. Luego, los estudiantes socializaran las respuestas y
escribiran sus conclusiones.

10 minutos

Cierre

Finalmente, la docente realizara
una retroalimentacion de lo visto
durante la sesion, asi mismo les
pedira que expresen cdmo se
sintieron en la clase y en la
realizacion de las diferentes
actividades. Ademas, les dejara
una tarea consiste aplicar una
encuesta a familiares y vecinos
sobre la contaminacion de rio
mediante liquidos. (Anexo 15)

Los estudiantes participaran en la retroalimentacion de lo
visto durante la sesién y el comportamiento de la clase ante
las actividades.

Y copiaran la tarea.
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SESION 5. APLICACION Y TRANSFERENCIA DE LO APRENDIDO

Concepto especifico: Evaluacion

Objetivo Expresar los aprendizajes alcanzados Identificando lo aprendido durante la unidad didactica “el mundo de las mezclas de los liquidos”, por
medio de la construccion y socializacidn de un afiche en la comunidad, permitiendo la aplicacion de los conocimientos en situaciones reales.
Proceso de Recoleccion y anélisis de datos.
indagacion
Duracién Dos horas
Organizacion | Los estudiantes se encontraran trabajando en los grupos establecidos, de forma individual, por grupos y en gran grupo.
de los

estudiantes

Acciones Pedagdgicas

Tiempo (min) Momento Desempeiio docente Desempeiio estudiante Materiales
10 minutos Se dara inicio a la sesion recordando las normas Los estudiantes participaran en la exposicion de

establecidas y el objetivo de la clase. Asimismo, se las normas ya establecidas y en la presentacion

recordara que deberdn mantenerse en los grupos del objetivo de la clase. De igual manera ellos

establecidos, pero sus roles intercambiaran. Después, | deberan  mantenerse  en  los  grupos,

se retomara lo visto en la sesion anterior, por medio de | intercambiando los roles. Luego se recordara lo

preguntas como: ; Qué experimentos realizamos? ;En | que se hizo en la sesién anterior por medio de

qué consistian?  Qué identificamos en el experimento | preguntas dirigidas por la docente, en las cuales

Inicio del agua y zumo de remolacha? ; Qué tipo de mezcla participaran activamente.

es agua con la aztcar? ;Qué ocurrié cuando se
mezclo el agua y el aceite y el agua y el achiote? ; Cual
de los dos posee la cualidad de la solubilidad? Entre
otras preguntas que puedan surgir durante la
solubilidad.

Posteriormente, se socializara la tarea de la encuesta
por medio de preguntas como: 4, A quién le realizaron
la encuesta? ; Cdmo se sintieron durante la aplicacion

Seguidamente se socializara la tarea de la
encuesta, respondiendo a preguntas que hara la
docente, para que después se organizara junto
con la docente los datos obtenidos de la
encuestas, el cual serd realizado en un papel
bond y plasmado en el tablero. Para finalizar los
estudiantes observaran una noticia que se
proyectard en el saléon y la socializaran con la
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de la encuesta? ¢ Qué tipo de liquidos son los que las
personas mas arrojan al rio? s Por qué? ;Qué tipo de
liquidos son toxicos para la gente? ; Qué tipo de
liquidos se pueden ver desde el rio? ; Qué tipo de
liquido han visto arrojar al rio? ¢ Son toxicos? ¢Con
qué frecuencia? ;Cual es la mezcla que forma aguas
negras con el agua del rio?

Después, la docente organizara de forma conjunta con
los estudiantes los datos obtenidos de las encuestas,
por medio de una tabla (Anexo 16), el cual sera
realizado en un pliego de bond y plasmado en el
tablero.

Posteriormente, se proyectara una noticia (Anexo 17)
“‘Derrame de petroleo en Barrancabermeja”

sobre los efectos que ocurren al mezclar petréleo con
el agua del rio. Concluido el video, se realizaran las
siguientes preguntas: ;En qué lugar ocurrio el derrame
del petrdleo? ; Qué paso al mezclarse el petroleo con
el agua del rio? ; Cuales son los efectos ocasionado
por la mezcla del petréleo con el rio? ;Qué otros
liquidos creen que al mezclarse con el agua del rio son
dafinos?

¢, Por qué? ¢ Por qué ocurre esto? ;Qué tipo de mezcla
es el petrdleo con el agua? Entre otras preguntas que
puedan surgir durante la socializacion.

docente por medio de preguntas.

Desarrollo: Experiencia

de aprendizaje

30 minutos

Predicciones

Seguidamente, la docente le presentara a los
estudiantes los siguientes liquidos: Un vaso de agua,
200 ml de aceite, 200 ml de ACPM, 200 ml de aceite y
un vaso de agua del rio, realizando preguntas como:

¢ Qué liquidos observan? ;Qué color tienen? ; Cual de

Los estudiantes observaran los liquidos
presentados por la docente y respondiendo a
preguntas guiadas por la ella y registradas en un
papel bond.
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todos te tomarias? ; Por qué? ;Ddnde has visto estos
liquidos? ¢, Qué tienen de diferente estos liquidos? y

¢ Qué tienen en comun? ¢ Qué crees que pasara si se
mezcla el agua con ACPM? ; Qué diferencias hay entre
el agua del rio y el agua de la llave? Estas hipotesis
seran escritas por la docente en un pliego de papel
bond con el objetivo de contrastarlas con los resultados
del experimento.

90 minutos

Experiencias

Posteriormente, la docente le pasara a los estudiantes
una ficha observadora donde irén registrando lo que
sucedera durante el experimento (Anexo 18).
Después, la docente mezclaré agua del rio y limpido,
preguntado ¢ Cual es el soluto y solvente en esa
mezcla? ¢ Por qué estos liquidos se mezclan? ;Qué
tipo de solucion es? Contestadas las preguntas en la
ficha observadora, la docente mezclara agua de la llave
con ACPM, preguntando ¢ Estos liquidos son solubles?
¢ Por qué? ; Qué pasé con el agua al agregarle
ACPM? De igual manera, la docente mezclara el
ACPM con el agua del rio y preguntara: ; Qué cambios
notaste al mezclar estos dos liquidos? ¢ Ocurrieron los
mismos cambios que con el agua de la llave y el
ACPM? ;Por qué? Después, mezclara agua de rio con
aceite y preguntara: ; Son solubles el agua y el aceite?
¢ Por qué? Contestadas las preguntas, los estudiantes
deberan socializar las respuestas, por medio de una
mesa redonda.

Los estudiantes recibiran una ficha entregada por
la docente para que registren lo que observaran
mientras se mezclan algunos de esos liquidos
segun algunas preguntas presentes en dicha
ficha. Para luego socializar las respuestas por
medio de una mesa redonda.

40 minutos

Conclusiones

Cuando terminen de socializar las respuestas, la
docente construira junto con los estudiantes una grafica
de barras teniendo en cuenta los datos obtenidos en la
encuesta. Luego, le pedira a los estudiantes teniendo
en cuenta los datos de la grafica mas los recolectados

Los estudiantes junto con la docente construiran
una grafica de barras teniendo en cuenta los datos
obtenidos en la encuesta, luego ellos realizaran la
gréfica y las conclusiones de estos datos.

Luego los estudiantes realizaran un afiche sobre
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en la entrevista, realicen una conclusion sobre los
efectos que ocurren al mezclarse las aguas negras con
el agua del rio.

Mas tarde, la docente le pedira a los estudiantes
realizar un afiche sobre como se afecta el agua del rio
al mezclarse con las aguas negras.

Para esto, se le entregara a los estudiantes la
estructura de un afiche (Anexo 19) y le diré que éste
debe contener: un titulo, la grafica de barras realizada
anteriormente y las conclusiones construidas sobre la
gréfica y los datos de la encuesta.

Realizados los afiches, los estudiantes junto con la
docente se desplazaran a diferentes lugares de la
comunidad para pegar los afiches, concientizando a las
personas de la importancia de no arrojar aguas negras
al rio porque al mezclarse con el agua contaminan el
rio.

como se afecta el agua del rio al mezclarse con
las aguas negras.

10 minutos

Cierre

Luego, los estudiantes junto con la docente regresaran
al salon de clases y ésta les pedira que expresen como
se sintieron, al mismo tiempo que realizard una
retroalimentacion de todo lo visto en clase. Finalmente,
le pedira a los estudiantes realizar una autoevaluacion
(anexo 20) donde deberan consignar los aprendizajes
obtenidos durante toda la secuencia didactica.

Los estudiantes regresaran al salon de clases y

expresaran como se sintieron durante la actividad.

Asimismo, completaran la autoevaluacion
escribiendo lo aprendido durante la secuencia
didactica.

ANEXOS

Anexo 1: Instrucciones del experimento de las mezclas homogéneas
1. Les pedira a los estudiantes que conformen grupos de 3 personas.
2. Se le repartiran los materiales a cada grupo, los cuales son: 5 vasos transparentes, leche, coca cola y jugo de manzana.
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3. Después de la observacion de los estudiantes la docente les dira que experimenten mezclando dos liquidos de los que se les entregé y observen qué

sucede, si cambio el color y la cantidad de liquido.

4. La docente mostrara otro nuevo liquido sin decirles el nombre (hipoclorito de sodio) y entregara guantes y un vaso con esta sustancia.

Anexo 2 : Cuadro de experimentos de saberes previos

PREGUNTAS

ANTES DEL EXPERIMENTO

DESPUES DEL EXPERIMENTO

1] ¢ Qué creen que sucedera al depositar un poco de este nuevo liquido a
cada uno de los otros?

-Gaseosa de manzana:
-Leche:

-Jugo de naranja:
-Cocacola:

-Gaseosa de manzana:
-Leche:

-Jugo de naranja:
-Cocacola:

2 | ¢, Qué cambios notaste?

3 | ¢, Por qué ocurren estos cambios?

4 | ; Qué aspectos tienen ahora los liquidos?

5 | ¢ Puedes regresar el liquido a su estado inicial?  Por qué?

6 [ ¢, Como puedes regresar el liquido a su estado inicial?

7 | ¢ Qué liquidos podemos utilizar para que el liquido vuelva a su estado
inicial?
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CONCLUSIONES:

Anexo 3: Video sobre soluto y solvente.
Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=I9IHIaX7NRo

Anexo 4: Formulacion de hipdtesis.

PREGUNTAS

ANTES DEL EXPERIMENTO.

1| ¢Cuél vaso crees que quedaria con mas color?

2 | ; Cuél vaso crees que quedaria con menos color?

3| ¢A cudl de los vasos crees que le haria falta mas zumo de remolacha?

4 | ;A Cual de los vasos crees que ya no se le podria agregar mas zumo de
remolacha?



https://www.youtube.com/watch?v=I9IHIaX7NRo

CONCLUSIONES:

Anexo 5: Instrucciones del experimento del agua con azucar.
1. Los estudiantes deberan conformar grupos de 3 personas.
Se le repartiran los materiales a cada grupo, los cuales son: un vaso transparente, agua, una taza con azucar y una cuchara.
Deposita el agua en el vaso y agrega la taza de azucar.
Revuelve 5 veces el agua con el azlcar. Para esto, utiliza la cuchara.
Observa lo que ocurre y registralo en la rubrica.

R own

Anexo 6:

CARACTERISTICAS

RESPUESTAS

Copas de remolacha

Color del agua

¢ Cual es el solvente?

¢ Cual es el soluto?

Describe lo que ocurri6 en el experimento

Anexo 7: Contrastacion de hipétesis.
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PREGUNTAS

DESPUES DEL EXPERIMENTO

¢,Ocurrio lo que pensastes anteriormente? Si, no ¢Por qué?

¢, Cual vaso quedd con mas color? ;Qué cantidad se utiliz6 de zumo de remolacha para que
esto sucediera?

¢ Cual vaso quedd con menos color? ; Por qué paso esto?

¢ A cual de los vasos le hace falta mas zumo de remolacha? ;Por qué?

¢ A Cudl de los vasos ya no se le puede agregar mas zumo de remolacha? ;Por qué?

Anexo 8: Grafica de barras
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Anexo 9: Tipos de soluciones: https://www.youtube.com/watch?v=ndHGPOd82n8

http://www.atpplleal.com/userfiles/files/PROPIEDADES%20DE%20L0S%20LIQUIDOS.pdf
Anexo 10: Conclusiones finales:



https://www.youtube.com/watch?v=ndHGPOd82n8
http://www.atpplleal.com/userfiles/files/PROPIEDADES%20DE%20LOS%20LIQUIDOS.pdf

PREGUNTAS RESPUESTAS

1.El experimento del agua con el azucar ;Qué tipo de solucidn seria? ;Por qué?

2. En el experimento del agua con remolacha ;Qué tipo de solucion es el liquido que quedé con mas color?

3. ¢,Coémo se llama el liquido quedé con menos color?

4. ; Qué nombre reciben los otros dos liquidos?

CONCLUSIONES:

Anexo 11: Evaluacion de los tipos de soluciones.
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Nombre: Grado:

Area: Ciencias naturales Fecha:

Competencia: Diferencia el tipo de soluciones.

Actividad: Establecer diferencias del tipo de soluciones.

Instrucciones: Teniendo en cuenta las siguientes imagenes describe a qué tipo de solucion pertenece y porqué mapa
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n"A\ Soluto

T

Anexo 12: Lista de cotejo

Indicadores

Si

No

¢Por qué crees que pasaria esto?

¢ Qué paso al realizar el experimento?

El agua y el aceite se unirén




El agua y el achiote se uniran

El aceite quedara debajo del agua del agua

Conclusiones

Anexo 13: Cuadro comparativo

CARACTERISTICAS | AGUA Y ACEITE | AGUA Y ACHIOTE

Color

Olor

Apariencia

Combinacion

Anexo 14: Texto sobre solubilidad https://www.ecured.cu/Solubilidad  https://definicion.de/solubilidad/

Anexo 15: Encuesta sobre la contaminacion del rio.
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA
DEPARTAMENTO DE PSICOPEDAGOGIA
LICENCIATURA EN PEDAGOGIA INFANTIL
ENCUESTA SOBRE EL RiO
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https://www.ecured.cu/Solubilidad
https://definicion.de/solubilidad/
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Objetivo: Identificar el tipo liquidos y la frecuencia con la que son arrojados al rio.

Nombre:
Grado:

1. ¢ Qué tipo de liquidos usted arroja al rio?

2. ¢, Qué liquidos cree usted que al mezclarse con el agua son toxicos?

Al observar el rio ¢qué tipo de liquidos puede diferenciar?
Petroleo

Aceite

Limpido

Todas de las anteriores

Ninguno

Otro

P o0 TOw

;Cual?

4. ; Ha visto a personas arrojar algun tipo de liquido al rio?

Si No i Cual?

5. ¢ Cuéntas veces a la semana ha observado que se arroje algun tipo de liquido al rio?
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6. ¢Sabe usted la mezcla de qué liquidos forma las aguas negras?

Anexo 16: Tabla de datos recolectados

LIQUIDOS TOXICOS EN EL RiO

Liquidos que arrojan al rio | Liquidos que son toxicos

Frecuencia por semana

Mezcla del agua del rio méas
liquidos toxicos

Mezclas visibles de liquidos toxicos con el agua
del rio

Aceite

Petroleo
Limpido

Agua con jab6n
FAB

Gasolina
Aceite

ACPM

Aguas sucias

Anexo 17: Noticia sobre el derrame del petréleo
https://www.youtube.com/watch?v=SpHnn-ypYkE

Anexo 18: Ficha observadora



https://www.youtube.com/watch?v=SpHnn-ypYkE
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PREGUNTAS

OBSERVACIONES

¢Cual es el soluto y solvente en esa mezcla? (Agua del rio y limpido)
¢ Por qué estos liquidos se mezclan? ;Qué tipo de solucién es esta?

(Agua'y ACPM) ;Estos liquidos son solubles? ¢ Por qué?

¢ Qué paso6 con el agua al agregarle ACPM?

¢ Qué cambios notaste al mezclar agua del rio con ACPM? ; Ocurrieron los mismos
cambios con el agua de la llave y el ACPM ; Por qué?

¢El aguay el aceite son solubles? ; Por qué?

Conclusiones de la observacion y los datos de la entrevista

Anexo 19: Estructura del afiche.
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TITULO

Anexo 20: Autoevaluacion.
Nombre: Grado:

Instruccion:

Lee atentamente cada una de las preguntas y responde a partir de los conocimientos adquiridos en todas las clases.
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1. ¢ COmo se sintieron en las clases?

2. ¢ Qué aprendimos?

3. ¢ Para qué nos sirve lo aprendido en la vida?
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