View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you by fCORE

provided by Repositorio academico de la Universidad Tecnoldgica de Pereira

ESTRATEGIAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO, EN SISTEMAS
DE PRODUCCION CAFETERA, EN EL SECTOR DE LA CUCHILLA DE SAN
JUAN, MUNICIPIO DE BELEN DE UMBRIA.

JUAN CARLOS OSPINA GIRALDO

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA
FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES
PROGRAMA DE ADMINISTRACION AMBIENTAL
PEREIRA, 2019


https://core.ac.uk/display/288157728?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

ESTRATEGIAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO, EN SISTEMAS
DE PRODUCCION CAFETERA, EN EL SECTOR DE LA CUCHILLA DE SAN
JUAN, MUNICIPIO DE BELEN DE UMBRIA.

JUAN CARLOS OSPINA GIRALDO
TRABAJO DE GRADO
PARA OPTAR AL TITULO DE ADMINISTRADOR AMBIENTAL

DIRECTOR
MSc. MIGUEL ANGEL DOSSMAN GIL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA
FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES
PROGRAMA DE ADMINISTRACION AMBIENTAL
PEREIRA, 2019



AGRADECIMIENTOS

Especialmente a mi familia, a mi mama y mi papa quienes han sido mis principales
soportes y motores de vida, a todo mi familia que suefia conmigo y me ayuda a
construir el camino. Agradezco al grupo de investigacion Gestion Agroecosistemas
Tropicales Andinos de la Universidad Tecnoldgica de Pereira por permitirme se
parte del proyecto, con esta contribucion, a la Asociacién de Productores Cuchilla
de San Juan por brindarnos el tiempo para acercarnos y adelantar esta
investigacion, pero especialmente a cada uno de los productores por hacer de esta
experiencia un recuerdo muy grato y regalarnos momentos alegres. Solo queda
agradecer a cada uno de mis maestros que son los “profes”, los compafieros y mis
amigos que han aportado inmensamente a mi vida.



DEDICATORIA

A Luci e Ivan



TABLA DE CONTENIDO

RESUMEN ......oovieieeieteeeeee et eeeeeese s s s s s n s e s s ensesan s s s eanesssn s eanesssneas 7
L. INTRODUCCION.......cooiioieieeeeeeeeeeeeeeee e s aeneeneseans 8
2. JUSTIFICACION ..ottt s s snesnannanes 9
3. OBIETIVOS.....oiieeeeeeeeeveeeeeeeee e sss e sa s ssans s esnansanes 10
3.1, OBJIETIVO GENERAL ....ooooeeeceeeeeeetee et 10
3.2, OBJETIVOS ESPECIFICOS........cooiuereieeereeeseeseeeaeseseses s s es s sessessasssssssaan, 10
4. MARCO TEORICO........cooiieieereeeeeeeeeeeeeeiesses s es s 10
4.1. SISTEMAS DE PRODUCCION CAFETERA ......c.coooieeveeeeeeeeeeiee e veeve e, 11
4.2.  ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO........coooieeeeeeeeereeeeseeseseseerssesseseanaan, 13
43. ESTRATEGIAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO ......ccoovvvvennen. 14
5. METODOLOGIA ..ottt bbb 18
6. DISTRITO DE MANEJO INTEGRADO CUCHILLA DE SAN JUAN. ........cocvvevrrrnnnns 20
7. ASOCIACION DE PRODUCTORES DE CAFE DE ALTA CALIDAD CUCHILLA DE
SAN JUAN ..ottt 20
8. ARTICULACION DE POLITICAS......cooouoceeeeteeieeieeveeeeeseeeessiesses s 22

9.  ANALISIS DE ESTRATEGIAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN LA
ASOCIACION DE PRODUCTORES DE CAFE DE ALTA CALIDAD CUCHILLA DE SAN

JUAIN L e e e s s aa s 24
10 DISCUSION ...ttt bbbt bbb 30
11. CONCLUSIONES. ...ttt 33
BIBLIOGRAFIA ..ottt bbb 34

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Tipos de clasificacion de adaptacién al cambio climatico y relacion entre las categorias..14

Tabla 2: Variable ventana de @naliSis ...........ccooiieiiriiiiiieie e 17
Tabla 3: Variable tamafio del Predio..........occviiiiiiiiii e 17
Tabla 4: Variable tipo de prodUCCION...........c.coiiiiiiie e 17
Tabla 5: Estrategias de adaptacion para afectaciones del cambio climatico. ...........c.ccccceevieeennen. 26
Tabla 6: Relacion entre estrategias de adaptacién en sistemas productivos cafeteros y servicios
€COSISTEMICOS eI SUEIO. ...ttt nee e 27
Tabla 7: Beneficios de estrategias de adaptacion en sistemas de produccion cafetera. .................. 28

5



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Progresion hacia una adaptacion planificada.............ccocceiiiiiiiiiiiicncceee 15
Figura 2: Ubicacion fincas SeleCCionadas. ..........cooviiiiiiiiiieiicie e 19
Figura 3: Estrategias de adaptacion al Cambio Climético en produccion cafetera.............c.cc...... 25
Figura 4: Reportes de estrategias ante afectaciones puntuales del Cambio Climético. .................. 25
Figura 5: Numero de estrategias ante afectaciones puntuales del Cambio Climatico. ................... 26

INDICE DE ANEXOS

Anexo 1: Experiencias en estrategias de adaptacion al cambio climéatico en sistemas
ProdUCEIVOS 08 CATE........coiiviicice ettt 38



RESUMEN

En Colombia los sistemas productivos cafeteros se ubican principalmente en zonas de alta
pendiente entre los 1000 y 2000 msnm, con precipitaciones frecuentes de 1800 a 2800
mm/afio y entornos de alta humedad del 70 al 85%, lo cual implica el uso de estrategias de
adaptacion al cambio climatico derivadas de practicas de conservacion del suelo, de manejo
del agua y de la biodiversidad para mantener la produccion agricola ante la alteracion en las
condiciones de temperatura y precipitacion. Con ayuda de los productores de la asociacién
Cuchilla de San Juan en el municipio de Belén de Umbria se buscan manejos derivados de
sus conocimientos para obtener beneficios de los servicios ecosistémicos prestados por el
suelo, que disminuyan la vulnerabilidad generada por la simplificacion de coberturas
vegetales.

ABSTRACT

In Colombia, coffee production systems are mainly located in areas of high slope between
1000 and 2000 mals, with frequent rainfall of 1800 to 2800 mm/year and high humidity
environments of 70 to 85%, which implies the use of strategies for adaptation to climate
change derived from practices of soil conservation, water management and biodiversity to
maintain agricultural production due to changes in temperature and precipitation conditions.
With the help of the producers of the Cuchilla de San Juan association in the municipality of
Belén de Umbria, it is intended to seek management derived from their knowledge to obtain
benefits from the ecosystem services provided by the soil, which reduce the vulnerability
generated by the simplification of plant cover.



1. INTRODUCCION

El cambio climético se ha concebido como una problemética global, pero sus efectos se
evidencian en zonas especificas, denominadas vulnerables por las amenazas socio naturales
que representa su ubicacidn geogréafica, ademas de las capacidades de las comunidades para
hacer frente a los cambios.

Las alteraciones en las condiciones normales como el aumento y disminucién tanto de la
precipitacion como de la temperatura, causa cambios en la calidad y cantidad de la
produccion agricola. La produccién cafetera se caracteriza por su preferencia a entornos de
alta humedad y con precipitaciones frecuentes, en Colombia estas zonas estan asociadas con
relieve montafioso, ubicados en lugares de alta pendiente. Durante la historia del pais ha
ocupado diferentes espacios en el territorio, épocas conocidas como la bonanza cafetera
hablan de la relacién entre la colonizacion rural y el uso de las vertientes cordilleranas por
pequefios productores principalmente (Escobar, 2015).

Este sector productivo ha perdido practicas tradicionales que se caracterizan por disminuir
los riesgos de la produccion de sistemas agricolas (Altieri y Nicholls, 2008) y la
incertidumbre ante el clima, a causa de procesos de modernizacion (Escobar, 2015). La
dependencia a los sistemas naturales exige velar por el mantenimiento de la productividad,
el manejo de la naturaleza y de infraestructuras para mantener una relacion con los recursos
naturales, dentro de lo conocido por las comunidades.

Para esto se identifican experiencias de adaptacion al cambio climatico en sistemas de
producciodn cafetera a nivel global, regional y local y se resaltan las diferentes estrategias
utilizadas por los productores de la Asociacion Cuchilla de San Juan, las cuales se plantean
como base para la propuesta de estrategias de adaptacion basados en los beneficios ligados a
las relaciones afectacion-estrategia y estrategia-servicio ecosistémico de las practicas de
manejo y conservacion del suelo.



2. JUSTIFICACION

El cambio climatico se ha convertido en un aspecto de vital importancia dentro de las
realidades humanas, viéndose cada vez mas influenciadas por el entorno natural, del cual se
han separado tradicionalmente. Concebido como una problematica global, donde los efectos
actuales son evidenciados en zonas especificas del planeta, denominadas vulnerables por la
amenaza natural que representa su ubicacion geogréfica, ademas de las capacidades para
hacer frente a los cambios.

La produccion cafetera caracteriza a Colombia internacionalmente y durante la historia del
pais ha ocupado diferentes espacios en el territorio, épocas conocidas como la bonanza
cafetera hablan de la relacion entre la colonizacion rural y el uso de las vertientes
cordilleranas por pequefios productores principalmente (Escobar, 2015). Esta produccion
agricola se caracteriza por su preferencia a entornos de alta humedad y con precipitaciones
frecuentes, en Colombia estas zonas suelen ser de relieves montafiosos, y en muchos de los
casos ubicados en lugares de alta pendiente, esta coincidencia configura escenarios de riesgo,
asociados a dinamicas socio-naturales como movimientos en masa y avenidas torrenciales,
demandando a las comunidades implementar manejos que garanticen el comun desarrollo de
la vida.

Este sector productivo ha perdido estrategias y practicas tradicionales que disminuyen los
riesgos e incertidumbres ecoldgicas, por causa de procesos de modernizacion, basados en
modelos tecnificados definidos por dependencia a insumos, alejando al sistema de ideales
sustentables (Escobar, 2015).

Generar la identificacion y caracterizacion de las practicas implementadas por productores
cafeteros permitira alimentar la definicion de estrategias que promuevan el uso eficiente de
los recursos y las habilidades de adaptacion. La dependencia de los sistemas naturales exige
velar por el mantenimiento de la productividad, el manejo de la naturaleza y de
infraestructuras para mantener una relacion con la tierra y los recursos naturales, dentro de
lo conocido por las comunidades.

De este modo el acercamiento a traves de los talleres y entrevistas, permite resaltar el
conocimiento sobre las afectaciones derivadas del cambio climatico, la relevancia de estas y
cuéles son los manejos y practicas que tienen que tomar ante ellas los productores cafeteros.

Asi el proyecto plasma la necesidad de visibilizar las practicas que permiten el manejo de los
recursos naturales y mantener las condiciones ante el cambio climatico, a través de un
componente que relacione las practicas y manejos de los productores cafeteros con la
adaptacion al cambio climatico y junto con la valoracion de los servicios ecosistemicos
prestados por el suelo y con la evaluacion de la vulnerabilidad de los sistemas productivos
de café en Belén de Umbria aporten a la formulacion de estrategias para el manejo de sistemas
socioecoldgico en la Cuchilla de San Juan en Belén de Umbria



3. OBJETIVOS

3.1.0BJETIVO GENERAL

Generar estrategias para la adaptacion al cambio climético en los sistemas de produccion
cafetera en la Cuchilla de San Juan, municipio de Belén de Umbria, Risaralda.

3.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

e ldentificar experiencias de adaptacion al cambio climatico en sistemas de produccion
cafetera a nivel global, regional y local.

e Resaltar las diferentes estrategias utilizadas para la adaptacion al cambio climatico
en sistemas de produccion cafetera.

e Proponer estrategias para la adaptacion al cambio climético en sistemas de
produccion cafetera.

4. MARCO TEORICO

La situacion actual del contexto internacional se caracteriza por la profundizacion en
tematicas que habian sido relegadas a los exteriores de las discusiones politicas, tanto las
acciones como los impactos se transforman en las bases para exigir la incorporacion del
componente clima en los procesos de toma de decisiones (IPCC, 2014).

Debates como los referidos a las nuevas economias del clima exponen sobre las posibilidades
de mantener el crecimiento econdmico mientras se adelantan acciones por el clima, al igual
que las dificultades de concebir el progreso actual en el mismo espacio-tiempo que este reto.
Lo anterior requiere modificaciones estructurales de niveles econémicos, para reconsiderar
los principios y prioridades de los diferentes mecanismos e instrumentos para la evaluacion
y seleccidn de proyectos de desarrollo (IPCC, 2014).

La adaptacion al cambio climéatico hace referencia a la reduccién de los impactos (DNP,
2014), y por lo tanto de las situaciones de vulnerabilidad, que permitan la resiliencia de los
sistemas productivos, de las poblaciones, y de los territorios, asi incorporar la gestion del
cambio climatico en procesos de planificacion territorial impone desafios como la
articulacion de actores encontrados, ya que son de vital importancia la realizacion de
esfuerzos conjuntos, que lleven al alcance y apropiacién de los objetivos de la politica
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nacional de cambio climatico, al identificar y validar los “d4mbitos prioritarios donde
confluyen decisiones territoriales y sectoriales” (MADS, 2017).

En el nacimiento y desarrollo del pais se han vivido transformaciones en las formas de
relacionarse con la tierra como resultado de las dindmicas sociales internas, y procesos de
modernizacion e intensificacion impulsados por los mercados e innovaciones
internacionales, dejando de lado los conocimientos locales, como percepciones culturales y
econdmicas (Escobar, 2015)

Dentro de los planes de accidn y estrategias de implementacion disefiados por la politica se
espera que exista una verdadera conciliacion entre la informacion técnica y las experiencias
locales, para hacer una correcta identificacion y recomendacion de estas medidas de accion
(DNP, 2014), la evaluacion y promocidn de tecnologias apropiadas y opciones de adaptacion
y mitigacién de emisiones, especialmente en sectores relevantes, pueden aportar a entablar
relaciones con las necesidades de las comunidades (MADS, 2017).

4.1.SISTEMAS DE PRODUCCION CAFETERA

Los pequefios propietarios poseen gran importancia en la produccion cafetera en Colombia.
En 1993 era desarrollada en pequefias parcelas con un tamafio promedio de 3.6 hectareas
(Cardenas, 1993), para 2014 el 96% de los cultivos se realizaba en areas menores a cinco
hectareas, representando el 70% de la produccion nacional (FNC, 2014). Esto se puede
evidenciar en la Asociacion Cuchilla de San Juan, donde los pequefios productores son el
81% de los asociados (GATA, 2018).

A nivel nacional el sector cafetero ha representado la principal fuente de empleo rural del
pais, a pesar de disminuir el aporte del 40% (Cardenas, 1993) al 26% (FNC, 2014) en
alrededor de 20 afios, sigue siendo el sector mas importante por su uso intensivo de mano de
obra. El café es uno de los principales productos agricolas en el comercio mundial, da empleo
a mas de 20 millones de personas dedicadas al cultivo, ademas de la transformacion,
procesamiento y comercializacion del producto (Canet y Soto, 2016), a nivel mundial este
producto es cultivado principalmente como medio de subsistencia familiar. Segun la
Federacion Nacional de Cafeteros (FNC) (2015) en Colombia existen 560.000 caficultores y
mas de dos millones de personas dependen del cultivo (Ocampo, Castafieda y Vélez, 2017).
Dentro de las fincas vinculadas al proyecto, 30 son de tipo empresarial y 65 familiar (GATA,
2018), tendencia que se mantiene a nivel nacional donde predomina la agricultura familiar.

Igualmente la caficultura se da en un alta heterogeneidad de tipos de sistemas de produccién,
donde se pueden encontrar arreglos con diferentes cultivos, y por ende variedad de manejos,
que normalmente estan dados por los conocimientos de los productores sobre el cultivo de
café y cultivos asociados, como de los conocimientos sobre el territorio. Por otro lado las
decisiones de los productores de café en Colombia estan influenciadas en gran medida por la
FNC a través de la asistencia técnica sobre el manejo de los cultivos. Asi tanto el
conocimiento local/tradicional, como el cientifico/institucional han configurado el escenario
de diversidad de sistemas productivos de café en el pais.
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Colombia es uno de los principales productores de café del mundo, ademds ‘“el mayor
productor de café del tipo denominado suave o lavado” (Canet y Soto, 2016) desde la década
de los 80, cuando fue desarrollada la variedad Colombia en el Centro Nacional de
Investigaciones de Café (Cenicafé), y actualmente ocupa el 27% de la produccién nacional
(Canet y Soto, 2016). Derivados de este desarrollo son la variedad Caturra y cada una de las
variedades Castillo regionales, que se utilizan mayoritariamente en el area de estudio del
proyecto, el cual fue promovido por su resistencia a la roya, y el valor agregado de aumento
de la productividad.

La resistencia a la roya se convirtio en el desafio para el inicio de la investigacion y desarrollo
de nuevas variedades. Asi la variedad Colombia generé la disminucion del area cultivada de
la variedad Tipica o Arédbiga (Dussan, Duque y Gonzalez, 2006). El aumento de la
productividad se convirtié en el motivo para la implementacién, debido a que presentaba
valores agregados como la libre exposicién, lo cual permiti6 el aprovechamiento del espacio
de arboles u otros cultivos, y el menor uso de area por planta, el cual promovia aumento de
la densidad de siembra (cantidad de plantas por area, plantas/Ha).

Bajo el “principio de la agricultura intensiva convencional de simplificar al maximo el agro-
ecosistema en busca de la maximizacion de la productividad” (Leon, Cordoba y Pradilla,
2014, p. 32). Se promovio la tecnificacion o modernizacion de los cultivos cafeteros, donde
se hacia énfasis en el uso del maximo espacio posible de las fincas, para aprovechar el auge
que vivia el sector.

Dichas variedades resultado de las investigaciones de Cenicafé se clasifican como hibridas,
disminuyendo el potencial de los productores de acceder a reconocimientos internacionales.
Café de Colombia es una certificacion en paises como Estados Unidos y Canada y es una
denominacion de origen protegida en Ecuador, Bolivia y Peru para el café 100% Arabigo
producido en las regiones de Colombia (Canet y Soto, 2016). De esta forma la simplificacion
del sistema productivo, relacionado directamente con el uso de las nuevas variedades, incide
en factores econdmicos como el potencial acceso a nuevos mercados, el aumento de la
dependencia a los insumos y por lo tanto la dependencia a la asistencia financiera. Aspectos
que tienen gran relevancia en las condiciones econdmicas de los productores.

Ademas de lo anterior, se encuentra la pérdida de los conocimientos y practicas tradicionales,
que condiciona la relacion con los recursos naturales, al dejar de lado los conocimientos
locales, percepciones culturales y econdmicas. Este sector ha perdido estrategias y practicas
tradicionales que disminuyen los riesgos e incertidumbres ecoldgicas, por causa de procesos
de modernizacién, basados en modelos tecnificados, definidos por dependencia a insumos,
alejando al sistema de ideales sustentables (Escobar, 2015). La dependencia a los sistemas
naturales, influye en que los productores desarrollen la capacidad de hacer un manejo de la
naturaleza, para mantener una relacion con los recursos naturales dentro de lo conocido por
ellos.

Factores determinantes para el establecimiento del cultivo de café, estan relacionados con
condicionantes climaticos y geograficos (Ocampo et al. 2017), varios autores sefialan un
rango optimo de lluvias de entre 1800 a 2800 mm por afio, temperaturas de 18 a 23°C, brillo
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solar mayor a seis horas diarias, humedad relativa del 70 al 85% (Ocampo et al. 2017) y una
franja altitudinal éptima de 1000 a 2000 msnm (Jaramillo, 2005; Calambas, 2009). En
Colombia esas condiciones se pueden encontrar en las vertientes de las cordilleras andinas y
en la Sierra Nevada de Santa Marta.

La radiacion solar es una variable crucial para el desarrollo del café, esta es influenciada por
factores como las condiciones de nubosidad, densidad de siembra y las propiedades del
follaje (Jaramillo, 2005), Belén de Umbria es uno de los municipios con mayores valores de
radiacion segin el mapa generado por el Sistema de Informacién Ambiental de Colombia
(SIAC) (Ocampo et al. 2017).

Los productores perciben el cambio en las condiciones climaticas, y mencionan la ocurrencia
del aumento en las precipitaciones, seguidas de temporadas muy secas, que han incidido
fuertemente en la produccion agricola del sector cafetero, y ha generado la determinacién, de
hacer caso a sus propios conocimientos. La susceptibilidad esta dada por las dindmicas entre
los fendbmenos climaticos y los usos del suelo, en donde la simplificacion de las coberturas
vegetales, provocan la exposicion a eventos potencialmente dafinos a las personas y a sus
medios de vida.

Como resultado de estas dindmicas socio naturales, las fuertes pendientes que predominan
en el relieve montafioso en Belén de Umbria, configuran riesgos para la productividad de los
sistemas socio ecologicos. La vulnerabilidad de las fincas, demanda a las comunidades
implementar manejos que garanticen el mantenimiento de los sistemas productivos de café.
Desde este punto son relevantes dos aspectos para la produccion de café, las variables
climéticas y socio culturales.

4.2 ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

La adaptacion segun el Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC), la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) y la
Politica Colombiana de Gestion del Riesgo es definida como el conjunto de modificaciones
de un sistema para lograr moderar perjuicios o explotar oportunidades beneficiosas. Desde
aqui se hace importante entenderla como un proceso, diferenciandola de la condicion de un
sistema como lo son la exposicion y la vulnerabilidad.

Partiendo de la premisa de la adaptacion como proceso y la vulnerabilidad como condicidn
de un mismo sistema. Puede ser entendida como un proceso encaminado a lograr la
disminucion de la vulnerabilidad ante un evento potencialmente dafiino, asi todas esas
acciones encaminadas al ajuste de las sistemas ecoldgicos y sociales para responder ante
estimulos, efectos e impactos (PNUD, PNUMA, UICN e IM, 2016) hacen parte de la
adaptacion. La capacidad de un ser humano, de la infraestructura, o un sistema de anticipar,
absorber, acomodar o recuperarse de un forma oportuna y eficiente de los efectos de una
amenaza (DNP, MADS y UNGRD, 2012).

13



La finca puede ser descrita como un sistema socio ecolégico, compuesto por agroecosistemas
y grupos humanos, desde esta perspectiva multiples factores afectan la condicion del sistema
finca, estos pueden ser de caracter natural o social, este ultimo est4 enmarcado a su vez por
dimensiones politicas, econdmicas y culturales. Esta serie de influencias socio-culturales,
politico-econémicas, ecoldgicas y tecnoldgicas, inciden de manera positiva o negativa en la
capacidad de adaptacion ante los cambios (Adger, 2000). Las cuales se convierten en el
conjunto de condiciones sociales y agroecoldgicas (Altieri y Nicholls, 2013) que inciden en
la capacidad de respuesta, y por ende son la base de los mecanismos de adaptacion.

Teniendo en cuenta lo anterior un sistema socio ecolégico no puede solo responder a través
de las capacidades de los agroecosistemas, si no también, por las caracteristicas sociales de
donde se desarrollen, lo cual se manifiesta en principios éticos, percepcion del riesgo,
conocimiento sobre el clima y la forma en que se relacionan las comunidades (Turbay, Nates,
Jaramillo, Vélez y Ocampo, 2014).

La resiliencia es un concepto intimamente relacionado, Segun Adger (2000) la adaptacion
puede entenderse como “la capacidad de construir resiliencia” (Altieri y Nicholls, 2013, p.
10), por lo tanto un sistema puede definirse de esta forma cuando tiene méas probabilidad de
mantener su estructura y productividad después de un evento perturbador (Altieri y Nicholls,
2013), en este caso, la finca puede ser mas resiliente, si ante cambios, por ejemplo en las
condiciones naturales o econdmicas, se puede seguir garantizando el mantenimiento de la
productividad.

Lo anterior “implica ajustes ecologicos, sociales y econémicos” (Turbay et al., 2014, p. 97),
de los sistemas a estimulos climaticos reales o esperados, o a sus efectos (IPCC, 2014). De
este modo, la adaptacion se define como los ajustes que conllevan a reducir los riesgos, y
estd en funcion de las destrezas y habilidades, los conocimientos que poseen y los niveles de
organizacion social (Altieri y Nicholls, 2013) en los que estan inmersos, en este caso los
productores cafeteros. De esta forma se evidencia como “La adaptacion implica un proceso
de adecuacion sostenible y permanente, en respuesta a circunstancias ambientales nuevas y
cambiantes” (PNUD et al., 2016, p. 19) para garantizar el uso de los servicios ecosistémicos
y por ende el desarrollo econdmico y social de las comunidades.

4.3.ESTRATEGIAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Frente a los cambios que han venido sintiendo en localidades especificas del mundo, los
productores agricolas, realizan acciones que les permita mantener los cultivos dentro de las
condiciones que ellos conocen, independientemente de entender lo que es el cambio
climatico, o si creen 0 no, en este fendmeno, tienen que tomar la decision de llevar a cabo
practicas que les garantice el mantenimiento de sus fuentes de ingreso. Muchos agricultores
se adaptan al cambio climatico mediante el aprovechamiento de variedades locales resistentes
a la sequia, la utilizaciébn de cosechas de agua, policultivos, agroforesteria, desyerbe
oportuno, recoleccion de plantas silvestres y otra serie de préacticas (Altieri y Nicholls, 2008).
Todas estas son producto de una serie de conocimientos que el productor posee y pueden
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deberse en gran parte del lugar donde habita, de los conocimientos de sus padres, o de los
adquiridos de manera formal e informal.

Algunas de estas practicas favorecen procesos de manejo y conservacion del suelo y por ende
el mantenimiento de servicios ecosistemicos, la reduccién de la deforestacion y degradacion
y de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI), practicas y manejos que se traducen
en estrategias de adaptacién al cambio climatico.

Existen diferentes clasificaciones para los tipos de adaptacién al cambio climatico, al
contrario de ser independientes, las categorias usadas en cada una de estas clasificaciones
pueden ser recogidas dentro de otra (Tabla 1), aportando a la consolidacion de una definicion
mas completa de las experiencias en estrategias de adaptacion.

- Segun el contexto, el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climético diferencia el
tipo de adaptacion planificada, de la auténoma, como distincion de aquellas
estrategias disefiadas de manera concertada desde organismos institucionales, de
aquellas acciones realizadas de forma empirica por los habitantes del territorio. Para
el fin de esta contextualizacion serdn denominadas, adaptacion autonoma y
adaptacion formulada, con el fin de no excluir aquellas experiencias autonomas que
son planificadas.

- Segun larespuesta al riesgo, estas pueden ser preventiva o reactiva (DNP et al., 2012).

- Segun las bases para la toma de decisiones, pueden ser informadas o desinformadas
(DNP et al., 2012).

Como se dijo anteriormente las diferentes experiencias de adaptacion al cambio climatico
pueden ser descritas a través del uso de cada una de estas clasificaciones, de igual forma
algunas categorias deben cumplir ciertas condiciones para poder ser reconocidas como tal.

Tabla 1: Tipos de clasificacion de adaptacion al cambio climatico y relacion entre las
categorias.

X Segun larespuestaal |Segun lainformacidn parala
Segun el contexto

riesgo toma de decisiones
. Informada
Preventiva -
. Desinformada
Autonoma
. Informada
Reactiva -
Desinformada
Formulada Preventiva y reactiva Informada

Elaboracion propia.

La adaptacion autonoma puede ser reactiva o preventiva y estas a su vez pueden tener buenas
bases de informacion o por el contrario tener escaza informacion sobre la situacion y el
contexto. De esta manera, la adaptacion planificada requiere de una sustento de informacion
robusto que aporte a la consolidacion de buenas bases para la toma de decisiones (Imagen 1),

15



sea desarrollada en un contexto autonomo o bajo el acompafiamiento institucional,
igualmente tiene como objetivo prevenir el riesgo especialmente en el largo plazo, pero debe
generar capacidad de reaccion, como medida de contingencia ante posibles eventos (DNP et
al., 2012).

Figura 1: Progresion hacia una adaptacion planificada

PREVENTIVO

Adaptacion

Adaptacion preventiva planificada

y desinformada

DESINFORMACION
NODYWHOANI

Adaptacion reactiva e
informada

Adaptacion reactiva
y desinformada

REACTIVO

Fuente: Departamento Nacional de Planeacion, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y Unidad Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres. 2012.

Igualmente la adaptacion al cambio climatico implica identificar las condiciones de los
sistemas con necesidad de adaptarse, y desde alli tomar decisiones, se han hecho
profundizaciones en diferentes enfoques que permiten visibilizar elementos especificos,
como aquellas dimensiones susceptibles a un proceso de ajuste para el adecuado desarrollo
del sistema.

La adaptacion basada en comunidades, es un primer enfoque, el cual propone identificar
las prioridades locales, las necesidades en conocimiento y en capacidades de las
comunidades, para hacer frente a los efectos e impactos del cambio climatico en los medios
de vida y en las personas en particular (Reid, Hug, Murray, 2010). Este promueve la
participacion de la comunidad, lo cual requiere de una informacién pertinente y de calidad
que permita generar motivacion, interés por seguir aprendiendo, que aporte a la
retroalimentacion de ideas y procesos y al empoderamiento de la gestion de actividades.

Adgquiere importancia debido a la generacién de capacidades para la toma de decisiones de
las poblaciones, al fortalecer la posibilidad de hacer preguntas, de hacer parte de los debates,
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de aportar y recibir de sus vecinos, de profesionales o de otros actores que estén interesados
en estos procesos (PNUD, PNUMA, UICN e IM, 2016) y méas aun al ayudar a las
comunidades a analizar las causas y los efectos del cambio climético, al integrar el
conocimiento cientifico y comunitario en la planificacion de respuestas de adaptacion (Reid
et al., 2010).

La adaptacion basada en ecosistemas consiste en la adopcion de practicas encaminadas al
manejo de la biodiversidad y de los servicios ecosistémicos (Lhumeau y Cordero, 2012) para
reducir la vulnerabilidad a los impactos del cambio climéatico (DNP et al., 2012; Lhumeau y
Cordero, 2012). A través del manejo de los recursos naturales, se puede reducir las
“inestabilidades temporales causadas por la variacion en el clima” (DNP et al., 2012, p. 71)
debido a que “ecosistemas sanos presentan una mayor capacidad de adaptacion y resistencia
a diferentes tipos de disturbios, se adaptan mas facil y rapido a las circunstancias y siguen
cumpliendo sus diferentes funciones y prestando servicios ecosistémicos” (DNP et al., 2012,
p. 71).

La importancia de este enfoque radica en que puede ser parte de un grupo de medidas
complementarias como “estrategia de adaptacion general que tome en consideracion los
beneficios [...] sociales, econdomicos y culturales multiples para las comunidades locales”
(Lhumeau et al., 2012, p. 2). Debido a que los ecosistemas contribuyen a la proteccion de las
infraestructuras y de las personas, como resultado del manejo de recursos naturales, de la
conservacion, y de la reduccion del riesgo de desastres (Lhumeau et al., 2012).

Estos dos enfoques toman como punto de partida el contexto local, tanto a nivel social, como
a nivel ecologico, como se pudo evidenciar son complementarios debido a las interrelaciones
de las comunidades con el entorno natural. A partir de una vision de integracion se pueden
fortalecer las bases para la toma de decisiones oportunas, y asi, concebir la incorporacién de
otros enfoques, como el uso de la ingenieria si es necesario, através de la adaptacion basada
en infraestructuras o la adaptacion basada en tecnologias (DNP et al., 2012). Por tal
motivo se deben incluir todos estos diferentes enfoques, de tal forma que se le dé una vision
integral a las medidas propuestas, generando una adaptacion mas robusta (DNP et al., 2012)

La adaptacion basada en Ecosistemas termina siendo un enfoque que puede aportar a la
generacion de medidas satisfactorias para los sistemas socio ecologicos, con este fin la Guia
de adaptacion al cambio climético basada en ecosistemas en Colombia, toma como punto de
partida los socio ecosistemas para dar importancia a “la multiplicidad de relaciones e
interconexiones” (MADS et al., 2018, p. 8) entre el sistema humano y el sistema biofisico.
Estas interrelaciones se evidencian en el territorio donde se encuentran dichos subsistemas,
lo que hace necesario “Implementar acciones de adaptacion concretas, en sitios especificos
orientados por los principios de integralidad y sostenibilidad” (DNP et al., 2012), lo anterior
aporta a la incorporacion de las comunidades en los objetivos de conservacion de las areas
protegidas, a la reconversion de las actividades productivas hacia el manejo adecuado de los
recursos naturales, a la disminucion de las amenazas latentes y por ende a la adaptacion local
al cambio climético.
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5. METODOLOGIA

Para el planteamiento de estrategias a partir de las 103 fincas pertenecientes a la Asociacién
de Productores de café de alta calidad Cuchilla de San Juan, el grupo de investigacion del
proyecto (Servicios ecosistémicos, adaptacion al cambio climéatico y planificacion del
territorio: Estrategias para el manejo de sistemas socio ecoldgicos en la zona cafetera de
Colombia) selecciond tres ventanas de analisis en funcién de la altura sobre el nivel del mar
(Tabla 2). Ventana uno que Corresponde a la zona marginal alta, ventana dos zona 6ptima
para el cultivo café, ventana tres marginal bajo. Para cada ventana se definieron subcategorias
segun el tamafio del predio (Tabla 3) y tipo de produccion (Tabla 4). Asi el criterio de Unidad
Agropecuaria Familiar (UAF), el cual para el municipio de Belén de Umbria es de 6.25 ha
(GATA, 2018), define la clasificacion para la variable tamafio del predio en microfundio,
pequefia propiedad y mediana propiedad.

Tabla 2: Variable ventana de Tabla 3: Variable tamario del Tabla 4: Variable tipo de
anélisis. predio. produccioén.
Ventana Tamaiio del predio Tipo de producccion
- - Altura N° . .. Numero de N° Clasificacion N° Fincas
Clasificacion (msnm) |Fincas Clasificacion UAF's Fincas Familiar 65
V1 |Marginal alto | 1700 - 2000 14|  [Microfundio menos de 0.5 51| |Empresarial 38
v2|Optimo 1400 - 1700 83| |Pequefa propiedad 05a2 41 103
V2 |Marginal bajo | 1000 - 1400 6 Mediana propiedad 2a5 11
103 103

Fuente: GATA, 2018
Elaboracion propia.

Para la seleccion de la muestras se utilizé el método de saturacion de categorias y obtener
muestras representativas basados en las variables altura sobre el nivel del mar, tamafio del
predio y tipo de produccion, dando como resultado dos fincas para la ventana uno, doce fincas
en la ventana dos y una para la ventana tres (Mapa 1).

De esta forma la presente investigacion se realizo desde un enfoque metodologico analitico,
en la cual se identifico a partir de dialogos las diferentes practicas que han sido
implementadas en el mantenimiento de las condiciones éptimas para los cultivos de café, con
el fin de relacionar manejos con la adaptacion al cambio climatico, apoyado por las
comunidades pertenecientes a la Asociacion Cuchilla de San Juan.

En primera medida, se hizo un analisis de informacion bibliografica que ayudo identificar
referentes globales, regionales y locales de experiencias de adaptacion en sistemas
productivos de café. Por consiguiente se obtuvo informacién primaria a través de la
realizacion de entrevistas y actividades en los talleres sobre vulnerabilidad de sistemas de
produccidn cafetera a la variabilidad y cambio climético en el municipio de Belén de Umbria,
sobre servicios ecosistemicos denominado los beneficios de la naturaleza para mi finca y
sobre el manejo y conservacion de suelos para productores de café.
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De este modo el acercamiento a través de los talleres y entrevistas, permite resaltar el
conocimiento sobre las afectaciones derivadas del cambio climético, la relevancia de estas y
cudles son los manejos y practicas que tienen que tomar ante ellas. Ademas de finalmente
incorporar dentro de la propuesta a los productores cafeteros, al reconocer el valor de sus
conocimientos y experiencias en la generacion de estrategias de adaptacion.

Figura 2: Ubicacion fincas seleccionadas.
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6. DISTRITO DE MANEJO INTEGRADO CUCHILLA DE SAN JUAN

El Distrito de Manejo Integrado Cuchilla de San Juan cuenta con &rea aproximada de 11.157
hectéreas, segun el decreto 032 del 2011, el cual recategoriza la denominacion de Parque
Regional Natural.

Esta zona del departamento de Risaralda es de especial importancia para el ordenamiento
territorial, debido a que contiene fragmentos de bosque andino ubicadas en el area de
proteccion de las microcuencas abastecedoras de los acueductos rurales y urbanos de los
municipios de Mistratd, Belén de Umbria y Apia. La autoridad ambiental departamental, en
este caso la CARDER tiene como meta la promocion de actividades productivas
ambientalmente sostenibles, integracion de las comunidades en la conservacion del area
protegida, como la articulacion de los procesos de ordenamiento territorial de los municipios
que tienen jurisdiccion sobre el DMI Cuchilla de San Juan.

Las areas que integran el SINAP deben presentar un plan de manejo, el cual debe estar acorde
con las caracteristicas del territorio y los objetivos de conservacion de las leyes anteriormente
mencionadas. Para este fin el plan de manejo debe entregar un diagndstico del territorio, y
una descripcion del ordenamiento y leyes alrededor del uso de los recursos, ademas de un
componente donde se plasmen las estrategias, procedimientos y actividades para el
cumplimiento de dichos objetivos.

Dentro del DMI se encuentran tres areas protegidas o figuras de proteccion que son Parque
Natural Regional Santa Emilia, Distrito de Manejo Integrado Arrayanal y Distrito de Manejo
Integrado Agua Linda. Los cuales conservan paisajes y ecosistemas estratégicos de Bosque
altoandino muy hdmedo, Bosque andino muy himedo, bosque sub andino himedo y bosque
sub andino muy himedo, ademas de agroecosistemas y rastrojos.

En total representa el 8% del area protegida en el departamento de Risaralda, el cual se
configura como un corredor de diversidad biologica al conectar dos importantes ecosistemas
de la cordillera central como el Parque Nacional Natural Tatama y los Farallones de
Caramanta en Antiogquia. Ademas de poseer gran diversidad ecosistémica debido a que tiene
influencia en ambas vertientes de la cordillera.

7. ASOCIACION DE PRODUCTORES DE CAFE DE ALTA CALIDAD
CUCHILLA DE SAN JUAN

La Asociacién de Productores de la Cuchilla de San Juan, del municipio Belén de Umbria,
esta adscrita dentro de las asociaciones de productores agropecuarios en el departamento de
Risaralda, ademas de ser parte de las organizaciones solidarias de productores de alimentos.
Esta se consolida con el fin de prestar el servicio de Comercializacion del café proveniente
de las fincas de los asociados, cuenta con una Central Agroindustrial de Café, conocida como
planta de beneficio, la cual permite transformar el producto de la cosecha para ser
comercializado con la marca propia de la asociacién.
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Lo anterior permite que los productores ahorren hasta el 10% en los costos de produccion
(Diario del Otan, 2017), como potenciar las salida del café y enfrentar la crisis econdmica
que han vivido los productores. Actualmente el municipio posee un laboratorio de café
especial, donde se podrén realizar analisis de calidad de taza, lo cual permitird que el café
Cuchilla de San Juan se potencie como un café especial, al permitir diferenciar las cosechas
de cada productor, y afiadir valor agregado como lo menciona el gerente de la asociacion
(Secretaria de Desarrollo Agropecuario, 2018) como de los demas productores de café del
departamento.

Estos son algunos de los objetos sociales establecidos en los estatutos de la asociacién de
productores de café, que permiten partir para la generacion de acciones tendientes a la
adaptacion del cambio climatico de los sistemas productivos.

e Gestionar y canalizar recursos econémicos, tecnoldgicos o de capacitacion del
orden nacional e internacional, provenientes del sector publico, privado, ONG'S y
entidades de cooperacion, a través de auxilios, donaciones contratos y/o convenios
para el fomento y desarrollo de unidades productivas agropecuarias y empresariales
del sector rural.

e Promover, proyectar y participar en la construccion de politicas en materia de
conservacion del medio ambiente, manejo adecuado de los recursos naturales,
conservacion de la riqueza genética y biodiversidad.

e Crear mecanismos para generar mayores ingresos econémicos para lo asociados
mediante actividades con empresas, asociaciones privadas, oficiales en el orden
nacional e internacional.

e Apoyar la generacion y adopcion de tecnologias apropiadas para las actividades de
produccidn, transformacion y comercializacion respetando los principios de
preservacion y conservacion del medio ambiente y de los recursos naturales.

e Organizar, promover y desarrollar una adecuada comercializacion regional, nacional
e internacional de los productos agricolas en general, agroindustriales y sus
derivados y en especial de la produccidn cafetera de sus ASOCIADOS, ya sea en
café pergamino seco (en grano) o con los valores agregados producto de los
procesos agroindustriales definidos por la Asociacion.

e Fomentar la creacidn y/o fortalecimiento de organizaciones de base territorial de
productores de café que permitan focalizar las actividades hacia el sector.
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8. ARTICULACION DE POLITICAS

El crecimiento verde impone retos como la articulacién de actores encontrados como
comunidades, sectores, autoridades ambientales, entidades publicas y privadas, para
continuar con la vision de crecimiento y competitividad mientras asegura la conservacion de
servicios ecosistémicos (Departamento Nacional de Planeacién, 2014). La conservacion
representa una medida de adaptacion basada en ecosistemas que permite aumentar la
resiliencia a través del mantenimiento de los servicios ecosistémicos para enfrentar los
impactos del cambio climatico.

CONPES 3700 plante¢ la “Estrategia institucional para la articulacion de politicas y acciones
en materia de cambio climatico en Colombia”. Los Planes de Gestion Ambiental Regional,
el Plan de Accion del SINAP, los Planes de Accion Regionales y los Planes de Manejo de
Areas Protegidas deben fijar objetivos de conservacion que propendan porque, a pesar del
cambio climatico, la configuracion de los ecosistemas no cambie irreversiblemente, que
retengan integridad ecologica y asi se mantenga el conjunto de bienes y servicios valorados
y necesitados por la sociedad (DNP, et al., 2016).

A través del ordenamiento del territorio se deben orientar las acciones que consideren el
cambio climéatico como parte del conjunto de motores de transformacion del territorio, y de
esta forma incorporar y reflejar en sus determinantes de ordenamiento ambiental la influencia
de este sobre el territorio. Para realizar las acciones necesarias para mantener los
componentes que tienden a desaparecer o transformarse (DNP et al., 2016).

En este sentido, los Nodos Regionales de Cambio Climéatico (NRCC), deben fomentar
permanentemente su capacidad para promover, acomparfiar y apoyar la implementacion de
las politicas, estrategias, planes, programas, proyectos y acciones de adaptacion, en linea con
la politica de cambio climatico, y a la vez facilitar la armonizacién de los lineamientos de
politica y la normativa en cambio climatico y gestion del riesgo, con los diferentes
instrumentos de planificacion a nivel regional (MADS y WWF, 2013).

En la busqueda de la promocidn, acompafiamiento y apoyo a la implementacion de medidas
de adaptacion al cambio, estos deben generar sistemas de incentivos, politicas regionales,
procedimientos, rutinas, y mecanismos de intercambio segun se identifique necesario para
lograr niveles Optimos de adaptacion en su area de influencia. (DNP, MADS, IDEAM
UNGRD, 2016)

Desde la Politica Nacional de Cambio Climatico la apuesta para el sector cafetero, es
aumentar los enfoques integrales a la administracion de suelos y aguas, incrementando
produccidn, protegiendo los bosques y buscando mitigar las emisiones derivadas de usos
agricolas. En esta misma linea la Politica Cafetera en el 2010 promovio la sostenibilidad
ambiental en las zonas cafeteras a traves de sistemas productivos encaminados a preservar y
hacer uso racional de los recursos naturales suelos, agua, aire, flora, fauna.

Para lograr este objetivo se deben promover e impulsar a los productores cafeteros en la
puesta en marcha de estrategias de adaptacion ante la vulnerabilidad derivada del cambio
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climatico, con este fin Londofio, 2017 recopila una serie de medidas desde la
institucionalidad, gestion de informacion, y mecanismos financieros para diferentes sectores
y asi articular diferentes actores presentes en el territorio. basados en experiencias a nivel
Latinoamericano y los desarrollos en Colombia.

Desde la gestion de informacion no solo para la profundizacion en los escenarios de cambio
climético sino adicionalmente para fortalecer la articulacion con redes para intercambiar
informacién y evaluar medidas de adaptacion viables para el sector cafetero. Y desde el
desarrollo cientifico y tecnoldgico para la promocion de sistemas de produccion mas
adaptados a las altas temperaturas, sequias o inundaciones, en la investigacion sobre plagas,
enfermedades y malezas.

Desde la promocion de buenas practicas locales en adaptacion y gestién del riego se presenta
la creacion de procesos extensionistas desligados de paquetes tecnolégicos convencionales,
los cuales estén mas asociados al entendimiento de los escenarios de cambio climético,
manejo del suelo, de sistemas de riego, y de capacitacion que promuevan el manejo forestal
sostenible, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, la conservacion de los
bosques, de las margenes hidricas y la restauracion de las areas degradadas. Y con este fin
dotar a las familias de mayor sensibilidad frente a los indicadores de variabilidad en el nivel
de productividad y migracion, acompanado de revalidar los saberes ancestrales vy
tradicionales en relacion con el manejo de sequias e inundaciones a nivel de finca.

Esta serie de medidas agrupadas son una oportunidad para los productores de café hacia
implementar estrategias de adaptacion y la mitigacion simultaneamente, a través del uso de
medidas que favorezcan la disminucion de afectaciones y aumentar la captura de carbono,
las cuales se entienden como estrategias complementarias e integrales, que ademas fomenten
la creacion y diversificacion de alternativas economicas que utilicen los recursos e ingenio
local en la creacidn de nuevas formas de ingresos desde dentro de las comunidades, como
son el turismo comunitario, la artesania y la apicultura.

Y por ultimo desde el desarrollo de mecanismos de financiacion e instrumentos econémicos
se deben promover incentivos para la adopcion de practicas agricolas adaptativas, para
mantener seguros agricolas y estimular los lazos con universidades que logren el
fortalecimiento de las capacidades de adaptacion, de las organizaciones locales, para que
pequefios productores, cuenten con los medios para acceder a fondos comunes de recursos
para reducir el riesgo individual.
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9. ANALISIS DE ESTRATEGIAS DE ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO EN LA ASOCIACION DE PRODUCTORES DE CAFE DE
ALTA CALIDAD CUCHILLA DE SAN JUAN

Con el fin identificar experiencias de adaptacion al cambio climético en sistemas de
produccion cafetera a nivel global, regional y local se realiz6 un revision bibliogréfica que
permitié seleccionar estrategias relevantes, a las cuales se les hizo una profundizacion a partir
de su ubicacién, una descripcion general de la experiencia, como de sus beneficios, ademas
de aspectos a tener en cuenta para su implementacion (Anexo 1).

Esta recopilacion permitié establecer referentes de produccion cafetera donde se evidencian
como las medidas de manejo y conservacién del suelo y de la biodiversidad son estrategias
de gran importancia en el mantenimiento de la produccion de este bien agricola en diferentes
regiones a nivel mundial, estrategias como manejo de sombra en sistemas agroforestales,
agricultura de conservacion, manejo de materia organica en descomposicion, manejo de
coberturas y sombra temporal, cortavientos y barreras para disminuir el flujo de escorrentia,
son algunas experiencias en estrategias de adaptacion al cambio climatico en paises como
Tanzania, Uganda, Honduras, Guatemala, Brasil y Colombia.

Para resaltar las diferentes estrategias utilizadas para la adaptacion al cambio climatico, se
realizd el taller de vulnerabilidad de sistemas de produccion cafetera a la variabilidad y
cambio climatico en el municipio de Belén de Umbria, del cual se obtuvieron una serie de
estrategias de mayor relevancia en el desarrollo de las actividades de los productores
cafeteros, asi como, el tipo y la cantidad de estrategias relacionados con una afectacion
especifica derivada del cambio del clima, como erosion y pérdida de suelo, saturacion de
agua y pérdida de nutrientes, déficit hidrico en el sistema productivo, aumento de plagas y
enfermedades, afectacion al desarrollo del fruto, quema de plantas por bajas temperaturas,
aumento de mano de obra y costos de produccion, desabastecimiento de agua, inundaciones
y afectacion a vias.

Como primera aproximacion se busco relacionar cada una de las medidas implementadas con
las afectaciones mencionadas, de este modo se pudo obtener informacidn sobre si existen
diferentes estrategias de adaptacion ante una misma afectacion, cuales usan, cuéles son las
mas comunes y puntualmente cuales medidas son desarrolladas de forma auténoma o
planificada.

Las practicas cafeteras son muy variadas y diversos factores influyen en la decision del
productor de adoptar una medida u otra, el grafico 1 muestra las diferentes practicas
utilizadas por productores cafeteros, evidenciando que las obras de bioingenieria (14,5%) y
barreras vivas (9,2%) son las estrategias mas utilizadas por los productores asistentes al taller.

Sin embargo, el uso de practicas como controles quimicos, manejo de arvenses, y préstamos
bancarios presentan un alto de grado de representatividad. Los préstamos bancarios
adquieren relevancia al asociarse con la presencia de practicas como la aplicacion de
herbicidas, fungicidas e insecticidas, como otros controles quimicos derivando en el
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endeudamiento de los productores, al tener que recurrir a préstamos financieros para la
compra de dichos agroquimicos y otros insumos para el establecimiento y manejo del cultivo.

La implementacion de précticas como la renovacion de cultivos y siembra de variedades
resistentes atienden directamente al modelo de produccién tecnificado, por otra lado,
préacticas como el manejo de arvenses, siembra en curvas de nivel, asociacion de cultivos,
establecimiento de sistemas agroforestales, siembra de arboles nativos y uso de sombrios son
estrategias que responden a la mezcla de conocimientos que poseen los productores.

Puntualmente la siembra de arboles de sombrio con especies nativas hace referencia al uso
de especie como yarumo blanco (Cecropia telealba), carbonero (Abarema jupunba), balso
(Ochroma lagopus), guamo santaferefio (Inga ornata) y macheto (Inga spectabilis),
adicionalmente la obras de bioingenieria se utilizan como respuesta reactiva y refleja
ausencia de planificacion de estrategias de adaptacion para disminuir la erosion, saturacion
del agua, pérdida del suelo y nutrientes, en esta categoria se agrupan trinchos, desagiies en
los caminos, rellenos y construccion de canales, en este tipo de medidas los convites juegan
un papel de gran importancia en la existencia de la solidaridad comunitaria y redes derivadas
de la asociacion para dar respuesta a eventos que generen afectaciones a la comunidad en
general.

Figura 3: Estrategias de adaptacion al Cambio Climatico en produccion cafetera.
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Elaboracion propia.

El grafico 2 evidencia el aumento de plagas y enfermedades como la afectacion que mas
exige respuesta por parte de los productores cafeteros, y se contrapone a la quema de plantas
por bajas temperaturas. El grafico 3 refleja la diversidad de respuestas ante afectaciones
especificas, dando un indicio de la capacidad de adaptacion y de sus necesidades frente al
cambio del clima.
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Figura 4: Reportes de estrategias ante afectaciones puntuales del Cambio Climético.
Elaboracion propia.
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Figura 5: Namero de estrategias ante afectaciones puntuales del Cambio Climatico.
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Elaboracion propia.

Con el fin de proponer estrategias para la adaptacion al cambio climéatico en sistemas de
produccidn cafetera se partio de la relacion entre afectaciones y estrategias (tabla 4), la cual
permite identificar que préacticas se traducen en respuestas a afectaciones especificas para
mantener la productividad del cultivo. Este analisis permite diferenciar de medidas de
prevencién como el uso de barreras y coberturas vivas y el mantenimiento de la hojarasca en
el suelo ante la saturacion de agua y pérdida de nutrientes, de respuestas reactivas como lo
son las obras de bioingenieria.
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Tabla 5: Estrategias de adaptacion para afectaciones del cambio climético.

Categoria de afectacion Estrategia

Aplicacién de fungicidas
Establecimiento de sistemas agroforestales

Afectacién al desarrollo del fruto

Afectacién de vias Convites*
Asociacion de cultivos
Aumento de mano y costos de produccion Establecimiento de sistemas agroforestales

Préstamos bancarios

Aplicacién de fungicidas

Aplicacién de herbicidas

Aplicacién de insecticidas

Aumento de plagas y enfermedades Controles biolégicos

Manejo de arvenses

Renovacion de cultivos

Siembra de variedades resistentes
Establecimiento de sistemas agroforestales

Déficit hidrico en el sistema productivo Obras de bioingenieria
Sombrios
Coberturas vivas
Desabastecimiento de agua Reciclar agua**

Siembra de arboles nativos

Barreras vivas

Manejo de arvenses

Convites*

Obras de bioingenieria

Renovacion de cultivos

Siembra en contra de la pendiente o en curvas de nivel

Inundaciones Obras de bioingenieria

Barreras vivas

Coberturas vivas

Conservar hojarasca en el suelo

Saturacién de agua y pérdida de nutrientes en el suelo | Fertilizacion

Manejo de arvenses

Obras de bioingenieria

Sombrios

*Forma de organizacion comunitaria, que responde a lazos de solidaridad
**Sistemas de recoleccién de aguas lluvias

Elaboracion propia.

Erosiény pérdida de suelo

Posteriormente se relaciono las practicas con el mantenimiento de los servicios ecosistemicos
prestados por el suelo (tabla 5) a través de las entrevistas en los talleres sobre servicios
ecosistemicos y el manejo y conservacién de suelos que aportan informacion valiosa sobre
la percepcidon de los productores.
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Tabla 6: Relacién entre estrategias de adaptacion en sistemas productivos cafeteros y

servicios ecosistemicos del suelo.

Tipo de . Disponibilidad |Disponibilidad | Resistencia | Capacidad de | Sumidero DISpo_m_bI“dad
. Estrategia . L . ) actividad
estrategia de nutrientes de agua ala Erosion |enraizamiento de CO, ) i
microbioldgica
Aplicacion de materia organica,
teniendo en cuenta que el proceso
de humificacién y mineralizacion X X X X X
esta en funcion de las condiciones
geogréficas y climaticas*
Uso de coberturas vivas,
considerando las especies aptas
. X X X X
acorde a las condiciones
geogréficas y climaticas**
Barreras vivas, teniendo en cuenta el
tipo de especie que se adapte a las
i condiciones geograficas y X X
Autonomas | climaticas, como el tipo de sistema
productivo**
Adecuar canales de desagues en los
caminos y cultivos que permitan el X
correcto flujo del agua
Conservar hojarasca en el suelo X X X X
Asociacion de cultivos** X X X
Siembra de especies arbéreas para
. X X X X X X
sombrio**
Labranza minima X X
Fertilizacion con productos organicos X X X X X
Planificadas
Controles biolégicos X
Establecimiento de sistemas
agroforestales, teniendo en cuenta el
. tipo de especie, las condiciones X X X X X X
Mixtas geogréficas, climaticas y el area de
distribucion**
Siembra en curva nivel X X
* Procesos de humificacién y mineralizacion varian en funcion de las condiciones geogréficas y climaticas
** El manejo, las especies y el tipo de arreglo varian en funcién de las condiciones geogréficas y climaticas

Elaboracion propia

La relacion entre servicios ecosistemicos del suelo y estrategias de adaptacion hace una
preseleccion de aquellas practicas cafeteras que favorecen procesos de conservacion del
suelo, a partir de ahi, basados en los dialogos con los productores e informacion secundaria,
se definen los beneficios, los cuales las potencian como estrategias de adaptacion al cambio
climatico para los sistemas de produccidn cafetera (Tabla 6).
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Tabla 7: Beneficios de estrategias de adaptacion en sistemas de produccion cafetera.

Estrategia Beneficio
Mejora la estructura del suelo y reduce la erosidn, favorece la recirculacion de nutrientes,
o, . L. mayor capacidad de retencion de humedad, por ende mejora la disponibilidad de
Aplicacién de materia organica o conservar . . . L .
. nutrientes y de agua, incrementa la actividad bioldgica del suelo y capacidad de
hojarasca en el suelo . L. o ;
descomposicion, aumento de depdsitos de humus que conservan nitrégeno, fésforo,

azufre y micronutrientes esenciales

Control de plagas y enfermedades, resistencia a la erosién, reduce la pérdida de
nutrientes y de la fertilidad del suelo, mejoran la absorciéon del agua y capacidad de
retencion de la humedad, potencial aprovechamiento para actividades complementarias
como alimentacion humana, siembra de cultivos forrajeros, aumento de ingresos por
venta de semillas y forraje, disminuye el uso de insumos externos y necesidad de
productos inorganicos, incrementa fertilidad del suelo, implementacién y mantenimiento
de bajo costo, reduce mano de obra asociada al control de arvenses
Reduce la velocidad del viento y genera proteccion ante vendavales, reduce la velocidad
del agua de escorrentiay retiene el suelo arrastrado y nutrientes, favorece la infiltracion
del aguay retencién de la humedad

) Previene el arrastre del suelo y favorece la estabilidad del suelo, reduccién de la
Manejo del agua L . . . - . . .
lixiviacion de nutrientes, mejora la disponibilidad de agua y previene ante inundaciones
Mejora la circulacion y disponibilidad de nutrientes, mayor aprovechamiento del terreno,
aumenta los ingresos, posibilita el consumo y venta de productos como forrajes, lefias,
frutas y granos
Reduce la erosién, mejora el microclimay sombra para los cultivos, aporte de materia
organica, albergue para especies silvestres, potencial aprovechamiento forestal y de
especies frutales para el consumo, mayor llenado del fruto que representa granos de café
mds grandes, mejora el paisaje y la regulacidn hidrica, proteccion ante vendavales, ayuda
al manejo de plagas, enfermedades y arvenses
Labranza minima incremento de la materia ?rgénica y de la actividad bit?l,égica, favo.r?ce la disponibilidad de
nutrientes, reduce la compactacion y la erosion
Mejora el microclimay sombra para los cultivos, aporta a mantener la biodiversidad,
representa un potencial aprovechamiento forestal y de frutales, mayor llenado del fruto
. . de café que representan frutos mas grandes y el aumento de la calidad, aumento del
Establecimiento de sistemas agroforestales . . X o .
forrraje en la planta, mejoramiento del paisaje y de la regulacion hidrica, aumenta el
aporte de materia orgdnicay la disponibilidad de agua, protege de la erosidn, reduce los
efectos de vendavales y aumenta la captura de carbono
Mejora la estructura del suelo, protege de la escorrentia del agua al disminuir la velocidad
de la corriente y previene el arrastre del suelo y de nutrientes, mejora la retencién de
aguay favorece la recuperacion de la productividad

Fuente: FHIA, 2011. Gelvez, 2008. Hernandez, Alfaro, Mederos y Rivas, 2009. Soza y
Baca, 2012.
Elaboracion propia.

Coberturas vivas

Barreras vivas

Asociacion de cultivos

Siembra de especies arbdreas para sombrio

Siembra en curva de nivel
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10. DISCUSION

Cada una de las practicas realizadas por los productores cafeteros son respuestas a la
necesidad de hacer un manejo de los recursos naturales, y de esa forma mantener la
produccion agricola de la cual obtiene beneficios econémicos.

Aquellas précticas que favorecen procesos de manejo y conservacion del suelo, pueden ser
entendidas como estrategias de adaptacion en la medida que se presentan como mecanismos
para mantener las condiciones ideales para el desarrollo de la produccion cafetera, a pesar de
los efectos del cambio climatico.

Précticas de conservacion del suelo, de la biodiversidad y aprovechamiento eficiente del agua
son algunas de las medidas que permiten la disminucion de la vulnerabilidad de los sistemas
productivos, al entenderse como acciones que amplian las capacidades de adaptacion, las
cuales son el resultado del conjunto de condiciones sociales y agroecoldgicas que permiten
a las fincas responder al cambio climatico.

Los productores poseen los conocimientos para llevar acabo estos manejos y alrededor del
mundo se presentan ejemplos de cultivos bajo este tipo de modelos, los resultados dejan ver
los conocimientos representados en diversidad de practicas, pero también evidencian la
necesidad de fortalecer alternativas al uso de herbicidas, plaguicidas, fungicidas y otro tipo
de controles quimicos, como respuesta al aumento de plagas, enfermedades y de afectaciones
diversas a la planta, como al grano.

Los beneficios percibidos por la diversidad de préacticas, hace necesario evidenciar
consideraciones sobre algunas de estas practicas agroecologicas, como la posibilidad de
existir efectos adversos en el uso de ciertos manejos, los cuales pueden incidir en el desarrollo
del cultivo de interés productivo, como lo es en este caso el café. Los productores manifiestan
que la implementacién de coberturas vivas asociado a la labranza minima puede incidir en la
reduccion de los rendimientos productivos derivado de la competencia entre especies, al igual
que el uso de sombrio y sistemas agroforestales inciden en la disminucion de la cantidad de
produccidn por planta, pero en ambos casos se ve contrarrestado con el tamafio y calidad del
grano. Control de plagas y enfermedades?

A pesar de lo anterior, las estrategias de diversificacion reducen la vulnerabilidad de los
sistemas de produccion agricola, lo cual representa una respuesta de largo plazo ante el
cambio climatico. El uso de estas practicas ecoldgicas para el manejo de los cultivos de café,
deben ser complementado con la consolidacion de redes sociales que promuevan la
autoorganizacién y accién colectiva como respuesta al entorno social, econdémico y politico
(Altieri y Nicholls, 2013).

De este modo se deben promover practicas que aumenten la tolerancia de los sistemas
productivos cafeteros al cambio climatico, a través del uso de estrategias agroecoldgicas que
permitan aumentar la capacidad de respuesta ante los cambios en temperatura y precipitacion.
En ese sentido recuperar practicas que disminuyan la incertidumbre ante los eventos
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climaticos y que disminuyan la dependencia a insumos externos, caracteristicas que definen
el panorama actual de la produccién cafetera en Colombia.

Los productores cafeteros en su gran mayoria responden a légicas campesinas lo que
ocasiona que sean sensibles al deterioro ambiental que produce la agricultura comercial
intensiva, derivado de la necesidad de capital e insumos (Carvajal, Murillo, Feijoo, ZUfiga,
2005). Por tal motivo beneficios como mayor tamafio del grano asociado a procesos
agroforestales o de diversificacién pueden influir en el potencial acceso a nuevos mercados
y contrarrestar dificultades financieras.

Asi las practicas de manejo y conservacion del suelo se pueden presentar como oportunidades
para certificar el proceso de produccion de café bajo sellos ambientales, de productos
orgénicos, certificacion de buenas précticas, mantenimiento de servicios ecosistemicos,
conservacion de la biodiversidad y los ecosistemas, que le aporten valores agregados al café
de la Asociacion Cuchilla de San Juan, y aumenten la comercializacion diferenciada.

En este sentido, la implementacion de practicas agricolas sostenibles de manejo de plagas,
enfermedades y arvenses, con el fin de reducir el uso de agroquimicos, implica apoyar a los
productores en el manejo sostenible de la biodiversidad, fortalecer practicas encaminadas a
la prevencion y control de diversas afectaciones y asi lograr la incorporacion de nuevos
valores agregados.

Lo anterior implica el acompafiamiento de los asociados en todos los procesos,
procedimientos, y productos no solo para garantizar la calidad del grano de café, sino
adicionalmente, el mantenimiento de practicas agroecologicas. Esto se establece dentro de
los estatutos legales de esta organizacion los cuales establecen lineas vitales en miras de este
objetivo, gestionar y canalizar recursos econdémicos, tecnologicos y de capacitacion como
promover, proyectar y participar en la construccion de politicas en materia de conservacion
del ambiente, manejo adecuado de los recursos naturales, conservacion de la riqueza genética
y biodiversidad.

La asociacién tienen como reto plantear a los productores la posibilidad de incluir estos
valores a través de modificaciones en los manejos de los sistemas productivos de sus fincas,
esto se puede lograr en la medida que se garantiza el aumento del porcentaje de produccion
destinado a la comercializacién diferenciada, mejorando la rentabilidad del cultivo.

Es asi como la Central Agroindustrial de Café es un factor determinante para la
implementacion de practicas que favorecen la adaptacion al cambio climético, debido a que
esta permite transformar el producto de la cosecha para ser comercializado a través de la
marca de café de alta calidad, y de este modo obtener beneficios econdmicos derivados de
los manejos en los sistemas productivos de las fincas de los asociados.

Lo anterior se entenderia como la consolidacion de mecanismos para hacer frente a la
dificultades derivadas de los cambios ambientales, que se han manifestado principalmente
en el componente econdémico, el cual revela la necesidad de los cafeteros de apoyos
financieros para llevar a cabo acciones de respuesta ante el clima.
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Desde este punto, el manejo adecuado de recursos permite orientar acciones hacia fortalecer
la adaptacion local al cambio climatico e incluir a las comunidades mediante la incorporacion
de los objetivos de conservacion de las &reas protegidas en sus sistemas productivos. La
restauracion y conservacion de los ecosistemas y sus servicios ecosistémicos son cruciales
para aumentar la capacidad de adaptacion ante el clima (MADS et al., 2018), lo cual genera
la necesidad de alinear los intereses de conservacion de ecosistemas estratégicos de las areas
protegidas de la Cuchilla de San Juan y Parque Natural Santa Emilia con las précticas y
manejos de la produccion de café.

Las organizaciones, instituciones y productores de café deben definir las acciones para lograr
la proteccion de microcuencas abastecedoras, fortalecer la proteccién de especies en
categoria de amenaza y promover la diversificacion del paisaje.

En este sentido la Corporacion Autonoma Regional de Risaralda -CARDER- tiene como
meta la promocion de actividades productivas ambientalmente sostenibles, la integracién de
las comunidades en la conservacién del area protegida, como la articulacion de los procesos
de ordenamiento territorial de los municipios que conforman la Cuchilla de San Juan. Esto
ayudaria a que la diversificacion de los sistemas productivos derivado del uso de practicas
agricolas sostenibles permitan la conservacion de elementos de conectividad entre areas y
suelos de proteccion, y asi disminuir la fragmentacion a través del aumento de la
biodiversidad en los limites de estas areas protegidas.

Para esto los productores cuentan con las habilidades para identificar indicadores de la
vulnerabilidad de los sistemas productivos, como de los ecosistemas, basado en el conjunto
de conocimientos ancestrales y tradicionales que estos poseen. La asociacion puede crear las
condiciones para que los productores pueden llevar acabo estos retos. A traves de los medios
institucionales como mecanismos de proteccion financiera, de fomento de la capacidad
técnica, a la educacion e investigacion y del ordenamiento territorial (Londofo, 2017). Lo
que permita promover practicas ecolégicas en las fincas.

La Politica Nacional del Cambio Climatico (2017), establece para el sector cafetero el
aumento de los rendimientos del cultivo utilizando manejos integrales de administracion de
los suelos y aguas, ademas de la proteccion de los bosques, esto hace visibilizar acciones
conjuntas frente al cambio climatico entre areas protegidas y sistemas productivos, lo cual
promueva en estos ultimos la sostenibilidad ambiental encaminada a preservar y hacer uso
racional de los recursos naturales como suelo, agua, aire, flora y fauna.
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11. CONCLUSIONES

Las préacticas de manejo y conservacion del suelo y la biodiversidad son estrategias de
adaptacion al cambio climético en la produccion cafetera en el municipio de Belén de Umbria
y estas son el resultado de los conocimientos adquiridos de manera formal e informal, o con
la ayuda de organizaciones locales e instituciones gubernamentales.

Dichas précticas aportan a la capacidad de adaptacién al disminuir la vulnerabilidad de los
sistemas productivos cafeteros, como respuesta ante el cambio climético y derivan de las
condiciones sociales de los productores y agroecoldgicas de los cultivos.

Los resultados permiten diferenciar medidas reactivas como las obras de bioingenieria ante
el déficit hidrico en el sistema productivo, las inundaciones, los deslizamientos y el
agrietamiento del suelo y evidenciar la existencia de estrategias de adaptacion de caracter
autonomo que responde a un proceso preventivo y basado en una toma de decisiones
informada, como el mantenimiento de hojarasca en el suelo, el establecimiento de sistemas
agroforestales, el uso de barreras y coberturas vivas.

Las practicas realizadas en Belén de Umbria como las experiencias a nivel mundial
responden a ldgicas de manejo muy similares, las cuales como resultado de procesos de
tecnificacion y homogeneizacion de los sistemas productivos cafeteros promovidos por
organizaciones gubernamentales exigen respuestas derivadas del uso de la biodiversidad y
de los recursos naturales para sortear y soportar la vulnerabilidad ante el cambio climatico.

A pesar de la diversidad de practicas usadas por los productores de la Asociacion Cuchilla
de San Juan se deben fortalecer alternativas al uso de todo tipo de controles quimicos como
herbicidas, plaguicidas, fungicidas y fertilizantes, al igual que profundizar en los beneficios
de ciertos manejos para contrarrestar el aumento de plagas, enfermedades y de afectaciones
diversas a la planta, y al producto.

En este sentido, a través de la investigacion para el uso, manejo y conservacion del suelo y
la biodiversidad se logra la identificacion y caracterizacion de practicas implementadas por
productores cafeteros, las cuales se configuren como estrategias que promuevan el uso
eficiente de los recursos naturales, al reducir los efectos de la dependencia a insumos en la
produccién y sostenibilidad econdmica de los productores, como de los impactos de la
simplificacion de las coberturas vegetales y por ende de la biodiversidad.

Esta investigacion permitié reconocer la necesidad de hacer un acompafiamiento no solo
técnico sino organizacional a los productores cafeteros para detallar las acciones a
implementar segln las condiciones especificas de cada finca, para generar una transicion
adecuada a un modelo de produccién que disminuya la vulnerabilidad de los sistemas
productivos al cambio climatico. Estas practicas pueden ser incentivadas con el aumento del
porcentaje de café comprado a cada productor por la asociacion como resultado del acceso a
nuevos mercados y el aumento de la comercializacion diferenciada.
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ANEXOS

Anexo 1: Experiencias en estrategias de adaptacion al cambio climético en sistemas productivos de café.

Ubicacion

Estrategia

Descripcidn experiencia

Beneficios

Principales aspectos a tener en
cuenta

Mbeya,
Tanzania
(2013)

Manejo de sombra en sistemas
agroforestales

320 pequefios productores, ubicados
alrededor de los 1600 msnm, reducen
los impactos derivados del viento,
sequiay lluvias, prolongadas. Suelo
Arcilloso

Mejora la estructura y fertilidad del suelo,

culturales adicionales

reduccién de la erosién, proteccion al cultivo en
condiciones meteoroldgicas extremas (heladas,
tormentas, fuertes lluvias), reduccion del aborto
de flores en épocas de altas temperaturas, el uso
de arboles proporciona beneficios econémicos y

Eleccion de especies con beneficios
adicionales, tener en cuenta el
espacio recomendado de arboles
de sombra

Mbeya,
Tanzania
(2013)

Agricultura de conservacién

200 pequeiios agricultores, sobre los

1400 msnm, que contaban con cultivos
sin sombra, implementaron manejo de
arbolesy cultivos para hacer frente alas
altas temperaturas, sequia estacional, y
fuertes lluvias atipicas. Suelo Arcilloso

Menos tiempo en actividades a través de la
experiencia, mayor precision en el uso de
fertilizantes y herbicidas, mejora la infiltracion
del agua en el suelo, previene de la erosiény
reduce el riesgo de pérdidas de cosecha,
agricultura resiliente al clima

Practicas no convencionales, exigen
del uso de la experiencia, de
habilidades especificas y
disposicién de los agricultores

Luwero,
Uganda

Manejo de coberturas de M.O
en descomposicion

Uso de M.O en descomposicidn
(Mulching) en cultivos de café con
platano para enfrentar periodos secos
prolongados. Suelo Arcilloso

Disminuye la evaporacion del suelo,
conservando la humedad, evita el estrés de las
plantas de café por sequia, mejora apariencia de
las hojas y la planta en general, disminucién de la
erosidn y presencia de organismos en el suelo,
mantiene la estructuray la fertilidad del suelo

Aumento de mano de obra, puede
existir riesgo de incendio en épocas
secas, necesidad de material de
cobertura, puede albergar plagas




Ubicacion

Estrategia

Descripcion experiencia

Beneficios

Principales aspectos a tener en
cuenta

Region de
Trifinio,
Frontera El
Salvador-
Honduras-
Guatemala
(2014)

Manejo de coberturasy sombra
temporal

Uso de Brachiaria ruziziensis y Cajanus
cajan como cultivo de cobertura para
mejorar temperatura, humedad y
pérdida de suelo en plantaciones de
café a 896 msnm. Suelo Arcilla

Brinda proteccién para el establecimiento de
arboles, reduce la temperatura del aire y del
suelo, reduce la erosion, incorpora material
vegetal y por lo tanto M.O a largo plazo, mejora
la humedad, reciclaje de nutrientes, y
biodiversidad del suelo

Implica un manejo adecuado del
sistema, en algunos casos
replantacion.

Lambari,
Brasil

Uso de Coberturas para mejorar
laresiliencia del cultivo de café

Uso de cobertura Crotalaria Juncea como
practica de manejo del sueloy
adaptacion al cambio climatico, en 20
fincas alos 1110 msnm en sistemas
intensivo de cultivo intercalado. Suelo
Franco

Incrementa M.O, aumento de nutrientes en el
suelo, de la humedad y la mantiene durante
periodos mas largos, mejora fertilidad del suelo,
reduce el uso de herbicidas, y el control de
malezas

Necesita de estudios para
comprobar viabilidad de la sp en
diferentes contextos, requiere
control de coberturas

Brasil

Cortavientos para reducir la
velocidad del viento sobre los
cultivos de café

Consiste en una o dos lineas de arboles
que permitan contrarrestar los fuertes
vientos que puedan dafiar fisicamente
las hojas y ramas, mantener condiciones
de microclima adecuadas para el cultivo
debido a la sensibilidad de la planta

Protege el cultivo de condiciones frias y de
humedad que puedan afectar el cultivo, mejora
el microclima, conserva la humedad del sueloy
la vida silvestre, algunas sp proporcionan abono,

lefay frutas, protegen los suelos de
deslizamientos y la erosion

Identificar la direccidn y fuerza del
viento que incide sobe el cultivo,
seleccionar sp adecuadas, espacio
utilizado en funcion de la sp
seleccionada

Colombia

Barreras para disminuir el flujo
de escorrentia

Uso barreras para canalizar y distribuir,
ralentizar el aguay mejorar la
infiltracidn, con el uso de obras o
vegetacién, como estructuras de caida
y/o de retencidn, canales, barreras de
piedra o vegetativas (franjas de
cobertura)

Son viables para la gestidn del agua, en épocas
de exceso y de escasez, mejora condiciones del
suelo, especialmente en zonas de laderas
empinadas, reduce la erosién, mejora la
infiltraciéon, regulala escorrentia, aportaala
eliminacion de contaminantes

Uso de mano obra adicional para la
realizacion de obras o plantacién de
barreras vegetativas, se deben
tener en cuenta los cursos de agua
natural, especialmente en zonas
donde la pendiente sea >30%

Fuente: Caja de herramientas Coffe and climate.
Elaboracion propia.
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