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Tiivistelma

Mikko Laajalahti, Katariina Manni ja Matts Nysand
Luonnonvarakeskus (Luke), Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki. www.luke.fi

Luonnonvarakeskus toteutti syksylld 2019 Maa- ja metsatalousministerién (MMM) toimeksiannosta
selvityksen nautojen sekd lampaiden ja vuohien elektronisten korvamerkkien lukijalaitteista. Selvityk-
sessa lukijalaitteita vertailtiin erityisesti eldinvalvonnan tarpeita varten keskittyen kdytettavyysomi-
naisuuksiin, tiedonsiirtoon lukijalaitteen ja taustajarjestelman valilla, puhtaanapitoon ja toimivuu-
teen kylmissa olosuhteissa. Mukana selvityksessa olivat kaikki Suomen markkinoilla loppuvuonna
2019 olleet kuusi lukijalaitetta: Agrident AWR 300, Agrident APR600, Allflex RS420-80, Allflex LPR,
BioControl HHR3000ProV2 ja TruTest XRS2.

Lukijalaitteita testattiin kolmessa eri lypsykarjanavetassa, yhdessa lihanautakasvattamossa ja yhdessa
lampolassa. Lypsykarjanavetoista kaksi oli pihattonavetoita ja yksi oli parsinavetta, jossa testausta
tehtiin myos laitumella, jossa oli hiehoja. Lihanautakasvattamossa eldimet kasvatettiin ryhmakarsi-
noissa. Lampolassa tehty testaus tehtiin lammastilalla, jossa lampaat olivat lampolassa ryhmissa.
Laitteiden testikdyttdjina oli useita henkildita. Kylmatestit tehtiin pakkashuoneessa.

Kaikkien laitteiden kayttoonotto sujui ongelmitta ja ne toimivat peruskaytossa hyvin. Lukijalaitteet
tunnistivat kaikki testissda mukana olleet eMerkit ongelmitta. Merkittavimmat laitteiden véliset erot
havaittiin niiden kdytettavyysominaisuuksissa. Kaytanndssa kaikilla laitteilla suurin toistettavissa ole-
va tunnistusetaisyys oli noin 20 cm laitteen ldhetinantennista mitattuna. Sen sijaan laitteiden valilla
oli eroja siina, kuinka etaalta tunnistamista voitiin tehda. Lahtokohtaisesti mita pidempi lukijalaite oli,
sitd etddmpadna laitteen kayttdja voi olla. Lyhimmilla laitteilla kdyttdjan oli oltava kiinni tunnistetta-
vassa eldimessa.

Kaikissa laitteissa oli oma naytto, paitsi Allflex LPR-laitteessa, joka vaatii dlypuhelimen, tabletin tai
tietokoneen nayttona, jos tunnistushetkelld halutaan naytto. Kaikissa laitteissa oli vahintdan aanisig-
naali ja merkkivalo, osassa oli lisdksi varind osoituksena onnistuneesta eldgimen tunnistamisesta. Kyl-
matestauksessa laitteiden valilla ei havaittu kayttda estavia eroja. Tosin kahden laitteen osalta niita
piti pitdd paalla jonkin aikaa, jotta ne lampenivat ennen kayttoa.

Sujuva laitteen kadyttd vaatii hyvan integraation taustajarjestelmaan. Tehtyjen testien perusteella
voitiin todeta, ettd perussovellukset vaativat kehittdmista, jotta ne tukevat laitteen tehokasta kayt-
t6a viranomaiskaytossa.

Yleisesti voidaan todeta, ettd eldinten tunnistaminen lukijalaitteita apuna kayttden parantaa tyo-
turvallisuutta eldinten kasittelytilanteissa. eMerkki-jarjestelmaa hyédyntamalla tunnistamisen luotet-
tavuus ja nopeus paranevat verrattuna visuaaliseen tunnistamiseen. Tyoturvallisuus paranee erityi-
sesti, kun eldint3, joka ei ole tottunut kytkettyna olemiseen, ei tarvitse sitoa tunnistamisen ajaksi.

Tehtyjen lukijalaitevertailujen perusteella voidaan todeta, ettd kaytettdvissd oleva lukijalaitetek-
nologia mahdollistaa sen, ettd eMerkit voitaisiin ottaa kattavasti Suomessa kayttéon eldinten tunnis-
tamisessa. Merkkien systemaattinen kadyttd tukee sovellusten edelleen kehittymista tuotannon kai-
kissa vaiheissa. Tutkijaryhma suosittaa, etta toimiala siirtyy kattavaan eMerkkien kayttoon.

Asiasanat: eMerkki, sahkoinen korvamerkki, ear tag, lukijalaite, ear tag reader, RFID, tunnistaminen,
nauta, lammas, vuohi
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1. eMerkkien lukijalaitteiden vertailu

1.1. Tausta

Elektroniset korvamerkit eli eMerkit yleistyvat nopeasti niin maailmanlaajuisesti kuin Suomessa. Eri-
tyinen etu niiden kaytosta tulee siina, ettd eMerkistd eldin voidaan tunnistaa luotettavasti erilaisilla
lukulaitteilla. Tama helpottaa eldinten tunnistamiseen vaadittavaa tyota ja mahdollistaa erilaisten
tunnistamista vaativien tekniikoiden hyddyntamisen tuotannossa. Lisdksi eMerkit mahdollistavat
sahkoisen tiedonsiirron.

Luonnonvarakeskus (Luke) toteutti syksyllda 2019 Maa- ja metsatalousministerion (MMM) toimek-
siannosta selvityksen elektronisten tunnistimien lukijalaitteista. Ensisijaisesti siind vertailtiin nautojen
seka lampaiden ja vuohien elektronisten tunnistimien etalukuun tarkoitettuja laitteita, niiden toimi-
vuutta kdytdnnon olosuhteissa sekd kayttomahdollisuuksia eldinvalvonnassa. Testattavina lukijalait-
teina olivat kaikki Suomessa markkinoilla olevat eMerkkien lukijalaitteet. Lukijalaitteiden testaukses-
sa huomioitiin kaikki Ruokaviraston 1.8.2019 mennessa hyvaksymat viralliset elektroniset tunnisteet
eli eMerkit.

1.2. Tavoite

eMerkkien lukijalaitteiden kdaytannon vaatimukset vaihtelevat sen mukaan, mika niiden kayttotarkoi-
tus on. Tassa selvityksessa lukijalaitteita vertailtiin erityisesti eldinvalvontatilanteiden tarpeet huomi-
oiden. Eldinvalvontatilanteissa eldinten tunnistaminen, tiedonsiirto seka laitteiden kaytettdvyys ja
puhtaanapito ovat keskeisessda asemassa. Lisaksi testattiin laitteiden kaytettavyysominaisuuksia ja
toimivuutta kylmissa olosuhteissa.

Testauksessa painotettiin toimeksiannossa saatuja lukijalaitevaatimuksia, jotka olivat:

e Lukuetadisyys mahdollisimman pitka (useampi metri)

e Pakkasenkestava

e Bluetooth -yhteys ja laitteella oma muisti

e Mahdollisuus siirtda luettuja korvamerkkeja langattomasti mobiilisovelluslaitteeseen seka tie-
tokoneeseen

e Suojattu vetta ja polya vastaan

e Helposti ladattava

e Pitka varsi

e Iskunkestava

Tavoitteena oli vertailla laitteiden toimivuutta seka laboratorio-olosuhteissa etta kdaytannén olosuh-
teissa. Laboratorio-olosuhteissa tehdyissd testauksissa olosuhteet oli vakioitu niin, ettd laitteiden
valisia ominaisuuksia ja eroja saatiin mahdollisimman objektiivisesti esiin. Kdytdnnon olosuhteissa
testattiin laitteiden kaytettavyytta erityisesti kdyttdjan kannalta erilaisia kdytdnnon tilanteita simu-
loimalla. Kdytdnnon testaukset tehtiin neljassa erityyppisessa navetassa seka yhdessa lampolassa ja
laitteiden testikayttdjind oli useita henkiloita. Lisaksi testauksista ensisijaisesti vastannut ja rapor-
toinnissa mukana ollut Mikko Laajalahti oli mukana jokaisessa testaustilanteessa.



Lukijalaitteiden testauksessa oli mukana kolmen eri toimijan 1.8.2019 myynnissa olevat lukijalaitteet.
Testattavia lukijalaitteita oli yhteensa kuusi. Alla olevassa listassa on lueteltu toimittajakohtaisesti
testauksessa olevat lukijalaitteet:

e A-Rehu

O TruTest XRS2

e Faba
o Agrident AWR 300
O Agrident APR600
o Allflex RS420-80
o Allflex LPR (Livestock Pocket Reader)

e Stallmastaren

o BioControl HHR3000ProV2

Testauksessa mukana olleet eMerkit (Ruokaviraston hyvaksymat, tilanne 1.8.2019):

e Naudat
o Allflex e-Nappi Junior HDX (toimittaja Faba)
o Allflex eSelect Senior HDX (toimittaja Faba)
o Stallmastaren Combi E 30 HDX (toimittaja Faba)
O AgroTag FDX eLappu FlexoTronic D30 (ent. Tru-Test; toimittaja A-Rehu)

e Lampaat ja vuohet

o Combi 3000 E23 (toimittaja: Stallmastaren)
o Combi E23 (toimittaja: Stallméastaren)



2. Sanasto

Bluetooth
COM-portti
EID

Ear tag

Ear tag reader

eMerkki

FDX-B

HDX

ICAR

Lukijalaite
RFID

RS232

usB
VID
WLAN

WWAN

Radiotekniikkaan perustuva laitteiden valinen tiedonsiirtostandardi.
Tietokoneissa kaytettava sarjaliikenneliitanta, esim. RS232.
Electronic identification, elektroninen tunniste, eldimen “EU tunnus”.
Korvamerkki englanniksi.

Lukijalaite englanniksi.

Kotieldintaloudessa kaytettava RFID tekniikkaan perustuva elektroninen korvamerkki,
jossa on eldimen tunniste ja joka voidaan lukea lukijalaitteella.

Full-dublex, eMerkeissa kadytettava tunnistusteknologia, jossa lukijalaite ja siru lahet-
tavat signaaleja toisilleen samanaikaisesti. ISO 11784 ja 11785 standardit.

Half-dublex, eMerkeissa kaytettdava tunnistusteknologia, jossa ei ole samanaikaista
signaalien liiketta lukijalaitteen ja sirun valilla. 1ISO 11784 ja 11785 standardit.

International Committee for Animal Recording, kansainvdlinen eldinten tietojen
standardointi yhteiso.

RFID tekniikkalla toimiva etdtunnistuslaite, joka lukee eMerkkeja.
Radio frequency identification, radiotaajuuksiin perustuva etatunnistus.

Recommended Standard 232, kahden laitteen valiseen tiedonsiirtoon tarkoitettu
standardi. Sarjaliikenne kytketdan COM portin kautta tietokoneeseen.

Universal Serial Bus, laitteiden liittdmiseen kadytetty sarjamuotoinen tiedonsiirtoliitin.
Visual ID. Kayttajalle nakyva tunniste, perinteinen "korvanumero”.
Wireless local area network eli langaton I&hiverkko.

Wireless wide area network eli langaton laajaverkko tai suuralueverkko. Tarkoittaa
verkkoa, joka peittda laajoja maantieteellisida alueita. Matkapuhelinverkko on tata

tyyppia.



3. eMerkkien ja lukijalaitteiden tekniikasta

3.1. Standardit

Nautojen merkinndssa kadytettavat etaluettavat eMerkit ovat ISO-standardin mukaisia. ISO-standardit
ovat kansainvalisen standardoimisjarjeston tuottamia, joiden tarkoituksena on maaritelld, millaista
tekniikkaa eldinten radiotaajuustunnistukseen perustuvissa tunnistusjarjestelmissa kaytetaan. Niiden
avulla voidaan myds varmistaa tuotteiden turvallisuus, laatu ja tehokkuus (ISO 2018). Myds ohjeet
viralliseen testaukseen ovat standardeissa. ICAR (kansainvédlinen eldinten tunnistamisen sertifiointiin
keskittynyt organisaatio) hallinnoi standardien yllapitamista.

Standardissa radiotaajuuksilla tapahtuvassa tunnistamisessa eli RFID:ssa (radiotaajuuksiin perustuva
etatunnistus) on maaritelty kaksi eri standardia, jotka ovat ISO 11784 ja ISO 11785. ISO 11784-
standardi on eldimen tunnistesirun koodin rakenteen maarittava standardi. Sallittuja tunnistamistek-
niikoita on kaksi, HDX (puolidupleksi) ja FDX-B (tdysdupleksi), jotka molemmat ovat yleisesti kdytetty-
ja myoOs Suomessa. Kyseiset tekniikat sekd niiden signaalit ja signaalin liikkuminen lukijan ja sirun
valilla on maaritelty tarkasti ISO 11785 standardissa.

RFID-merkeissad kaytetdadn 134,2 kHz:n taajuutta. Matalan taajuuden etuna on, etta silld voidaan Ia-
paista useimpia materiaaleja, kuten eldinten kudosta, kosteutta ja epapuhtautta. HDX-tekniikka tar-
joaa suuremman etdisyyden jopa 100 cm asti. FDX-B -tekniikka tarjoaa jonkin verran vahemman suo-
rituskykya lukuetdisyyden ollessa 75 cm. FDX-B -tekniikka on jonkin verran halvempaa.

3.2. Nautojen seka lampaiden ja vuohien merkitseminen ja
rekisterointi

Nautojen seka lampaiden ja vuohien merkitseminen ja rekisterdinti perustuu EU-saadoksiin ja lakiin
eldintunnistusjarjestelméasta (Finlex 238/2010). Tarkemmin nautojen pitoon liittyvistd vaatimuksista
on sadadetty maa- ja metsatalousministerion asetuksella nautaeldinten tunnistamisesta (Finlex
326/2015). Tarkemmin lampaiden ja vuohien rekisterGintiin ja merkitsemiseen liittyvista
vaatimuksista on saddetty maa- ja metsatalousministerion asetuksella lammas- ja vuohieldinten
merkitseminen ja rekisterdinti (Finlex 469/2005) siihen liittyvine muutosasetuksineen (Finlex
356/2008). Merkintaan ja rekisterdintiin liittyvat tarkat ohjeet 16ytyvat nautaeldinten merkitsemis- ja
rekisterdintiohjeesta (Ruokavirasto 2018a) sekd lampaiden ja vuohien merkitsemis- ja
rekisterdintiohjeesta (Ruokavirasto 2018b).

Ruokaviraston hyvaksymat korvamerkkimallit tdyttdvat nautojen (Eldintunnistusjarjestelmalaki
238/2010 18 §) sekd lampaiden ja vuohien (asetus 1011/2005) merkintévelvollisuuden (Ruokavirasto
2019). Nautaeldinten merkitsemis- ja rekisterdintiohjeen mukaan nautaeldin tulee merkita
molempiin korviin kiinnitettavilla Ruokaviraston hyvaksymilla korvamerkeilld 20 vuorokauden sisélla
sen syntymastd, ja aina ennen sen siirtoa syntymapitopaikastaan (Ruokavirasto 2018a). Naudalla on
oltava sekd paa- etta apumerkki, josta poikkeuksena ennen 1.1.1998 syntyneet, joilla riittda
paamerkki (Ruokavirasto 2018a).

Lampaat ja vuohet on merkittdvd molempiin korviin kiinnitettdvilld Ruokaviraston hyvaksymilla
korvamerkeilld viimeistdan kuuden kuukauden idssa, ja aina ennen kuin eldin siirretdan
syntymatilaltaan (Ruokavirasto 2018b). Tastd olevat poikkeukset on luettavissa Lampaiden ja vuohien
merkitsemis- ja rekisterdintiohjeesta (Ruokavirasto 2018b).



3.3. eMerkit

Nautaeldinten merkitsemis- ja rekisterdintiohjeen mukaisesti toiseen korvaan voidaan laittaa
eMerkki, joka on apumerkki. eMerkin sisallda on mikrosiru, josta eldin voidaan tunnistaa etalukijalla.
Se on ISO-standardia 11784 ja 11785 (Ruokavirasto 2018a). Lisaksi eMerkissd on aina myods nahtavilla
ja luettavissa oleva EU-tunnus ja tarkiste. Yleisena suosituksena on, etta paamerkki laitetaan nautaa
takaa pain katsottuna oikeaan korvaan ja eMerkki vasempaan korvaan (eMerkkiohjeita). Tall6in
eMerkkia lukevat laitteistot pystyvat tunnistamaan eldimen suunnitellusti.

Suomessa korvamerkkien myyjasta riippuen eMerkkeja on saatavilla nappi- tai lappumallisina.
eMerkin vastakappale riippuu toimittajan merkkivalikoimasta ja on eldintenpitdjan valittavissa.
Nappimallisessa korvamerkissd mikrosiru on pyoredssa napissa. Lappumallinen eMerkki puolestaan
on perinteisen korvamerkin muotoinen, ja etupuolella ndkyy eldimen korvanumero, joko tilan oma
valinta tai EU-tunnuksen nelja viimeistd numeroa.

Korvamerkki kiinnitetddan eldimen korvaan valmistajan Idhettdmien ohjeiden mukaan.
Korvamerkkien pysyvyyden kannalta on olennaista, ettd ne kiinnitetddn kuhunkin merkkimalliin
sopivilla pihdeilla. Pihtien sopivuus tulee varmistaa ennen eMerkin kiinnitystd, silld se saattaa
vaihdella eMerkkikohtaisesti. Pihdeissa neulan tulee olla kdytdssa olevan merkin mukainen. Kun
merkki asetetaan neulaan, sen on asetuttava paikalleen tukevasti ja neulan tulee asettua pohjaan
asti.

3.4. eMerkin lukijalaitteen toimintaperiaate

eMerkin ja lukijalaitteen keskindiselld sijainnilla on merkitystd lukutapahtuman onnistumiseen.
Jokaisella lukijalaitteella on laitekohtaiset alueet, miten luenta sujuu parhaalla tavalla. Lukukykyyn
vaikuttavat ldahetinantennin muodostaman kentdan muoto ja vastaanottoantennin herkkyys.
Lukukykyyn vaikuttava asia on myods eMerkin asento suhteessa sauvan muodostamaan kenttaan.
Lukijalaitteen antenni on yleensa laitteen etuosassa. eMerkin antenni on pyéred kela merkin
paksummassa osassa. Antenni indusoi tarvittavan kayttdenergian magneettikentdstd ja toimii
l[ahetettdessa lahetinantennina. Kuvassa 1 on havainnollistettu lukijalaitteen optimaalista toiminta-
aluetta. Lukijalaitteen muodostama kentta on yleensa litistyneen pallon muotoinen. Mahdollisimman
pitkdan lukualueen saavuttaminen vaatii tuon kentdn muodon tuntemisen ja luettavan tunnisteen
oikean sijoittumisen alueelle.

e o Ro—

N / Kuvan kohtien 1-6 selitteet:
S b [I:I - d 1 Tunnistusalue, alue jonka sisalld RFID pystytdan lukemaan
T~ - 2 RFID-eMerkki
- -0 3 RFID-implantti, ihon alle asetettava tunniste (lemmik-

kieldimet)

4 Paras RFID-eMerkin asettelu lukualueella

5 Antenni

6 Lukija

Kuva 1. Lukijalaitteen optimaalinen toiminta-alue suhteessa luettavaan eMerkkiin (Allflex RS420 kayttoohje).



Eldinten tunnistamistilanteessa kayttdja voi vaikuttaa tunnistamiseen lahinnd vain lukulaitteen
paikkaa muuttamalla. Kaytdnnossa tunnistaminen onnistuu toistuvasti vain noin 20 cm:n etaisyydelta

eMerkista.

Lukijalaitteen etaisyys eMerkistd ja eMerkin asento suhteessa lukijalaitteeseen ovat merkittavimmat
tekijat, jotka vaikuttavat tunnistamisen onnistumiseen. Ndiden lisaksi on myds muita tekijoita, joilla
on vaikutusta eldimen tunnistamisen onnistumiseen. Seuraavassa on listattuna lukijalaitteiden kayt-
totilanteissa eldimen tunnistamisen onnistumiseen vaikuttavia tekijoita:

1.
2.
3.

Lukuetaisyys: eMerkin ja lukijalaitteen etaisyys.

Asento: eMerkin asento suhteessa lukijalaitteeseen (Kuva 1).

Nopeat liikkeet: Jos eldin liikkuu liilan nopeasti tai jos kdyttdja liikuttaa lukijalaitetta liian
nopeasti, eMerkki voi olla liian lyhyen ajan lukijalaitteen lukualueella, jotta tunnistami-
nen onnistuisi.

eMerkin valmiste: Eri valmistajien eMerkeilla voi olla eripituiset lukuetdisyydet.
Ympadristosta tulevat elektromagneettiset hdiriot: RFID-eMerkkien ja -lukijalaitteiden
toiminta perustuu sahkdmagneettisiin signaaleihin, jolloin muutkin sahkémagneettisen
sateilyn lahteet, esimerkiksi muut RFID-lukijalaitteet tai tietokonendytot, voivat hairita
lukua ja lyhentda lukuetaisyytta. Sateilyhdiriot voivat myos vaikuttaa eri tavalla erityyp-
pisten eMerkkien, kuten HDX- ja FDX-eMerkit, toimivuuteen.

Metalliseineet: Lahelld eMerkkia tai lukijalaitetta olevat metalliesineet voivat heikentaa
laitteen toimivuutta ja lyhentda lukuetadisyytta.

Kudos tai neste: Lukijalaitteen ja eMerkin valissa oleva kudos tai neste lyhentaa lukuetai-
syytta.

Useat eMerkit: Jos lukijalaitteen lukualueella on samanaikaisesti useita eMerkkeja, ne
voivat hairita tai estda tunnistamista.

Akun lataus: Akun liian pieni lataus vahentaa syntyvaa magneettikenttaa ja voi lyhentaa
lukuetaisyytta.



4. Lukijalaitteiden testaus

4.1. Lukijalaitteiden kayttoskenaariot

Lukijalaitteiden testauksen tarkoituksena oli testata lukijalaitteita erilaisissa eldinten tunnis-
tamistilanteissa. Lahtokohtana oli yksittaisen eldimen tunnistaminen eMerkista. Tunnistamisen edel-
lytyksena oli, ettd eldimen korvanumero saadaan luettua radioteitse niin, etta se nakyy lukijalaitteel-
la. Lisaksi oli oltava varmuus, mika eldin oli lukijalaitteella kulloinkin luettu.

Lukijalaitetta on voitava kayttaa erityyppisissa paikoissa ja tilanteissa. Lahtokohtaisesti lukijalaitteen
kanssa toimittaessa eldimelle aiheutuva hairio on merkittavasti vahaisempi kuin tilanne, missa eldin
on otettava kiinni korvamerkin visuaalista lukemista varten. eMerkin lukeminen onnistuu parhaiten
siltd puolelta missa se on. Riittavan laheltd merkin luku onnistuu kohtuullisesti my6s eldimen lapi.
Tunnistusmatka on talléin kuitenkin merkittavasti pienempi, silla eldaimen kudokset vaimentavat sig-
naalia.

Eldimia tunnistettaessa ihanteellisinta olisi, jos eldin olisi hallitussa tilassa, jossa tunnistaminen voi-
daan tehda turvallisesti ja ilman eldaimen pakenemisvaaraa. Peruskaytt6tilanne on, etta yksittdinen
eldin on tunnistettavissa ja sen korvamerkki luettavissa joko niin, ettd eldin on kiinni tai sen lahelle,
kosketusetdisyyden padhan, on muutoin mahdollista paasta. Vapaana olevia eldimia tunnistettaessa
eldintd on lahestyttava eldimen luontaisia kayttaytymismalleja hyvaksikdyttaen. Esimerkiksi nautaa
on paras ldhestya takaviistosta. Eldin saattaa kuitenkin tallaisessa tilanteessa tuntea lukijalaitteen
uhkaavaksi ja vaistda ihmista. Jos eldimet eivat luontaisesti paasta ihmista lukijalaitteen kanssa kos-
ketusetdisyyden padhan, on eldimet saatava niin pieneen tilaan, ettd niiden korvamerkit paastaan
lukemaan lukijalaitteella. Vapaana olevien eldinten ryhmassd on varminta lukea jokaisen ryhmassa
olevan eldimen eMerkki. Kun kaikkien ryhmassa olevien eldinten korvamerkit on luettu, niitd verra-
taan etukateen laadittuun tunnistusta vaativien eldinten listaan.

Etalukijalaitteisiin voidaan tallentaa etukdteen tunnistettavien eldinten lista, johon tunnistettuja
eldimia verrataan. Lukijalaitteissa on tyypillisesti vapaata muistia noin 250 - 1000 tunnisteelle. N&in
ollen laitteisiin voi ladata ennakkoon listan eldimista ja niiden tunnisteista. Ennakkoon ladatusta lis-
tasta laite pystyy ndyttamaan elektronisen EU-tunnisteen (EID) lisdksi muitakin tietoja, kuten nakyvis-
sa olevan korvanumeron (VID), nimen ja muita eldinten hoitoon liittyvia tietoja laitteen kapasiteetin
mukaan. Tunnistettaessa eldimia laitteet tallentavat tunnistettujen eldinten tiedot erilliseen listaan,
jota voidaan verrata jalkeenpain muihin listoihin. Lisdksi tunnistettuun eldimeen voidaan liittda kayt-
tajan havaintoja, kuten normaalissa karjanhoitoty6ssa esimerkiksi kuntoluokka, kiima tai terveystie-
toja. Vertailu tunnistettujen ja ennakkoon tallennettujen tietojen valilla tehdaan erillisessa tietoko-
nesovelluksessa. Vertailulista voidaan sieltd edelleen siirtdd muuhun kayttoon.

4.2. Testauspaikat

Lukijalaitteita testattiin kolmessa eri lypsykarjanavetassa, yhdessa lihanautakasvattamossa ja yhdessa
lampolassa. Lypsykarjanavetoista kaksi oli Luken pihattonavetoita, jotka sijaitsivat Jokioisissa ja Maa-
ningalla. Yksi navetoista oli yksityisen lypsykarjatilan parsinavetta, jossa testausta tehtiin myos laitu-
mella, jossa oli hiehoja. Lihanautakasvattamo oli Luken Ruukissa sijaitseva kasvattamo, jossa eldimet
kasvatettiin ryhmakarsinoissa. Lampolassa tehty testaus tehtiin yksityisellda lammastilalla, jossa lam-
paat olivat lampolassa ryhmissa.

Aidoissa tuotantoymparistoissa tehtyjen testausten lisdksi laitteita testattiin my6s laboratorioympa-
ristdissa, joissa olosuhteet olivat tuotantoymparist6ja vakioidummat. Naihin testauksiin kuului mm.



laitteiden kayttoonotto, lukuetdisyyden mittaukset ja kylmatestaukset. Laitteiden kylmankestavyytta
testattiin Luken pakkashuoneessa Jokioisissa.

4.3. Testausten toteutus

Lukijalaitteiden testauksessa kiinnitettiin huomioita erityisesti laitteen kayttoonottoon, laitteen toi-
mintaan ja kaytettdavyyteen tunnistamistilanteessa, tiedon luettavuuteen naytolta, tiedonsiirtoon
laitteen ja taustajarjestelman valilla sekd puhdistettavuuteen. Tuotantoymparistoissa tehdyissa tes-
tauksissa pyrittiin simuloimaan mahdollisimman hyvin kdytannon tilanteita, joissa ensisijainen tarkoi-
tus oli eldinten tunnistaminen valvontaa varten.

Testaussuunnitelma oli laadittu niin, ettad laitteille tehtiin ensin normaali kdyttéonotto, missa laite
ladattiin tayteen, kdynnistettiin ensimmaisen kerran ja tehtiin ensimmaiset tunnistamiset. Tdman
jalkeen asennettiin tarvittavat ohjelmistot tietokoneelle ja kokeiltiin liittaa lukijalaite ja tietokone
yhteen. Lukijalaitteista siirrettiin tunnistettujen eldinten tiedot tietokoneohjelmistoon. Onnistuneen
siirron jdlkeen laite tyhjennettiin. Sen jalkeen ladattiin uusi, valmis eldinluettelo lukijalaitteeseen.
Seuraavaksi asennettiin dlypuhelimeen ja tablettiin soveltuva sovellus. Laitteet kytkettiin yhteen ja
kokeiltiin tunnistaa eldimia. My0os tiedonsiirtoa kaytettdvissa olevilla menetelmilld kokeiltiin eri sovel-
luksista molempiin suuntiin.

Testauksessa kaytettiin laitevalmistajan toimittamia ohjelmistoja. Ennen testausta laitteisiin asennet-
tiin uusimmat saatavilla olleet laitekohtaiset ohjelmistopaivitykset. Tietokoneeseen ja dlypuhelimeen
otettiin kdyttoon valmistajan uusin toimittama ohjelmistoversio.

Laitteiden kayttoonotossa, kylmankestavyyden testauksessa ja jokaisella viidellad eri maatilalla tehdyl-
Ia testauskerralla oli mukana testauksista vastannut Mikko Laajalahti, jolloin yksi ja sama henkil6 oli
mukana jokaisessa testaustilanteessa. Hanen lisdkseen testaukseen osallistui maatilojen henkil6stoa.
Testaustilanteissa saadut kdyttokokemukset kirjattiin ylos ja niita taltioitiin myo6s videoimalla. Lisaksi
varsinaisista testaustilanteista tehtiin videotallenteita, joita hyddynnettiin tehtdessa lukijalaitteiden
vertailuja.

Kdytettdvyystestaukset. Tuotantoymparistoissad tehdyissa testauksissa jaljiteltiin kdytannon tilantei-
ta, joissa ensisijainen tarkoitus oli eldinten tunnistaminen lukijajalaitteiden avulla ja kerata tietoa
laitteiden kaytettavyydesta. Erityyppisissa tuotantorakennuksissa saatiin kokemuksia kiinni ja vapaa-
na eldintiloissa olevista eldaimista seka eldaimista laitumella. Mukana oli eldimia, jotka olivat tottuneet
ihmisen kasittelyyn ja laheisyyteen ja eldimia, jotka olivat vahemman kasittelyyn tottuneita. Maatilo-
jen henkil6ston avulla pyrittiin ensisijaisesti saamaan useiden kayttdjien kokemuksia lukijalaitteista.
Perusopastuksen jalkeen heille annettiin lukijalaitteet kdyttoon, minka pohjalta kerattiin heidan kayt-
tajakokemuksiaan. Taman lisdksi testauksista vastuussa oleva henkild testasi laitteita.

Puhtaanapito ja hygienia. Laitteiden puhtaanapitoa ja hygienisyytta voitiin testata rajallisesti, jotta
laitteet pysyivat toimintakuntoisina. Laitteet puhdistettiin pesemallad aina tilan vaihdon yhteydessa.
Erillista desinfiointia ei suoritettu, koska kaytettavissa ei ollut valmistajakohtaista suositusta soveltu-
vista desinfiointiratkaisuista.

Kylmdtestaus. Kylmissa olosuhteissa tehdyssa testaustilanteessa jaljiteltiin tilannetta, jossa lukijalai-
tetta on jouduttu pitdmaan ulkona pakkasessa ja otetaan sielld kdyttoon. Lampotila kylméatestaukses-
sa oli -20 °C, mika oli valmistajien lupaama laitteiden toimivuuden minimilampatila. Ennen kayttotes-
tia lukulaitteita pidettiin pakkashuoneessa noin 18 tuntia. Varsinaisen testauksen ensimmadisessa
vaiheessa laitteet kdynnistettiin pakkasessa ja aloitettiin tunnistaminen. Pakkashuoneeseen oli ase-
tettu kuusi eMerkkia riviin noin metrin valein ja ne luettiin lukijalaitteilla vuoron perdan. Ohjeena oli,



etta jos laite ei toiminut tai se ei ollut muuten kayttékelpoinen, se otetaan lampiamaan ja yritetaan
uudelleen. Tata jatketaan niin kauan, etta laite saadaan toimimaan.

Tunnistusetdisyys. Laitteiden suurin tunnistusetdisyys mitattiin vapaassa tilassa laboratoriossa ha-
kemalla suurin etdisyys, mistd tunnistus saatiin tehtya. Kunkin laitteen pisin mahdollinen tunnis-
tusetdisyys haettiin tunnistusantennista eMerkkiin. Tassa sovellettiin RFID-merkkien testausstandar-
dia (ISO 24631-1). Testissa huomioitiin tunnisteen sijainnin lisdksi sen asennon vaikutus etdisyyteen,
koska se, miten lukijalaitteen antenni ja RFID-Iahetin (eMerkki) ovat asennoituneet toisiinsa ndhden,
vaikuttaa merkittavasti tunnistusetdisyyteen. Siten suurinta mahdollista etdisyytta ei ole mahdollista
toistaa muuten kuin vakioiduissa laboratorio-olosuhteissa. Kdaytanndn tunnistustilanteessa, kun RFID-
tunnisteen asentoon ei voi vaikuttaa, tunnistusetaisyys on yleensa ldhempana minimitunnistusetai-
syytta. Mitattaessa suurinta tunnistusetaisyytta eMerkki oli kahdessa eri asennossa, vaaka- ja pysty-
asennossa (Kuvat 2 ja 3: A- ja B-asento). Mitattaukset tehtiin kaikilla eMerkeilld yksi merkki kerral-
laan. Mittaus tehtiin lukijalaitteen antennin paasta eteenpdin (Kuva 2) ja antennista sivusuuntaan
(Kuva 3). BioControl HHR 3000ProV2 -laitteessa pidemman antennin silmukkarakenteesta johtuen
tunnistusetdisyyden mittaus antennin sivusuuntaan tehtiin pitamalla antennisilmukkaa seka vaaka-
tasossa ettd pystytasossa. Biocontrol HHR 3000ProV?2 -laitteessa kaytettiin myds mukana toimitettua
lyhytta antennia.

v - ! 3 1

Kuva 2. Tunnistusetdisyyden mittaus antennin suuntaisesti, jonka aikana eMerkkid pidettin vuoron peraan
vaaka- (A) ja pystyasennossa (B).

_—

Kuva 3. Tunnistusetaisyyden mittaus antennista sivulle, jonka aikana eMerkkia pidettin vuoron peraan vaaka-
(A) ja pystyasennossa (B).



Tiedonsiirto. Tiedonsiirtoa lukijalaitteista testattiin kdyttamalla valmistajan toimittamia ohjelmistoja.
Lukijalaitteisiin siirrettava eldinluettelo muodostettiin Minun Maatilani -ohjelmistokokonaisuuden
eldinluettelosta muokkaamalla se sopivaan tiedostoformaattiin tietokoneella. Tiedonsiirtotestiin
liittyi lukijalaitteen ja tietokoneen yhteen kytkeminen. Saadun yhteyden jdlkeen eldinluettelo siirret-
tiin tietokoneelta lukijalaitteeseen. Taman jdlkeen kaytiin tunnistamassa lukijalaitteelle siirretyssa
eldinluettelossa olevia eldimid. Tunnistuskdyton jalkeen saadut tunnisteet siirrettiin takaisin tietoko-
neella olevaan ohjelmistoon. Tunnistettuja eldimia verrattiin alkuperdiseen eldinlistaan. Lopuksi uusi
eldinlista tallennettiin tietokoneelta tiedonsiirto-ohjelmasta Excel- tai CSV-tiedostoksi.

Iskunkestdivyys. Lukijalaitteiden iskunkestavyytta ei testattu, koska testi olisi voinut rikkoa laitteet.
Parin laitteen kayttoohjeista 16ytyy jonkin verran yleista tietoa iskunkestdvyydesta. BioControlin val-
mistajan mukaan se kestda lattialle putoamisen. Allflexin valmistajan mukaan lukijalaitetta ei pida
lydda muihin esineisiin, silld se voi vaurioittaa sita. Virallista tietoa iskunkestavyysluokituksesta ei
ollut mistaan laitteesta saatavilla.
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5. Testatut lukijalaitteet

Kaikki testattavana olleet lukijalaitteet oli tarkoitettu kayttajan kadessa pidettaviksi. Jokaisessa lait-
teessa oli mahdollisuus langattomaan tiedonsiirtoon. Seuraavassa on tarkemmat laitekohtaiset kuva-
ukset kustakin testauksessa olleesta lukijasta ja kuvat niista (Kuvat 4-9).

5.1. Agrident AWR 300

5.1.1. Laitteen tiedot

e Model AWR 300

e Serial Nro 1243001404

e Application V.1.11 14.02.17 12:00 (126)
e Loaderv0.529.6.15 16:01

Kuva 4. Agrident AWR 300 -lukulaite varusteineen.
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5.1.2. Laitteen kayttoonotto ja yleisia havaintoja

Agrident AWR 300 -lukijalaite toimitettiin testiin valmiiksi koottuna myyntipakkauksessa. Akku oli
valmiiksi kiinnitetty paikoilleen ruuveilla. Laitteen mukana toimitettiin tarvittava ruuviavain akun
irrottamiseen. Erillista kuljetuspakkausta ei toimitettu.

Laitteen kayttoliittyma on toteutettu kalvondppadimistolla ja varillisella naytolla. Laite [ahtee kdyntiin
nayton alareunassa olevasta virtanappdimesta.

Tietokone liitetddn laitteeseen laitekohtaisella USB-johdolla. Johdossa oleva liitin on ns. flatface-
tyyppia, jossa liitin kytkettdessa avaa johdinpintoja suojaavan luukun. Liitintyyppi antaa hyvan suojan
kytkentapinnoille. Lukijalaitteessa oleva liitintyyppi on myos helppo puhdistaa ennen kykemista. La-
tauslaite on erillinen verkkomuuntaja. Laite latautuu myods USB-johdon kautta kytketystad tietoko-
neesta.

Laitteen mukana tuli kortti, jossa oli laitteen lisenssi. Lisenssia tarvitaan laitteen ohjelmiston asen-
nuksessa. Kortti naytti mainokselta ja on riski, ettd kortti ja lisenssi sen mukana havidvat. Laitteen
mukana ei ollut ohjekirjaa, mutta laitteessa on sisdinen "USB-muistitikku”, missa on ajurit ja ohjekir-
jat.

Ohjelmisto ladataan netistd osoitteesta: http://www.tgmsoftware.com/awrlink/setup.htm. Kielena
oli englanti, eika sivuilta l6ytynyt kielivalikkoa, josta olisi voinut valita suomen tai ruotsin kielen. La-
dattava ohjelmisto oli nippu erillisia asennusohjelmia. Parin uudelleen kykennan jidlkeen yhteys oh-
jelmiston ja laitteen valille [6ytyi.

5.2. Agrident APR600

5.2.1. Laitteen tiedot

e Model APR600

Serial Nro 1601000501

Application V0.29 (ACP:7) 31.07.19 12:00 (196)
Loader: V1.00 15.10.18 12:00

Kuva 5. Agrident APR600 -lukijalaite.


http://www.tgmsoftware.com/awrlink/setup.htm

5.2.2. Laitteen kayttoonotto ja yleisia havaintoja

Agrident APR600 -lukijalaite toimitettiin testiin valmiiksi koottuna kestavadssa kuljetuspakkauksessa.
Laite oli muihin testauksessa olleisiin laitteisiin verrattuna selkedsti pienempi ja mahtuu esimerkiksi
taskuun. Laitteen koko tekee laitteesta helposti mukana kuljetettavan. Laiteen mukana tuli verkko-
muuntajan lisdksi autolaturi.

Laitteen kayttoliittyma on toteutettu kalvondppaimist6lla ja varilliselld naytolla. Kayttoliittyma on
sama kuin isommassa mallissa Agrident AWR 300:ssa. Laitteen antennin toimintalaue on ensisijasesti
laitteen yla-ja alapuolella.

5.3. Aliflex RS420-80

5.3.1. Laitteen tiedot

e Model Stick Reader RS420-80
e Serial Nro ES8VEQ25

e Size 60

e Manufactured 9.5.2018

Kuva 6. Allflex RS 420-80 -lukijalaite.

5.3.2. Laitteen kayttdonotto ja yleisia havaintoja

Allflex RS 420-80 -lukijalaite toimitettiin testiin myyntipakkauksessa. Lukijalle ei ollut erillistd kulje-
tuspakkausta. Akku oli irrallaan laitteesta, ja se oli kohtuullisen tiukka asettaa uutena paikoilleen.
Akku on mallikohtainen. Laitteen kello ei ollut oikeassa ajassa kayttoon otettaessa. Virtaldhteen johto
oli jo tehdaspakkauksessa taittunut. Laitteen johto on valmistettu jaykasta materiaalista. Vaikka johto
on joustavalla kierteelld varustettu, olisi eduksi, jos johto olisi joustavampi. Nyt se ei jousta ennen
kuin liittimet irtoavat.

IlIman tydkaluja irroitettava akku mahdollistaa sen erikseen lataamisen. Laitteen mukana ei toimitet-
tu kuitenkaan erillista lataustelinetta tai liitinta. Sen voi kuitenkin hankkia erikseen. Erikseen ladatta-
va akku mahdollistaa laitteen jatkuvan kdytén akkua vaihtamalla.

Ohjelmisto tuli laitteen mukana mini-CD-levylla. Sen kayttd saattaa olla haastava joissakin CD-
asemissa. Koska CD-asemat ovat havidmassa tietokoneista, ohjelmistojen asentaminen verkosta tulisi
olla ensisijainen toimintatapa. Laitteen tiedonsiirto oli oletuksena valmiiksi paalla.
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5.4. Allflex Livestoc LPR

5.4 1. Laitteen tiedot

e Model No: Livestoc Pocket Reader
e Serial Nro C12900793

Kuva 7. Allflex LPR -lukijalaite varusteineen.

5.4.2. Laitteen kayttoonotto ja yleisia havaintoja

Allflex LPR -lukijalaite toimitettiin testiin myyntipakkauksessa ilman erillista kuljetuspakkausta.

Laitteessa on mini-USB-liitin. Kayttoliittyma on muutama merkkivalo laitteessa ja erillinen sovellus
joko matkapuhelimessa, tabletissa tai tietokoneessa, joka toimii nayttolaitteena. Laitteen kayttami-
nen vaatii siten kaksi eriillista laitetta, joita ei saa kiinnitettya fyysisesti toisiinsa. Kdytannon tunnis-
tustilanteessa tarvitaan molemmat kadet laitteiden kantamiseen tai avustava henkild6 seuraamaan
erillistd nayttda. Varsinkin tassa laitteessa kaytettavyytta voisi parantaa alylasien avulla.

Laitteessa oleva kiinnityspiste on pieni. Olisi eduksi, etta laitteeseen saisi esim. rannelenkin ripusta-
mista varten. Laitteen mukana sellaista ei toimitettu.

Laitteen kdyttdohje tuli nitomattomana monisteena, eika ollut taytta varmuutta, olivatko kaikki sivut
tallessa. Laitteen Android-sovellus 16ytyi "Play”-kaupasta, mutta sitd ei mainittu selkedsti asennusoh-
jeessa. Laitteen sai lukemaan sovelluksen asentamisen jalkeen. Lukeminen vaati eldinryhman perus-
tamisen.
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5.5. BioControl HHR3000ProV2

5.5.1. Laitteen tiedot

e Serial Nro 1841-99-J
e OSVER5.43
e Versio: Suomi / Lammas 1.0

Kuva 8. BioControl HHR3000ProV2 -lukijalaite varusteineen antennit irroitettuna.

5.5.2. Laitteen kayttoonotto ja yleisia havaintoja

BioControl HHR3000ProV2 -lukijalaite toimitettiin testiin kuljetuspakkauksessa osina. Mukana oli
kaksi antennia, joista toinen oli pitka silmukkamallinen ja toinen lyhyt tappiantenni. Antenni on help-
po vaihtaa kierreliitoksen ansiosta. Tappiantennin kiinnitysholkki ei pysy antennissa kiinni antennin
ollessa irroitettuna, ja on riskina, etta se havida helposti. Laitteen tietokoneliitinnan suojana on ku-
mista valmistettu hattu, jossa on kiinnityslenkki. Lenkki rohkaisee kayttajaa laitteen ripustamiseen,
mihin se ei kuitenkaan sovellu, koska silloin se irtoaa.

Laitteen kdyttoonotossa paivamadran sydttaminen oli ensimmainen asia. Lukeminen oli heti mahdol-
lista. Tiedonsiirtoa varten laitteessa on D9-liitin. Liitin on lukittavissa. Tiedonsiirto vaatii aina oman
johdon kayttamista.



5.6. TruTest XRS2

5.6.1. Laitteen tiedot

e Model XRS2-1 (INTL)
e Serial Nro 510375

® S8

Kuva 9. TruTest XRS2 -lukijalaite varusteineen.

5.6.2. Laitteen kayttoonotto ja yleisia havaintoja

TruTest XRS2 -lukijalaite toimitettiin testiin valmiiksi koottuna myyntipakkauksessa. Laitteen mukana
tuli USB-johto, muuntaja kansainvalisilla pistokeliittimilld, ohje ja USB-tikku. Laitteessa oli erillinen
rannelenkin paikka.

Lukeminen oli heti kdynnistyksen jalkeen mahdollista. Laite ilmoittaa varinalld ja ddnelld onnistuneen
lukutapahtuman.

Laitteen mukana tuli USB-Mini-B-liitin, joka vaatii aina oman johdon. Liitintyyppi on jadmadassa pois
kaytosta, joten tilapdisen johdon I6ytdminen voi olla haastavaa. Liittimen suojatulppa on kumia ja
laitteessa kiinni. Vanhemmassa mallissa ollut kierretulppa olisi luotettavampi.

Bluetooth-yhteys muodostui ensimmaiselld kerralla helposti. Tunnistetut tiedot sai siirrettyd matka-
puhelimen avulla sahkdpostiin. Yhteyden katkettua uusi yhteys ei muodostunut automaattisesti.



5.7. Tiedonsiirto-ohjelmasta havaintoja

Kaikkien laitteiden mukana toimitetut sovellukset saatiin asennettua ja otettua kayttoon. Sovellukset
soveltuvat parhaiten peruskayttoon, missa kayttajalla on valmius syottaa tietoja kasin tai muokkaa-
malla tarvittavat tiedot Excel-taulukoiden avulla tarvitsemaansa muotoon. Tiedonsiirron perustuessa
langattomaan tekniikkaan vaaditaan yhteyden muodostaminen. Bluetooth-yhteyden muodostami-
sessa laitteiden parittaminen saattaa vaatia useamman yrityksen. Laitteet toimivat kuitenkin luotet-
tavasti onnistuneen pariliitoksen jalkeen. Merkittdvia ongelmia tiedonsiirrossa ei havaittu.

Laitteisiin siirrettavilla tiedostoilla oli valmistajakohtainen rakenne. Excel-taulukoiden avulla muodos-
tettujen CSV-tiedostojen kansalliset merkit voivat aiheuttaa virheita. Tyypillisesti tiedosto syntyy
maa-asetusten maaraamilla desimaali- ja luetteloerottimilla. Siirto-ohjelmissa taas oletuksena oli
englannin kieliset perusasetukset, missa desimaalierottimena oli piste. Oikeat asetusyhdistelmat ovat
haettavissa kdytt66n, mutta vaativat kdyttajan aktiivisia toimenpiteita.

Sujuva laitteen kayttd vaatii hyvan integraation taustajarjestelmadan. Tehtyjen testien perusteella
voitiin todeta, ettd perussovellukset vaativat kehittdmista, jotta ne tukevat laitteen tehokasta kayt-
t6a viranomaiskdytossa.



6. Lukijalaitteiden vertailu

6.1. Lukijalaitteiden teknisia ominaisuuksia

Lukijalaitteiden valilla oli kokoeroja niin lukijoiden kuin antennienkin koossa. Kooltaan pienimmat
lukijalaitteet olivat Agrident APR600, Allflex LPR ja BioControl HHR3000ProV2, joiden antennit olivat
myos lyhimmat. Tosin BioControl HHR3000ProV2:lla oli vaihtoehtona myds pitka antenni. Kuvassa 10
on kaikki testauksessa olleet lukijalaitteet. Taulukkoon 1 on koottu laitekohtaisesti niiden teknisia
ominaisuuksia laitevalmistajien ilmoittajien tietojen perusteella.

Kuva 10. Lukijalaitteet vasemmalta Agrident AWR 300, Agrident APR600, AllFlex RS420-80, Allflex LPR, BioCont-
rol HHR3000ProV2 Iyhyella antennilla ja vieressa pitka antenni irrotettuna seka TruTest XRS2.



Taulukko 1. Yhteenveto lukijalaitteiden ominaisuuksista laitevalmistajien ilmoittamiin tietoihin perustuen.

. . Agrident Agrident Aliflex BioControl TruTest
Merkki ja malli AWR 300 APR600 R$420-80 Allflex LPR HHR3000Prov2 | XRS2
Laitteen mukana toimi-
tettu kdyttoohje: Englanti Englanti Suomi, englanti Suomi, englanti | Ruotsi, englanti Englanti
Suomi, ruotsi, englanti

* Lyhyt antenni:
Paino 720 280 830 300 646 760
'8 * Pitkd antenni:
850
* Lyhyt antenni:
. 36
Pituus, cm 65 19 67 A * Pitkd antenni: &5
87,5
Suurin leveys, cm 8,5 9,8 6,0 5,2 10,5 7
IP luokka® P67 Ei ilmoitettu IP67 IP65 IP65 IP67
L L Laitteen sisdi- Laitteen MiniCD, Google- GooglePlay Muistitikku
Ohjel ton t it CcD
Jelmiston tolmitus nen USB sisdinen USB Play Kauppa Kauppa usB
Toimintalampétila, °C -20—-+60 -20—-+60 -20—+55 -20—+55 Ei ilmoitettu Ei ilmoitettu
Varastointilampétila, °C | -20-+60 Ei ilmoitettu -30-+70 -20 - +65 Ei ilmoitettu Ei ilmoitettu
Latauslampétila, °C 0—+45 0—+45 0—+45 +5 — +40 Ei ilmoitettu +5 — +40
VarOItlisvaI? Yaarasta On On On Ei ilmoitettu Ei ilmoitettu Ei ilmoitettu
latauslampétilasta
Suhteellinen kosteus, % | 45 -85 45 -85 0-80 10-90 Ei ilmoitettu Ei ilmoitettu
e Lehma: 0 - 42°
Y¥S, Implantit: 0 - 20° ) )
Muisti , L L . * 9999 ID/ryhma e+ | 3000 ID Ei ilmoitettu Ei ilmoitettu
* Max 1 mil;. * Max 1 milj. Max ~100000 ID
tietuetta tietuetta
Bluetooth On On Luokka 1 (100 m) v3.0 luokka 2 Optio On
RS232 On On 9600N81 Ei Optio Ei
usB On On On Mini-USB On On
WLAN On On Ei Ei Ei Ei
GPRS Ei Ei Ei Ei Optio Ei
Verkkomuun * Verkkomuun-
Akun latausaika Yerkkomuunta- taja LS SINCE ] taj.a 3h Ei ilmoitettu Ei ilmoitettu
ja3,5h ah 3h * Tietokone-
USB: 9 h
* Mini-USB B-
. * Verkko-  Verkko- ja * Verkko- n L * Verkkomuun- * Verkko-
Mukana toimitettu ; . ; muuntaja ja . ;
latauslaite muuntaja automuuntaja | muuntaja muu USB A- ta-ja muuntaja
* USB A-johto * USB A-johto * USB A-johto o * USB A-johto * USB A-johto
virtaldhde
Mahdolliset FDX FDX FDX FDX FDX FDX
eMerkkityypit HDX HDX HDX HDX HDX HDX
Nayton tyyppi TFT TFT LCD Ei ndyttoa LCD LCD
T 2 painonappia 1 nappi
Nappaimisto Kalvo Kalvo kumituttien alla kalvon alla Kalvo Kalvo
« Jaksottainen « Jaksottainen « Jaksottainen
limoitettu toiminta- luku: paivia o luku: 16 h S o luku: 19 h
aika « Jatkuva luku: Eiiimoitettu « Jatkuva luku: Eiiimoitettu 1paiva « Jatkuva luku:
12 h 8h 9,5h
Valtuutettu huolto j A-Reh
aftuutettu huofto ja Faba / Saksa Faba / Saksa Faba / Saksa Faba / Saksa Ruotsi Sl
varaosat Tanska

! IP-luokituksen ensimmainen numero tarkoittaa suojausta polya vastaan: 6 = taydellisesti suojattu. Toinen numero tarkoittaa suojausta
vettd vastaan: 5 = suojattu joka suunnasta tulevalta vesisuihkulta, 7 = kestaa hetkellisen upotuksen 1 metrin syvyiseen veteen.

? Valmistaja ilmoittaa ilman erittelysd merkkityyppien suhteen.




6.2. Lukijalaitteiden tunnistusetaisyys

Laboratorio-olosuhteissa haettiin laitekohtaisesti pisimmat mahdolliset tunnistusetdisyydet. Ne on
koottu laitekohtaisesti Taulukkoon 2. Lukijalaitteet tunnistivat kaikki testissa mukana olleet eMerkit
ongelmitta. Kdytdnndssa kaikilla laitteilla suurin toistettavissa oleva tunnistusetaisyys oli noin 20 cm
laitteen lahetinantennista mitattuna. Tama on edellytyksena silloin, kun vaatimuksena on, etta kayt-
tdjan tulee olla varma, minka eldaimen laite on tunnistanut eldinten ollessa ldhetysten.

Taulukko 2. Pisimmat mitatut tunnistusetdisyydet.

Laitteen suuntaisesti, cm Laitteen sivulle, cm
Merkki Malli
A-asento B-Asento A-asento B-asento
Agrident AWR 300 12 34 10 12
Agrident APR600 17 5 17 5
- Laitteen ala- ja yldapuolelle: A-asento 23 cm, B-asento 12 cm
Allflex LPR 7 25 5 10
Aliflex RS420-80 15 40 10 14
Biocontrol HHR3000ProV2
- Pitka antenni, antennisilmukka vaakatasossa 72 13
56 16
- Pitkd antenni, antennisilmukka pystytasossa 30 52
- Lyhyt antenni 17 37 15 22
TruTest XSR2 14 34 6 17

Agrident APR600 ja Allflex LPR laitteet ovat muita merkittavasti lyhyempia. Taman johdosta kayttajan
on oltava kiinni tunnistettavassa eldaimessa. TruTest XRS2 -lukijassa antenni tunnistaa sivuille ja eteen
ldahes saman matkan, n. 20 cm.

6.3. Lukijalaitteiden kaytto ja toiminta kylmissa olosuhteissa

Kylmatestaustestissa voitiin todeta, etta kaikki laitteet kaynnistyivat hyvin -20 asteen pakkasessa.
Myos eMerkkien tunnistaminen onnistui kaikilla laitteilla pakkasessa heti kdaynnistymisen jalkeen
ilman ongelmia. Pakkashuoneessa lukijalaitteet pidettiin paalla noin 1,5 tuntia. Silloin niilla luettiin
eMerkkeja uudelleen, eika silloinkaan ollut ongelmia tunnistamisessa. Allflex RS420-80 -laitteessa
nayttd oli alussa lukukelvoton, mutta noin viiden minuutin paalldolon jalkeen isot merkit, kuten
eMerkin numero, nakyivat jo kohtalaisen hyvin. Noin puolen tunnin jdlkeen pienimmatkin merkit
nakyivat melko hyvin, mutta niissa oli vield jonkin verran epatarkkuutta ja tilanne oli sama vield noin
puolentoista tunnin jalkeen. BioControl HHR3000ProV2 -laitteen naytossa oli aluksi hitautta, joka ei
kuitenkaan vaikuttanut kdytt66n. Muiden laitteiden naytoissa ei havaittu ongelmia. Minkaan laitteen
nappdimistdssa ei havaittu kylmakaytosta johtuvia ongelmia.

Kylmakayttotesti tehtiin kokonaisuudessaan pakkasessa. Allflex RS420-80 -laite testattiin uudelleen
niin, etta laite tuotiin kylmastda huoneenlampétilaan ilman paalldaolon synnyttamaa sisdista lampia-
mistd. Naytto alkoi kdynnistyd normaalisti noin 20 minuutin lampenemisen jalkeen.

Laitteiden lataaminen kylmissad olosuhteissa on merkittavasti hitaampaa kuin lampimassa. Latausta
voidaan tehda autossa matkan aikana, kun auton sisdlampdtila auttaa lammittamaan laitteita. La-
taamista varten laitteet kannattaa sijoittaa vahintdaan 10 °C lampétilaan.




6.4. Tiedonsiirto

Laitteissa oli kaytossa Wlan-, Bluetooth-, USB- tai sarjaliikenneyhteyksia. Yhteys toimi oletusarvoisesti
valmistajan toimittamaan ohjelmistoon. Naissa perusohjelmissa oli toiminnallisuutena tietojen siirto
lukulaitteeseen ja takaisin. Siirrettavan tiedon rakenne oli perusrakenteeltaan kaikissa samankaltai-
nen.

Laitevalmistajan toimittama ohjelmisto toteuttaa perustiedonsiirron. Toimintamalli, etta haluttu
siirrettdva tieto on ensin saatettava Excel- tai CSV-muotoon, ja josta se edelleen luetaan siirto-
ohjelmaan ja siirretdan laitteeseen, on kdytdnndssa huonosti kaytettavda. Paremman lopputuloksen
saamiseksi tiedonsiirron lukijalaitteen ja kdytetyn sovelluksen valilla tulisi olla suora. Toiminnallisesti
tdma on mahdollista laitteissa olevan valmistajan toimittaman rajapinnan kautta. Rajapinta on val-
mistajakohtainen. Rajapinnan kautta toimittaessa varsinainen toiminnallisuus sijoittuu taustasovel-
lukseen ja vain tunnisteen lukeminen tapahtuu lukulaitteen avulla.

Laitteisiin voi siirtda oman eldinluettelon lukemisen pohjaksi. Kokeilussa kaytettiin Minun Maatilani
-ohjelmistosta otettua eldinluetteloa. Jarjestelma ei suoraan antanut siirtokelpoista luetteloa, vaan
sitd jouduttiin muokkaamaan. Eldimen EU-tunnuksen maatunnus muutettiin numeromuotoon ja
lopusta poistettiin viiva ja tarkastussumma. Lisdksi lukulaitteiden ohjelmistoa varten syntynyt tauluk-
ko piti vield kopioida uuteen tyhjaan tiedostoon, koska laitteiden ohjelmat eivat osanneet lukea mo-
nisivuista ja kaavoja sisaltavaa Excel-taulukkoa. MTech Oy ilmoitti selvittdvansa mahdollisuutta lisata
tarvittava toiminnallisuus ohjelmistoon jossakin vaiheessa kehitysta.

Seuraavassa on kuvattu MTech Oy:n verkkopalvelusta haetun eldinluettelon muokkaus siirtokelpoi-
seksi tiedostoksi (Kuvat 11-13). Ensimmaisessa vaiheessa Minun Maatilani -ohjelmistosta tallennet-
tiin eldinluettelo (Kuva 11).

A B C D| E F G E
5 Perustiedot e
6 EU-tunnus Korva Nimi Sp Rotu Kéytté Synt.pv
7 Fl000009895279-1 665 K. Enya le AY maito 09.06.09
8 |Fl000010632365-2 777 Jalava le HOL maito 16.01.12
9 Fl000010890105-6 789 Justrealrose le HOL maito 22.09.12
M <> W Minun Maatilani Sheetl ~Sheet2 %3 " []«[ ) 1
Ready | || 100% (=) [] (1)

Kuva 11. Minun Maatilani -ohjelmistosta tallennetu eldinluettelo.



Edelld luotuun tiedostoon lisattiin valilehti, missd EU-tunnus muokattiin numeromuotoon kaavalla:
=IF(MID('Minun Maatilani'!A7;1;2)="FI";248;)&MID('Minun Maatilani'!A7;3;12). Samalla lisattiin sara-
keotsikot EID, VID, NAME ja DATE. Sarakeotsikoissa EID ja VID on yleisesti kdytossa laitteiden tiedon-
siirrossa. Muut sarakeotsikot ovat vapaammin valittavia (Kuva 12).

| A B C D 3 F &
5
6 EID VID NAME DATE B
7 |=|F{MID{'Minun Maatilani'lA7;1;2)="FI";248;)&MID{'Minun Maatilani'!A?;3;12]|
8 248000010632365 777 lalava 16.1.2012
9 248000010890105 789 lustrealrose 22.9.2012 Rk
M 4 » M| Minun Maatiani | Sheetl ~Sheet2 %2 " || 4| i | ]
Edit | | BB O

Kuva 12. Alkuperaisesta Excel-taulukosta muokattu tietorakenne.

Muokattu uusi taulukko kopioitiin leikepoydalld uuteen Excel-tiedostoon, johon liitettiin vain taulu-
kon arvot (Kuva 13). Tama sen takia, ettd taulukosta saatiin pois kaavat ja muut erikoismerkinnat.
Tiedosto tallennettiin CSV-formaatissa. Tallennetussa tiedostossa ei voi olla Excelin valilehti raken-
netta.

A B C D E F G K
1 |EID VID NAME DATE E
2 |248000009895279 665 K. Enya 9.6.2009
3 |248000010632365 777 lalava 16.1.2012
4 1248000010890105 789 lJustrealro: 22.9.2012 i
W 4 % ¥ Sheetl 2 I« i | » [
Ready | Average: 20717,25 Count: 16  Sum: 124303,5 |EIEI 100% (- [ (+)

Kuva 13. Muokattu tietorakenne tallennettuna uuteen Excel taulukkoon ilman muokkaustietoja.

Kuten edelld kuvatussa esimerkistd nakee, voi tietojen siirto lukijalaitteeseen ilman asianmukaista
ohjelmistoa olla monivaiheinen suoritus. Allflex osaa lukea erikseen asetettuna my®os kirjaimilla ole-
van maakoodin. Oletuksena ohjelmistossa oli kuitenkin numeromuotoinen koodi.

Kokeilun aikana valmistajilta saatiin myo6s rajapintakuvaukset suoran tiedonsiirron toteuttamisesta.
Varsinaista kokeilua ndiden rajapintojen osalta ei toteutettu. Rajapintoja arvioitiin valmistajan toimit-
tamien dokumenttien perusteella. Rajapinnat tarjoavat kayttokelpoisen ratkaisun taustajarjestelmien
liittdmiseen lukijalaitteisiin.
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6.5. Lukijalaitteiden kaytettavyys

Kaikkien laitteiden kdyttoonotto tapahtui helposti. Laitteet saatiin lukemaan eMerkkeja perusasetuk-
silla. Testeissa kaytettiin niin eldimessa kiinni olleita kuin irrallaan olleita eMerkkeja. Laitteet tunnisti-
vat kaikki testissd mukana olleet merkkityypit ongelmitta. Taulukkoon 3 ja 4 on koottu testauksissa
esiin nousseita lukijalaitekohtaisia kdytettavyysominaisuuksia.

Taulukko 3. Lukijalaitteiden laitekohtaisia kdytettdavyysominaisuuksia.

BioControl
. . Agrident Agrident Allflex Aliflex TruTest
Merkki ja malli AWR 300 APR600 R$420-80 LPR HHR3000 XRS2
ProV2
Kuljetuspussi Ei Kylla Ei Ei Kylla Ei
" T On, mutta
Ijllhnan kiinnitysmadol- On On On kiinnitysreika Ei On
lisuus L
on pieni
Voi olla huono Voi olla huono
te kahvast Hyva Hyva H Hyva
oL B pienikatisille pienikatisille yve yva uono yva
* Pitkd antenni:
. " " . . Huono .
Tasapaino Hyva Hyva Hyva Hyva « Lyhyt anten- Hyva
ni: Hyva
. o Pitkd antenni:
Tunnistusetaisyys Hvvs
laitteen kddensijasta Hyva Huono Hyva Huono Y Hyva
e Lyhyt anten-
eldimeen :
ni: Huono
Naytto: Merkki
?y ° e.r |e.n Hyva Hyva Hieman huono Ei nayttoa Huono Hyva
ndkyvyys vinosti
Naytto: -20 °C:ssa Hyva Hyva Ks. alla* Ei ndyttoa Ks. alla® Hyva
lImoitus onnistuneesta Aan|5|g.naa|3| Aanlsgnaall Aanlsgnaall Aanlsgnaall Aénisignaali Aanlsgnaall
. Merkkivalo Merkkivalo Merkkivalo Merkkivalo > Merkkivalo
tunnistuksesta P P I P Merkkivalo P
Tdrina Tdrina Tarina Tdrina Tdrina
Puhtaanapito (+) Suojattu liitin SR I SR I
kenne kenne
e Syvat, isot
« Syt pienet e Matalat, ruuvinkolot
¢ Matalat, * Matalat, y' P pienet ruuvin- ¢ Helposti
. . . . ruuvinkolot . . ae
pienet ruuvin- pienet ruuvin- « Uria laitteen kolot irtoava suoja- ® Syvat, pienet
Puhtaanapito (-) kolot kolot - ¢ Helposti kumi johdon ruuvinkolot
. L . L takapddssa . . e
¢ Avoin kaiutin- | e Avoin kaiutin- o s irtoava kumi- litdnnassa
s s e Nappain- . .
ritila ritila . tulppa USB- ¢ Paljon uria
suojan reunat o w
liittimessa kotelon raken-
teessa
Vfatll Ilialaltteen i i i Kylla i i
kaytossa

! Alussa lukukelvoton. Noin 5 minuutin pailldolon jalkeen merkit nakyivat kohtalaisesti, noin puolen tunnin jalkeen pienimmatkin merkit
nakyivat melko hyvin, mutta niissa oli vield jonkin verran epatarkkuutta ja tilanne oli sama viela noin puolentoista tunnin jalkeen. Kun laite
tuotiin pakkasesta kdynnistamattdmana huoneenlampodn, ndyttod alkoi kdynnistyd normaalisti noin 20 minuutin lampenemisen jalkeen.

? Alussa vahan hitautta merkkien vaihtuessa, joka ei kuitenkaan haitannut kayttoa.

Sijainti antennivarren paassa (muissa laitteissa ndytossd). Vihred = uusi eldin, jota ei ole vield tunnistettu, punainen = eldin, joka on jo
tunnistettu.



Taulukko 4. Lukijalaitteiden kayttoliittyman kdytettavyysominaisuuksia.

Merkki ia malli Agrident Agrident Aliflex Aliflex BioControl TruTest
] AWR 300 APR600 RS420-80 LPR HHR3000ProV2 XRS2
R e Keskelld nap-
* Keskelld ndp- P o Erittdin hyvin .
i paimistoa ¢ Oikealla alhaalla
pdimistoa tavoitettavissa .
) e Selked
e Ei erotu . .
. e Tavoittaa hyvin * Ei erotu muista
Tunnistuspainike * Tavoittaa melko e Ulkoneva laitteen pin- e s )
ndppaimista e Helposti
hyvin .
* Pieni kohouma, . nasta o Erillinen kuittaus- | tavoitettava
o Ei erotu muista . *Selva
joka helpottaa L N painike
nippaimista ] ) nappdimen liike
tunnistamista
Tunnistus-
Tunnistuspainikkeen | painikkeen
Selausndppdimet Ei Ei Ei Ei
yldpuolella vieressa mo-
lemmin puolin
Nelisuunta- Tunnistuspainikkeen | Tunnistuspainnik-
Ei Ei Ei Ei
ndppaimet ymparilla keen ymparilla
Numerondppaimisté | Ei Kylla Ei Ei Kylla Kylla
o Yksivarinaytto
* Nayttd ei ole « Kirkas ja
* Kirkas ja selked luettavissa * Yksivarindyttd selked
e Kirkas ja selkea
Naytto ¢ Hyvilld kontras- kaikista kulmista | Ei nayttoa e Ei ole luettavissa
o Hyvalla kontrastilla -
tilla kaikista kulmista * Hyvalla
* Vaatii hetken kontrastilla
paallapitoa
-20 °C:ssa
® Vain yksi
Vain kaksi nappain Erillinen virtakytkin- | Erillinen virta-
Muut huomiot )
nappdinta ¢ Nelja merk- nappain kytkinndppain
kivaloa

Merkittava osa laitteen kaytettavyyttd on se, kuinka laite kulkee tydtehtavissa mukana. Lahtdkohtai-
sesti laitteissa oli jonkinlainen ripustusmahdollisuus, mutta varsinaista kantolaitetta ei laitteiden mu-
kana kuitenkaan toimitettu. Kaksi laitetta, Agrident APR600 ja BioControl HHR3000ProV2, oli varus-
tettu kuljetuspussilla, mika suojaa laitetta ja helpottaa sen kuljettamista. Muissa laitteissa ei kulje-
tuspussia tullut laitteen mukana. Kuljetuspusseissa oli kantohihna.

Laitteiden pituus vaikuttaa niiden kadytettavyyteen ja tyoturvallisuuteen. Mita lyhyempi laite, sita
lahemmas eldinta laitteen kayttdjan on paastava. Tama voi olla tyoturvallisuusriski erityisesti sellaisia
eldimia tunnistettaessa, jotka eivdt ole tottuneet ihmisen kasittelyyn. Kolme laitetta, Agrident
APRG600, Allflex LPR ja BioControl HHR3000ProV2 Iyhyelld antennilla varustettuna, olivat muita selvas-
ti lyhyempia. Lampaita tunnistettaessa, kun eldimet saatiin paimenkoiran avulla rajattua karsinan
reunaan tiiviiksi ja lahes liikkkumattomaksi ryhmaksi, niiden tunnistaminen Agrident APR600-
lukijalaitteella sujui yhta hyvin kuin pidemmillakin laitteilla. Lukutapahtumaan riitti, etta laitetta kul-
jetti lammaskatraan ylapuolella n. 20 cm:n etdisyydella. Laite luki parhaiten laitteen ala- ja ylapuolel-



ta. Tama etdisyys on normaali lukulaitteiden keskimaardinen suorituskyky. Erityisesti kevyemmilla
laitteilla kddensijana toimiva jatkovarsi olisi hyva lisdvaruste, mutta sellaista ei laitteiden mukana
toimitettu.

Laitteen antama selked palaute onnistuneesta lukutapahtumasta on tarkea asia. Kayttdjan on voitava
todeta tunnistamisen tapahtuneen ja myds, minka eldimen laite on tunnistanut. Laitteissa tyypillinen
tunnistamisen onnistumisen merkki oli 4ani, merkkivalo tai varina, seka tunnistetun tiedon tuleminen
naytolle. Pelkasta naytosta tunnistamistapahtuman onnistumisen seuraaminen on haastavaa. Parhai-
ten tunnistamisen onnistuminen oli todettavissa virillisestd merkkivalosta ja laitteen varinista. Aa-
nimerkkien havainnoinnissa ongelmana oli ajoittain huono kuuluvuus ja my&s epaselvyys, mita merk-
kidani tarkoitti.

Laitteen kayttoliittyma ja hallintalaitteet ovat keskeinen osa kaytettavyytta. Eldinten tunnistustilan-
teessa jokaisen eldaimen kohdalla painettava tunnistuspainike on eniten kdytetty painike, joten sen
tulisi olla hyvin saavutettavissa ja kdytettavissa ilman katsekontaktia ja myo6s kasineet kdadessa. Par-
haiten toimii mekaaninen ndppain, joka on tunnettavissa sormenpaalld ja joka antaa painamisesta
selkedn vasteen. Allflex RS420-80 ja Trutest XSR2 -laitteissa tunnistuspainike on hyvin toteutettu.
Kayttoliittymassa selkeys ja lyhyt valikkorakenne parantavat kdytettavyytta. Jokaisessa laitteessa oli
my0s saatdomahdollisuus, milld ne tunnistavat jatkuvasti eikd vain painiketta painettaessa. Tama kayt-
totapa ei kuitenkaan toimi tilanteissa, kun eldimet ovat hyvin tiiviissa ryhmassa, jos ne pitda tunnis-
taa yksitellen, koska silloin ei ole varmuutta, minka eldimen laite on kulloinkin tunnistanut.

Laitteiden nayton selkeys on yksi tarkeimmista kdyttdominaisuuksista. Liian pieni teksti vaikeuttaa
naytoltd lukua. Riittdva kontrasti taustan ja tekstin valilla nopeuttaa naytoltd lukemista. Laitteiden
naytoissa oli eroja. Allflex LPR -lukijalaitteen tunnistimessa ei ollut nayttoa, joten se vaatii erillisen
sovelluksen dlypuhelimeen tai tablettiin, mikali laitetta kdytetdaan sellaisessa tarkoituksessa, etta
naytolle on tarve. Kahden laitteen kadytto yhta aikaa ei ole turvallisuuden ja tyén sujuvuuden kannalta
suositeltavaa. Tyoskentelyn helpottamiseksi erillinen naytto voi olla esimerkiksi toisen henkilon kay-
t6ssa toisen hoitaessa tunnistamista.

Laitteen tasapainolla on merkitystad sen kaytettdavyydessa. Jos laitteen paino on vain kadensijan toi-
sella puolella, koetaan laite raskaaksi ojennettaessa se kohti tunnistettavaa eldintd. Paremmaksi ar-
vioitiin laitteet, joissa painoa oli sijoitettu kddensijan molemmille puolille.

6.6. Testihenkildiden arvioita lukijalaitteiden kaytettavyydesta

Kaikki testihenkilot antoivat valittomasti palautetta lukijalaitteiden kaytettdvyysominaisuuksista.
Palautteet koottiin laitekohtaisesti.

Agrident AWR 300

- Kevyt ja helppo kayttaa.

- Hyva ominaisuus on laitteen nayttama jaljella oleva tunnistamisaika.

- Jos oppii katsomaan antennivarren punaista/vihreata merkkivaloa, se voi olla hy6dyllinen
ominaisuus tunnistamisen onnistumisesta.

- Pitkdahko etdisyys kahvasta tunnistuksen painonappiin: Jos pieni kasi tai lyhyt peukalo, peuka-
lo voi menna vaaralle painonapille. Vaatii kdden uudelleen asettelua eri kdyttotilanteissa.

- Sopii huonosti kdateen kahvan muotoilun takia.



Agrident APR600

- Erittdin kevyt ja mahtuu taskuun.

- Lyhyt, minka vuoksi pitaa paasta lahelle eldinta.

- Lyhyt: Pitda paasta lahelle eldinta. Jos tunnistaa eldimia ruokintapoydalla, niin kasivarsi voi
jaada ruokintaesteiden valiin, jos eldin liikuttaa paatdaan nopeasti.

- Sopii huonosti kateen kahvan muotoilun takia.

- Ei kovin helppokayttdinen.

Aliflex RS 420-80

- Ulkoneva tunnistuksen painonappi on hyva: Peukalo 16ytda sen aina helposti.

- Varsinkin jos kayttaa kasineita kylmassa, ulkoneva, selkdsti erottuva tunnistuksen nappi on
parempi kuin muiden laitteiden vastaavat napit.

- Nayton merkit ndkyvat hieman huonosti vinossa asennossa.

- Piippaa voimakkaasti, jotkut eldimet pelastyivat.

- Keltainen antennivarsi herattaa enemman huomiota eldimissa kuin muiden laitteiden mustat
antennivarret.

- Laite tuntui kddessa tasapainoiselta, koska laitteen painoa oli kadensijan molemmilla puolilla
ja paino tasapainottui hyvin laitteen pituuteen niahden.

Aliflex LPR

- Laite kevyt ja helppokayttoinen.

- Keveyden takia ei rasittaisi kasivartta pitkakestoisessa kdytossa.

- Liian lyhyt: Pitaa paasta lahelle. Voisi mahdollisesti olla helpompaa kayttaa lypsylehmilla jotka
ovat rauhallisempia, tai kytketyilla eldimilla. (Tama kahden henkilon kommentti oli pihatto-
testista lihanaudoilla, jotka liikkuivat melko paljon).

- Hankalaa, jos sama henkil6 pitda tunnistuslaitetta toisessa kddessa ja puhelinta toisessa.
Eldinten seassa liikuttaessa pitdisi olla yksi vapaa kasi. Kannykka pitaisi olla lapindkyvassa tas-
kussa kaulasta ripustettuna. Joka tapauksessa vahan hankalaa kiinnittda huomiota kahteen
laitteeseen samaan aikaan (lukijalaitteeseen ja kdnnykkaan), jos haluaa seurata nayttoja tun-
nistuksen edetessa.

BioControl HHR3000 Pro V2

- Kahva on huonomuotoinen, kun se on keskelta kapea ja levenee seka eteenpadin etta taakse-
pain, sopii huonosti kateen.

- LCD-naytt6: Nayton tekstit/numerot nikyvat huonosti vinossa asennossa.

- Vedesta ja liasta suojaava kumitulppa kahvan paassa lahtee hyvin helposti irti.

- Lukundppain on samassa ryhmityksessa muiden nappainten kanssa, ml. virtakytkin. Kaytetta-
vyytta haittaa se, ettd sormituntumalla ei voi olla varma olevansa oikealla ndppaimella. Erillis-
ta "liipaisimen” kaltaista lukundppainta joko laitteen taka- tai etupuolella jai heti kaipaamaan.
Laite ei ole kddessa aina samalla tavalla, mika vaikeuttaa ndppaimen l6ytamista.

- Navigointinappadimet oli kohtalaisen helpot kayttaa.

- Laitteen paino on kokonaan kayttdjan kadesta antenniin pdin, mika tekee sen pitelemisen
raskaaksi.



Pitkalla antennilla varustettuna

- Huono painopiste, eturaskas. Voi olla raskasta tyoskennella talla koko paiva.

- Toisaalta hyva, ettd antennin paassa on iso silmukka, joka toimii eraanlaisena tahtaimena. Li-
saksi riittaa, etta liikuttaa antennisilmukkaa eldinten paiden yli, ei tarvitse paasta paiden va-
liin.

- Luentaetaisyys on parhaimpia eli pitka.

Lyhyella antennilla varustettuna

- Ei eturaskas kuten pitkalld antennilla, mutta edelleen huono kddessa huonon kahvan takia.

- Lyhyt antenni on huomaamaton, eldimet eivat reagoi yhta paljon kuin isoon silmukka-
antenniin.

- Tunnistus tuntui sujuvan vdahan nopeammin kuin pitkalla antennilla, ehka siksi etta tata voi lii-
kuttaa ketterammin ja nopeammin eldimesta toiseen.

- Pitaa paasta lahelle: Huono lihanaudoille karsinassa, voisi mahdollisesti toimia lypsylehmille,
jotka ovat usein lihanautoja rauhallisempia.

- Voisi mahtua syvaan taskuun, mutta ulkoneva kumisauma pitkin laitteen kylked aiheuttaa kit-
kaa ja voi vaikeuttaa pujottamista taskuun.

TruTest XRS2

- Kevyt ja helppo kayttaa.

- Hyva kun taman laitteen naytolle tuli eniten tietoa.

- Kéateen sopiva, tunnisti eldimet helposti, eika tarvinnut paasta lahelle.

- Aéni selked ja melko voimakas, kuuluu hyvin mutta voi pelottaa joitakin eldimii.

- Nappaimiston asettelussa paapainike oli peukalolla kdytettava. Nappadimiston yldosassa oli
toimintopainikkeet, joihin ei ylety samasta kasittelyotteesta. Tama haittasi laitteen kayttoa,
koska laitetta kaytettdessa joutuu painelemaan seka paapainiketta ettd nappaimistoa.
Kaytannossa kayttoliittymaa tuli kaytettya kaksin kasin.

- Laite tuntui kadessa tasapainoiselta, koska laitteen painoa oli kddensijan molemmilla puolilla
ja paino tasapainottui hyvin laitteen pituuteen nahden.

6.7. Lukijalaitteiden puhtaanapito ja hygieenisyys

Laitteiden puhtaanapito ja hygieenisyys korostuu tilanteissa, joissa samaa laitetta kaytetdadan useam-
malla eri tilalla. Tall6in olennaista on estda mahdollisten tautien siirtyminen tilalta toiselle. Testaus-
jakson aikana arvioitiin laitteiden puhtaana pysymista ja puhdistettavuutta. Havainnot laitteiden
likaantumisesta vaihtelivat sen mukaan, kuinka paljon laitteita piti laskea alustalle ja minka verran
laitteilla tuli kosketuksia tunnistettaviin eldaimiin.

Laitteet pestiin aina testauspaikkaa vaihdettaessa (Kuva 14). Laitteiden IP-luokituksen perusteella
laitteet ovat pestdvissa. Laitteiden kayttoohjeissa eikd maahantuojilta tai valmistajilta pyydetyissa
tiedoissa ollut seikkaperaisia ohjeita laitteiden desinfiointiin. Esimerkiksi ndyton lasin kestavyydesta
usein tapahtuvissa kemikaalikosketuksissa ei ole tiedossa. Mydskaan desinfiointiaineen vaikutuksista
laitteiden muovimateriaaleihin ei ollut tietoa. Taman vuoksi laitteita ei desinfiotu kemiallisesti kokei-
lun aikana.



Kuva 14. Laitteet pestiin testin aikana useampaan kertaan juoksevan veden alla.

Puhtaanapidon ongelmakohteiksi havaittiin lukijalaitteiden ruuvikolot ja Agrident AWR 300 ja
APRG600 laitteissa olleet kaiutinritildat. Naihin voi kertya likaa ja ne ovat hankalia puhdistaa. Joidenkin
laitteiden johtoliitantojen liasta ja vedestd suojaavat kumisuojat [ahtivat myos helposti irti kayton ja
pesun aikana. Eri laitteiden puhtaanapito-ominaisuuksia on Taulukossa 3.

Kaytettdessa laitetta useammalla eri tilalla, voisi kdyttokelpoinen tapa olla laitteen suojaaminen suo-
japussilla, joka vaihdetaan siirryttdessd navetasta toiseen (Kuva 15). Suojapussia testattaessa naytto
oli tyydyttavasti luettavissa puolilapindkyvan suojahanskan lapi. Kirkas pussi olisi talléin paras. Tata
testattiin demonstrointimielessa vain yhdella laitteella ja yhdella kayttajalla. Saadun palautteen pe-
rusteella tata pidettiin mahdollisena kayttotapana huolimatta siitd, ettd pussi muutti otetta laitteesta
vahan huonommaksi. Suojapussin kaytettavyytta voi hakea valitsemalla oikean materiaalin, joka sopii
niin lapindkyvyyden kuin liukkauden osalta tarkoitukseen. Kaikkien laitteiden ndppaimistot ovat kay-
tettavissa suojapussin lapi.

Kuva 15. Lukijalaite suojapussissa puhtaanapidon ja hygieenisyyden parantamiseksi.
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/. Johtopaatokset

eKorvamerkkien lukijalaitevertailussa arvioitiin kuuden markkinoilla olevan lukijalaitteen soveltu-
vuutta ja kaytettavyytta erityisesti eldinten tunnistamistilanteissa. Kaikkien laitteiden kayttéénotto
sujui ongelmitta ja ne toimivat peruskdytdssa hyvin. Lukijalaitteet tunnistivat kaikki testissa mukana
olleet eMerkit ongelmitta. Merkittavimmat laitteiden valiset erot havaittiin niiden kdytettavyysomi-
naisuuksissa.

Kaytannossa kaikilla laitteilla suurin toistettavissa oleva tunnistusetaisyys oli noin 20 cm laitteen Ia-
hetinantennista mitattuna. Tama on edellytyksena silloin, kun vaatimuksena on, etta kayttdjan tulee
olla varma, minka eldimen laite on tunnistanut eldinten ollessa ldhetysten. Sen sijaan laitteiden valilla
oli eroja siing, kuinka etdaltd tunnistamista voitiin tehda. Lahtokohtaisesti mita pidempi lukijalaite oli,
sitd etdaampana laitteen kayttdja voi olla. Lyhimmilla laitteilla kdyttdajan on oltava kiinni tunnistetta-
vassa eldimessa.

Vaatimus eldimia tunnistettaessa on, ettad tunnistetun eldimen tiedot saadaan sovelluksessa nakyviin.
Taman edellytyksend puolestaan on, ettd laitteessa itsessdan on nayttd tai ndytténa toimii erillinen
laite, esimerkiksi tabletti. Kaikissa muissa laitteissa oli oma naytto paitsi Allflex LPR-laitteessa. Kahta
laitetta kdytettdessa se sitoo molemmat kddet laitteisiin tai vaatii toisen henkilon kayttamaan toista
laitetta. Jos yksi henkild joutuu kdyttamaan kahta laitetta eldinten lahell3, se heikentaa turvallisuutta.

Laitteiden antama signaali onnistuneesta tunnistuksesta on tarkea ominaisuus, silld se nopeuttaa ja
sujuvoittaa tunnistustilannetta. Kaikissa laitteissa oli vahintaan aanisignaali ja merkkivalo, osassa
lisaksi varind osoituksena onnistuneesta eldimen tunnistamisesta. Parhaiten tunnistamisen onnistu-
minen oli todettavissa varillisestd merkkivalosta ja laitteen varinasta.

Kylmatestauksessa laitteiden vélilld ei havaittu kdyttod estdvia eroja. Tosin kahden laitteen osalta
niita piti pitda paalla jonkin aikaa, jotta ne lampenivat ennen kayttoa.

Sujuva laitteen kayttd vaatii hyvan integraation taustajarjestelmadan. Tehtyjen testien perusteella
voitiin todeta, ettd perussovellukset vaativat kehittdmista, jotta ne tukevat laitteen tehokasta kayt-
t6a viranomaiskaytossa.

Yleisesti voidaan todeta, ettd eldinten tunnistaminen lukijalaitteita apuna kayttden parantaa tyo-
turvallisuutta eldinten kasittelytilanteissa. eMerkki-jarjestelmaa hyodyntamalla tunnistamisen luotet-
tavuus ja nopeus paranevat verrattuna visuaaliseen tunnistamiseen. Tyoturvallisuus paranee erityi-
sesti kun eldinta, joka ei ole tottunut kytkettyna olemiseen, ei tarvitse sitoa tunnistamisen ajaksi.

Tehtyjen lukijalaitevertailujen perusteella voidaan todeta, ettd kaytettdvissd oleva lukijalaitetek-
nologia mahdollistaa sen, ettda eMerkit voitaisiin ottaa kattavasti Suomessa kayttéon eldinten tunnis-
tamisessa. Merkkien systemaattinen kadyttd tukee sovellusten edelleen kehittymista tuotannon kai-
kissa vaiheissa. Tutkijaryhma suosittaa, etta tomiala siirtyy kattavaan eMerkkien kayttoon.



8. Kiitokset

Tutkijaryhma haluaa kiittaa kaikkia tassa tydssa mukana olleita. Erityiskiitokset testauspaikkoina toi-
mineiden maatilojen henkilostolle. Saimme Teilta arvokasta palautetta lukijalaitteiden kayttominai-
suuksista ja kdytettavyydesta. Kiitokset myos kaikille laitetoimittajille hyvasta yhteistyosta testauksen
aikana. Kiitokset tutkimusprofessori Arto Huuskoselle kasikirjoituksen tarkistamisesta.
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